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20. | Rozdzielnica r.-1.2 schemat strukturalny. Rozbudowa E-59 -
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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Opracowanie niniejsze spa@dzono w oparciu o:

= Zlecenie inwestora;

Wizje lokalmg;

Ustalenia mgdzybrariowe;

Ustalenia z przedstawicielami inwestora;

Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (zrpéjszymi zmianami);

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energatgqz péniejszymi zmianami);;

Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. - Prawo telekomuryl@e (z péniejszymi zmianami);

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q@2 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiadé@budynki i ich usytuowanie (z gdiejszymi zmianami);

= Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 rsprawie ochrony
przeciwpaarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i reyw;

= Rozporadzenie Ministra kczndici z dnia 21 kwietnia 1995 r. w sprawie warunkowht@cznych zasilania
energa elektryczm obiektéw budowlanychatzndici;

= Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. wprawie
przeciwpaarowego zaopatrzenia w wodraz drog pgarowych;

= Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodafiorskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu mddoego;

= Rozporadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 82zesnia 2015 r. Zmieniace rozporzdzenie w
sprawi szczego6towego zakresu i formy projektu budaego;

= Obwieszczenie Ministra Transportu, Budownictwa is@adarki Morskiej z dnia 10 maja 2013 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozpggzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczeg@ge zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji tectamych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalnosytkowego;

= Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013v sprawi warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadasieci gazowe i ich usytuowanie;

= POLSKIE NORMY:

PN-EN ISO 128 Rysunek techniczny. Zasady ogolnegstawiania

PN-EN 60617 Symbole graficzne stosowane na schemata

PN-1SO 3864 Symbole graficzne. Barwy bezpiéshea i znaki bezpiecastwa

PN-EN 60038:2012 Nagiia znormalizowane

PN-EN 60071-1:2008 Koordynacja izolacji -&& 1: Definicje, zasady i reguty

PN-IEC 60050-195 Midzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Umieenia i
ochrona przeciwporaniowa

PN-IEC 60050-442 Midzynarodowy  stownik  terminologiczny elektryki.  Sgtrz
elektroinstalacyjny

PN-IEC 60050-826 Midzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. €z 826:
Instalacje elektryczne

PN-EN 60446 Zasady podstawowe i bezpiéasaga przy wspoétdziataniu cziowieka z

maszyn, oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia idengdijne
przewodow barwami albo cyframi

PN-EN 60073 Zasady podstawowe i bezpiésiga przy wspotdziataniu cztowieka z
maszym, oznaczanie i identyfikacja. Zasady kodowania \éskaw i
elementow manipulacyjnych

PN-EN 50525-1 Przewody elektryczne. Niskorajmiwe przewody elektroenergetyczne
na napécie zmienne nieprzekracaap 450/750V. C&¢ 1. Wymagania
ogolne

PN-EN 60255 Przekaiki pomiarowe i urzdzenia zabezpieczeniowe

PN-HD 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektaclddwlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektachldwlanych. Ustalenie ogélnych
charakterystyk

PN-IEC 60364-4 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ook dla
zapewnienia bezpiecastwa (wszystkie arkusze)

PN-HD 60364-4 Instalacje elektryczne niskiego woejpi Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa (wszystkie arkusze)

PN-IEC 60364-5 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @olb monta
wyposaenia elektrycznego (wszystkie arkusze)

PN-HD 60364-5 Instalacje elektryczne niskiego seipi. Dobdr i monta wyposaenia
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PN-IEC 60364-7

PN-HD 60364-7

PN-EN 50310

PN-EN 60909-0

PN-EN 60865-1

PN-E-05115

PN-EN 61936

PN-EN 50522

PN-EN 60076
PN-EN 50216-12:2011
PN-EN 62271
PN-EN 61558

PN-EN 60439
PN-EN 60947
PN-EN 50005

PN-EN 60269
PN-EN 60127
PN-EN 60044-1
PN-EN 60529
PN-EN 50102

PN-EN 60204
PN-EN 55015

PN-EN 12665

PN-EN 12464-1

PN-EN 12464-2

PN-EN 13201
PN-EN 12193
PN-EN 1838
PN-EN 50172
PN-ISO 3864
PN-EN 50171
PN-86/E-05003/01
PN-89/E-05003/03
PN-IEC 61024
PN-EN 62305-1
PN-EN 62305-2
PN-EN 62305-3

PN-EN 62305-4

N SEP-E-001

elektrycznego (wszystkie arkusze)
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vigemia dotyczce
specjalnych instalacji lub lokalizacji (wszystkikasze)

Instalacje elektryczne niskiego seipi Wymagania dotyaze
specjalnych instalacji lub lokalizacji (wszystkikasze)

Stosowanie pokzer wyrdwnawczych i uziemiagych w budynkach z
zainstalowanym sperem informatycznym

Ry zwarciowe w sieciach tréjfazowychadu przemiennego. €%
0. Obliczanie pdéw

Obliczanie skutkowapidw zwarciowych. Cg¢ 1: Definicje i metody
obliczania

Instalacje elektroenergetycznglpmprzemiennego o nagiu wyzszym
od 1 kV

Instalacje elektroenergetycznglpmprzemiennego 0 nagiu wyzszym
od 1 kV

Uziemienie instalacji elektroenergetych padu przemiennego o
napkciu wyzszym od 1 kV

Transformatory

Wypaosenie transformatorow i diawikow - €& 12: Wentylatory.

Wysokonagiowa aparatura rozdzielcza i sterownicza

Bezpiecastwo wytkowania transformatoréw, zasilaczy, dtawikéw i
podobnych urzdzen

Rozdzielnice i sterownice niskorajmiwe

Aparatura rozdzielcza i sterownicz&angapeciowa

Aparatura rozdzielcza i sterowniczakansipeciowa do zastosowia
przemystowych - Oznaczenia zaciskéw i liczha wmyidjaca -
Postanowienia ogélne

Bezpieczniki topikowe niskongpowe — Wymagania ogolne

Bezpieczniki topikowe miniaturowe

Przekfadniki. Przektadnikadowe

Stopnie ochrony zapewnianej przez oleyd&od IP)

Stopnie ochrony przed zewrnymi uderzeniami mechanicznymi
zapewnianej przez obudowy adzen (Kod IK)

Bezpiecastwo maszyn. Wyposganie elektryczne maszyn

Poziomy dopuszczalne i metody pomiarélwrzé radioelektrycznych
wytwarzanych przez elektryczne wdzenia éwietleniowe i uradzenia
podobne
Swiatlo i oswietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria clasia
wymaga dotyczcych gwietlenia
Swiatto i oswietlenie. Gwietlenie miejsc pracy. G&é 1: Miejsca pracy
we wretrzach
Swiatto i cswietlenie. Gwietlenie miejsc pracy. G&é 2: Miejsca pracy
na zewntrz

Gwietlenie drog
Swiatto i cswietlenie. Gwietlenie w sporcie

Zastosowanidwietlenia. Gwietlenie awaryjne

Systemy awaryjnegéndetlenia ewakuacyjnego

Symbole graficzne. Barwy bezpiéstwa i znaki bezpiecastwa

Centralne uklady zasilania

Ochrona odgromowa obiektéw budoydh. Wymagania ogélne

Ochrona odgromowa obiektéw budoydh. Ochrona obostrzona

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

Ochrona odgromowa.e&z1: Zasady ogoélne

Ochrona odgromowa.e&z2: Zaradzanie ryzykiem

Ochrona odgromowa. ¢&z 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagraeniezycia

Ochrona odgromowa.¢fz 4: Urzdzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach

Sieci elektroenergetyczne niskiego ecapi Ochrona
przeciwporaeniowa
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N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjmee likablowe. Projektowanie i

budowa

N SEP-E-005 Dob6r  przewodéw  elektrycznych do  zawla uradzei
przeciwpaarowych, ktérych funkcjonowanie jest nieelme w czasie
pozaru

N SEP-E-007 Instalacje elektroenergetyczne i teletiezne w budynkach. Dobér

kabli i innych przewodéw ze wzglu na ich reakejna ogié

LITERATURA:

Praca zbiorowa pod redakcjWasiluk W.: Poradnik irtyniera elektryka Wyd. 3 zmienione.

Warszawa, WNT 2005;

Markiewicz H.:Instalacje elektryczna\Vyd. 8 zmienione. Warszawa, WNT 2012;

Markiewicz H.:Urzgdzenia elektroenergetyczn&'yd. 4. Warszawa, WNT 2012;

Markiewicz H.:Bezpieczéstwo w elektroenergetyc#/yd. 3 zmienione. Warszawa, WNT 2009;

Lejdy B.: Instalacje elektryczne w obiektach budowiem Wyd. 4 zmienione, Warszawa, WNT 2013;

Winkler W., Wiszniewski A.:Automatyka zabezpieczeniowa w systemach elektgetgernych

Wyd. 2 zmienione. Warszawa, WNT 2013;

Wotkowinski K.: Uziemienia urzdzei elektroenergetycznyckVarszawa, WNT 1972;

Dolega W., Kobusiski M.: Projektowanie instalacji elektrycznych w obiektaptzemystowych

Zagadnienia wybrane. Wyd. 2. Wroctaw, Oficyna wydaza Politechniki Wroctawskiej 2012;

Praca zbiorowaSieci elektroenergetyczne w zaktadach przemystowyahszawa, WNT 1990;

Jabtaski W.: Ochrona przeciwporzeniowa w urzdzeniach elektroenergetycznych niskiego i

wysokiego napgtia. Wyd. 3. Warszawa, WNT 2008;

Dolega W.: Stacje elektroenergetyczn@/roctaw, Oficyna wydawnicza Politechniki Wroctaiey

2007,

Kacejko P., Machowski JZwarcia w systemach elektroenergetycznybtyd. 3. Warszawa, WNT

2012
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2. PRZEDMIOT PROJEKTU | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem projektu wykonawczegpisstalacje elektryczne na potrzeby tematu:

»,Nadbudowa cgsci oraz przebudowa pomieszézbudynku Oddziatu Choréb Wewtnznych i Chemioterapii
Onkologicznej w Samodzielnym Publicznym Szpitaluinikiznym im. Andrzeja Mieickiego Slaskiego
Uniwersytetu Medycznego w Katowicach ul. Reymonti28

Inwestorem przedsivziccia jest Samodzielny Publiczny Szpital Kliniczny.ifindrzeja Mietckiego Slaskiego
Uniwersytetu Medycznego; ul. Francuska 20/24, 40-Katowice.

W zakres niniejszego opracowania projektowego weiiod

= Wewrgtrzne linie zasilajce;

Trasy kablowe;

Rozdzielnice obiektowe sieci podstawowej;

Rozdzielnice obiektowe sieci rezerwowej;

Instalacja éwietlenia podstawowego obiektu;

Instalacja éwietlenia awaryjnego obiektu;

Instalacja gniazd wtyczkowych ogélnego przeznaezeni

Instalacja gniazd wtyczkowych, wydzielonych;

Instalacja gniazd sitowych;

Instalacja zasilania ugdzen elektrycznych ogolnego przeznaczenia;

Instalacja zasilania wdzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;

Instalacja palczeh wyrdwnawczych;

Ochrona przeciwprzegiiowa;

Ochrona przeciwpotgniowa.

3. ZASILANIE OBIEKTU W ENERGI E ELEKTRYCZN A

W celu zasilania ugdzen elektrycznych w wyznaczonym zakresie obiektu wrgigeslektryczm przewidziano
wyprowadzenie linii kablowych z istnigjej rozdzielnicy gtéwnej niskiego napia RGnn w kierunku
nowoprojektowanych rozdzielnic obiektowych | epa podzielonych ze wzgdlu na przeznaczenie
technologiczne, sposéb rozdziatu, roda@det, to znaczy:

= Rozdzielnice zasilania podstawowego;

= Rozdzielnice zasilania rezerwowanedo;

Lokalizacja poszczegoélnych rozdzielnic zostala dopana do aktualnego rozkladu istasgich szaf
rozdzielczych, wielk& i rodzaj zaléa od zapotrzebowania na energlektryczm w danym miejscu. Z
rozdzielnic wyprowadzono obwody keowe shiace do zasilania odbiornikdw energii elektryczne;j.

W celu zasilania uedzer elekirycznych zlokalizowanych poza obszarem ktrpi przewiduje si
rozbudowe/przebudow istniepcych rozdzielnic obiektowych przeznaczonych na d#bhszary szpitala.

4. DYSTRYBUCJA ENERGII ELEKTRYCZNEJ W OBIEKCIE
4.1. Przeciwpazarowy wytacznik pradu
Obiekt wyposaony jest w istnigjcy przeciwpgarowy wyhcznik pmdu PPWP zlokalizowany na parterze
(pomieszczenie 27). Gléwny wagznik pmdu zlokalizowany jest w pomieszczeniu gtéwnej roebtacy
niskiego napicia.
Projekt nie ingery w prae ani lokalizacg wytacznika.
4.2. Wewnetrzne linie zasilajace
W celu rozdziatu energii elektrycznej w obiekcistsowano system wewtnznych linii zasilagcych (WLZ) w
postaci przewodéw lub kabli elektroenergetycznycbprdwadzonych do szyn zbiorczych rozdzielnic
obiektowych oraz do zaciskéw pragkeniowych uradzer technologicznych o znacznej mocy znamionowej.
Ponizej przedstawiono wymagania jakie maspetnid przewody lub kable elektroenergetyczngwane do
dystrybucji energii elektrycznej oraz wytyczne alatyjne:
= Uklad pracy sieci elektroenergetycznej: TN-S;
= Napicie robocze: 230/400 V a.c.;
= Napiecie izolaciji:

—450/750 V — przewody elektroenergetyczne;

—-300/500 V — przewody elektroenergetyczne o nis&mjsji dymow i gazéw korozyjnych wydzielanych

podczas spalania;

—-600/1000 V — kable elektroenergetyczne;

—-600/1000 V — kable elektroenergetyczne bezhalogermmniskiej emisji dymow;
= Sposo6b podstawowy wykonania instalacji:

- Al - przewody jednoytowe w rurze ostonowej w izolowanej cieplri@anie;

- A2 — przewody wielaytowe w rurze ostonowej w izolowanej cieplriganie;
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—C - przewody jedngytowe lub wielazylowe wtynkowe (nascianie lub w suficie, wécianie, suficie lub
przestrzeni instalacyjnej) lub w nieperforowanyadniach kablowych (o powierzchni otworéw mniejszej

od 30 % catkowitej powierzchni koryta);

—-E — przewody wielgytowe w powietrzu (w perforowanych korytach lub hirlach kablowych, na

wspornikach instalacyjnych);

-F — przewody jednoylowe w powietrzu stykage seé (w perforowanych korytach lub drabinach

kablowych, na wspornikach instalacyjnych);
Materiat wykonaniayt: miedz;

Przekrdj przewodu fazowego: zgodnie ze schemataoktaralnymi;

Przekroj przewodu neutralnego: zgodny z fazowym;

Przekroj przewodu ochronnego: zgodny z fazowynwziuniejszony wedtug poimszych wymagé:

-s< 16 mnf — zgodny z fazowym;
-16 < s< 35 mnf — 16 mnj;
-s > 35 mm— potowa przekroju fazowego;

Rodzaj izolacji: PVC lub XLPE — zgodnie z oznacaeni przewodow na schematach strukturalnych;
Przewody lub kable elektroenergetyczne jegtmwve w obwodach wielofazowych nale prowadzé w

uktadzie tréjlatnym;

Przewody lub kable elektroenergetyczne malektada& w sposéb staranny, réwny i rownolegty, zabronione

jest skecanie lub przeplatanie poszczegoélnych linii;

Przewody lub kable elektroenergetyczne ialeznakowad przy zastosowaniu dedykowanych oznacznikéw
w postaci trwatych opasek moaaych lub nasadek pigieniowych (zawierajcych informacje na temat:
poziomu nagpicia, przekroju linii, numeru lub adresu obwodu)nazzniki umieszczaw poblizu koaicow
linii, odgakzien od cagdw gtdwnych, przég przez przegrody budowlane w taki sposéb, aby pddew
dowolnym numerze mogt lbyz tatwacia zidentyfikowany bez konieczici rozdzielania wizek;

Nie jest dopuszczalny montaprzewodéw lub kabli elektroenergetycznych do eletdw instalacii
sanitarnych, klimatyzacyjnych, wentylacyjnych (rukanaty, przewody);
Dopuszczalne jest zginanie kabli elektroenergetyclanw przypadkach koniecznych, nafezachowa
dopuszczalne warfoi promieni gécia zgodnie z katalogiem producenta (pramigiecia oznacza
najmniejszy maliwy do uzyskania tuk nie powodagy uszkodzé mechanicznych) , w przypadku braku
dostatecznych informacji prontigiecia nie powinien b wigkszy niz:
- 10-krotnasrednica linii kablowej w przypadku kabli sygnatovinyc
- 15-krotnasrednica linii kablowej w przypadku kabli wieigtowych;
—20-krotnasrednica linii kablowej w przypadku kabli jedhdowych;
Najmniejsze dopuszczalne odlegtoprzewoddw, kabli elektroenergetycznych i sygmatoh od rurocigéw w
budynkach podano w pasizej tabeli 2:
Tabela 2. Odlegkzi przewodow lub kabli elektroenergetycznych w bicgch.

Najmniejsza dopuszczalna odlegtod
rurociagow [cm]
Lp. Rodzaje ruroaigu nie wymagajcych Wyma%i%?s/((:xvej
kokresowej_. konserwacji
onserwacji N
1 Rurocihgi powietrza spgzonego, wentylacyjne, wodagjowe, 20 100
' gazéw palnych o énieniu do 0,04 MPa
2. | Rurocigi cieplne izolowane wodne i parowe 50 100
3. | Rurocigi cieplne nieizolowane wodne i parowe 120 120
4. | Rurocigi z cieczami palnymi 100 150
5. | Inne uradzenia technologiczne 100 150
* Odcinki rurociagéw z zaworami, zasuwami itp. armatmalery uwaza¢ za wymagajce okresowej konserwacji

Przewody lub kable elektroenergetyczne prowadz@nedctinkach poziomych mina grupowé w wiazki

liniowe, stosowé systemowe opaski w odgach ok. 100 cm;

Przewody lub kable elektroenergetyczn@exnicy do 2 cm mima prowadz razem w wazkach, powyej 2

cm w sposob indywidualny;

Metoda uktadania lub prowadzenia przewodow i katdiktroenergetycznych nie e w zaden sposob

powodowa@ powstawania napten dzialapcych na linie, dtawiki

elektryczne;

Oznaczenie kolorystyczne przewodéw i kabli elektergetycznych przedstawiono pasj

—Przewdd liniowy (fazowy) L1: czarny;

rozdzielnic, zasilane g@zenia
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—Przewdd liniowy (fazowy) L2: hzowy;

—Przewdd liniowy (fazowy) L3: szary;

—Przewdd neutralny N: niebieski;

—Przewdd ochronny PE: zieloridity.

= Jeeli system oprzewodowania przechodzi przez elemkaogtrukcji budowlanej, takie jak podtoggiany,
dachy, sufity scianki dziatowe lub weki, pozostate po prz&jiu oprzewodowania otwory, to powiniendy
uszczelniony zgodnie ze stopniem odpdonagniowej (jeeli istnieje) przypisanej danemu elementowi
konstrukcji budowlanej przed jej naruszeniem;

= Oprzewodowanie, ktére przechodzi przez elementystakcji budowlanej o ok&onej wytrzymaldci
ogniowej, naley uszczelni wewmtrz — w celu utrzymania tego samego stopnia odgeiregniowej jalg
elementy konstrukcji budowanej mialy prze tym peziem — jak rownie od zewntrz;

= Wszystkie uszczelnienia powinny dpdporne na oddziatywanie czynnikéw zetvanych w takim samym
stopniu jak oprzewodowanie, w ktoryma swvykorzystywane oraz spehdiawszystkie podane igj
wymagania:

—Powinny by odporne na produkty spalania w takim samym stqpalkuelementy konstrukcji budowlanej,
w ktérej zostaty zastosowane;

—Zapewniag taki sam poziom ochrony przed wnikaniem wody wredaty konstrukcji budowlanej, w ktorej
zostaly zastosowane;

—Uszczelnienie i oprzewodowanie nalechront przed kapica woda, ktéra mae splywg wzdiw
oprzewodowania lub w inny spos6b gromaédgi woko6t uszczelnienia, chybze materialy uyte do
uszczelnieniagsodporne na wilgow chwili przekazania do eksploatacii;

= Zaden system oprzewodowania nie powinien przechopiziez elementy foe konstrukcji budowlane;j,
chyba,ze maliwe jest zapewnienie integralém tych elementdéw po ich naruszeniu;

= Jeeli oprzewodowanie przebiega poaji instalacji, ktére magpowodowé kondensagj (np. wody, pary,
gazu), naley przedsiwzia¢ $rodki ostranosci mapce na celu zabezpieczenie oprzewodowania przed
uszkodzeniami;

= Szyby (szachty) kablowe nale wykonywa z materiatdw niepalnych oraz dzielha strefy pearowe o
dlugdsci nie wickszej nz 25 m, oddzielenia parowe poszczegdllnych stref nalewykonywa przez
zastosowanie materiatbw gwaranajch szczeln& oraz izolacyjné¢ ogniows nie mniejsz niz 90 minut,

dopuszczalne jest stosowanie oston ogniochronnydibgiciach nie krétszych jak 4 m.

W zakresie generalnego wykonawcy m.irylte

= Dostawa przewodow i kabli elektroenergetycznyclgnsyizacyjnych, sterowniczych na plac budowy;
= Sprawdzenie, rozwincie, odmierzenie odcinkéw o zadanej digjo uciecie przy zastosowaniu nadzi;
= Ulozenie wraz z zamocowaniem:

- Podtynkowo (wewstrz scian, stropow);

- Podtynkowo w rurach ostonowych;

—Natynkowo (n&ciennie, nastropowo, na prefabrykowanych elemeritadistrukcyjnych przy zastosowaniu
opasek zaciskowych, uchwytéw moiavych itp.);

—Wewmntrz kanalizacji kablowej wykonanej przy zastosowanir ostonowych z ospgiem instalacyjnym i
systemowymi elementami uszczela@jmi;

—Wewnmatrz istniepcych tras lub @igow kablowych (koryt, drabin, w przestrzeni poditaghnicznej);

—Wewntrz projektowanych tras lubagjow kablowych (koryt, drabin, w przestrzeni podtghnicznej);

—Wewnmtrz kanatow kablowych, w przestrzeni podiog technich (monta do poditgda przy zastosowaniu
uchwytow kablowych itp.).

4.3. Rozdzielnice obiektowe

W celu dystrybucji energii elektrycznej do odbiddw koncowych przewidziano zastosowanie rozdzielnic
obiektowych niskiego nagtia podzielonych zgodnie z przeznaczeniem techicdagm.

Na poziomie | pitra przewidug sie demonta istniepcych rozdzielnic obiektowych oraz zgsienie ich
nowoprojektowanymi.

Zasilanie projektowanego $wietlenia klatek schodowych wykofanalezy z istniepcych aparatow
nadpadowych.

Przewidziano zastosowanie rozdzielnic o parametzaeimionowych oraz wiaiwosciach:

Uktad pracy sieci elektroenergetycznej: TN-S;

Napicie znamionowe: 230/400 V;

Prad ciagly szyn zbiorczych: (125+630) A;

Prad wylaczalny, graniczny: (10+50) KA,

Czestotliwos¢ znamionowa: 50 Hz;

Rodzaj zabudowy:

- Podtynkowa — poprzez montave wrece lub zabudowwewmntrz $ciany gipsowo-kartonowej;
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—Natynkowa — zawieszenie Qaianie murowanej lub betonowej albo na dedykowanekonstrukciji;
Rodzaj obudowy: blacha stalowa malowana proszkomyposaenie w petne drzwi i maskownice oraz
listwy zaciskowe;

Materiat wykonania szyn zbiorczych lub elementéwakil rozdzielczego: Mied

Klasa ochronngci: | lub II;

Stopier ochrony:

—-1P40 — wykonanie podtynkowe;

—1P30/IP31 — wykonanie natynkowe (Wis®);

—1P55 — wykonanie natynkowe (wigz);

Stopier ochrony od natgeni mechanicznych:

—-1K09 — wykonanie podtynkowe;

—-1K07/IKO8 — wykonanie natynkowe (wisee);

—-1K10 — wykonanie natynkowe (wisze);

Rozdzielnice naley wykona zgodnie z poriszymi szczeg6towymi zaleceniami oraz uwagami:

Wszystkie zastosowane aparaty i obudowy raus# produkowane przez jednego producenta i zapéwnia
petne badania typu;

Nalezy zapewnt rezerve wolnego miejsca (co najmniej 20 %) w celu ufiwienia rozbudowy o kolejne
aparaty odplywowe w przys#@o (wylaczniki nadpasdowe oraz nadpdowe z czlonami
réznicowoprdowymi), konieczne jest zapewnienie oston magkygh;

Konstrukcja wykonana z blach stalowych mocowanyehain stalowych lub ksztattownikowegych;

Grubd¢ blach wywanych w procesie prefabrykacji powinna wyrosio najmniej 1,6 mm (materiat
wyselekcjonowany pod wzglem jakdciowym);

Drzwi wykonane z blachy stalowej o grilaoco najmniej 1 mm usztywnionej poprzez zag@ kravedzi;
Konstrukcja musi zapewniaswobodm cyrkulacg powietrza w celu odprowadzenia wydziet@ggo st
ciepta (warté¢ temperatury wewatrz obudowy wzadnym wypadku nie powinna przekra€zamperatury
otoczenia o wicej niz 10°C);

Tyt obudowy naley zabezpieczyprzed przedostawaniene giytu lub innych zanieczyszcastatych;
Powierzchnie obudéw powinny bypozbawione zadzioréw i ostrych kreszi oraz starannie oczyszczone;
Rodzaj wykdiczenia i kolor warstwy wierzchniej obudowy ngleuzgodné z inwestorem przed etapem
prefabrykaciji;

Konstrukcje o mdzie znamionowym poveej 160 A naley wyposay¢ w uklad szyn zbiorczych
miedzianych, paelczenia szyn powinny ldydostpne dla szczegdtowych aglzin i powinny by dokrcone
po ustawieniu obudowy w pozycji docelowej na placdowy;

Szyny fazowe oraz szyna N powinny ihteki sam przekroj poprzeczny;

Zastosowéa dwie osobne szyny N i PE;

W gérnej lub dolnej agci obudowy nalgy zainstalowa szyre PE hczaca wszystkie przedziaty, do ktorej
nalezy zapewnt dostp umaliwiajacy wykonywanie niezédnych podczer przy zastosowanidrub z
nakretkami i podktadkami;

Wszystkie aparaty natg instalowa& wewmtrz obudéw w potéeniach przewidzianych przez producenta;
Nalezy zachowd rezerwe wolnego miejsca w otoczeniu aparatow gerngmgh znaczne zyski ciepla
podczas pracy;

Do pokczen wewretrznych zastosowaprzewody elektroenergetyczne, jedylowe o izolacji polwinitowej
wzmocnionej, stosowakoncowki tulejowe, rozgatne z izolaci i mozliwoscia podhczenia do danego
aparatu oraz indywidualnego z&gkcia przewod6w dochodeych i odchodzcych oraz ostony maskage;
Okablowanie wewgtrzne naley wykona& w sposob staranny, pgkzenia w spos6b pewny i trwaly,
przewody elektroenergetyczne prowadaizy zastosowaniu rur ostonowych za ptytami czghmiy

Przewody sterownicze i pomiarowe powinnyc¢bgznaczone zgodnie ze schematemaqeeh na obu
koncach;

Wiazki przewoddéw sterowniczych powinny dyoddzielone od przewoddéw innego rodzaju lubé by
prowadzone w osobnych przedziatach;

Wszystkie obwody zevwetrzne wyprowadzi poprzez listwy zaciskowe stosownie do przekrogepoddow
mocowane na szynie standardowej TH 35;

Nalezy stosowé zaciski o wymiarach dostosowanych do przekrojowdigezonych przewodéw oraz
przewidzi€ co najmniej 10 % ospgiu zapasowego;

Zaciski naley w sposob czytelny oznaczyraz pogrupow@ w zalenosci od sposobu doprowadzania
przewodow listw zaciskovy umiesci¢ u gory lub u dotu obudowy;

Listwy zaciskowe naley montowd& z zachowaniem odgidéw dla doprowadzenia przewodéw. Peday
réznymi grupami zaciskéw natg montowa przegrody izolacyjne dla oddzielenia i tatwiejsidgntyfikaciji
réznych obwodow;

Zaciski obwodéw sterowniczych powinnydgddzielone od zaciskow obwoddw odbiorczych;
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Zaciski obwodéw nagctia bardzo niskiego powinny byddzielone od zaciskdw napia niskiego;
Nalezy zapewnt wolna przestrzé w celu montau dtawikow kablowych u géry lub dotu rozdzielnicy;
Wszystkie obwody od aparatéw do listew opipezy listwach zaciskowych;
Nalezy zastosowéa systemowe tabliczki identyfikacyjne w obwodach iga@wych oraz odptywowych;
Wyposay¢ w kieszenie zlokalizowane na wegtrenej stronie drzwiczek zawierge schematy strukturalne,
jednokreskowe;
Opisa& i oznakowa czytelnie i trwale aparaty elektryczne;
Opis& i oznakowa czytelnie i trwale elewacje zewinzne (przy zastosowaniu tabliczek znamionowych w
postaci laminowanej, grawerowanej z czarnymi znakaarbiatym tle), mocowanie do obudowy za pomoc
srub lub metod naklejania;
Kompletne rozdzielnice przed zamontowaniem hafgzedstawi do akceptacji inwestorowi;
Wyposaenie standardowe rozdzielnic stanowi aparaturazabezeniowa oraz kontrolno-stegci:
—Rozhcznik gtéwny izolacyjny w cztonie zasikgym;
—Ochronniki przeciwprzeptiowe typu 2;
- Lamki kontrolne obecriwi napkcia;
—Wytaczniki nadpadowe;
—Wytaczniki nadpgdowe z cztonami rénicowopudowymi;
—Rozhczniki bezpiecznikowe;
—Wytaczniki silnikowe;
— Styczniki instalacyjne wraz ze stykami pomocniczymi
- Przekaniki instalacyjne;
—Zegary i uktady sterowania praodbiornikéw itp.;
—Przehczniki rodzaju sterowania;
Maksymalna wysok& montau rozdzielnicy (gorna kragdz) nie powinna przekracz&,0 m ponad gotoav
powierzchny podfogi pomieszczenia;
Nie jest dopuszczalny momtaozdzielnic nad drzwiami w&tiowymi do pomieszc#e
zakresie generalnego wykonawcy m.irtyte
Przygotowanie i sprawdzenie po#éopod montarozdzielnic;
Wykonanie schematoéw morntvych na podstawie schematow strukturalnych z d@niacji wykonawczej;
Prefabrykacja rozdzielnic poza placem budowy;
Dostawa na plac budowy kompletnych, to znaczy: wsapnych, oprzewodowanych (okablowanych),
rozdzielnic;
Posadowienie (osadzenie), montazdzielnic do podiza, scian, wrek, w tym: zamocowanie konstrukcji
wsporczych, konieczrg6é czesciowego demontal (rozebrania) i ponownego zenia poszczegdélnych
obudow;
Podhczenie przewodoéw i kabli nn (w tym obwoddéw pomoewih) do poszczegolinych obudéw rozdzielnic,
opisanie przy zastosowaniu systemowychsagi@alnych tabliczek identyfikacyjnych;
Ewentualna naprawa poddi$cian poprzez dodatkowe tynkowanie oraz malowanmgpekowe;
Szczegotowe sprawdzenie i uruchomienie zamontowanyzdzielnic;
Wykonanie prob, testow koowych i pomiaréw sprawdzgjych;
Sporzdzenie protokotow pomiarowych;
Przeszkolenie personelu w zakresie obstugi rozuiziel
Dostawa dokumentacji powykonawczej rozdzielnictyddatow, instrukcji ruchowych itp.;
Dostawa schematoéw strukturalnych w celu umieszezerkieszeniach rozdzielnic.
zakresie testow kmowych znajduje siwykonanie:
Kontroli wizualnej;
Kontroli czystaci elementow sktadowych;
Préby zgodnéxi faz w czlonach zasilagych;
Préb zwizanych z funkcjonalrimia elektryczm poszczeg6lnych aparatow zabezpiegaaih, sterujcych,
kontrolnych, pomocniczych;
Préb zwizanych z funkcjonalnieia mechanicza poszczego6lnych elementow igéei sktadowych.
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5.
5.1.

OSWIETLENIE OBIEKTU

Oswietlenie wewrgtrzne podstawowe

W tabeli 5 podano warfoi podstawowych parametrow otoczegngietinego zgodnie z PN dla poszczeg6inych
rodzajow pomieszcze

Tabela 5. Podstawowe parametry otoczéwiatinego dla poszczegdlnych rodzajow pomiesicze
Maksymalne Minimal Minimalny
Natezenie granice ihimafa . wskazni
oswietle ujednoll r%"rvr:‘é’gn' k
Obszar wqtrza,_ zadanie_i lub ekgsoat (C)ggr?i/ nat;_Zenia odrc]iiaalwa
dziatalnaci acyjne olénieni 0sw_|§tlen barw
Enm a U Ra
Ix UGR. ° -
Ix )
Obszary ruchu i korytarze 100 28 0,40 40
Klatka schodowa 100 25 0,40 40
Gospodarcze 200 22 0,40 80
Socjalne 300 19 0,60 80
Biurowe 500 19 0,60 80
Toalety 200 25 0,40 80
Kuchnia 500 22 0,60 80
Pokoje dzienne 200 22 0,60 80
Pokoje personelu 300 19 0,60 80
Pokoje bada— osywetleme 500 19 0.60 90
0go6lne
Badania i zabiegi 1000 19 0,70 90

Szczego6towe dane i parametry zastosowanych opfawetteniowych (rodzaj, barwa i magodetswiatta, typ
optyki i rozsytu, strumig swietlny i skuteczné&t, stopiér ochrony, kolorystyka, materiat wykonania, rgie

zasilania) zostaly okéone w legendzie na rysunku lub w zestawieniu niet®r gtownych.

Typy i rodzaje opraw zostaty dopasowane do warunkgamupcych w poszczegélnych pomieszczeniach
obiektu, uwzgtdniono wymagania architektoniczneytkowe i funkcjonalne.

Wytyczne w kwestii sposobu moataopraw éwietleniowych przedstawiono poi:
Zwieszany (przy zastosowaniu systemowych ukltadéwiesi w formie tacuszkdw, linek stalowych) ze
stropu witaciwego (beton, cegta stal, drewno) z uchwytéw mamta/ch, kotew;

Nastropowy/nécienny do stropow lulician pomieszcze (beton, cegta stal, drewno) z wykorzystaniem z
zastosowaniem kotkéw rozporowych, uchwytéw maataych, kotew;

Dostropowy (w systemie elementéw martaych sufitbw podwieszanych) przy zastosowaniu ytbw
montazowych oraz wykonaniem otworowania.

Rysunki instalacji éwietleniowej zawierajce szczegotowlokalizacy opraw gwietleniowych naley porownéa
oraz rozpatrywaz projektem architektonicznym.

W przypadku wysipienia ewentualnej kolizji oprawswietleniowych z elementami instalacji wentylacyjhyc
oraz klimatyzacyjnych, oprawy naleprzesua¢ eliminujac kolizjg.

5.2, Oswietlenie awaryjne

Oswietlenie awaryjne jest okéleniem kilku specyficznych odmiarkwietlenia, to znaczy:

Ewakuacyjnego, ktére z kolei najepodzielt na:
Oswietlenie drég ewakuacyjnych;

Oswietlenie strefy otwartej;

Oswietlenie strefy wysokiego ryzyka;
Zapasowego.

System awaryjnegoswietlenia ewakuacyjnego musi spekhjgonizsze zataenia:

W celu osignigcia wymaganej widoczioi opraw, naley je montow& nad wszystkimi wyiciami
awaryjnymi i wzdhz drég ewakuacyjnych, co najmniej na wysé&did® m od podiogi;

znaki przy wszystkich wygiach ewakuacyjnych i przy wszystkich wgijach wzdti drég ewakuacyjnych,
musz by¢ oswietlone albo poglvietlone zgodnie z PN, gdzie okleno rodzaj i ksztalt znakow
ewakuacyjnych, w kalym miejscu drogi ewakuacyjnej musi dowidoczny co najmniej jeden znak
ewakuacyjny;

jezeli wyjscie ewakuacyjne nie jest bezpednio widoczne, to musgady¢ zainstalowane dodatkowe oprawy
wskazujce drog do tego wyjcia;
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= oprawy ewakuacyjne powinny byabudowane przy kdych drzwiach wyjciowych oraz tam, gdzie jest to
nieodzowne dla uwidocznienia miejsc potencjalniebeipiecznych, a ta& i tam, gdzie znajdaj sie
urzadzenia bezpiecastwa, do miejsc, ktére szczegdlnie ngleswietli¢ zalicza si:

- kazde drzwi wygciowe wywane w czasie awarii;

— schody, ktére nalg oswietli¢ w taki sposéb, aby kdy stopig byt bezpdrednio gwietlony;

— miejsca zmiany poziomu lub kierunku drogi ewakuaeyjj

— kazde skrzgowanie drogi ewakuacyjnej z korytarzem;

— miejsca w pobliu ostatniego wygia i poza nim, na zewtrz obiektu;

- miejsca w pobliu punktéw pierwszej pomocy medycznej;

— miejsca w pobliu lokalizacji sprztu przeciwpaarowedo;

— miejsca w pobliu przycisku przeciwp@arowego wyicznika padu (PPWP) oraz przy wdzeniach
stuzacych do sygnalizacji zagzenia (np. €czny ostrzegacz parowy, eczny przycisk oddymiania).

Natezenie gwietlenia na drodze ewakuacyjnej o szekakalo 2 m mierzone w jej osi przy podtodze niezamo

by¢ nizsze nk 1 Ix, natomiast w miejscach lokalizacji punktéwemiszej pomocy lub usglzen stuzacych

ochronie przeciwpgarowej nagzenie gwietlenia powinno wynosico najmniej 5 Ix, w obszarzgodkowym

drogi ewakuacyjnej, ktory jest nie mniejszy: piotowa szeroki tej drogi naézenie Gwietlenia nie mae sk

zmniejszy o wigcej niz 50%.

Drogi komunikacji ogdlnej stace celom ewakuacji nalg wyposay¢ w instalacg awaryjnego éwietlenia

ewakuacyjnego ponadnormatywnym ngteniu co najmniej 2 Ix.

Drogi ewakuacyjne szerszezn2 m mo@ by¢ traktowane jak kilka drég ewakuacyjnych o szedgk@ m.

Stosunek maksymalnego do minimalnegatetia gwietlenia na drodze ewakuacyjnej nie z7ady¢ wigkszy

niz 40:1 (aby wyeliminow& zjawisko ofnienia przykrego), minimalny czas dziataniasweetlenia

ewakuacyjnego na drogach ewakuacyjnych musi wyrjedin godzire, oswietlenie na drogach ewakuacyjnych

musi osigna¢ wartas¢ 50% zataonego nazenia dgwietlenia po 5 s, a petne raénie gwietlenia po 60 s od

momentu zajczenia, éwietlenie na drogach ewakuacyjnych musizhczy¢ w czasie nie ditszym nz 2 s po

zaniku opraw éwietlenia podstawowego.

W strefie otwartej natenie dwietlenia nie powinno hy mniejsze ni 0,5 Ix na poziomie podtogi, na

niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej, z atkiem wyodebnionego przez wytzenie z tej strefy

obwodowego pasa o szergkb0,5 m. Stosunek maksymalnego do minimalnegezeata gwietlenia w strefie

otwartej nie powinien hywickszy niz 40:1.

5.3. Sterowanie prag obwodow dwietleniowych

Sterowanie pracobwoddw @wietlenia podstawowego wirzowego kdzie odbywa si¢ przy zastosowaniu:

= Lokalnych wyhcznikow pojedynczych, szeregowych, schodowych, Zowmych w pomieszczeniach
uzytkowych o niewielkiej powierzchni;

= Lokalnych przyciskbw monostabilnych wspotpramyjch z przekanikami impulsowymi w przypadku
ciagéw komunikacyjnych oraz pomieszézeyposaonych w kilka we§¢;

5.4, Instrukcja eksploatacji urz gdzen oswietleniowych

Urzadzenia dwietlenia elektrycznego stanayniespét elementéw sktaday sk:

= Z opraw dwietleniowych;

= Zezrodetswiatla;

= Z obwodéw zasilajcych i sterujcych ich prag;

= Z konstrukcji wsporczych.

Przyjccie do eksploatacji uadzenr oswietlenia elektrycznego mie nasipi¢ po stwierdzeniuze:

= Odpowiadag wymaganiom okrdonym w PN i przepisach dotygzych budowy urzdzen oswietleniowych;

= Zainstalowano je zgodnie z dokumengagjchniczg;

= Odpowiadag warunkom ochrony przeciwparowej i przeciwporzeniowej;

= Zostaly dopasowane doodowiska i warunkéw pracy w miejscu ich zainstahong,;

= Zapewniaj wiasciwe wartdci podstawowych parametrow charakteryzych dwietlenie (rozkiad
iluminacji, natzenie, oddawanie barw,dplienie itd.);

= Rozwiazania i podziat obwoddéw swietlenia elektrycznego umbwiaja racjonalne zgycie energii
elektrycznej.

Na urzdzeniach éwietlenia elektrycznego powinny byimieszczone i utrzymane w stanie czystym i czytraln

oznaczenia:

= Stosowanych zabezpiedze

= Przewodow zasilagych;

=  Numeréw obwodéw;

= Zrodetswiatla;

= Obwoddw sterowania i sygnalizaciji.

Urzadzenia dwietlenia elektrycznego watzone przez zabezpieczeniaama ponownie wiczy¢ po usungciu

przyczyn wyhczenia, a w razie niestwierdzenia tych przyczym-wgkonaniu prébnego atzenia.
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Stan techniczny uszizer oSwietlenia elektrycznego oraz warunki eksploatagivinny by kontrolowane i

oceniane na podstawie wynikéw przeprowadzanychsokve ogédzin i przeghddw.

Kontrole czynnychzrédetswiatta elektrycznego w pomieszczeniach przeznaczoma staty pobyt ludzi nate

przeprowadzé na bigaco, a w pozostatych pomieszczeniach - co najrmaiejw miesicu. Brakujce zrodta

Swiatta naley uzupetnia na bieaco.

Podczas przeprowadzania gdin uradzen oswietlenia elektrycznego nale dokona& oceny stanu updzen i

sprawdzt w szczegOIngi:

Stan widocznych e%ci przewodow, gtownie ich patzeh oraz ospratu;

Stan czystéci opraw izrodetswiatla;

Stan ubytkwrédetswiatta;

Realizac§ zasad racjonalnegaytkowania dwietlenia;

Stan ochrony przeciwgarowej i przeciwporzeniowej;

Stan uradzen zabezpieczagych i sterowania;

= Wskazania aparatury kontrolno-pomiarowe;.

Nieprawidtowdci stwierdzone w czasie aglzin naley usurmé i w razie potrzeby wykora zabiegi

konserwacyjne dotyaze zrédetswiatta i opraw.

Przeghdy uradzen oswietlenia elektrycznego nate przeprowadzanie rzadziej ni:

= Raz na dwa lata jeli chodzi o &wietlenie zewntrzne w pomieszczeniach wilgotnych, goych,
zapylonych, w ktorych wyspuja wyziewy zrace oraz zaliczone do odpowiedniej kategorii zagnia
pozarowego;

= Raz na pi¢ lat w innych przypadkach.

Przeghdy powinny obejmowaw szczegolngci:

Szczegotowe ogliziny;

Sprawdzenie stanu technicznego i pomiary skuteczioehrony przeciwpotaniowej;

Pomiary rezystanciji izolacji;

Wymiare uszkodzonyclirédetswiatta;

Sprawdzanie stanu oston i zamocowaniadze oswietleniowych;

Badania kontrolne natenia gwietlenia i jego zgodni z PN;

Czynnaci konserwacyjne i naprawy zapewnizg popraw pracy uradzen oswietleniowych.

Urzadzenia éwietleniowe powinny by przekazane do remontuz@i stwierdzi sg:

= Pogorszenie stanu technicznego opraw, ktére urilimia uzyskanie wymaganej wadm natzenia
oswietlenia;

= Uszkodzenie zagrajace bezpieczestwu obstugi lub otoczenia.

6. STANDARDY WYKONANIA INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

6.1. Wymagania ogélne

Ponizej przedstawiono podstawowe wymagania, jakie ayalpeint w przypadku ukladania oraz lokalizaciji

obwodéw instalacji odbiorczych:

= W przypadku montau podtynkowego przewody elektroenergetyczne ayalektada w odpowiednio
wczesniej przygotowanych bruzdach (gdove jest stosowanie przewoddéw w wykonaniu wisfowym
ptaskim);

= Nie jest dopuszczalne kucie bruzd Ilub prézebiv prefabrykowanych betonowych elementach
konstrukcyjnych;

= Przewody elektroenergetyczne naleukiad& w okrelonych strefach instalacyjnych poziomych i
pionowych, to znaczy:

- Gorne poziome strefy instalacyjne: od 15 do 45 owh gotove, powierzchm sufitu;

— Dolne poziome strefy instalacyjne: od 15 do 45 anaul gotow powierzchm podtogi;

- Srodkowe poziome strefy instalacyjne: od 90 do 120ponad gotow powierzchni podiogi (strefy dotycz
pomieszcze, w ktérych powierzchnie robocze przewidzianaascianach);

— Pionowe strefy instalacyjne przy drzwiach od 1@Bfacm od skrajow &ieznicy drzwi;

— Pionowe strefy instalacyjne przy oknach od 10 d@i® od skrajéw &ieznic okien;

— Pionowe strefy instalacyjne watach pomieszczeod 10 do 30 cm od linii zbiegigian w lacie.

Pionowe strefy instalacyjneegiaja od linii zbiegéwscian i sufitdw do linii zbiegéwécian z podiogami. Przy

oknach i drzwiach dwuskrzydtowych pionowe strefgtalacyjne prowadzoney 9o obu stronach okien lub

drzwi. W pomieszczeniach zZeianami skénymi strefy pionowe prowadzone g gory na doét rownolegle do

linii zbiegdw scian, g traktowane jako strefy pionowe réwaievdwczas, jéli rzeczywiste pozycjecian s

ukaosne.

= Przewody elektroenergetyczne rigigprowadzté w strefach okrdonych powyej, zalecane trasy uktadania
nascianach powinny giznajdowd:

13z 41



Dla tras poziomych: 30 cm pod gotpwowierzchn sufitu, 30 cm powsej gotowej powierzchni podtogi,
100 cm powyej gotowej powierzchni podtogi;

Dla tras pionowych: 15 cm odi@eznic badz linii zbieguscian;

Przewody elektroenergetyczne uktadane podtynkowenatez sufitbw pomieszczemazna prowadz po
najkrotszej trasie, niemniej jednak zalecane jestvadzenie po liniach réwnolegtych lub prostopattyio
scian;

Zalamania, tuki i zgicia tras okablowania musbyc¢ tagodne;

Powierzchnie podim, na ktérych ukladanea sprzewody lub kable elektroenergetyczne powinny by
oczyszczone i gltadkie w celu uniknia mechanicznego zniszczenia izolacji;

Gniazda wtyczkowe atzniki cswietleniowe i wypusty przyiczeniowe, ktére mugzby¢é umieszczone poza
zalecanymi strefami instalowania powinny ¢byasilane liniami biegieymi prostopadle do najbkj
potozonej poziomej strefy instalacyjnej;

Lokalizacja oraz poteenie hcznikow dwietleniowych w danym pomieszczeniu mashy¢ spoéjne i
jednakowe;

Do puszek instalacyjnychgdzeniowych naley wprowadzé tylko te przewody, ktére wymagedaczenia w
ich wretrzach, pozostale nalg prowadzt poza osprgem montaowym;

Mocowanie puszekatzeniowych wewsgtrz scian musi zapewnéniezkedna wytrzymatgé mechanicza
(np. na wyciganie wtyczki urzdzenia lub gniazda);

Koncéwki przewodéw elektroenergetycznych o przekrojdoh2,5 mm nalezy przystosowa do montau
zaciskowego;

Pokczenia przewodéw elektroenergetycznych z zaciskgmwzd wtyczkowych, acznikbw oraz opraw
oswietleniowych nalgy wykona w sposob trwaly i pewny pod wzglem elektrycznym i mechanicznym z
uwzgkdnieniem zabezpieczenia przed ostabieniem sit Hocleorozji itp.;

taczenie przewoddéw elektroenergetycznych hnalevykon& wewmatrz puszek montawych przy
zastosowaniu ztzek izolacyjnych;

Przewody elektroenergetyczne rglaiktada w sposdb swobodny bez naeaia na napgzenia oraz naggi
mogce powodowé uszkodzenia mechaniczne;

Nie jest dozwolony montarur ostonowych oraz puszekckeniowych po obu stronaditian lekkich z
wyjatkiem umieszczenia rur w odlegiach co najmniej 15 cm od siebie;

Do danego zacisku moriawego naley przylaczat przewody elektroenergetyczne o rodzaju wykonania,
liczbie oraz przekrojach dostosowanych do jego darmpamionowych;

Wypusty przyhczeniowe obwoddéw do zasilania odbiornikéw lubadzen nalery wykona w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych w sposéb estetyczmyglegcia zwieszakowe natg wykona jako sztywne
lub elastyczne w zataosci od warunkdw technologicznych;

Urzadzenia technologiczne nale przylaczat do instalacji odbiorczej zgodnie z dokumendatgichniczia,
wymogami, zaleceniami oraz instrukejzytkowania;

Przed wykonaniem prac zymanych z tynkowaniencian lub sufitdw pomieszcae konce przewoddéw
nalezy ukry¢ wewnatrz puszek instalacyjnych (puszki zabezpi€cpyzed tynkowaniem za pomposton),
minimalna grub&¢ warstwy tynku powinna wynosb mm;

W przypadkuscian pomieszcze na ktérych przewidziano uktadanie glazury, mamaszek 4czeniowych
nalezy wykonywa przy wspotpracy z wykonawcrobdt budowlanych, nie nafg lokalizowa puszek w
miejscach fugowania pogdzy ptytkami glazury;

Gniazda wtyczkowe natg montowa po ukaiczeniu tynkowaniacian;

Nie jest dopuszczalne uktadanie przewodow b&zaumio w wylewce betonowej, w warstwie wyréwnawczej
podtogi lub wewntrz przestrzeni ztz plyt betonowych bez stosowania rur ostonowych;

W przypadkach, gdzie nie jest ulizve zastosowanie koryt lub drabin kablowych przdwonaley
prowadzé natynkowo przy zastosowaniu uchwytéw maotaych instalowanych ddscian, stropéw,
elementéw konstrukcji obiektu (ich rozstaw powinibg¢ w miake mazliwosci jednakowy), odlegkei
pomigdzy uchwytami nie powinny przekracza

0,5 m dla przewodow wiekytowych;

1,0 m dla kabli elektroenergetycznych;

Przewody montsowe opraw éwietleniowych naley taczy¢ przy zastosowaniu atzek montaowych z
przewodami wypustowswietleniowych;

Dopuszczalne jesta¢zenie opraw gwietleniowych w sposéb przelotowy pod warunkiem tasswania
zlaczek przelotowych;

Przed zamocowaniem oprawmaetleniowych nalgy sprawdzt ich stan zewgtrzny, prawidtowdé dziatania
oraz poiczen;

Zrodta $wiatta, uktady rozruchowe oraz zaplonowe mglezainstalowd po zamontowaniu opraw
oswietleniowych;
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= Z jednego obwodu dwietlenia podstawowego (wykonanie jednofazowe) maéery zasila& wiecej niz 20
opraw éwietlenia podstawowego;

= Z jednego obwodu nie nadg zasil& wiecej niz 12 gniazd wtyczkowych ogélnego przeznaczenia;

= Z jednego obwodu nie nadg zasil& wiecej niz 6 gniazd wtyczkowych wydzielonych;

= Kazdy odbiornik o0 mocy znamionowej powsj 2 kW naley zasilic z odebnego, indywidualnego obwodu
niezalenie od tego, czy jest on pragzany do gniazda wtyczkowego czy do wypustu przagniowego;

= Konieczne jest oznakowanie elementow instalacyjmygrztu elektrycznego oraz wdzer elektrycznych
przy zastosowaniu trwatych oznacznikbw w postadilitaek zawierajcych jednoznaczne numery
identyfikacyjne, odbiorniki technologii wentylacyjy pompy, spgzarki itp. — przy pomocy identyfikatorow
w wykonaniu stalowym, ocynkowanym (odpoftma trudne warunki zewtrzne).

Wewmtrz pomieszcze zawierajicych stad wanrg lub prysznic zdefiniowano strefy otacaeg opisane pongj

w sposéb nagpujacy:

= Strefa 0 — watrze wanny lub basenu prysznica, dla prysznicablasenu wysoks strefy 0 wynosi 10 cm, a
zaskg jej powierzchni jest taki sam jak zegipoziomy strefy 1;

= Strefa 1 jest ograniczona:

— Poziomem podtogi i poziomptaszczyza zwigzam z najwyzszym miejscem umocowania gltowicy prysznica
lub wyptywem wody, lub poziomptaszczyzn znajdujca sie 225 cm nad poziomem podtogi, w zalesci
od tego, ktéra jest wksza;

— Przez powierzchripionow:

» Otaczagca wanrg lub basen prysznica;

* W odlegtgci 120 cm od statego punktu wyptywu wody deganie lub suficie dla prysznicéw bez basenu.

Strefa 1 nie obejmuje strefy 0. Przesfrped wang lub brodzikiem prysznica jest zaliczana do strefy

= Strefa 2 jest ograniczona:

— Podstawow powierzchm podtogi i poziom ptaszczyza zwiazarmm z najwyzszym miejscem umocowania
glowicy prysznica lub ptaszczyzny poziomej znajdej st 225 cm ponad podstawawkoncowa
powierzchny podiogi nad podtag w zalenosci od tego, ktéra jest wksza;

— Pionowy powierzchni na granicy strefy 1 i réwnolegiptaszczyza pionows w odlegitadci 60 cm od granicy
strefy 1.

Dla prysznicow bez basenu nie ma strefy 2, leczigkszona jest strefa 1 przez prgie odlegtéci poziomej

120 cm.

Nastpujace rozdzielnice, ugglzenia steruce i osprzt sa dopuszczone w poszczegoinych strefach:

= Strefa 0:

- Zadne;

= Strefa 1:

— Puszki hczeniowe i umocowania styce do zasilania odbiornikow energii elektrycznepdszczonych do
zainstalowania w strefie 0 i 1;

— Osprzt tacznie z gniazdami wtyczkowymi, z obwoddéw chronidmygrzez SELV lub PELV 0 naggiu
nominalnym nieprzekraczgjym 25 V a.c. lub 60 V d.cZrodio zasilajce powinno by zainstalowane na
zewntrz strefy 0 oraz 1;

= Strefa 2:

— Osprzt z wyjatkiem gniazd wtyczkowych;

- Osprzt, tacznie z gniazdami wtyczkowymi, z obwodéw chronidmyprzez SELV lub PELV.Zrodio
zasilania powinno byzainstalowane na zewtnz strefy 0 1;

— Elektryczne maszynki do golenia zgodnie z EN 61358-

— Osprzt, facznie z gniazdami wtyczkowymi, do udzer sygnalizacyjnych i do komunikacji, pod
warunkiem,ze to wyposzenie jest zasilane przez SELV lub PELV.

Nastpujace wymagania stosujegsbidpowiednio:

= Oprzewodowanie zasikge uradzenia elektryczne w strefie 0, 1 lub 2 i wykonamaeczsciachscian, ktore
granicz z tymi strefami, powinno kiyinstalowane albo na powierzchni, albo wbudowane/maerz sciany
na gebokasci minimum 5 cm.

Oprzewodowanie zasikgje odbiorniki energii elektrycznej w strefie 1 powd by wykonane:

- Albo pionowo z gory przeZciarg z tylu uradzenia lub poziomo wcianie z tytu urzdzenia, jeeli staty
odbiornik jest zainstalowany nad wan{mp. uradzenie ogrzewage woa);

— Albo pionowo z dotu, albo poziomo przez przyleggiar, jezeli urzadzenie jest umieszczone w przestrzeni
ponizej wanny;

= Woszelkie inne osadzone oprzewodowaniezhie z osprgem wbudowane wewdtrz czsci scian lub
przegrod, ktére ograniczastret 0, 1 lub 2, powinno biyyumieszczone co najmniej nalgbkasci 5 cm;

= W przypadkach, gdy uwarunkowania z pasgych podpunktéw nie mady¢ spetnione, oprzewodowanie
moze by wykonane, jeeli:
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Obwody @ chronione za pomacjednego z systemédw ochronnych SELV lub PELV lulpasacji

elektrycznej lub

Obwody a chronione za pomaadodatkowegdrodka, jaki zgodnie z PN-HD 60364-4-41 — zapewnZDR

0 znamionowym pdzie r&nicowym nieprzekraczagym 30 mA. Taki obwdd powinien zawi€rarzewdd

ochronny lub

Wbudowany kabel lub przewody meg metalow uziemiory ostore zgodr, z wymaganiami dotyazymi

przewodow ochronnych w obwodach, lub kable i przéyva umieszczone w uziemionej ostonie,

przepdcie lub kanale, ktére spelnigjwymagania tej normy dotygze przewoddéw ochronnych, lub

zastosowano izolacyyrkoncentrycza konstrukcg lub

Osadzony kabel lub przewody zawiarastory mechaniczg, np. powlok metalovs mogaca chront przed

uszkodzeniem przewodu przez gadaie,sruby i stosowanie wierce

W strefie 0 odbiornik energii elektrycznej pmoby¢ zainstalowany tylko pod warunkierre jednoczénie:

= Jest zgodny ze stosowmormy i jest przystosowany dozytkowania w tej strefie zgodnie z instrukcj
wytworcy w zakresie xytkowania i montau;

= Jest trwale zainstalowany i stale pgrdiony, i

= Jest chroniony przez SELV o znamionowym geipi nieprzekraczagym 12 V a..c. lub 30 V d.c.

W strefie 1 mana stosowa odbiorniki energii elektrycznej tylko trwale zatabbwane i stale poatzone.

Urzadzenia powinny by odpowiednie do zainstalowania w strefie 1 zgodniestrukcy wytworcy w zakresie

uzytkowania i montau. Takim uradzeniem jest:

=  Wiréwka wodna;

= Pompa prysznica;

= Urzadzenie o znamionowym najiu nieprzekraczagym 25 V a..c. lub 60 V d.c chronione przez SELW lu

PELV;

Urzadzenia wentylacyjne;

Suszarki ¢cznikéw;

Urzadzenia do podgrzewania wody;

= Oprawy Gwietleniowe.

6.2. Instalacje obwodow dwietleniowych

Poszczegolne obwody instalacji $vaetleniowej zasilono jednofazowo z rozdzielnic ekibwych

zlokalizowanych w obiekcie i dedykowanych do obstdgnego obszaru (ohlgienia & zréwnowaone na

wszystkich fazach).

Instalacje naley uktad& lub prowadz:

= Podtynkowo wécianach murowanych;

=  Wewmtrz écian gipsowo-kartonowych w rurach ostonowych;

= Podtynkowo w rurach ostonowych w zespole pomieszoaderacych do strefy kuchennej;

= Natynkowo w rurach ostonowych w obszarach pomiesztachnicznych;

= W korytach kablowych mocowanych nad sufitami poczaymi.

Obwody instalacji éwietlenia naley wykona przy zastosowaniu:

= przewodéw elektroenergetycznych typu NHXMH 3x1,5 fnw przypadku pomieszcaeuzytkowych o
niewielkiej powierzchni;

= przewodéw elektroenergetycznych typu NHXMH 3x2,5 fw przypadku pomieszcaeuzytkowych o
znacznej powierzchni lubggdw komunikacyjnych o digj diugaci;

taczniki obwodow éwietleniowych naley umieszczé obok drzwi (od strony klamki) w taki sposéb, aby

srodek najwyej polaczonegodcznika znajdowat ginie wyzej niz 115 cm ponad gotayypowierzchm, podtogi.

taczniki instalowane ponad powierzchniami pracy powitby umieszczane w poziomej strefie instalacyjnej

na zalecanej wysokoi 105 cm ponad gotawpowierzchm podtogi.

W pomieszczeniach biurowych, socjalnych, komunikagsh naley stosowa osprzt oswietleniowy o stopniu

ochrony IP20, natomiast w pomieszczeniach wilgdinlyd przejciowo wilgotnych ospra o stopniu ochrony

IP44, w cagach komunikacyjnych wyposanych w bariery ochronnadzniki instalow& powyzej.

Konieczne jest stosowanieacknikbw dwietleniowych produkowanych przez jednego wytvedr(hez

stosowania rinych systeméw).

Wszystkie oprawy oraz¢zniki oswietleniowe naley trwale opisé przy zastosowaniu czytelnych oznacznikdw

zawierajicych informacje na temat numeru obwodu zagikgo.

Po wykonaniu rob6t montawych, zainstalowaniu i uruchomieniu opra¥wietleniowych konieczne jest

wykonanie pomiaréw nezenia dwietlenia w obiekcie w warunkach nocnych i docelowyktadzie zasilania.

W zakresie generalnego wykonawcy m.irylte

= Woyznaczenie doktadnych miejsc maniaopraw i hcznikéw cGwietleniowych;

= Przygotowanie i sprawdzenie pog#opod montz

= Dostawa opraw igcznikbéw Ggwietleniowych na plac budowy;
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= Zamocowanie (osadzenie) elementéw maota/ch (kotkdw,srub rozporowych, hakéw, uchwytéw itp.) do
stropow, scian, w tym koniecznd czsciowego demontas (rozebrania) i ponownego znia
poszczegoblnych opraw (statecznikdw, zaptonnikéwsilaezy, odbignikéw, zrédet swiatta, siatek
ochronnych itp.);

= Zamocowanie (osadzenie) puszek instalacyjnych pagyosowaniu elementéw momavych (kotkdw,srub

rozporowych, hakéw, uchwytow itp.) doian pomieszcze

Sprawdzenie i oczyszczenie opraw;

Podhkczenie i wprowadzenie przewodow i kabli nn do opréweznikow Gwietleniowych;

Zamocowanie pozostatych elementow wypesea;

Uruchomienie opraw atznikéw cGwietleniowych;

Ewentualna naprawa podioi$cian poprzez dodatkowe tynkowanie oraz malowanjgagekowe;

Opisanie obwoddw opraw przy zastosowaniu oznacav)iké

Wykonanie pomiaréw sprawdaajych;

Sporadzenie protokotdw pomiarowych;

= Dostawa certyfikatéw, atestow itp.

6.3. Instalacje obwod6w gniazd wtyczkowych, sitowych, atawéw gniazd remontowych

Instalacja gniazd wtyczkowych obejmuje:

= Gniazda ogolnatytkowe, podtynkowe o parametrach znamionowych: 2PH&ZA; 250 V; IP20 w kolorze
bialym (oznaczenie A);

= Gniazda ogolnatytkowe, podtynkowe o parametrach znamionowych: 2PH&ZA; 250 V; IP44 w kolorze
bialym (oznaczenie B);

= Gniazda wydzielone, podtynkowe o parametrach znaowgych: 2P+Z; 16 A; 250 V; IP20 w kolorze
czerwonym (oznaczenie KA);

Poszczegolne obwody instalacji gniazd wtyczkowydsilono jednofazowo, jednostronnie z rozdzielnic

obiektowych zlokalizowanych w budynku i dedykowahnyclo obstugi danego obszaru (alieinia @

zrownowaone na wszystkich fazach).

Instalacje naley uktad& lub prowadzt:

= Podtynkowo wécianach murowanych;

=  Wewmntrz $cian gipsowo-kartonowych w rurach ostonowych;

= Podtynkowo w rurach ostonowychéeianach krytych glazar

= Podtynkowo w rurach ostonowych w zespole pomieszozaderacych do strefy kuchennej;

Gniazda wtyczkowe natg instalow& w taki sposob, abyrodek najwyej potazonego gniazda znajdowaksi
nie wyzej niz:

= 30 cm ponad gotoywpowierzchm podtogi (monta podtynkowy) w przypadku nagtujacych pomieszcze

— Komunikacyjnych;

- Magazynowych;

— Socjalnych;

- Szatni;

— Biurowych;

= 80 cm ponad gotoyvpowierzchm podtogi w przypadku monta wewntrz poziomych kanatéw kablowych;

= 140 cm ponad gotoywpowierzchm podtogi (monta podtynkowy) w sanitariatach w pohli zlewéw;

160 cm ponad gotawpowierzchm podtogi (monta podtynkowy) w pomieszczeniach technicznych;
120 cm ponad gotaw powierzchmi podiogi (monta podtynkowy) w pomieszczeniach kuchennych
wyposaonych w blaty robocze;
= 150 cm ponad gotow powierzchm podtogi (monta podtynkowy) w celu zasilania odbiornikéw
telewizyjnych instalowanych &eiennie;
= 160 cm ponad gotow powierzchmi podiogi (monta podtynkowy) w gabinetach zabiegowych
wyposaonych w instalagj gazéw medycznych;
W pomieszczeniach wilgotnych lub prégpwo wilgotnych naley stosowa osprzt elektroinstalacyjny o
stopniu ochrony IP44, w pozostatych — IP20.
Wszystkie gniada wtyczkowe o napiu roboczym 230 V a.c. muszby¢ wyposaone w styk ochronny
polaczony zzytami ochronnymi PE przewodow zasileych.
Wszystkie gniazda wtyczkowe naletrwale opisé przy zastosowaniu czytelnych oznacznikéw zawiesah
informacje na temat numeru obwodu zasitego.
W pomieszczeniach ogolnodgshych obiektu naley zastosowé gniazda wtyczkowe z przestonami toréw
pradowych.
Instalacja gniazd sitowych obejmuje:
= Gniazda sitowe natynkowe typu 3L+N+PE; 16 A; 4000R44 w kolorze biatym (oznaczenie S1);
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Kazdy z obwodéw gniazd wtyczkowych oraz sitowych zbstaabezpieczony wytznikiem

réznicowoprndowym, wysokoczutym o pdzie znamionowym rnicowym rownym 30 mA, oprzewodowanie

nalezy wykona przy zastosowaniu przewodow lub kabli elektroeayreznych:

= typu NHXMH 3x2,5 mni — gniazda wtyczkowe typu 2P+Z; 16 A; 230 V;

= typu NHXMH 5x2,5 mni — gniazda sitowe typu 3L+N+PE; 16 A; 400 V;

W zakresie generalnego wykonawcy m.irzyte

= Wyznaczenie doktadnych miejsc moniggniazd wtyczkowych, sitowych, zestawow gniazd eatowych;

= Przygotowanie i sprawdzenie pogdopod montz

= Dostawa osprgu na plac budowy;

= Zamocowanie (osadzenie) elementow mambaych (kotkdw,srub rozporowych, hakéw, uchwytoéw itp.) do

stropow,$cian, w tym koniecznig czgsciowego demontal (rozebrania) i ponownego zknia osprztu;

Zamocowanie (osadzenie) puszek instalacyjnych pasyosowaniu elementéw mondavych (kotkdw,srub

rozporowych, hakéw, uchwytéw itp.) doian lub stropéw pomieszazre

Podhczenie i wprowadzenie przewoddw i kabli nn do osforz

Zamocowanie pozostatych elementéw wypesea;

Uruchomienie ospktu;

Ewentualna naprawa poddi$cian poprzez dodatkowe tynkowanie oraz malowan@gpekowe;

Opisanie obwodéw opraw przy zastosowaniu oznacmiko

Wykonanie pomiaréw sprawdzajch;

Sporzdzenie protokotow pomiarowych;

= Dostawa certyfikatéw, atestow itp.

6.4. Montaz osprzetu wewnatrz struktur zelbetowych

W celu prowadzenia przewodow elektroenergetyczmyrgniazd wtyczkowych lukatznikéw gwietleniowych

przewidzianych do zabudowy wewtre scian zelbetowych lub instalowanych wewtnz systemowych puszek

podtogowych zastosowano rury ostonowe elektroiastghe karbowane z tworzywa PVGi@dnicy 40/34 mm

oraz 28/23 mm. Rury tego typu stangwabezpieczenie przewodow elektroenergetycznycedpezynnikami

mechanicznymi oraz wilgogi ich budowa zapewnia odpoxtonasciskanie (750 N) oraz nierozprzestrzenianie

plonienia, zakres temperatur eksploatacyjnych zansykw przedziale: (-20+50)C.

Instalacg rurarzu naley wykona zgodnie z poriszymi zaleceniami i uwagami moatavymi:

= Przed rozpoczxiem robo6t instalacyjnych rury ostonowe nal@czyéci¢ w sposob staranny;

= W trakcie realizacji robot budowlanych otwory ruep puszki naley zalepi¢, elementy instalacyjne chrani
przed zniszczeniem;

= Rury ostonowe nalgy wyposay¢ w dedykowany osper montaowy stuzacy do przecigania kabli lub
przewodow elektroenergetycznych, nie jest dopuszezevykorzystywanie do tej czyném docelowych
elementéw okablowaniazywanych ostatecznie w instalacji;

= Przed przysipieniem do wecigania przewodow elektroenergetycznych konieczne mwawdzenie
poprawndci wykonania rurarzu (przelotowai), prawidtowdci mocowania i paiczen wewretrznych;

= W celu ochrony izolacji przewoddéw lub kabli eleldreergetycznych przed mechanicznym zniszczeniem
konieczne jest usuniecie ostrych kealzi lub tzw. zadzioréw na powierzchniach weitvanych;

= Rury ostonowe naley prowadzt w spos6b, ktéry umidiwia wymiare przewodéw lub kabli
elektroenergetycznych w przysgé

= Trasy rur ostonowych magzawiera jedynie jeden tuk odcie mniejszym lub réwnym 90

= W przypadku uktadania rur ostonowych wesma scian konieczne jest przykrycie rurarzu odpowigdni
iloscia zaprawy murarskiej (co najmniej 5 mm) w celu umgkia mazliwosci powstawania wykruszania lub
innych widocznych zniszche

= W przypadku ukladania rur ostonowych wemvma betonowych posadzek pomieszatczionieczne jest
przykrycie rurarzu co najmniej 5 cm wargtWwetonu, rury naley doktadnie sprawdziprzed rozpocxiem
zalewania;

= Rury ostonowe naly uktada& wzdtuz linii prostych w kierunku poziomym (wewtrz posadzek
pomieszcza) lub pionowym (wewatrz scian);

= Do taczenia rur nakey stosowad systemowe zczki, kolanka, tréjniki.

6.5. Zasilanie urzadzen ochrony przeciwpaarowej

W czasie akcji pparowej konieczne jest zapewnienie doprowadzeniegéredektrycznej do:

= Centrali systemu sygnalizacji paru (SSP);

= Zasilaczy paarowych

= Central oddymiania;

Powyssze uradzenia nalgy zasilé z projektowanej rozdzielnicy zasilania odbiornikowchrony

przeciwpaarowej (RPQ) zlokalizowanej w wydzielonym parowo pomieszczeniu ruchu elektrycznego

rozdzielnicy .

Obwody zasilania ueizea ochrony przeciwpiarowej obiektu naley wykona przy zastosowaniu:
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= kabli bezhalogenowych, ognioodpornych typu HDGs @H%2,5 mm — centrala SAP, zasilaczezamowe i
oddymiania;

Kable elektroenergetyczne nayeprowadzé:

= npatynkowo przy zastosowaniu certyfikowanych uchwytodpornéci ogniowej w klasie E90 mocowanych
co 30 cm dacian lub stropéw pomieszaze

Trasy kabli elektroenergetycznych zasitajch uradzenia ochrony przeciwparowej obiektu naley wykona

bezkolizyjnie z innymi instalacjamialdz urzadzeniami, w sposob prosty i przejrzysty zapevagidatwy dostp

dla konserwacji oraz remontéw.

6.6. Zasilanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

W obiekcie przewidziano zastosowanie systemu waogyhego oraz klimatyzacyjnego skilagiaggo si z

nastpujacych uradzen:

= Central wentylacyjnych;

= Agregatow chiodniczych;

= Jednostki klimatyzacji wewstrzne i zewrtrzne;

=  Wentylatoréw dachowych.

W celu zasilania wjej wymienionych urgdzer konieczne jest wyprowadzenie przewoddéw i kabli

elektroenergetycznych z rozdzielnic obiektowychsZaegoline obwody nade uktada& badz prowadzé:

= W korytach kablowych mocowanych do strop6w $atan pomieszcze

= Podtynkowo.

Informacje na temat zastosowanej aparatury zabezggieej, sterowniczej i pomiarowej oraz przekrojow

przewodow elektroenergetycznych podano na schematadkturalnych rozdzielnic.

W przypadku wykrycia pgaru przez System Sygnalizacji#aou zainstalowany w obiekcie ngsit wytaczenie

awaryjne wentylatorow elektrycznych oraz adzen wentylacyjnych.

6.7. Zasilanie urzadzen instalacji stabopradowych

W obiekcie przewidziano zastosowanie instalacjbsfmdowych, w skiad ktérych wchodznastpujace

urzadzenia:

= Okablowania strukturalnego (szafy GPD i LPD);

= Systemu przyzywowego (zasilacze);

= Systemu kontroli dogpu (zasilacze);

W celu zasilania wiej wymienionych uradzehi konieczne jest wyprowadzenie przewodow i kabli

elektroenergetycznych z rozdzielnic obiektowychs®aegdline obwody nafe uktada& badz prowadzé:

= W korytach kablowych mocowanych do strop6w $atan pomieszcze

= Podtynkowo.

Informacje na temat zastosowanej aparatury zabezggieej, sterowniczej i pomiarowej oraz przekrojow

przewodow elektroenergetycznych podano na schematadkturalnych rozdzielnic.

6.8. Trasy drabin i koryt kablowych

Dystrybucja energii elektrycznej w obiekcie zostatealizowana przyayciu:

= wewrktrznych linii zasilajcych prowadzonych w kierunku rozdzielnic obiektoWwyoraz odbiornikéw o
duzej mocy;

= przewodow i kabli elektroenergetycznej w celu zasa kaicowych odbiornikbw energii elektrycznej
prowadzonych przy zastosowaniu systemu koryt iidrklblowych.
System tranzytu koryt i drabin kablowych nalezrealizow& zgodnie z poriszymi wymaganiami i
uwagami instalacyjnymi:

= Podczas wyznaczania tras ngleiwzgkdni¢ lokalne wymagania konstrukcyjne, zasdibzkolizyjngci z

wewretrznymi, nieelektrycznymi instalacjami (wod.-kangazowe, wentylacyjne, klimatyzacyjne,

technologiczne itp.) i usdzeniami obiektu oraz zasagrzebiegu wzdt linii prostych (réwnolegle i

prostopadle wzgbem stropoéw iscian) z wyptkiem koniecznéci zmiany kierunku w zalaosci od

zapotrzebowania;

Trasowanie musi uwzedinia¢ lokalizacg odbiornikéw przewidzianych do zasilania energlektryczn;

Wykonanie z blachy stalowej, ocynkowanej, perforogja

Wysokas¢ boku (,burty”): co najmniej 60 mm;

Grubai¢ blachy: co najmniej 1 mm;

We wrgtrzu obiektu naley stosowd koryta kablowe cynkowane metpgSendzimira”, z kolei na zevdirz

(np. na dachu) — cynkowane metaanurzeniow;,

= W przypadku konieczrigi separacji réonych elementéw systemow kablowych konieczne jestozawanie
koryt kablowych w wykonaniu dzielonym z przegrodamgharakterze izolacyjnym;

= Nalezy zapewnt wolna przestrzé w przestrzeni koryt lub drabin kablowych stangsyi minimalnie 20 %
catkowite] obgtosci tranzytu;
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Konieczne jest zapewnienieaglosci mechanicznej (wykonanie poker poszczegélnych elementéw w
sposob pewny i trwaty) i elektrycznej (zastosowafimgmentéw elastycznej Sy miedzianej 4czacej
poszczegoblne powierzchnieasgkowe) na catej diugoi tranzytu;

Rozstaw elementéw konstrukcji wsporczych ppledostosow& do nanosci koryt przy zat@eniu
maksymalnego ich ohgienia przez przewody i kable, niees®j niz 1,5 m; stosowa zawiesia i podpory
posiadajce atesty i certyfikaty producenta, nie wolno wykea¢ takich elementéw wlkasnym staraniem i we
whasnym zakresie, w przypadku mocowania elementéwzitu do stalowych elementow konstrukcyjnych
obiektu naley stosowd systemowe zaciski moriawe (niedozwolone jest spawanie), wiercenie otworéw
musi zosta uzgodnione z projektantem konstrukcji obiektu, momalery wykona w sposéb staranny i
trwaly z uwzgédnieniem warunkéw lokalnych oraz wymagawiazanych z lokalnymi warunkami
technologicznymi, dob6r odledgia musi uwzgédniaé ponizsze uwarunkowania:

llosci i przekroje uktadanych przewodow lub kabli etekinergetycznych;

Typ systemu, w tym jego wytrzymatomechaniczs;

Wytrzymatai¢ mechanicza elementéw kotwicych;

Wytrzymatc¢ statyczi podiaza, do ktérego przewidziano montkonstrukcji wsporczych (podpor tras);
Konieczne jest wykonanie obliazstatycznych wytrzymakei mechanicznej tras indywidualnie dlazkago

z odcinkéw z osobna;

Rozstaw elementéw stanawich punkty mocowania nalg wykona w sposéb zapewnigy jednakowe
odlegtaici pomiedzy nimi ze wzgidow estetycznych;

Koryta kablowe naley podwieszé przede wszystkim do stropu ldbian budynku;

Nalezy zachowdé odpowiedni odlegia¢ pomigdzy bokiem (,buri”) trasy a spodem stropu w celu
umazliwienia tatwego, wygodnego i bezpiecznego ukladagmizewoddéw lub kabli elektroenergetycznych w
trakcie wykonywania prac budowlanych lub rozbudomstalacji w przysziéci;

W przypadku pomieszcae w ktorych leda zabudowane sufity podwieszane koryta kablowe zyale
prowadzé w przestrzeni poradzy sufitem a stropem wdaiwym;

Zejscia pionowe przewoddéw i kabli z koryt kablowych el wykona przy zastosowaniu drabinek
kablowych wyposzonych w szczeble montawe;

Koryta lub drabiny kablowe natg instalow& w ptaszczyznach poziomych i pionowych;

W przypadkach wygpowania elementow rozgghych tranzytu (miejsca zmiany kierunkow trasy)
konieczne jest zastosowanie dodatkowych element@mtarowych (podpor) mocowanych w sposéb
przesuwny w celu uniiwienia ruchu wzdha biegu;

W przypadku wysipienia konieczngci montau koryt kablowych pomidzy ptatwiami konstrukcji dachu
naley wykona dodatkowe, dedykowane podkonstrukcje stalowe (tzwymiany”) umazliwiajace
prawidlowe zamocowanie tras i rozémie obcizen;

Trasa tranzytu musi zapewnimozliwos¢ konserwacji w przyszei oraz tatvg rozbudowe;

Powstate w wyniku procesuecia ostre krawdzie elementéw tranzytu naleusura¢ w taki sposéb, aby nie
byto mazliwosci powstania mechanicznego uszkodzenia izolacjii kal przewodow elektroenergetycznych
(miejsca at¢ lokalizowa poza przestrzeniami perforowanymi);

Miejsca przeci¢ elementéw tras natg zabezpieczyprzed dziataniem korozji;

Otwory powstate w trakcie procesu wiercenia lubjstie przeci¢ nalezy pokry¢ przy zastosowaniu farby
cynkowej;

Do zabezpieczenia kodw wspornikéw lub drabin kablowych najestosowa kotpaki wykonane z tworzyw
sztucznych;

Konieczne jest zapewnienie odpowiedniefmmci elementdw konstrukcji wsporczych tras kablowyeh
przypadkach montar do podtdg lub podia pomieszcag

Po zamocowaniu tras i sprawdzeniu popradgnanontau konstrukcji wsporczych nitiwe uktadanie
przewodow lub kabli elektroenergetycznych;

Grupy przewodow wewgirz elementdw tranzytu nadg taczy¢ w wiazki przy zastosowaniu opasek;
Konieczne jest zachowanieagtosci obwoddéw prowadzonych wewmz systeméw kablowych, w tym
pofaczen wyréwnawczych;

W zakresie generalnego wykonawcyyedostawa, wykonanie tranzytu kablowego (w tym zeoweanie
systemowych elementéw tukowych, odgaéniowych, redukcyjnych tréjnikow, czwornikéw, waemikow,
uchwytow, ceownikéw mongawych itp. przy zastosowaniu materiatow instalaggm to znaczy kotew,
kotkow, srub i tulei rozporowych, zaciskdw moaaych, wieszakdéw trapezowych,gpdw gwintowanych,
wieszakéw przegubowych itp.), uenie przewodow i kabli, pogitzenie do odbiornikéw, uruchomienie,
testy i pomiary kontrolne, jak i rowniezrealizowanie wszystkich niegtnych przehi, przewiertow przez
stropy isciany wraz z ich p#niejszym uszczelnieniem;

System koryt kablowych w przestrzeni peday sufitem podwieszanym a stropem $glavym pomieszczée
komunikacyjnych przeznaczonych do ewakuacji hattbudowa przy zastosowaniu obudéw wykonanych z
ptyt ognioodpornych w klasie odporsw ogniowej EI60.
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Ponizej przedstawiono wymagarkolejnas¢ wykonania tras kablowych prowadzonych w uktadienpwym ze

wzgledu na spetnienie wymagadstpow separacyjnych oraz warunkéw segregacji okahhava

= Przewody i kable sygnalizacyjne ochrony przecisgyowej obiektu (w tym SSP i oddymianie);

= Kable elektroenergetyczne w obwodach zasilaniadzneh ochrony przeciwpizarowej obiektu;

= Przewody i kable elektroenergetyczne w obwodacharéa odbiornikow;

= Okablowanie strukturalne obiektu;

= Okablowanie systeméw stabagowych.

Odstp separacyjny porailzy poszczeg6lnymi systemami okablowania w powiesiimosferycznym powinien

wynosié minimum 200 mm.

6.9. Instalacje elektryczne w obszarach pomieszcae&uchnennych

Zasilanie urzdzen technologicznych zwrzanych z zespolem pomieszazatanowicym obszar kuchenny nale

zrealizowd zgodnie z poriiszymi zaleceniami oraz uwagami instalacyjnymi:

= Stosowé gniazda sitowe z rogtznikami typu 0-1 (zabezpieczenie przed przypadkowyyciagnicciem
wtyczki pod obcizeniem);

= Urzadzenia zasilane w sposob beggaolni naley wyposayé w przehcznik awaryjny zainstalowany
nasciennie w ich pobfiu (stwzacy do wyhczenia spod nagiia);

6.10. Zabezpieczenia przeciwpparowe

Przy przejciach instalacjami elektrycznymi przez stropy opmnicdzy wydzielonymi strefami p@arowymi

nalezy wykona& uszczelnienia przeciwparowe o odporniei ogniowej przegrody dzigtej poszczegéine

strefy; naley zastosowazaprawg oraz masg uszczelniajca zgodnie z zaleceniami i wymaganiami producenta.

Zabezpieczone przgia naley oznakowa poprzez zastosowanie trwatych i dgdreralnych etykiet

zawierajicych nasfpujace dane:

= Nazwe uszczelnienia;

= Date wykonania uszczelnienia;

= Nazwe firmy wykonujacej uszczelnienie.

Zabezpieczenia przeciwparowe przepustéw wykonaneda wedtug rozwizan systemowych posiadgych

wymagane certyfikaty zgodsai.

Przepusty instalacyjne @ednicy wikszej nz 0,04 m wscianach i stropach pomieszczenia zardlago, dla

ktérych wymagana klasa odpo&googniowej jest nie isza nk E | 60 lub R E | 60, a nieldacych elementami

oddzielenia przeciwp@rowego, powinny mie klas; odporndci ogniowej (E 1) scian i stropéw tego

pomieszczenia.

7. OCHRONA ODGROMOWA, INSTALACJA UZIEMIENIA | POt ACZEN WYROWNAWCZYCH,
OCHRONA PRZECIWPRZEPI ECIOWA

7.1 Ochrona odgromowa

Budynek zostat zakwalifikowany do | poziomu (LPL Lightning Protection Level) ochrony odgromowe;.

Poziom LPL ma bezpgoedni wptyw na cechy charakterystyczne projektowanerzdzenia piorunochronnego

(LPS - Lightning Protection System), to znaczy:

=  Wymiar siatki zwoddéw poziomych na dachu obiektu mige byt wiekszy niz: (5x5) m;

= Srednia odlegié¢ pomidzy sisiednimi przewodami odprowadzaymi nie mae by wigksza nk 10 m (z
zachowaniem dopuszczalnej tolerancji: £ 20 %).

W przypadku wysipienia bezpfredniego wyladowania piorunowego w anizenie dachowe, konsekwenpgst

jego bezpérednie zniszczenie, jak i rowrieuszkodzenie wyposgania elektrycznego i elektronicznego

powiazanych systemow zainstalowanych watrn obiektu.

Zaprojektowano system wzajemnego goaknia zwoddéw poziomych i pionowych, ktéry tworzgsthtecza

stret chronica budynek wraz z infrastruktaidachow przed bezp@ednim wyladowaniem piorunowym.

Przewidziano zgodnie z rysunkiem instalacji odgrampozastosowanie:

= siatki zwoddéw poziomych, nieizolowanych wykonanymfzy zastosowaniu drutu stalowego ocynkowanego
o srednicy 8 mm instalowanego na dachu obiektu nanwmstgch wspornikach odgromowych z podstawami
obrotowymi (w odlegtéci nie wickszej niz 1 m);

= zwoddéw pionowych, nieizolowanych wykonanych przy steaowaniu masztéw odgromowych
posadowionych na podstawach betonowych pojedyndzycha trojnogach betonowych;

= siatki zwodéw poziomych podvggzonych, nieizolowanych wykonanych przy zastosowafinki
odgromowej ze stopow aluminiumécednicy 10 mm instalowanych:

- na uchwytach montawych systemowych ukladéw wspornikdw izolacyjnyclosadowionych na
podstawach betonowych na dachu obiektu;

— na uchwytach montawych systemowych uktadéw wspornikéw izolacyjnyctstalowanych do obudéw
urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;

— do stupkéw wsporczych lameli aluminiowych maskowamizdzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;

21z41



= metalowego pokrycia attyki stanawkego zesp6t naturalnych elementéw stamowéh si€ zwodéw
poziomych zgodnie z zachowaniem zasady minimalngp@jci poszycia uytego materiatu. Elementy tego
typu zostan polaczone z sieqizwodéw poziomych wykonanej zyciem drutéw stalowych ocynkowanych
o srednicy 8 mm przy ayciu uchwytéw montzowych.

Zwody poziome, zaciski montawe, elementy aczace naley instalowa& wzdtuz tras prostych (w miar

mozliwosci wykonania), lokalizacja zwoddéw poziomych obejmigh zewrtrzne krawdzie (najbliej w miake

mozliwosci).

Zastosowane uchwyty montawve na potrzeby prowadzenia zwodéw poziomych nawdambiektu spetniaj

kryteria wytrzymatdci mechanicznej w kwestii wytrzymywania napsi powstatych w wyniku dziatania

destrukcyjnej sity wiatru lub innych czynnikow patwych, jak i rownie konsekwencji rob6t prowadzonych
na powierzchni dachu.

Zwody pionowe instalowane w celu ochrony odgromowpdgsko osadzonych lub wysiaych ponad

powierzchng dachu urzdzen majp wysokad¢ dobram w sposéb, aby poddawany ochronie element

infrastruktury dachowej znajdowaksiv caldici w wyznaczonej przestrzeni ochronnej poprzez:

= zastosowanie metody tagzej sk kuli;

= zastosowanie metody st@ o odpowiednimdcie ochronnym.

Odstpy izolacyjne pomidzy zwodami poziomymi i pionowymi a wdzeniami dachowymi zostaty dobrane z

zachowaniem normatywnego warunku dlagcego zblienie (izolacja elektryczna zewrznego LPS),

dodatkowo wzito pod uwag m. in.: parametry pdu piorunowego, rodzaj materiatu izolacyjnego
wystgpujacego w miejscach zlikn, rozptyw padu piorunowego wewgtrz LPS, odlegté¢ od miejsca zbtienia,

w ktérym mae wystpi¢ przeskok, do najblszego paiczenia wyréwnawczego (lub ziemi) liczona wzdtu

przewodu, w ktdrym ptynie pd piorunowy.

Metalowe uradzenia dachowe, niechronione za pomdaostalacji zwodow pionowych, nie wymagaj

dodatkowej ochrony, jli ich wymiary nie przekraczaponizej podanych warkei:

= wysoka¢ od poziomu dachu: 0,3 m;

= catkowita powierzchnia nadbudéwki: 1,G:m

= dlugas¢ nadbuddwki: 2,0 m.

Nieprzewodzce uradzenia wchodace w skiad infrastruktury dachowej, ktére nie zngidsic w przestrzeni
ochronnej zwoddéw pionowych i wysgaponad 0,5 m ponad powierzclinitworzora poprzez uktad
zwodéw, nie wymagajdodatkowej ochrony przez zwody poziome.

Kominy wykonane z materiatéw izolacyjnych nie chmre za pomaguktadu zwoddéw poziomychashronione

za pomog zwoddéw pionowych w postaci iglic odgromowych komivych wykonanych z pomiedziowanej stali

ocynkowanej ogniowo instalowanych do ich poszy®ia pohczeniach pomgdzy odcinkami ptyt pokrycia
attyki przewidziano zastosowanie elastycznych mastw postaci metalowych elementévetiich.

Funkci przewoddéw odprowadzgjych zgodnie z rysunkiem instalacji odgromowej pein

= druty stalowe, ocynkowane prowadzone sam@nnie przy zastosowaniu uchwytéw elewacyjnych

mocowanych w odlegkei nie wiekszej niz 1m;

= druty stalowe, ocynkowane érednicy 8 mm prowadzone wewtrz rur ostonowych odgromowych w

warstwie ocieplenia obiektu;

= elementy naturalne w postaci zestmnych stupéw stalowej konstrukcji obiektu (warknstnienia rozlegtej

metalowej struktury konstrukcyjnej z zapewnjomgalwaniczlm ciagtoscia wzajemnych pafczen jest
spetniony);

= druty stalowe, ocynkowane &ednicy 8 mm prowadzone wewrz zewrtrznych, zelbetowych stupow

konstrukcji obiektu;

= elementy ptaskownikow stalowych, ocynkowanych tyfmiZn 30x4 prowadzone wewtnz zewretrznych,

zelbetowych stupow konstrukcji obiektu

roztozone w sposob réwnomierny wokdét obwodu obiektu peddego ochronie. Trasy przewodow
przewidziano wzdha odcinkéw prostych i pionowych w celu zapewnieralt pajkrotszej i bezgoedniej
drogi do ziemi.

Nie nalery prowadzé przewoddéw odprowadzgych w rynnach lub rurach spustowych (nawet w paziqu

przykrycia materiatem izolacyjnym).

W celu maliwosci wykonywania okresowych pomiaréw kontrolnych reancji uziemienia konieczne jest

zastosowanie zaciskow §ziz) probierczych w miejscu pmizenia przewodow odprowadzeych z uziomem

obiektu zapewniapych maliwos¢ ich rozhczania za pomac narzdzi. Zaciski naley wykona przy
zastosowaniu:

= zfacz krzyzowych 3-ptytkowych typu pt-ptaskownik instalowanych natynkowo na elewacjietdtu na

wysokasci ok. 1,5 m od powierzchni gruntu, zabudowy cha&ednparkingu;

= zlacz krzyowych 3-ptytkowych typu pit-ptaskownik instalowanych w skrzynkach probierdzyc

odgromowych montowanych w warstwie ocieplenia elgingbiektu na wysokéri ok. 1,5 m od powierzchni
gruntu, zabudowy chodnika, parkingu;
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= zlacz krzyowych 3-ptytkowych typu pit-ptaskownik instalowanych w skrzynkach probierdzyc
odgromowych gruntowych montowanych w ziemi w b&zpdnim pobliu obiektu.

Urzadzenie piorunochronne powinnodgprawdzane w nagiujacych przypadkach:

= podczas wykonywania rob6t montavych, a zwtaszcza w trakcie instalowania elementdére g ukryte w
obiekcie i leda w przyszigci niedostpne;

= po ukaczeniu instalaciji;

= w trakcie wykonywania okresowych przegbw;

= po wykonaniu jakichkolwiek zmian lub napraw;

= po kazdym zidentyfikowanym wytadowaniu piorunowym.

Po wykonaniu rob6t montawych konieczne jest przeprowadzeniegdgin, aby stwierdj ze:

= LPS znajduje giw dobrym stanie;

Nie ma obluzowanych patzer i przypadkowych przerw w przewodach a@ach;

Zadna z cgci nie zostata ostabiona przez korgzwlaszcza na poziomie ziemi;

Wszystkie widoczne patzenia z uziomemasnienaruszone;

Wszystkie widoczne przewody i elementy LRSszytwierdzone do powierzchni moatavych i elementy,

ktére zapewniaj ochrore mechanicz#, s1 nienaruszone oraz znajgigie na wiagciwym miejscu;

= Nie bylozadnych oznak uszkodzenia LPS;

= |[stnieja i sa nienaruszone przewody wyréwnawcze;

= Utrzymane s wymagane odspy izolacyjne.

7.2. Polaczen wyréwnawczych

W  budynku zastosowano system go@en wyrOwnawczych przy zastosowaniu miejscowych szyn

wyréwnawczych (MSW).

Miejscowe szyny wyrOwnawcze najezrealizowa w postaci:

= Szyn w wykonaniu kompletnym do zastoséwavewmatrz budynkéw w obudowach podtynkowych
(pomieszczenia sanitarne, laboratoryjne);

= Odcinkéw ptaskownika stalowego ocynkowanego typuZRe30x4 mm instalowanych fegennie w
pomieszczeniu wentylatorowni, kottowni, wymiennikaiwspezarkowi.

Do paneli nad-tékowych w salach chorych doprowaélzialezy z najblizszej miejscowej szyny wyréwnawczej
przewdd LgY 1x6mm2 w celu pagizenia gniazda ekwipotencjalnego.

Do GSW naley przylczye:

L] Miejscowe szyny wyrbwnawcze;

Pokczenie wyrdwnawcze gitdwne w postaci gldwnej szynpydmwnawczej (GSW) naly wykona w rozdzielni

nn przy zastosowaniu ptaskownika miedzianego o \&yaah: (2000x150x10) mm.

Instalacg polaczen wyréwnawczych naley wykona zgodnie z zaleceniami:

= Przewody dczace gidwry szyre wyréwnawcz z szynami wyrdwnawczymi miejscowymi wedei biurowej
obiektu — LgY 1x25 mr

= Prrilgwody dczace wewrtrzne metalowe instalacje z miejscowymi szynami Gwmawczymi — LgY 1x6
mnt;

7.3. OCHRONA PRZECIWPRZEPI ECIOWA

W sieciach elektroenergetycznych lub w instalacjalgktrycznych obiektéw budowlanych wystije ryzyko

wystapienia niebezpiecznych szybkozmiennych udaréw zelangrzepiciami o wartdciach wielokrotnie

przewyzszapcych wytrzymaté¢ udarove izolacji uradzen zasilanych energielektryczm. Do przyczyn ich

powstania naley zaliczy:

= Czynndci taczeniowe, w tym: zatzanie lub wydczanie odbiornikéw (silnikéw indukcyjnych,
nieobcihzonych transformatoréw mocy, baterii kondensatoréweobchzonych linii przesytowych, lamp
wytadowczych), ograniczanie i wadzanie pgdow zwarciowych przez bezpieczniki;

= wyladowania atmosferyczne, ktére dziadie na: bezpérednie (uderzenie piorunowe w budynek lub we
fragment sieci zasilagej) oraz bliskie (uderzenie piorunowe w pablinstalacji lub urzdzei elektrycznych
powodujce powstanie udaru na skutek dziatania pola eleldgnetycznego).

W celu ochronyzycia oraz eliminacji strat materialnych wywotanydkutkami wysipienia przepic

opracowano podstawowe zasady ochrony oraz warumi@nie sposobdw ich ograniczania, jak i rownie

zdefiniowano wymagania dotygze wytrzymatdci udarowej poszczeg6lnych fragmentéw instalacjp lu

urzadzeh elektrycznych, szczegélnie ma to znaczenie w mdgp systeméw elektronicznych i

telekomunikacyjnych.

Kategorie wytrzymatéci udarowej (kategorii przegi) wprowadzono w celu wyoedbnienia rgnych stopni

dyspozycyjnéci urzadzen z punktu widzenia wymagadotyczicych cigtosci ich pracy i dopuszczalnego

ryzyka uszkodzg& Dobierajic poziomy wytrzymatéci udarowej uradzen jest maliwe osiagniecie koordynacji

izolacji w catej instalacji elektrycznej, redukajw ten sposoéb ryzyko uszkodzdo dopuszczalnego poziomu,
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stanowicego podstaw ograniczenia przept. Wyzszy numer kategorii wytrzymatoi udarowej oznacza

wieksza z wyszczegoélnionych wytrzymad® udarova urzadzenia i umaliwia szerszy wybér metod

ograniczania.

Do kategorii IV wytrzymatéci udarowej zalicza siurzadzenia stosowane wagizu instalacji elektrycznej lub w

poblizu zlacza przed rozdzielnacgtéwns z uwzgkdnieniem przepic atmosferycznych akzeniowych.

Kategoria Il dotyczy urgdzehr bedacych czscia statej instalacji, a tade innych o wyszym stopniu oczekiwanej

dyspozycyjnéci, nie naraonych bezpé&rednio na przegtia atmosferyczne z wagtkiem zredukowanych i

taczeniowych (przyklad stanowirozdzielnice obiektowe lub oddziatlowe, wykniki, oprzewodowanie,

przewody szynowe, puszkidzeniowe, 4czniki, gniazda wtyczkowe oraz udzenia przemystowe, np. silniki

przylaczone na state).

Kategoria Il wytrzymatéci udarowej obejmuje z kolei uydzenia przydczone do instalacji statej (to znaczy np.

urzadzenia gospodarstwa domowego, elektryczneedara przenéne itp.).

Do kategorii | zaliczaneasurzadzenia specjalnie chronione, prayzane do instalacji statej, stosowane w jej

czesciach, w ktérych poziom przegi jest kontrolowany przez wdzenia ochronne (przyktad stanawdzute

urzadzenia lub systemy elektroniczne).

W celu spetnienia powyej opisanych warunkéw oraz wymag&onieczne jest zainstalowanie gnizen

spetniajcych funkcg ochrony przeciwprzeptiowej w r&nych miejscach instalacji elektrycznej obiektu.

Urzadzenia ochrony przeciwprzegiowej (ograniczniki przegpt) zostaty podzielone na napujace kategorie

zwiazane z wymaganym poziomem ochrony oraz udarowepzddocsci pradowej:

= Ograniczniki przegic (odgromniki) typu T1 (klasy B) stosowane jako piszy stopié@ ochrony (redukcja
przepig¢ do poziomu poriej 4 kV oraz odprowadzenie energii powstalej w vikynibezpdredniego
uderzenia piorunowego} rzeznaczone do instalowania na pkaz instalacji elektrycznej (lub w miejscu
jej wprowadzenia do obiektu) zasilanej z sieci glsnergetycznej napowietrznej lub kabloweja¢zha
kablowe, rozdzielnice gtéwne);

= Ograniczniki przegi¢c typu T2 (klasy C) stosowane jako drugi st@piechrony (redukcja przegi do
poziomu poniej (1,5+2,5) kV, z przeznaczeniem do zainstalowavesvrtrz rozdzielnic obiektowych lub
oddziatowych;

= Ograniczniki przegic typu T3 (klasy D) stosowane jako trzeci st@piechrony (redukcja przegi do
poziomu poniej (1,0+1,5) kV, przeznaczone do zainstalowania mgne puszek rozgaknych lub ledacych
na wyposaeniu tzw. Jistew zasilajicych”, rowniez w wykonaniu do montai bezpérednio do gniazd
wtyczkowych przed chronionymi ugdzeniami. Ograniczniki tego typu chrarszczego6lnie czute odbiorniki
wyposaone np. w podzespoty elektroniczne przed prgapmi zredukowanymi wczaiej przez urgdzenia
typu T2.

W instalacji elektrycznej obiektu przewidziano osstwanie ogranicznikow przepi

= Typu T1+T2 zainstalowanych w rozdzielnicy gtéwnej;

= Typu T2 zainstalowanych w rozdzielnicach obiektolayc

Instalacg oprzewodowania ogranicznikéw przepnalezy wykona zgodnie z poriiszymi zaleceniami:

* Przy zastosowaniu przewod6w elektroenergetycznymh LgY 1x25 mm — typ 1 oraz typ 1+2;

» Przy zastosowaniu przewod6w elektroenergetycznyah LgY 1x16 mm — typ 2 oraz typ 2+3;

* Przy zastosowaniu przewodéw elektroenergetycznyoh LgY 1x16 mm— typ 3.

8. SRODKI OCHRONY PRZECIWPORA ZENIOWEJ | OSPRZET BHP

8.1. Instalacja elektroenergetyczna o nagiciu 20 kV

W urzadzeniach o napciu roboczym réwnym 20 k¥rodki ochrony podstawowe] stanawi

= |zolacja podstawowa;

=  Obudowy.

Ochrona przy dotyku goednim polega na zastosowaniu uziemienia ochronnego

8.2. Instalacja elektroenergetyczna o nagiciach 0,4 kV i 0,23 kV

Instalacja elektroenergetyczna zaaitaj obwody wewetrzne obiektu oraz zewtrzne z nim zwizane kdzie
pracowa w uktadach sieciowych:

= TN-S.

W odbiornikach energii elektrycznej oraz osmie niskiego nagcia zlokalizowanych w budynku ochren
podstawow (przy dotyku bezp@ednim) stanowd:

= |zolacja podstawowa;

= i/lub ostony.

Ochrona przy uszkodzeniu (przy dotykupnim) lgdzie zapewniona poprzez:

= Samoczynne wytzenie zasilania w ugdzeniach o | klasie ochronfwm zrealizowane poprzez:

— przepalenie wkladek bezpiecznikowych;

— otwarcie wyhcznikdw nadpgdowych;
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Urzadzenie ochronne powinno samoczynnie a®yk¢ zasilanie obwodu przy dotyku fednim, aby w

nastpstwie zwarcia nedzy czscia czynry a czscia przewodzaca dostpna spodziewane naggie dotykowe

przy dotyku czsci przewodacych, nie spowodowalo przeptywu aplu razeniowego wywotuicego

niebezpieczne skutki patofizjologiczne dla czioveiek

= Zastosowaniu izolacji ochronnej w gdzeniach o Il klasie ochronéa.

Dodatkowo zastosowandgrodki ochrony przeciwpoegniowej, uzupetniacej stanowicej redundangj

wzgledem ochrony podstawowej i/lub dodatkowej. Przeveidai wykorzystanie:

=  Wytacznikéw ré&nicowopadowych, wysokoczutych o znamionowym agrzie r&nicowym zadziatania
rownym 30 mA zainstalowanych we wszystkich obwodgolazd wtyczkowych o pdzie znamionowym
nieprzekraczagym 32 A przewidzianych dozytku przez osoby niewykwalifikowane pragaych w
ukladzie sieciowym TN-S;

= Whyltacznikbw r&nicowoprdowych, wysokoczutych o znamionowym agrie r&nicowym zadziatania
réwnym 30 mA zainstalowanych we wszystkich obwodachdzer ruchomych o prdzie znamionowym
nieprzekraczagym 32 A przewidzianych dazytku na zewatrz obiektu;

= Whytacznikbw r&nicowoprdowych, wysokoczutych o znamionowym agrie r&nicowym zadziatania
rownym 30 mA zainstalowanych we wszystkich obwodaswietleniowych wewatrz gospodarstw
domowych;

= Miejscowych padczen wyréwnawczych polegagych na paiczeniu ze sab czsci przewodzacych
dostpnych i obcych w celu wyréwnania potencjatow.

9. INFORMACJE DLA PLANU BIOZ

Informacja ogélna

Przedmiotem projektu budowalnegpigstalacje elektryczne na potrzeby tematu:

,Modernizacja pomieszcae budynku oddziatu choréb wewtnznych i chemioterapii onkologicznej w
samodzielnym publicznym szpitalu klinicznym im. Andja Miekckiego Slaskiego Uniwersytetu Medycznego
w Katowicach.”

Podstaw opracowaniagwytyczne, jakie wynikaj z przepisow — gtéwnie: Dz. U. nr 80 poz.718-arpkt. 10b
ust. 6 z dnia 27.03.2003 r./Rozp. Ministra Infraktary z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szckmgégo
zakresu i formy planu bezpiedmtwa i ochrony zdrowia oraz szczegotowego zakresdzajow robot
budowlanych, stwarzagych zagraenie bezpieczestwa i zdrowia ludzi;

Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego orzskolejnosé realizacji poszczegdlnych obiektow
Wyszczegolnienie zakresu robot

Poniej przedstawiono szczegotowy zakres robot wewgnych:

= Prace przygotowawcze i organizacyjne;

Roboty demontsowe;

Wytyczenie i budowa tras kablowych;

Utozenie przewodéw i kabli elektroenergetycznych;

Wykonanie paiczen obwodéw zasilajcych do ospratu lub uradze;

Montaz rozdzielnic obiektowych;

Montaz osprztu instalacyjnego;

Przygotowanie miejsca pod zabudparaz montarozdzielnic obiektowych;

Montaz elementéw instalacji odgromowej;

Wykonanie prac pomiarowych.

Kolejnosé realizacji rob6t

Poniej przedstawiono kolejr$6 realizacji robot wewegtrznych:

= Przygotowanie placu budowy (roboty przygotowawcze);

= Demonta istniepcych elementéw instalacyjnych;

=  Whytyczenie tras linii zasilagych;

= Wykonanie przeléi przezsciany i stropy;

Wyznaczenie miejsca i przygotowanie pogtgpod montarozdzielnic obiektowych;

Wykonanie bruzd wewgtrz $cian pod monta rur ostonowych na potrzeby prowadzenia podtynkaweg
przewodow i kabli elektroenergetycznych;

Wykonanie bruzd w posadzkach oraz stropach ponieszc

= Woykonanie tras kablowych w postaci systemu kodrabin;

Uktadanie podtynkowe przewodow i kabli elektroemgygznych w obwodach: gniazd wtyczkowych,
odbiornikdw gwietleniowych, wypustow zasilggych uradzenia elektryczne;

Uktadanie natynkowe przewodow i kabli elektroengrgenych;

Uktadanie przewoddw i kabli sygnatowych;

Montaz kanatéw kablowych i listew instalacyjnych;

Wytyczenie tras i mongaszynoprzewodow elektroenergetycznych;
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Wykonanie paiczen obwodow zasilajcych do ospratu lub uradze;
Montaz rozdzielnic obiektowych;

Montaz osprztu instalacyjnego (gniazd wtyczkowych, sitowychicznikéw cwietleniowych, puszek
podtogowych itp.);

Montaz opraw gwietleniowych;

Montaz elementdw instalacji odgromowej;

Prace wykaéczeniowe;

Prace poradkowe;

Wykonanie prob, sprawdzenstalacyjnych i pomiaréw pomoriawych;
Opracowanie instrukcji parowych;

Odbiory techniczne inwestorskie;

Odbiory techniczne w ramach pozwolenia agtkowanie.

Uwaga:

Kolejnos¢ realizacji rob6t mge odbywa sie czesciowo w sposéb rownoczesny, jest efektem i pochatbstaw
materialéw na teren budowy, technologii i terminewgykonania prac, ustaleniedzybrarrowych itp.
Wskazanie elementow zagospodarowania dziatki lub tenu, ktére moga stwarzaé zagrazenia
bezpieczéstwa i zdrowia ludzi

Ponie] przedstawiono elementy zagospodarowania dzialki terenu, ktére meg stwarzé zagraenia
bezpieczéstwa i zdrowia ludzi:

Istniejace instalacje ogolnobudynkowe i technologiczne yiegego zaktadu.

Informacje dotyczace przewidywanych zagraen wystepujacych podczas realizacji rob6ét budowlanych
okreslajace skat i rodzaje zagaen oraz miejsce i czas ich wygpienia

Uwaga ogolna:

Zaznacza 8 ze ponisze zestawienie przewidywanych zagfo dotyczy réwnie oséb postronnych, w tym
instalupcych uradzenia i wyposzenie obiektow:

Prace przy i w pobiu podzespotéw, elementéw wchadych w sklad instalacji elektrycznych
wewretrznych i zewwtrznych oraz nieostogiych urazdzeh elektroenergetycznych lub ich eszi
znajdupcych sk pod napiciem - maliwosé porazenia padem;

Prace wykonywane przy wdzeniach elektroenergetycznych wymagggh wycia sprztu
zmechanizowanego - oo $¢ porazenia padem;

Prace przy urdzeniach elektroenergetycznych wggonych spod nagtia, lecz uziemionych w taki sposob,
ze ktérekolwiek z uziemienie jest widoczne z miejsca wykonywania pracy;

Transport materialdw orazazne prace transportowe i moimae: potacenie, przygniecenie;

Cigzkie elementy prefabrykowane podczas moatanp. podpory: podcenie, uszkodzenie ciala,
przygniecenie;

Przy robotach zbrojarskich: zagemia skalecag zagraenia od maszyn, zagrenia od spawania metalu,
zagraenia zwiazane z montem zbrojenia oraz ptaskownikéw stalowych w deskawan

Prace prowadzone na wysdk@ch, przy ktérych wyspuje ryzyko upadku z wysoko (w tym ponad
5,0 m):

monta rusztowania,

prace przy otworach okiennych;

prace na rusztowaniach wszelkiego typu;

monta osprztu i opraw gwietleniowych;

mont& instalacji odgromowych.

Uderzenie spadajym przedmiotem oséb praqaych na niszej kondygnacji rusztowania lub na poziomie
terenu;

Prace specyficzne np. spawanie, stosowanie elelizalizi;

Zagrazenie paarowe na placu budowy;

Oparzenia przyzyciu palnikow;

Roboty montaowe: zagraenia zwazane z przemieszczaniem Bidzi i sprztu;

Cigzar przedmiotéw w tym elementdéw prefabrykowanychzygniecienie, obalenie;

Sliskie powierzchnie: ryzyko upadku;

Ewentualne roboty rozbiérkowe wadliwie wykonanydbneentow: przygniecenie, skaleczenie;
Poparzenie substancjami i gazami chemicznymi;

Poparzenie przy rozruchach instalacji grzewczyay prysokich parametrach cieplnych;

Wadliwie dziatajce uradzenia podczas rozruchéw technologicznych (okaldez@oparzenie, zaczadzenie
spalinami z agregatu lub kotta);

Pochwycenie kiczyny gérnej lub kaczyny dolnej przez naply urzadzen wirujacych (brak petnej ostony
napdu);
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= Specyficzne zageienia czynnikbw chemicznych przy momta i prébach instalacji i wyposgania
technologicznego, w szczegdsaoinstalacji gazowych;

= Przy robotach malarskich najistotniejsze zagroa to wybuch par rozpuszczalnikéw, zagmia dla oczu,
zatrucia parami.

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktzu pracownikdéw przed przystapieniem do realizacji robét

szczegolnie niebezpiecznych

Poniej przedstawiono sposéb prowadzenia instrukaracownikow przed przygiieniem do realizacji robét

szczegolnie niebezpiecznych:

= Wymagane jest prowadzenie statlego dozoru 0os6b mpwaych nad tymi pracami;

= Pracownicy powinni mie odpowiednie uprawnienia do prowadzenia przez micdc swiadczce o ich
przeszkoleniu;

= Pracownicy powinni b§ zapoznani przez kierownika budowy ze specyfikac;

= Pracownicy powinni dziatazgodnie z obowizujacymi przepisami w tym zgodnie z Rozpadzeniem
Ministra Infrastruktury w Sprawie bezpiedstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budaych
(Dz.U. Nr 47 poz. 401) lub bardziej aktualny akawny;

= Szkolenie i instrukta pracownikéw winien zwrééiuwag: przede wszystkim na konieczéqrzestrzegania
rezimoéw termindw i miejsca wykonywania prac dla pasgolnych grup pracownikéw, tak aby prace
wykonywane byty tylko tam, gdzie zostaly zaplanoean

= SzKkolenie winno obejmowanasgpujaca tematyk:

- szkolenie pracownikow w zakresie BHP;

— zasady pogpowania w przypadku wygpienia zagreenia;

- zasady bezpmedniego nadzoru nad pracami szczegolnie niebezpjeu przez wyznaczone w tym celu
osoby;

— zasady stosowania przez pracownikdadkéw ochrony indywidualnej oraz odzjei obuwia roboczego;

= Szkolenia w dziedzinie bezpiedstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionyth stanowiskach
robotniczych, powinno kyprzeprowadzone jako:

— szkolenie wsipne;

- szkolenie okresowe;

= Szkolenia przeprowadzang w oparciu o programy poszczeg6lnych rodzajéw sakial Szkolenia wspne
ogolne (,instrukta ogolny”) przechodz wszyscy nowo zatrudniani pracownicy przed dopusaziezn do
wykonywania pracy. Obejmuje ono zapoznanie prackéwiz podstawowymi przepisami bhp zawartymi w
Kodeksie pracy, w ukladach zbiorowych pracy i reguihach pracy, zasadami bhp obgiacymi w
danym zakladzie pracy oraz zasadami udzielaniavpiEaj pomocy. Szkolenie v¢gine na stanowisku pracy
(sInstruktaz stanowiskowy”) powinien zapozéapracownikbw z zagu@niami wysgpujacymi na
okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przedrazagiami, oraz metodami bezpiecznego
wykonywania pracy na tym stanowisku;

= Pracownicy przed przygtieniem do pracy, powinni lByzapoznani z ryzykiem zawodowym z@anym z
praa na danym stanowisku pracy;

= Fakt odbycia przez pracownika szkolenia epsego ogo6lnego, szkolenia wghego na stanowisku pracy
oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinie pptwierdzony przez pracownika nasmpie oraz
odnotowany w aktach osobowych pracownika;

= Na placu budowy powinny lByudostpnione pracownikom do statego korzystania, aktuairstrukcje
bezpieczéstwa i higieny pracy dotyaze: wykonywania prac zazanych z zagrgeniami wypadkowymi lub
zagra@eniami zdrowia pracownikdw, obstugi maszyn i innyoteadzen technicznych, pospowania z
materialami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecmny udzielania pierwszej pomocy. Ww. instrukcje
powinny okrdla¢c czynndci do wykonywania przed rozpogdem danej pracy, zasady i sposoby
bezpiecznego wykonywania danej pracy, czyonhalo wykonywania po jej zakazeniu oraz zasady
postpowania w sytuacjach awaryjnych stwanzgich zagraenia dlazycia lub zdrowia pracownikéw;

= Zakaz dopuszczania pracownika do pracy, do ktoyjowywania nie posiada wymaganych kwalifikacji lub
potrzebnych umiefnosci, a take dostatecznej znajorsm przepiséw oraz zasad BHP;

= Bezparedni nadzér nad bezpiegstwem i higien pracy na stanowiskach pracy sprayogdpowiednio
kierownik budowy (kierownik rob6t) oraz mistrz budlany, stosownie do zakresu obamkow.

Wskazaniesrodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajcych niebezpieczéstwom wynikajacym z

wykonywania robot budowlanych w strefach szczegélg® zagrazenia zdrowia lub w ich gisiedztwie, w

tym zapewniajacych bezpieczg i sprawng komunikacje umozliwiaj aca szybka ewakuacig na wypadek

pozaru, awarii i innych zagrozen

Poniej przedstawionagrodki techniczne i organizacyjne zapobiegej niebezpiecZstwom wynikajcym z

wykonywania robét budowlanych w strefach szczeggdneagragenia zdrowia lub w ichasiedztwie, w tym

zapewniajcych bezpieczn i sprawn, komunikacg, umazliwiajaca szyblky ewakuaci na wypadek paaru,

awarii i innych zagreen:
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= Srodki techniczne i organizacyjne powinny wynikee szczegdtowego harmonogramu prac zatwierdzonego
przez Inwestora. Zastosowaieodki powinny wyniké z ogélnych zasad bezpiecznego prowadzenia robot;

= Roboty wykonywd zgodnie z obowizujacymi przepisami i normami zachowugj warunki BHP, m.in.
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie Bezpietgteva i Higieny Pracy Podczas Wykonywania
Robét Budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz. 401) lub baejlaktualny akt prawny;

= Przed rozpocxiem prac pod nagtiem lub w pobliu napecia naley zapewnt opracowanie i
udostpnienie osobom skierowanym do tych prac instrutikjieslajacych technologi, wymagane natzizia
orazsrodki ochronne, ktore nalg stosowd podczas prowadzenia tych prac;

= Napicie od uradzen elektrycznych naley odlaczy¢ w sposob unieniiwiajacy pojawienie s napkcia na
odfaczonych urzdzeniach i instalacjach;

= Przed przysipieniem do wykonywania prac przy gdzeniach i instalacjach elektrycznych gmonych od
napkcia naley:

— Zastosowa odpowiednie zabezpieczenie przed przypadkowyatzahiem nagcia;

— Oznaczy¢ miejsce wydczenia;

— Sprawdzt, czy nie wystpuje napicie na odiczonych uradzeniach i instalacjach elektrycznych;

— Uziemit wylaczone urzdzenia i instalacje elektryczne;

— Oznaczy strek pracy znakami lub tablicami bezpieagbva;

= Uziemienie urzdzen i instalacji elektrycznych naty tak zlokalizowé, aby praca wykonywana byta w
strefie ograniczonej uziemieniami i co najmniejrjeduziemienie bylo widoczne z miejsca wykonywania
pracy;

= Jeeli nie jest maliwe uziemienie urgzdzea i instalacji w sposdb okény powyzej, naley zastosowéainne
srodki techniczne lub organizacyjne zapewstaj bezpieczestwo prowadzenia prac zawarte w instrukcjach
ich wykonywania;

= Budowa kdzie wyposaona w niezbdne srodki techniczne zapobiegage niebezpiecZstwom tj.
oznakowania, ogrodzenia, zabezpieczenia itp.;

= Kierownik budowy powinien podf stosownerodki profilaktyczne majce na celu:

— zapewné organizagj pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpieczapracownikdéw przed zagreniami
wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikéw szkodlemyi ucizliwych;

- zapewnt likwidacje zagraen dla zdrowia izycia pracownikdw gtéwnie przez stosowanie techniblog
materiatéw i substancji nie powoduych takich zagrien;

= WSszyscy pracownicydala odpowiednio przeszkoleni — wg po#gzego podpunktu;

= Komunikacja z terenu budowy odbygvaig bedzie poprzez wyznaczarbranme wyjazdows umazliwiajaca
szybkie opuszczenie terenu w przypadku niebezpistza,;

= Zaplecze socjalno-biurowe znajdoisic bedzie w bezpiecznej odlegia od miejsca prowadzenia prac;

= Przed przysipieniem do rob6t budowlanych Generalny Wykonawcakoma ,Projekt organizacji i
technologii budowy”, ktéry &dzie zawierat plan komunikacji urddwiaj acej szybly ewakuag na wypadek
pozaru, awarii i innych zagien;

= Na Kierowniku Budowy (oraz kierownictwu Generalne@éykonawcy) cizy obowikhzek przygotowania
planu BIOZ w zakresie wysgbujacych zagraen w porozumieniu z o0sab posiadajca wymagane
uprawnienia wskazarmprzez Inwestora (np. Inspektorem Nadzoru Inwekieg®);

= Kierownik budowy winien posiadauprawnienia, nate¢ do Okkgowej Izby Irzynieréw Budownictwa,
posiadé aktualne ubezpieczenie od odpowiedzigtmocywilnej oraz whaciwe do stopnia wielk&i i
trudndaici realizacji déwiadczenie zawodowe;

= Obowizkiem Kierownika jest sprawdzenie stopnia znajéchoprzepisow BHP przez zatrudnionych
pracownikéw oraz sprawdzenie kwalifikacji pracokdw wykonupcych roboty specjalistyczne.

Informacje o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca provadzenia rob6t budowlanych, stosowanie do rodzaju

zagrozenia

Ponizej przedstawiono wytyczne w kwestii wydzieleniaznakowania miejsca prowadzenia robét budowlanych,

stosownie do rodzaju zagenia:

= Caly teren ohjty robotami budowlanymi zostanie ogrodzony i wyttaiy od dziatek i terendwasiednich.
Niezlkedny zakres wydzielenia budowy naje ustalt i uzgodné przy wspoétudziale osoby ds. BHP
(inwestora oraz Generalnego Wykonawcy), inspektomadzoru inwestorskiego oraz z projektantami
(stosownie do potrzeb);

= Miejsca niebezpieczneztla odpowiednio oznakowane;

= Prace prowadzone na dachu i wysa@kach wykonywane dgla przy odpowiednim zabezpieczeniu;

= Otoczenie miejsca, w ktorymetla wykonywane prace szczegdlne i niebezpiecznezpalgmknaé na czas
prowadzenia robét, aby wyeliminowabezwzgédnie maliwos¢ wejscia osob nieupowanionych /
postronnych.
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Okreslenie zasad postpowania w przypadku wyshpienia zagrazenia

W razie stwierdzenia bezfredniego zagreenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba kierca

pracownikami, obowizana jest do niezwiocznego wstrzymania prac i ¢piajdziataa w celu usunicia tego

zagraenia. W przypadku zaggenia naley przyja¢ nastpujace zasady pogbowania:

= Natychmiast powiadoniiosolke odpowiedzialn za prowadzenie budowy — kierownika budowy lub @spd
zastpujaca;

= Zapewné pomoc ewentualnym poszkodowanym;

= Podpé¢ czynndgci majce na celu unikgtia zagraenia dla ludzi;

= Podp¢ czynndci pod nadzorem kierownika budowy raeg na celu usugtie zagraenia.

Koniecznasé¢ stosowania przez pracownikowsrodkéw ochrony indywidualnej, zabezpieczajcych przed

skutkami zagrozen

Ponizej przedstawiono wytyczne w kwestii stosowania prpeacownikoéwsrodkéw ochrony indywidualnej

zabezpieczagych przed skutkami zagren:

= Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinnihyyposaeni wsrodki ochrony indywidualnej oraz odzié
obuwie robocze, zgodnie z tabeiorm przydziatusrodkéw ochrony indywidualnej oraz odziei obuwia
roboczego opracowarprzez pracodaves

= Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony adi@ i bezpieczéstwa uytkownikow tych srodkow
powinny zapewni& wystarczajca ochrory przed wystpujacymi zagraeniami (np. upadek z wyso@,
uszkodzenia ciata). Kierownik budowy obaméany jest informowapracownikéw o sposobach postugiwania
sig tymi srodkami. Wszyscy pracownicy powinni bwyposaeni wsrodki ochrony indywidualnej zgodnie z
obowiazujacymi przepisami i charakterem prac;

= Pracownicy prowadgy okrelone rodzaje prac posiatibeda niezlzdne uprawnienia.

Zasady bezpéredniego nadzoru nad pracami szczego6lnie niebezp@tymi przez wyznaczone w tym celu

osoby

Ponizej przedstawiono zasady beZpaminiego nadzoru nad pracami szczegoélnie niebeapjet przez

wyznaczone w tym celu osoby:

= Prace szczegolnie niebezpieczne winng pyowadzone pod odpowiednim nadzorem;

= Pracownik wykonujcy prag szczegoélnie niebezpieczmwinien by caly czas asekurowany przez innego
pracownika.

Okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania maigow, wyrobow, substancji oraz preparatow

niebezpiecznych na terenie budowy

Poniej przedstawiono sposoby przechowywania i przemiEsza materiatdw, wyrobdw, substancji oraz

preparatéw niebezpiecznych na terenie budowy:

= W przypadku przechowywania substancji i preparat@bezpiecznych natg informacy o tym zamiéci¢
na tablicach ostrzegawczych umieszczonych w widgdznmiejscach. Towary na terenie budowy
przechowuje sii uzytkuje zgodnie z instrukcjami producenta;

= Wyroby, substancje oraz preparaty niebezpiecznenywiny przechowywane w miejscach odpowiednio
zamknetych uniemaliwiajacych przedostanie sitam oséb nie upowaionych. Miejsca te winny iy
zamknete, a klucz do nich winien posiatd&ierownik budowy i kadorazowo odnotowywaprzekazanie
klucza innemu pracownikowi;

= Wykaz materialtdbw wraz z ich idoiami winien by prowadzony przez kierownika budowy i odnotowywane
kazde przekazanie materiatdw do prac na bugdow

Wskazanie miejsca przechowywania dokumentacji budoyw oraz dokumentéw niezlgdnych do

prawidtowej eksploatacji masyn i innych urzadzen technicznych

Miejscem przechowywania dokumentacji budowgdtie biuro Wykonawcy znajdage s¢ przy zapleczu

socjalnym na terenie prowadzonych rob6t budowlarybhw bezpérednim gsiedztwie terenu budowy.

Dane uzupetniapce

W przypadku zastosowania innych elementéw stwatyah szczegdllne niebezpiedgvo w ramach

projektow wykonawczych lub warsztatowych, wykonawgeojektu powinien spordzic witasciwy aneks

stanowicy uzupetnienie niniejszego dokumentu.
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10. UWAGI KO NCOWE

Ponizej przedstawiono uwagi, zalecenia ogélne i wymamastligatoryjne zwizane z wykonaniem robét

instalacyjnych oraz montawych zgodnie z niniejazdokumentagj projektova:

= Projektant instalacji elektrycznych xadnym wypadku nie ponosi odpowiedzialciow razie uycia zapiséw
zawartych w niniejszym opracowaniu projektowym wsfib niegodny z jego przeznaczeniem;

= Projekt architektoniczny stanowi opracowanie nadine w stosunku do pozostatych, wszelkigphwosci,
rozbiendéci lub kolizje naley na bigaco konsultowa i rozwiazywat w porozumieniu z projektantem
gtéwnym (generalnym);

= Przed przysipieniem do realizacji robét generalny wykonawcat jesbligowany do szczegdtowego
zapoznania i z treicia wszystkich dospnych opracows ekspertyz, dokumentéw dotyrzch
planowanego zamierzenia budowlanego, w tyradmy innymi: decyzj o warunkach zabudowy, decyzp
pozwolenie na budogy warunkami przyczenia do sieci elektroenergetycznej, w przypadistapienia
watpliwosci lub niejasnéci konieczne jest zadanie pytav formie pisemnej;

= W ofercie generalnego wykonawcy konieczne jestiajkosztow budowy (uwzedinienie przy sporizaniu
kalkulacji) zwazanych mgdzy innymi z:

— Dostaw energii elektrycznej — zasilanie placu budowy;

— Konieczndcia transportu materiatéw instalacyjnych na plac bugiow

- Konieczndcia dojazdu na plac budowy lub zakwaterowania prackéwmi

— Utrudnieniami zalenymi od pory roku — prowadzeniem robd6t w okreskitih temperatur podczas zimy, w
trudnych warunkach atmosferycznych lub przy wysogoziomie wod gruntowych;

- Usuwaniem skutkdéw powstatych przez opady atmostmydub zabezpieczeniem przed nimi;

- Konieczndcia posadowienia rusztowiabudowlanych, ochronnych oraz drabin, wykonywaniacpna
wysokdci;

— Konieczndcia wykonania wszystkich elementéw podkonstrukcji higinych do realizacji robat;

— Konieczndcia wykonania niezkdnych przehi przez stropy orazciany obiektu w celu prowadzenia
tranzytu kablowego;

— Konieczndcia odtworzenia lub naprawy elementéw budowlanych wypadku zniszcze lub uszkodzé
powstatych w trakcie robot;

- Konieczndcia ochrony istnigjcych czynnych urmlzer elektroenergetycznych w trakcie wykonywania
robot;

- Konieczndcia ochrony uradzen lub aparatury przed kurzem i pytlem podczas trarspo

- Konieczndcia sktadowania materiatdw instalacyjnych na placudvag

- Konieczndcia przemieszczania personelu, maszyn budowlanyckadner w ramach wykonywania roboét
ziemnych;

— Obecndcia kierownika robét elektrycznych z ramienia genegglmwykonawcy na placu budowy;

- Wykonaniem niezédnych pomiaréw, préb, sprawdge bada, uruchomi@, ogkdzin, odbioréw do
uzytkowania elementéw sktadowych instalaciji;

= W skiad opracowania projektu wykonawczego na pbirzesalizacji inwestycji budowlanej wchagz
ponizsze elementy podstawowe:

— Opis techniczny (OT);

- Zestawienia materiatow gtéwnych (ZMG);

- Przedmiary robét (PR);

- Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania ii@dibRob6t (SSTWIOR);

— Czs¢ rysunkowa;

= Niniejsze opracowanie projektowe nie zawiera r@zafi szczegotowych, ktére bezfpednio wynikaj z
dokumentacji araiacji wretrz, rozwini¢ $cian lub detali architektonicznych;

= Generalny wykonawca ma obawek do realizacji wszystkich robo6t instalacyjnyaodnie z niniejszym
opracowaniem projektowym, obagujacymi przepisami prawnymi, dokumentami normatywnymi
zasadami wiedzy technicznej;

= Roboty budowlane oraz prace momtae musz by¢ wykonywane przez wykwalifikowany personel,
bezwzgkdnie konieczne jest przestrzeganie przepiséw BHP;

= Rysunki zawarte w dokumentacji (rzuty instalacyjrsehematy ogolne, strukturalne, mamiae) opis
techniczny oraz zestawienia materiatéw gtéwnychetds spojry catai¢ oraz g elementami wzajemniegsi
uzupetniagcymi, informacje, dane techniczne, wymagania ord®ci materialdw wysipujace lub
wyszczegolnione w jednym z nicly sbligatoryjne oraz obowtujace dla generalnego wykonawcy w taki
sposéb, jakby zostaty ¢ifp w pozostatych, podstawwyceny robét instalacyjnych stanawivszystkie
elementy bdace czscia dokumentacji wykonawczej wymienione pawey oraz inne dokumenty przekazane
przez zamawiagego w trakcie postepowania przetargowego;
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W przypadku wysipienia rozbienaosci lub nigcistosci w ktérymkolwiek z elementéw wchogaych w skiad
caldsci dokumentacji w stosunku do pozostatych koniecasy kontakt z projektantem w celu wéfgenia
problemu lub niécistosci;

Generalny wykonawca nie rm® wykorzystywd ewentualnych kidow, uchybié, opuszczé w niniejszej
dokumentacji projektowej, po wykryciu ich obeéob konieczne jest bezzwloczne powiadomienie
projektanta w celu dokonania poprawek lub odpowigtamian;

Generalny wykonawca ma obamek wykonania wszystkich elementow i agizenr instalacyjnych oraz
robot montaowych nie zawartych w niniejszym opracowaniu w gjiosapewniajcy prawidtowe dziatanie i
petrg funkcjonalnd¢ instalacji elektrycznej obiektu;

Generalny wykonawca jest w petni odpowiedziany wegtir przestrzegania oboyzujacych przepisow na
terenie RP, jego obowikiem jest zapewnienie ochrony wifascio publicznej i prywatnej w trakcie
wykonywania robét instalacyjnych, jest rOwhiezobligowany do wykonania prac zwanych ze
szczegoblowym oznaczeniem elementdw instalacji lahdzer oraz zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem;
Projekty instalacyjne tdych bram stanowi koherentn catci¢, realizacja prac montawych musi by
wykonywana zgodnie z opracowanym przez generalnggkonawe harmonogramem zapewrniaym
mozliwo$¢ dostpu wszystkich podwykonawcéw do danego frontu rdiex problemdéw;

W fazie poprzedzagej gtdéwne roboty instalacyjne generalny wykonawea obowizek do dokladnego
zapoznania giz dokumentagj projektova, szczegdlnie w kwestii miejsc wspoélnych stykammgch instalacji
oraz skrzyowan lub kolizji;

W przypadku stwierdzenia ewentualnych miejsc kbligfementow ranych instalacji konieczne jest
powiadomienie inspektoréw nadzoru i projektantéwelu wyjanienia powstatych probleméw, samodzielne
dziatania w sensie wykonania prac demeotaych bez stworzenia planu koordynacyjnego oranszginia
problemu obcizaja finansowo generalnego wykonasyc

Projektant instalacji elektrycznych nie jest odpeddialny za zmiany wprowadzone w trakcie robo6t laayp
budowy przez przedstawiciela inwestora po zAgkeniu procesu projektowego,zrice wynikajce z
uszczegotowienia poszczegoinych ragaei uzytkowo-funkcjonalnych oraz technologicznych;

Wymienione w dokumentacji projektowej wszelkie ngzwlasne, nazwy producentéw, marki handlowe
elementéw wyposania instalacyjnego, ospitzi lub uradzer technicznych zostaly efie jedynie jako
okreslenia referencyjne shace w celu wtaciwego i jednoznacznego oktenia odpowiedniego standardu
jakosci wykonania materiatow;

Ewentualna m#iwos¢ wprowadzenia zmian w stosunku do romeh szczegdlowych zawartych w
niniejszym opracowaniu musi bygkonsultowana z projektantem instalacji elektrycinoraz zatwierdzona
w sposob pisemny;

Materiaty instalacyjne lub budowlaneywane w trakcie realizacji rob6t musgosiadé znak CE, deklaragj
zgodndci do stosowania na terenie UE oraz atesty,dgpdne z PN;

Urzadzenia staace do zapobiegania powstaniu, wykrywania, zwal@gnizaru lub ograniczania jego
skutkbw musz posiada $swiadectwa dopuszczenia do stosowania w ochroniecpwpazarowej wydane
przez CNBOP w Jézefowie k/Otwocka;

Materialy instalacyjne zawarte w dokumentacji pktgevej (na rysunkach lub w zestawieniu materiatdw
gléwnych) naley traktowa& jako wzorcowe, préba ewentualnej zmiany na rowrimwaodpowiedniki
zaproponowane przez generalnego wykorawmeisi zostd zaakceptowana przez projektanta, wykonawca
ponadto jest zobowzany do przedstawienia do oceny odpowiedniej dokuawgi technicznej zamiennikow,
konieczna jest szczegotowa weryfikacja parametr@az cewentualne wprowadzenie korekcji w kwestii
zasilania w energielektryczra, zaproponowane zmiany nie mpdotyczy w zadnym wypadku zmiany
przedmiotu zamowienia. W przypadku zatwierdzeniaiammgeneralny wykonawca ma obawnek
wykonania kompletnej dokumentacji budowlano-wykoona&j razem ze stosownymi uzgodnieniami,
pozwoleniami i implikacjami finansowymi, ponadto sfe zobowizany do realizacji koordynacji
miedzybrartowej w porozumieniu z projektantami innych bran

Dane lub parametry udzen zawarte w opracowaniu projektowym najepotraktowa jako informacje
opisupce minimalny standard techniczny pod vertgim jakdciowym;

W przypadku zastosowania elementéw moowaych, osprztu instalacyjnego oraz wdzeh
elektroenergetycznych niezgodnych z zapisami orgiycznymi zawartymi w opisie technicznym oraz
zestawieniu materiatléw gtownych Generalny Wykonawedzie obcizony kosztami prac zwranych z
demontaami, a w konsekwencji zakupem, robotami instalagyjn i montazem materiatdw
wyszczegolnionych w dokumentacji projektowej;

Ewentualne zmiany wprowadzone w trakcie wykonywaniladt w kwestii prowadzenia tras lub przebiegu
sieci nie mace wplywu na parametry techniczne zastosowanychmexi®dw naley uzgodné jedynie z
inspektorem nadzoru;
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= W sytuacji rozpocgeia wykonywania robét instalacyjnych na placu bugawokresie 12 miescy od daty
opracowania dokumentacji projektowej konieczna jgjstveryfikacja w zakresie zastosowanych matewiato
osprztu, urzadzen oraz rozwizan technicznych;

= Ponizej przedstawiono wymagarkolejnas¢ wykonania prac w obiekcie budowlanym przez gemnegd
wykonawe:

— Roboty konstrukcyjno-budowlane;

— Przykcze instalacji wodoggowej;

— Przykcze instalacji centralnego ogrzewania;

— Przylcza kanalizacyjne;

- Instalacje wodno-kanalizacyjne;

— Instalacje wentylacji mechanicznej;

— Instalacje klimatyzacyjne;

- Instalacje spr@zonego powietrza;

- Instalacje elektryczne;

— Instalacje teletechniczne;

— Roboty wykaiczeniowe i montzowe;

= Generalny wykonawca jest zobligowany do wykonanikumnentacji warsztatowej przed rozpecem
robot montaowych (bez wplywu na harmonogram) madanie inspektora nadzoru inwestorskiego lub
projektanta, ktéra winna byprzedt@zona do weryfikacji (nie naly myli¢ opracowania warsztatowego z
dokumentagj wykonawca opracowan przez projektanta);

= Generalny wykonawca jest zobewany do realizacji opracowania dokumentacji powykeczej, ktéra
uwzgkdnia wszelkie zmiany wynikle, wprowadzone i zatdmsne w trakcie wykonywania robét
instalacyjnych i przekazania jej do przedstawicielestora, w sktad ezci rysunkowej wchodg miedzy
innymi:

— Plan sytuacyjny zagospodarowania terenu;

- Plany instalacji sitowych;

— Plany instalacji éwietleniowych;

— Plany tras kablowych;

— Plany wewntrznych linii zasilagcych;

- Plany pokczer wyréwnawczych;

- Plany instalacji odgromowej i uziemienia;

— Schematy strukturalne rozdzielnic obiektowych;

— Schematy strukturalne szynoprzewodow elektroengegaych;

— Schemat strukturalny rozdzielnicy gtéwnej;

— Schemat strukturalny rozdzielnicy SN;

— Schemat strukturalny uktadu zasilania obiektu;

— Schemat monitoringu opravéwietlenia awaryjnego;

— Schemat strukturalny centralnej bategivetlenia awaryjnego;

— Schemat strukturalny gredniego rozliczeniowego ukladu pomiarowego enaigiktrycznej;

- Schemat zabezpieczenia termicznego transformatocg;m

Z kolei w czsci formalnej naley zawrze:

— Protokoly pomiarowe instalacji elektrycznych wykaerazgodnie z obowrujacymi przepisami z bada
odbiorczych;

— Karty katalogowe, certyfikaty, dokumenty technicaoaruchowe, atesty, aprobaty, instrukcje obstugi
urzadzen, osprztu oraz elementéw i materiatdw instalacyjnych zasteanych w obiekcie.
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11.ZESTAWIENIE MATERIALOW.

INSTALACJA O SWIETLENIOWA

INSTALACJA O SWIETLENIA PODSTAWOWEGO

Oprawa @wietleniowa nazrodia LED, P40, UGR<25, T=4000K,
Ra>80, strumi& po przejciu przez zespoét optyczny =5235Im, pohor
mocy 59W, monta nastropowy, obudowa wykonana |z
anodyzowanego profilu aluminiowego, dyfuzor: ,mooy”, ukiad
zasilapcy: inteligentny zasilacz LED z wigiem napgciowym
SELV umaliwiajacy zmiar strumienia s$wiatta; oprawa
wyposaona Ww zintegrowany sensor, dostosawyj Sstrumié 690,35 K

1| .0 e T pl. 7
Swietlny oprawy w zalgnosci od ilosci $wiatta naturalnego netto
powodujcy wzrost dodatkowej oszedndsci energii do 30% oraz
zwiekszeniezywotnasci oprawy do 40%; sterowanie oprawparte
na klasycznych akznikach éwietlenia - nie wymaga stosowania
dodatkowych uradzen sterupcych, MTBF: 65000h, stabilié temp.
barwowej: 3 SDCM,zywotnas¢: 60000h (L80B20), zgodséd z
normami: EN 60598-1, EN 60598-2-1, EN 60598-2-296F471

Al

N

Oprawa éwietleniowa nazrédta LED, IP40, UGR<25, T=4000K,
Ra>80, strumi& po przejciu przez zespoét optyczny =3483Im, pohor
mocy 40W, monta na&cienny, obudowa wykonana |z
anodyzowanego profilu aluminiowego, dyfuzor: ,mooy”, ukiad
zasilapcy: inteligentny zasilacz LED z wigiem napéciowym
SELV umaliwiajacy zmiare strumienia s$wiatla; oprawa
wyposaona w zintegrowany sensor, dostosayj strumié
2. | gwietiny oprawy w zalgnoici od ilosci $wiatta naturalnego
powodujcy wzrost dodatkowej oszedndici energii do 30% ora
zwigkszeniezywotnaici oprawy do 40%; sterowanie oprawparte
na klasycznych gcznikach déwietlenia - nie wymaga stosowania
dodatkowych urgdzear sterugpcych, MTBF: 65000h, stabilgé temp.
barwowej: 3 SDCM,zywotnas¢: 60000h (L80B20), zgodséd z
normami: EN 60598-1, EN 60598-2-1, EN 60598-2-296F471

994,28 kpl. 2 A2

™~

Oprawa d&wietleniowa nazrédta LED, IP54 (od dotu), IKO5|
UGR<19, T=4000K, Ra>90, Il klasa izolacji, strumipo przejciu
przez zesp6t optyczny =1100Ilm, pobdér mocy 10W, mmonto
wbudowania w strop podwieszony, obudowa wykonang z
cisnieniowego odlewu aluminium malowanego proszkowokaokr
RAL 9016, optyka: aluminiowy odbipik satynowy o wysokie
3. wydajnaici $wietlnej o kacie rozsytu 75°, temperatura pracy: -20°C
+40°C,zywotnas¢: 50000h (L70B20) ), stabildé temp. barwowej: 3
SDCM, MTBF: 70000h, ukiad zasitgjy: elektroniczny zasilacy
LED z wyjsciem napiciowym SELV (Stopié ochrony zasilacza
IP20), cosf>0,95; klasa A++, zgoditoz normami EN 60598-1, EN
60598-2-2, EN 60598-2-22, EN 62471, EN 62471

. 220,66 kpl. 27 B.1

Oprawa d&wietleniowa nazrédta LED, IP54 (od dotu), IKO5,
UGR<19, T=4000K, Ra>90, Il klasa izolacji, strumipo przejciu
przez zesp6t optyczny =1650lm, pobdér mocy 15W, mmonto
wbudowania w strop podwieszony, obudowa wykonang z
cisnieniowego odlewu aluminium malowanego proszkowokobr
RAL 9016, optyka: aluminiowy odbipik satynowy o wysokie
4. | wydajnaici $wietinej o kcie rozsytu 75°, temperatura pracy: -20°C
+40°C,zywotnas¢: 50000h (L70B20) ), stabildé temp. barwowej: 3
SDCM, MTBF: 70000h, ukiad zasitgjy: elektroniczny zasilacy
LED z wyjsciem napiciowym SELV (Stopié ochrony zasilacza
IP20), cosf>0,95; klasa A++, zgodidoz normami EN 60598-1, EN
60598-2-2, EN 60598-2-22, EN 62471, EN 62471

. 236,04 kpl. 16 B.2
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Oprawa d&wietleniowa nazrodta LED, 1P40, IK05, UGR<19
T=4000K, Ra>90, strumie po przejciu przez zespét optyczn
=4000lm, pobdér mocy 36W, klasa energetyczna A++kl@sa
ochronndci, do montau nastropowego, obudowa z profi
aluminiowego biatego, dyfuzor z samogasego, stabilizowaneg
promieniami UV mikropryzmatycznego PMMA chraoego przed
ol$nieniem, temperatura pracy: -20°C + +40°C, , MTEB000h,
stabilng¢ temp. barwowej: 3 SDCMzywotnas¢: 50000h (L80B20)
cos] =0,96, uktad zasilagy: inteligentny zasilacz LED z wigiem
napkciowym SELV umadaliwiajacy zmiar strumienia $wiatta,
oprawa wypossna w zintegrowany sensor, dostosaeyjstrumie
swietlny oprawy w zalenosci od ilosci $wiatta naturalnego
powodujcy wzrost dodatkowej oszedndici energii do 30% ora
zwiekszeniezywotnasci oprawy do 40% a tak wykrywapcy ruch
poprzez pomiaswiatta, sterowanie oprawoparte na klasycznyc
tacznikach @wietlenia - nie wymaga stosowania dodatkowy
urzadzeh sterupcych, zgodnét z normami EN 60598-1, EN 6059
2-22, EN 62471

<

lu

O

699,34

™~

=

ch
3_

kpl.

112

Cl1

Oprawa déwietleniowa nazrodta LED, IP65, IK05, UGR<19
T=4000K, Ra>90, strumie po przejciu przez zespo6t optyczn
=4000lm, pobor mocy 36W, klasa energetyczna A++kl@sa
ochronndci, do wbudowania w strop podwieszony moduto
600x600, obudowa z profilu aluminiowego biatego,fudpr z
samogasarego, stabilizowanego promieniami U
mikropryzmatycznego PMMA chrogiego przed d&hieniem,
temperatura pracy: -20°C + +40°C, , MTBF: 65000tab#nas¢
temp. barwowej: 3 SDCMgzywotnas¢: 50000h (L80B20), cas
=0,96, uktad zasilagy: zasilacz LED, zgoddé z normami EN
60598-1, EN 60598-2-22, EN 62471

y

wy
V 276,16

kpl.

22

C.z2

Oprawa déwietleniowa nazrodia LED, IP65, IKO5, UGR<22, Ra>8
T=4000K; strumié@ po przejciu przez zespot optyczny = 5200l
monta nastropowy lub za pomaec zwieszakow; obudowa
samogasirego, stabilizowanego promieniami UV padigianu,
RAL 7035; uszczelka piankowa z pagia ksztattu; klosz
mikropryzmatyczny z polieglanu stabilizowanego promieniar
UV, ograniczaicy olsnienie; odbtgnik stalowy, paraboliczny
lakierowany proszkowo na kolor biaty; klipsy wykawaz poliamidu
wzmachianego widknami szklanymi; uktad zasitgj zasilacz LED
Z wyjsciem napiciowym SELV; pobdér mocy: 40W; cos=0,95,
klasa energetyczna A++, temperatura pracy: -20%26°C; MTBF:
80000h; stabilng& temp. barwowej: 3 SDCMzywotnas¢: 60000h
(L80B20); oprawa wykonana w standardzie HACCP, ngéd z
normami EN 60598-1, EN 60598-2-1, UNI9554:1989 DIBI032-
3:1997-04, EN62471

N S ©

=,

391,36

kpl.

D.1

Oprawa dwietleniowa nazroédta LED do montau naciennego,
rozsytswiatta do dotu, IP44, T=4000K, Ra>80, strumiavietiny po
przegciu przez zespdt optyczny = 1206 Im, pobdér mocy 15
obudowa wykonana z profilu aluminiowego, dyfuzoraligowany,
chtodzenie pasywne;

YW 763,24

kpl.

22

E.l

Oprawa éwietleniowa nazrodta LED, monta podtynkowy, 230 V,
IP44, T=2700 K, pobér mocy 3 W,R 80, 140 Im, (36,5x75) mm

600

kpl.

48

F.1

tacznik, pojedynczy, podtynkowy, z bloka#lluczykows
16 A; 250 V; IP20

kpl.

18

tacznik cdwietleniowy, pojedynczy, podtynkowy

16 A; 250 V; IP20

kpl.

17
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tacznik cdwietleniowy, pojedynczy, podtynkowy

kpl. 53 p
16 A; 250 V; IP44

tacznik cdwietleniowy, szeregowy, podtynkowy

kpl. 18 p
16 A; 250 V; IP20

tacznik dswietleniowy, szeregowy, podtynkowy, bez lampki
sygnalizacyjnej kpl. 14 n
16 A; 250 V; IP44

tacznik cdwietleniowy, schodowy, podtynkowy

kpl. 33
16 A; 250 V; IP20 P P
tacznik cdwietleniowy, schodowy, podtynkowy ol 3
16 A; 250 V; IP44 P P
tacznik cdwietleniowy, przycisk, podtynkowy

kpl. 22 p
16 A; 250 V; IP20
tacznik cdwietleniowy, krzyowy, podtynkowy

kpl. 25 p

16 A; 250 V; IP20

Przewod elektroenergetyczny typu NHXMH 3x1,5 AB0 V mb 1400

INSTALACJA O SWIETLENIA AWARYJINEGO

Oprawa ewakuacyjna LED jednostronna, IP65, IK07,klasa
ochronndci, pobér mocy maks. 7,5W, 12szt diod LED o T=6000K
Ra>80, monta nacienny, modut awaryjny skladgy sk z
tadowarki,zrédta padu statego i jednostki kontrohgej; akumulator
LTO 4,8V 1,2Ah z czasem fadowania 145min i reguloya czasen
autonomii  1/1,5/2/3/8h, zywotncdscia 10 lat i ildscia cykli
tadowania/roztadowania réwn7000; wielokolorowa dioda LED
sygnalizujca stan pracy oprawy (tadowanieaditbaterii lubzrodia
Swiatla, praca bez bliéw); dwuzadaniowa (praca ,na jasno”),
funkcja autotest, obudowa wykonana z samogesgo poliveglanu
RAL 9003, odbtgnik symetryczny bialy z poliaglanu, klosz
wysokoprzezroczysty, struniiepo przejciu przez zespoét optyczn
=315Im dla pracy SE oraz 130lm dla pracy SA, , esa
temperaturowy pracy: -20°C + +50°C — bez stosowaniadzen do
podgrzewania akumulatora, zgoda@ normami EN 60598-1, EN
60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI EN 1838, UNI 11228 62034

, 322,15 kpl. 13 | Ewl

<

Oprawa ewakuacyjna LED dwustronna, IP65, IKO7, Zs&
ochronndci, pob6r mocy maks. 7,5W, 18szt diod LED o T=6000K
Ra>80, monta do wbudowania, modut awaryjny sklaglaj sk z
tadowarki,zrodta padu statego i jednostki kontrohgej; akumulator
2XLTO 4,8V 1,2Ah z czasem tadowania 145min i reguwoym
czasem autonomii 1/1,5/2/3/8hywotnadscia 10 lat i ilascia cykli
tadowania/roztadowania réwn7000; wielokolorowa dioda LED
sygnalizujca stan pracy oprawy (tadowanieadbtbaterii lubzrédia
dwiatla, praca bez bHow); dwuzadaniowa (praca ,ha jasno”),
funkcja autotest, obudowa wykonana z samogesgo polivglanu
RAL 9003, odblgnik symetryczny bialy z poligglanu, klosz
wysokoprzezroczysty, strunfiepo przejciu przez zespot optyczn
=800Im dla pracy SE oraz 200lm dla pracy SA, , esl
temperaturowy pracy: -20°C + +50°C — bez stosowantadzen do
podgrzewania akumulatora, zgodé@ normami EN 60598-1, EN
60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI EN 1838, UNI 11228 62034

, 568,15 kpl. 8 EW2

<

Oprawa ewakuacyjna LED dwustronna, IP65, IK0O7, Zsk
ochronnéci, pobér mocy maks. 7,5W, 18szt diod LED o T=6000K 570,15 kpl. 10 EW3
Ra>80, monta do wbudowania, modut awaryjny sklaglaj sk z
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tadowarki,zrédta padu statego i jednostki kontrohgej; akumulator
2XLTO 4,8V 1,2Ah z czasem tadowania 145min i reguwoym
czasem autonomii 1/1,5/2/3/8hywotncscia 10 lat i ilascia cykli
tadowania/roztadowania réwn7000; wielokolorowa dioda LED
sygnalizujca stan pracy oprawy (tadowanieadbitbaterii lubzrédia

Swiatla, praca bez bliéw); dwuzadaniowa (praca ,na jasno”),| z

funkcja autotest, obudowa wykonana z samogesgo poliveglanu
RAL 9003, odblgnik symetryczny bialy z poligglanu, klosz
wysokoprzezroczysty, strunfiepo przejciu przez zespot optyczn
=800Im dla pracy SE oraz 200lm dla pracy SA, , esl
temperaturowy pracy: -20°C + +50°C — bez stosowantadzen do
podgrzewania akumulatora, zgodaé@ normami EN 60598-1, EN
60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI EN 1838, UNI 11228 62034

<

Oprawa awaryjna LED, IP65, IKO7, 2 klasa ochraimio pobor
mocy maks. 7,5W, 18szt diod LED o T=6000K i Ra>@@nta:: do
wbudowania, modut awaryjny sktadey sk z tadowarki, zrédta
pradu statego i jednostki kontrohgej; akumulator 2xLTO 4,8V
1,2Ah z czasem fadowania 145min i regulowanym arazetonomii
1/1,5/2/3/8h, zywotncscia 10 lat [ ilascia  cykli
tadowania/roztadowania réwn7000; wielokolorowa dioda LED
sygnalizujca stan pracy oprawy (tadowanieaditbaterii lubzrodia
dwiatla, praca bez bHow); dwuzadaniowa (praca ,ha jasno”),
funkcja autotest, obudowa wykonana z samogesgo polivglanu
RAL 9003, odbtgnik symetryczny bialy z poliaglanu, klosz
wysokoprzezroczysty, strunmiiepo przejciu przez zespoét optyczn
=800Im dla pracy SE oraz 200lm dla pracy SA, , esa
temperaturowy pracy: -20°C + +50°C — bez stosowaniadzen do
podgrzewania akumulatora, zgodé@ normami EN 60598-1, EN
60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI EN 1838, UNI 11228 62034

<

474,15
4

kpl.

15

AW1

Oprawa awaryjna LED, IP65, IKO7, 2 klasa ochraimno pobor
mocy maks. 7,5W, 18szt diod LED o T=6000K i Ra>8&Wmnta:
nastropowy lub n&ienny, modut awaryjny skitadgly sk z
tadowarki,zrédta padu statego i jednostki kontrohgej; akumulator
2XLTO 4,8V 1,2Ah z czasem tadowania 145min i reguwoym
czasem autonomii 1/1,5/2/3/8hywotnadscia 10 lat i ilascia cykli
tadowania/roztadowania réwn7000; wielokolorowa dioda LED
sygnalizujca stan pracy oprawy (tadowanieadbtbaterii lubzrédia
Swiatla, praca bez bliéw); dwuzadaniowa (praca ,na jasno”),
funkcja autotest, obudowa wykonana z samogesgo poliveglanu
RAL 9003, odblgnik symetryczny bialy z poligglanu, klosz
wysokoprzezroczysty, strunfiepo przejciu przez zespot optyczn
=800Im dla pracy SE oraz 200lm dla pracy SA, , esl
temperaturowy pracy: -20°C + +50°C — bez stosowantadzen do
podgrzewania akumulatora, zgoda@ normami EN 60598-1, EN
60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI EN 1838, UNI 11228 62034

<

369,15
z

kpl.

16

AW?2

Przewod elektroenergetyczny typu NHMXH 3x1,5 A#B0 V

mb

350

OSPRZET MONTA ZOWY | ROZPROWADZENIE INSTALACJI

Gniazdo wtyczkowe, pojedyncze, podtynkowe w koldsizdym
16 A; 250 V; 2P+Z; IP20

kpl.

105

Gniazdo wtyczkowe, pojedyncze, podtynkowe w koldsizdym
16 A; 250 V; 2P+Z; IP44

kpl.

44

Gniazdo wtyczkowe, pojedyncze, podtynkowe, wydzielow
kolorze czerwonym z blokad kluczem

16 A; 250 V; 2P+Z; IP20

kpl.

84

KA
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2. | Gniazdo sitowe natynkowe; 16 A; 400 V; IP44 kpl 4 S1
3 | Przewdd elektroenergetyczny typu NHXMH 3x2,5 fitB0 V mb 2000
4. | Przewdd elektroenergetyczny typu NHXMH 5x2,5 fitB0 V mb 150
WEWNETRZNE LINIE ZASILAJ ACE
PRZEWODY ELEKTROENERGETYCZNE | SYGNALOWE
N Przewdd elektroenergetyczny typu NHXMH 3x2,5 fitB0 V _65 mb 1800
odcinkow
> | Przewdd elektroenergetyczny typu NHXMH 5x2,5 fitB0 V 1 odcinek mb 30
3 | Przewdd elektroenergetyczny typu NHXMH 3x1,5 fitB0 V 2 odcinki mb 25
KABLE ELEKTROENERGETYCZNE | SYGNALOWE
1. | Kabel elektroenergetyczny typu YK 3x2,5 mm 0,6/1 kV 4 odcinki mb 90
> | Kabel elektroenergetyczny typu YK® 5x4 mni 0,6/1 kV 2 odcinki mb 50
3 | Kabel elektroenergetyczny typu YK® 5x6 mni 0,6/1 kV 2 odcinki mb 50
1. | Kabel elektroenergetyczny typu N2XH 5x16 m@n6/1 kV 3 odcinki mb 70
1. | Kabel elektroenergetyczny typu N2XH 5x10 m@n6/1 kV 3 odcinki mb 20
1. | Kabel elektroenergetyczny typu NHXH PH90 5x16 hih6/1 kV 2 odcinki mb 30
Kabel elektroenergetyczny typu NHXH PH90 3x2,5 nth6/1 kV 8
2 S mb 300
odcinkow
MATERIALY, OSPRZ ET ORAZ ROBOTY DODATKOWE
Masa uszczelniaga, ognioodporna — prZeja przez przegrody kol 5
1. | oddzielenia przeciwp@rowego Pl
Puszka kacowa, podtynkowagt7/60) mm
w
2. | Doktadm ilos¢ nalezy dobr& w trakcie realizacji inwestycji, na kpl. potrgeb
budowie
Puszka kacowa, podtynkowa (72x72x40) mm
w
3. | Dokladm ilos¢ nalery dobraé w trakcie realizacji inwestycji, na kpl. potrgzeb
budowie
Puszka kacowa, podtynkowa, ognioodporngs6/55) mm
w
4. | Doktadmy ilos¢ nalery dobr& w trakcie realizacji inwestycji, na kpl. potgeb
budowie
Puszka rozgafna, podtynkowa85/40) mm
w
5. | Doktadm ilos¢ nalezy dobr& w trakcie realizacji inwestycji, na kpl. potrgeb
budowie
Puszka rozgafna, podtynkowa (160x105x40) mm
w
6. | Dokladm ilos¢ naley dobraé w trakcie realizacji inwestycji, na kpl. potrgeb
budowie
Puszka rozgafna, podtynkowa (230x170x50) mm
w
7. | Dokladmy ilos¢ nalezy dobr& w trakcie realizacji inwestycji, na kpl. potrgeb
budowie
Puszka rozgakna natynkowa z przepustami kablowymi (IP55,
g | 1KO7) kpl. wg
: potrzeb

(80x80x45) mm
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Puszka rozgafna natynkowa z przepustami kablowymi (IP55,
9 IKO7) kpl. wg
: potrzeb
(155x110x74) mm
Puszka rozgakna natynkowa z przepustami kablowymi (IP55,
10 IKO7) kpl. wg
: potrzeb
(220x170x86) mm
Puszka rozgafna natynkowa z przepustami kablowymi (IP55,
IKO7 wg
11. ) kpl. potrzeb
(360x270x124) mm
Ztaczki taczeniowe
w
12.| Doktadm ilos¢ nalezy dobr& w trakcie realizacji inwestycji, na kpl. potrgeb
budowie
Koncowki do przewodéw elektroenergetycznych szt.
w
13.| Doktadm ilos¢ nalezy dobr& w trakcie realizacji inwestycji, na potfieb
budowie
Koncowki do kabli elektroenergetycznych szt.
w
14.| Doktadm ilos¢ nalezy dobr& w trakcie realizacji inwestycji, na potrgeb
budowie
Rura ostonowa, sztywna, samoggsa) odporna na zgniatanie (750 mb
N wg
15| N) potrzeb
25/21,4 mm
Rura ostonowa, sztywna, samogasn odporna na zgniatanie (750 mb
N wg
16.| ) potrzeb
40/35,4 mm
Rura ostonowa, sztywna, samoggsa) odporna na zgniatanie (750 mb
N wg
17.| N potrzeb
63/57,3 mm
Rura ostonowa, gtka, samogasgita, odporna na zgniatanie (750 ),
18| 0dporna na udary (6J) mb povtvrgeb
25/18,3 mm
Rura ostonowa, gtka, samogagita, odporna na zgniatanie (750 ),
19, | ©dporna na udary (6J) mb wg
: potrzeb
40/31,2 mm
Rura ostonowa, gtka, samogasgita, odporna na zgniatanie (750 ),
50, | ©dpoma na udary (6J) mb povtvrgeb
63/52,6 mm
Obejmy do metalowych elementéw rurggdw kpl. wg
21. potrzeb
22| Materialy pomocnicze 5%
SYSTEM TRANZYTU KABLOWEGO
INSTALACJE WEWN ETRZNE
1. | Drabina kablowa typu D200/H54 z systemem macyin mb 150
2. | Certyfikowane uchwyty p@rowe Szt. 200

38z41



ROZDZIAL ENERGII ELEKTRYCZNEJ

ROZDZIELNICA OBIEKTOWA R.-1

A

Rozdzielnica w wykonaniu podtynkowym zamykanym dewi
(zamek z kluczem), indywidualnym o parametrach znaowych:

400 V; IP40; IK09; Il klasa ochronkoi; TN-S

Wykona: wedtug zadczonego schematu strukturalnego i widd
elewacji

5900 netto
ku

kpl.

R.-1.1

ROZDZIELNICA PO ZAROWA RPOZ

Rozdzielnica w wykonaniu natynkowym zamykanym deawi
(zamek z kluczem), indywidualnym o parametrach zonaowych:

400 V; IP40; IK09; Il klasa ochronskoi; TN-S

Wykona: wedtug zadczonego schematu strukturalnego i widd
elewacji

5600

kpl.

RPOZ

ROZDZIELNICA OBIEKTOWA R.1.

1

Rozdzielnica w wykonaniu podtynkowym zamykanym demni
(zamek z kluczem), indywidualnym o parametrach zonaowych:

400 V; IP40; IK09; Il klasa ochronskoi; TN-S

Wykona wedtug zadczonego schematu strukturalnego i widg
elewacji

12500

kpl.

R.1.1

ROZDZIELNICA OBIEKTOWA R.1.

2

Rozdzielnica w wykonaniu podtynkowym zamykanym demwni
(zamek z kluczem), indywidualnym o parametrach znaowych:

400 V; IP40; IK09; Il klasa ochrongoi; TN-S

Wykona wedtug zadczonego schematu strukturalnego i widd
elewacji

10800
ku

kpl.

R.1.2

ROZDZIELNICA OBIEKTOWA R.1.

3

Rozdzielnica w wykonaniu podtynkowym zamykanym demwni
(zamek z kluczem), indywidualnym o parametrach znaowych:

400 V; IP40; IK09; Il klasa ochrongoi; TN-S

Wykona: wedtug zadczonego schematu strukturalnego i widg
elewacji

6500
ku

kpl.

R.1.3

ROZDZIELNICA OBIEKTOWA R.1

4

Rozdzielnica w wykonaniu podtynkowym zamykanym demni
(zamek z kluczem), indywidualnym o parametrach zoaowych:

400 V; IP40; IK09; Il klasa ochrongoi; TN-S

Wykona wedtug zadczonego schematu strukturalnego i widg
elewac;ji

7400
ku

kpl.

R.1.4

ROZDZIELNICA OBIEKTOWA R.W

Rozdzielnica w wykonaniu podtynkowym zamykanym demni
(zamek z kluczem), indywidualnym o parametrach zoaowych:

400 V; I1P40; IK09; Il klasa ochrondoi; TN-S
Wykona wedtug zadczonego schematu strukturalnego i widg

elewac;ji

5800
ku

kpl.

R.W
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ROZBUDOWA ISTNIEJ ACEJ ROZDZIELNICY GLOWNEJ RG

Wkiadka bezpiecznikowa o parametrach znamionowych:

kpl. 1
100 A gG; 3P
Wkiadka bezpiecznikowa o parametrach znamionowych: Kol )
80 A gG; 3P
Wkiadka bezpiecznikowa o parametrach znamionowych: kol )
40 A gG; 3P
Wkiadka bezpiecznikowa o parametrach znamionowych: kol 1
20 AgG; 3P

ROZBUDOWA ISTNIEJ ACEJ ROZDZIELNICY OBIEKTOWEJ R.3.1

Wytacznik instalacyjny nadpdowy o parametrach znamionowych

kpl. 5 2F
B10 A; 1P; 10 kA

Whytacznik instalacyjny nadpdowy z czionem rinicowoprdowym
0 parametrach znamionowych: kpl. 3 3F

B16 A; 0,03 A; 1P; 10 kA; typ A

Stycznik instalacyjny o parametrach znamionowych:
2NO; 230 V; 16 A

Przekanik bistabilny impulsowy o parametrach znamionowych

kpl. 2 KM
16 A; 230 V; IP20

ROZBUDOWA ISTNIEJ ACEJ ROZDZIELNICY OBIEKTOWEJ R.3.1

Wytacznik instalacyjny nadpdowy o parametrach znamionowych

kpl. 2 2F
B10 A; 1P; 10 kA

Whytacznik instalacyjny nadpdowy o parametrach znamionowych

kpl. 1 2F
B16 A; 1P; 10 kA

INSTALACJA ODGROMOWA, UZIEMIENIA | POt ACZEN WYROWNAWCZYCH

Drut stalowy, ocynkowanygg8)
. . mb 550
Zwody poziome na dachu obiektu
Drut stalowy, ocynkowan
Wy, 0ey ) YE) mb 450
Przewody odprowadzgje
Przewdd w izolacji wysokonagiiowej (¢35) b 10
m
Zwody poziome na dachu obiektu
2. | Uchwyt dachowy kpl. 550
3. | Uchwyt krzyzowy kpl. 920
1. | Uchwytscienny kpl. 200
4. | Uchwyt krzyzowy mosgzny kpl. 2
Iglica odgromowa kominowa o wysod@ 1 m z systemem kol 10
mocowania Pl
Maszt odgromowy nieizolowany o wysckd 2 m z systemem
. , kpl. 1
mocowania do dachu obiektu
Maszt odgromowy nieizolowany o wysckd 4 m z systemem
. , kpl. 8
mocowania do dachu obiektu
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g. | Miejscowa szyna wyréwnawcza w obudowie podtynkowe;j kpl. 13

9. | Przewdd elektroenergetyczny typu LgY 1x6 hitB0 V mb 180

10. | Przewod elektroenergetyczny typu LgY 1x25 fit0 V mb 420

UWAGA:

1. Zestawienie materiatow gtdwnych najetraktowa& jako wzorcowe oraz rozpatrywdacznie z opisem
technicznym oraz e#cia rysunkowe projektu, elementy nie ¢tie w niniejszym opracowaniu, a obecne w
innych dokumentach nalg w odpowiedni sposob skalkulowai przyja¢ jako wystpujace w
dokumentacji wykonawczej;

2. Ewentualna maiwos¢ wprowadzenia zmian w stosunku do rogzen szczegotowych zawartych w

niniejszym opracowaniu musi by skonsultowana z projektantem

zatwierdzona w sposoéb pisemny.

instalacji

elektrycin oraz
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