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1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektrycznych dla opracowania:

Budowa budynku Wydziatu Mechatroniki i Elektrotechniki Politechniki Morskiej w Szczecinie wraz z
rozbiorka istniejacego budynku i nawierzchni utwardzonych; zagospodarowaniem terenu, budowa parkingu,
ostony Smietnikowej i elementami infrastruktury technicznej tj. zewnetrznymi odcinkami instalacji kanalizaciji

sanitarnej, kanalizacji deszczowej, instalacji elektroenergetycznej i teletechnicznej.

1.1  Podstawa opracowania.
Niniejszy projekt opracowano na podstawie nastepujacych zatozen

i dokumentow:

- zafozenia i wymagania Inwestora;

- uzgodnienia projektowe z branzg architektoniczng, konstrukcyjng i sanitarng;

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. ,Prawo Budowlane”, Dz.U. 2022 poz. 1557z zm.;

- warunki ochrony przeciwpozarowej;

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — tekst jednolity Dz.U. 2022 r. poz. 1225, ze zm.;

- normy PN-E, PN-IEC, oraz zasady wiedzy techniczne;j.
Niniejszy Projekt zostat opracowany zgodnie z zasadami wiedzy technicznej oraz z uwzglednieniem
obowiazujacych w Polsce przepiséw panistwowych w zakresie budownictwa i obowiazujacych Polskich
Norm.

Catos¢ instalacji elektrycznych wykonaé zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami. Nalezy uwzgledni¢
wszystkie niezbedne materiaty, urzadzenia i prace nie uwzglednione w tej dokumentaciji, a niezbgdne do odbioru i
prawidtowego dziatania instalacji.

1.2  Zakres opracowania
Projekt obejmuje swoim zakresem,;

e rozdzielnice elektryczne

e instalacje gniazd wtykowych

e instalacje oSwietlenia

e instalacje wyréwnawczg

e instalacje odgromowa,

¢ instalacja fotowoltaiczna na dachu budynku
e instalacja CCTV i SSWiN

e instalacja systemu Voip

W sktad opracowania wchodzi
e opis instalacji i zasilania elektroenergetycznego

e opis standardéw wykonania instalacji



e 0szacowanie mocy zapotrzebowane;
e schemat zasilania
e rozplanowanie podstawowych urzadzen wyposazenia obiektu
W zakres opracowania nie wchodzi cze$¢ zasilania zewnetrznego Zakfadu Energetycznego.

2 ZASILANIE OBIEKTU W ENERGIE ELEKTRYCZNA

21  Podstawowe parametry systemu zasilania.
Dla budynku ustalone sg nastepujace parametry sieci zasilajacej:

. Napiecie zasilania 0,4/0,23 kV
. Wspétczynnik mocy tgl < 0,4
Sie¢ zewnetrzna TNC

2.2  Oszacowanie mocy.
Napiecie zasilania odbiorcy 0,4/0,23 kV.

Moc zainstalowana Pi=212,5 kW
Moc zapotrzebowana Ps = 100 kW, Is = 155,2 A, tg 9 < 0,4

2.3  Zasilanie i pomiar energii.
Obiekt zasilany bedzie z nowo projektowanego przytacza zgodnie z odrebnym opracowanie. Projektowany jest kabel

zasilajacy rozdzielnice RG -YKY 4x150mm2(na kablu zachowana jest 20% rezerwa mocy). WLZ zasilajacy utozy¢ w
ziemi w rurze ochronnej na gtebokosci 70 cm od powierzchni ziemi (przebieg wg rysunku PZT). Budowe linii kablowych
nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.” Kable uktada¢ na gtebokosci 0,7m (pod chodnikami 0,5m). Na dnie wykopu kablowego (gt. 0,8m) utozy¢
bednarke uziemienia, nasypa¢ 10cm warstwe piasku, kazdy kabel utozy¢ w rurze AROT A PS na catej dtugosci i przykry¢
go taka sama warstwa piasku, a nastepnie ziemig rodzima. Nad kablami, 25-35 cm od powtoki rury ochronnej, utozy¢
folie ochronng niebieska. Wioty kazdej ostony rurowej po wprowadzeniu do jej wnetrza kabla nalezy uszczelni¢ masg
montazowg odporng na wilgoc.

Oznaczniki kablowe nalezy umieszcza¢ w odlegtosci co 10m na cafej dtugosci kabla. Odlegtosci pionowe i
poziome od innych urzadzen oraz sposéb wykonania skrzyzowan musza by¢ zgodne z N SEP-E-004.

Projektuje sie rowniez o$wietlenie terenu przebieg tras oraz opraw oswietleniowych wg rysunku PZT.

2.4  Gtéwne trasy kablowe.
. Gtéwne trasy w korytach kablowych nad stropem podwieszonym, reszta w tynku i rurach ochronnych i

kanatach nasciennych. Nalezy utozy¢ osobne koryta dla instalacji teletechnicznych i elektrycznych lub uzy¢ koryt
z przegroda metalowa,

Stosowac przewody w klasie CPR B2ca na trasie drdg ewakuacyjnych w pozostatych miejscach Dca

2.5 Rozdzielnica RG
Uwagi ogdlne :

® Rozdzielnica bedzie prefabrykowana, wyposazona w aparature modutowa o wytrzymato$ci zwarciowej min
6KA.

®  (Osprzet zamocowany na szynach profilowanych TH35.



®  Osprzet bedzie oznakowany przez etykiety zgodnie ze schematem jednokreskowymi. Oznakowanie ich bedzie

zrealizowane przez przyklejong etykiete, grawerowane czarno na biatym tle.

®  Oprdcz dokumentacji powykonawczej wykonany bedzie schemat jednokreskowy i umieszczony na sztywnym

podktadzie i trwale zamocowany na wewnetrznej stronie drzwi rozdzielnicy.

®  Wszystkie zyly i zaciski bedg oznakowane. Przewdd neutralny -jasnoniebieski, ochronny zétto-zielony.

3 INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Projektuje sie :
e instalacje oSwietleniowa, gniazd wtykowych

e instalacje uziemien, potaczen wyréwnawczych i ochrony odgromowe;

3.1 Wytyczne instalacyjne

1 - Na drogach ewakuacyjnych stosowaé przewody typu np , NHXMH-J (Klasy B2ca)

2 - W obwodach 230V / 400V stosowa¢ przewody z zytg ochronna,

3 - W obwodach gniazd wtyczkowych stosowac tylko gniazda ze stykiem ochronnym. Stosowa¢ przewodd 3x2,5 mm2.

4 - W obwodach o$wietlenia stosowa¢ przewod 3/4x1,5 mm2.

5- Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podioza w sposob trwaty zapewniajacy mocne i bezpieczne jego

osadzenie.

3.2  Sposob uktadania przewodow:
Zaprojektowano wewnetrzne linie zasilajace jako kablowe prowadzone w trasach kablowych poziomych ( koryta

kablowe petne) i szachtach (drabiny kablowe). Stosowa¢ kable i wedtug klasyfikacji CPR —na podst. Normy SEP —E-
007:2017-09. Uzywac kabli i przewoddw z zytami miedzianymi (ozn. w opisie Cu).
Stosowac w budynku poza drogami ewakuacyjnymi przewody i kable klasy Dca -s2d1 na przyktad:

1. kabel Kable YnKXSzo odp YKY

2. wtynk, na korytka kablowe- ptaski Kable 750 HDXp 3(4,5)G1,5 tzn odpowiednik YDYpzo 3(4,5)x1,5mm2

3. wtynk, na korytka kablowe- okragty Kable 750 HDX 3(4,5)G1,5 tzn odpowiednik YDYpzo 3(4,5)x1,5mm2
Stosowac na drogach ewakuacyjnych przewody i kable klasy B2ca -s1b na przyktad:

1. kabel N2XH-J odpowiednik YKY
w tynk , na korytka kablowe- Kable 750 NHXMH-J 3(4,5)x1,5 tzn odpowiednik YDYZo 3(4,5)x1,5mm2

Przewody instalacji o$wietlenia i gniazd wtykowych ogdlnych uktada¢ podtynkowo, w sufitach i $cianach, osprzet
podtynkowy IP 20, w poblizu miejsc narazonych na bryzgi wody min. IP44. Puszki do osprzetu podtynkowego powinny
by¢ odpowiednie do warunkéw w miejscu instalowania; Gteboko$¢ puszek powinna zapewni¢ wygodne potaczenie
doprowadzonych przewodow.

Przebicie w stropie uszczelni¢ ogniowo oraz przepusty w $cianach . Doktadniejsze wskazdwki uszczelnien ppoz w
punkcie ,ochrona przeciwpozarowa“ opisul.
W obrebie kottowni przewody uktadaé podtynkowo, w rurkach ochronnych na uchwytach i w korytach kablowych.
Osprzet natynkowy IP 44, oprawy o$wietleniowe min IP55. Przed kotfownig, zainstalowa¢ wytacznik bezpieczenstwa

kottowni.



3.3 Instalacja oswietlenia
Instalacje o$wietleniowe wykona¢ przewodem 3/4 x 1,5 mm?2 prowadzonym p/t lub na korytach kablowych (sufity

podwieszane).

3.4 Oswietlenie awaryjne
Instalacje o$wietleniowe wykonac¢ przewodem 3/4 x 1,5 mm2 prowadzonym p/t lub koryta kablowe . Projektuje sie

zastosowanie opraw o$wietlenia awaryjnego z witasnym zasilaniem awaryjnym. Natezenie o$wietlenia drogi
ewakuacyjnej (pas o szer. 1m) powinno wynosi¢ nie mniej niz 11x, a przy punktach pierwszej pomocy oraz urzadzeniach
ppoz. nie bedacych na drodze ewakuacji, nie mniej niz 5Ix.. Czas wiaczenia o$wietlenia ewakuacyjnego po zaniku
o$wietlenia podstawowego powinien by¢ mniejszy niz 2 sekundy. Droga ewakuacji bedzie oznakowana pod$wietlanymi i
fluorescencyjnymi znakami informacyjnymi. Zastosowa¢ oprawy indywidualne LED z wbudowanymi akumulatorami.

Oprawy te powinny posiada¢ atest CNBOP i mie¢ funkcje autotestu.

3.5 Instalacja gniazd wtykowych 230V.
Catos¢ instalaciji gniazd wtykowych bedzie wykonywana przewodem typu 3 x 2,5 mm2. W pomieszczeniach sanitarnych

projekiuje sie gniazda wtykowe hermetyczne z bolcem ochronnym, IP44, montowane na wys 1,2 m od podtogi(chyba ze
na rysunkach opisano inaczej) . W pozostatych pomieszczeniach gniazda wtykowe z bolcem ochronnym, IP20
montowane na wys. 0,2 m od podtogi. Wysoko$ci instalacji osprzetu moga zosta¢ zmienione w fazie wykonawczej na

budowie po uprzedniej konsultacji z inwestorem.

3.6 Instalacja sitowa
Projektuje sie wydzielone obwody do zasilania urzadzen technologicznych. Z linii tréjfazowej zasilone bedg réwniez

wszystkie odbiorniki \ instalacji ogrzewania wymagajace takiego zasilania. Potaczenia elektryczne odbiornikéw 3

fazowych beda wykonane przewodem pieciozytowym.

3.7 Kompensacja mocy biernej
W zwigzku z zastosowaniem w budynku odbiornikdw wptywajacych na moc bierna, nalezy przewidzie¢ zainstalowanie w

rozdzielnicy gtéwnej automatycznego kompensatora mocy biernej. Dobdr urzadzenia dokonany bedzie po oddaniu
obiektu do uzytku i wykonaniu pomiaréw mocy biernych przy uzyciu czasowo zainstalowanych w rozdzielnicy

rejestratoréw parametréw sieci.

3.8 Instalacja oswietlenia zewnetrznego
Zasilenie o$wietlenia par oraz $ciezek oraz otoczenia budynku bedzie sie odbywaé z rozdzielnicy RG. Kabel w

budynku prowadzi¢ w listwie elektroinstalacyjnej uktadanej n/t przy suficie. Poza budynkiem kabel prowadzi¢ w rurze
ostonowe] polietylenowej o $rednicy wewn. minimum 50mm uktadanej w ziemi. Przepust kablowy zabezpieczy¢
przed dziataniem wody. Sterowanie o$wietleniem zewnetrznym za pomoca zegara astronomicznego. O$wietlenie
parkingu za pomoca opraw zawieszonych na stupach 3m. O$wietlenie $ciezek za pomocag stupkéw o wysokosci 80cm.
Oswietlenie otoczenia budynku oprawy na elewacji zawieszone na wysokosci 6m. Dobrane oprawy o$wietleniowe oraz

kable zasilajace zgodnie z rysunkiem PZT.

FUNDAMENT PREFABRYKOWANY nalezy zweryfikowa¢ przed zamdwieniem (pokazano przyktadowy).
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek oceny warunkéw gruntowych. Metoda
wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz



rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si¢ reczne wykonywanie wykopdw waskoprzestrzennych. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN83/8836-02. Wykopy wykonane
powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

Montaz fundamentéw wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu zamieszczonymi w
Dokumentaciji Projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B10
spefniajgcego wymagania PN-88/B-06250. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gdrnej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.
Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng
tolerancjg rzednej posadowienia + 1cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadno$cig + 5cm.
Wykop nalezy zasypywaé ziemig bez kamieni ubijajac ja warstwami co 20 cm. Stopien zageszczenia gruntu minimum
0,85 wediug BN-88/8932-01. DOBOR FUNDAMENTU NALEZY ZWERYFIKOWAC NA PODSTAWIE BADANIA
TECHNICZNEGO POSADOWIENIA GRUNTU ORAZ WYTYCZNYCH PRODUCENTA MONTOWANYCH MASZTOW
OSWIETLENIOWYCH.

SLUPY OSWIETLENIOWE

Przed przystapieniem do montazu masztu, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw taczeniowych,
oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej. Podczas ustawiania stupa nalezy zwréci¢ uwage, aby
nie spowodowaé odksztatcenia elementdw lub ich zniszczenia. Nakretki $rub mocujgcych stup powinny byé dokrecane
dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem. Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksze niz: r=h
[m] 300 gdzie: r - odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w [m] h - wysoko$¢ nadziemna stupa.

np.

SLUPY WYSOKOSC 3m

Kabel zasilajacy stupy zastosowa¢ YKY 3x4mm2. Przy kazdym ze stupdw zastosowa¢ 2m zapas przewodu.

Zabezpieczy¢ obwdd zasilania bezpiecznikiem 16A typu C (powinien spetnia¢ wymagania PN-91/E-06160/10) w
rozdzielnicy z ktdrej nowoprojektowane stupy bedq zasilane. Zasilanie dla opraw doprowadzi¢ do stupdw z zaciskami
montazowymi. Otwor w stupie zaslepi¢ gumg silikonowa, przewdd na zewnatrz chroni¢ rurg karbowang (peszlem) w
kolorze czarnym, odpornym na promieniowanie UV . W stupach przelotowych kable taczy¢ za pomocy tabliczek
bezpiecznikéw - zaciskowych tekstolitowych jednorzedowych w pionowym uktadzie $rub, zyty uktada¢ w choinke w
spos6b umozliwiajacy swobodne wyjecie z wneki stupowej. W stupach podziatowych stosowaé zaciski dwurzedowe w
pionowym uktadzie $rub. Kabel zasilajacy stupki 80cm zastosowaé YKY 3x4mm2,natomiast kable na elewacji YKY
3x2,5mm2. Oswietlenie w ukfadzie TN-S. Zastosowane urzadzenia powinny by¢ wykonane w Il klasie ochronnosci. Il
klase ochronno$ci powinny mie¢ tabliczki stupowe oraz przewody od tabliczki do oprawy (przewdd o podwdjnej
izolacji wcigganych w rurke RVS).

4 INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Projekt przewiduje panele fotowoltaiczne na dachu budynku. Energia elektryczna bedzie zuzywana na potrzeby
budynku natomiast jej nadmiar bedzie wysytany do sieci elektrycznej(konieczna bedzie instalacja dwu kierunkowego
licznika energii) . Moduty nalezy instalowa¢ na dedykowanej konstrukcji. Panele bedg objete ochrong odgromowg
budynku., przyjeta moc instalacji to 40 kWp moc pojedynczego panelu to 370 Wp. Projektowany system fotowoltaiczny

sktada sie z 113 modutéw fotowoltaicznych oraz jednego tréjfazowego falownika DC/AC. Szacunkowa roczna produkcja



energii moze wynieS¢ 36 080 kWh. Zaleca sie zastosowanie OPTYMALIZATORY MOCY.Falownik 3-fazowy
40kW/44kVA

Optymalizator zwieksza produkcje energii poprzez $ledzenie maksymalnego punktu mocy (MPPT)dla dwdch paneli.
Umozliwia utrzymanie wysokiego napiecia w obwodzie co przekfada sie¢ na zwigkszong wydajnos¢ falownika.
Optymalizatory monitorujg efektywno$¢ pracy poszczegdlnych paneli —informacje na ten temat mozna $ledzi¢ poprzez
system monitorowania. Kazdy optymalizator mocy wyposazony jest w system SafeDC, ktory automatycznie redukuje
napiecie obwodu do napiecia bezpiecznego, gdy dojdzie do wytaczenia sieci, inwertera lub pozaru. Zastosowanie
optymalizatoréw mocy pozwala uzyska¢ do 25% wiecej energii. Optymalizatory zastosowa¢ w konfiguracji: jeden
optymalizator na dwa panel PV.

OKABLOWANIE STRONY DC

Do okablowania strony DC nalezy uzywaé specjalnych przewoddw do instalacji fotowoltaicznych odpornych na
dziatanie promieni UV i temperatury. Nie nalezy tworzy¢

petli z kabli DC tj.przewody,+" i ,—,zawsze prowadzi¢ razem tg samgq trasa. W niniejszej dokumentacji potaczenia
nalezy wykona¢ przewodem solarnym o przekrojumin.6mm 2 przeznaczonym do pracy przy napieciu min. 1000VDC.

Kable na dachu zaleca sie prowadzi¢ w stalowych (nierdzewnych)korytkach kablowych.

ROZDZIELNICE DC PV

W w poblizu inwertera zabudowa¢ dedykowane 24-modutowe rozdzielnice DC PV
(IPB5, Il klasa izolacji) w ilosci 1 kpl.

Dobrany optymalizator musi by¢ objety 25-letnig gwarancija produktu.

Kable na dachu zaleca sie prowadzi¢ w stalowych (nierdzewnych) korytkach kablowych.

KONSTRUKCJA WSPORCZA

Dla przedmiotowej instalacji PV dobiera sie dedykowany system inwazyjny dla dachéw
ptaskich z panelami utozonymi w poziomie. Nalezy zastosowac tréjkatne wsporniki o kacie nachylenia 15°. Konstrukcje
wsporcze powinny by¢ wykonane przez firme specjalizujgcq sie w produkcji systemdédw montazowych dedykowanych
do instalacji fotowoltaicznych. Producent takich konstrukcji powinien mie¢ wdrozony system kontroli jakosci
produkcji 1S09001:2008 lub PN-EN 1SO 9001:2015-10. Konstrukcje muszg posiada¢ odpowiednie certyfikaty,
dopuszczenia oraz dokumentypotwierdzajace ich zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami prawa oraz normami
technicznymi wystawionymi przez niezalezne jednostki certyfikujace. System montazowy musi zosta¢ dobrany w taki spo
sob, aby zapewni¢ prawidfowe funkcjonowanie instalacji fotowoltaicznej w okresie min. 25 lat. System montazowy
powinien zapewni¢ ekwipotencjalizacje pomiedzy ramg modutu fotowoltaicznego a elementami  konstrukcji
wsporczej na ktdrej modut zostat potozony np. poprzez stosowanie specjalnych klem z ,zabkami” lub podktadek
Luziemiajacych ” podczas montazu anodowang powtoke ramy modutu.

W zakresie montazu samej konstrukcji jak i modutéw fotowoltaicznych nalezy $cisle przestrzega¢ wytycznych
producentow i stosowaé si¢ bezwzglednie do instrukcji planowania i montazu. Montaz konstrukcji powinien by¢
dokonywany przez osoby przeszkolone oraz mogace wylegitymowaé sie certyfikatem ukoriczenia szkolenia u
producenta konstrukcji do montazu modutéw fotowoltaicznych.

Gwarancja producenta na dostarczane konstrukcje na wady mechaniczne powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 lat. Gwarant
powinien mie¢ zarejestrowang dziataino$¢ gospodarczg na terenie Rzeczypospolitej Polskiej.



Ochrona przepieciowa

Ochrong instalacji fotowoltaicznej przed przepigciami zapewnig ograniczniki przepie¢

B-PV dla kazdego z przewodéw DC zaréwno ,+” jak i ,-” . Ponadto w zwigzku z tym ze dtugos¢ przewoddw
pomiedzy modutami fotowoltaicznymi a falownikami DC/AC przekracza 10m to dodatkowo przy modutach PV na

kazdym “taricuchu PV” nalezy zainstalowa¢ ogranicznik przepie¢ .

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przy uszkodzeniu (zaktdceniu) stanowi zgodnie z PN-HD 60364-4-41samoczynne wytaczanie zasilania a
ochrone podstawowa - izolacja podstawowa cze$ci czynnych, obudowy, ostony. Uzupetnienie ochrony przy uszkodzeniu
zrealizowane zostanie przez wykorzystanie urzadzen Il klasy ochronnosci oraz uziemione pofaczenia wyréwnawcze.

Ochrona przeciwpozarowa

Ochrong przed pradami rewersyjnymi i zwarciowymi zapewniajg roztaczniki bezpiecznikowe z wktadkami
bezpiecznikowymi gPV, ktdre w wypadku wystapienia niebezpiecznego wzrostu wartosci natezenia pradu wytacza
zasilanie.

W przypadku wystapienia pozaru przewidziano mozliwos¢ odtaczenia modutdw PV za pomoca roztacznika
izolacyjnego zainstalowanego w rozdzielnicach DC PV.

Ponadto projektowana instalacja fotowoltaiczna posiada nastepujace funkcje:

System SafeDC: obniza napiecie state do bezpiecznego poziomu, kiedy falownik jest wytaczony, o Falownik zostat
zaprojektowany tak, aby automatycznie wytaczat sie przy zbyt wysokiej temperaturze, o Aktywne unikanie tukdéw
elektrycznych.

Uwaga:

Przed rozpoczeciem prac montazowych instalacji fotowoltaicznej bezwzglednie nalezy opracowaé dokumentacje
okre$lajaca szczegotowy zakres inwestycji.Ponadto wszystkie urzadzenia dobrane w niniejszej inwestycji bezwzglednie

musza posiadac stosowne certyfikaty oraz atesty potwierdzajace wykonanie ich zgodnie z normami.

4.1 Instalacja potaczen wyrdwnawczych i uziemienia.
Wykonaé¢ pofaczenie szyny ochronnej kazdej rozdzielnicy elektrycznej, metalowych rur, urzadzen, oraz wszystkich

pozostatych statych konstrukcji metalowych mogacych znalez¢é sie pod napigciem, z uziomem. Szyne potaczen
wyréwnawczych/uziemiajaca. GSW umiesci¢ obok rozdzielnicy RG. Szyne PE kazdej rozdzielnicy potaczy¢ z szyng
GSW/ przewodem LgYzo 35mm2 . W kottowni wykonac lokalne szyny wyrdwnawcze.

Podfaczy¢ do szyn potaczen wyréwnawczych wszystkie metalowe masy, ktére mogq znalez¢ sie pod napieciem

przewodem DYZo 6 mm2.

5 INSTALACJE TELETECHNICZNE.

Zgodnie z informacjami uzyskanymi od inwestora, projektowany budynek zostanie przytaczony do sieci
telekomunikacyjnej poprzez istniejaca serwerownie, znajdujaca, sie w budynku oznaczonym nr 68 zlokalizowanym przy

ul. Willowej. W tym celu projektuje sie wykonanie kanalizacji kablowej pod potaczenia telekomunikacyijne.
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Projektuje sie wykorzystywanie istniejacych przytaczy teletechnicznych.  Projektuje sie rozbudowe instalacii
zewnetrznych bedacych wiasno$cig Inwestora w celu przytaczenia obiektu do sieci teletechnicznej. Trase instalacii
pokazano na PZT.

GPD projektowanego budynku nalezy potaczy¢ z istniejaca serwerownig w budynku nr 68 za pomoca kabla
Swiattowodowego jednomodowego 24J OS2/LSOH wg. PN-EN 50173-1:2011. Kabel utozy¢ w ziemi w rurze ochronnej,
na gtebokoéci 70 cm od powierzchni ziemi. Budowe linii kablowych nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy N
SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.” Kable uktada¢ na gtebokosci 0,7m (pod
chodnikami 0,5m, pod utwardzeniem gdzie moga jezdzi¢ samochody 0,9m). Na dnie wykopu kablowego, nasypa¢ 10cm
warstwe piasku, kabel utozy¢ w rurze ochronnej DVK na catej diugosci i przykry¢ go takg sama warstwg piasku, a
nastepnie ziemig rodzima. Nad kablami, 25-35 ¢cm od powfoki rury ochronnej, utozy¢ folie ochronng zétta. Wioty kazdej
ostony rurowej po wprowadzeniu do jej wnetrza kabla nalezy uszczelnic masg montazowag odporng na wilgoc.
Kanalizacje kablowa, nalezy budowaé w oparciu 0 norme ZN-96 TPSA - 011 i norme ZN-96 TPSA - 012.

Oznaczniki kablowe nalezy umieszcza¢ w odlegtosci co 10m na cafej dtugosci kabla. Odlegtosci pionowe i poziome
od innych urzadzen oraz sposdb wykonania skrzyzowarn muszg by¢ zgodne z N SEP-E-004 i PN-91/M-34501. W

miejscach zmian kierunku trasy kabla komunikacyjnego umiesci¢ studzienke teletechniczna.

5.1  Zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji systemu okablowania strukturalnego dedykowanego
dla wszelkich systemdw wykorzystujgcych sie¢ Ethernet IP (np. LAN, VolP, CCTV i inne). Wszelkie rozwigzania
budynkowe ktére wykorzystujg system okablowania strukturalnego musza by¢ bezwzglednie oparte o system spetniajacy
wszystkie ponizsze wymagania.

Niniejszy projekt opisuje minimalne wymagania Inwestora w zakresie technicznym i funkcjonalnym. Oznacza to, ze
nalezy zastosowa¢ rozwigzania spemiajace wszystkie kryteria opisane w niniejszej dokumentacji, j. zgodne pod katem
obowigzujacej normalizacji, wymaganych parametréw oraz funkcji.

5.2  Odwotania do norm i rozporzadzen
Podstawg do opracowania projektu okablowania strukturalnego sa wymagania Inwestora w zakresie
funkcjonalnoéci i wydajno$ci systemu oraz obowigzujgce normy:

— PN-EN 50173:2018-07 — Technika Informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego:
e PN-EN 50173-1 — Wymagania ogdine;
PN-EN 50173-2 — Budynki biurowe;
PN-EN 50173-3 — Zabudowania przemystowe;
PN-EN 50173-4 — Zabudowania mieszkalne;
PN-EN 50173-5 — Centra danych;
PN-EN 50173-6 — Rozproszone ustugi budynkowe;
— ISO/IEC 11801:2017/Cor1:2018 — Information technology
ISO/IEC 11801-1: 2017/Cor1:2018 — Generic cabling for customer premises
ISO/IEC 11801-2: 2017/Cor1:2018 — Office premises
ISO/IEC 11801-3: 2017/Cor1:2018 — Industrial premises
ISO/IEC 11801-4: 2017/Cor1:2018 — Single-tenant homes
ISO/IEC 11801-5: 2017/Cor1:2018 - Data centres
ISO/IEC 11801-6: 2017/Cor1:2018 - Distributed building services
— PN-EN 50174-1:2018-08 — Technika informatyczna. Instalacja okablowania:
e PN-EN 50174-1 - Specyfikacja instalacji i zapewnienie jako$ci;
e PN-EN 50174-2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw;
e PN-EN 50174-3:2014-02/A1:2017-07 — Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkdw;
— PN-EN 50310:2016-09 — Sie¢ potaczen wyréwnawczych w budynkach i innych obiektach budowlanych z
instalacjami telekomunikacyjnymi;
— PN-EN 50346:2004/A1:2009+A2:2010 — Testowanie zainstalowanego okablowania
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PN-EN 61280-4-1:2010 — Procedury badan $wiattowodowych podsystemdw telekomunikacyjnych —
Zainstalowana sie¢ kablowa — Pomiar ttumiennosci $wiattowoddw wielomodowych;

PN-EN 61280-4-2:2014-11 — Procedury badan $wiattowodowych podsysteméw telekomunikacyjnych —
Zainstalowane okablowanie — Pomiary ttumienia i ttumiennosci odbicia w przypadku $wiattowodow
jednomodowych;

IEC 61935-1:2019 — Specification for the testing of balanced and coaxial information technology cabling -
Part 1: Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801 and related standards;

ISO/IEC 14763-2:2019 - Information technology — Implementation and operation of customer premises
cabling — Part 2: Planning and installation;

ISO/IEC TR 14763-2-1:2011 - Information technology — Implementation and operation of customer
premises cabling — Part 2-1: Planning and installation - Identifiers within administration systems;

ISO/IEC 14763-3:2014/Amd1:2018 — Implementation and operation of customer premises cabling - Part
3: Testing of optical fibre cabling;

ISO/IEC 18598:2016/Amd1:2021 — Information technology — Automated infrastructure management
(AIM) systems — Requirements, data exchange and applications;

ISO/IEC 14763-4:2018 — Information technology — Implementation and operation of customer premises
cabling — Part 4: Measurement of end-to-end (E2E)-Links;

IEC 61280-4-1:2019 — Fibre-optic communication subsystem test procedures - Part 4-1: Installed cabling
plant - Multimode attenuation measurement;

IEC 61280-4-2:2014 - Fibre-optic communication subsystem test procedures - Part 4-2; Installed cable
plant - Single-mode attenuation and optical return loss measurement;

IEC 61300-3-1:2005 — Fibre optic interconnecting devices and passive components - Basic test and
measurement procedures - Part 3-1: Examinations and measurements - Visual examination;

IEC 61280-4-4:2017 — Fibre optic communication subsystem test procedures - Part 4-4: Cable plants and
links - Polarization mode dispersion measurement for installed links;

ISO/IEC 30129:2015/Amd:2019 — Amendment 1 - Information technology - Telecommunications bonding
networks for buildings and other structures;

ANSI/TIA-568.0-E:2020 — Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises;
ANSI/TIA-568.1-E:2020 — Commercial Building Telecommunications Cabling;

ANSI/TIA-568.2-D:2018 — Balanced Twisted-Pair Telecommunications Cabling and Components;
ANSI/TIA-568.3-D:2016 — Optical Fiber Cabling and Components Standard;

TIA-942-B:2017 — Telecommunications Infrastructure Standard for Data Centers;

TIA-569-E:2019 — Telecommunications Pathways and Spaces;

ANSI/TIA-1005-A:2012/Reaffirmed:2020 — Telecommunications Infrastructure Standard for Industrial
Premises;

ANSI/TIA-862-B:2016/AD:2017 — Structured Cabling Infrastructure Standard for Intelligent Building
Systems;

ANSI/TIA-606-C:2017 — Administration Standard for Telecommunications Infrastructure;
ANSI/TIA-607-D:2019 — Generic Telecommunications Bonding and Grounding (Earthing) for Customer
Premises;

ANSI/TIA-1152-A:2016 — Requirements for Field Test Instruments and Measurements for Balanced
Twisted-Pair Cabling;

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 w sprawie wyrobéw
budowlanych (CPR);

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/65/UE z dnia 8 czerwca 2011r. w sprawie
ograniczenia stosowania niektoérych niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i
elektronicznym;

Wykonawca ma obowigzek wykona¢ instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami opisanymi w niniejszej

specyfikacji oraz powotanymi i powigzanymi z nimi normami a takze zastosowa¢ sig obligatoryjnie do wszelkich
wymagan producenta stosowanego systemu okablowania strukturalnego w celu objecia go po instalacji gwarancjg,
systemowa na okres min. 25 lat.

Jesli ktdrykolwiek z dokumentéw normalizacyjnych ulegt aktualizacji w stosunku do wymienionych powyzej, nalezy

kazdorazowo stosowaé najnowsze wydania normalizacyjne.
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Ponizsze specyfikacje okreslajg dostawe, instalacje, certyfikacje, testowanie i udzielenie gwarancji na kompletny
system okablowania wraz z urzadzeniami sieciowymi LAN. Wykonawcy projektowanego systemu powinni dokfadnie

oceni¢ dotaczone do projektdw Przedmiary, specyfikacje i wszelkie powigzane rysunki dla realizowanych systemow.

5.3  Dokumentacja
5.3.1 Dane produktow

Dla kazdego rodzaju oferowanego produktu nalezy podaé charakterystyke dziatania, specyfikacje i akcesoria. Kazdy
produkt nalezy odnie$¢ do lokalizacji na rysunkach.
Dane dotyczace produktdw musza zawiera¢ co najmniej nastepujace informacje:

a. Zestawienie materiatow wraz z numerami katalogowymi;

Nazwa i adres producenta;

Oswiadczenie o0 zgodno$ci ze specyfikacjq wraz z niezbednymi dokumentami uzupetniajacymi;
Karty katalogowe proponowanego sprzetu;

Nazwa i adres autoryzowanego lokalnego przedstawiciela / dystrybutor

® oo o

5.3.2  Wymogi regulacyjne CPR

Instalacje wykonywane w Unii Europejskiej podlegaja przepisom dotyczacym wyrobéw budowlanych (CPR). Nowe
europejskie rozporzadzenie dotyczace m.in. kabli miedzianych i $wiattowodowych zatytutowane "Rozporzadzenie w
sprawie wyrobéw budowlanych” (CPR) weszto w zycie 1 lipca 2017 roku. Proponowany dostawca okablowania musi by¢
zgodny a nowym rozporzadzeniem.

Proponowany dostawca okablowania powinien klasyfikowa¢ swoje obecne europejskie portfolio kabli miedzianych i
Swiattowodowych poziomych, wykorzystujac zatwierdzone jednostki notyfikowane i tym samym zapewniajac zgodnos¢ z
wymaganiami Rozporzadzenia o Wyrobach Budowlanych (CPR).

Rozporzadzenie stanowi, ze kable miedziane i $wiattowodowe stosowane wewnatrz budynkoéw produkowane od 1
lipca 2017 r. muszg posiada¢ oznaczenie CE na opakowaniu oraz deklaracje wtasciwosci uzytkowych (DoP) fatwo
dostepng dla uzytkownika.

W przypadku produktéw wymienionych w tym dokumencie CPR dotyczy kabli miedzianych i $wiattowodowych. CPR
okresla, jak kable reagujq w warunkach pozaru (tj. wiasciwosci spalania, takie jak przenoszenie ognia, wytwarzanie
dymu, kwas i pftongce krople itp.). Poziom wydajnosci kabli jest oznaczony przez tzw. Euroklasy. Euroklasy sa
hierarchiczne, co oznacza, ze mozna stosowa¢ materiaty 0 wyzszym oznaczeniu we wszystkich parametrach. Rézne
kraje majg rézne minimalne wymagania Euroklas.

CPR nie ma zastosowania do patchcordéw lub zestawdw, kidre nie sg na state zainstalowane w budynku.

Ten projekt wymaga, aby kable komunikacyjne spetniaty co najmniej Euroklase B2ca.

5.3.3  Odbior i pomiary sieci okablowania strukturalnego

Warunkiem koniecznym dla odbioru koricowego instalacji przez Inwestora jest spetienie wszystkich ponizszych
warunkdw:

— wykonanie instalacji w sposdb estetyczny, zgodny ze sztuka i obowigzujacymi normami,
— wykonanie kompletu pomiaréw,

— opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestorowi,

— uzyskanie gwarancji systemowej producenta okablowania.
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Wykonawstwo pomiaréw sieci miedzianej Klasy Ea powinno by¢ zgodne z normg IEC 61935-1. Pomiary sieci
Swiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z normg ISO/IEC 14763-3. Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich
interfejsow okablowania poziomego oraz szkieletowego.

Nalezy uzy¢ miemika dynamicznego (analizatora), ktdry posiada mozliwo$¢ analizy parametréw, wedtug aktualnie
obowigzujacych norm. Sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualng kalibracje/legalizacje (ij. certyfikat potwierdzajacy
dokfadnos¢ jego wskazan, wydany przez serwis producenta).

Na raportach pomiarowych muszg sie znalez¢ informacje dotyczace ustawieri sprzetu pomiarowego (norma, typ
kabla itp.), nazwa mierzonego tacza oraz wyniki pomiaréw wraz z zapasami w stosunku do limitow z norm. Kazdy wynik
musi by¢ jednoznacznie opisany jako poprawny lub niepoprawny.

5.3.3.1 Pomiary okablowania miedzianego

— Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci miedzianej musi charakteryzowa¢ sie przynajmniej V
klasg dokfadnosci dla Klasy Ea wg IEC 61935-1

— Pomiary sieci miedzianej dla Klasy Ea nalezy wykona¢ na zgodno$¢ z ISO/IEC11801 lub EN50173-1
zachowujac nastepujaca kolejnosé:

1. tacze state (Permanent Link) przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego,

2. Kable krosowe przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych przez
producenta sprzetu pomiarowego,

3. Kanat (Channel) przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych przez
producenta sprzetu pomiarowego,

— Pomiary faczy wykorzystujacych wtyki MPTL nalezy wykona¢ zgodnie z ANSI-TIA568.2-D dla Klasy
Ea wykorzystujac odpowiednie adaptery pomiarowe specyfikowane przez producenta sprzetu
pomiarowego dla danej klasy okablowania,

— Protokét pomiarowy kazdego toru transmisyjnego poziomego miedzianego ma zawierac:

o mape pofaczen,

dtugos¢ potaczen i rezystancie par,

op6znienie propagaciji oraz roznice opdznien propagacii,

ttumienie,

NEXT i PS NEXT w dwdch kierunkach,

ACR-F i PS ACR-F w dwdch kierunkach,

ACR-N i PS ACR-N w dwdch kierunkach,

RL w dwdch kierunkach,

O 0O O O O 0 O

5.3.3.2  Pomiary okablowania $wiattowodowego
Przed dokonaniem jakichkolwiek potaczen pomiarowych do mierzonych toréw Swiattowodowych nalezy zastosowac

procedure inspekcji oraz czyszczenia ztacz, adapterdw oraz transceiveréw S$wiattowodowych zaréwno od strony
mierzonego toru jak i przyrzaddw i kabli pomiarowych. Procedura czystosci ziacz Swiattowodowych musi by¢ zgodna z
norma IEC 61300-3-35 co musi zosta¢ udokumentowane protokotami pomiarowymi.

— Ttumienie $wiattowodowego toru transmisyjnego ma by¢ wyznaczone za pomocg miernika OLTS a dodatkowo
zaleca sie wykonanie pomiaréw OTDR,
— Przy pomiarze OTDR nalezy uzy¢ rozbiegdwki oraz dobiegdwki w celu okreslenia jakosci wszystkich ztaczy,
— Podczas pomiaru OLTS nalezy wykorzysta¢ metode pomiarowg z 1 kablem referencyjnym,
— Dla pofaczen $wiattowodowych opartych o kable wielomodowe (jezeli wystepuja) nalezy bezwzglednie
wykorzystywa¢ kable pomiarowe Encircled Flux;
5.3.4  Gwarancja producenta systemu

Gwarancja na system okablowania strukturalnego oraz akcesoria ma spetia¢ ponizsze warunki:

— gwarancja ma by¢ jednolita bezpfatng ustugq serwisowag Swiadczong przez Producenta systemu
okablowania (ij. bez ponoszenia jakichkolwiek kosztéw przez Uzytkownika w przysztosci zwigzanych
z przegladami, serwisowaniem czy innymi pracami zwigzanymi z naprawg i powtdrng instalacjg
wadliwych elementdéw);

— ma obejmowac catos¢ okablowania miedzianego oraz $wiattowodowego wraz z kablami krosowymi i
innymi elementami niezbednymi do budowy sieci takimi jak panele krosowe, gniazda i wtyki RJ45,
adaptery Swiattowodowe, pigtaile itp..;

— minimalny czas trwania gwarancji systemowej okablowania strukturalnego to 25 lat,
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— minimalny czas trwania gwarancji na szafy to 12 miesiecy,

— minimalny czas trwania gwarancji na listwy PDU to 12 miesiecy,

— gwarancja ma by¢ udzielana na oficjalnych warunkach, ogdlnie znanych i opublikowanych;

— gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta okablowania bezpo$rednio Inwestorowi /
Uzytkownikowi.

Producent systemu okablowania w swojej gwarancji systemowej ma zapewniac:

— gwarancje materiatowg (w przypadku wykrycia wady lub usterki fabrycznej, produkty wadliwe
zostang naprawione badz wymienione);

— gwarancje parametrow tacza/kanatu (parametry taczy statych badz kanatéw beda przewyzszaé
wskazang klase okablowania w ciggu trwania catego okresu gwarancyjnego);

— gwarancje aplikacji (protokoty sieciowe wspdfczesne i stworzone w przysziosci, kidre
zaprojektowane byly lub bedg dla systeméw okablowania danej klasy bedq dziata¢ poprawnie w
ciggu catego okresu gwarancyjnego).

Zbudowana infrastruktura kablowa ma by¢ ostatecznie fizycznie sprawdzona przez producenta przed wystawieniem
certyfikatu gwarancyjnego pod katem technicznym, funkcjonalnym oraz estetycznym. Uzytkownik/Inwestor musi
otrzymac raport, potwierdzajacy sprawdzenie instalacji oraz ma prawo uczestniczy¢ w procesie jej weryfikacii.

5.3.5 Dokumentacja powykonawcza

Po zakoriczeniu prac instalatorskich nalezy wykona¢ i przekaza¢ Uzytkownikowi koncowemu dokumentacje
powykonawczg, ktdra ma zawierac:

— Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

— Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli z lokalizacjg przebi¢ przez Sciany, podtogi, itp.

— Rysunki elewacji szaf z oznaczeniami poszczegélnych szaf, paneli krosowych i portow,

— Rzuty z naniesionymi gniazdami.
5.3.6  Mapowanie potaczen w szafie

System okablowania musi umozliwia¢ mapowanie potaczen wykonanych przy pomocy kabli krosowych w szafie.
Proces mapowania powinien wykorzystywaé¢ kody kreskowe umieszczone na etykietach kabli krosowych, skaner kodéw
oraz dedykowang aplikacje instalowang na systemie Android i iOS. System do mapowania musi mie¢ mozliwosé¢

eksportu i importu pliku do/z formatu Excel, do/z DCIM lub NMS (format .csv).

5.4 Wymagania ogélne dotyczace systemu okablowania strukturalnego

— System okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ w oparciu o elementy jednego producenta.

— Producent okablowania ma posiada¢ w ofercie oraz dostarczy¢; system okablowania miedzianego,
$wiattowodowego, szafy dystrybucyjne wraz z organizerami oraz system dystrybucji energii dla
urzadzen aktywnych — listwy PDU wraz z oprogramowaniem do zarzadzania listwami PDU oraz
sensorami $rodowiskowymi;

— Listwy PDU muszag umozliwia¢ bezposrednie podtaczenie do nich sensoréw do monitoringu
warunkéw $rodowiskowych w pomieszczeniach dedykowanych na punkty dystrybucyjne oraz w
Serwerowni;

— Aby zagwarantowa¢ uzytkownikowi na etapie eksploatacii infrastruktury dostep do réznych sensordéw
kompatybilnych z listwami PDU producent oferowanego rozwigzania musi posiada¢ w swojej ofercie
min. nastepujace sensory oraz inne elementy podtaczane do listwy PDU:

o pojedynczy sensor temperatury;
podwajny sensor temperatura + wilgotnosg;
poczworny sensor 3x temperatura + wilgotnos¢;
liniowa czujka zalania;
punktowa czujka zalania;
wejscie styku bez potencjatowego;
kontaktron drzwiowy;
klamka z kontrolg dostepu (podwaojny czytnik 125kHZ i 13,56MHz), kluczem fizycznym oraz
wbudowanym sensorem wilgotnosci;

O O O 0O O O O
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o klamka z kontrolg dostepu (podwdjny czytnik 125kHZ i 13,56MHz), kluczem fizycznym,
klawiaturg numeryczng oraz wbudowanym sensorem wilgotnosci;

o listwa o$wietleniowa LED;

o HUB rozszerzenia portéw sensorow
Oprogramowanie listw zarzadzalnych PDU musi umozliwia¢ raportowanie oraz alarmowanie o
przekroczeniu zadanych parametrow $rodowiskowych z sensoréw minimum za pomocg wiadomosci
e-mail;
Oprogramowanie do zarzadzania listwami PDU oraz sensorami monitorowania $rodowiska ma by¢
kompatybilne i w petni zintegrowane z systemem monitoringu warstwy fizycznej sieci LAN (system
miedziany i $wiattowodowy) oraz systemem zarzadzania zasobami IT tak aby Uzytkownik w
dowolnym momencie mogt rozbudowac system o te funkcjonalnosci;
Rozmieszczenie stanowisk roboczych przyjeto na podstawie ustalen z Uzytkownikiem oraz
najbardziej aktualnej aranzacji wnetrz dla pomieszczen na etapie projektowania. Docelowg
lokalizacje gniazd w pomieszczeniach nalezy na etapie realizacji ostatecznie potwierdzic z
przedstawicielem uzytkownika.
Punkt Dystrybucyjny (PD) nalezy zlokalizowa¢ w dedykowanym pomieszczeniu zapewniajac
odpowiednig przestrzen wokét szaf;
Na potrzeby komunikacji gtosowej wykorzystany zostanie system VolP ktdry bedzie wykorzystywat
projektowang sie¢ LAN;
Montaz gniazd okablowania poziomego PL ma by¢ realizowany podtynkowo przy zastosowaniu ptyt
czofowych z uchwytami w standardzie montazowym 45x45;
System okablowania poziomego spetiajacy wymogi minimum Klasy Ea ma by¢ prowadzony
miedzianym kablem typu:

o F/FTP —kat.6a
System okablowania poziomego ma by¢ realizowany poprzez ekranowane gniazda RJ45 o
wydajnosci:

o kat.6a
Nalezy zastosowac¢ panele krosowe typu:

o 24 porty, 1U, modularne:

= Wersja prosta,

Wszystkie kable okablowania poziomego majg by¢ zakofczone w osprzecie potaczeniowym zgodnie
z normg PN-EN 50173-1;
W celu podniesienia bezpieczenstwa uzytkowania okablowania, przy zachowanym standardzie
ztacza RJ45, nalezy wykorzystaé mechaniczne zabezpieczenia - gniazda dostepne dla osob
niepowofanych muszg umozliwia¢ ich za$lepienie zabezpieczajac przed niepowotanym podigczenie
sie do sieci. O ich udostepnieniu osobie trzeciej powinien decydowaé administrator sieci zdejmujac
za pomocag specjalnego klucza blokade — za$lepke gniazda.
Aby zagwarantowac i potwierdzi¢ wymagang wydajnos¢ okablowania miedzianego przeznaczonych
do zabudowy (kabel oraz gniazdo) producent musi posiadac certyfikaty wydane przez akredytowane
niezalezne laboratoria  (np. Intertek, ETL, GHMT, Delta) potwierdzajace zgodnos¢
systemu/komponentéw z wymaganiami normy miedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801 lub EN50173-1;
Dla kazdego podsystemu od strony paneli krosowych (np. LAN, CCTV) nalezy stosowa¢ kable
krosowe oraz moduty gniazd RJ45 w innym kolorze dla fatwej identyfikacji i zarzadzania systemem.
Oznaczenia kolorystyczne w innej postaci, niz staty kolor komponentu nie bedg dopuszczane z racji
na brak trwato$ci.
Miedziane kable krosowe muszg pochodzi¢ z oferty tego samego producenta co pozostate
komponentdw okablowania strukturalnego oraz by¢ zgodne z Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i
Rady nr. 2011/65/UE z dnia 8 czerwca 2011r. poparte odpowiednim certyfikatem;
Wszystkie miedziane wtyki kablowe stosowane w potaczeniach MPTL muszg pochodzi¢ od tego
samego producenta co reszta komponentéw okablowania strukturalnego;
Swiattowodowe kable krosowe muszg pochodzi¢ z oferty tego samego producenta co pozostate
komponentdw okablowania strukturalnego;
W szafach i stojakach majg by¢ zastosowane wieszaki poziome i pionowe utatwiajace prowadzenie i
uktadanie kabli oraz zarzadzanie kablami krosowymi;
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— Producent proponowanego systemu okablowania strukturalnego musi posiada¢ aktualne certyfikaty
1ISO9001 i 1SO14001;

— Producent oferowanego rozwigzania musi by¢ zgodny z Dyrektywg Parlamentu Europejskiego i
Rady nr. 2011/65/UE z dnia 8 czerwca 2011r. — zgodno$¢ ma by¢ poparta odpowiednim certyfikatem
lub oswiadczeniem producenta.

55 Srodowisko

Srodowisko wewnatrz budynku, w ktérych bedzie instalowany osprzet kablowy, jest $rodowiskiem biurowym i zostato
ono sklasyfikowane jako M1l1C1E1 zgodnie z PN-EN 50173-1.

5.6  Prowadzenie i organizacja kabli
5.6.1 Prowadzenie okablowania

Okablowanie w budynku ma zosta¢ rozprowadzone:
— na gtéwnych ciggach komunikacyjnych w korytach kablowych umieszczonych w przestrzeni migdzy sufitowej
lub pod sufitem — nalezy zabezpieczy¢ przynajmniej 30% rezerwy na rozbudowe okablowania w przyszto$ci,

— w pomieszczeniach do punktu logicznego — podtynkowo w rurkach peszel,

Kable miedziane wchodzace do punktéw dystrybucyjnych oraz serwerowni nalezy organizowa¢ w wigzki po max.24
sztuki od punktu wejscia do pomieszczenia az do panela krosowego w szafie. Przygotowane wigzki przewodéw nalezy
przy pomocy specjalnych grzebieni precyzyjnie czesac, spina¢ tylko opaskami rzepowymi (nylonowe opaski zaciskowe
w przestrzeni punktow dystrybucyjnych oraz serwerowni sq zabronione) i uktada¢ pod podtoga techniczng lub w
korytach kablowych nad szafami zachowujac odpowiednie promienie giecia oraz najwyzszq estetyke wykonania. Opaski
rzepowe nalezy stosowa¢ min. co 50cm na odcinkach prostych oraz min. co 25¢cm na wszelkich tukach i zakretach.

5.6.2  Separacja okablowania

Kable okablowania strukturalnego oraz elekirycznego, nalezy prowadzic w oddzielnych trasach kablowych przy
zachowaniu minimalnej separacji. Warto$¢ separacji kabli logicznych od elektrycznych nalezy obliczy¢ zgodnie z norma,
PN-EN 50174-2:2018-08
5.6.3  Piony kablowe

Trasy kablowe pionowe majg by¢ zbudowane z drabinek kablowych w wydzielonych szachtach dla instalacji
teleinformatycznych. Na kazdej kondygnacji nalezy zainstalowaé drzwiczki rewizyjne przy szachcie kablowym przy
podtodze i suficie. Miejsca przejscia przez stropy sg zaznaczone na rzutach.

5.7 Okablowanie miedziane
5.7.1 Punkt logiczny (PL)

Kable okablowania poziomego maja by¢ zakoriczone w zestawach gniazd, zwanych dalej punktami logicznymi (PL).
Gniazda w zestawach PL wystepuja w rdznej ilosci i konfiguraciji w zaleznosci od lokalizacji i przeznaczenia.

Zestawy gniazd PL majg by¢ zgodne ze standardem uchwytu osprzetu elektroinstalacyjnego typu M45 (45x45mm).
Nalezy zastosowaé plyty czotowe skosne. Rodzaj ptyty czotowej nalezy tak dobraé, aby ptyta czotowa nie powodowata
nadmiernego promienia giecia kabla po zatrzasnieciu w ramce. Nalezy stosowaé takze odpowiednio gtebokie puszki
podtynkowe lub kanaty kablowe, aby pozostawi¢ odpowiedni zapas przestrzeni dla kabla i modutu po zatrza$nieciu w
ramce.

5.72  Konfiguracja Punktu Logicznego (PL)

Rozmieszczenie stanowisk roboczych przyjeto na podstawie ustalen z Uzytkownikiem oraz najbardziej aktualne;
aranzacji wnetrz dla pomieszczen na etapie realizacji inwestyciji.

Do PL nalezy doprowadzi¢ odpowiednig ilo$¢ kabli symetrycznych 4-parowych. Kable nalezy zakoficzy¢ gniazdami
RJ45 lub wiykami RJ45 w zalezno$ci od przeznaczenia konkretnego kanatu transmisyjnego.

Dokfadna konfiguracja Punktdw Logicznych (PL) wraz z ich lokalizacjg zostata pokazana na Schemacie ideowym

oraz rzutach dotaczonych do dokumentacii.

Wtyk / modut RJ45 Przeznaczenie

Czarny modut RJ45 LAN ogdlnego przeznaczenia
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Wtyk RJ45 MPTL CCTV z funkcjg PoE+ / strona urzadzenia

Rodzaje modutow i wtykéw RJ45 z przeznaczeniem oraz kolorystyka

5.7.3  Kodowanie gniazd w panelach krosowych

W zwigzku z mocnym zréznicowaniem urzadzen podtaczonych do sieci IP nalezy przyja¢ jednoznaczne
przyporzadkowanie kolorystyczne modutéw RJ45 w panelach krosowych. Rozwigzanie takie zapewnia administratorowi
sieci fatwa i szybka orientacje od strony szafy kablowej. Ponizsza kolorystyka jest przyktadowa — mozna zastosowaé
inne kolory gniazd w panelach krosowych.

Kolor modutu RJ45 Przeznaczenie

LAN ogdlnego przeznaczenia

Kolorystyka modutow RJ45 z przeznaczeniem — strona panela krosowego

6 OKABLOWANIE STRUKTURALNE - WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

6.1  System miedziany
6.1.1 Wymagania dla kabli symetrycznych F/FTP kat.6a

Ze wzgledu na minimalizowanie wymiaréw przepustéw kablowych oraz traktéw prowadzenia kabli i zwigzane z tym
przeswity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej $rednicy zewnetrznej 7,5mm. Nie
dopuszcza sie kabli o wigkszej $rednicy zewnetrznej. Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji
F/FTP z ostong zewnetrzng trudnopalng (LSFRZH).

W zwigzku z potrzeba zapewnienia jak najlepszych parametrow dla szybkich aplikacji 1G/10G i uzyskania
najwyzszej odpornosci przed zaktdceniami nalezy zastosowaé kable ekranowane kategorii 6a 0 konstrukcji F/FTP (kazda
para ekranowana za pomocg folii aluminiowej oraz wspdiny ekran dla wszystkich par z folii aluminiowej). Ekran z folii
aluminiowe] redukuje zaktdcenia niskich czestotliwosci w tym ANEXT zapewniajac doskonate parametry transmisyjne dla
wszystkich czestotliwosci do 500MHz.

Minimalne wymagania dla kabla miedzianego F/FTP kategoria 64;

— Srednica zewnetrzna kabla - max. 7.5mm;

— Przekrdj zyty przewodnika — 23AWG;

— Rodzaj ostony zewnetrznej: LSFRZH;

— NVP = min. 79%;

— Zgodnos¢ z IEC 60332-1, IEC 60332-3-24, IEC 60754, IEC 61034, EN 50575;

— Euroklasa - B2ca-s1a-d1-at;

— Gwarancja petnego wsparcia PoE i zgodno$ci z wymaganiami IEEE 802.3af i IEEE 802.3at, IEEE
802.3bt dla aplikacji PoE i PoE+;

— Zgodnos¢ z ISO 11801 Kategoria 6a/Klasa Ex;

— Certyfikat zgodno$ci normatywnej niezaleznego laboratorium dla min. 4 potaczen w kanale dla 1ISO
11801 Klasa Ex;
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6.1.2  Wymagania dla modutéw gniazd ekranowanych RJ45 kat.6a

Modut gniazda RJ45 musi posiadac¢ konstrukcje sktadajacq sie z czesci przedniej (interfejs RJ45 oraz ztacza IDC dla

par transmisyjnych) oraz cze$ci tylnej (menadzer par). Gniazdo po zfozeniu musi stworzy¢ automatycznie szczelng

metalowa klatke ekranujaca 360° (ekran modutu ma szczelnie przylega¢ po catym obwodzie do ekranu kabla) oraz nie

moze znieksztatcac konstrukcji kabla (zaburzenie geometrii par). Wymaga sie, aby kazdy modut gniazda RJ45 zapewniat

maksymalng tatwo$¢ instalacji oraz gwarantowat najwyzsze parametry transmisyjne. Kazdy modut ma by¢ zarabiany

narzedziami oraz umozliwia¢ uniwersalne terminowanie kabli, tj. w sekwencji T568A i T568B. Wymagane jest,

wykorzystanie do montazu takich narzedzi, ktére terminujg gniazdo (wszystkie 8 zyt) poprzez jeden ruch narzedzia,

zapewniajac krétkie rozploty par max. 6mm (a przez to najlepsze mozliwe osiagi transmisyjne) oraz duzg powtarzalnos¢ i

szybkos¢ zarabiania — tym samym nie dopuszcza sie modutéw gniazd, ktdre terminowane sa metoda narzedzia

uderzeniowego lub bez narzedzi.

Minimalne wymagania dla ekranowanych modutow gniazd RJ45:

Wydajnosé i parametry

Kategoria 6a zgodna z ISO 11801 - wymagany certyfikat komponentowy niezaleznego
laboratorium;

Wymagany certyfikat niezaleznego laboratorium na kanat transmisyjny w konfiguracji min.
3-ztgczowej do 100m;

Gwarancja petnego wsparcia i zgodnosci z wymaganiami IEEE 802.3af, IEEE 802.3at, IEEE
802.3bt dla aplikacji PoE, PoE+, PoE++ dla minimum 2500 cykli potaczeniowych;

Wsparcie dla PoH (Power over HDBaseT do 100W);

Gniazda musza by¢ zgodne z wymaganiami metod badawczych okreslonych w normie |IEC
60512-99-002 — wymagany certyfikat niezaleznego laboratorium;

Minimalny zakres temperatury pracy: od -10°C do +65°C;

Zgodnos¢ z ANSI/TIA-1096A, RoHS, IEC 60603-7,

Kazdy modut ma by¢ fabrycznie testowany przez producenta na NEXT, RL oraz mape
potagczen a nastepnie indywidualnie oznakowany numerem seryjnym (lub w inny sposob)
aby tatwo mozna byto w razie potrzeby zweryfikowaé wyniki tych pomiaréw u producenta;
Od strony paneli krosowych nalezy stosowaé moduty z automatyczng sprezynowg
zintegrowang klapka przeciw kurzowa zapewniajaca ochrone min. IP40 — klapka musi
otwiera¢ sie do Srodka modutu tak aby nie byto potrzeby recznego otwierania klapki przed
wtozeniem wiyku;

Konstrukcja modutéw musi umozliwia¢ upakowanie do 48 portéw w panelu 1U;

Modut musi zapewnia¢ ekranowanie 360° zintegrowane z modutem — bez dodatkowych
elementéw ekranujgcych dokfadanych do gniazda oraz stabilne pofaczenie elektryczne z
panelem krosowym w celu prawidtowego uziemienia;

Terminowanie

Terminowanie modutu ma zapewnia¢ poprawne umieszczenie przewodnikéw w nozach
wykorzystujac ptynny ruch bez koniecznosci uderzania w wewnetrzne komponenty modutu
dla wszystkich 4 par w tym samym momencie;

Konstrukcja modutu musi umozliwia¢ wyprowadzenie kabla pod katem 45° z tytu modutu w
zaleznosci od potrzeby w lewo, prawo, do gory i w dét;

Dopuszczalna grubos¢ akceptowanego przewodnika zaréwno dla drutu jak i linki musi sie
zawiera¢ w przedziale minimum od 22AWG do 26AWG;

Modut musi by¢ oznaczony kolorami w celu tatwego rozpoznania schematu rozszycia
T568A i T568B;

19



— Podczas terminowania nalezy wykorzystywaé schemat T568B;

Dla gwarancji zapewnienia odpowiedniej jakosci gniazda muszg by¢ badane oraz zgodne z wymaganiami
ponizszych norm:
Testy mechaniczne

— |EC 512-9a, IEC 512-3b, IEC 512-6¢, IEC 512-6d, IEC 352

Testy elektryczne
— |EC 512-2a, IEC 512-3a, IEC 512-4a

Testy srodowiskowe
— |EC 512-9b, IEC 512-11a, , I[EC 512-11c, I[EC 512-11d, IEC 512-11g

6.1.3  Wymagania dla wtykow STP RJ45 kat.6a (MPTL)

Dla urzadzen loT, jezeli jest to technicznie i funkcjonalnie uzasadnione nalezy stosowac wtyki MPTL — wtyki RJ45
montowane bezposrednio na skretce. Przykladowe miejsca zastosowania to: WLAN, CCTV, KD itp. Taki sposdb
realizacji potaczenia znaczaco upraszcza topologie pod warunkiem spetienia wymagan opisanych w normie EN 50173-
6. Potaczenie zrealizowane w topologii MPTL musi zosta¢ poddane pomiarom i certyfikacji w celu uzyskania
gwarancji na te facza.

Wtyk RJ45 musi posiadaé konstrukcje sktadajaca sie z czesci przednigj (interfejs RJ45 oraz ztacza IDC dla par

transmisyjnych) oraz czesci tylnej (menadzer par). Wiyk po ztozeniu musi stworzy¢ automatycznie szczelng metalowg,
klatke ekranujaca 360° (ekran wtyku ma szczelnie przylega¢ po catym obwodzie do ekranu kabla) oraz nie moze
znieksztatca¢ konstrukcji kabla (zaburzenie geometrii par). Wymaga sie, aby kazdy wtyk RJ45 zapewniat maksymalng
tatwos¢ instalacji oraz gwarantowat najwyzsze parametry transmisyjne. Kazdy wtyk ma by¢ zarabiany narzedziami oraz
umozliwia¢ uniwersalne terminowanie kabli, {j. w sekwencji T568A i T568B. Wymagane jest, wykorzystanie do montazu
takich narzedzi, ktdre terminujg wtyk (wszystkie 8 zyt) poprzez jeden ruch narzedzia, zapewniajac krotkie rozploty par
max. 6mm (a przez to najlepsze mozliwe osiggi transmisyjne) oraz duza powtarzalno$¢ i szybkos¢ zarabiania — tym
samym nie dopuszcza sie wtykéw, ktore terminowane sa metoda narzedzia uderzeniowego lub bez narzedzi.
Minimalne wymagania dla wtykéw RJ45
— Zgodnos¢ z 1ISO 11801 Kategoria 64/Klasa Ex, IEEE 802.3an, RoHS;
— Gwarancja petnego wsparcia PoE i zgodnosci z wymaganiami IEEE 802.3af i IEEE 802.3at, IEEE
802.3bt (typ 3 i 4) dia aplikacji PoE, PoE+, PoE++ dla minimum 2500 cykli potaczeniowych;
— Wsparcie zasilania dla HD-Base-T do 100W;
— Mozliwos¢ ponownej terminacji wtyku — min. 20;
— Temperatura pracy: -40°C do +85°C;
— Zgodnos¢ z IEC 60603-7;
— Klasa szczelnosci IP20 |EC 60529;
— Fabrycznie wyposazony w zaslepke przeciw kurzowg;
— Wityk wykonany z cynkowego odlewu ciSnieniowego zapewniajacy ekranowanie 360° — bez
dodatkowych elementéw ekranujacych doktadanych do wtyku;
— Wiyk musi mie¢ prosta konstrukcje, ktéra umozliwia szybkie terminowanie w kazdych warunkach i
sktadaé sie z nie wiecej niz 2-6ch czesci;
— Wityk musi umozliwia¢ terminowanie kabli o réznej grubo$ci drutu — przynajmniej w zakresie od
22AWG do 26AWG;
— Mozliwos¢ terminowania na kablach o réznej Srednicy — przynajmniej w zakresie od 6mm do 9mm;
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6.1.4

Z racji na montaz w urzadzeniach, ktdre mogg mie¢ ograniczong przestrzeri modut musi mie¢
kompaktowe wymiary tzn. nie dtuzszy niz 47mm;

Wymagania dla paneli krosowych STP w wersji prostej

Wszystkie kable miedzianego okablowania poziomego nalezy zakoriczy¢ na panelach krosowych prostych o
wysoko$ci montazowej 1U i pojemnosci 24 portéw.
Minimalne wymagania dla panelu krosowego 24 porty:

Wysokos¢ montazowa 1U, wersja prosta, 19”;

Mozliwo$¢ numeracji kazdego portu;

Miejsca na opisy portéw w panelu;

Maksymalne upakowanie — do 24 portdw miedzianych RJ45;

Panel musi by¢ wyposazony w mechanizmy zatrzaskowe dla modutéw RJ45;

Montaz i demontaz modutéw w panelu musi odbywac si¢ bez specjalistycznych narzedzi;

Panel krosowy musi umozliwia¢ takze montaz interfejséw multimedialnych na zyczenie klienta;
Panel krosowy musi posiadac¢ z tytu zintegrowana pétke dla mocowania i podtrzymywania kabli wraz
z mozliwoscig przypiecia pojedynczych kabli opaskami

Wszystkie porty panelu krosowego musza mie¢ automatyczny kontakt z ekranem modutéw RJ45;
Panel musi posiada¢ wbudowany port dla podtaczenia uziemiania;

Wszelkie porty panelu krosowego, ktdre nie zostang wykorzystane nalezy za$lepi¢ zaslepka.

Uwaga: Panele majg by¢ wyposazone w moduty gniazd tego samego typu co w gniazdach dostepowych
Uzytkownika (PL) ale dodatkowo wyposazone w zaslepke przeciw kurzowa.

6.1.5

Wymagania dla kabli krosowych F/UTP kat.6A, 28AWG

Biorgc pod uwage duze zageszczenie kabli krosowych nalezy zastosowaé kable o zmniejszonym przekroju
przewodnika 28AWG, aby usprawni¢ zarzadzanie, poprawi¢ przejrzystos¢ w szafie, zwiekszy¢ dostep do portdw oraz
zoptymalizowac przeptyw powietrza do urzadzen aktywnych (lepsze chtodzenie).

Minimalne wymagania dla kabli krosowych:

Kable krosowe majg by¢ wykonane z drutu 28AWG F/UTP kategorii 6a;

Wymagana $rednica zewnetrzna kabla krosowego — max 4,7mm;

Ostona zewnetrzna kabla krosowego CM/LSZH;

Wymagana deklaracja zgodnosci z dyrektywa 2011/65/EC;

Zgodnos¢ z ISO/IEC 11801 Klasa Ex, IEC 60603-7, ROHS, IEC 60332-1, 60754-2, 61034-2;

Piny wtykéw wykonane z poztacanego fosforobrazu, styki powlekane 50 mikro calami ztota dla
uzyskania najwyzszej wydajnosci;

Konstrukcja wtyku musi uniemozliwia¢ zaczepianie koncowki kabla krosowego podczas wyciggania
go z wigzki kabli;

Kabel krosowy musi zapewnia¢ identyfikowalno$¢ (na kablu musi by¢ etykieta z podang kategorig
kabla, jego dtugo$cig oraz numerem kontroli jakosci);

Kable krosowe muszg wspiera¢ standardy aplikacji PoE IEEE 802.3af/802.3at (48 kabli w wigzce)
oraz 802.3bt typ 3 i typ 4 (24 kable w wigzce);

Minimalna ilos¢ cykli potaczeniowych min. 2500;

Wszystkie kable krosowe majg by¢ fabrycznie wykonane i testowane przez producenta

Wszystkie komponenty skfadowe: wtyki, kabel majg by¢ wyprodukowane i trwale oznaczone przez
tego samego producenta co caty system okablowania i zosta¢ objete 25-letnig gwarancjg systemowg,
producenta;

Nalezy przewidzie¢ 100% kabli krosowych do podtgczen z obu stron;

Kable krosowe muszg opcjonalnie umozliwiaC zastosowanie dodatkowych zabezpieczen
uniemozliwiajgcych nieautoryzowane wypiecie kabla z portu;

Kable krosowe muszg by¢ dostepne w wielu kolorach — minimalna wymagana ilo$¢ koloréw jest
okreslona w rozdziale ,Kodowanie gniazd w panelach krosowych” — kazdy kolor modutu musi mie¢
odpowiednik w kablu krosowym;
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— Dostepna dtugos¢ kabli krosowych od 0.2m do 40m;

6.2  Punkty dystrybucji okablowania strukturalnego

W punktach dystrybucyjnych bedzie instalowana infrastruktura kablowa oraz aktywne urzadzenia sieciowe w réznych
konfiguracjach.

W projekcie zaplanowano mieszane wyposazenie czyli elementy pasywne, switche oraz serwery i inne urzadzenia.
Dla takiego wyposazenia zaprojektowano szafy/racki o konstrukcji uniwersalnej dostosowanej do obstugi tego typu
wyposazenia; szafa/rack taka zapewnia sprawne zarzadzanie duzg iloscig potaczen zardwno od strony kabli
przychodzacych jak i patchcordow, dobry przeptyw powietrza dla chtodzonych urzadzen oraz dostep do zasilania ktére
nie koliduje z okablowaniem logicznym. Zastosowano otwarte konstrukcje rackéw z kanatami bocznymi do zarzadzania
okablowaniem.

Szafy, racki, obudowy oraz wszelkie akcesoria do nich (organizery, zaslepki, listwy zasilajace PDU) musza
pochodzi¢ z oferty tego samego producenta co okablowanie strukturalne.

6.2.1 Wymagania dla szaf stojacych o konstrukcji uniwersalnej

Projektuje sie szafy uniwersalne do montazu w jednej obudowie urzadzen pasywnych okablowania strukturalnego
wraz z przetacznikami sieciowymi, serwerami oraz macierzami. Szafy te muszg by¢ fabrycznie zbudowane na bazie
spawanej i zmontowanej konstrukcji stalowej a ramy wyposazone w profile montazowe z otworami na nakretki
koszyczkowe. Szafa taka musi mie¢ mozliwo$¢ wprowadzania kabli od géry i od dotu.

Zestawienie szaf w projekcie:

Nazwa Wysokosé (U) Szerokos¢ (mm)

Giebokos¢ (mm)

Kazda szafa musi spetniaC ponizsze wytyczne:

— zgodno$¢ z EIA-310-E, TIA/EIA-942, UL2416;

— malowane proszkowo trwatg, poliestrowg farbg epoksydowa w kolorze czarnym (RAL9005);

— obcigzenie statyczne min. 1588kg;

— obcigzenie toczenia min.1133kg (na kétkach);

— zintegrowane uziemienie przednich i tylnych drzwi oraz paneli bocznych — oddzielne przewody
uziemiajgce nie sq dozwolone;

— szafa musi by¢ wyposazona w 19" stupy montazowe z przodu i z tytu szafy przy czym
rozmieszczenie i odlegto$¢ miedzy przednim a tylnym profilem muszg by¢ ptynnie regulowane, a
odlegto$¢ montazowa powinna by¢ zgodna ze specyfikacjg uzytkownika koricowego;

— przednie pojedyncze drzwi na zawiasach z katem otwarcia min. 170°;

— tylne drzwi dzielone na zawiasach;

— perforacja min. 80%;

— panele boczne dzielone poziomo w potowie szafy — zamykane na klucz;

— wszystkie stupy nosne 19" muszg by¢ ponumerowane;

— szafa musi mie¢ konstrukcje umozliwiajacg zabudowe w uktadzie zaréwno zimnych jak i cieptych
korytarzy;

— dach szafy w tylnej czesci musi by¢ wyposazony w uchylny (na zawiasach) wiaz z min. 3 portami z
uszczelkami szczotkowymi do wprowadzenia kabli;

— rozwigzanie musi umozliwia¢ montaz szafy na kétkach aby w przypadku koniecznosci byto fatwe
przemieszczanie szafy w obrebie serwerowni;

— musi umozliwia¢ pionowy montaz w przestrzeni bocznej szafy (pomiedzy rackiem a $ciang boczna)
min. 2 paneli 1U 19” po kazdej stronie szafy co daje dla kazdej szafy dodatkowe 4U przestrzeni
montazowej;

— szafy muszg by¢ wyposazone fabrycznie w system umozliwiajacy zintegrowanie ich z systemem tras
kablowych (nad szafami) do miedzianego, $wiattowodowego i opcjonalnie zasilajacego okablowania;

— szafy musza posiada¢ opcje zarzadzania kablami krosowymi wewnatrz szafy na catej wysokosci za
pomoca uchwytow podtrzymujacych kable krosowe (palce) na wysokosci kazdego U z lewej i prawe;
strony (palce musza by¢ wykonane z tworzywa i wyprofilowane w sposob uniemozliwiajacy
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uszkodzenia kabli krosowych) — system do zarzadzania kablami krosowymi musi mie¢ mozliwo$¢
montazu zaréwno z przodu jak i z tytu szafy;

— konstrukcja szafy musi umozliwiaé montaz jednostek zasilania (PDU) po obu stronach w tym montaz
2-6ch jednostek zasilajacych po kazdej stronie; w tym celu nalezy stosowa¢ mocowania PDU na
réznych wysokosciach w zaleznosci od typu stosowanej listwy;

— producent oferowanego systemu szaf musi umozliwi¢ za pomocg akcesoriow dodatkowych doktadne
uszczelnienie wszelkich otworéw i stref otwartych w szafie tak aby maksymalnie odseparowaé od
siebie powietrze zimne i ciepte;

— szafa musi umozliwia¢ wymiane standardowych zamkéw na klucz w drzwiach na zamki:

o z czytnikiem kart kontroli dostepu w podwojnym standardzie 125KHz i 13,56MHz oraz
wbudowanym sensorem wilgotno$ci z mozliwoscig podtaczenia:
= dodatkowych sensoréw temperatury;
= o listwy PDU;
oz czytnikiem kart kontroli dostepu w podwojnym standardzie 125KHz i 13,56MHz oraz
klawiaturg numeryczng oraz wbudowanym sensorem wilgotnosci z mozliwoscig
podtaczenia:
= dodatkowych sensoréw temperatury;
= o listwy PDU;
o zzamkiem szyfrowym 3-numerycznym;

— konstrukcja szafy musi umozliwia prowadzenie dodatkowego oprzewodowania w ramie drzwi dla
montazu dodatkowy sensoréw:

o min. 3 x temperatura w drzwiach przednich;
o min. 1x temperatura w drzwiach tylnych;

o czujnik magnetyczny otwarcia drzwi;

o kontaktron przy panelach bocznych;

6.2.1.1 Akcesoria dodatkowe do szafy

— przepusty kablowe w dachu:

o min.2 przepusty kablowe w dachu z uszczelkami szczotkowymi zlokalizowane w
przestrzeniach bocznych po obu stronach;

o dach szafy musi by¢ wyposazony przepusty kablowe (min. 136mm x 98mm), ktére muszg
by¢ zlokalizowane w pasie przestrzeni pomiedzy rackiem a bokiem szafy tak aby umozliwi¢
wprowadzenie okablowania od géry do szafy nie zajmujac przestrzeni w strefie 19” EIA i
umozliwiajac jednoczesnie podtaczenie urzadzen sieciowych do okablowania tzw. ,0U
patching”:

= min. 10 przepustéw (po 5 z kazdej strony)

— zarzadzania kablami krosowymi wewnatrz szafy za pomocg uchwytéw podtrzymujacych kable
krosowe (palce) na wysokosci kazdego U z lewej i prawej strony; palce muszg by¢ wykonane z
tworzywa i wyprofilowane w sposob uniemozliwiajacy uszkodzenia kabli krosowych;

—  wspornik montazowy PDU:

o zamontowany z prawej lub lewej strony szafy;

— listwy PDU - patrz wymagania w rozdziale Listwy PDU;

6.3 Listwy zasilajagce PDU i monitoring srodowiskowy
6.31  Listwy PDU

Listwy PDU monitorujg zasilanie w serwerowni i warunki $rodowiskowe na poziomie szafy, poprzez ciggte
skanowanie potencjalnych przecigzen obwoddw elekirycznych i parametréw dotyczacych otoczenia ktére mogtyby
spowodowaé uszkodzenie kosztownego sprzetu IT. PDU muszg dostarcza¢ wszechstronnych, doktadnych pomiaréw
energii uzytej do zasilania sprzetu IT w celu efektywnego wykorzystania zasobdw. Nalezy odpowiednio dobra¢ PDU,
sensory $rodowiskowe i zabezpieczonych kabli zasilajgcych aby spetni¢ wymagania dotyczace bezpieczeristwa i
zarzadzania dla nowoczesnych $rodowisk Serwerowni.

Tabela listw PDU stosowanych w projekcie
Szafa Pozio llo llo Prad Listwa Moc Gniazda C13 - Gniazda C19 -
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m $¢PDU  s¢faz wejsciowy na pionowa/po  pozorna minimalna wymagana minimalna wymagana

monitorow wPDU  faze zioma ilos¢ ilos¢

ENE]

MP 1 Pionow 7,4(kVA
PD 1 32A ) 20 4
a

Listwy dla dystrybucji zasilania w szafach PDU musza spetnia¢ ponizsze wytyczne:
— Zgodnos¢ z normami:
o 2014/35/EU - Low Voltage Directive;
o 2014/30/EU - Electromagnetic Compatibility Directive;
o 2011/65/EU - Restriction of use of certain hazardous substances in electrical and electronic
equipment directive (RoHS2);
o EN 55032:2015 - Information technology equipment. Radio disturbance characteristics. Limits
and method of measurement;
o EN 55024:2010 - Information technology equipment. Immunity characteristics. Limits and
methods of measurement;
o EN 60950-1: 2006/A11:2009/A1:2010/A12:2011/A2:2013 — Information technology equipment.
Safety. General requirement;
o EN 50600-2-2; Data Center Electrical Power Distribution;

— Certyfikat - FCC Rules Part 15 - EMC Verification;

— Producent musi oferowa¢ listwy PDU zaréwno w wersji montazu pionowej jak i poziomej 19” tak aby
mozna byto dostosowac sie do indywidualnych potrzeb kazdego punktu dystrybucyjnego;

— PDU musza wytrzymac temperature do min. 60°C przy petnym obcigzeniu na wszystkich gniazdach;

— PDU o duzej gestoSci upakowania gniazd (do 48 sztuk) na jednym profilu o wymiarach max.
1821.2mm x 50.8mm x 111.8mm (musi zmiesci¢ sie do szafy 42U) dla zminimalizowania przestrzeni
i zmaksymalizowania przeptywu powietrza w szafie;

— Z uwagi na fakt, ze w niektdrych lokalizacjach bedzie wymagany montaz 2-6ch listw pionowych PDU
po jednej stronie szafy szerokos¢ profilu listw nie moze przekracza¢ 51mm;

— Mozliwos¢ wymiany kontrolera z wySwietlaczem w trakcie pracy listwy PDU (Hot-Swap);

— Kontroler PDU z wy$wietlaczem musi mie¢ mozliwo$¢ obrotu 0 180° w zaleznosci od strony na ktérej
jest montowana listwa;

— Kontroler musi posiadac¢ jasny wyswietlacz OLED z wysokim wspdtczynnikiem kontrastu;

— Redundantny dostep sieciowy 1Gb/s w konfiguracji 2N dla redundancji potaczen w sieci lub
potaczeniu do sieci roznych uzytkownikow;

— Przefaczanie gniazd zasilajacych i krytycznych funkcji PDU musi odbywaé sie za po$rednictwem
HTTPS/TLS, a nie SSL;

— Musi by¢ obstugiwane bezpieczne monitorowanie sieci, aby unikngé wtargnie¢ - cata komunikacja
danych powinna obstugiwac bezpieczne funkcje RESTful API przez HTTPS/TLS z wykorzystaniem
otwartego, niezastrzezonego standardu branzowego;

— Musi obstugiwac standard Redfish API;

— Gniazda zasilajagce musza obstugiwaé najnowsze zabezpieczenia i spetnia¢ rygorystyczne
wymagania bezpieczenstwa narzedzi do skanowania:

o HPE Weblnspect Security;

o Tenable Nessus;

o DDI Frontline;

o BackTrack Linux Security Editor;

— PDU musi obstugiwa¢ kodowane oznaczone kolorami gniazda C13/C19 w celu identyfikacji kazdej z
3 faz z kolorowymi bezpiecznikami automatycznymi;

— PDU musi by¢ dostepne przynajmniej w 6 kolorach do wyboru w celu tatwej identyfikacji i
zarzadzania zasilaniem w szafach;

— PDU musi obstugiwac¢ potaczenie sieciowe 1Gb/s i umozliwia¢ potaczenie do 4 listw PDU w stos w
celu oszczedzania adresow IP i utatwienie zarzadzania;

— Montaz listw PDU musi odbywac sie bez uzycia narzedzi i umozliwia¢ regulowanie potozenia
jednostki PDU;
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— Graficzny interfejs uzytkownika jednostki PDU musi dostosowywaé sie do rozdzielczosci ekranu
urzadzenia uzytkownika w celu uzyskania optymalnego interfejsu na urzadzeniach mobilnych i
tabletach;

— Gniazda w listwie PDU muszg by¢ kompatybilne z kablami zasilajacymi z blokadg oraz z
dodatkowym zabezpieczeniem za pomocg standardowych opasek kablowych;

— Minimum 3-letnia gwarancja producenta;

— Mozliwos¢ zarzadzania grupg listw przy pomocy DCIM wykorzystujac lokalnych serwer lub
rozwigzanie chmurowe;

— Obstuga portu USB umozliwiajacego szybkie instalowanie oprogramowania wbudowanego i
poprawek zabezpieczen bez wytaczania urzadzen w sieci;

— Musi istnie¢ mozliwo$¢ wytaczenia portu USB do udostepniania za pomocg blokady programowej w
celu ochrony przed wtamaniami;

— Monitorowanie zuzycia energii z dokfadnoscig do +/-1% zapewniajace doktadnos$¢ rozliczeniowq
zgodnie ze specyfikacjami IEC;

— Pomiary muszg obejmowac odczyty V, A, VA, W, kWh i PF;

— Obstuga wysokiej niezawodnosci hydrauliczno-magnetycznych wytacznikdw awaryjnych stabilnych w
temperaturze do min.60°C;

— Spetnia globalne standardy zgodnosci zasilania: UL, cULus, CE i EAC;

— Obstuga monitorowania rozgatezionych obwoddw i rownowazenia obcigzenia kazdego obwodu;

— Obstuga gniazd naprzemiennych;

— Wyswietlanie wszystkich trzech faz jednoczesnie na wyswietlaczu OLED podczas recznego
gromadzenia danych;

— PDU musi natywnie obstugiwa¢ rozne czujniki i rozwigzania kontroli dostepu do szafy za
posrednictwem tej samej jednostki PDU bez zewnetrznego urzadzenia bramowego;

— Obstuga interfejsu bezprzewodowego za pomoca klucza sprzgtowego sieci bezprzewodowej;

Projektuje sie listwy PDU:

o Monitorowane Przetaczanie (MP) - jednostka PDU z mozliwoscig monitorowania
potencjalnej agregacji mocy i przetaczania poziomu wyjsciowego na poszczegolne gniazda
lub grupe gniazd. Umozliwia sekwencjonowanie mocy, ponowne uruchomienie sprzetu lub
ograniczenie nieuprawnionego uzycia gniazda zasilajacego;

Dodatkowo producent oferowanych listw PDU musi posiada¢ w swojej ofercie modele listw o ktére bedzie mozna w
przyszto$ci rozszerzy¢ system i jego funkcjonalno$¢ bez uszczerbku na kompatybilnosci i ilo$ci posiadanego juz sprzetu;
wymagane sg m.in.:

o Niemonitorowanych listw (NM);

o Monitorowane Wejcia (MW) - jednostka PDU z mozliwo$cig monitorowania potencjalnej
agregacji mocy po to aby szybko zidentyfikowaC potencjalne problemy z zasilaniem i
odzyskac dostepna lub niewykorzystang moc;

o Monitorowanie na poziomie indywidualnego Gniazda (MG) - jednostka PDU z mozliwoscig,
monitorowania mocy wyjsciowej, aby szybko zidentyfikowa¢ potencjalne problemy z
zasilaniem oraz odzyskaC dostepng lub niewykorzystang moc wyjsciowg na poziomie
gniazd, umozliwiajac ponowne przegrupowanie lub wytaczenie poszczegdinych serwerdw w
celu odzyskania dostepnej lub niewykorzystanej mocy;

o Monitorowanie i Przetaczanie na poziomie indywidualnego Gniazda (MPG) - jednostka
PDU z mozliwoscig monitorowania mocy wyjsciowej i mozliwosci przetaczania poziomu
wyjéciowego dla poszczegdinych gniazd lub grupy gniazd. Monitorowanie mocy na
poziomie indywidualnego gniazda zapewnia praktyczne dane dotyczace zarzadzania
zuzyciem energii kazdego podtaczonego urzadzenia T, umozliwiajgc ponowne
przegrupowanie lub wytaczenie poszczegdlnych serwerdw w celu odzyskania dostepnej lub
niewykorzystanej mocy;

Parametry elektryczne listw PDU
Napiecie wejsciowe Jednofazowe PDU - 240V

Prad wejscia (na faze) 32A
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Moc wejsciowa 7,4 (kVA)
Czestotliwos¢ wejsciowa 50/60Hz
Napiecie wyjsciowe 120-240VAC
IEC C13: 10A
Maksymalny prad wyjsciowy (gniazdo) IEC C19: 16A

NEMA 5-20R: 16A

Zabezpieczenie przed przecigzeniem (jesli dotyczy)

Zabezpieczenia hydrauliczno-magnetyczne

Parametry ogdine listw PDU

Temperatura pracy 10°C do 60°C
Temperatura przechowywania -20°C do 60°C
Wilgotno$¢ wzgledna: Podczas pracy 10% do 90% bez kondensacji
Wilgotnos¢ wzgledna: Bez dziatania 5% do 95% RH
Wilgotno$¢ wzgledna: Przechowywanie 5% do 95%
Wysoko$¢ podczas pracy 0-3000m
Wysokos¢ podczas przechowywania 0-9144m
Zgodnos¢ ze standardami CE

Zgodno$¢ Srodowiskowa RoHS & REACH

6.3.2  Monitoring sSrodowiska

Projektowane sensory do monitorowania parametrow $rodowiska nalezy podtacza¢ bezposrednio do kontrolera w
listwie PDU.
W projekcie wykorzystano

ponizszy zestaw sensordw do pomiardw w punktach dystrybucyjnych:

Rodzaj sensora

pp | poczwdrny sensor 3x temperatura + wilgotnosc; 1
punktowa czujka zalania;

Dla potrzeb przysztej rozbudowy systemu, producent PDU musi posiada¢ w ofercie cyfrowe czujniki Srodowiskowe
oraz bezpieczenstwa m.in.:
o pojedynczy sensor temperatury;
podwajny sensor temperatura + wilgotnosg;
liniowa czujka zalania;
wejscie styku bez potencjatowego;
kontaktron drzwiowy;
HUB dostepowy dla kontroli dostepu do szafy (wymagana obstuga technologii kart 125kHz i
13,56MHz);
klamka z kontrolg dostepu (podwaojny czytnik 125kHZ i 13,56MHz), kluczem fizycznym oraz
wbudowanym sensorem wilgotnosci;
o klamka z kontrolg dostepu (podwdjny czytnik 125kHZ i 13,56MHz), kluczem fizycznym,
klawiaturg numeryczng oraz wbudowanym sensorem wilgotnosci;
o listwa oswietleniowa LED;
o HUB rozszerzenia portéw sensorow

O O O 0O

e}

6.3.2.1 Sensory temperatury i wilgotnosci
Sensory powinny zawieraé:
— wbudowany mikroczip, ktory konwertuje sygnaty analogowe na format cyfrowy, zanim dane dotrg do
PDU;
— bezposrednie potaczenie z PDU za pomocy dostarczonego standardowego kabla sieciowego;
— szybkoztacze i kabel Ethernet;
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Czujniki temperatury i wilgotnosci musi by¢ zgodny z nastepujaca specyfikacja: wybierz odpowiedni rodzaj

stosowanych czujnikow

3x temperatura i
wilgotnosé

Elektryczne
Napiecie robocze 5V DC
0°C~+65°C, wilgotnos¢
Skala wzgledna 10-90%, bez
kondensacii
+2°C
Precyzja +5% RH w 5-50°C
10 ~ 90% RH
Typ przewodu (od PDU
do puszki czujnika) Patchcord kat. 5, UTP
Fizyczne
2m (od PDU do puszki
czujnika)
Dtugos¢ .
1m (czujnik temperatury
T1 /T3 do puszki czujnika)
Srodowiskowy
Wysokosé
n.p.m (eksploatacja / 0-3048m/0-15240m
przechowywanie)
Temperatura (Obstuga / 0 000270
przechowywanie) 0°C~+70°C/-20~+70°C
Wilgotnos¢ (Obstuga / 0-95% RH, bez
przechowywanie) kondensacii
Spetnia
Weryfikacja

ROHS, WEEE

srodowiskowa

6.3.2.2 Czujnik zalania
Czujnik stuzy do monitorowania stanu wody z przodu szafy lub w innym potencjalnym miejscu wycieku wody i

powinien zawierac:

— Bezposrednie potaczenie z PDU za pomocg dostarczonego standardowego kabla sieciowego;
— Kompaktowe urzadzenie odpowiednie do wielu lokalizaciji;
— Liczba czujnikow na szafe lub rzad i CARC - ?

Czujnik zalania musi spetnia¢ nastepujace wymagania:

Czujnik zalania

Elektryczne

Napiecie robocze 5V DC

Skala Ciecze o rezystancji <2 MQ na cm
Fizyczne

Dtugos¢ kabla: 5m

27



Typ drutu: Patchcord kat. 5, UTP

Srodowisko

Wysokos¢ n.p.m (eksploatacja/przechowywanie) 0-3048m / 0-15240m

Temperatura (eksploatacja/przechowywanie) 0°C~+65°C /-20~+70°C

Wilgotnos¢ (eksploatacja / przechowywanie) 10 - 95% RH, bez kondensacji (praca)
Spetnia

Weryfikacja srodowiskowa ROHS, WEEE

7 URZADZENIA SIECIOWE LAN | WLAN

Wymagania dla przetacznikéw 24 portowych:

Wymaga sie aby urzadzenie byto objete ograniczong wieczysta gwarancjg (do 5 lat po ogtoszeniu korica produkcii
urzadzenia) producenta realizowang w systemie door-to-door przez serwis producenta. Urzadzenie powinno by¢ objete
ustugg szybkiej wymiany w wypadku awarii z wysytkgq w nastepnym dniu roboczym po stwierdzeniu awarii przez okres

gwarancji.
Wymaga sie aby urzadzenie posiadato nastepujace porty, protokoty oraz spetiato nastepujace funkcje:

. llos¢ portdw 24 porty POE+ 1GBaseT, 2 x SFP+ oraz 2 x 10GBaseT niezalezne
. Chtodzenie od przodu do tytu obudowy
. Budzet mocy PoE: 480W

. Tablica MAC min. 16K

. Tablica ARP/NDP min. 888

. Bufor 16Mb

. MTBF min. 1189685 godzin

. Wydajno$¢ min. 95,2 Mp/s

o Przepustowos¢ min. 128 Gb/s

. Port USB

. Port miniUSB

. Port zarzadzania Out-of-band;

*  WebGUI

. HTTPs

. CLI

. Telnet

. SSH

. SNMP

. MIB RSPAN
. Radius

*  TACACS+

. DiffServ

. Mozliwo$¢ limitowania przepustowosci do 1 Kbps w oparciu 0 harmonogram
. IPv4/IPv6 Multicast filtering
. IGMPv3 MLDv2 Snooping
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ASM & SSM

IGMPv1,v2 Querier

Auto-VolP

Auto-iSCSI

Policy-based routing (PBR)

LLDP-MED

Spanning Tree

Green Ethernet

STP

MTP

RSTP

PV(R)STP

BPDU/STRG Root Guard

EEE (802.3az)

GVRP/GMRP

QinQ,

Private VLAN

DOT1X

MAB

Captive Portal

DHCP Snooping

Dynamic ARP

Inspection

IP Source Guard

CPU min 800 Mhz

Min 1GB RAM

Min 256MB Flash

Min ilo$¢ obstugiwanych VLAN 4K

DHCP Server min 2K rezerwacji
Minimalna ilo$¢ przetacznikow w stosie: 8
Mozliwos¢ taczenia w stos za pomocg interfejsow 10Gb/s
Mozliwos¢ taczenia przetacznikdw w stos w konfiguracii: pierscien, podwdjny pierscien, mesh
Non-stop forwarding (NSF)

Distributed Link Aggregation (LAGs across the stack)
llo¢ interfejsow 1P 128

Double VLAN Tagging (QoQ)

PIM-DM (Multicast Routing - dense mode)
PIM-DM (IPv6)

PIM-SM (Multicast Routing - sparse mode)
RIPv2

OSPFv2
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. RFC 2328

. RFC 1583

. OSPFv2 min. sasiadow 400

. OSPFv3 min. sasiadow 400

. OSPFv3 min. sasiadéw na interfejs 100
. uUDLD

. LLPF

. DHCPv6 Snooping

. wysytanie alertdw na email

. MMRP
. llo$¢ ACL min. 100
. llos¢ regut na liste min. 1023 na wejsciu

. Zasilacz z certyfikatem 80+

. CE: EN 55032:2012+AC:2013/CISPR 32:2012, EN 61000-3-2:2014,
. Class A, EN 61000-3-3:2013, EN 55024:2010

. VCCI : VCCI-CISPR 32:2016, Class A

. RCM: AS/NZS CISPR 32:2013 Class A

. FCC: 47 CFR FCC Part 15, Class A, ANSI C63.4:2014

. ISED: ICES-003:2016 Issue 6, Class A, ANSI C63.4:2014

. BSMI: CNS 13438 Class A

. CB report/ certificate IEC 60950-1:2005 (ed.2)+A1:2009+A2:2013

. UL listed (UL 1950)/cUL IEC 950/EN 60950

. CE LVD: EN 60950-1: 2006 + A11:2009 + A1:2010 + A12:2011 + A2:2013
. RCM (AS/NZS) 60950.1:2015

Wymagania dla przetacznikéw 48 portowych:

Wymaga sie aby urzadzenie byto objete ograniczong wieczysta gwarancjg (do 5 lat po ogtoszeniu korica produkc;i
urzadzenia) producenta realizowang w systemie door-to-door przez serwis producenta. Urzadzenie powinno by¢ objete
ustugg szybkiej wymiany w wypadku awarii z wysytka w nastepnym dniu roboczym po stwierdzeniu awarii przez okres

gwarancji.

Wymaga si¢ aby urzadzenie posiadato nastepujace porty, protokoty oraz spetniato nastepujace funkcie:

. llo$¢ portow 48 porty PoE+ 1GBaseT, 2 x SFP+ oraz 2 x 10GBaseT niezalezne
. Chtodzenie od przodu do tytu obudowy

. Budzet mocy PoE: 480W

. Mozliwo$¢ instalacji redundantnego zasilacza.

. Tablica MAC min. 16K

*  Tablica ARP/NDP min. 888

. Bufor 16Mb

. MTBF min. 673207 godzin
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Wydajno$¢ min. 130,9 Mp/s
Przepustowos¢ min. 176 Gb/s
Port USB

Port miniUSB

Port zarzadzania Out-of-band;
Web GUI

HTTPs

SSH

SNMP

MIB RSPAN

Radius

TACACS+

DiffServ

Mozliwo$¢ limitowania przepustowosci do 1 Kbps w oparciu 0 harmonogram

IPv4/IPv6 Multicast filtering

CPU min 800 Mhz

Min 1GB RAM

Min 256MB Flash

Min ilo$¢ obstugiwanych VLAN 4K

Minimalna ilo$¢ przetacznikow w stosie: 8

Mozliwo$¢ taczenia w stos za pomocy interfejséw 10Gb/s
Mozliwos¢ taczenia przetacznikdw w stos w konfiguracii: spine and leaf
Non-stop forwarding (NSF)

Distributed Link Aggregation (LAGs across the stack)
Double VLAN Tagging (QoQ)

PIM-DM (Multicast Routing - dense mode)

PIM-DM (IPv6)

PIM-SM (Multicast Routing - sparse mode)

PIM-SM (IPv6)

RIPv1

RIPv2

OSPFv2

RFC 2328

RFC 1583

OSPFv3

CE: EN 55032:2012+AC:2013/CISPR 32:2012, EN 61000-3-2:2014,
Class A, EN 61000-3-3:2013, EN 55024:2010

VCCI : VCCI-CISPR 32:2016, Class A

RCM: AS/NZS CISPR 32:2013 Class A

FCC: 47 CFR FCC Part 15, Class A, ANSI C63.4:2014
ISED: ICES-003:2016 Issue 6, Class A, ANSI C63.4:2014
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*  BSMI: CNS 13438 Class A

o CBreport/ certificate IEC 60950-1:2005 (ed.2)+A1:2009+A2:2013

* UL listed (UL 1950)/cUL IEC 950/EN 60950

*  CELVD: EN 60950-1: 2006 + A11:2009 + A1:2010 + A12:2011 + A2:2013
*  RCM (AS/NZS) 60950.1:2015

8 TABELA ELEMENTOW

Opis JM. llos¢
Kabel F/FTP Kat.6A, 4-pary, 23 AWG, LSZH, bialy, B2ca-s1a-d1-a1, 500m sztuka 22
Modut ekranowany RJ45 Kat.6A, czamy z klapka sztuka 274
Ptyta czotowa sko$na 2xRJ45, 45x45 z zaslepkami sztuka 50
Ptyta czotowa skosna 1xRJ45, 45x45 z zaslepka, sztuka 37
Wiyk RJ45 STP Kat.6A, prosty, grubos¢ izolaciji 1.0 - 1.6mm, grubo$¢ kabla 5.8 - 9.0mm sztuka 17
Kabel krosowy S/FTP kat.6A, CM/LSZH, kolor szary, 26AWG, 3m sztuka 137
Nasadka katowa STP 45° gdra/dét na modut RJ45 kat.6A, niebieska, paczka 10szt sztuka 5
Nasadka katowa STP 45° lewo/prawo na modut RJ45 kat.6A, niebieska, paczka 10szt sztuka 5
Szafa 42U 800x1200, drzwi przdd jednoskrzydtowe perforowane, drzwi tyt dwuskrzydiowe sztuka 1

perforowane, panele boczne z obu stron, dach z panelami szczotkowymi, kétka, kolor czarny

Pionowy organizer kabli krosowych z fingerami 100mm do szafy 42U, czamy (lewy + prawy) sztuka 1
Panel 24 porty, ekranowany, niezatadowany, 1U, pétka podtrzymujaca kable sztuka 7
Modut ekranowany RJ45 Kat.6A, niebieski z klapka sztuka 17
Kabel krosowy F/UTP kat.6A, CM/LSZH, kolor czamy, 28AWG, 0,2m sztuka 137
Kabel krosowy F/UTP kat.6A, CM/LSZH, kolor niebieski, 28AWG, 0,2m sztuka 17
Listwa PDU, pionowa, 1-fazowa, (24) gniazda (20)xC13 + (4)xC19 32A, 230V, 7,4kVA, 3m kabel sztuka 1

zasilajacy z wtyczka IEC 60309 2P+E 6h wymiary 1750.1mm x 50.8mm x 53.3mm, zgodno$¢ CE, kolor:

czamy
Potrdjny czujnik temperatury + czujnik wilgotnosci, 2m sztuka 1
Punktowy czujnik zalania sztuka 1
Uchwyt do montazu listw PDU, kolor czamy sztuka 4
Zaslepka portu , czarma sztuka 14
Roleta zaslepiajaca do szaf o szerokosci 19" regulowana 4U-51U sztuka 1
LISTWA ZASILAJACA 19" 9 GNIAZD Z BOLCEM | WYLACZNIKIEM sztuka 1
Zabezpieczenie portu RJ45, czerwone, 10szt + 1 narzedzie do otwierania komplet 10
Skaner koddw kreskowych do mapowania kabli krosowych sztuka 1
Przetacznik 48 portowy PoE+ sztuka 3
Przetacznik 24 portowy PoE+ sztuka 1

9 UWAGI KONCOWE

— Trasy prowadzenia okablowania poziomego i pionowego muszg zosta¢ skoordynowane z wykonywanymi
instalacjami w budynku m.in. dedykowang oraz ogding instalacjg elektryczna, instalacjg centralnego ogrzewania, wody,
kanalizacji, itp. Jezeli w trakcie realizacji nastapig zmiany prowadzenia tras instalacji okablowania lub wystapia konflikty z
innymi instalacjami, nalezy ustali¢ poprawione rozprowadzenie tras kablowych w porozumieniu z Projektantem.

— Dedykowang dla okablowania instalacje elektryczng nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i
przepisami. Nalezy uziemi¢ zgodnie obowigzujacymi przepisami wszystkie metalowe korytka, drabinki kablowe, szafy
kablowe wraz z osprzetem oraz inne urzadzenia sieciowe, ktdre zgodnie z instrukcjg ich montazu tego wymagaja.

— Wszystkie materiaty wprowadzone do robdt muszg by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych wzoréw.
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9.1 Wymagania ogdlne dotyczace systemu okablowania strukturalnego

— System okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ w oparciu o elementy jednego producenta. Producent
okablowania ma posiada¢ w ofercie; system okablowania miedzianego, $wiattowodowego, szafy dystrybucyjne wraz z
organizerami oraz system dystrybucji energii dla urzadzeri aktywnych — listwy PDU wraz z oprogramowaniem do
zarzadzania listwami PDU oraz sensorami $rodowiskowymi. Rozmieszczenie stanowisk roboczych przyjeto na
podstawie ustalen z Uzytkownikiem oraz najbardziej aktualnej aranzacji wnetrz dla pomieszczen na etapie
projektowania;
— Pofaczenie szkieletowe miedzy-budynkowe nalezy zrealizowaC w oparciu o kable $wiattowodowe jednomodowe z
widknami 0S2:1x12 widkien

— Wszelkie potaczenia $wiattowodowe szkieletowe nalezy zakoriczy¢ na przetacznicach Swiattowodowych z

wykorzystaniem ztgcz typu:LC
— Na potrzeby komunikaciji gtosowej wykorzystany zostanie system VolIP ktéry bedzie wykorzystywat projektowang
sie¢ LAN;
— Montaz gniazd okablowania poziomego PL ma byc¢ realizowany podtynkowo a takze w kasetach podtogowych przy
zastosowaniu ptyt czotowych z uchwytami w standardzie montazowym 45x45;
— Okablowanie poziome spetniajace wymogi minimum kat.6A ma by¢ prowadzone miedzianym kablem typu:
o FIFTP
— Okablowanie miedziane ma by¢ realizowane poprzez moduty gniazd RJ45 o wydajnosci:
o  Ekranowane kat.6a
— Nalezy zastosowac panele krosowe typu:
o 24 porty, 1U, modularne:
= Wersja prosta,
— Wszystkie kable okablowania poziomego majg by¢ zakonczone w osprzecie potaczeniowym zgodnie z normg PN-
EN 50173-1;
— Aby zagwarantowa¢ i potwierdzi¢ wymagang, wydajnos¢ okablowania miedzianego przeznaczonych do zabudowy
(kabel oraz gniazdo) producent musi posiada¢ certyfikaty wydane przez akredytowane niezalezne laboratoria (np.
Intertek, ETL, GHMT, Delta) potwierdzajace zgodnos¢ systemu/komponentdw z wymaganiami normy miedzynarodowej,
tj. ISO/IEC 11801 lub EN50173-1;
— Wszystkie ztacza Swiattowodowe muszg by¢ wypolerowane w fabrycznym procesie produkcyjnym;
— Dla kazdego podsystemu (np. LAN,VolP) nalezy stosowa¢ kable krosowe oraz moduty gniazd RJ45 w odpowiednim
kolorze dla fatwej identyfikacji i zarzadzania systemem — tym samym nie dopuszcza sie stosowania rozwigzan, ktdre
wykorzystujg oznaczenia kolorystyczne w formie dodatkowych naklejek/ikon itp.;
— Wszystkie miedziane kable krosowe muszg pochodzi¢ od tego samego producenta co reszta komponentdw
okablowania strukturalnego oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci CE;
— Wszystkie miedziane wityki kablowe stosowane w potaczeniach MPTL (o ile wystepuja) musza pochodzi¢ od tego
samego producenta co reszta komponentéw okablowania strukturalnego oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci CE;
— W szafach stojacych majq by¢ zastosowane wieszaki poziome utatwiajace prowadzenie i uktadanie kabli oraz
zarzadzanie kablami krosowymi;
— Producent proponowanego systemu okablowania strukturalnego musi posiada¢ od przynajmniej 7 lat aktualne
certyfikaty 1ISO 9001 i 1ISO 14001;
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Uwagi koncowe

— Trasy prowadzenia okablowania poziomego i pionowego muszq zosta¢ skoordynowane z wykonywanymi
instalacjami w budynku m.in. dedykowang oraz ogding instalacjq elekiryczng, instalacjg centralnego
ogrzewania, wody, kanalizacji, itp. Jezeli w trakcie realizacji nastapia zmiany prowadzenia tras instalaci
okablowania lub wystapig konflikty z innymi instalacjami, nalezy ustali¢ poprawione rozprowadzenie tras
kablowych w porozumieniu z Projektantem.

— Dedykowana dla okablowania instalacje elektryczng nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i
przepisami. Nalezy uziemi¢ zgodnie obowigzujacymi przepisami wszystkie metalowe korytka, drabinki
kablowe, szafy kablowe wraz z osprzetem oraz inne urzadzenia sieciowe, ktére zgodnie z instrukcjg ich
montazu tego wymagaja.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robdt musza byé nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych wzoréw.

10 SYSTEM MONITORING WIZYJNEGO

10.1 System Monitoringu wizyjnego

System w zatozeniu ma petni¢ funkcje monitoringu ruchu osobowego na terenie obiektu, oraz wspomagania
ochrony obiektu. System zostat oparty o kamery koputowe z regulowanym obiektywem 2,7-13,5 mm w 5MP do montazu
wewnetrznego. Na zewnatrz zostang zastosowane kamery typu bulet z regulowanym obiektywem 2,7-13,5mm w 5MP

Zapis z kamer bedzie odbywat sie na rejestratorach umieszonym szafie rack w pomieszczeniu serwerowni a
stacja pogladowa w pomieszczeniu wyznaczonym przez Zamawiajacego na etapie

Zapis z kamer bedzie przechowywany na dysku przez 14 dni. Zapis ciagty w godzinach pracy wydziatu, a po
godzinach kamery beda aktywowane w trybie alarmu poprzez detekcje ruchu, naruszenie strefy. Zapis 5 minut przed
wydarzeniem i 5 minut po jego ustaniu. Do rejestratora podtaczone zostang dwa monitory 43 cale stuzace do biezace;
obstugi systemu.

W wyznaczony przez Zmawiajacego pomieszczeniu zostanie zainstalowana stacja robocza wraz z dwoma
monitorami 43” wraz z niezbednym oprogramowaniem do zarzadzania systemem CCTV.

Switche oraz czes¢ aktywna znajduje sie w opracowaniu LAN

- obowigzujace normy i wytyczne w zakresie budowy systeméw w szczegéinosci:

PN-EN 62676-1-1:2014-06 Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Cze$¢ 1-1:
Wymagania systemowe -- Postanowienia ogdine,

PN-EN 62676-1-2:2014-06 Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Cze$¢ 1-2:
Wymagania systemowe -- Wymagania eksploatacyjne dotyczace transmisji wizji;

PN-EN 62676-2-1:2014-06 Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Cze$¢ 2-1: Protokoty
transmisji wizji -- Wymagania ogdine

PN-EN 62676-4:2015-06; Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Cze$¢ 4: Wytyczne

stosowania
Wykonawca niniejszego zakresu jest zobowigzany zapozna¢ sie z projektami i zakresem prac

wszystkich branz posrednio zwigzanych z systemem bezpieczenstwa wizyjnego w celu dokonania niezbednych
uzgodnien.
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Dla obiektu zakfada sie budowe systemu VSS wykorzystujacego jako medium komunikacyjne sie¢ Etheret.
Zakfada  sie  wykorzystanie  urzadzen  uzywajacych  do  komunikacji  protokotéw  TCP/IP.
System petnit bedzie funkcje kontroli przeptywu osdb w obiekcie oraz funkcje wspomagajaca ochrone.
VSS skfadat sie bedzie z:
Kamer wewnetrznych koputowych oraz kamer zewnetrznych w obudowie typu bullet. Kamery beda wyposazone w
obiektywy zmiennoogniskowe 2,7-13,5 mm w rozdzielczosci SMP petnigcych funkcje detekciji, obserwacii, i rozpoznania,

Wszystkie urzadzenia potaczone zostang projektowang siecig Ethernet, kidra oprécz funkcji transmisyjnej bedzie
petnita funkcje zasilajaca dla kamer. Obraz przechwytywany przez kamery zapisywany bedzie za pomocg urzadzenia
NVR przez okres 14 dni. Po tym czasie musi nastapi¢ automatyczne nadpisanie lub usuniecie najstarszego materiatu.
Cato$¢ systemu zarzadzana bedzie za posrednictwem systemu zarzadzania wideo typu VMS. VMS bedzie zarzadzato
cafoscig uprawnien systemu, ale nie bedzie bezposrednio odpowiedzialne za gromadzenie strumieni video. System
bedzie pracowat w topologii rozproszonej gwarantujgcej zwigkszenie niezawodnosci.

Parter teren zewnetrzny

Oznaczenie funkcja
Kz Obserwacja, detekcja
KZ/2 Obserwacija, detekcja
KZ/3 Obserwacija, detekcja
KZ/5 Obserwacja, detekcja
Kz/6 Obserwacja, detekcja
Kz/7 Obserwacja, detekcja
KZ/8 Obserwacija, detekcja

Parter | Pietro 1 wnetrze

budynku
Oznaczenie funkcja
KT/ Obserwacija, detekcja
KT/2 Obserwacija, detekcja
KT/3 Obserwacija, detekcja
KT/4 Obserwacja, detekcja
KT/5 Obserwacja, detekcja
KT/6 Obserwacija, detekcja
KT/7 Obserwacija, detekcja
KT/8 Obserwacija, detekcja
KT/9 Obserwacja, detekcja

11 CECHY KAMER
Kamery powinny posiadac ponizsze cechy:

Obstuga protokotéw TCP, UDP, HTTP.

Obstuga transmisji unicast/multicast.

Mozliwo$¢ ustawienia sposobu transmisji wg priorytetu jako$ci lub ptynnosci.

Obstuga transmisji typu Smooth Steraming w trybie automatycznym, priorytetu rozdzielczosci, korekty btedow.
4 strumienie kodowane H265/H264.

ok~
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6. Mozliwos¢ ustawienia wielkoSci strumienia przy trybie pracy statowartosciowym CBR i VBR (gdrna granica)

7. Wsparcie 5 obszaréw ROI (region of interests). ROl moze mie¢ ksztatt wielokata.

8. Obstugiwa¢ wyjatek audio, tzn generowa¢ alarm po przekroczeniu parametréw dzwigku. Alarm moze by¢
generowany na nastepujace reguty:
- utrata sygnatu audio
- nagty wzrost poziomu hatasu
- nagly spadek poziomu hatasu

9. Automatyczna kontrola poziomu $wiecenia o$wietlacza

10. Funkcja przechwytywania twarzy, ktéra przesyta do rejestratora takie atrybuty jak: pte¢, wiek, okulary, maska,
nakrycie gtowy, broda. Atrybuty moga by¢ uzywane przez inne urzadzenia do generowania sygnatéw
alarmowych.

11. Funkcja klasyfikaciji obiektow. Kamera realizujac funkcje detekcji obiektu potrafi sklasyfikowac typ intruza.
Rozrdzniane typy intruza to: pojazd i cztowiek.

12. Szyfrowanie zapisu na kartach pamieci zabezpieczone hastem.

13. Obstuga trybu ANR (automatyczne uzupetnianie archiwum centralnego po awarii z karty SD).

14. Dla trybu nagrywania na kartach pamieci musi by¢ mozliwos¢ okreslenia przedziatu czasu, po ktérym starsze
nagrania zostang skasowane. Przyktadowo wyrazony w dniach.

15. Po awarii potaczenia sieciowego automatyczne przywrdcenie transmisji STP, SFTP.

16. Obstuga SRTP

17. Diagnostyka jako$ci obrazu.

18. Funkcja automatycznego przegladu ustawiana wg dnia i godziny.

19. Wsparcie dla systeméw Windows i MacOS

Bezpieczenistwo

1. Kamera przy pierwszym starcie musi zazadac¢ od instalatora ustawienia wtasnego hasta.

2. Trzy poziomy haset dostepu.

3. Blokada urzadzenia na ustawiony czas po n probach niewtasciwego logowania.

4, Obstuga certyfikatéw sieciowych z generowanym alarmem o niewaznosci.

Koputka zmienna ogniskowa 2,7-13,5mm

Kamery stacjonarne koputkowe o zmiennej ogniskowej 2,7mm-13,5mm)

Przetwornik 1/2,7” Progressive Scan CMOS

Czutos¢ przetwornika 0.003lux dla F1.4, AGC ON, 0 lux z pod$wietleniem IR

Pods$wietlenie IR, zasieg pod$wietlenia IR do 40m

Dtugos¢ fali oswietlacza 850nm, inteligentne podswietlenie

Rozdzielczos¢ 2592x1944 @ 25fps PAL

Szybkos¢ migawki 1/3s do 1/100 000 s

Kompresja H.265/H.264/MJPEG, 4 strumienie

Kompresja audio: G.711ulaw/G.711alaw/G.722.1/G.726/MP2L2/PCM/MP3

Kompensacja szuméw otoczenia

Kodowanie statowarto$ciowe lub zmiennowartosciowe

Mechaniczny filtr IR

Dynamika przetwornika; Wide Dynamic Range 120dB

Obiektyw o ogniskowej 2.7mm-13.5mm F1.4 auto iris; katy patrzenia horyzontalny FOV: 103°-32°,
wertykalny FOV:73°-24°,

Detekcja sabotazu w zakresie zmiany sceny, konflikt adreséw IP, nieautoryzowana préba logowania,
wyjatek audio.

Analityka w zakresie; przekroczenie wirtualnej linii, wejscie/wyjscie intruza w region,
pozostawienie/usuniecie obiektu, detekcja twarzy

Transmisja do 6 strumieni na zywo.

Inne funkcje; 3D DNR, BLC, HLC, 2 we/wy alarmowe, wbudowany slot na karte pamieci (256GB), 5
obszaréw ROI o ksztafcie wielokata, wyjcie napigciowe 12VDC, 100mA.

Bezpieczenstwo: zabezpieczenie hastem, szyfrowanie HTTPS, IEEE 802.1x, filtrowanie adreséw IP,
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uwierzytalnianie HTTP/HTTPS, WSSE, TLS1.1/1.2

- 3 poziomy haset dostepu

- API- Open Network Video Interface (PROFILE S, PROFILE G PROFILE T), ISAPI, SDK, ISUP

- Protokoty sieciowe: TCP/IP, ICMP, HTTP, HTTPS, FTP, DHCP, DNS, DDNS, RTP, RTSP, NTP, UPnP,
SMTP, IGMP, 802.1X, QoS, IPv4, IPv6, UDP, Bonjour, SSL/TLS, PPPoE, ARP, SNMP

- Zasilanie PoE(802.3at), 12VDC

- Klasa wandaloodpornosci IK10 (IEC 62262:2002)

- Klasa szczelnosci IP67 (IEC 60529-2013)

- Temperatura pracy -30°C do +60°C

- Obudowa typu koputka

Tuba zmienna ogniskowa 2,7-13,5mm

Kamery stacjonarne tubowe o zmiennej ogniskowej 2,7mm-13,5mm

- Przetwornik 1/2,7” Progressive Scan CMOS

- Czutos¢ przetwornika 0.003lux dla F1.4, AGC ON, 0 lux z pod$wietleniem IR

- Podswietlenie IR, zasieg pod$wietlenia IR do 60m

- Diugosc fali oswietlacza 850nm, inteligentne podswietlenie

- Rozdzielczo$¢ 2592x1944 @ 25fps PAL

- Szybkos¢ migawki 1/3s do 1/100 000 s

- Kompresja H.265/H.264/MJPEG, 4 strumienie

- Kompresja audio: G.711ulaw/G.711alaw/G.722.1/G.726/MP2L2/PCM/MP3

- Kompensacja szumdw otoczenia

- Kodowanie statowarto$ciowe lub zmiennowarto$ciowe

- Mechaniczny filtr IR

- Dynamika przetwornika; Wide Dynamic Range 120dB

- Obiektyw o ogniskowej 2.7mm-13.5mm F1.4 auto iris; katy patrzenia horyzontalny FOV: 103°-32°,
wertykalny FOV:73°-24°,

- Detekcja sabotazu w zakresie zmiany sceny, konflikt adreséw IP, nieautoryzowana préba logowania,
wyjatek audio.

- Analityka w zakresie; przekroczenie wirtualnej linii, wejscie/wyjscie intruza w region,
pozostawienie/usuniecie obiektu, detekcja twarzy

- Transmisja do 6 strumieni na zywo.

- Inne funkcje; 3D DNR, BLC, HLC, 2 we/wy alarmowe, wbudowany slot na karte pamieci (256GB), 5
obszaréw ROI o ksztafcie wielokata, wyjcie napigciowe 12VDC, 100mA.

- Bezpieczenstwo: zabezpieczenie hastem, szyfrowanie HTTPS, IEEE 802.1x, filtrowanie adreséw IP,
uwierzytelnianie HTTP/HTTPS, WSSE, TLS1.1/1.2

- 3 poziomy haset dostepu

- API- Open Network Video Interface (PROFILE S, PROFILE G PROFILE T), ISAPI, SDK, ISUP

- Protokoty sieciowe: TCP/IP, ICMP, HTTP, HTTPS, FTP, DHCP, DNS, DDNS, RTP, RTSP, NTP, UPnP,
SMTP, IGMP, 802.1X, QoS, IPv4, IPv6, UDP, Bonjour, SSL/TLS, PPPoE, ARP, SNMP

- Zasilanie PoE(802.3at), 12VDC

- Klasa wandaloodpornosci IK10 (IEC 62262:2002)

- Klasa szczelnosci IP67 (IEC 60529-2013)

- Temperatura pracy -30°C do +60°C

- Obudowa typu bullet z uchwytem montazowym

System rejestracji oparty o 32 kanatowe urzadzenie NVR o nastepujacych wiasciwosciach:
Ogodlne

o ko=~

Mozliwos$¢ podtaczenia kamer sieciowych, koderdw réznych producentéw.
Obstuga protokotu ONVIF.

Mozliwo$¢ podtaczenia inteligentnych kamer IP, autodetekcja kamer.
Kodery H.265, H.264, MPEG4 | MUPEG

Kazdy kanat wspiera Dual-stream recording.
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6.
7.
8.

9

32 kanaly sieciowe.

Pasmo wejsciowe 320Mbps, wyjsciowe 256Mbps, dla pracy w konfiguracji RAID wyjsciowe 200Mbps.

Niezalezna konfiguracja dla kazdego kanatu, w tym rozdzielczos¢, czestotliwos¢ klatek, szybko$¢ transmisji,
jako$¢ obrazu itp.

Konfigurowalna jakos¢ strumienia wejsciowego i wyjsciowego.

Wyswietlanie lokalne

1.
2.

3.

oo~

z

Q

© N Ok~

9.
10.

Dostepne wyjscia HDMI 1, HDMI 2, VGA.

Obstugiwane jest wyswietlanie wielu ekrandw w trybie podgladu na zywo. Sekwencja wyswietlania kanatow
jest konfigurowalna.

Ekran podgladu na zywo mozna przetaczac w grupie. Przetaczanie kanatéw reczne i automatyczne. Interwat
automatycznego przetaczania jest konfigurowalny.

Wsparcie dla wykrywania ruchu, sabotazu wideo, ostrzegania o wyjatkach wideo i ostrzegania o utracie wideo.

Obstuga wielu protokotéw PTZ.

Powiekszanie obrazu poprzez kliknigcie mysza, sledzenie PTZ przez przeciggniecie myszy.

rzadzanie dyskami twardymi

Mozliwo$¢ wyposazenia urzadzenia w 8 dyskow twardych SATA i 1 dysk eSATA.

Do 10 TB pojemnosci dla kazdego obstugiwanego dysku.

Obstuga 8 dyskdw sieciowych (dysk NAS / IP SAN).

Obstuga S.M.A.R.T. i wykrywanie badsector.

Zarzadzanie grupa dyskéw twardych.

Obstuga funkciji gotowosci HDD.

Wiasciwos¢ dysku twardego: redundancia, tylko do odczytu, do odczytu / zapisu (R / W).

Zarzadzanie kwotami HDD; do kazdego kanatu mozna niezaleznie przypisa¢ indywidulana przestrzen.
Obstugiwane sa macierze RAIDO, RAID1, RAID5, RAID 6 i RAID10. Praca Hot-swap.

Obstuga klonowania dysku na dysk eSATA z szyfrowaniem.

Nagrywanie, przechwytywanie i odtwarzanie

1.

o ok wd

7.
8.
9.
10.
1.
12.
13.

14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.

Kompresja H.265, H265+ i starsze.

Obstuga kamer o rozdzielczosci do 32Mpix.

Przyjecie strumienia za pomocg protokotu TLS.

Konfiguracja harmonograméw nagrywania.

Nagrywanie ciggte i zdarzeniowe (nagrywanie jest wyzwalane alarmem lub zdarzeniem).

Mozliwo$¢ podziatu przestrzeni dyskowej na dwa podzbiory. Jeden dla materiatu ciggtego, a drugi dla
alarmowego.

Rdzne rodzaje nagrywania: reczny, ciagty, alarm, ruch, ruch / alarm, ruch i alarm oraz VCA.

Nagrywanie przed i po alarmie.

Wyszukiwanie plikéw wideo wedtug zdarzen (aktywacja wejscia alarmowego / wykrycie ruchu).

Dodawanie znacznikéw do plikéw nagran, wyszukiwanie i odtwarzanie wedtug znacznikéw.

Blokowanie i odblokowywanie plikdw nagran.

Lokalne nagranie redundantne.

Wyszukiwanie i odtwarzanie plikéw wideo wedtug numeru kanatu, rodzaju nagrania, godziny rozpoczecia,
godziny zakoriczenia itp.

Inteligentne wyszukiwanie wybranego obszaru w filmie.

Powigkszanie podczas odtwarzania.

Wielokanatowe odtwarzanie w tyt.

Obstuga pauzy, odtwarzanie wstecz, przyspieszanie, zmniejszanie predko$ci, przeskakiwanie do przodu i
przeskakiwanie do tytu podczas odtwarzania, lokalizowanie poprzez przeciggniecie myszy.

Obstuga, widok miniatur i szybki podglad podczas odtwarzania.

Synchroniczne odtwarzanie do 16 kanatéw w czasie rzeczywistym 1080p.

Reczne przechwytywanie i odtwarzanie zrobionych zdjec.

Kopia zapasowa

1.

2.
3.
4.

Eksport danych wideo przez urzadzenia USB, SATA lub eSATA.

Eksport klipdw wideo podczas odtwarzania.

Zarzadzanie i konserwacja urzadzen do tworzenia kopii zapasowych.

Tryb pracy Normalny lub Hot Spare. Urzadzenie mozna skonfigurowaé tak, aby byto urzadzeniem
nadmiarowym goracego zapasu typu N + 1 (jedno urzadzenie nadmiarowe dla grupy 32 urzadzen).

Alarmy i zdarzenia

1.

Konfigurowany czas uzbrojenia wejscia / wyjscia alarmowego.
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7.

Alarm utraty wideo, wykrycia ruchu, sabotazu, nieprawicdtowego sygnatu, niedopasowanie standardu wejscia /
wyjécia wideo, nieautoryzowane logowanie, roztaczenie sieci, konflikt adreséw IP, nieprawidtowe
nagrywanie / przechwytywanie, btad dysku twardego, dysk twardy petny itp.

Alarm VCA.

Wyszukiwanie VCA w celu wykrycia twarzy, tablicy rejestracyjnej pojazdu, analizy zachowania, liczenia 0séb i
mapy cieplnej.

Alarm dla kamer wykrywajacych podwyzszong temperature ludzkiego ciafa.

Alarm uruchamia wyswietlenie obrazu na petnym ekranie, alarm dzwiekowy, powiadomienie centrum nadzoru,
wysytanie wiadomosci e-mail i wyjscie alarmowe.

Automatyczne przywracanie, gdy Watchdog wykryje nieprawidtowosci.

Funkcije sieciowe

1.

© N Ok W

10.
1.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

1.1

Dwa samodostosowujace si¢ interfejsy sieciowe RJ45, 10M / 100M / 1000M. Praca w trybie wiele adreséw,
réwnowazenie obcigzenia, tryby pracy z tolerancjg na awarie sieci.

Obstugiwany protokdt IPv6.

Obstugiwany protokét TCP / 1P, DHCP, DNS, DDNS, NTP, SADP, SMTP, SNMP, NFS i iSCSI.

TCP, UDP i RTP dla unicast.

Automatyczne / reczne mapowanie portdw przez UPnP.

Dostep ekstranetowy przez HiDDNS.

Zdalny dostep przez HTTPS.

Obstuga funkcji ANR , ktéra umozliwia w przypadku probleméw z pofaczeniem sieciowym uzupetnienie
archiwum o pliki zapisanie przez kamere IP w pamieci lokalnej.

Zdalne odtwarzanie wstecz przez RTSP.

Obstuga czame;j i biatej listy adreséw IP lub MAC.

Obstuga dostepu przez dowolng platforme za po$rednictwem ONVIF.

Zdalne wyszukiwanie, odtwarzanie, pobieranie, blokowanie i odblokowywanie plikéw nagran oraz obstuga
pobierania i synchronizacja plikdw po awarii sieci.

Zdalna konfiguracja parametrow; zdalny import / eksport parametréw urzadzenia.

Zdalny podglad stanu urzadzenia, logéw systemowych i statusu alarmu.

Zdalna obstuga klawiatury.

Zdalne blokowanie i odblokowywanie panelu sterowania i myszy.

Zdalne formatowanie dysku twardego i aktualizacja oprogramowania.

Zdalne ponowne uruchomienie i zamknigcie systemu.

Przezroczysta transmisja RS-485.

Wysytanie do zdalnego hosta Informacji o alarmach i zdarzeniach.

Zdalne uruchamianie / zatrzymywanie nagrywania.

Zdalne uruchamianie / zatrzymywanie wyjscia alarmowego.

Zdalne sterowanie PTZ.

Dwukierunkowa transmisja dzwigku i gtosu.

Whbudowany serwer WEB.

SDK dla systemu Windows.

System rejestraciji

System rejestracji oparty o 64 kanatowe urzadzenie NVR o nastepujacych wtasciwosciach:

Ogodlne

©® Nk~
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Mozliwos¢ podtaczenia kamer sieciowych, koderdw rdznych producentow.

Obstuga protokotu ONVIF.

Mozliwo$¢ podtaczenia inteligentnych kamer IP, autodetekcja kamer.

Kodery H.265, H.264, MPEG4 | MUPEG

Kazdy kanat wspiera dualsteram.

64 kanaty sieciowe.

Pasmo wejsciowe 320Mbps, wyjsciowe 256Mbps, dla pracy w konfiguracji RAID wyjsciowe 200Mbps.

Niezalezna konfiguracja dla kazdego kanatu, w tym rozdzielczo$¢, czestotliwo$¢ klatek, szybko$¢ transmisji,
jako$¢ obrazu itp.

Konfigurowalna jako$¢ strumienia wejsciowego i wyjsciowego.
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Wyswietlanie lokalne

1.
2.

@

Dostepne wyjscia HDMI 1, HDMI 2, VGA.

Obstugiwane jest wyswietlanie wielu ekranéw w trybie podgladu na zywo. Sekwencja wyswietlania kanatow
jest konfigurowalna.

Ekran podgladu na zywo mozna przetacza¢ w grupie. Przetaczanie kanatdw reczne i automatyczne. Interwat
automatycznego przetgczania jest konfigurowalny.

Wsparcie dla wykrywania ruchu, sabotazu wideo, ostrzegania o wyjatkach wideo i ostrzegania o utracie wideo.

Obstuga wielu protokotéw PTZ.

Powigkszanie obrazu poprzez klikniecie mysza, Sledzenie PTZ przez przeciggniecie myszy.

Zarzadzanie dyskami twardymi

S©PNo AW~

0.

Mozliwos¢ wyposazenia urzadzenia w 8 dyskdw twardych SATA i 1 dysk eSATA.

Do 10 TB pojemnosci dla kazdego obstugiwanego dysku.

Obstuga 8 dyskéw sieciowych (dysk NAS / IP SAN).

Obstuga S.M.A.R.T. i wykrywanie badsector.

Zarzadzanie grupg dyskéw twardych.

Obstuga funkciji gotowosci HDD.

Wrasciwos¢ dysku twardego: redundancja, tylko do odczytu, do odczytu / zapisu (R / W).

Zarzadzanie kwotami HDD; do kazdego kanatu mozna niezaleznie przypisa¢ indywidulana przestrzen.
Obstugiwane sg macierze RAIDO, RAID1, RAIDS, RAID 6 i RAID10. Praca Hot-swap.

Obstuga klonowania dysku na dysk eSATA z szyfrowaniem.

Nagrywanie, przechwytywanie i odtwarzanie

1. Kompresja H.265, H265+ i starsze.

2. Obstuga kamer o rozdzielczosci do 32Mpix.

3. Przyjecie strumienia za pomoca protokotu TLS.

4. Konfiguracja harmonograméw nagrywania.

5. Nagrywanie ciggte i zdarzeniowe (nagrywanie jest wyzwalane alarmem lub zdarzeniem).

6. Mozliwos¢ podziatu przestrzeni dyskowej na dwa podzbiory. Jeden dla materiatu ciggtego, a drugi dla
alarmowego.

7. Rdzne rodzaje nagrywania: reczny, ciagty, alarm, ruch, ruch / alarm, ruch i alarm oraz VCA.

8. Nagrywanie przed i po alarmie.

9. Wyszukiwanie plikdw wideo wedtug zdarzen (aktywacja wejscia alarmowego / wykrycie ruchu).

10. Dodawanie znacznikéw do plikéw nagran, wyszukiwanie i odtwarzanie wedtug znacznikéw.

11. Blokowanie i odblokowywanie plikéw nagran.

12. Lokalne nagrywanie redundantne.

13. Wyszukiwanie i odtwarzanie plikéw wideo wedtug numeru kanatu, rodzaju nagrania, godziny rozpoczecia,
godziny zakoriczenia itp.

14. Inteligentne wyszukiwanie wybranego obszaru w filmie.

15. Powigkszanie podczas odtwarzania.

16. Wielokanatowe odtwarzanie w tyt.

17. Obstuga pauzy, odtwarzanie wstecz, przyspieszanie, zmniejszanie predkosci, przeskakiwanie do przodu i
przeskakiwanie do tytu podczas odtwarzania, lokalizowanie poprzez przeciggniecie myszy.

18. Obstuga, widok miniatur i szybki podglad podczas odtwarzania.

19. Synchroniczne odtwarzanie do 16 kanatéw w czasie rzeczywistym 1080p.

20. Reczne przechwytywanie i odtwarzanie zrobionych zdje¢.

Kopia zapasowa

1. Eksport danych wideo przez urzadzenia USB, SATA lub eSATA.

2. Eksport klipéw wideo podczas odtwarzania.

3. Zarzadzanie i konserwacja urzadzen do tworzenia kopii zapasowych.

4. Tryb pracy Normalny lub Hot Spare. Urzadzenie mozna skonfigurowac tak, aby byto urzadzeniem

nadmiarowym goracego zapasu typu N + 1 (jedno urzadzenie nadmiarowe dla grupy 32 urzadzen).

Alarmy i zdarzenia

1.

Konfigurowany czas uzbrojenia wejscia / wyjscia alarmowego.
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2. Alarm utraty wideo, wykrycia ruchu, sabotazu, nieprawidtowego sygnatu, niedopasowanie standardu wejscia /
wyjécia wideo, nieautoryzowane logowanie, roztaczenie sieci, konflikt adreséw IP, nieprawidtowe
nagrywanie / przechwytywanie, btad dysku twardego, dysk twardy petny itp.

3. Alarm VCA.
4. Wyszukiwanie VCA w celu wykrycia twarzy, tablicy rejestracyjnej pojazdu, analizy zachowania, liczenia osob i
mapy cieplnej.

5. Alarm dla kamer wykrywajacych podwyzszong temperature ludzkiego ciafa.

6. Alarm uruchamia wy$wietlenie obrazu na petnym ekranie, alarm dzwigkowy, powiadomienie centrum nadzoru,
wysytanie wiadomosci e-mail i wyjscie alarmowe.

7. Automatyczne przywracanie, gdy Watchdog wykryje nieprawidtowo$ci.

Funkcije sieciowe

1. Dwa samodostosowujace si¢ interfejsy sieciowe RJ45, 10M / 100M / 1000M. Praca w trybie wiele adreséw,
réwnowazenie obcigzenia, tryby pracy z tolerancjg na awarie sieci.

Obstugiwany protokdt IPv6.

Obstugiwany protokét TCP / IP, DHCP, DNS, DDNS, NTP, SADP, SMTP, SNMP, NFS i iSCSI.

TCP, UDP i RTP dla unicast.

Automatyczne / reczne mapowanie portow przez UPnP.

Dostep ekstranetowy przez HIDDNS.

Zdalny dostep przez HTTPS.

Obstuga funkcji ANR , ktdra umozliwia w przypadku probleméw z potaczeniem sieciowym uzupetnienie
archiwum o pliki zapisanie przez kamere IP w pamieci lokalnej.

9. Zdalne odtwarzanie wstecz przez RTSP.

10. Obstuga czarnej i biatej listy adreséw IP lub MAC.

11. Obstuga dostepu przez dowolng platforme za posrednictwem ONVIF.

12. Zdalne wyszukiwanie, odtwarzanie, pobieranie, blokowanie i odblokowywanie plikéw nagran oraz obstuga

pobierania i synchronizacja plikéw po awarii sieci.

13. Zdalna konfiguracja parametréw; zdalny import / eksport parametrow urzadzenia.

14. Zdalny podglad stanu urzadzenia, logdw systemowych i statusu alarmu.

15. Zdalna obstuga klawiatury.

16. Zdalne blokowanie i odblokowywanie panelu sterowania i myszy.

17. Zdalne formatowanie dysku twardego i aktualizacja oprogramowania.

18. Zdalne ponowne uruchomienie i zamknigcie systemu.

19. Przezroczysta transmisja RS-485.

20. Wysytanie do zdalnego hosta Informacji 0 alarmach i zdarzeniach.

21. Zdalne uruchamianie / zatrzymywanie nagrywania.

22. Zdalne uruchamianie / zatrzymywanie wyjscia alarmowego.

23. Zdalne sterowanie PTZ.

24. Dwukierunkowa transmisja dzwieku i gtosu.

25. Wbudowany serwer WEB.

26. SDK dla systemu Windows.

©® N ook W

System rejestracii

. Projektowany rejestrator nalezy do najnowszej generacji rejestratoréw sieciowych IP, oferujaca mozliwos¢ zapisu
do 64 kanatéw wideo IP przy wydajno$ci ruchu sieciowego do 320Mbps. Konstrukcja rejestratora pozwala na rejestracje
strumieni wideo z kamer o réznych rozdzielczosciach poczawszy od VGA/4CIF a skonczywszy na 32MPx. Przyjete
rozwigzania zapewniajg zgodno$¢ ze standardem opracowanym przez ONVIF i pozwalajg na rejestracje materiatu z
réznych typéw kamer. Dla wygody operatoréw wdrozono w urzadzeniu zaawansowany mechanizm automatycznego
wyszukiwania kamer IP w sieci i dodawania do rejestratora.

Urzadzenie moze byC wyposazone w bardzo duzg pamie¢ wewnetrzng siegajacg nawet 80TB, co powoduje, ze
rejestrator ten znakomicie sie nadaje do wspotpracy z kamerami o duzych rozdzielczosciach. Aby zapewnié

niezawodno$¢ pracy urzadzenie wyposazone jest w redundantny system operacyjny oraz technologie automatycznego
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odzyskiwania nagranego materiatu z kart pamieci ANR. Technologia ANR zabezpiecza przed utratg danych po zerwaniu
komunikacji z kamera, kiedy to kamera zaczyna gromadzi¢ materiat na wewnetrznej karcie pamigci. Po powrocie
komunikacji materiat z karty pamieci automatycznie zostanie przejety na dysk rejestratora. Kolejnym mechanizmem
zwiekszajacym bezpieczenstwo danych jest mozliwos¢ konfiguracji RAID (0, 1, 5, 6, 10), lub mozliwo$¢ wykorzystania
mechanizmu redundancji, pozwalajacego na zapisanie wybranych kamer réwnoczesnie na kilku dyskach. Materiat wideo
moze by¢ zapisywany w razie konieczno$ci w kilku niezaleznych trybach, co pomaga w oszczedzaniu powierzchni
dyskéw i powoduje wydtuzenie czasu nagrania. Dodatkowa funkcjg zwigkszajaca niezawodnos¢ jest mozliwos¢é
stosowania grup rejestratoréw z urzadzeniem pracujacym w trybie ,hot-spare”, majacym za zadanie przeja¢ funkcje
rejestratora, ktory ulegt awarii.

W zakresie monitorowania i powiadamiania o stanie dyskdw rejestrator wyposazony jest w mechanizm S.M.A.R.T.
Technologia ta monitorujac i gromadzac dane o sposobie pracy dysku nie tylko informuje o btedach, ale jest w stanie
skutecznie ostrzegac o zblizajacej sie awarii dysku.

Rejestrator zostat wyposazony w nowoczesny algorytm umozliwiajgcy odbieranie z kamer IP informacji o
zdarzeniach pochodzacych z inteligentnych algorytméw detekcji i pozwalajacy na tej podstawie podejmowac
odpowiednie akcje np. zmienia¢ tryb rejestracji. Podobne akcje mozliwe sg takze w oparciu o aktywacje wejs¢
alarmowych wbudowanych do rejestratora.

Urzadzenie moze by¢ wyposazone w archiwum zewnetrzne o pojemnosci do 80TB, jednak w przypadku, kiedy
pojemnos¢ ta bedzie niewystarczajaca mozemy wykorzystac zewnetrzne pamieci masowe NAS/SAN (ang. Network
Attached Storage/Storage Area Network). Rejestrator pozwala na skonfigurowanie do o$miu kont/profili, na ktérych
bedzie mozna prowadzi¢ zapis. Kazde konto jest traktowane przez rejestrator, jako logiczny dysk i moze by¢
wykorzystane podobnie jak dyski wewnetrzne oraz zewnetrzne eSATA.

Za komunikacje z urzadzeniami zewnetrznymi odpowiadajg dwa niezalezne interfejsy sieciowe oferujace szybkos¢
wymiany danych na poziomie do 1000Mbps.

Petne zarzadzanie rejestratorem odbywa sie za pomoca strony administracyjnej dostepnej z poziomu przegladarki,
ktéra umozliwia zaréwno konfiguracje urzadzenia jak i podglada dostepnych kamer zaréwno w trybie na zywo jak i
podczas odtwarzania materiatu zapisanego.

Urzadzenie posiada mozliwo$¢ wspétpracy z oprogramowaniem IVMS, Hikcentral, dzigki czemu klient otrzymuje
mozliwo$¢ petnego zarzadzania wieloma rejestratorami réwnoczesnie wiaczywszy w to mozliwo$é uaktualniania
oprogramowania Firmware, a takze mozliwos¢ uzyskania funkcjonalnosci wirtualnej krosownicy.

Rejestrator na 64 kamery IP w obudowie Rack 2U

e Wynikowa warto$¢ strumieni:
przychodzacych 320 Mbps
wychodzacych 256 Mbps

e Dwa niezalezne wyjscia HDMI ze wsparciem rozdzielczosci do 4K.
Wspierane rozdzielczosci: 4K (4096 x 2160), 4K (3840 x2160)/30Hz, 2K (2560 x 1440)/60Hz, 1080p (1920 x
1080)/60Hz, UXGA (1600 x 1200)/60Hz, SXGA(1280 x 1024)/60Hz, 720p (1280 x 720)/60Hz, XGA (1024 x
768)/60Hz

e Wyjscie VGA. Wspierane rozdzielczosci: 1080p (1920 x 1080)/60Hz, UXGA (1600 x 1200)/60Hz, SXGA (1280
x 1024)/60Hz, 720p (1280 x 720)/60Hz, XGA (1024 x 768)/60Hz

e Jedno wyjscie audio RCA (2.0 Vp-p, 1 KQ)

e  Dekodowane kompresje H.265, H.265+, H.264, H.264+,MPEG4, MJPEG

e Wspierane rozdzielczosci kamer do nagrywania i dekodowania:
32/12 MP/8 MP/7 MP/6 MP/5 MP/4 MP/ 3MP/1080p/UXGA/720p/VGA/4CIF/DCIF/2CIF/CIF/QCIF

e Synchroniczne odtwarzanie do maks. 16 kanatdéw jedocze$nie.
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Wbudowane 8 interfejséw SATA, 1x eSATA z kodowaniem

RAID 0/1/5/6/10

Wsparcie dla dyskéw do pojemnosci maks.10TB

Ztacze: 1 x eSATA dla opcjonalnej rozbudowy przestrzeni dyskowej,

Wsparcie protokotéw: IPv6, HTTPS, UPnP, SNMP, NTP, SADP, SMTP, NFS, iSCSI, PPPoE, DDNS
Wejscia sieciowe: 2 x RJ45 10M/100M/1000M self-adaptive

1 wejscia audio, RCA (2.0 Vp-p, 1 KQ)

Wejscia USB: Panel frontowy 2 x USB 2.0; Panel tylni: 1 x USB 3.0

Zasilanie 100 do 240 VAC, 200W

Cechy oprogramowania

Oprogramowanie zostato zaprojektowanie do zarzadzania duzymi instalacjami telewizji przemystowej opartej

o sieciowe rejestratory wideo i rozwigzania chmurowe.

o oW

8.
9.

Aplikacja zaprojektowana w strukturze klient — serwer, przy czym jeden obiekt moze by¢ obstugiwany przez
wiecej niz jeden serwer.
Centrala zarzadza maksymalnie na jeden serwer do
- 64 urzadzen rejestrujgcych
- 1024 urzadzen kodujacych
- 3000 kanatéw wideo oraz 3000 wejsc¢/wyjs¢

Serwer gtdwny odpowiada za przechowywanie konfiguracji urzadzen, zarzadzanie
uprawnieniami urzadzen i uzytkownikdw oraz uwierzytelnianie, zarzadzanie kontrolg dostepu, udostepnianiem
danych aplikacjg zewnetrznym.

Wydajno$¢ serwera, jako gateway wideo to 200 kanatéw po 2Mb/s w trybie live,
odtwarzanie nagranego materiatu.
Zarzadzanie klawiaturami i ich prawami dostepu
Zarzadzanie 8 inteligentnymi $cianami wideo.
Mozliwos¢ obstugi do 100 klientéw stacjonarmych i mobilnych bez konieczno$ci kupna dodatkowych licencii.
Automatyczne wykrywanie zainstalowanych urzadzen takich jak kamery, rejestratory, serwery streamingowe.
Czytanie z urzadzen takich informacji jak nazwa, alias kodera, adres, producent, nazwa obszaru, stan sieci,
harmonogram nagrywania.
Zarzadzanie urzadzeniami w zakresie
- harmonograméw urzadzen rejestrujacych
- zdalnej konfiguracji urzadzen rejestrujacych
- wszystkich dostepnych funkciji kamer
- konfiguraciji i obstugi urzadzeniami SAN
- konfiguracii i obstugi Cloud Storage Server
Obstuguje 1024 mapy graficzne definiowane na 6 poziomach, wspdtpraca z mapami GIS
Zarzadzanie systemem LPR ze zdefiniowanymi listami 5000 pojazddw.

Zdalne zarzadzanie obiektami.

1.
2.

3.
4.

Kazdy obiekt ma mozliwo$¢ podtaczania do 1024 urzadzen kodujgcych.

Mozliwos¢ stworzenia do 5 kopii zapasowych bazy danych dla obiektdw zdalnych, przy czym $ciezka dostepu
do pliku nie moze by¢ edytowana.

Zdalny nadzdr nad alarmami i zdarzeniami wsparty mozliwoscia filtrowania i priorytetowania.

Mozliwo$¢ umieszczenia zdalnego obiektu na mapach GIS

Zarzadzanie alarmami i zdarzeniami:

System obstuguje ponizsze zdarzenia, ktére moga by¢ skonfigurowane, jako alarmy lub zdarzenia.

Utrata sygnatu wideo, wykrywanie sabotazu wideo

Wykrywanie ruchu, wykrywanie zmian sceny

PIR

Wykrywanie utraty ostroSci

Wykrywanie wyjatkéw audio, nagte zmniejszenie intensywnosci dzwieku, nagte zwiekszenie natezenia dzwieku
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—  Wykrywanie twarzy, robienie zdje¢ twarzy

—  Przekroczenie linii, wykrywanie przekroczenia linii

—  Wykrywanie wejscia regionu (ROI), wykrywanie wyjscia regionu (ROI)

—  Wykrywanie wtargniecia intruza

—  Detekcja watesania (Loitering)

—  Detekcja gromadzenia sie 0sdb

—  Wykrywanie szybko ruszajacego sie obiekty

—  Detekcja niedozwolonego parkowania

—  Wkrywanie nienadzorowanego bagazu

—  Wykrywanie usuniecia obiektu

—  Wykrywanie zrddta ognia

—  Alarm réznicy temperatur

— LPR, dla systemu detekcji tablic rejestracyjnych, czarna lista, biata lista

2. System nadzoruje stan techniczny urzadzen w zakresie

—  Urzadzenie w trybie offline

— HDD petny

—  Awaria dysku twardego

—  Niezgodno$¢ standardu wideo

—  Niezgodnos¢ rozdzielczo$ci zapisu

—  Wyjatek macierzy

— Nielegalne logowanie

—  Wyjatek serwera

—  Zawysoka temperatura systemu

—  Za wysoka temperatura procesora

—  Zbyt wysoka temperatura ptyty gfdwnej

—  Zbyt wysoka temperatura pamieci

—  Zbyt wysoka temperatura chipa

—  Temperatura otoczenia za wysoka

—  Wyjatek pamigci

—  Utrata dysku

—  Ostrzezenie o dysku

—  Nieprawidtowy dysk

—  Odtgczenie dysku

— Inicjalizacja macierzy

—  Odbudowa macierzy

—  Objasnienie macierzy

—  Degradacja macierzy

—  Wykrywanie macierzy

—  Naprawa szyny

— Niedostepna macierz

— Utrata wideo
Wyjatek nagrywania

3. Kazde zdarzenie systemowe moze mie¢ nadany priorytet od 0 do 255 poziomu. System moze wymusic, jako
reakcje operatora potwierdzenie alarmu oraz wysta¢ mailem informacje o alarmie.

4. Kazdy alarm/zdarzenie moze by¢ skojarzony z mapa graficzng, oraz obrazem z 16 kamer stacjonarnych jak i
PTZ z wywotaniem presetu.

5. Alarm/zdarzenie moze by¢ wystane w postaci okna popup na urzadzenia wys$wietlajace (monitory, Sciany
wideo) oraz na stacje klienckie.

Bezpieczenstwo uzytkownikéw

1. System umozliwia definiowanie ilo$ci mozliwych préb logowania od 1 do 5, po tym czasie nastepuje blokada
stacji na czas od 10 do 60min.

2. Hasto uzytkownika musi zawiera¢ co najmniej 8 znakéw i moze mie¢ ograniczony przez administratora czas
dziatania



Instalacje SSWIN
Przedmiotem opracowania jest budowa systemu alarmowego wiamania i napad. Centrala bedzie w podtaczona

przewodowo z Internetem oraz bezprzewodowo za pomocg modutu GSM i karty sim. Karte sim dostarcza placéwka.
Takie potaczenie zapewni ciggtos¢ pracy systemu alarmowego oraz umozliwi podtaczenie placdwki pod regionalng
ochrone. Sterowanie systemu bedzie mozliwe za pomoca manipulatora, sms, aplikacji. System programowany jest z
komputera przy pomocy dedykowanego oprogramowania, za$ do dyspozyciji uzytkownika do nadzoru systemu zostanie
zainstalowana aplikacja na smartfonach Montaz elementéw i urzadzen wiszacych zostanie wykonany za pomoca
kotkéw montazowych. Czujki ruchu bedg montowane na wysokosci okoto 2,4m. Cata instalacja zostanie wykonana
zgodnie z zasadg wejscie alarmowe = czujka. Instalacja bedzie wykonana za pomoca przewodu YTDYekw 6x0,5.

Zasilanie sieciowe 230V powinno by¢ podtaczone do lokalnej tablicy rozdzielczej

12 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA.

Jako podstawowg ochrone od porazen pradem elektrycznym stosuje sie izolacje roboczg i ochronng kabli,
przewodéw i urzadzen.

Jako $rodek ochrony przed dotykiem posrednim przewidziano dostatecznie szybkie samoczynne wytgczenie
zasilania (do 0,4 sek. dla obwoddw odbiorczych dla urzadzen uzytkowanych w przecietnych warunkach i 0,2 sek dla
urzadzen uzytkowanych w pomieszczeniach o zwigkszonym zagrozeniu porazeniowym , oraz do 5 sek. dla obwodéw
zasilania i rozdzielczych) za pomoca wytacznikéw réznicowopradowych, bezpiecznikow i wytacznikdw instalacyjnych
nadmiarowo-pradowych. Po zakonczeniu robdt, nalezy wykona¢ badania i pomiary skutecznosci ochrony

przeciwporazeniowej dla wszystkich urzadzen elektrycznych.

13 OCHRONA PRZECIWPOZAROWA.

W projekcie przewiduje sie nastepujace przedsiewziecia stuzace ochronie p.poz.:

Przeciwpozarowy Wytacznik Pradu PWP, instalacje odgromowa, o$wietlenie awaryjne/ewakuacyjne oraz ochrone
odgromowa.

Przeciwpozarowy wytacznik pradu.

Zatacznik do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i budownictwa z dnia 17 listopada 2016 roku, w sprawie
sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym okresla, ze przeciwpozarowy wytacznik pradu (PWP) sktada sie z nastepujacych elementéw:

- Urzadzenia wykonawczego,

Aparat wykonawczy PWP, ktorym jest wylacznik stanowiacy element mechanicznego odtaczenia doptywy energii
elektrycznej do budynku, umieszczony w oddzielnej obudowie instalowany w pomieszczeniu elektrycznym.
- Urzadzenia uruchamiajgceqo,

Przycisk sterowania zdalnego PWP pozwala na podanie sygnatu tgcznikiem mono lub bistabilnym do automatyki
PWP lub bezposrednio na cewke urzadzenia wykonawczego PWP. Lokalizacja przy gtdwnym wejsciu do

budynku(wiatrotap pom. Nr 22).

- Urzadzenia sygnalizujacego,
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Sygnalizator optyczny wskazujgcy jednoznacznie o wytaczeniu zasilania na budynku poprzez $Swiecenie ciggte,
sterowany za po$rednictwem automatyki PWP lub bezpo$rednio ze stykéw krancowych urzadzenia wykonawczego
PWP. Lokalizacja przy gtdwnym wejsciu do budynku. (wiatrotap pom. Nr 22).

Zestaw przeciwpozarowego wytacznika prady CX2004 skfada sie z urzadzenia sygnalizujgcego oraz urzadzenia
wykonawczego w my$| w/w rozporzadzenia, przeznaczonych do wspdtpracy z urzadzeniami uruchamiajacymi innych
producentow, ktdre to dostepne sg na rynku i posiadaja stosowne certyfikaty.

W tym projekcie zastosowano urzadzenie wykonawczo-sygnalizacyjne CX2004 — bez kontroli ciggtosci przewodu do

urzadzenia uruchamiajacego i wytaczniki z wyzwalaczem wzrostowym. Zastosowac system certyfikowany.

SCHEMAT BELOKOWY - URZADZENIA
WYKONAWCZO-SYGNALIZUJACEGO PRZECIWPOZAROWEGO

WYLACZNIKA PRADU BEZ KONTROLI CIAGLOSCI PRZEWODU DO
URZADZENIA URUCHAMIAJACEGO

WEJSCIE
ZASILANIA
Do nastepnego
urzadzenia
Urzadzenie sygnalizacyjno-wykonawczego

sygnalizacyjne

ey i wykonaweze
Y

WYJSCIE
ZASILAMIA

SYGNALIZATOR
QOPTYCINY - SQIPWP

Z przed wyfacznika beda zasilane:
-CKD(Centrala klapy dymowej)
-RH(Rozdzielnia zestawu hydroforowego i p.poz)

Przeciwpozarowy wytacznik instalacji fotowoltaicznej zlokalizowany obok gtdwnego wejscia do budynku
(wiatrofap pom. Nr 22)..

Przepusty instalacyjne
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Przejscia instalacji elektrycznych przez $ciany w budynku uszczelnione beda do klasy odpornosci ogniowej tych Scian ( El
60, El 30).

Przepusty instalacyjne przewodéw o Srednicy powyzej 40mm przez Sciany i stropy pomieszczen zamknigtych powinny
mie¢ klase odpornosci ogniowej tych elementéw. Do wykonania przepustéw uzy¢ systemu HILTI lub PROMAT.

14 OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

W budynku zastosowano ochronniki przepieciowe chronigce instalacje od przepie¢ faczeniowych i
atmosferycznych. Ochronniki typu T1,T2 zaprojektowano w rozdzielnicy RG-R. W podrozdzielnicach zastosowaé

ochronniki typu T2 jezeli od RG bedzie dystans wigkszy niz 10m.
15 OCHRONA ODGROMOWA.

Budynek wymaga instalacji ochrony odgromowej, zaprojektowano system ochrony LPS oparty na zwodach
pionowych — masztach odgromowych o wysoko$ci min, 3m. Przewody odprowadzajace z masztéw wykonac z przewodu
odgromowego w izolacji wysokonapieciowej. Przewody odprowadzajace wysokonapieciowe potaczyé ze zwodem
poziomym na obwiedni dachu. Zwéd poziomy wykona¢ z drutu odgromowego StZn @8 na wspornikach niskich.
Przewody odprowadzajace z dachu do skrzynek z zaciskami kontrolnymi umocowaé na $cianie w rurach ochronnych
odgromowych w warstwie ocieplenia elewacii, i potaczy¢ je z wypustami uziomu fundamentowego. Wypusty uziomu do
gruntu z bednarki St/Cu (unikanie elektrokorozji) . Potaczenie wykona¢ w skrzynkach kontrolnych w gruncie przy
wykorzystaniu niekorodujacych potaczen Cu/Zn lub na przewody odprowadzajace i zwdd poziomy wykorzystaé drut
odgromowy ze stali pomiedziowanej.. Rezystancja uziemienia dla ochrony odgromowej powinna wynosi¢ Rz < 10 Q.

Odstep izolacyjny na dachu wynosi 75 cm. Maszty odgromowe pokrywaja zasiegiem ochrony caty dach i urzadzenia
na nim. Nie taczy¢ konstrukcji metalowych na dachu z instalacjg odgromowa.

16 UzIOM.

Uziom do celéw ochrony przeciwporazeniowej wykonaé oddzielnie jako uziom fundamentowy. Rezystancja
uziemienia dla budynku powinna wynosi¢ Rz<5 Q . Jezeli nie osiggnie sie tej wartosci nalezy dodatkowo zastosowaé
uziomy wbijane pionowe o dtugo$ci 3-6m. Dtugos¢ uziomu ustali¢ pomiarami opornosci. Wykonaé potaczenia z innymi
uziomami na terenie o ile istnieja. Wypust uziomu przytaczy¢ do szyny GSU . Potaczenie to wykona¢ przewodem
miedzianym LYZzo50mm2, miejsce potaczenia z bednarkg wykona¢ w sposéb eliminujacy elektrokorozje (Cu/zn) i
zaizolowac. Wypusty uziomu fundamentowego do ziemi , oraz uziomy w ziemi potaczone z uziomem fundamentowym,

wykona¢ z bednarki St/Cu 30x4mm (pomiedziowanej) ze wzgledu na unikniecie elektrokorozj.

17 ZAGADNIENIA BHP

Projektowana instalacja elekiryczna odbiorcza pracowaé bedzie w systemie TN-S. Podstawowg ochrong jest
izolacja. Jako system dodatkowej ochrony od porazen pradem elektrycznym /przed dotykiem posrednim/ zastosowano
dostatecznie szybkie samoczynne wytaczenie zasilania (do 0,4 sek. dla obwoddw odbiorczych (0,2 sek dla pomieszczen
szczegolnie zagrozonych) ido 5 sek. dla obwodéw zasilania i rozdzielczych), ktére realizowane bedzie za pomoca
wytacznikdw nadmiarowopradowych oraz wytacznikdw réznicowopradowych o czutosci lin = 30 mA, petnigcych réwniez
funkcje uzupetnienia ochrony przed dotykiem bezposrednim. Montaz, obstuga i naprawa urzadzen elektrycznych muszg
by¢ prowadzone przez osoby przeszkolone i posiadajace odpowiednie uprawnienia. Wszystkie gniazda wtyczkowe
nalezy stosowac ze stykiem ochronnym. Wszystkie wypusty instalacji oSwietleniowej zrealizowane beda przewodami

z zytg ochronng, co umozliwi podtaczenie i bezpieczne uzytkowanie opraw o$wietleniowych wykonanych w | lub 11 klasie
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ochronno$ci. Wszystkie uzyte materiaty i urzadzenia powinny mie¢ atesty i odpowiednie dopuszczenia do stosowania w

Polsce. Po zrealizowaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe (badania i pomiary) dla catej instalacji .

18 UWAGI KONCOWE

Cato$¢ instalacji elektrycznych wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami. Stosowaé kable i
przewody zgodne z klasyfikacja CPR, min klasy Dca poza drogami ewakuacji, na drodze ewakuacji B2ca.
Projekt zostat wykonany zgodnie z umowa, opracowanymi standardami, obowiazujacymi przepisami,

Polskimi Normami, zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyé.

Roboty budowlano-instalacyjne musza by¢ prowadzone z réwnolegta koordynacjq miedzybranzowa. Przed
przystapieniem do robdét wykonawca powinien zapozna¢ sie z catoscig dokumentacji branzowej. W sprawach nie
okre$lonych dokumentacjgobowigzuija;

* warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano montazowych;

* normy Polskiego Komitetu Normalizacyjnego;

¢ instrukcje, wytyczne, $wiadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki Budowlanej;

* warunki techniczne producentéw i dostawcdw materiatdw budowlano instalacyjnych.

Po wykonaniu instalacji elektrycznej nalezy przeprowadzi¢ szczegétowe ogledziny i pomiary instalacji elektrycznych,
obejmujace wszystkie wymagane prawem pomiary, w celu sprawdzenia czy wykonana instalacja spetnia wymagania

dotyczace ochrony ludzi i mienia przed zagrozeniami (zgodnie z norma PN-1EC 60364-6-61:2000);
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Warszawa, 10.12.2022r

OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW

Oswiadczam, ze projekt instalacji elektrycznych dla opracowania: ,Budowa budynku Wydziatu
Mechatroniki i Elektrotechniki Politechniki Morskiej w Szczecinie wraz z rozbiorka
istniejacego budynku i nawierzchni utwardzonych; zagospodarowaniem terenu, budowa
parkingu, ostony $mietnikowej i elementami infrastruktury technicznej tj. zewnetrznymi
odcinkami instalacji kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej, instalacji
elektroenergetycznej i teletechnicznej”, zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami, normami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektant

mgr inz. Jerzy Szymczyk

uprawnienia w specjalnosci instalacyjno-inzynieryjnej
w zakresie sieci i instalacji elektrycznych nr Wa-43/92

Sprawdzajacy

mgr inz. Wtodzimierz Kruczek

uprawnienia w specjalnosci instalacyjno-inzynieryjnej

w zakresie sieci i instalacji elektrycznych nr: MAP/0325/POOE/13
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19 KOPIE DECYZJI O NADANIU UPRAWNIEN BUDOWLANYCH |
ZASWIADCZENIA Z IZB ARCHITEKTONICZNYCH | BUDOWLANYCH

URZAD WOJEWODZKI
w Warszawie

Wydzial Nadzoru Urbanistycznego
i Budowlanego

S e i oy 3R | 95735

Warszawa, 31‘1.2 et
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Nr ewldencyiny ... 0= 8 2L 2% .

STWIERDZENIE POSIADANIA PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do petnienia samodzielnej funkcji technicznej w budownictwie

Na podstawie art. 18 ust. 5 i art. 57 ust. 3 ustawy z dnia 24 pazdmermka 1974 r. — Pra-

t
et

wo budowlane (Dz. U. Nr 38, poz. 229) oraz § US Tyl DR
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rozp. Ministra Gospodark: Terenowe] i Ochrony Srodow:lska Z dma 20 1L 19’?5 r. w sprawie sa-
modzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 46 z pézn. zmianami).
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posiada przygotowanie zawodowe do pelnienia samodzielnej funkeji technicznej .
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nego inztalacii elektryvecznych.-
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Dyrektor Wydziatu Nodzoru
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Zaswiadczenie
@ numerze weryfikacyjnym:

MAZ-B5P-DAZ-W9R *

Pan JERZY STANISEAW SZYMCZYK o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0769/02
adres zamieszkania ul. NAGODZICOW 2 m 56, 03-188 WARSZAWA
jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2022-03-01 do 2023-02-28.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikaty w dniu 2022-02-14 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckie] Okrggowej Izby Inzynierdw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 wst 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektroniczne] opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu s3

rownowaine pod wigledem skutkdw prawnych dokumentom cpatrzonym podpisami wiasnorgcznymi.)

* Woeryfikacje poprawnosci damych w ninigjszym zadwiadczeniu moina sprawdzié 2za pomocg numerny weryfikacyjnego zadwiadczenia na
stromie Polskiej lzby Indynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwe] Okregowej lzby Inzynierdw

Budownictwa.
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MALOPOLSKA Krakéw, dnia 23 grudnia 2013 r.
OKREGOWA
| Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

MAP OlIB/KK/0054-0337/13

DECYZJA

Na podstawie art.24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow, inynieréw
budownictwa oraz urbanistéw (Dz. Ul z 20i3 r., poz. 932 z pésn. zm.), art. 12 ust. | pkt 1 i 5, art. 12 ust. 3,
art. 13 ust. | pkt 1 oraz art. 13 ust. 4 , art. 14 ust. | pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tekst jednolity: Dz. U. z 2010 r. Nr 243 poz. 1623 z pdén. zm.), § 11 ust. | pkt I, § 15§ § 24 ust. 1 rozporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa zdnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych
w budownictwie (Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578 z péén. zm.) oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks
postepowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz, U, z 2013r., poz. 267 2 pdin. zm.).

Malopolska Okr¢gowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza, ze

Pan mgr inz. Wlodzimierz Kruczek

urodzony dnia 08.08.1973 r. w Nowym Saczu
uzyskat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/0325/POOE/13

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych.

UZASADNIENIE

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna Malopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Krakowie na podstawie
protokotéw z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu, stwierdzila, ze Pan Wiodzimierz
Kruczek pesiada wymagane prawem wyksztalcenie iprakiyke zawodowa konieczng do uzyskania uprawnien
budowlanych w wyzej wymienione] specjalnosei i uzyskat pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane.
Szczegotowy zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji,

POUCZENIE
Od ninicjszej decyzji shuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby Intynicréw Budowniciwa w Warszawie, za podrednictwem
Matopolskie] Okrggowej lzby Intynicrow Budownicrwa w Krakowie w terminie 14 dni od daty jej dorgezenia

Skiad Orzekajgey
Okrggowej Komisji Kwalifikacyjne:

| Przewodniczacy Okrggowe) Komisji Kwalifikacyjnej T
dr inz. Zygmunt Rawicki S Illww-

2. Crlonek Skiadu Orzekajacego
inz. Stanistaw Chrobak

3. Crlonek Skladu Orzekajacego
mgr int. Ryszard Damijan
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacy]nym:

MAP-52C-95B-9NH *

Pan Wiodzimierz Kruczek o numerze ewidencyjnym MAP/IE/0130/14

adres zamieszkania Mszalnica 51, 33-334 Kamionka Wielka

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-03-01 do 2023-02-28.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-02-17 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczacy Rady Matopolskiej Okregowe] lzby Inzynierdw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 wst 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektroniczne] opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s3
rownowaine pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgcznymi.]

* Weryfikacje poprawnosci damych w niniejszym zadwiadczeniu moina sprawdrzié za pomocg numeru weryfikacyjnego raswiadczenia na

stromie Polskiej lzby Inéynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwe] Okregowej lzby Inzynierdw
Budownictwa.
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