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1. WSTEP

Badania terenowe, dokumentowane w niniejszej opinii wykonano w granicach dziatek
nr 1833, 2726/5, w ciggu ul. Leszczyniskiej w Mosinie, gmina Mosina, powiat poznanski,

wojewddztwo wielkopolskie.

Celem badan terenowych, przeprowadzonych w sierpniu 2023 roku, byfa ocena
warunkéw gruntowo-wodnych na potrzeby projektu remontu S$ciezki pieszo - rowerowej

wzdtuz ul. Leszczynskiej w Mosinie.

Opinie sporzgdzono zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkow posadowienia obiektéw budowlanych.
2. BIBLIOGRAFIA ORAZ NORMY

Podczas sporzadzania niniejszego opracowania (opinii) wykorzystano przedmiotowg
literature i materiaty archiwalne:

1. Majer E., Sokotowska M., Frankowski Zb., 2018: Zasady dokumentowania
geologiczno-inzynierskiego. PIG-BIP Warszawa

2. Paczyniski B., 1995: Atlas hydrogeologiczny Polski, skala 1: 500 000. Pariistwowy
Instytut Geologiczny

3. Witun Z,, 2001: Zarys geotechniki. W-wa. WKit.

4. Mapa topograficzna w skali 1:50 000.

5. Szczegdétowa Mapa Geologiczna Polski, w skali 1:50 000 — Arkusz 507 — Mosina.

Ponadto w opracowaniu wykorzystano szereg aktdw prawnych i materiatéw
pomocniczych, ktérych wykaz zamieszczono ponizej:
1. Ustawa Prawo Geologiczne i Gornicze z dnia 9 czerwca 2011 r. (tekst jednolity, Dz. U.
22021 r. poz. 1420, 2269);
2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r — Prawo ochrony $rodowiska. ( Dz. U. z 2021 r. poz.
1973, 2127, 2269);
3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 roku w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U.

2016 r., poz. 2033);
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4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., - Prawo budowlane. (Dz. U. 2020 r., poz. 1333, 2127,
2320,z 2021 r. poz. 11, 234, 282, 784, 1986);

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych.

6. Normy polskie i europejskie:

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw;
e PN-B-04452.2002 Geotechnika. Badania polowe;

e PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu;

e PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania;

e PN-EN 1997-1 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne;

e PN-EN 1997-2 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i badanie

podtoza gruntowego.

3. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH

3.1. Prace terenowe

Dla realizacji zamierzonego celu, na zlecenie Zamawiajgcego, wykonano 3 otwory
badawcze, do gtebokosci 2,0 m p.p.t. tgcznie wykonano 6,0 mb wiercen.

Lokalizacja otwordéw zostata wyznaczona przez Zleceniodawce i przedstawiona

na dotgczonej mapie dokumentacyjnej (zat. 2).

Rzedne otworéw geotechnicznych wyznaczono na podstawie planu sytuacyjnego

oraz Numerycznego Modelu Terenu. Podane rzedne s3g rzednymi orientacyjnymi i nie

powinny stanowi¢ podstawy do projektowania. Na etapie wykonawczym/robdt ziemnych

zaleca sie ustalenie rzednych terenu przez uprawnionego Geodete.

W trakcie badan ,in situ” podtoza gruntowego rodzaj (litologie) wystepujacych
w profilu gruntéw okreslono na podstawie préb pobieranych w trakcie wiercen zgodnie

z PN-EN 1997-2 w oparciu o analize makroskopowa.
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4. WARUNKI SRODOWISKOWE
4.1. Stan obecny i zatozenia inwestycyjne

Otwory wykonano w granicach dziatek nr 1833, 2726/5, w ciggu ul. Leszczynskiej
w Mosinie, gmina Mosina, powiat poznanski, wojewddztwo wielkopolskie.

Teren badan jest ptaski, stanowigcy aktualnie Sciezke z masy bitumicznej. W poblizu
znajdujg sie budynki mieszkalne jednorodzinne - w dobrym stanie technicznym

Projekt przewiduje remont istniejgcej sciezki pieszo — rowerowej.

4.2. Morfologia, geologia i potozenie terenu badan
Obszar  projektowanych  robét wedtug regionalizacji  fizyczno-geograficznej
J. Kondrackiego potozony jest w:

e Mezoregionie Kotlina Sremska;

Pradolina Warciansko - Odrzanska;

e Makroregionie
e Podprowingji - Pojezierza Potudniowobattyckie;

e Prowingji - Niz Srodkowoeuropejski;

e Megaregionie Pozaalpejska Europa Srodkowa.

W krajobrazie obszaru wyrdznia sie malownicza dolina Warty z lekko meandrujgca
rzeka i otaczajgcymi jg tarasami o wysokosciach: 12 m, 7 m, 4 m i 2 m nad poziom rzeki.
Obszar doliny jest urozmaicony licznymi starorzeczami. Przecietna wysokos¢ terenu
w obrebie doliny jest rzedu 60-65 m n.p.m. Potudniowg cze$é obszaru tworzy lekko
pofalowana wysoczyzna o srednich wysokosciach rzedu 80-100 m n.p.m. (maks. 129,8 m),
poprzecinana gtebokimi do 20 m rynnami subglacjalnymi o potudnikowym przebiegu (rynna
Btazejewo-Binkowo, rynna Jeziora Grzymistawskiego). Réwnina zlokalizowana w pdétnocnej
czesci obszaru wznosi sie do okoto 80 m n.p.m. Rozcina jg system rynnowy jezior kdrnickich,
powszechnie wystepujg tez zagtebienia wytopiskowe po martwym lodzie. Tu tez znajduja sie
najwyzsze w okolicy wydmy, o deniwelacjach do 26 m (tysa Géra - 106,1 m n.p.m.).

Charakterystyczng cechg krajobrazu omawianego terenu sg jeziora, gtdwnie rynnowe,

z ktorych najwieksze jest Jezioro Grzymistawskie.
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5. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE TERENU

5.1. Warunki geotechniczne

Bezposrednio pod warstwg asfaltu, o migzszosci 0,03 — 0,05 m, rozpoznano
antropogeniczny nasyp niekontrolowany, zbudowany z piasku drobnego prdéchnicznego,
piasku drobnego, zwiru, kamieni, zuzla i gruzu ceglanego, w stanie luznym i $rednio

zageszczonym, ktory zalega do gtebokosci 0,90 — 1,00 m p.p.t.

Ponizej wystepujg piaski rzeczno — wodnolodowcowe fazy poznanskiej zlodowacenia
poétnocnopolskiego, wyksztatcone jako piaski pylaste na pograniczu piasku drobnego,
w stanie Srednio zageszczonym, ktorych spagu nie osiggnieto do gtebokosci wykonanych

badan geotechnicznych.

Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw
zestawiono w tabeli parametrow geotechnicznych (zatgcznik nr 4). Budowe geologiczng
z podziatem na warstwy geotechniczne ukazano na kartach otworéw geotechnicznych

(zatacznik nr 3).
Gtéwnym parametrem charakteryzujgcym grunty niespoiste jest stopien zageszczenia Ip.

Ze wzgledu na geneze i uziarnienie gruntdw rodzimych wystepujacych w podfozu,
wydzielono dwie grupy gruntéw. W obrebie grupy, w przypadku zréznicowania

litologicznego i wytrzymato$ciowego, wyodrebniono warstwy geotechniczne.
Grupa | — obejmuje grunty pochodzenia antropogenicznego. Wydzielono jedng warstwe

geotechniczna.

WARSTWA IA — nasypy niekontrolowane, zbudowane z piasku drobnego préchnicznego,
piasku drobnego, zwiru, kamieni, zuzla i gruzu ceglanego, w stanie luznym

i Srednio zageszczonym.

Grunty stabonosne, niejednorodne, o zréznicowanym sktadzie, przepuszczalnosci oraz stanie

nie powinny stanowi¢ bezposredniego podtoza budowlanego.
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Grupa Il — obejmuje niespoiste plejstocenskie grunty rzeczno - wodnolodowcowe.

Wydzielono jedng warstwe geotechniczna.

WARSTWA IIA — piaski pylaste na pograniczu piasku drobnego, w stanie S$rednio

zageszczonym, o uogdélnionym stopniu zageszczenia, 1p=0,55. Grunty

stabo przepuszczalne*.

*przepuszczalnos¢ gruntow zgodnie z Pazdro Z., Kozerski B., 1990: Hydrogeologia ogdlna.

Warunki w podtozu sprawiajg, ze przedmiotowa analize proponuje sie zakwalifikowaé

do | kategorii geotechnicznej, w prostych warunkach gruntowych.

Grunty rodzime — utwory piaszczyste, w stanie Srednio zageszczonym (grupa Il)
charakteryzujg sie korzystnymi wartosciami parametréw geotechnicznych i mogg stanowic

bezposrednie podfoze projektowanej nawierzchni.

Zalegajgce pod powierzchnig terenu warstwy nasypu niekontrolowanego, z uwagi
na niejednorodny sktad oraz zawartos¢ gruntdw organicznych stanowig podtoze stabonosne,
dlatego nie mogg stanowi¢ podtoza budowlanego projektowanej inwestycji. Zaleca sie
wybrac je z podtoza gruntowego do stropu gruntu nosnego i wymieni¢ na jednorodny

materiat piaszczysto-zwirowy o kontrolowanym zageszczeniu.

Decydujace znaczenie o wyborze metody posadowienia oraz konstrukcji obiektu bedg

miaty wyniki obliczen statycznych przeprowadzonych przez Projektanta.

5.2. Warunki wodne

W okresie, w ktérym prowadzono prace terenowe (10.08.2023 r.), w trakcie
wykonywania wiercen badawczych, do gtebokosci 2,0 m p.p.t., nie stwierdzono

wystepowania zwierciadta wody podziemne;j.

Stan wéd gruntowych w naturalny sposéb bedzie podlegat sezonowym wahaniom
wynikajgcym z jednej strony z okreséw bezdeszczowych, z drugiej zas z wystepowania
dtugotrwatych okreséw opadéw atmosferycznych oraz wiosennych roztopéw. W ujeciu
szerszym poziom wod gruntowych zalezny jest od ogdlnej sytuacji hydrologicznej oraz stanu

lokalnych wéd.
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6. POSUMOWANIE | WNIOSKI

Celem badan terenowych, przeprowadzonych w sierpniu 2023 roku, byto rozpoznanie
warunkéw podtoza gruntowo - wodnego na potrzeby remontu Sciezki pieszo - rowerowej

wzdtuz ul. Leszczynskiej w Mosinie.
Zebrane materiaty umozliwiajg sformutowanie nastepujacych wnioskéw:

- Warunki gruntowo — wodne okresla sie jako proste i zaleca sie przyjecie | kategorii
geotechnicznej, zgodnie z: Rozporzqdzenie Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkow posadawiania obiektow budowlanych.

-> Na etapie prac ziemnych zalecany jest nadzdér geotechniczny, w celu odbioru

dna wykopu.

> Grunty rodzime — utwory piaszczyste, w stanie $rednio zageszczonym (grupa Il)
charakteryzujg sie korzystnymi wartosciami parametréow geotechnicznych i moga

stanowi¢ bezposrednie podtoze projektowanej nawierzchni.

- Zalegajgce pod powierzchnig terenu warstwy nasypu niekontrolowanego, z uwagi
na niejednorodny sktad oraz zawarto$¢ gruntéw organicznych stanowig podtoze
stabonosne, dlatego nie mogg stanowi¢ podfoza budowlanego projektowane] inwestycji.
Zaleca sie wybrac¢ je z podfoza gruntowego do stropu gruntu nosnego i wymienié

na jednorodny materiat piaszczysto-zwirowy o kontrolowanym zageszczeniu.

> Przydatno$¢ i wykorzystanie nasypdéw niebudowlanych powinno byé poddane
indywidualnej analizie na etapie budowy. Ze wzgledu na charakter wyksztatcenia
litologicznego opisanych nasypéw niekontrolowanych nie zaleca sie ich ponownego

wykorzystania.

- Rozpoznane na badanym terenie utwory niespoiste (grupa IlI) zakwalifikowano

do gruntéw niewysadzinowych.

> W podtozu projektowanej inwestycji rozpoznano S$rednio zageszczone utwory

piaszczyste, zakwalifikowane do grupy nosnosci G2.
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> W okresie, w ktérym prowadzono prace terenowe (10.08.2023 r.), w trakcie
wykonywania wiercen badawczych, nie stwierdzono wystepowania zwierciadta wody
podziemne;.

- Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych oraz parametréw geotechnicznych podtoza

ma charakter punktowy.

- Z racji iz badania geotechniczne byty wykonywane punktowo - migzszos¢, gtebokosc
zalegania i sktad gruntéw mogg by¢ zrdinicowane. Z tego powodu zaleca sie

prowadzenie nadzoru geotechnicznego nad pracami ziemnymi w czasie trwania budowy.

- Otwarte wykopy nalezy chroni¢ przed wilgocig oraz zalewaniem. Nie zachowanie tego
warunku spowoduje uplastycznienie sie gruntéow spoistych i rozluznienie gruntéw

piaszczystych, co w konsekwencji obnizy parametry wytrzymato$ciowe podfoza.

> Wszelkie prace ziemne nalezy prowadzié starannie, aby nie naruszyé naturalnej struktury

gruntow, co obnizytoby ich nosnos¢.
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zat.Nr: 3.1

Wiertnica: -

X:5790156.28
Y. 6421146.90

Ukifad geodez.
PL-2000

Rejon: Dz. nr ewid. 1833

Miejscowo$¢: Mosina, ul. Leszczynska

Gmina: Mosina
Powiat: poznanski
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: Remont Sciezki pieszo-rowerowej

Zleceniodawca: MTM Infrastruktura sp.k.

Wiercenie: PGIiG ManGeo

Doz6r geol.: mgr Mateusz Manka

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 65.70 m n.p.m.| Gleboko$¢: 2.00 m

Skala 1: 25

Data wiercenia: 2023-08-10
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2

Zat.Nr: 3.2

Wiertnica: -

X:5790010.29
Y. 6421066.81

Ukifad geodez.
PL-2000

Rejon: Dz. nr ewid. 1833

Miejscowo$¢: Mosina, ul. Leszczynska

Gmina: Mosina
Powiat: poznanski
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: Remont Sciezki pieszo-rowerowej

Zleceniodawca: MTM Infrastruktura sp.k.

Wiercenie: PGIG ManGeo
Doz6r geol.: mgr Mateusz Manka

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 65.80 m n.p.m.| Gleboko$¢: 2.00 m

Skala 1: 25

Data wiercenia: 2023-08-10
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

Zat.Nr: 3.3

Wiertnica: -

X:5789863.21
Y. 6420987.90

Ukifad geodez.
PL-2000

Rejon: Dz. nr ewid. 2726/5

Miejscowo$¢: Mosina, ul. Leszczynska

Gmina: Mosina
Powiat: poznanski
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: Remont Sciezki pieszo-rowerowej

Zleceniodawca: MTM Infrastruktura sp.k.

Wiercenie: PGIG ManGeo
Doz6r geol.: mgr Mateusz Manka

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 65.30 m n.p.m.| Gleboko$¢: 2.00 m

Skala 1: 25

Data wiercenia: 2023-08-10
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Zalacznik nr 4
OPINIA GEOTECHNICZNA
w celu okreslenia warunkéw gruntowo - wodnych na potrzeby projektu
remontu Sciezki pieszo-rowerowej wzdiuz ulicy Leszczynskiej w Mosinie,
gmina Mosina, powiat poznanski, wojewddztwo wielkopolskie

Tabela parametrow geotechnicznych

Geotechnical parameters

N Symbol Wilgotnosé ﬁiﬁi Gestosé Kattarcia | cdometryczny Modut | \ytrzymatosé
Un:ef Rodzaj t EN 1997 )llm ; i Stan gruntu na?uralna szkieletu obj foéciowa Spéjnose wequ trznego modut Scisliwosci| pierwotnego rﬁ s’Zinanie
warstwy Rodzaj gruntu odzaj gruntu wg - | geol gl(.:zne.j. : )€ 4 g pierwotnej odksztalcenia
geotech- 1:2004 konsolidacji ziarnowego
nicznej gruntu Wartosé parametru ; nfg:g:ﬁ
geotechnicznego Water Density of ) Apparent Angel of Edometer Primary odloza
X . . Bulk density cohesion shearing deformation Shear strenght P
State of soil content solid particles intercept resistance modulus modulus
Number . . . Symbol of
of stratum Type of sol Type of soil [EN 1997-1:2004] | 1 jidation wn Ps P c ¢ M, E, Su
b I [%] [md] [/m°] [kPa] [] [kPa] [kPa] [kPa]
. . wartos¢ charakterystyczna| In-szg -
1A NN (PdH, Pd, Z, K, ZI, C) Mg - wy ja indy Inego podej;
wartos¢ obliczeniowa - -
A Pr/Pd siSa/FSa wartos$¢ charakterystyczna| 0,55 - 16 2,65 1,75 - 30,7 67 912 50 637 - 62
wartosc¢ obliczeniowa| 0,50 - 17,60 2,39 1,58 27,6 61121 45573 -




OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW

DESCRIPTION OF SYMBOLS

GRUNTY NASYPOWE — ARTIFICIAL FILL / EMBANKMENT

nB - Nasypy budowlane
nN - Nasypy niekontrolowane

structural fill / embankment
uncompacted fill ( rubble strewn ) / embankment

GRUNTY MINERALNE, RODZIME, SPOISTE — NATURAL SOURCED MINERAL COHESIVE SOILS

Pg - Piasek gliniasty

Mp - Pyt piaszczysty

n -pyt

G -Glina

Gz - Glina zwiezta

Gp - Glina piaszczysta

Gpz - Glina piaszczysta zwiezta
Gn - Glina pylasta

Gnz - Glina pylasta zwiezta

| -1t
Ip - It piaszczysty
It - It pylasty

slightly clayey sand
sandy silt

silt

clayey and sandy silt
sandy and silty clay
clayey sand

sandy clay with silt
clayey silt

silty clay with sand
clay

sandy clay

silty clay

GRUNTY MINERALNE, RODZIME, NIESPOISTE — NATURAL SOURCED MINERAL

NON — COHESIVE SOILS

Prt - Piasek pylasty
Pd - Piasek drobny
Ps - Piasek sredni
Pr - Piasek gruby
Po - Pospotka

Z - 2Zwir

GRUNTY ORGANICZNE — ORGANIC SOILS

T -Torf

Nm - Namut

Nmp- Namut piaszczysty
Nmg- Namut gliniasty
Nmm- Namut pylasty

Gy - Gytia

Kr - Kreda jeziorna

wb - Wegiel brunatny

silty sand

fine sand

medium sand

coarse sand

all —in aggregate / very gravely sand
gravel

peat

mud

sandy mud
clayey mud
silty mud
gyttja
boglime
brown coal

UZYTYCH NA  PROFILACH | PRZEKROJACH
AND LETTERS USED IN SOIL PROFILES

ZNAKI DODATKOWE — ADDITIONAL SIGNS

+ - domieszki additives
// - przewarstwienia interbedding
/ - pogranicze gruntu soil limit
CaCOs - weglan wapnia calcium carbonate
zagl - grunt zagliniony soil with clay addition
zap - grunt zapylony soil with silt addition
K - Kamienie boulders
Ko - Otoczaki cobbles
Tt - Ttuczen crushed rock
7l - Zuzel slag
D - Drewno wood
H - Humus topsoil
Gb - Gleba fertile soil
B - Beton concrete
C - Cegta bricks
vwv - poziom swobodnego zwierciadta wody gruntowej
- free water table
v - ustabilizowany poziom zwierciadta wody gruntowej

- stabilised water table

| | - grunt nawodniony
- saturated soil

- saturated soil in interbeddings

, | - grunt nawodniony w przewarstwieniach
I

- strefa sgczen wody gruntowej
- zone of groundwater seeping

solid

semi - solid
hard plastic
plastic

soft plastic

STANY GRUNTOW NIESPOISTYCH - STATE OF SOILS (NON - COHESIVE SOILS)

loose
semi - dense
dense

Io - stopien zageszczenia
- density index

I - stopien plastycznosci
- liquidity index

STANY GRUNTOW SPOISTYCH — STATE OF SOILS ( COHESIVE SOILS )

W - zwarty

pzw - potzwarty

tpl - twardoplastyczny

pl - plastyczny

mpl - miekkoplastyczny

In - luzny

szg - $Sredniozageszczony

78 - zageszczony

bzg - bardzo zageszczony

very dense

Zatacznik nr 4
Enclosure No 4



