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DOKUMENTACIJA GEOTECHNICZNA dla oceny geotechnicznych warunkdw realizacji inwestycji: ,Rozbudowa drogi 3
wojewddzkiej nr 454 na odcinku Pokdj-Zieleniec” w ciggu DW Opole — Namystdw na odcinku od km 0+000 (29+735)
do km 2+342 (32+077).

Wstep

Dokumentacje niniejszag wykonano na zlecenie biura projektéow - Pracownia Projektowa
Roman Figura, 45-227 Opole ul. Makow 20. Inwestorem przedsiewziecia jest Zarzad Drég
Wojewddzkich w Opolu 45-127 Opole ul. Oleska 127.

Przedmiotem opracowania jest okreslenie warunkow gruntowo-wodnych oraz konstrukgji
nawierzchni, podbudowy i gruntéw podtoza rodzimego drogi wojewddzkiej DW 454 od km
29+735 do km 32+077 dla potrzeb zadania inwestycyjnego: ,,Rozbudowa drogi wojewddzkiej
nr 454 na odcinku Pokdj - Zieleniec”.

Docelowe parametry techniczne drogi sg nastepujace:

— klasa techniczna drogi G

— nosnos¢ nawierzchni 115 kN/o$

— predkos¢ projektowa Vp =50 km/h
— predkos$¢ miarodajna (teren zabudowany) Vm =70 km/h
— predkos$¢ miarodajna (teren niezabudowany) Vm =70 km/h
— ilo$¢ pasoéw ruchu 2 pasy ruchu
— szeroko$¢ jezdni ok.7,0m

— rodzaj przekroju drogowy, uliczny/pétuliczny
— szeroko$¢ pobocza ok. 1,25 m

— szeroko$¢ chodnika ok.2,0m

— szeroko$¢ ciggu pieszo-rowerowego ok.3,0m

— szeroko$¢ zatoki autobusowej ok.3,0m

— pochylenie poprzeczne na prostej 2%

— dtugos¢ projektowanego odcinka ok. 2342,00 m
— kategoria ruchu KR4

— klasa nos$nosci obiektdw inzynierskich (przepustow) - A

Wg informac;ji przekazanych przez Zamawiajgcego zadanie inwestycyjne obejmuje:
* budowe nowej nawierzchni dla drogi wojewddzkiej klasy G, na odcinku od km

0+000 do km 2+342 (ok. 2342m) o nosnosci nawierzchni - 115 kN/os,
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DOKUMENTACJA GEOTECHNICZNA dla oceny geotechnicznych warunkdéw realizacji inwestycji: ,Rozbudowa drogi

wojewddzkiej nr 454 na odcinku Pokdj-Zieleniec” w ciggu DW Opole — Namystdw na odcinku od km 0+000 (29+735)
do km 2+342 (32+077).

* budowe jednostronnego chodnika o szerokosci 2,0m w miejscowosci Pokdj, po
prawej stronie od ronda, o dfugosci 550,0m,

e budowe lewostronnego ciggu pieszo-rowerowego o szerokosci 3,0m na catej
trasie (tj. 2342,0m) do poczatku zabudowan w miejscowosci Zieleniec,

¢  budowe dwéch petnowymiarowych zatok autobusowych, o szeroko$ci ok. 3m,

* budowe odwodnienia jezdni poprzez budowe nowej kanalizacji deszczowej i od-
budowe istniejgcych rowodw,

e przebudowe czterech obiektdw inzynierskich (przepustéw) do klasy nosnosci A,

Koncepcje opracowano w dwodch wariantach. W wariancie | sciezka pieszo-rowerowa
przylega do krawedzi jezdni, w wariancie Il sciezka pieszo-rowerowa oddzielona jest od
krawedzi jezdni pasem zieleni.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463), dla projektowanej przebudowy nawierzchni
przyjmuje sie | kategorie geotechniczng, dla obiektow inzynierskich w zaleznosci od zakresu
prac kategorie | lub Il. Ostateczng kategorie geotechniczng obiektu ustala Projektant.

Dokumentacja spetnia wymagania okres$lone w ,Katalogu typowych nawierzchni
podatnych i potsztywnych” stanowigcym zatgcznik do zarzgdzenia Nr 31 Generalnego

Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r.

Materiaty zrédtowe
Materiaty archiwalne i kartograficzne:

1. Szczegdétowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1: 50 000 (arkusz Pokdj) z objasnieniami —

PIG PIB Warszawa 1996r.

2. Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 (arkusz Pokdj) z objasnieniami — PIG

Warszawa 1997r.

Przepisy prawne, normy oraz inne materiaty:

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463).

Whytyczne i instrukcje:

1. Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych- cz. 1i 2. — GDDP
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DOKUMENTACJA GEOTECHNICZNA dla oceny geotechnicznych warunkdéw realizacji inwestycji: ,Rozbudowa drogi

wojewddzkiej nr 454 na odcinku Pokdj-Zieleniec” w ciggu DW Opole — Namystdw na odcinku od km 0+000 (29+735)
do km 2+342 (32+077).

Warszawa 1998.

2. J. Bzéwka, K. Knapik., A. Juzwa, K. Stelmach - Geotechnika komunikacyjna - Wyd.
Politechniki Slaskiej Gliwice 2013r.

3. L. Wysokinski, W. Kotlicki, T. Godlewski — Projektowanie geotechniczne wg Eurokodu 7.
Poradnik- ITB Warszawa 2011

4. Badania i ustalenie wstepnych zaleznosci dla oceny nosnosci gruntdow spoistych— metoda
CBR dynamicznego — IBDiM Warszawa 2007r.

5. Zatacznik do zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014r - Katalog typowych konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Sztywnych
Warszawa 2014r.

6. Materiaty projektowe przekazane przez Zamawiajgcego

Normy:

1. PN-74/B-04452: Grunty budowlane. Badania polowe.

2. PN-81/B-0320: Grunty budowlane. Projektowanie i obliczenia statyczne posadowien
bezposrednich.

3. PN-86/B-02480: Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

4. PN-98/B-02479: Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.

5. PN-98/B-02481: Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki.

6. PN-83/B-02482: Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentdéw palowych.

7. PN-88/B-04481: — Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

8. PN-EN 1997-1: EUROKOD 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.

9. PN-EN 1997-2: EUROKOD 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2: Rozpoznanie i

badanie podtoza gruntowego.

1. Zakres prac

Zakres prac tj. lokalizacja, rodzaj wyrobisk i gtebokos¢ rozpoznania podane zostaty przez

Zamawiajgcego.

Zgodnie z ustaleniami przeprowadzono nastepujgce prace:
e wizje lokalng terenu badan,

e wytyczenie w terenie otwordw geotechnicznych ma podstawie mapy do celéw

Zakfad Ustug Geologicznych ,Grunt” s.c. 45-054 Opole ul. Grunwaldzka 3a

5



DOKUMENTACJA GEOTECHNICZNA dla oceny geotechnicznych warunkdéw realizacji inwestycji: ,Rozbudowa drogi
wojewddzkiej nr 454 na odcinku Pokdj-Zieleniec” w ciggu DW Opole — Namystdw na odcinku od km 0+000 (29+735)
do km 2+342 (32+077).

projektowych, przekazanej przez Zamawiajgcego z ustaleniem rzednych powierzchni
przez interpolacje kartometryczng z w/w mapy,

e 41 otwordéw geotechnicznych wykonanych mechanicznie, systemem ,na sucho”, o
tacznym metrazu 205,0 mb w tym:
- 29 otwordéw do gtebokosci 2,5 m p.p.t.,, o facznym metrazu 72,5mb, dla _potrzeb

przebudowy nawierzchni wraz z okresleniem istniejgcej konstrukcji podbudowy i

nawierzchni w otworach usytuowanych w obrebie jezdni,
- 5 otworéw o oznaczonych K1-K5 do gtebokosci 2,5m p.p.t., o tgcznym metrazu

12,5mb, dla potrzeb budowy kanalizacji deszczowej,

- 8 otworéw do gtebokosci 15,0m p.p.t., o tgcznym metrazu 120m, dla_potrzeb

przebudowy obiektéw inzynierskich (przepustow),

* badanie stanu zageszczenia gruntow rodzimych niespoistych i nasypow sonda
dynamiczng DPL, w dwunastu otworach o fgcznym metrazu 22,3 mb,

e badania makroskopowe przewiercanych gruntdow, obserwacje i pomiary zwierciadta
wody gruntowej,

*  pobdr probek klasy 3 - 5 (prébki o naturalnym uziarnieniu i naturalnej wilgotnosci)
zgodnie z PN-EN 1997-2 Projektowanie geotechniczne cz. 2),

e laboratoryjne badania prébek gruntow obejmujgce kontrolng analize
makroskopowg, analizy uziarnienia dla wytypowanych gruntéw niespoistych oraz
oznaczenie wilgotnosci naturalnej, gestosci objetosciowej, granic konsystencji i
stopnia plastycznosci dla gruntéw spoistych.

e ustalenie  wyprowadzonych  parametrow  geotechnicznych dla  gruntéw
poszczegdlnych warstw z badan terenowych, laboratoryjnych i przez korelacje
z PN-81/B-03020,

* opracowanie zatacznikéw graficznych i czesci tekstowej.

Prace terenowe przeprowadzone byly w dniach 06 - 16.04.2021r. pod nadzorem

geotechnicznym mgr Tomasza Senusa i autorki dokumentacji.

Warunki prowadzenia robdt w pasie drogowym i niezbedne zabezpieczenia wykonawcow

oraz uczestnikdéw ruchu drogowego okreslone zostaty w Projekcie tymczasowe]j organizacji
ruchu na czas wykonywania odwiertow nawierzchni jezdni dla zadania: ,,Rozbudowa drogi

wojewddzkiej nr 454 na odcinku Pokdj-Zieleniec” w miejscowosciach Pokdj-Zieleniec, gm.
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DOKUMENTACIJA GEOTECHNICZNA dla oceny geotechnicznych warunkéw realizacji inwestycji: ,Rozbudowa drogi 7
wojewddzkiej nr 454 na odcinku Pokdj-Zieleniec” w ciggu DW Opole — Namystdw na odcinku od km 0+000 (29+735)
do km 2+342 (32+077).

Pokaj, zatwierdzonym przez Marszatka Wojewddztwa Opolskiego  decyzja

DIG-1.8022.72.2021.MK. z dnia 10 marca 2021r.

2. Potozenie, morfologia i charakterystyka ogélna terenu

Przedsiewziecie obejmuje odcinek drogi wojewddzkiej DW 454 w km 29+735 - 32+077,
pomiedzy miejscowosciami Pokdj - Zieleniec oznaczony dla potrzeb niniejszego projektu jako
0+000 - 2+342.

Poczatek rozpatrywanego odcinka drogi zaczyna sie w km 0+000 za zjazdem z ronda w
miejscowosci Pokdj a konczy w km 2+342 w miejscowosci Zieleniec.

DW 454 jest drogg publiczng, o klasie G (droga gtéwna), kategorii wojewddzkiej, kategorii
ruchu KR4, ktéra tgczy miasta Opole i Namystow.

Teren wzdtuz projektowanej do rozbudowy drogi w obu miejscowosciach jest
zabudowany. Generalnie jest to zabudowa mieszkalna jednorodzinna, niekiedy obiekty
ustugowe. Na cze$ci miedzy miejscowosciami droga prowadzi przez tereny le$no-parkowe
oraz uzytki rolne.

Na odcinku od km 0+000 do km 0+370,00 droga ma przekrdj p6t uliczny.

Jezdnia o szerokosci 6,0 m z nawierzchnig asfaltobetonowa. Po lewej stronie drogi w
kierunku na Namystéw na dtugosci 370,00 m znajduje sie chodnik z ptyt betonowych 50,0 x
50,0 m szerokosci 2,00 m oddzielony od krawedzi jezdni pasem zieleni. Na tym odcinku lewy
pas jezdni odwadniany jest przez istniejgcg kanalizacje deszczowa, natomiast pas prawy
powierzchniowo przez istniejagce pobocze gruntowe do przydroznego rowu, na ktorym
zlokalizowane sg przepusty pod zjazdami na przylegte posesje. Przepusty s w ztym stanie
technicznym.

Na odcinku od 00+370 do 2000,00 km droga ma przekrdj drogowy.

Jezdnia o szerokosci 6,0 m z nawierzchnig asfaltobetonowg, z poboczami gruntowymi i
obustronnymi rowami odwodnieniowymi z przepustami pod zjazdami. W km 14250, w
obrebie skrzyzowania z drogami powiatowymi nr 1348 O ul. Kartowicka i Wotczynska rowy te
czesciowo zanikaja.

Na odcinku od km 2+000 do konca opracowania droga ma przekrdj uliczny
z obustronnymi chodnikami z ptyt betonowych 50 x 50 cm, przylegajacymi do krawedzi jezdni

Odwodnienie drogi odbywa sie przez istniejgcg kanalizacje deszczows.
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DOKUMENTACJA GEOTECHNICZNA dla oceny geotechnicznych warunkdéw realizacji inwestycji: ,Rozbudowa drogi
wojewddzkiej nr 454 na odcinku Pokdj-Zieleniec” w ciggu DW Opole — Namystdw na odcinku od km 0+000 (29+735)
do km 2+342 (32+077).

Na omawianym odcinku, pod konstrukcjg drogi znajdujg sie cztery przepusty w tym trzy
pierwsze w miejscowosci Pokdj a ostatni w miejscowosci Zieleniec:

e w km 0+4115,46 (29+850) - przepust sklepiony, ceglany o dtugosci 18,0m,
szerokosci 1,75 x 1,25m,

e wkm 0+546,71 (30+276) - przepust o konstrukcji zelbetowej, sSrednicy DN 800mm,
dtugosci 12,90m,

e w km 0+814,71 (30+543) - przepust betonowy, o srednicy DN 600mm, dtugosci
12,50m.

e w km 1+4758,33 (31+488), w miejscowosci Zieleniec - przepust betonowy o
Srednicy DN 700 mm, dtugosci 14,0m.

Nawierzchni drogi jest w ztym stanie technicznym, podobnie zjazdy na posesje.

Droga prowadzi przez teren o powierzchni ptaskiej tagodnie nachylonej w kierunku
potudniowo-zachodnim, potozonym miedzy dolinami rzeki Stobrawa, przeptywajacej po
stronie potnocnej miejscowosci Krogulna i Budkowiczanki przeptywajgcej na potudnie.

Rzedne powierzchni w miejscach wiercen wynoszg od 156,63 na poczatku trasy, do
159,80m n.p.m., na koncowym odcinku, z najwyzszg rzedng 161,12m n.p.m., W rejonie
otworu 29 skrzyzowania z ul. Karfowicka i Wotczynska.

Sie¢ hydrograficzna terenu wzdtuz trasy jest urozmaicona, tworzg jg liczne, bezimienne
niewielkie cieki wodne i rowy, o znacznym zageszczeniu w poétnocnej czesci miejscowosci
Pokdj. Cieki wodne w miejscowosci Pokdj przeptywajg w kierunku zachodnim i potudniowo-
zachodnim, uchodzac do rzeki Lesny Row, stanowigcej prawobrzezny doptyw Budkowiczanki.
Czes¢ trasy na potnoc od skrzyzowania z ulicami Kartowickg i Wotczynska nalezy do zlewni
Stobrawy.

Pod wzgledem morfologicznym teren potozony jest na wysoczyznie polodowcowe;.

Wg podziatu fizyczno-geograficznego Kondrackiego obszar ten nalezy do mezoregionu

Réwnina Opolska, makroregionu Nizina $lgska.

3. Budowa geologiczna
Podfoze wzdtuz przeznaczonego do rozbudowy odcinka zbudowane jest z utwordéw

czwartorzedowych i neogenskich okrytych warstwg gruntéw nasypowych.
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DOKUMENTACJA GEOTECHNICZNA dla oceny geotechnicznych warunkdéw realizacji inwestycji: ,Rozbudowa drogi
wojewddzkiej nr 454 na odcinku Pokdj-Zieleniec” w ciggu DW Opole — Namystdw na odcinku od km 0+000 (29+735)
do km 2+342 (32+077).

Osady neogenu reprezentowane sg przez ity barwy brgzowej i szarej, zaliczane do serii
poznanskiej (miocen), nawiercone w otworach gtebszych 3 - 4, 13 - 14 i 34 ponizej gtebokosci
9,10-13,0m p.p.t.

Utwory czwartorzedowe plejstoceriskie akumulacji wodnolodowcowej zdeponowane na
itach neogenskich w okresie stadiatu maksymalnego zlodowacenia Srodkowopolskiego
wyksztatcone sg generalnie jako dominujace w podtozu — piaski S$rednio i gruboziarniste,
sporadycznie piaski drobnoziarniste (w otworach 3, 14, 19, 35). Zawierajg one zmiennej
migzszosci przewarstwienia i wktadki glin pylastych, piaszczystych, pylastych zwieztych i
piaszczystych zwieztych oraz piaskow gliniastych udokumentowanych w otworach 3, 7, 10,
13-14, 16, 19-20, 23, 27, 29-32, 38-40 w przedziale gtebokosci od 0,70 -12,60 do 1,40 - 13,0 i
15,0m p.p.t.

Utworow piaszczystych nie nawiercono jedynie w otworze nr 38.

Grunty rodzime przykryte sg warstwg gruntow nasypowych korpusu drogi zwigzanych z
budowg i przebudowami drogi oraz sieci uzbrojenia podziemnego na przestrzeni lat. Grunty
antropogeniczne wystepujg we wszystkich otworach do gtebokosci 0,60 - 1,90m p.p.t.
Szczegbdtowa charakterystyka gruntéw nasypowych zawarta jest w punkcie 5 — geotechniczna
charakterystyka gruntow.

4. Warunki wodne

W podtozu wystepuje pierwszy poziom zwierciadta wody gruntowej, w czwartorzed-
dowych utworach piaszczystych.

Charakteryzuje sie przewaznie zwierciadtem swobodnym, stwierdzonym w otworach 1 -
9, 11, 13 - 22, 24, 28, 30 - 31, 33 - 37, na gtebokosciach 1,20 - 2,40 m p.p.t. Lokalnie, w
otworach 23 i 29, zwierciadto wody jest napiete, wskutek wystepowania w nadkfadzie stabo
przepuszczalnych glin o wiekszej migzszosci, nawiercone na gtebokosci 2,30 m p.p.t.
i ustabilizowane na 1,40 — 1,90 m p.p.t. W otworach 12, 27, 32, 39-41, woda wystepowata w
formie sgczen na gtebokosciach 1,40 - 2,30m p.p.t., a otwodr nr 42, byt suchy. Bezwzgledne
rzedne ustabilizowanego zwierciadta wody wynoszg 154,63 - 159,58 m n.p.m.

Zasilanie zwierciadta wody gruntowej odbywa sie bezposrednio poprzez infiltracje
opaddéw atmosferycznych w nasypy i rodzime podtoze. W okresach po dtugotrwatych i
obfitych opadach, wznios wody mozna okresli¢ jako +0,5m, a na stropie glin i

staboprzepuszczalnych nasypow mogg okresowo wystepowac sgczenia wody gruntowe;j.
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DOKUMENTACIJA GEOTECHNICZNA dla oceny geotechnicznych warunkéw realizacji inwestycji: ,Rozbudowa drogi 10
wojewddzkiej nr 454 na odcinku Pokdj-Zieleniec” w ciggu DW Opole — Namystdw na odcinku od km 0+000 (29+735)
do km 2+342 (32+077).

Sptyw wody nastepuje generalnie zgodnie z nachyleniem powierzchni terenu, miejscowe
odchylenia mogg byé zwigzane z poziomem wody w ciekach wodnych stanowigcych lokalne
bazy drenazu.

Zgodnie z ,Katalogiem...” oceniono warunki wodne podfoza gruntowego. W przypadku
wystepowania sgczen wodd gruntowych przyjeto warunki wodne tak, jak dla pofozenia
swobodnego zwierciadfa wody.

W zwigzku w powyzszym aktualne warunki wodne do projektowania nawierzchni
drogowej przyjeto jako:

e dobre —w rejonie otwordw 1, 3, 5, 7-12, 35, 38, 40, 42 - gdzie woda wystepowata
na gtebokosci 2,0m p.p.t. lub ponizej,
e przecietne — w rejonie otworéw 2, 4, 6, 13-34, 36-37, 39 — woda na gtebokosci
1,20-1,90m p.p.t.,
Przy prognozowanym wzniosie zwierciadta warunki bedg ulega¢ pogorszeniu, przechodzgc w
przecietne, a lokalnie (otwory 23, 25-26, 31, 32) w zte.
Wspdtczynniki filtracji warstw wodonosnych obliczone na podstawie krzywych uziarnienia
metodg USBSC wynosza:
e dla piaskéw drobnoziarnistych k = 2,0 m/d,
e dla piaskéw srednioziarnistych k = 3,96 - 19,51 m/d
e dla piaskéw gruboziarnistych k = 21,04 - 37,80 m/d

e dlawarstwy lld, lle k¢ =17,5 m/d

5. Geotechniczna charakterystyka gruntow
Nawierzchnia wzdtuz badanego odcinka drogi wojewddzkiej 454, rozpoznana otworami
wykonanymi w obrebie jezdni jest zréznicowana:
e w otworach 17, 24, 26, 28-30, 38, 40-41 stwierdzono beton asfaltowy, a pod nim
beton smotowy o tgcznej grubosci 0,22-0,25m,
e w otworach 5, 11, 15, 19, 22, 42 jest to warstwa betonu asfaltowego o grubosci
0,05-0,16m
e wotworach 1, 8-9, 23, 25, 31, jest to warstwa betonu smotowego o grubosci 0,12-
0,18m
W otworach 1, 3, 5, 8, 11, 15, 17, 19, 22-25, 28-29, 31, 41 pod nawierzchnig bitumiczng
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stwierdzono wystepowanie starej nawierzchni z kostki granitowej, o grubosci 0,10-0,35m.

W otworach nr 1, 5, 8, 15, 17, 26, 28-29 w osi drogi lub w odlegtosciach 1,5 m od osi
drogi pod kostkg betonowg stwierdzono 0,15 — 0,25 m warstwe betonu oddzielong
przewaznie od nadlegtej kostki granitowej 0,05 m warstwg nasypu piaszczystego. W warstwie
betonowe] nie natrafiono na prety ani drut zbrojeniowy. Warstwa betonowa wystepujgca
tylko na odcinku drogi prowadzacej przez Pokdj na czesci zostata usunieta i zastgpiona
ttuczniem.

Wystepujgce w podtozu pod nawierzchnig grunty podzielono na nastepujace warstwy
geotechniczne zrdzinicowane pod wzgledem genezy, wyksztatcenia litologicznego i wtas-
ciwosci geotechnicznych.

Nasypy podbudowy wydzielono w postaci warstwy la. Pozostate nasypy, ze wzgledu na
zréznicowany sktad i stabsze parametry okreslono jako nasypy niebudowlane.
warstwa la - nasypy budowlane z piasku sredniego, zwiru i réznego typu ttucznia. Wystepuja

w otworach 4, 8-9, 13, 15, 19, 23-26, 28-32, 36-38, 40, 42 w przedziale
gtebokosci od 0,06-0,38 do 0,1-0,70m p.p.t. Stan techniczny nasypow

zageszczony i Sredniozageszczony. Nalezg do gruntdw niewysadzinowych grupy

nosnosci G1, niezaleznie od warunkéw wodnych.

warstwa Ib — nasypy niebudowlane z przemieszanych w réznych proporcjach piasku, zwiru,
miejscami z domieszkg piasku gliniastego, kamieni gruzu ceglanego, gruzu
betonowego, stwierdzone w korpusie drogi ponizej warstw konstrukcyjnych
nawierzchni i podbudowy a takze nasypy o podobnym sktadzie i z r6znego typu
glin i niekiedy namutéw, udokumentowane bezposrednio od powierzchni w
otworach usytuowanych w poboczu i pod kanalizacje (6-7, 10, 12, 16, 18, 27, 33,
39), oraz w otworach pod obiekty inzynierskie, gdzie wystepujg do gtebokosci
0,6-1,60i 1,90m p.p.t. W pozostatych otworach zalegajg w przedziale gtebokosci
0d 0,10 - 0,65 do 0,80 - 1,80m p.p.t. Stan techniczny nasypdéw zréznicowany — od
luZnego do zageszczonego, partie gliniaste w stanie od miekko- do
twardoplastycznego. Nasypy korpusie drogi sg w stanie srednio zageszczonym o
stopniu zageszczenia |Ip = 0,46 — 0,52 co odpowiada wskaznikowi zageszczenia
s = 0,93-0,95. Nalezg do gruntéw od niewysadzinowych G1, po bardzo

wysadzinowe G4, zgodnie z oznaczeniami w kartach otwordw.
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warstwa lla — gliny piaszczyste zwiezte, niekiedy z domieszkg drewna nawiercone w otworze
21 i 23 na gtebokosci 1,70 - 2,30 i 2,50 - 3,80m p.p.t. Stan techniczny glin
plastyczny, o stopniu plastycznosci I, = 0,29, symbol konsolidacji B. Nalezg do

gruntow mato wysadzinowych, grupy nosnosci G4.

warstwa llb — gliny piaszczyste zwiezte, pylaste zwiezte i piaski gliniaste stwierdzone w
otworach 7, 10, 16, 18, 20, 23, 27, 29-32, 38-40 w przedziale gtebokosci 0,70-
2,50 i dla obiektow inzynierskich (3, 13-14, 34-35) ponizej 2,90-12,60m p.p.t., w
otworach 10,16,19,30,32,35,38-40 nie przewiercone do gtebokosci rozpoznania
2,50m p.p.t. (a w otw. 35 do 15,0m). Stan techniczny gruntéw twardoplastyczny,
o stopniu plastycznosci I, = 0,18, symbol konsolidacji B. Grunty te nalezg do mato
wysadzinowych grupy nosnosci G3 i bardzo wysadzinowych grupy nosnosci G4,
zgodnie z opisem w kartach dokumentacyjnych otworow.

warstwa llc — nawodnione piaski drobnoziarniste udokumentowane w otworach 3, 14, 20,
31, 35 (jedynie dla obiektéw inzynierskich) w przedziale gtebokosci 2,2-2,5m,
5,5-5,8m, 6,8-8,0 i 10,5-12,6m p.p.t. Stan techniczny piaskow
Sredniozageszczony, o stopniu zageszczenia lp = 0,70.

warstwa lld — wilgotne i nawodnione piaski Srednio i gruboziarniste, stanowigce gtéwna
warstwe w podtozu na gtebokosci 0,60-2,50 i do 3,20 — 5,30m p.p.t. Stan
techniczny piaskow Srednio zageszczony, o stopniu zageszczenia lp = 0,54,
stwierdzonym na podstawie badan sondg DPL.

warstwa lle — nawodnione piaski $rednio i gruboziarniste, zalegajgce w otworach 3-4, 13-14,
20-21, 34-35 na gtebokosci od 4,0-11,1 do 5,10 - 12,50 15,0, w otworach 20-21
nie przewiercone do gtebokosci rozpoznania. Stan techniczny piaskéw
zageszczony, o stopniu zageszczenia lp = 0,70.

warstwa lll — ity nawiercone w otworach 3-4, 13-14 i 34 ponizej gtebokosci 9,1-13,0m p.p.t. i
nie przewiercone do gtebokosci rozpoznania. Stan techniczny twardoplastyczny i
potzwarty na pograniczu twardoplastycznego o stopniu plastycznosci I, = 0,09,
symbol konsolidacji D.

Opisane wyzej warstwy geotechniczne wydzielono na zatgczonych w czesci graficznej
kartach dokumentacyjnych otworéw geotechnicznych (zat. 06) oraz przekrojach

geotechnicznych sporzgdzonych tylko dla obiektow inzynierskich (zat. 04).
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Parametry geotechniczne dla gruntéw poszczegdélnych warstw wyprowadzone na
podstawie badan terenowych, laboratoryjnych, archiwalnych oraz przez korelacje z PN-81/B-
03020 zestawiono w zatgczniku nr 05.

Grupy nosnosci podfoza gruntowego nawierzchni oraz warunki wodne okreslone zostaty
wedtug kryterium wysadzinowosci gruntow i warunkdéw wodnych przedstawionym
w ,, Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.

Wartosci CBR przyjeto na podstawie danych literaturowych i doswiadczen praktycznych.

6. Wnioski

6.1. Nawierzchnie drogi wojewddzkiej nr 454 na badanym odcinku od km 0+000 (29+735)
do km 2+342 (32+077) stanowi warstwa betonu asfaltowego i/lub smotowego o
migzszosci 0,05 - 0,20m, utozona przewaznie na starej nawierzchni z kostki granitowej.

6.2. Na obszarze miejscowosci Pokdj w osi drogi i w czesci otworédw w odlegtosci 1,5 m od
osi ponizej kostki granitowej stwierdzono warstwe betonowg o grubosci 0,15 — 0,30m,
ktora w miejscach usunietych zostata zastgpiona nasypem z ttucznia.

6.3. Na obszarze miejscowosci Zieleniec warstwa betonowa nie wystepuje, kostka granitowa
zachowana jest miejscowo natomiast podbudowe nawierzchni stanowi warstwa
ttucznia o grubosci 0,20 — 0,30m.

6.4. W korpusie drogi pod warstwami nawierzchni i podbudowy bezposredniej wystepuje
nasyp z gruntéw piaszczystych miejscami z domieszkg zwiru, piasku gliniastego gruzu
ceglanego w stanie $rednio zageszczonym o stopniu zageszczenia Ip = 0,43 — 0,52
siegajacy do gtebokosci ok. 1,0 - 1,30m p.p.t. W poboczach i otworach pod kanalizacje
wystepujg nasypy o podobnym sktadzie, z glebg w strefie przypowierzchniowej,
miejscami z glin lub gruntow préchniczych.

6.5. Ponizej nasypdw zalegaja grunty rodzime, nosne. Sg to generalnie utwory piaszczysto-
zwirowe (warstwa lld) przechodzace z gtebokosciag w zageszczone (warstwa lic, lle)
zawierajgce wktadki i przewarstwienia gruntdw spoistych — gliny w stanie
twardoplastycznym (warstwa llb), sporadycznie stabsze gliny plastyczne (warstwy lla).
W rejonie obiektobw mostowych, na znacznych gtebokosciach wystepuja

twardoplastyczne ity (warstwa Ill).
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6.6

6.7.

6.8

6.9

6.10.

W lokalizacji projektowanych do przebudowy przepustow, pod warstwg nasypow

wystepujg grunty nosne, przewaznie piaszczyste nadajgce sie do bezposredniego

posadowienia obiektéw. Warstwy zalegajg ptasko, brak niekorzystnych proceséw i

zjawisk geologicznych. Poziom wody gruntowej wystepuje na stropie gruntéw

rodzimych. Warunki gruntowo-wodne nalezy przyjac¢ jako proste. Ostateczna ocena pod
tym wzgledem zalezeé bedzie od rozwigzan projektowych. W przypadku posadowienia
ponizej zwierciadta wody warunki gruntowo-wodne naleze¢ bedg do ztozonych.

Ostateczna kwalifikacja kategorii geotechnicznej nalezy do projektanta.

Parametry geotechniczne gruntdw wyprowadzone z badan terenowych, laboratoryjnych

i przez korelacje z PN-81/B-03020 zestawiono w zatgczniku nr 05.

W trakcie wiercen zwierciadto wody gruntowej wystepowato na gtebokosciach 1,20 -

2,40m p.p.t.,, odpowiadajacych rzednym 154,63 - 159,58m n.p.m. aktualne warunki

wodne nalezg dla projektowania podbudowy nawierzchni nalezg do dobrych i

przecietnych Przy prognozowanym wzniosie zwierciadta, okreslonym jako +0,5m

przechodzi¢ bedg w przecietne, miejscowo zte.

Zgodnie z ,,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych....... ,

kwalifikacja gruntéw wystepujgcych w podtozu omawianego odcinka drogi jest

nastepujaca:

. nasypy budowlane z ttucznia i gruntéw piaszczysto-zwirowych warstwa (la) naleza
do gruntéw niewysadzinowych grupy nosnosci G1,

. nasypy gliniaste warstwy Ib nalezg do gruntéw mato i bardzo wysadzinowych
grupy nosnosci G3-G4, nasypy piaszczyste do niewysadzinowych G1, zgodnie z
oznaczeniem na kartach dokumentacyjnych otwordw.

. grunty gliniaste rodzime warstwy lla, llb nalezg do gruntow mato i bardzo
wysadzinowych grupy nosnosci G3-G4, utwory piaszczysto-zwirowe warstw llc-lle
do niewysadzinowych grupy nosnosci G1, niezaleznie od warunkéw wodnych.

Wg ,Katalogu...” konstrukcja nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinna by¢

wykonana na podfozu niewysadzinowym grupy nosnosci G1. Podtoze zaszeregowane

do innej grupy powinno byé doprowadzone do grupy G1. Ostateczng kwalifikacje grup
nosnosci gruntow przyjmuje projektant w dostosowaniu do projektowanej niwelety

drogi i prognozowanych warunkéw wodnych.
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6.11. Roboty ziemne w tym ostateczna ocena stanu gruntdw oraz kontrola zageszczenia
nasypow powinny byé prowadzone pod nadzorem geotechnicznym.

6.12. Dla robdt ziemnych przyjg¢ mozna lI-lll kategorie urabialnosci gruntow.

Opracowata:

mgr Barbara Szydetko
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