SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

dla inwestycji pn. :
Budowa chodnika wraz z odwodnieniem przy drodze powiatowej nr 2499D Rakowice Wielkie —
Rakowice Mate, ETAP I w km 1+420 — 1+910 dt. 490 mb.

Inwestor: Zarzad Drég Powiatowych w Lwéwku Slaskim
ul. Szpitalna 4, 59 - 600 Lwoéwek Slaski.

Lokalizacja: dz. nr 216/4, obreb Rakowice Wielkie,
gm. Lwéwek Slaski, pow. Lwdwek Slaski, woj. dolnoslaskie

Branza: Drogowa, Sanitarna, Elektryczna
Opracowat: Janusz Petruch
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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét mostowo -drogowych na zadaniu pn :

Budowa chodnika wraz z odwodnieniem przy drodze powiatowej nr 2499D Rakowice Wielkie — Rakowice Mate, ETAP | w km 1+480 - 1+910

dt. 430 mb.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Ogdlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej

Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robGt opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogblne, wspoine dla robét objetych ogoinymi specyfikacjami technicznymi,

wydanymi przez GDDP dla poszczegolnych asortymentéw robét drogowych i mostowych. W przypadku braku ogdlnych specyfikacii technicznych

wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robét, ustalenia dotycza réwniez dla STWiIORB sporzadzanych indywidualnie.
Spis Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych:

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo jego cze$¢ stanowigca
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w
Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow obstugujacych zadanie budowlane
na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robo6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzer i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca, i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9.  Jezdnia - czeS¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.  Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.  Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12.  Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13.  Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla
przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15.  Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16.  Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikdw. Wpisy w ksigzce obmiarow
podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.  Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakoci materiatéw oraz robot.

1.4.18.  Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacja projektowa, i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19.  Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20.  Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i
zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gdrna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej
lub dwoch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej
powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21.  Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22.  Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.  Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.  Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancii nie zostat
okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.
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1.4.25.  Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz
drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
$rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czeS¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacii i bezpieczenstwa ruchu
oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.  Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.

1.4.28.  Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.  Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez inzyniera/Kierownika projektu, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.  Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii projektowe;.

1.4.31.  Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32.  Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko
zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.  Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina,
bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34.  Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat,
ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacii projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robét.

1.4.36.  Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z peinej Sciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn,
komr.

1.4.37.  Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii
prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz szerokosé
chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.41.  Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42.  Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako
tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.43.  Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44.  Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa, lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.  Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukeyjng lub technologiczna, zdolng do
samodzielnego petienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczeristwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie

oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi

uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze

dokumentacji projektowej i dwa komplety STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone

lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy,

uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;

—  Zamawiajacego; wykaz pozyciji, ktdre stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje wykonawcza
(techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,

—  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje
w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3.  Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢

umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich wazno$ci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach

ogolnych” (,0golnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢

Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie sa wazniejsze od wymiaréw okre$lonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach

okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza wykazywa¢ zgodnos¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych

cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWIORB i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢

elementu budowili, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki

drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru

ostatecznego robot.



Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem
drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu
robot projekt organizacji ruchu powinien byé na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak:
zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposoéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzier i w nocy tych zapor i znakdw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz
przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa,.
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego
robét.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaty i
znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.
W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w
spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz
przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.
1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i
wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego
hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a)  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b)  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoScig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel
Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposdb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacq brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte
pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé
zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
$rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie
przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wiadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.
Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb powodujacy minimalne
niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia,
Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i
dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.



1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi ha drogach publicznych przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z
terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkdw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone
na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10.  Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet

i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
kontraktowe;.

1.5.11.  Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania
potwierdzenia zakoriczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa
lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczag roboty utrzymaniowe
nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.  Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne,
ktdre sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaC praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakdw
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot i w
sposob ciagty bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.13.  Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz
wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14.  Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci 0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na
terenie budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét iflub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ cene
kontraktowa,

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z
wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do rob6t, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrddta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposdb ciagty spetniajg
wymagania STWiIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatéw ze zrodet miejscowych wigczajac w to
zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploataciji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panistwowe;j i
samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatow pochodzacych ze zrodet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem
materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i migjsc pozyskania materiatéw miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane
przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegdinione w dokumentach umowy,
chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.



2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych
zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego
nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w
okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami,
zachowaty swojg jako$¢ i whasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w migjscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem
projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
2.6. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwdrnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod
produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe
do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakoSci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie przeprowadzania
inspekcii,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robét,
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych rob6t.
Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w
STWIORB, PZJ lub projekcie organizacii robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, STWIORB i
wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.
Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢
zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rdwniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.
4, TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i
wiasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii projektowej, STWIORB i
wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa,
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o8 i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spefniajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt
Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robot,
za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementow robét zgodnie z wymiarami i
rzednymi okreslonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany
btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzynieral Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
dokfadnosc.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik
projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, do$wiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie
zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robé6t
gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czes¢ ogblng opisujaca;

—  organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,

—  organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

—  spos6b zapewnienia bhp.,

—  wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

—  wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

—  system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

—  wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza
Zleci¢ prowadzenie badan),

—  spos6b oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujacych, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposaéb i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

—  wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i
urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

—  rodzaje i iloS¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

—  spos6b zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

—  sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegoinych elementow robot,

—  spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania,
ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz rob6t z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB

Minimalne wymagania co do zakresu badar i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w STWIORB, normach

i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie robét zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng,
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczer laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywac Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga
wplyna¢ ujiemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe
elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badarn.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktdre budza watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuija jakiegokolwiek badania
wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu

o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacii
Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie
okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania,
a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robot z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.



Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoéj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatow i robdt z dokumentacjq projektowa i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badar niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérmych lub dodatkowych badar i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
InZynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
—  Polskg Norma lub
—  aprobata techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi STWIORB.
W przypadku materiatéw, dla ktdrych ww. dokumenty sg wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadac te
dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badar wykonanych przez
niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagar beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu
budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska
oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez
przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i
Inzyniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnoSci:
—  date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
—  date przekazania przez Zamawiajacego dokumentaciji projektowe;,
—  date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramdw roboét,
—  terminy rozpoczecia i zakorczenia poszczegolnych elementow robét,
—  przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projekiu,
—  daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
—  zgtoszenia i daty odbiorow rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw rob6t,
—  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
—  stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z
warunkami klimatycznymi,
—  zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii projektowej,
—  dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
—  dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
—  dane dotyczace jakoSci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
—  wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycije, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania
sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Ksiazka obmiarow
Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robét
przeprowadza sig w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiardw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b)  protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robét,
protokoty z narad i ustalen,
BIOZ (sporzadza kierownik budowy),
korespondencije na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentoéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduije jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na Zzyczenie Zamawiajgcego.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowq,
i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych rob¢t i terminie obmiaru,
co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Biedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.
7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugos$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.
llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWIORB.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badar atestujgcych to Wykonawca
bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.
7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom STWiORB Bedzie utrzymywac to wyposazenie
zapewniajac w sposdb ciagty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w
robotach.Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich
zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku
miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalert odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a)  odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b)  odbiorowi czgsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d)  odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji
ulegng zakryciu.
Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogodlnego postepu robot.
Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika
projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
Jakos$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikdw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbiodr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakoriczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwiocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
Odbiér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu
zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktdrych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikdw badar i pomiarow, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacig projektowa i STWIORB.
W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykoniczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacjg projektowa i STWIORB z uwzglednieniem toleranciji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomnigjszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,
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szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badar i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbior pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w
okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny
robot”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozyciji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sig na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
—  robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na teren budowy,
warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
—  podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww.
dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacii ruchu obejmuije:
(@) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych
Z postepu robot,
(b)  ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e)
(

No oW

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacii ruchu obejmuije:

(@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b)  utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:
(@) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr

138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodno$ci, wymagan, jakie powinny spetnia¢
notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci, oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. 2004 nr
195 poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz
zespotéw uzgadniania dokumentaciji projektowej (Dz.U. 2001 nr 38 poz. 455)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.(Dz.U. 2000 nr 63 poz. 735)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawiewarunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie. (Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych
(Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych
urzadzen technicznych do rob6t ziemnych, budowlanych i drogowych. (Dz.U. 2001 nr 118 poz. 1263)

Inne obowigzujace przepisy i normy.
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktow wysoko$ciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad wykonania i odbioru robot obejmuja;

-odtworzenie trasy i punktow wysokoSciowych w terenie rowninnym
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wehodza;
sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktdw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
— laty,
— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadno$ci

pomiaru.
4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne
do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru rob6t mostowych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét
Odbior robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub
protokétu z kontroli geodezyjnej.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
—  zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatno$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.
0. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

D- 07.03.01 - TYMCZASOWA ORGANIZACJA RUCHU

Nooakrown 2

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru tymczasowego oznakowania strefy robot.
1.2. Zakres stosowania SST.
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem tymczasowego oznakowania strefy robét, jego
utrzymaniem i demontazem. Przebudowa obiektu bedzie prowadzona przy ruchu otwartym, dopuszcza sie krotkotrwate zamknigciem potowy obiektu.
Szczegoly dotyczace organizacji ruchu na czas przebudowy mostu zostaly zawarte w projekcie Statej i czasowe] organizacji ruchu stanowiacej
oddzielne opracowanie.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sq zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania

ogolne".
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania dotyczagce rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
2. MATERIALY.

Tablice znakdw drogowych, stupki do znakéw drogowych, tablice informacyjne, tablice kierujace, zastawy drogowe, $wiatta btyskowe, sygnalizacja Swietlna

trzystopniowa.
3. SPRZET.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.0.00. "Wymagania ogdlne", pkt 3.
Sprzet uzywany do montazu znakéw i urzadzen zabezpieczajacych powinien mie¢ akceptacje Inspektora

Nadzoru.
4. TRANSPORT.

Ogdlne zasady stosowania transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne”, pkt 4.
Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatéw do wykonania oznakowania powinny odbywac sie

tak aby zachowac ich dobry stan techniczny.
5. WYKONANIE ROBOT.
Ogdlne wytyczne wykonawstwa rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt 5. Oznakowanie prowadzonych robét i tras
objazdowych powinno by¢ wykonywane wytacznie na podstawie zatwierdzonego projektu tymczasowej organizacii ruchu.
Swiatta na zastawach drogowych powinny by¢ zasilane pradem o napieciu max. 25 V i $wieci¢ sie od zmierzchu do $witu oraz w warunkach
zmniejszonej przejrzystosci powietrza. Znaki powinny by¢ wykonane z folii odblaskowe;j I — giej. generacji
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Ogdlne wytyczne kontroli jakosci podano w SST D-M.00.0.0. "Wymagania ogolne", pkt 6.
Kontroli podlegaja: zamocowanie i ustawienie stupkow wraz z montazem wszystkich elementéw znakéow i
tablic.
7. OBMIAR ROBOT.
Ryczatt.
8. ODBIOR ROBOT.
Na podstawie wynikow kontroli wg pkt 6 nalezy sporzadzic¢ protokét odbioru robot.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, oznakowanie strefy robét nalezy uzna¢ za wykonany zgodnie z SST i dokumentacjg techniczng, W
przeciwnym wypadku wykonawca obowigzany jest doprowadzic roboty do zgodnosci z wymaganiami i zgtosi¢ do ponownego odbioru.
9. PLATNOSC.
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Ptatnos¢ ryczattem za wykonane roboty. W sktad ceny ryczattowej wchodzi:

- dostarczenie znakéw i urzadzen bezpieczehstwa ruchu,

- wbudowanie i rozebranie znakdw drogowych i urzadzen bezpieczenstwa ruchu,

- biezgce utrzymywanie oznakowania w trakcie rob6t z uzupetnianiem zniszczonych lub elementow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1 Ustawa z dnia 20.06.97 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz.U z 2005 r. Nr 108, poz. 908 ze zm.)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23.09.2003 r. w sprawie szczegbtowych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania
nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz.U. 03.177.1729).

3. Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002r. w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych
(Dz.U Nr 170 poz. 1393),

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach - zat. Nr 14 (Dz.U Nr 220, poz. 2181 z 23.12.2003r.)

D-01.02.04 - ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiérka elementéw drog , przepustow. i innych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Ogdlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczeg6towej Specyfikaci
Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét opisanych
w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég zgodnie z
przedmiarem robdt w zakresie:
— warstw nawierzchni — przyciecie krawedzi jezdni,
— rozbiorka kraweznikéw i chodnikéw,
— rozbiorka warstw podbudowy z thucznia,
— rozbiorka pobocza gruntowego i pobocza utwardzonego ttuczniem
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez
Inzyniera:
— spycharki,
— tadowarki,
—  zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
—  zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
—  pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
—  koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych
Roboty rozbiérkowe elementow drég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazanych przez Inzyniera. Je$li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacii
inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢c Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentaciji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatéw. Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w STWIORB lub przez Inzyniera.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy speti¢ warunki okreslone w STWiORB D-05.03.11
,Recykling”. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie staja sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWIORB lub wskazane przez Inzyniera.
Elementy i materiaty, ktore zgodnie z STWIORB stajg sie wiasno$cig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po
rozbiérce elementéw drog znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegolno$ci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty w migjscach, gdzie nie przewiduje sie
wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w STWiORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych
Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnoci wykonanych rob6t rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw
przewidzianych do powtdrnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypetniajagcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg rob6t zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
— dla znakdw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustdw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuije:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki na sktadowisko Wykonawcy wraz z kosztami sktadowania,
— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki kraweznikdw, obrzezy i opornikéw:
— odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki na sktadowisko Wykonawcy wraz z kosztami sktadowania,
— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
9.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
10.2 Inne dokumenty
Nie wystepujg
D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem ninigjszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych.

1.2, Zakres stosowania STWiORB

Ogdlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegétowej Specyfikaci
Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy chodnika obejmujg wykonanie wykopdw w
gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci
i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3.  Wysokos¢ nasypu lub glebokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop plytki - wykop, ktorego gteboko$¢ jest mnigjsza niz 1 m.

1.48.  Wykop $redni - wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9.  Wykop gteboki - wykop, ktdrego gtebokos¢ przekracza 3 m.
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1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod

obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.412.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg
sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.  Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.14.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15.  Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych
do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

| = Pa
° pds

gdzie:

£d - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),

s - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca

do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.17.  Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
| E,
0 E]_
gdzie:
Eq - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19.  Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
21. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2, Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdw podano w STWiORB D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow.
Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot
ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykop6w, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez
InZyniera.
Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
41. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport gruntéw

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odlegosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajno$ci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowe]
zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegto$ci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 5.

Doktadno$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku
do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sig¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne
nierbwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny byC spetnione inne
wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w
dokumentacji projektowej i STWIORB.

Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemédw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatno$é, Wykonawca ma
obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastagpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiomikéw naturalnych i urzadzer odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie
wykop6w powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki
odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacii projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz
4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spemienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza
teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.3.

6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikaciji okreslonymi w pkcie 5 oraz z
dokumentacjg projektowa.
Szczego6ing uwage nalezy zwrocic na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.
Sprawdzenie jakoSci wykonania robét
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 STWIORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01.
Badania do odbioru korpusu ziemnego
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. CzestotliwoS¢ oraz zakres badari i pomiarow wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szeroko$ci korpusu Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R >
100 m co 50 m na fukach o R < 100 m
3 | Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rdwnosci skarp

7 | Pomiar  spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu | punktach watpliwych

8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy lecz
nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy

Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
Szeroko$¢ dna rowéw

Szerokos¢ dna rowow nie moze réznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
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6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm | ub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze réznic sig od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rowno$¢ korony korpusu
Nieréwnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Réwno$¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogq przekraczaé + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysoko$ciowych, nie moze
dawacé roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.  Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okre$li¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z norma,
PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materiaty nie
spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny
koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca, zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i
ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakoS¢.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w STWIORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz
D-02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.  Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11.  Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, ibdim, warszawa 2002

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem ninigjszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopdw w gruntach nieskalistych.
1.2, Zakres stosowania STWiORB
Ogdlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowi obowigzujgca podstawe opracowania szczegdtowej Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robé6t opisanych
w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy instalacji deszczowej i obejmujg wykonanie
wykopow w gruntach nieskalistych. Zakres robét przedstawia przedmiar.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt.1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktdry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych [12] powinien charakteryzowac sie grupa nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano
do innej grupy no$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt. 3.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogdlne zasady prowadzenia rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt. 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wy nikajacych z
nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacii projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w
sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych,
wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier
dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika
zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i migjscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ |s dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoria ruchu KR3{  kategoria ruchu
ekspresowych KR6 KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcii
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to
nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie s okre$lone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacii Inzynierowi.
Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru wtdrnego modutu odksztatcenia E2
zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
5.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza
niz 0,3 m.
Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlana,
Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktdre nie spowodujg uszkodzer powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie
kontroli szczegolng uwage nalezy zwrécic na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,

d) dokiadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoficzenie),

e) zageszczenie gomej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2,
7. OBMIAR ROBOT

71. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek +
koszty sktadowania,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
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— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badarn laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.

ST-04.01.01 PRZEJSCIA OBIEKTOW LINIOWYCH POD PRZESZKODAMI METODA PRZECISKU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i przejecia robot zwigzanych z przejsciami obiektow liniowych
pod przeszkodami metoda przecisku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych prostych i drugorzednych robét o
niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewno$¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z
doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.3. Zakres rohét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem obiektéw liniowych (kanalizacii
sanitarnej) pod przeszkodami terenowymi.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru
oraz ze sztukg budowlana. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

1.5. Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacje robét montazowych sieci kanalizacyjnych stanowia;

— projekt budowlano-wykonawczy, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. ,w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zaméwienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie
pozwolenia na budowe oraz w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegtowego zakresu i
formy dokumentacii projektowej, specyfikaciji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z
2004 r. Nr 202, poz. 2072),

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét, sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz.
953 z pdzn. zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z
ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

— protokoty odbiorow cze$ciowych, koncowych i robét zanikajacych, z zataczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza czyli wezesniej wymienione czesci skladowe dokumentacji robdt z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robét (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — tekst jednolity Dz. U. z 2016, poz. 290).

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatow.

Wykonawca zobowigzany jest:

- dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentaciji projektowej i Specyfikacji Technicznej

- stosowac wyroby produkcii krajowej lub zagranicznej posiadajace aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze

- powiadamia¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach pozyskania materiatéw przed rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacje

2.2. Rury przeciskowe.

Jako rury przeciskowe nalezy stosowa¢ rury stalowe przewodowe bez szwu wedtug PN-80/H-74219 lub rury stalowe przewodowe ze szwem wedtug
PN-79/H-74244 o $rednicach zgodnych z dokumentacja projektowa.

Za zgoda Inzyniera moga by¢ zastosowane inne rury spetniajace okreslone wymagania.

2.3. Ptozy pierscieniowe.

Do wprowadzenia rur przewodowych do rur przeciskowych i ostonowych nalezy stosowac ptozy

pierscieniowe. Rodzaje i typy ptdz zalezne sg od $rednicy rury przewodowej a ilos¢ od dtugosci przecisku i rury ostonowe;j i zostaly podane w
dokumentacji projektowe;.

2.4, Uszczelnienie

Manszety: elastomer EPDM z opaskami zaciskowymi ze stali nierdzewnej

2.5.Sktadowanie materiatow.

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposdb

zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegoinych stoséw lub pojedynczych

elementéw. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sig Sciekow sanitarnych i wéd opadowych.
2.5.1. Rury.

Rury przeciskowe nalezy sktadowa¢ pod zadaszeniem uktadajac je w pozyciji lezacej jedno lub wielowarstwowo i przestrzegajac zasad okreslonych
przez producenta. Pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podkiadach drewnianych zabezpieczajac klinami umocowanymi do podktadéw pierwszy i
ostatni element warstwy przed przesunieciem.

2.5.2. Inne materialy.

Pozostate materialy uzywane do wykonania przeciskow winny by¢ sktadowane zgodnie z wymaganiami producentéw na otwartym powietrzu lub w
magazynach zamknietych w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

2.7. Odbidr materiatow na budowie.
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Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakoci, kartami gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego, atestami,
aprobatami technicznymi i deklaracjami zgodno$ci. Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnoci i
zgodno$ci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jako$ci, przed wbudowaniem
nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez InZyniera robt.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaty w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3

Do wykonania robot nalezy stosowaé jedynie taki sprzet, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany
do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, zaakceptowanym
przez inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania rob6t musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy, oraz spetnia¢ normy ochrony Srodowiska i
przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
3.2. Sprzet do wykonania przewiertu sterowanego

Wykonawca przystepujacy do wykonania przewiertu sterowanego winien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu
gwarantujacych wiasciwg jakos¢ robét:

- zurawie budowlane samochodowe

- maszyna do wiercen poziomych

- spawarka do spawania odcinkéw rur stalowych

- wciggarki reczne i mechaniczne

- samochody skrzyniowe

- agregat pradotworczy

- beczkowozy

- inny sprzet w zaleznosci od potrzeb uzgodniony z Inzynierem

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dot. transportu podane zostaty w ST 7 ,,Wymagania ogélne” pkt 4

Do wykonania robét nalezy stosowaé jedynie takie $rodki transportu sprzet, ktére nie spowoduja niekorzystnego wptywu na jako$ ¢ wykonywanych
robét.

Srodki transportu stosowane do wykonania robdt musza byé utrzymywane w dobrym stanie i gotowosci do pracy, oraz spetnia¢ normy ochrony
Srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania. Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania przecisku winien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z

nastepujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego, -samochodu dostawczego,

-samochodu samowytadowczego, -ciggnika kotowego.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w Specyfikaciji Technicznej ST-00-00.

5.1. Zasady wykonywania rohoét.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii projekt organizacji ruchu drogowego i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakim
bedzie wykonywany przecisk.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Do robét przygotowawczych przy budowie kanalizacji nalezy:

- wytyczenie trasy i punktow wysoko$ciowych

- wykonanie wykopow po obu stronach przeszkody pod komory przeciskowa i odbiorowa,

Roboty ziemne pod komory nalezy wykona¢ mechanicznie jako umocnione zgodnie z dokumentacja techniczng i Specyfikacjg Techniczng ST-01
5.3. Przecisk.

Przecisk nalezy wykona¢ z rur stalowych. Rury powinny odpowiadac $rednicom podanym w dokumentacji, odpowiada¢ gatunkowi okreslonemu w
dokumentacji projektowej i mie¢ trwale wybite oznakowanie.

Przed wykonaniem przej$cia nalezy przygotowa¢ stanowisko robocze — wykona¢ umocnione komory robocze: startowg i odbiorcza, Na dnie komory
startowej utozy¢ plyty zelbetowe, zamontowac tor i Sciang oporowa. Nastepnie opusci¢ do wykopu urzadzenie przeciskowe i zmontowac zespdt. Na
powierzchni terenu ustawi¢ hydrauliczny agregat napedowy, podtaczy¢ przewody z maszyna przewiertu.

Rury stalowe nalezy odcinkami przeciska¢ z komory przeciskowej za pomocg maszyny do przeciskdw.

Diugos¢ odcinkéw zalezy od mozliwosci wykonania dtugosci komory przeciskowe;.

taczenia poszczegolnych odcinkdw rur stalowych nalezy dokona¢ za pomocg spawania elektrycznego. Migjsca spawania nie powinny posiadac,
rozwarstwien, wzeréw i ubytkow powierzchniowych wiekszych niz 5% grubosci materiatu i wigkszych niz 10% powierzchni. Ponadto nie powinny mie¢
rys, pekniec i innych wad. Do spawania zaleca si¢ stosowanie elektrod EP146. Spawacze wykonujacy ztacza spawane powinni mie¢ aktualne
uprawnienia specjalistyczne, odpowiednie do zakresu wykonywanych robét udokumentowane wpisem do ksigzeczki spawacza.

Rury przeciskowe w komorze przeciskowej nalezy utozy¢ na podktadach ze spadkami podanymi w

dokumentacji projektowej na poziomie umozliwiajgcym wprowadzenie rury przewodowej na rzednych podanych w dokumentaciji projektowe;.
Przeciski nalezy wykonywa¢ za pomocg maszyn przeciskowych ustawionych w komorze przciskowe;.

5.4. Wprowadzenie rur przewodowych do rur przeciskowych.

Przed utozeniem rur, nalezy dokona¢ ogledzin czy w czasie transportu z placu budowy na miejsce

montazu nie powstaty uszkodzenia materiatu /mechaniczne $cianki, kielicha lub krzywizna/.

Do komory startowej opusci¢ rury PVC kielichami z zamontowanymi ptozami $lizgowymi co 1,5m. Potgczenie rur wykona¢ zgodnie z instrukcjg
producenta, diugos¢ przewodu wigksza o wymiar 2*0,5m od rury przewiertu. Rury wprowadzi¢ do skontrolowanej i czystej rury ostonowej, dokonac
przesuniecia przewodu. Po montazu rur wykona¢ prébe szczelno$ci. Na zakoriczenie robot uszczelnié koncowki rur manszetami z tworzywa
sztucznego.

Przy koricach rur przeciskowych nalezy zamontowac po dwa pierscienie. Przestrzen pomiedzy rurg przeciskowa a rura przewodowg na koncach na
dtugosci 10 cm nalezy zamkna¢ korkiem z pianki poliuretanowej i pierscieniem samouszczelniajacym.

5.5. Roboty ziemne - zasypy.

Zasypanie wykopow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i Specyfikacja Techniczng ST-01.

Zasypanie wykopow i ich zageszczenie moze by¢ przeprowadzone po potaczeniu rur przewodowych z odpowiednimi sieciami facznie z zasypaniem
tych sieci.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podane zostaty w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci prowadzonych robét przy wykonywaniu przewiertu sterowanego. Wykonawca ma
obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych rob6t z
dokumentacjg projektowa, ST i PZJ.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera
dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystapieniem do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po
jego wykonaniu Wykonawca przedstawi na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosownych materiatow. Na zadania
Inzyniera nalezy dokonac testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy
przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét

Badaniami nalezy objac:

-sprawdzenie jako$ci materiatow,

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow

wysoko$ciowych z doktadnoscig do 1 cm

- sprawdzenie rzednych posadowienia rury przecikowej w komorze przeciskowej i odbiorowe

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg

- badanie zgodnos$ci ustawienia spadku rury przeciskowej w komorze przecikowej ze spadkiem przewodu w

dokumentacji projektowej

- sprawdzenie prawidtowosci potaczenia przewodow

- sprawdzenie prawidtowosci zatozenia ptoz

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badari wykonywanych przed i w trakcie wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t podane zostaty w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych rob6t, zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie
(metr wykonanego przecisku).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogéine” pkt 8

Przy przekazywaniu przewiertu do eksploatacji Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé Zamawiajagcemu nastepujace dokumenty:

- dokumentacje powykonawcza, - geodezyjng dokumentacje powykonawczg (inwentaryzacije),

- protokoty z dokonanych pomiaréw i ew. badan.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotami odbioréw technicznych cze$ciowych przewodu wodociagowego,
projektem z wprowadzonymi zmianami podczas budowy i inwentaryzacja geodezyjng jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru
technicznego koricowego, na podstawie ktérego przekazuije si¢ inwestorowi wykonany przewiert. Konieczne jest takze dokonanie wpisu do dziennika
budowy 0 wykonaniu odbioru technicznego koricowego. Teren po wykonaniu przewiertu powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu. Kierownik
budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze koricowym ztozy¢ o$wiadczenia:

- 0 wykonaniu przewiertu zgodnie z dokumentacjg projektowa, warunkami pozwolenia na budowe i warunkami technicznymi wykonania i odbioru (w
tym zgodnie z powotanymi w warunkach przepisami i polskimi normami),

- 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze — w razie korzystania — ulicy i sasiadujacej z budowa, nieruchomosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru koricowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$é tych rob6t obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci rob6t potwierdzonych przez zamawiajacego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty montazowe sieci wodociagowych z tworzyw sztucznych uwzgledniaja;

- roboty pomiarowe, przygotowawcze, rozbiorkowe, wytyczenie trasy

- dostarczenie materiatow

- wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozparcie $cian wykopu

- zabezpieczenie urzadzen w wykopie i nad wykopem

- odwodnienie wykopu

- wykonanie przeciskow

- utozenie rur ochronnych

- wprowadzenie rur przewodowych do rur przeciskowych

- transport nadmiaru urobku

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzaciji powykonawczej przebiegu kanalizacji sanitarnej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2014, Nr 0, poz. 883).

10.2. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. —w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych
do ich wydawania (Dz. U. 2014, poz. 1040).

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. — w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.
U. 2003, Nr 169, poz. 1650).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych
(Dz. U. 2003, Nr 47, poz. 401).
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- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacii projektowej, specyfikaciji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2013, nr 0, poz. 1129)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. 2015, Nr 0, poz. 1775).

10.3. Normy

1. PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociagowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Cze$¢ 1: Wymagania ogoine

2. PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 1: Wymagania ogéine
3. PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 2: Rury

4. PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 3: Ksztattki

5. PN-EN 12201-4:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 4: Armatura

6. PN-EN 12201-5:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 5: Przydatnosé do
stosowania w systemie

7. PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania

8. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociagowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

9. PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiaréw.

10. PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systemow zewnetrznych i ich czesci sktadowych.

—_—— — —

D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowe;j.

1.2. Zakres STWiORB

Ogdlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej Specyfikaci
Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej dla zadania
wyszczegdlnionego w punkcie 1.1, wg obmiaru jak w przedmiarze robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekdw opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania Sciekdw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploataciji kanatow.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na
odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwdch kanatow doptywowych w jeden kanat
odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii
Sciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - $Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego, spetniajaca funkcje studzienki
potaczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploataciji kanatow.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zagtebienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii $ciekéw sptywajacych
z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot Sciekdw - element na koricu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewoddw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub Zelbetowych pracujacych pod
ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekow pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czesci Sciekéw opadowych i
zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone
do przepompowywania $ciekdw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to
odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory robocze;.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy
dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory roboczej.
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1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe

Rury kanalizacyjne :

- rury kanalizacyjne z PVC - klasy SN8 - rury @ 160x4,7 mm i @ 315x9,2 mm

- rury kanalizacyjne z PVC - klasy SN12 - rury @ 160x5,2 mm i @ 315x10,2 mm

2.3. Studzienki kanalizacyjne

Na trasie projektowanej kanalizacji stosowac zintegrowane studzienki przelotowe, dolotowe i zbiorcze z kregéw betonowych g 1000 i @ 1200 mm.
2.3.1. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuije sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wiasciwo$ciach podanych w pkt 2.3.1.

2.3.2. Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

wiazy Zeliwne typu ciezkiego C 250 odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane catym obwodem w chodniku lub poboczu.

2.3.3. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].

2.3.4. Wpusty Sciekowe

Wszystkie wpusty beda wykonane z rury betonowej @ 500 mm z osadnikiem-dnem, teleskopu zakoriczonego wlazem zeliwnym z kratka , uszczelek
wlotéw i wylotow oraz kréécow wlotowych i wylotowych . Cze$¢ osadnikowa osadnika powinna mie¢ wysoko$¢ minimalng 0,4 m. Krdciec
przytaczeniowy z rury petnosciennej PVC @ 160 mm zamontowanym tak, aby odptyw z kazdego wpustu byt na glebokosci 1,0 m. Kréciec z rury PVC
powinien by¢ fabrycznie dostosowany do potaczenia kielichowego z rurg PVC .

Zwienczeniem kazdego wpustu bedzie zeliwny uliczny wpust Sciekowy kotnierzowy C250 ustawiony odpowiednio do poziomu drogi lub kraweznika
przy wpustach kraweznikowych bocznych. Wpusty ryglowane z kratkani na zawiasach, wyposazone w kosze typu D1 wg DIN 4052.

2.4. Materiaty dla komoér przelotowych potaczeniowych i kaskadowych

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z plytg stropowg i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej wg
indywidualnej dokumentaciji projektowe;.

2.4.2. Komin wlazowy

Komin wiazowy wykonuije sie z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy jak kregi w p. 2.3. odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].
2.4.3. Waz kanatowy

Wedtug pkt 2.3.2.

2.5. Studzienki bezwtazowe - Slepe - nie wystepuja.

2.5.1. Komora potaczeniowa

Komore potaczeniowa (Sciany) wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, -04, -07 [17] z domieszkami
uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].

2.5.2. Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowa stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementow
drogowych [23].

2.5.3. Plyta denna

Ptyte denng wykonuje sig z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.

2.6. Studzienki Sciekowe

2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wopusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13].

2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki Sciekowe stosowane s prefabrykowane kregi betonowe o Srednicy 50 cm, wysoko$ci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-
22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ min. 6 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg St.

2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubo$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.

2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-
06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Izolacje

Zewnetrzne $ciany studni i studzienek nalezy zaizolowa¢ podktadem gruntujacym typu R i dwie warstwy izolacji typu P.

2.10. Sktadowanie materiatow

2.10.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych. W przypadku sktadowania poziomego
pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozyciji stojacej i
jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom. Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegélnych grup, wielkosci
i gatunkow w sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegolnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.10.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
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Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do
poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.10.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi
odprowadzenie wod opadowych. Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy fatwos¢ przeliczenia.
Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. Jednostki fadunkowe moga by¢ utozone jedne na
drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m. Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stosow i
pryzm nie powinna przekraczac 2,2 m.

2.10.4. Whazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.10.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogq, by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysoko$ci maksimum 1,5 m.

2.10.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

zurawi budowlanych samochodowych,

koparek przedsigbierych,

spycharek kotowych lub gasiennicowych,

sprzetu do zageszczania gruntu,

wciggarek mechanicznych,

beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy
nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie. Wykonawca zabezpieczy wyroby
przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury
kamionkowe nie wyzej niz 2 m). Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w
miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubo$ci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregow powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed
uszkodzeniem przewozonych elementdw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klindw z drewna, gumy lub
innych odpowiednich materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie kregdéw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4, Transport cegty kanalizacyjnej

Cegdla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem. Jednostki tadunkowe nalezy
uktada¢ na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie. Cegty transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych $cisle
jedne obok drugich, w jednakowe;j liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu. Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cedly luzem mogg by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek. Zatadunek i wytadunek cegly w
jednostkach tadunkowych powinien sie odbywa¢ mechanicznie za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy.
Zatadunek i wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na paletach po 10 szt. i taczy¢ taSma stalowa.

4.6. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas
transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowoduja segregacji sktadnikoéw, zmiany skfadu
mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkow Swiadkow i
kotkéw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi
przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane
do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi

===

25



wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sig obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian
nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad. Dno wykopu powinno by¢
réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezpo$rednio przed utozeniem przewoddw rurowych.
Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem. W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od
0,10 do 0,15 m gtebiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna
wykopu. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy tlucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15
do 20 c¢m tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewoddw o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykonaé
fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja projektowa lub STWIORB. W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykonaé
podioze z pospdtki, zwiru lub ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonaé¢ fundament betonowy
zgodnie z dokumentacjg projektowa lub STWIORB. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w STWIORB.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gteboko$¢ posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

I najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢
jednak mniejsze:

I dlakanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,

I dlakanatéw i kolektoréw przelotowych -1 %o (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).

Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur betonowych i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur
zelbetowych 5 m/s).

I gtebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zalezno$ci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1
z 15.03.71). Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu. Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie
kanatu na koncowce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow pofozonych przy tym
kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uktada sie zgodnie z , Tymczasowa, instrukcjg projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].

Rury utozone w wykopie na znacznych gteboko$ciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu zwigkszenia wytrzymatosci powinny by¢
wzmocnione zgodnie z dokumentacjg projektowa. Poszczegolne utozone rury powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy. Uszczelnienia ztgczy rur kanatowych mozna
wykonag:

0 sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych $rednicy 0,20 m,

I zaprawg cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku uszczelniania rur betonowych o $rednicy od
0,20 do 1,0 m,

I specjalnymi fabrycznymi pierScieniami gumowymi lub wedtug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku
stosowania rur ,Wipro”,

0 sznurem konopnym i folig aluminiowg przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych ci$nieniowych $rednicy od 0,2 do1,0 m.

Potaczenia kanatéw stosowa¢ nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m mozna taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke
kryta - $lepa). Kat zawarty migdzy osiami kanatdéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ si¢ w granicach od 45 do 90o.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej Oo C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywac¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8o C.

Przed zakoriczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

I trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukdw dla podtaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do
syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogélnosptawnego),

0 minimalny przekroj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikéw nie dtuzszych niz 12 m mozna
stosowac $rednice 0,15 m),

I dlugos¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24
m,

I wiaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za po$rednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wpustu
bocznego,

0 spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, Ze przy spadkach wigkszych od 250 %o nalezy stosowaé rury
zeliwne,

I kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

I wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 450, max. 900 (optymalnym 600),

I wilaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowq nalezy dokonywac tak, aby wysokos¢ spadku przykanalika nad podtogq
studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wiaczenia przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowac przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,

I wigczenia przykanalikéw z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.
5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych
kotowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kolowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajacego , ~ spadowej-kaskadowej
przelotowej potaczeniowej

(m)
0’20 4. .20 4. .20 4. 20
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0,25
0,30
0,40
0,50
0,60

1,40
1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

I studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach

kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

I studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych,

I wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w o$ (w studzienkach krytych),

0 studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwa, ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

I studzienki wykonywaé¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu

wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

0 wprzypadku gdy réznica rzgdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac¢ studzienki spadowe-kaskadowe,

I studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztaicie i wymiarach uzasadnionych

obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m witacznie powinny mie¢ spad w postaci rury

pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Roznica poziomdw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczac 4,0 m.

Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem

KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez , Transprojekt’ Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne skfadajg sie z nastepujacych czesci:

I komory roboczej,

I komina wtazowego,

0 dna studzienki,

I wiazu kanatowego,

I stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkich (kiedy gteboko$¢ utozenia kanatu oraz warunki

uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysoko$é komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

PrzejScia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem plastycznym ustalonym w dokumentaciji projektowej.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina

nalezy wykona¢ na plycie zelbetowej przejSciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wiazu znajdowata sie nad

spocznikiem o najwigkszej powierzchni. Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas bezposrednio na komorze roboczej

nalezy umiescic ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wiazowa wg PN-H-74051 [9]. Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z

wyprofilowang_ kineta. Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie Srednicy kanatu) powinna mie¢ przekréj zgodny z przekrojem kanatu, a

powyzej przedtuzony pionowymi Sciankami do poziomu maksymalnego napetienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢

ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przej$cie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety. Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach

narazonych na obcigzenia dynamiczne)powinny mie¢ wiaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna stosowa¢ wiazy typu

lekkiego wg PN-H-74051-01 [10]. Poziom witazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielencach gorna

krawedZ wiazu powinna znajdowac si¢ na wysoko$ci min. 8 cm ponad poziomem terenu. W $cianie komory roboczej oraz komina wiazowego nalezy

zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwdch rzedach, w odlegto$ciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potaczeniowe

Dla kanatéw o $rednicy 0,8 m i wigkszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe i potaczeniowe projektowane indywidualnie, ztozone z nastepujacych

czesci:

0 komory roboczej,

I plyty stropowej nad komorg,

0 komina wtazowego $rednicy 0,8 m,

I plyty pod wiaz,

I wilazu typu ciezkiego Srednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

I wysokos¢ mierzona od potki-spocznika do plyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,

I diugos¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

I szeroko$¢ nalezy przyjmowat jako rowna; szerokos¢ kanatu zbiorczego plus szerokosc¢ potek po obu stronach kanatu; minimalny wy miar pétki po

stronie wiazu powinien wynosic¢ 0,50 m, za$ po stronie przeciwnej 0,30 m,

0 wymiary w planie dla komor potaczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkosci kanatéw i od promieni kinet, ktore nalezy przyjmowaé dla

kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m. Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach

prostych kanatow w odlegtosciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu. Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu

jednego lub dwdch kanatéw bocznych. Wykonanie potaczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje sie na potgczeniach kanatéw o $rednicy od 0,60 m, przy duzych réznicach pozioméw w celu unikniecia przekroczenia

dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody) oraz nieekonomicznego zagtebienia kanatow. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to

nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

0 diugos¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy poziomoéw kanatu dolnego i gornego,

I szerokos$¢ komory zalezy od szerokosci kanatow doplywowego i odplywowego oraz przejscia kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu
dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw powinny wynosic¢ 0,80 x 0,70 m,

I pomost gy nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu doptywowego,

I nad pomostem gbrym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wiazowy,

I pomost gdmy i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysoko$ci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe nalezy wykonac tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady taczenia kanatow w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywat jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprzestrzennych i, w zaleznosci od potrzeb, odpowiednio
wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwlazowe - $lepe
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Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach nalezy taczy¢ sklepieniami. Studzienki posadawia sie na
podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu. W plycie dennej nalezy wyprofilowac kinete zgodnie z przekrojem kanatu. Przy zmianie kierunku
trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna stanowi¢
przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.
5.5.7. Studzienki Sciekowe
Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wdéd opadowych z jezdni drdg i placéw, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i
osadnikiem. Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:
I glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),
I gtebokos¢ osadnika minimum 0,40 m,
I $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.
Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego. Liczba studzienek Sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od
wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podiuznego. Nalezy przyjmowaé, ze na jedng studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000
m2 nawierzchni szczelnej. Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien
wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m. Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w
odlegtosci minimum 2,0 m od zakoriczenia tuku kraweznika. Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezpo$rednio w nawierzchni, wierzch kraty
powinien znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej. Kazdy wpust powinien by¢ podigczony do kanatu za posrednictwem studzienki
rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego. Wpustow deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy
zachodzi konieczno$¢ zwiekszenia powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwéjnych.
W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke $ciekowa,
wyplyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem
ze studzienka, jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczac 3,0 m.
5.5.8. Izolacje
Rury betonowe i Zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny byé zabezpieczone przed korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcii
zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21]. Zabezpieczenie rur kanatowych
polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwa izolacyjng asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczng, wydang przez
upowazniong_jednostke. Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnafrz izolacjg bitumiczng. Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka
izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem. W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacjg asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177 [8]. W Srodowisku silnie
agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozjg
Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
5.5.9. Prdba szczelnosci
Przed zasypaniem wykopow nalezy wykona¢ probe szczelnosci kanalizacji na eksfiltracje przy okreslonym cisnieniu wody wewnatrz przewodu,
odcinkami do 50 m pomiedzy studzienkami rewizyjnymi. Studzienki umozliwiajace zejcie na poziom kanatéw i zamknigcie ich tymczasowymi
zamknieciami (korki), lub pneumatycznymi ( worki) , dla napetnienia przewodu wodg i dokonania préby szczelnosci. Ztacza kielichowe zaréwno na
rurach, jak i potaczeniach ze studzienkami i przytaczami winny by¢ zasypane. Wszystkie otwory badanego odcinka (tacznie z przykanalikami) i inne
ksztattki z otworami musza by¢ na okres proby zakorkowane i zabezpieczone podparciem.
Studzienki podlegajg probie tacznie z calym badanym rurociagiem. Urzadzenia do zamykania ( na okres proby) badanych kanatow musza by¢
wyposazone w kré¢ce z zaworami dla :

- odprowadzenia wody

- oprdznienia rurociggu z wody po probie

- odpowietrzenia
przytaczenia urzadzenia pomiarowego.
Wode do przewodu kanalizacyjnego podlegajacego probie nalezy doprowadzi¢ grawitacyjne, odpowietrzenie dokonuje si¢ przez jego najwyzszy punkt.
Czas napetnienie przewodu nie powinien by¢ krétszy od 1 godziny, dla spokojnego napetnienia i odpowietrzenia przewodu.
5.5.10. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po
obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w STWIORB.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
5.6. Skrzyzowania z istniejacymi instalacjami
5.6.1. Skrzyzowania z istniejacymi kablami elektrycznymi, kablami teletechnicznymi, rurociagami wodociagowymi i kanalizacyjnymi i
gazowymi.
W potencjalnych miejscach kolizji spos6b zabezpieczenia uzgodni¢ i roboty prowadzi¢ po uzgodnieniu z zarzadcami instalacji.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do rob6t
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z czestotliwo$cig okreslong w niniejszej STWIORB i
zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegoino$ci kontrola powinna obejmowac:
sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiagzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,
badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
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I sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
I odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz + 5 cm,
I odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
I odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
I odchylenie szeroko$ci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,
I odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegto$ci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie
powinna przekracza¢ + 5 mm,
I odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym
spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),
I wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugo$ci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,
I rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnos$cig do + 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacj.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
I roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
I wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,
0 wykonane komory,
0 wykonana izolacja,
I zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robot zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Diugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
oznakowanie robot,
dostawe materiatéw,
wykonanie rob6t przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. |-V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podfoza i fundamentu,
wykonanie saczkow,
wykonanie wylotu kolektora,
utozenie przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek Sciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,
zasypanie i zageszczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

===

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineraine do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-12037 Cegfa petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetiaczy stosowany na goraco
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogoine wymagania i badania
10.  PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)
12.  PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
13.  PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
14, PN-H-74086 Stopnie Zeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury ciénieniowe do polgczen sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
17. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
18.  BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”
19. BN-86/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
10.2. Inne dokumenty
21.  Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukciji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
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22.

23.
24.
25.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 .
Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i
BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zesp&t Doradczy ds. procesu inwestycyjnego
powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpiert 1984 r.

D-03.02.01S OSADNIK Z SEPARATOREM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z montazem
wysokosprawnego separatora lamelowego z osadnikiem.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na
wykonanie robét zwigzanych z realizacjg przedsigwzigcia wymienionego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z montazem wysokosprawnego separatora
lamelowego z osadnikiem na istniejacym kanale deszczowym o $rednicy 1200mm. Projektowany montaz obejmuije:
e oznakowanie robot,
dostawe materiatow,
wykonanie prac przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-Il wraz z umocnieniem cian wykopu i jego odwodnieniem,
przygotowanie podtoza pod separator,
odwodnienie wykopu,
montaz separatora substanciji ropopochodnych
zasypanie z zaggszczeniem wykopdw pod separator
e  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Wymagama dotyczace zabudowy i wykopu
zbada¢ cechy podtoza pod wzgledem przydatnosci techniczno- budowlanej(Klasyfikacja gleb dla celdéw techniczno-
budowlanych DIN18196).
o stwierdzi¢ maksymalnie wystepujacy poziom wod gruntowych, przy czym stan wody gruntowej nie moze przekracza¢
poziomu doptywu.
e  Konieczne jest wystarczajace odprowadzenie (drenaz) wod przesiakajacych w przypadku gleb przepuszczajacych wode.
Nalezy stwierdzi¢ rodzaje obciazen, takie jak obcigzenie ze strony poruszajacych sie pojazddw i glebokos¢ zabudowy.
o  Podloze musi by¢ poziome i ptaskie, aby urzadzenia mogto sta¢ na catej powierzchni, poza tym podioze musi by¢
wystarczajaco nosne.
o Jako podioze konieczny jest zageszczony okragto ziarnisty zwir (maks.ziamistos¢ 8/16, min. grubos¢ warstwy 30 cm,
Dpr=95%) i nastepnie 3-10 cm zaggszczonego piasku.
e Odlegosé miedzy $ciang wykopu i zbiornikiem musi wynosié min. 70 cm. Sciany wykopu musza odpowiadac normie DIN
4124. Glebokos¢ wykopu nalezy ustalic w taki sposéb, aby nie przekroczy¢ podanych wartosci przykrycia ziemia.
Przy zabudowie separatora koniecznie zwrocic uwage na lokalne warunki pozwalajace na zabudowe chroniaca przed mrozem. Aby
takze i w zimie zapewni¢ bezproblemowg prace, nalezy przy zabudowie przewody oprowadzajace i odprowadzajace réwniez utozy¢ na
gtebokosci chronigcej przed mrozem.Gleboko$¢ przemarzania wynosi. 80 cm.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania odnosnie urzadzenia:
- separator musi posiada¢ deklaracje whasciwosci uzytkowych i oznakowanie CE na zgodno$¢ z normg PN-EN 858-1:2005/A1:2007
oraz krajowg deklaracje whasciwosci uzytkowych i oznakowanie znakiem budowlanym na zgodnos¢ z Krajowa Oceng Techniczng
- skuteczno$¢ usuwania ropopochodnych >99,9% dla przeptywu oczyszczanego NS, stezenie substancji ropopochodnych na
odptywie dla NS: <5 mg/dm’
- skuteczno$¢ usuwania ropopochodnych >97% dla przeptywu oczyszczanego 2:NS, oraz 92% dla przeptywu oczyszczanego 3-NS
- separator klasy | wg PN-EN 858-1:2005
- usuwanie zawiesin wspomagane podczas przeptywu przez pakiety lamelowe
- urzadzenie przystosowane do pracy w warunkach okresowego podtopienia kanalizacji poprzez zabezpieczenie przed przedostaniem
sie do wylotu wydzielonych substancji ropopochodnych
- urzadzenie zabezpieczone przed wymywaniem zgromadzonych substancji ropopochodnych i wtdrnym zanieczyszczeniem $ciekow
przy przeptywie maksymalnym, potwierdzone badaniami
- przegrody wewnetrzne wydzielajace komory: wlotowa, magazynowania i wylotowg wykonane z PEHD
- wydzielona komora magazynowania ropopochodnych uniemozliwiajgca kontakt z doptywajacymi wodami opadowymi i wyptukiwanie
odseparowanych zanieczyszczen
- konstrukcja urzadzenia zapewniajaca jego prawidtowa prace przy maksymalnym przeptywie kierowanym do separatora Qmax
przechodzacym przez pakiety lamelowe
- nie dopuszcza sie urzadzenia z bypassem — catos$¢ przeptywu kierowanego przez urzadzenie musi przechodzi¢ przez uktad
podczyszczajacy separatora
- komora wylotowa zabezpieczona dodatkowe dzigki przykryciu wykonanym z tworzywa sztucznego, ktéra uniemozliwia wtérne
zanieczyszczenie $ciekow rowniez w przypadku spietrzenia $ciekdw za separatorem
- pakiety lamelowe z wypetnieniem ptytowym wielostrumieniowym o przeptywie krzyzowym, wykonane z odpornego chemicznie i
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wytrzymatego mechanicznie tworzywa sztucznego PEHD, wyposazone w linki umozliwiajace wyciggniecie pakietéw z separatora bez
koniecznosci schodzenia do jego wnetrza
- wydzielona komora magazynowania osadu pod pakietami lamelowymi
- wyposazenie wewnetrzne z PEHD - nie dopuszcza sig pakietéw ze zgrzewane;j folii PP
- przystosowanie do podigczania rur wiotowych o $rednicach zgodnie z dokumentacjg projektowg — nie dopuszcza sie stosowania
redukcji
- wylot znajdujacy sie 20 mm ponizej wiotu
- mozliwos¢ podtaczenia instalacji alarmowej
- korpus przykryty pokrywa Zelbetowa z wtazami zeliwnymi, umozliwiajacymi wyjecie na zewnatrz i ponowne umieszczenie wewnatrz
separatora pakietow lamelowych bez konieczno$ci demontazu pokrywy
- nadbudowa separatora do poziomu terenu kregami tej samej Srednicy co urzadzenie, nie dopuszcza sie mozliwosci zastosowania
kominéw redukcyjnych
2.2. Wymagania odnosnie korpusu urzadzenia:
- korpus wykonany z prefabrykowanych elementéw z betonu wibroprasowanego taczonych na uszczelki gumowe/zaprawe
wodoszczelng (dla srednic DN1000-1500) lub uszczelki bentonitowe/zaprawe wodoszczelng (dla $rednic DN2000-3000)
- korpus posiadajacy deklaracje wiasciwosci uzytkowych i oznakowanie CE wykonany wg normy PN-EN 1917 (dla $rednic DN1000-
1200) lub Krajowa Deklaracje ZgodnoSci i oznakowanie znakiem budowlanym, wykonany wg aktualnej Krajowej Oceny Technicznej,
obejmujacej zastosowanie w inzynierii komunikacyjnej, kolejowej oraz w pozostatych zastosowaniach
- korpus przystosowany do obcigzenia badawczego 300kN zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1917
Wymagane parametry betonu uzytego do produkcji korpusu urzadzenia:
- klasa wytrzymatoéci betonu (wg PN-EN 206:2014-04): C35/45
- klasa ekspozycji betonu (wg PN-EN 206:2014-04): XC4, XA1, XF1, XD3, XS3
- nasigkliwo$¢ betonu (wg PN-88/B-06250): <5%
- stopien wodoprzepuszczalnosci betonu (wg PN-88/B-06250): W8
- stopien mrozoodpornosci betonu w wodzie (wg PN-88/B-06250): F150
- stopien mrozoodpornosci betonu w 2% NaCl (wg PN-88/B-06250): F50
- wskaznik w/c (wg PN-EN 206:2014-04): <0,45
- otulina zbrojenia min. 30 mm
- odpornos¢ betonu na substancije ropopochodne bez stosowania powtok (wg PN-EN 858-1:2005)
W celu uzyskania akceptaciji materiatowej urzadzen nalezy przedstawic:
- deklaracje whasciwosci uzytkowych urzadzenia
- dokumentacje techniczno - ruchowg urzadzenia
- deklaracje wtasciwosci uzytkowych lub krajowe deklaracje zgodno$ci wraz z aprobatami technicznymi na korpusy urzadzen
- instrukcje montazu korpusu oraz urzadzenia
2.3. Kontrola przed zabudowa
Bezposrednio przed umieszczeniem zbiornika w wykopie wykonawca powinien stwierdzi¢ i zaSwiadczyc:
- brak uszkodzer $cian zbiornika
- prawidtowy stan wykopu, szczegdlnie pod wzgledem wymiaréw oraz wykonania podsypki
- cechy ziarna materiatu wypetniajacego.
2.4, Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy zastosowane do montazu separatora winny odpowiada¢ normom krajowym
zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych
lub technicznych aprobat europejskich elementy i materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacii.
2.5. Kruszywo na podsypke
2.6. Sktadowanie
2.6.1 Zbiornik separatora
Zbiornik separatora winien by¢ sktadowany w pozyciji stojacej i zabezpieczony przed uszkodzeniem.
Zaleca sie bezposrednia dostawe urzadzenia po przygotowaniu wykopu oraz podsypki zwirowe;.
3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania montazu separatora
Wykonawca przystepujacy do wykonania montazu separatora substancji ropopochodnej
powinien wykazac si¢ mozliwo$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:
e dzwig o udzwigu niezbednym do montazu separatora
koparek podsigbiernych,
spycharek kotowych lub gasienicowych,
sprzetu do zageszczania gruntu,
wciggarek mechanicznych,
o iglofiltréw i pomp spalinowych do odwadniania wykopow
4. TRANSPORT
4.1. Transport separatora
Transport zbiornika separatora wraz z jego wyposazeniem winien odbywac sie zgodnie z wytycznymi jego producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona wytyczenia osi separatora i trwale oznaczy jg w terenie za pomoca kotkow
osiowych, kotkow Swiadkow i kotkéw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje
repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze
Inspektorowi Nadzoru.
5.2. Roboty ziemne
Przed rozpoczeciem wykonywania wykopow nalezy wykona¢ przekopy probne w celu zlokalizowania istniejacego uzbrojenia.
Istniejace uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesicna szerokosci wykopu. Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte
obudowane. Metody wykonania robot -
wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ ztozony
wzdiuz wykopu a nadmiar wywieziony poza obreb robét zgodnie z dokumentacjg projektowa. Szalowanie wykopdw powinno byé
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wykonane zgodnie z wymaganiami ,Warunkow technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” — tom | rozdz. IV -
1989r. — Roboty ziemne.
Szalowanie powinno zapewnia¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Szalowanie powinno by¢
skonstruowane w sposob umozliwiajacy jego montaz i demontaz, odpowiednie rozparcie oraz montaz i posadowienie separatora wg
dokumentacji projektowej. Dno wykopu powinno by¢ réwne , przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od
rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostatej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed wykonaniem
podsypki i utozeniem separatora.
Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie. Odwodnienie wykopu musi zabezpieczy¢ go przed zalaniem saczeniami wody i
rozluznieniem struktury gruntu.
5.3 Odwodnienie igtofiltrami
Odwodnienie wykopow pod odwodnienie wykopéw pod osadniki i separator. Przy uzyciu igtofiltrow zapuszczanych na gt. 6,0m.
5.4. Przygotowanie podtoza
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastychpodiozem pod separator jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach gliniastych nalezy wykona¢ podtoze z pospdtki, zwiru lub ttucznia o grubosci 20 cm
.Gérna warstwa podsypki musi by¢ réwna. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w dokumentaciji projektowe;.
5.5. Roboty montazowe
Separator stanowi kompletne urzadzenie prefabrykowane , dostarczane na budowe w stanie gotowym do montazu. Separator nalezy
zamontowa¢ na odpowiednio przygotowanej podsypce z pospotki gr. 20cm. Nastepnie nalezy wykop zasypa¢ gruntem piaszczystym, z
zageszczeniem warstwowym zasypki i przeprowadzi¢ demontaz wypryskéw stalowych stanowigcych umocnienia wykopu. Po
wykonaniu przeprowadzi¢ probe szczelnosci oraz sprawdzi¢ podiaczenie do istniejacego kanatu.
5.6. Izolacje
Zbiornik separatora nie wymaga zadnych izolacji.
5.7. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie
Zasypywanie w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i
zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okre$lonym w dokumentacji projektowe;.
Zasypanie wykopu gruntem do wiezionym. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdw Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w
niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.
W szczegoinosci kontrola powinna obejmowac:
e sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 ¢m,
badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
sprawdzenie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia w wykopie
badanie i pomiary szerokosci, grubo$ci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z
kruszywa mineralnego ,
badanie odchylenia osi separatora,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewoddw,
badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegéinych warstw zasypu,
prawidtowosci montazu separatora.
6.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej nizll [ 5cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac0 [ 3 cm,
odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢l [ 5 cm,
odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego przewodu
od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczac I | 5mm,
wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1kpl (komplet) wykonanego separatora.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu przeprowadza sie dla poszczegdlnych faz robét podlegajacych zakryciu. Roboty te
nalezy odebra¢ przed wykonaniem nastepnej czesci robdt, uniemozliwiajacych odbior robot poprzednich.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
e podtoza i podsypki,
e  montaz zbiornika separatora wraz z jego wyposazeniem,
e  podigczenie do istniejacego kanatu deszczowego,
e zasypany zaggszczony wykop.
Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego
postepu robot
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 kpl wykonania montazu separatora obejmuije:
e  oznakowanie robot,
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dostawe materiatow,
wykonanie robét przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-Il wraz z umocnieniem cian wykopu i jego
odwodnienie,
przygotowanie podfoza ,
montaz separatora wraz z jego wyposazeniem,
zasypanie i zageszczenie wykopu,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 1610 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych
2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
4. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
6. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania
7. PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukciji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscig,
8. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)
9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10. BN-62/6738-03,04,07 B e ton hydrotechniczny

D-10.01.01 SCIANKI CZOLOWE WLOTU | WYLOTU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
$cianek czotowych jako samodzielnych elementdw.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach bez wzgledu na
ich kategorie.
Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach miejskich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem $cianek czotowych jako samodzielnych
elementdw wraz z umocnieniem dna i skarp rowéw.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Scianka czotowa - element poczatkowy lub koricowy instalacji odwodnieniowej w postaci $cian prostopadtych do osi kanatu deszczéwki,
stuzacych do mozliwie fagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia i wyprowadzenia wody do rowu oraz do podtrzymania przylegtych konstrukcji
chodnika lub nasypu, ustabilizowania statecznosci catego wiotu i wylotu.
1.4.2. Skrzydta wlotu lub wylotu - konstrukcje faczace sie ze Sciankami czotowymi, réwnolegte, prostopadte lub uko$ne do osi rowu, stuzace do
zabezpieczenia rozmycia dna i skarp rowu i podtrzymania stokow nasypu.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza ST sa;

—  beton,

— stal zbrojeniowa

— materialy na tawy fundamentowe: beton konstrukcyjny i stal zbrojeniowa,

— materialy izolacyjne,

— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,

— kamien tamany do $cianek czotowych i bruku umocnieniowego rowu,

— grunt do zasypki Scian,

2.3. Beton i jego sktadniki

2.3.1. Wymagane wiasciwosci betonu

Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zalezno$ci od warunkow ich eksploatacji, nalezy wykonywac zgodnie z ,\Wymaganiami i
zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:

- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji faw betonowych musi spetnia¢ nastepujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:

— nasigkliwos¢ nie wigksza niz 4 %,

— przepuszczalno$¢ wody - stopient wodoszczelnosci co najmniej W 8,

— odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodporno$ci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo
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Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla
kruszyw do betondw klas B 25, B 30 i wyzszych.
Grysy
Do betondw stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat
dopuszcza sie pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Whasciwosci Wymagania
1 Zawarto$¢ pytéw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
2 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
3 Wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 Nasigkliwo$¢, %, nie wiecej niz: 1,2
5 Mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, %, 2
nie wiecej niz
6 Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg
PN-B-11112[19]), %, nie wiecej niz: 10
7 Zawarto$¢ zwiagzkdw siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
8 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25
9 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:
nie wywotujaca zwigkszenia
10 Reaktywno$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad 0,1%
11 Zawarto$¢ podziarna, %, nie wiecej niz: 5
12 Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycjq piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. [ Wiasciwosci Wymagania
1 Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5
2 Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,2
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:
nie wywotujaca zwigkszenia
5 Reaktywno$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad 0,1%

Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

do 0,25 mm - od 14 do 19%

do0,5mm - od33do48%

dotmm - 0d57do76%

Zwir

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru badang zmodyfikowana metoda bezposrednia wg PN-B-11112 [19] ogranicza sig do 10 %.
Zwir powinien odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukc;i

przepustow
Lp. | Wlasciwosci Wymagania
1 Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej 12
niz:
2 Zawartos¢ ziarn stabych, %, nie wiecej niz: 5
3 Nasigkliwo$¢, %, nie wiecej niz: 1,0
4 Mrozoodpornos$¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wiecej niz: 5,0
5 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
6 Zawartos¢ pytéw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5
7 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25
8 Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
9 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nad wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Skfadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej miescita si¢ w krzywych
granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw.
Podtfoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego
sktadowania i poboru.

Poszczegdlne kruszywa nalezy sktadowa¢ oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie sie sasiednich pryzm. Zaleca sig, aby frakcje
drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed opadami za pomoca plandek lub zadaszen.

Warunki skfadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem.

2.3.5. Cement

2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow winien spetniaé wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowa¢ wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B 25, B 30 i B 40 nalezy stosowac cement klasy 32,51 42,5.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogélne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcii faw

Lp. [ Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mnigj niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 425 32,5
2 Czas wigzania poczatek wigzania, najwczes-niej 60 60
po uptywie min.
koniec wigzania najpdzniej, h 12 12
3 Stato$¢ objetosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 Zawarto$¢ SOs, % masy cementu, nie wiecej niz: 35 35
5 Zawartos¢ chlorkéw, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6 Zawartos¢ alkaliow, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
7 taczna zawarto$¢ dodatkow specjalnych (przy$pieszajacych
twardnienie, plastyfikujacych, hydrofobizujacych) i technologicznych, 5,0 5,0
dopuszczonych do stosowania przez ITB, % masy cementu, nie wiecej
niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrddta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakos¢ okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona
przez Inzyniera.
2.3.5.2. Przechowywanie cementu
Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
a) dla cementu workowanego
— skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokéw przed opadami),
— magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, Zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywa¢ cement jednego rodzaju i klasy,

pochodzacy od jednego dostawcy.
2.3.6. Stal zbrojeniowa
Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustéw musi odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunek i Srednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST.
Nie dopuszcza sie zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposdéb izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztatceniem i
zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitna.
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Woda pochodzaca z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodno$¢ z podang norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i ST, przy czym w przypadku braku danych
dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-
23010 [22].

2.4. Materiaty izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowa¢ materiaty wskazane w dokumentacji projektowej lub ST
posiadajace aprobate techniczng oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

— lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne - za zgoda Inzyniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [26],
— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],
— ftarcica lisciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i PN-M-82010 [30],
— plyty pilSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca wymaganiom okreslonym przez Wykonawce i
zaakceptowanym przez Inzyniera.
Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
2.6. Materiaty na fawy fundamentowe
Cze$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mogg by¢ posadowione na:
— lawie fundamentowej z pospétki spetiajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],
— tawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spetniajacej wymagania OST D-04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone podioza z gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
— fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spetniajagcym wymagania materiatowe podane w niniejszej ST,
— fundamencie z plyty z betonu wylewanego spetniajacym wymagania materiatowe podane w niniejszej ST.
2.7. Kamien tamany do $cianek czotowych i bruku

Mozna stosowa¢ na $cianki czotowe kamier tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymato$ciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego
Lp. [ Wiasciwosci Wymagania Metoda badan wg
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie, MPa, co najmniej, w
stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia wodg 51
- po badaniu mrozoodpornosci 46
2 Mrozoodpornos¢. Liczba cykli zamrazania, po ktdrych
wystepuja uszkodzenia powierzchni, krawedzi lub narozy, 21 PN-B-04102 [4]
€O najmniej:
3 Odporno$¢ na niszczace dziatanie atmosfery przemystowe;.
Kamien nie powinien ulega¢ niszczeniu w Srodowisku 0d 0,5do 10 PN-B-01080 [1]
agresywnym, w ktdrym zawarto$¢ SO2 w mg/m? wynosi:
4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wiecej niz, w
stanie: PN-B-04111 [6]
- powietrznosuchym 2,5
- nasycenia wodg 5
5 Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wiecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza sie nastepujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy tacznej diugosci uszkodzen nie wigcej niz 10 % diugosci kazdej
krawedzi.
Kamien tamany nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegolnych jego rodzajow.
2.8. Zaprawa cementowa
Do kamiennej $cianki czotowej nalezy stosowac zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie nizszej niz M 12.
Do zapraw nalezy stosowac¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-06711 [7] i wode wg PN-B-32250 [24].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i $cianki czotowej powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
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— koparki do wykonywania wykopow gtebokich,

— sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopdw szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,

— betoniarek,

— innego sprzetu do transportu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport kruszywa
Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].
4.2.2. Transport cementu
Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].
Przewoz cementu powinien odbywac sie dostosowanymi do tego celu Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.
4.2.3. Transport stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami
mechanicznymi.
4.2.4. Transport mieszanki betonowe;
Transport mieszanki betonowej powinien odbywa¢ sie zgodnie z norma PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spetnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.
4.2.5. Transport prefabrykatow
Transport wewnetrzny
Elementy przepustéw wykonywane na budowie mogg by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewnetrzny
Elementy prefabrykowane mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazac elementy, w ktdrych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 R (W).
4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania
Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach
zabezpieczajacych przed korozjq i uszkodzeniami mechanicznymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,

— regulacji cieku na odcinku posadowienia tawy fundamentowej wedtug dokumentaciji projektowe;j lub ST,

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ zgodna z OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Sciany wykopéw winny by¢ zabezpieczone na czas robot wg dokumentaci projektowej, ST i zalecen Inzyniera. W szczegdlnosci zabezpieczenie
moze polegaé na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopdw,

— podparciu lub rozparciu Scian wykopow,
Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowa¢ drewno, elementy stalowe lub inne materiaty zaakceptowane przez Inzyniera.
Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego
dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym
spulchnienia gruntu.
Odchytki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okre$lonej w dokumentacii projektowej nie moze przekraczac¢ +1,0 cmi -3,0 cm.
5.3.2. Zasypka przepustu
Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospétki i piaski co najmniej Srednie.
Zasypke nad przepustem nalezy uktada¢ jednocze$nie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubo$ci z jednoczesnym zageszczeniem
wedtug wymagan dokumentacji projektowej lub ST.
Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowa¢ wg PN-S-02205 [34].
5.4. Umocnienie wlotow i wylotow
Umocnienie wlotdw i wylotéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjq projektowa lub ST i wskazan Inzyniera. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy
wlotu i wylotu.
W zaleznosci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robot powinno by¢ zgodne z wymaganiami Inzyniera Nadzoru.
5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami
tawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza;
a) réznice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustow pozostatych,
b) réznice rzednych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustow sklepionych,
+ 2 cm dla przepustow pozostatych.
Rdznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych fawy, nie moga spowodowac spietrzenia wody w przepuscie.
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a)
b)

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji faw powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [8].
Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelno$ci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu
lub na powierzchni.
Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkdw formowania, okre$lonych przez:
— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,
— zaktadang gtadkos¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowe;.
Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona by¢ osiggnieta przez wigksze zuzycie wody
niz to jest przewidziane w skfadzie mieszanki. Zaleca sie sprawdzanie do$wiadczalne urabialno$ci mieszanki betonowej przez prébe formowania w
warunkach zblizonych do rzeczywistych.
Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczac: 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych i
od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.
Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub obliczeniowo-do$wiadczalng zapewniajaca uzyskanie betonu o
wymaganych wiasciwo$ciach.
Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajacg zawilgocenie kruszywa, pojemno$¢ urzgdzenia mieszajacego i Sposéb
dozowania.
Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:
— zmiana rodzaju sktadnikow,
— zmiana uziarnienia kruszywa,
— zmiana zawilgocenia wywotujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci wody zarobowej w 1 m? mieszanki
betonowej przekraczajacej + 5 demd.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac sie wytgacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty
roboczej muszg by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia;

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkdw,

+ 3 % dla kruszywa.
Objetos¢ sktadnikdw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wieksza niz 100 % jej pojemnosci robocze;.
Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ sie od konsystenciji zatozonej (wg recepty roboczej) wigcej niz + 20 % wskaznika Ve-Be. Przy
temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwac, za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.
5.6.2. Wykonanie zbrojenia
Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentaciji projektowej, wymagan SST i zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9].
Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.
Sposob wykonania szkieletu musi zapewnic¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca
si¢ taczenie weztow na przecigciu pretow drutem wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwaojny krzyz) albo
stosowac spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowac podktadki dystansowe prefabrykowane z
zapraw cementowych albo z materiatdw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretow stalowych. Szkielet zbrojenia
powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.
Sprawdzeniu podlegaja;
— $rednice uzytych pretdw,
— rozstaw pretéw - roznice rozstawu pretdw gtownych w plytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w innych elementach 0,5 cm,
— rozstaw strzemion nie powinien rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz + 2 cm,
— rdznice diugo$ci pretow, potozenie miejsc koriczenia ich hakami, odcigcia - nie moga odbiega¢ od dokumentacji projektowej o wiecej niz + 5 cm,
— otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

— powigzanie zbrojenia w sposéb stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.
5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowa¢ zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.
Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacija projektowa i powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszankq
betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchyler w wymiarach betonowej
konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszanka betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda,.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustow z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:
PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacii i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5¢ C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie
betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20° C w
chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi
odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza sig inne rodzaje pielegnaciji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcii, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po osiagnieciu przez beton co najmniej 2/3
wytrzymatosci projektowe;.

5.7. Wykonanie $cianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinna by¢ wykonana jako mur pefny na zaprawie cementowej i odpowiadaé wymaganiom BN-74/8841-19.
Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2.

Przy wykonywaniu $cianki powinny by¢ zachowane nastepujace zasady:

Scianke kamienng nalezy wykonywat przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0° C, a zaleca sig wykonywac w temperaturze 5° C,

kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,
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c) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposdb, aby ich powierzchnie wsporne byly mozliwie poziome, a sasiadujace kamienie nie
rozklinowywaty sie pod wptywem obcigZenia pionowego; wieksze szczeliny migdzy kamieniami powinny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,
d) spoiny pionowe w dwoch kolejnych warstwach kamienia powinny mija¢ sie,
e) nakazda warstwe kamienia powinna by¢ nafozona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w murze nie byto miejsc niezapetnionych zaprawa,
f)  wyglad zewnetrzny $cianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.
Scianka z kamienia powinna by¢ wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta zblizona do ptaszczyzn pionowych lub poziomych, a krawedzie
przeciecia ptaszczyzn byty w przyblizeniu liniami prostymi.
5.8. Izolacja taw i $cian
Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy zagruntowac np. przez:

lub

dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchni¢ bezpo$rednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowa¢ lepikiem bitumicznym na goraco i utozy¢ izolacje z papy
asfaltowe;j.

Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte izolacjg przed zasypaniem gruntem
nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

5.9. Wykonanie zasypki

5.
6.

7.

Zasypka przepustu powinna byé wykonana $ciSle wg instrukcji producenta przepustow lub dokumentu dopuszczajacego do stosowania
przepustow (np. aprobaty techniczne;j).
Przy wykonywaniu zasypki, nalezy przestrzega¢ ponizszych wskazdwek.

Pierwsza warstwa zasypki ma na celu stabilizacje dolnych narozy przepustu, w zwigzku z czym musi by¢ nawilzana do osiggniecia
wilgotnosci optymalnej oraz energicznie zageszczana, aby utatwi¢ penetracije ziaren zasypki.

Nastepnie zasypke wykonuje si¢ warstwami poziomymi 2030 cm grubosci, naprzemiennie po obu stronach przekroju, w ten sposéb aby
poziom zasypki po obu stronach byt taki sam. Kazda warstwa zasypki powinna by¢ zageszczana do otrzymania wskaznika zageszczenia
1s=0,98 wg BN-77/8931-12. Ostatnie warstwa grubosci 20cm zageszczona do otrzymania wskaznika zageszczenia Is=1,03.

Do zageszczania w strefie pachwinowej rury, tam gdzie dostep jest trudny, stosuje sie krawedziaki o przekroju 50*100mm. Zasypywanie i
zageszczanie w strefie pachwinowej nalezy wykonywac recznie. Nalezy usypa¢ zasypke po obu stronach przepustu. Nastepnie ubi¢ mocno za
pomocg krawedziaka lub ubijakéw recznych o ciezarze > 9kg lub ubijakéw mechanicznych. W przypadku stosowania sprzetu mechanicznego
do zageszczenia zasypki, nalezy dba¢ o nieuszkodzenie konstrukcji przepustu i jego powtoki ochronne;.

Zasypka wokot przepustu na odlegtos¢ okoto 20 cm od jego powierzchni zewnetrznej powinna by¢ wykonana z grysu klasy | o $rednicy
ziaren 2/4 m, odpowiadajacego wymaganiom wg PB-B-11112 .

Aby unikng¢ miejsc niezageszczonych w poblizu rury nalezy kierowac sie zasadg przepustu sprzetu réwnolegle do $cian przepustu.

Materiat zasypki nie moze zawiera¢ zanieczyszczen organicznych i nieorganicznych, a takze nie moze by¢ przemarznigty. Powierzchnia
zasypki obejmuje zwykle strefe o szerokosci trzykrotnie wigkszej od rozpietosci lub $rednicy przepustu, po obu jego stronach.

W celu zwigkszenia trwatosci przepustu i uniknigcia korozji jego powierzchni zewnetrznych, zalecane jest stosowanie jako zasypki
materiatow majacych wskaznik pH bliski wartosci neutraine; 7.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1

. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robét przygotowawczych i robé6t ziemnych

Kontrole robét przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.2 5.3.

6.3. Kontrola robét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadza¢ systematyczna kontrole sktadnikow betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-
B-06250 [8], zgodnie z tablica 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami
PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. | Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czesto$¢ badania
1 Badania sktadnikow betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezposrednio przed uzyciem
- Czasu wigzania kazdej dostarczonej partii
- stato$ci objetosci
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa PN-B-06714-15[15]
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawartos¢ pytéw mineralnych kazdej dostarczonej partii
- zawartosci zanieczyszczen PN-B-06714-12[13]
obcych PN-B-06714-18[17] kazdej dostarczonej partii
- wilgotnosci bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczeciu robot oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
1.4. Badanie dodatkow Instrukcja ITB 206/77 [43]
i domieszek
2 Badania mieszanki betonowej
- urabialnosci przy rozpoczeciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] przy proj.recepty i 2 razy na
zmiane roboczg,
- zawartosci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2 razy
mieszance betonowej na zmiang roboczg
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po
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3.1. Badanie wytrzymatosci PN-88/B-06250 [8] wykonaniu kazdej partii
na Sciskanie na prébkach betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [10] w  przypadkach  technicznie
betonu w konstrukgji PN-B-06262 [11] uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 razy w
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 [8] czasie wykonywania konstrukcji
ale nie rzadziej niz raz na 5000m3
betonu
przy ustalaniu recepty 2 razy w
3.4. Badanie odporno$ci na czasie wykonywania konstrukcji,
dziatanie mrozu ale nie rzadziej niz raz na 5000 m?
PN-B-06250 [8] betonu
przy ustalaniu recepty,3 razy w
3.5. Badanie przepuszczalnosci czasie wykonywania konstrukcji
wody ale nie rzadziej niz raz na 5000 m?
betonu

6.4. Kontrola wykonania $cianki czotowej z kamienia famanego
Przy wykonywaniu cianki czotowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41] obejmujace:
sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania kamieni w $ciance - przez ogledziny,
sprawdzenie grubosci $cianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubo$ci do + 20 mm,
sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchytki, dla:
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi $cianki:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $cianki: co najwyzej 15 mm/m,
— odchylenie krawedzi od linii prostej:co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na catej wysokosci,
— odchylenia gornych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziat na warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie
wiecej niz 30 mm na catej dtugosci.
6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotéw
Umocnienie wlotdw i wylotéw nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z dokumentacija projektowa.
6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:
rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
— usytuowanie tawy w planie,
— rzedne wysoko$ciowe,
— grubosé tawy,
— zgodnos$¢ wykonania z dokumentacjg projektowa.
6.9. Kontrola izolacji Scian
Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodno$ci z wymaganiami punktu 5.10.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
—  szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji scianki czotowej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
wykonanie wykopu,
wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena kompletnego wlotu lub wylotu obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie taw fundamentéw i ich pielegnacje,
— wykonanie deskowania,
— wykonanie $ciany czofowej ,
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— wykonanie bruku kamiennego na dnie i skarpach,

— zbrojenie i zabetonowanie tawy fundamentowej,

— rozebranie deskowania,

— wykonanie izolacji,

— wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— uporzadkowanie terenu,

— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg wiasnosci fizyczno-
mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych z
betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda bezposrednig
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
6.  PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykly
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
10.  PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymato$ci

betonu na Sciskanie

Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg miotka
SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineraine do betonu

11. PN-B-06262

12.  PN-B-06712

13.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
14, PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych

15, PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

16.  PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn

17.  PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

18.  PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

19.  PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

20.  PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie

21.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia

23.  PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

24, PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

25.  PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetiaczy stosowany na goraco

26.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

27.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

28.  PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

29.  PN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

30.  PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

31.  PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym

32.  PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

33.  PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

34.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

35.  BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
36.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

37.  BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamiennych podczas transportu

38.  BN-79/6751-01 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na taSmie aluminiowej

39.  BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wiokien szklanych

40.  BN-69/7122-11 Plyty pilsniowe z drewna

41.  BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze
42.  BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania i

10.2. Inne dokumenty
43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytow lotnych do betonow kruszywowych.

badania

44, Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDIM - 1994 r.
45, Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r.

D-04.01.01 - KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.
1.2, Zakres stosowania STWiORB
Ogdlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegbtowej Specyfikacii
Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét opisanych
w punkcie 1.1.
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1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do ufozenia
konstrukcji chodnika.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z

zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwo$ci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
41. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2 Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w STWiORB D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wytacznie
za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezpo$rednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie
palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o
matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej i STWIORB, {j. wbudowany
w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢
podioze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w
ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zage$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.
Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podfoza (Is)

Minimalna warto$¢ s dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziaristy materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen pitytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast
do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w
inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiardw badar i pomiarow
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podituzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 | Uksztattowanie osi w planie €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
gruntu podtoza na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sig od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rowno$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].

Nierowno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata,

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podfoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

R&znice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 ¢cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0s$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm
dla pozostatych drdg.

6.2.7.  Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego
modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrme zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
—  koszty sktadowania urobku,

—  profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,
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— utrzymanie koryta lub podtoza,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie ptytg
4,  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg,
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem ninigjszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Ogdlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej Specyfikacii
Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych
w punkcie 1.1 w ilosci zgodnej z ksigzkq przedmiarow.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych,
stanowigcych cze$¢ podbudowy pomocniczej pod konstrukcjg nawierzchni drogi w ilosci zgodnej z ksigzka przedmiardw.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2, Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych s piaski.
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spemia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia;

DIS
—2<
dss ~ 5

gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej

dss - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na
warstwie odcinajace;.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnisto$ci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d1o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢é wymagania normy PN-B-11111 [3].
24, Sktadowanie materiatow
2441, Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;j nie jest wbudowane bezpo$rednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
—  rowniarek,
— walcow statycznych,
—  plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
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4. TRANSPORT

41. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podioze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiIORB-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza’.
Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa
Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Grubosé roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubo$¢ projektowana.
Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie
kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzedniej.
W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwoSciach.
Natychmiast po koicowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi
sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi
cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.
Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie
lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzone;
wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajacg lub odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia
wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut
odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6)]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.
Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancijg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢
kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszac.
5.4. Odcinek prébny
Jezeli w STWIORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyc¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej i
odsaczajacej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej
Warstwa odsaczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sig¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi. Badania te powinny obejmowat¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa okre$lone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.
Tablica 1. CzestotliwoS¢ oraz zakres badari i pomiarow warstwy odsgczajacej i odcinajgcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan i
badan i pomiaréw pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Réwno$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planie ) | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
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7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
kruszywa 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokoSci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Réwnos¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.
Nieréwno$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacijq projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe
R&znice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz 5 cm
dla pozostatych drég.
6.3.7. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacii projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubos$é tych warstw.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co
najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwo$ciach, wyrbwnanie i ponowne zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych
zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8.  Zageszczenie warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sig¢ porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtdrnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowtdknin
W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowtdknin nalezy kontrolowac:
a) zgodnos$¢ oznaczenia poszczegoinych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacii projektowej,
b) réwnos¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposdb ich taczenia,
d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentaciji projektowe;.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerwanie, przebicie). Pasma geowtokniny uzyte do wykonania
warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdmie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT

71. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajace;j i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okre$lonej w dokumentacii projektowe; i
specyfikacji technicznej,

— wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiardw i badarn laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
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5. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturaine do nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie ptyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
D.04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z

wykonywaniem warstwy podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem dla

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w

punkcie 1.1.i1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu

stabilizowanego cementem.

Zakresem robot jest objete:

- wykonanie ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa, gr. 20 cm

Podbudowa i ulepszone podioze bedzie wykonywane na miejscu lub bedzie dowozone do miejsca wbudowania z mieszarek stacjonarnych. Zakres

wystepowania podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja gruntu cementem — proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu gruntu z optymalng iloscig cementu i wody, a w razie
potrzeby innych dodatkoéw ulepszajacych, z wyréwnaniem i zageszczeniem wytworzonej mieszanki.

14.2. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po
osiggnieciu wtasciwej wytrzymato$ci na $ciskanie, stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania
cementu.

144, Podtoze gruntowe ulepszone cementem (ulepszone podtoze) - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktdrej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

1.6. Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zaméwienn (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w SST D.M.00.00.00.

,Wymagania Ogoine”.

2, MATERIALY

21. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogdine” pkt 2.

2.2 Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1, portlandzki z dodatkami wedtug PN-EN 197-1 lub hutniczy wediug PN-EN 197-

1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WhaSciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wedtug PN-EN 197-1

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnigj niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz: 32,5
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpozniej po uptywie, h 12
4 | StaloS¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 196-3, PN-EN 196-1, PN-EN 196-6.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowa¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy
badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

Cement nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug
metod podanych w PN-S-96012.
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Do wykonania podbudowy i ulepszonego podioza z gruntdw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty speiniajace wymagania podane w
tablicy 2. Do stabilizacji nalezy zastosowa¢ materiat doziarnijacy - frez bitumiczny.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie probek
nasyconych wodg po 7 dniach wyniosg 1,6 MPa, a po 28 dniach 2,5 MPa. Natomiast wskaznik mrozoodporno$ci probek gruntu stabilizowanego
wyniesie 0,7.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012
Lp. Whasciwosci Wymagania Badania wedtug
! Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m),  nie 100
mniej niz:
b) ziarn przechodzacych przez  sito  # 20 mm, oM
% (mfm), powyzej 85 PN-88/B-04481
c) ziar przechodzacych przez sito # 4 mm, 50
% (m/m), powyzej
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynno$ci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-88/B-04481
3 | Wskaznik plastyczno$ci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-88/B-04481
4 | Odczyn pH 0d5do8 PN-88/B-04481
5 | Zawarto$¢ czeSci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-88/B-04481
6 | Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie wiecej niz: 1 PN-EN 1744-1

Grunty niespetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem,
popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg by¢ stabilizowane cementem dla podbudowy i ulepszonego
podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sig uzycie gruntow o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

- zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie prébek gruntu stabilizowanego
cementem.

24, Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 1008. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do
momentu poréwnania wynikow wytrzymato$ci na Sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z woda wodociggowa. Brak
réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki ulepszajace:

- wapno wg PN-EN 459-1,

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-75/C-84127.

Za zgoda Inzyniera mogq by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.

2.6. Preparaty do pielegnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatéw powtokotworczych muszg one posiada¢ aprobate techniczng wydana przez
uprawniong jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy i ulepszonego podioza stabilizowanego cementem powinien wykazaC sie¢ mozliwoscig,
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- mieszarek stacjonarne jedno lub wielowimnikowych do wymieszania gruntu z cementem, wyposazone w urzadzenia wagowe dla gruntu i
cementu oraz objetosciowe dla wody,

- spycharek, rdwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szeroko$ci do rozsypywania cementu,

- przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w migjscach trudnodostepnych.

4, TRANSPORT

41. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2, Transport gruntu

Grunt moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportowymi gwarantujacymi zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem i zmiang wilgotnosci.

4.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywac sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport wody

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociagowej, to powinna by¢ dowozona z uzgodnionego miejsca
w czystych zbiornikach, w sposéb zabezpieczajacy ja przed zanieczyszczeniem.

48



4.5. Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien odbywa¢ sie w sposéb zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie
wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Wszystkie sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie
nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podioze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podfoza” i SST D.02.01.01 ,Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych’.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny byé wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiek szych, niz co 10 m.
Jezeli warstwa mieszanki gruntu z cementem ma by¢ ukfadana w prowadnicach, to po wytyczeniu warstwy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w
taki sposdb, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki gruntu z cementem, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb
wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Jezeli podbudowa i ulepszone podtoze, wykonane z materiatéw zwigzanych cementem wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte
wedtug zasad akceptowanych przez Inzyniera. Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy ich wykonanie
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub wg zalecer Inzyniera z tolerancjami okre$lonymi w niniejszej SST.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej stabilizowanego cementem dla podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu dla

Lp. | Kategoria ruchu ulepszonego podtoza

1 KR 2 doKR 6 8

2 KR 1 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, z
tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
zgodnych z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzej$ciowych albo maszyn
rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$C i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢
dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki
ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki
ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposdb zapewniajacy jednorodno$¢ na okre$long glebokos¢, gwarantujacq uzyskanie projektowanej
grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na jednorodno$é
wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%), nalezy
doda¢ odpowiednig ilo5¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszac. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rdzni¢ sie od
wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz +10%), -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrowna¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w Dokumentacji Projektowej rzednych oraz
spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podiuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku
roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig réwno$¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okre$lonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka
stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera
po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposaéb,
aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby
zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu.
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Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do
rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢
przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie
wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy i ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaC sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi sie, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na petng gtebokos¢,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakoriczone przed
uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakoriczone nie pdzniej niz w ciggu 5
godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okre$lonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w
PN-S-96012 i SST.

Specjalng uwage nalezy pos$wieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen
obcych.

Wszelkie migjsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza byé naprawione przez zerwanie warstwy
na pefng grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.
5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa
zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowg krawedz. Po
zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych.
Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete, o co
najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:

a) skropienie warstwy emulsjq asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po
uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmnie;j 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczaing folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacii, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu
akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.10. Odcinek prébny

Przed rozpoczeciem rob6t nalezy wykona¢ odcinek prébny w celu:

- oceny przydatnosci zastosowanego sprzetu do uktadania i zageszczania,

- okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

- sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjnej,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy i ulepszonego
podioza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy i ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy i ulepszonego podtoza, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy i
ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy i ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania
czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mrdz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia
podbudowy i ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow
atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢
wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy i ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem podano w tablicy
4,

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna powierzchnia
Lp Wyszczegéinienie badar Miqimalqa Iigzba badan na podbud_owy lub ulepszonego
: dziennej dziatce roboczej podtoza przypadajaca na
jedno badanie
1 | Uziamienie mieszanki gruntu
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu z cementem
3 | Rozdrobnienie gruntu " 2 600 m2
4 | Jednorodno$¢ i gleboko$¢ wymieszania 2
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza 3 400 m?
7 Wytrzymato$¢ na $ciskanie
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek
8 | Mrozoodporno$¢ 3 przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa: . . . . L
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
10 [ Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodia
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
11 | Badanie wha$ciwo$ci gruntu lub kruszywa kruszywa
1 Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych,
2 Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu,
3 Badanie wykonuije si¢ przy stabilizacji gruntu cementem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w SST dotyczacych podbudowy i ulepszonego podtoza.

Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy bada¢ wszystkie jego wtasciwosci okreslone w tablicy 1 i opracowaé nowy sktad mieszanki.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okre$lonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno
przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodno$¢ i gleboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.

Gteboko$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podioza. Gteboko$¢ wymieszania powinna by¢
taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze réznic sie
od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy pobra¢ z miejsc wybranych
losowo z warstwy przed zageszczeniem. Probki w ilosci 3 szt. (1 seria) dla badania wytrzymatosci 7-dniowej i 3 szt. (1 seria) dla badania
wytrzymatosci 28-dniowej nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96012. Wytrzymatos¢ gruntu stabilizowanego cementem musi by¢
zgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 5.

Tablica 5. Wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego cementem. Mieszanka cementowo - gruntowa i zageszczona warstwa

Lp. Opis \’\/AVggwaganla Rm2,5
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach (R7): 1,0 — 1,6 MPa
Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach (R28): 1,5 —2,5MPa

6.3.9. Mrozoodporno$é

Nalezy pobra¢ dodatkowe probki w celu zbadania mrozoodpormnosci zgodnie z PN-S-96012.

Wskaznik mrozoodporno$ci powinien wynosi¢ minimum 0,6 dla Rm2,5 MPa.

6.3.10.  Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania i stato$¢ objetosci. Wiasciwosci te powinny spetnia¢ wymagania okre$lone
w tablicy 1.

6.3.11.  Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.

6.3.12.  Badanie wtasciwosci gruntu

Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy bada¢ wszystkie jego wiasciwosci okreslone w tablicy 2 i opracowa¢ nowy sktad mieszanki.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego podbudowy i ulepszonego podioza stabilizowanego cementem
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Lp. Wyszczegolnienie badarn i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢
badar i pomiarow
1 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km
2 Réwno$¢ podiuzna w sposab ciagty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie®
7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sig od szerokoSci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej, 0 co najmniej 25 cm lub o wartos¢
wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Réwno$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podiuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla podbudowy i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 ¢cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0s podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rdznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowy i ulepszonym podiozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg
wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cata grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sig inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o wiecej niz 5 ¢cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy i ulepszonego podtoza przez zerwanie
wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwo$ciach i o0 wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mnigjsza od dolnej granicy okreslonej w pkt. 6.3.8. to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowg o0 odpowiednich wtasciwo$ciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem o
okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie rob6t oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robét,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajgcych z przyjetej
technologii robét,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki gruntu stabilizowanego cementem,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, w przypadku wytwarzania mieszanki w otaczarniach stacjonarnych,

- roztozenie mieszanki kruszywa na uprzednio przygotowanym podtozu,

- wymieszanie gruntu rodzimego z cementem w korycie drogi, w przypadku wykonania stabilizacji na miejscu,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiatoéw i urzadzen pomocniczych,

- wyprofilowanie i zageszczenie warstwy do grubosci i profilu okreslonych w Dokumentacji Projektowej,

- odwiezienie sprzetu,
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uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywéz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do
sktadowania poza terenem budowy,

utrzymanie i pielegnacja podbudowy i podtoza przez czas trwania robét budowlanych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1 PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Cze$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci
2 PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
3 PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
4 PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
5 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczer obcych
6 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
7 PN-EN 1744-1 Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa,
Oznaczanie rozpadu wapniowego.
Oznaczanie rozpadu zelazawego.
8 PN-80/B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
9 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabianie.
10  PN-EN 19741 Cement. Cze$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
1 PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci
12 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
13 PN-91/C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
14 PN-S-96035 Drogi samochodowe -- Popioty lotne
15 PN-75/C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16 PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
17 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
18 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
19 BN-64/8931-02 ;;otg samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie
20  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq
21 BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych
22 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
D-04.04.02 PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg wymagania

dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudow z thucznia kamiennego.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
Ogdlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegdtowej
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét opisanych w punkcie 1.1 w ilosci zgodne;j z ksiazka przedmiarow.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy, nawierzchni i
poboczy z tiucznia kamiennego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
21. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIiORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt 2.
2.2 Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy, nawierzchni i poboczy z thucznia, wg PN-S-96023 [9], sa;
— kruszywo famane zwykte: ttuczen i kliniec, miat wg PN-B-11112 [8],
—  kruszywo zwirowo-piwskowe,
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
— tluczen od 31,5 mm do 63 mm,
—  kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
—  kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
—  miat od 0 mm do 4 mm,
Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposréd wymienionych w PN-S-96023 [9],
dla ktérych wymagania zostang okreslone w STWiORB.
Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okre$lonymi dla:
— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,
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— klasy Ililll - dla podbudowy pomocnicze;j.
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowa¢ kruszywo gatunku co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacj

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca, wg PN-B-11112 [§]
Lp. Whasciwosci Klasa ll Klasa lll

1 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wiecej niz:

- w ttuczniu 35 50

- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku

do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 30 35

2 | Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych

b) dla kruszyw ze skat osadowych 2,0 3,0
3,0 5,0
3 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytku masy, nie
wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 50 10,0

4 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metody
bezpo$redniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], % ubytku masy, nie

wiecej niz:
- w Klincu 30 nie bada sie
- w tluczniu nie bada sie | nie bada sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. Wihasciwosci jednowarstwowa Podbudowa
lub podbudowa pomocnicza
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wiecej niz:
- w thuczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w thuczniu i w klincu 75 65
¢) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- w thuczniu i w klincu 15 25
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- w thuczniu i w klincu 15 20
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [1], %
m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu i w klincu 0,2 0,3
3 | Zawartos¢ ziamn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], % m/m,
nie wiecej niz:
- w tluczniu 40 45
- w klincu nie bada sie nie bada sie
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg PN-
B-06714-26 [6]:
- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz: wzorcowa
24, Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu, bez specjalnych wymagan.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:
a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania tlucznia i klinca,

) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,
) walcow statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,
) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,
) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,
walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do koricowego dogeszczenia,
przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

Q20 o0 o

54



4. TRANSPORT

41.

4.2.

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 5.

Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe tluczniowa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza’.

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do warstwy podbudowy.
Na gruncie spoistym, pod podbudowa ttuczniowa powinna byé utozona warstwa odcinajaca lub wykonane ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomigdzy warstwa podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem podtoza warstwy odcinajacej albo odsaczajgcej,
powinien by¢ spetiony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

Dis

d85

gdzie: D1s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo
odsaczajacej,
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geowtokniny przewidziane do uzycia pod podbudowe ttuczniowg powinny posiadaé aprobate techniczng wydang przez
uprawniong, jednostke. W szczego6inosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geowtdknin, uniemozliwiajgca ich
przebicie ziarna thucznia oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.

Podbudowa powinna by¢é wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wedtug
zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaC naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze byé po zageszczeniu mnigjsza od 1,5-krotnego wymiaru
najwigkszych ziam ttucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o
grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roziozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo réwniarki. Grubo$¢
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byc¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubos$¢ projektowana.

Kruszywo grube po roziozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejciami walca statycznego, gtadkiego o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i
stopniowo przesuwa¢ si¢ pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaC si¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ sie pasami podiuznymi, czeSciowo
naktadajacymi sie, w kierunku jej gérej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w
rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co
najmniej 18 kN/m, albo plytowq zageszczarkg wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2. Grubo$¢ warstwy luznego
kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym.
Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne
przestanie penetrowa¢ warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego
wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢é przywatowana walcem statycznym gladkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 50
kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

Odcinek prébny
Jezeli w STWIORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do
wykonania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

<15

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogoine” pkt 6.
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6.2.

6.3

6.31.

6.3.2.

6.4

6.41.

6.4.2.

6.4.3.

6.4.4.

6.4.5.

6.4.6.

6.4.7.

6.4.8.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki
tych badan InZynierowi w celu akceptacii.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1 2 niniejszych STWIORB.

Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z thucznia kamiennego

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalne iloSci Maksymalna po-

badan na dziennej | wierzchnia podbu-
dziafce roboczej dowy na jedno

badanie (m?)

1 | Uziarnienie kruszyw

2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600

3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

4 | Scieralno$¢ kruszywa 6000

5 | Nasigkliwo$¢ kruszywa i przy kazdej zmianie zrédta pobierania
6 | Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu materiatow

7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

Badania wtasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢é w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badarn powinny byé na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z
czestotliwoscig gwarantujgca zachowanie jakosci rob6t i zawsze w przypadku zmiany zrédta pobierania materiatéw oraz na polecenie
Inzyniera. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy, w obecnosci Inzyniera.

Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwno$¢ podiuzna w sposob ciagty planografem albo co 20 m

tata na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m2
8 No$no$¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m2
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych fukéw poziomych.
Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o
warto$¢ wskazang w dokumentacii projektowe;.
Réwnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatq lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [11].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwno$ci podbudowy nie moga przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.
Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5 %.
Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 ¢cm, -2 cm.
Uksztattowanie osi w planie
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub
0 wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drdg.
Grubo$¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze roznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
Nos$no$¢ podbudowy
Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
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6.5

6.5.1.

6.5.2.

6.5.3.

Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace no$nosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zalezno$ci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu piyty o
Kategoria ruchu $rednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny MIE Wtémy M g
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i Sredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptyta o Srednicy 30 cm, powinien by¢ wigkszy od 50 MPa.
Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérmego modutu odksztatcenia M g do pierwotnego modutu

odksztatcenia MlE jest nie wiekszy od 2,2.
[
M
— < 22
Me

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4, powinny byé
naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewni to podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing grubo$é¢, do potowy
szeroko$ci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

Niewtasciwa grubo$é

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byé
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie z decyzjq Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wiasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej
no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego
wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
71.

7.2,

Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 podbudowy tluczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podfoza,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— roziozenie kruszywa,
— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okre$lonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
2. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarowego
3. PN-B-06714-16:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziam
4. PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
5. PN-B-06714-19:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezpo$rednig
6.  PN-B-06714-26:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
7. PN-B-06714-42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
8. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
10.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
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podtoza przez obcigzenie piyta
11.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwno$ci nawierzchni planografem i tata.

D-08.02.01 SCIEK Z KOSTKI BRUKOWEJ

1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét nawierzchniowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wy mienionych w WO pkt. 1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci w zakresie budowy nawierzchni z kostki betonowej, wynikajacych z zakresu
prac przewidzianych w dokumentacji projektowej. Obejmujg prace zwiazane z dostawa materiatéw, wykonawstwem, oraz wykoriczeniem i odbiorami
robét.
1.3. Zakres roboét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja , obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie rob6t
nawierzchniowych przy realizacji zadania okre$lonego w pkt. 1.1.
Zakres rzeczowy obejmuje:
- wykonanie podsypki piaskowo-cementowej pod kostke betonows,
- wykonanie nawierzchni opaski z kostki betonowej szarej gr. 8cm,
Zakres robét obejmuje:
- przygotowanie i oznakowanie stanowiska roboczego,
- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow podstawowych i pomocniczych,
- wewnetrzny transport technologiczny materiatéw oraz sprzetu,
- ukladanie, segregowanie i sortowanie materiatéw i wyrobéw na placu budowy lub w magazynie przyobiektowym,
- obstugiwanie sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,
- sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robét : w tym sprawdzenie spadkdw poprzecznych i podtuznych,
- wykonanie podbudowy,
- rozcielenie na wyprofilowanym podtozu podsypki cementowo-piaskowej,
- ulozenie kostki betonowe;j,
- ubicie kostki ubijakiem,
- zasypanie nawierzchni warstwa piasku,
- pielegnacje nawierzchni zgodnie z technologig robot,
- utrzymywanie w czystosci i porzadku stanowiska roboczego,
- wykonanie czynno$ci zwigzanych z likwidacjg stanowiska roboczego,
- unieszkodliwienie odpadéw wraz z optatami z tym zwigzanymi,
- uczestniczenie w czynnosciach odbiorowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre$lonym materiatem wypetniajacym.
14.2. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i
zapewniajace dogodne warunki dla ruchu.
1.4.3. Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetoSciowej szkieletu gruntowego sztucznie zageszczonego (nasypu) do
maksymalnej gestosci objetoSciowej szkieletu gruntowego.
1.4.4. Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.5. Nawierzchnia zwirowa — nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktérej warstwa $Scieralna jest wykonana z mieszanki
zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa
1.4.6. Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany
metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego , jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia
wzajemne przystawianie elementow.
14.7. Krawezniki betonowe- prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych oraz nawierzchnie drogowe
1.4.8. Pozostate okre$lenia podane w niniejszej ST sq zgodne z okresleniami podanymi w ST-0.00 ,Wymagania ogdine” oraz z PN-ISO 7607-
1 ,Budownictwo. Terminy ogdlne”, PN-ISO 7607-2 ,Budownictwo. Terminy stosowane w umowach”, a takze w przywotanych normach
przedmiotowych.
1.5. Wymagania dotyczace robot
1.5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét i zastosowanych materiatéw oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Zamawiajgcego. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogoine”.
1.5.2. Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie zastapienia zaprojektowanych materiatéw przez inne materiaty o zblizonych
charakterystykach technicznych i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogq
powodowac obnizenia warto$ci funkcjonalnych i uzytkowych wykonywanej roboty, ani zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdine.
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wszystkie materiaty dla ktorych PN lub BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jako$ci lub atestu , powinny by¢ zaopatrzone w taki dokument.
2.2. Stosowane materiaty:
2.2.1. Kostka brukowa betonowa spetniajaca wymagania wg PN-EN 1338 i zgodna z wymaganiami aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM .
Kostka brukowa badana zgodnie z normami PN-EN 1338 ,BETONOWE KOSTKI BRUKOWE. WYMAGANIA | METODY BADAN",
Cechy techniczno-jakosciowe:
a) kostka betonowa wibroprasowana jednowarstwowa w gat.1. lub dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scierainej gr.
min. 4mm)
b) Wymiary , zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta:
- dhugos¢: od 140mm do 280mm
- szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugosci , lecz nie mniej niz 100mm
- grubos¢: 6cm,
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Pozadane jest by wymiary kostek umoZliwiaty wykonanie warstwy o szer. 1m do 1,5m bez konieczno$ci przecinania elementow w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki moga by¢ z ukosowanymi krawedziami gornymi.

c) kolor; szara.

d) wymagania techniczne:

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1. Dopuszczalne odchytki w mm od zadeklarowanych C Diugos¢ Szerokos¢ Grubos¢ Réznica pomiedzy dwoma
wymiaréw kostki, pomiarami grubosci , tej
grubosci samej kostki powinna by¢
<100mm 12 +2 13 <3mm
= 100mm 13 +3 +4
1.2. | Odchytki ptaskosci i pofalowania (je$li maksymalne C Maksymalna (w mm)
wymiary kostki >300mm) przy dtugo$ci pomiarowe; wypuktosé wklgstos¢
300mm
400mm
1,5 1,0
2,0 1,5
2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1. | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia <1,0 kg/m2, przy czym
soli odladzajacych (wg klasy 3 zat.D) kazdy pojedynczy wynik <1,5kg/m2
2.2. | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T=3,6MPa. Kazdy pojedynczy wynik

>29MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250N/mm diugosci roztupania

2.3. | Trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzymato$c) F Kostki maja zadawalajacq trwato$¢ (wytrzymatos¢) jesli spetnione sg
wymagania pkt. 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4. | Odporno$¢ na Scieranie (wg klasy 3, oznaczenia H GiH Pomiar wykonany na tarczy
normy) Szerokiej $ciernej, wg zat. G normy - | Bhemego
badanie podstawowe Wg zat. H normy -
badanie alternatywne
<20000mm3/
5000 mm?3
<23mm
2.5. | Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie | a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub polerowana —

zadawalajaca odporno$é

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zdeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zat. | Normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)- nie wigcej niz 50 jednostek SRT

3. Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych
)

c) ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
opisac¢ rodzaj tekstury

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka
producenta, zatwierdzong przez Inwestora

clewentualne réznice w jednolitosci tekstury Ilub zabarwienia
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach surowcow
3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa i zmianach warunkéw twardnienia nie s uwazane za istotne

Scieralna lub caly element)

2.2.2. Woda.
Woda do robdt powinna odpowiada¢ wymogom normy PN-EN 1008 lub odmiany ,1" wg PN-B-32250. Musi pochodzi¢ ze zrédet doktadnie
przebadanych lub o jakosci nie budzacej watpliwosci. Zaleca sie stosowanie wody wodociggowej, poniewaz nie wymaga ona wykonywania zadnych
badan.
2.2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni .
2.2.3.1. na podsypke piaskowa:
- piasek naturalny, ktdry powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 dla gatunku 2 lub 3.
- piasek famany (0,075-2)mm wg PN-B-11112
2.2.3.2. na podsypke piaskowo-cementowa :
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturainego spetniajacego wymagania normy PN-B-11113 dla gat.1 i cementu
spefniajacego wymagania normy PN-B-19701 oraz wody odmiany ,1" wg PN-B-32250.
2.2.3.3. do wypetnienia spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej:
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego 0-3mm spetniajacego wymagania normy PN-B-11113 dla gat.1 i cementu
spefniajacego wymagania normy PN-B-19701 oraz wody odmiany ,1” wg PN-B-32250
2.2.3.4. do wypetnienia spoin w nawierzchni na podsypce piaskowo-cementowe:
piasek naturalny o granulacji 0-3mm spetniajacy wymagania normy PN-B-11113 dla gat. 2 lub 3
2.3. Warunki przechowywania i sktadowania.
2.3.1. Wszystkie materiaty powinny by¢ przechowywane zgodnie z instrukcjq producenta oraz odpowiednig Aprobatg Techniczna.
2.3.2. Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Kazda warstwa na palecie winna by¢ przesypana drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do
siebie. Palety mogq by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym podioze musi by¢ wyréwnane i odwodnione.
cm, dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow.
Podany powyzej materiat stanowi propozycje projektanta lub zamawiajacego. Zgodnie z ustawg ,Prawo zaméwien publicznych” Wykonawca ma prawo
zastosowa¢ kazdy inny réwnowazny” co do cech techniczno-jakosciowych wyréb. Niedopuszczalne jest stosowanie wyrobéw nieznanego
pochodzenia.
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3. SPRZET.
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogoine”.
3.2. Roboty wykonuje sie:
- na matych powierzchniach : recznie.
- mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek) sktadajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie.
Do zageszczania nawierzchni nalezy stosowac wibratory ptytowe z ostona. Sprzet zastosowany przez Wykonawce winien gwarantowaC wiasciwa
jakos¢ robét i zapewniajac poziom hatasu na terenie robét w dopuszczalnych granicach okreslonych normami.
Do przecinania kostek stosuje sig przycinarki, szlifierki z tarcza itp.
Do wytwarzania podsypki i betonu nalezy stosowa¢ betoniarki.
4. TRANSPORT.
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Kostke nalezy przewozi¢ na paletach transportowych po osiagnieciu przez beton wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15MPa. Transport
wewnatrzzaktadowy nalezy realizowaé za pomocg wozkéw widtowych. Zatadunek i wytadunek mozna prowadzié z wykorzystaniem dzwigow
samochodowych.
4.3. Transport cementu winien odbywac sie zgodnie z warunkami BN-88/6731-08.
4.4. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Kruszywa na czas transportu winny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem sie.
4.5. Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkéw. Betonowe
obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$é 5 cm,
dtugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.
4.6. Pozostate materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu spetniajacymi wymagania ogolne okreslone w ST-450.0.00, dobranymi
przez Wykonawce.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonania robét podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogoine”.
Wszelkie roboty nalezy wykonywaé z zachowaniem zasad BHP.
5.2. Przygotowanie podtoza.
Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi
skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Koryto pod podbudowe lub nawierzchnig powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami poprzecznymi i podtuznymi. Koryto musi
by¢ skutecznie odwodnione.
5.3. Podsypka
Rodzaj i grubo$¢ podsypki winny byé zgodne z dokumentacja,
5.3.1. Podsypka piaskowo-cementowa 1:4.
Grubos¢ podsypki cementowo-piaskowej po zageszczeniu winna wynosi¢ 4cm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki niepowinny przekracza¢ + 1 cm.
Podsypke przygotowuje sie w betoniarce , a nastepnie rozsciela na uprzednio zwilzonej podbudowie , przy zachowaniu:
- wspdiczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35
- wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7=10MPa, Rs=14MPa
W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ciSnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dfoni
$ladéw wody, a po nacinieciu palcami podsypka rozsypywata si¢. RozScielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie
wilgotnym lekkimi walcami lub zageszczarkami wibracyjnymi. RozScielenie podsypki z zaprawy winno wyprzedza¢ uktadanie kostek o ok. 3-4m. Jesli
podsypka jest wykonana z suchej zaprawy piaskowo-cementowej, to po zawatowaniu nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg
grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé¢ uktadanie kostek o ok. 20m. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie
spoin musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
5.3.2. Podsypka piaskowa pod kostke o gr. 6¢cm.
Podsypke piaskowa o gr. 10cm nalezy zwilzy¢ wodg , rownomiernie rozscieli¢ i zagescic lekkimi walcami lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie
wilgotnosci optymalne;.
5.4. Nawierzchnia z kostki brukowe;.
Uktadanie nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywa¢ przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie
wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuije sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
to kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zZlym przewodnictwie ciepta ( np. matami ze stomy). Kostke mozna uktadac recznie lub mechanicznie.
Uktadanie winni prowadzi¢ wykwalifikowani brukarze.
Kostke uktada sie na podbudowie oraz zageszczonej podsypce zgodnej z dokumentacja, tak by kostka przed zawibrowaniem byta potozona ok. 1-
1,5¢cm powyzej planowanego poziomu ( projektowanej niwelety). Powierzchnia kostek obok urzadzen infrastruktury technicznej ( np.
studzienek , wtazow itp.) powinna trwale wystawac od 3 do 5mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 do 10mm powyzej korytek Sciekowych.
Do wykonczenia przestrzeni przy kraweznikach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy wykonczeniowe w postaci potowek i dziewigtek majacych
wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kostek o nietypowych wymiarach , wolna przestrzen wypetnia sie kostkq
cieta , przycinang specjalnymi narzedziami tnacymi.
Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce piaskowo-cementowej nalezy zakonczy¢ prowizorycznie potmetrowym pasem nawierzchni na
podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki uktadanej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, warstwe te nalezy usunag.
Ubicie nawierzchni prowadzi¢ za pomocq zageszczarki wibracyjnej ptytowej z ostong z tworzywa sztucznego. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe mogq
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu, wszystkie kostki uszkodzone nalezy wymieni¢ na nowe.
Szczeliny miedzy kostkami winny wynosi¢ ok. 3-5mm. Po utozeniu kostki, spoiny nalezy wypeti¢ piaskiem. Wypetnienie polega na rozsypaniu
warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho, lub po obfitym polaniu woda — wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z
piérami gumowymi. Po wypetnieniu spoin , nawierzchnie nalezy starannie oczyscic.
Uwaga: Nalezy wykona¢ spadki nawierzchni zapewniajgce odprowadzenie wod opadowych zgodnie z planem warstwicowym zawartym w
dokumentacji projektowe;.
5.5. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezpo$rednio po jej wykonaniu.Nawierzchnie na
podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego
piasku o grubosciod 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 159C) do 3 tygodni (w porze chtodnigjszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.
5.6. Obramowanie nawierzchni obrzezem.
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Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowic rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm
po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda. Obrzeza nalezy
ustawia¢ przed przystapieniem do utozenia kostki. Przy budowie obowiazuje wbudowywanie tylko catych elementéw. Obrzeza nalezy uktada¢ na
wykonanym podiozu w miejscu ze $wiattem (odlegto$cia gémej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami w
dokumentacji projektowej — a w przypadku ich braku, wg polecenia Inspektora Nadzoru. Zewnetrzna $ciana obrzezy powinna by¢ obsypana piaskiem,
zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Obrzeza nalezy uktada¢ ,na styk”, a w przypadkach uktadania obrzeza ze spoina, jej szeroko$¢ nie powinna przekracza¢ 1cm. Wymagana szeroko$¢
spoin na tukach jest identyczna jak na prostych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT | MATERIALOW
6.1. Wszystkie materialy do wykonania robét nawierzchniowych musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikacjom
Technicznym oraz musza posiada¢ $wiadectwa jakosci producentéw i uzyskac akceptacje Zamawiajacego.
Kontrola jako$ci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania robét z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i
poleceniami Zamawiajgcego.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét.
6.2.1. Przed przystapieniem do robot Wykonawca winien uzyska¢ aprobate techniczng dla kostki betonowej oraz certyfikat lub deklaracje zgodnosci, a
takze wyniki sprawdzenia cech zewnetrznych kostek na zgodno$¢ z wymaganiami.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego poprzez ogledziny kostki i pomiar zgodnie z wymaganiami i tolerancja.
Tolerancje wymiarowe dla kostki o grubo$ci mniejszej od 100mm wynosza;
- nadtugosci:2mm,
- na szeroko$ci: :£2mm,
- nagrubosci: :£3mm.
Pozostate wtasciwosci kostki okre$la tabela w ust. 2.2.1. oraz zatacznik do normy PN-EN 1338.
6.2.2. Badanie kraweznikow i obrzezy.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprze pomiar, policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
a) Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdw nie mogg przekracza¢ norm okreslonych w ust. 2.2.
b) Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw nie moga przekracza¢ norm okre$lonych w ust.2.2.
Pomiar dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca suwmiarki z doktadno$cig do 1mm zgodnie z ustaleniami PN-B-10021
Sprawdzenie ksztattu i wymiarow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1mm za pomoca suwmiarki oraz przymiaru stalowego. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementdw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1mm.
6.3. Badania w czasie wykonywania rohét.
6.3.1. Sprawdzenie koryta i podtoza na zgodno$¢ z ST i dokumentacjg projektowa.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki przymiarem liniowym lub metoda niwelacii.
Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki roboczej : grubosci spadkéw i cech konstrukcyjnych na zgodno$¢ z dokumentacjq
Wartosci dopuszczalne: tolerancja odchytki do £1cm.
6.3.3. Sprawdzenie obramowania nawierzchni
6.3.3.1. Koryta pod tawe : nalezy sprawdzi¢ wymiary koryta oraz zageszczenia podtoza w dnie wykopu. Tolerancja szeroko$ci wykopu wynosi £2cm.
Zageszczenie winno by¢ zgodne z zgodne z wymaganiami pkt. 5.2.1.
6.3.3.2. Sprawdzenie tawy.
Badaniu podlegaja;
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacia, projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ +1cm na kazde
100m tawy.
b)  Wymiary taw
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m fawy. Tolerancje wymiarow wynosza;
- dla wysokosci £10% wysokosci projektowanej,
- dla szeroko$ci £10% szerokoSci projektowanej
c) Rdwnos¢ gornej powierzchni faw
Rownos¢ gomej powierzchni tawy sprawdza sie poprzez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100m tawy, trzymetrowej faty. Przes$wit
pomigdzy gorng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1cm.
d) Zageszczenie faw
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywa¢ $ladu urzadzenia
zageszczajacego.
e)  Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii fawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2cm na kazde 100m wykonanej fawy.
6.3.4. Badania wykonania nawierzchni.
a) zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, - sukcesywnie na kazdej dziaice
b)  potozenie osi w planie (sprawdzane geodezyjnie) co 100m i we wszystkich punktach charakterystycznych
Dopuszczalna odchytka: przesuniecie od osi projektowanej do 2cm.
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone instrumentem pomiarowym) co 25m w osi i przy krawedziach oraz we wszystkich punktach
charakterystycznych.
Dopuszczalna odchytka: +1cm; -2cm z odchytkg
d) rowno$¢ w profilu podtuznym ( wg. BN-68/8931-04) fatg czterometrowg sprawdzana w punktach charakterystycznych, jednak nie rzadziej
niz co 25m w osi i przy krawedziach
Dopuszczalna odchytka: nieréwnosci do 8mm
e) rownos¢ w profilu poprzecznym sprawdzona fatg profilowg z poziomicg i pomiarze prze$witu klinem cechowanym oraz przymiarem
liniowym lub metoda niwelacji, sprawdzana co 25m w osi i przy krawedziach oraz we wszystkich punktach charakterystycznych
Dopuszczalna odchytka: przeswity pomiedzy tatg a powierzchnig do 8mm
f)  spadki poprzeczne sprawdzane metoda niwelacji sprawdzane co 25m w osi i przy krawedziach oraz we wszystkich punktach
charakterystycznych
Dopuszczalna odchytka: odchytki od dokumentacii do 0,3%
g) szerokoS¢ nawierzchni sprawdzona przymiarem liniowym co 25m w osi i przy krawedziach oraz we wszystkich punktach
charakterystycznych
Dopuszczalna odchytka: odchytka od szeroko$ci projektowanej do +5cm.
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h)  szerokos¢ i giebokos¢ wypetnienia spoin, sprawdzana w 20 punktach roboczych dziennej dziatki roboczej poprzez ogledziny i pomiar
przyrzadem liniowym po wykruszeniu dt. 10cm
i)  poprawnos$¢ zawibrowania,
j)  estetyka rob6t : zachowanie wzoru (deseniu) i kolorystyki nawierzchni zgodnie z wymaganiami, prostolinijno¢ spoin.
6.4. Badania wykonanej nawierzchni.
a) sprawdzenie wygladu zewnetrznego — wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu, prawidtowo$ci, deseniu, koloréw kostek, spekan,
plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin.
b)  Badanie potozenia osi nawierzchni w planie poprzez geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25m i w punktach charakterystycznych
c) Rzedne wysoko$ciowe, rownos¢ podtuzna i poprzeczna, spadki poprzeczne, szeroko$¢ - sprawdzenie pofozenia osi co 25m i w punktach
charakterystycznych na zgodno$¢ z ST
d)  Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i szczelin w nawierzchni oraz ich wypetnienie — na zgodno$¢ z ST
6.5. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawieniu kraweznikéw nalezy sprawdzi¢:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi +1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére moze wynosi¢ +1cm na kazde 100m
ustawionego kraweznika,
c) réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzenie przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100m kraweznika, trzymetrowej taty,
przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozona fatg nie moze przekracza¢ 1cm,
d)  doktadno$¢ wypetnienia spoin , bada sie co 10 metrow. Spoiny powinny wykazywac catkowite wypetnienie na petng gtebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-450.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest :
[m2 ]~ dla podbudowy i nawierzchni z kostki betonowe;.
[mb ]~ dla obrzezy
Jednostka obmiarowg dla pozostatych robét jest jednostka miary podana w przedmiarze rob6t dla danej pozyciji kosztorysowe;.
7.3. Szczegdtowe zasady obmiaru podane sg w katalogach okreslajacych jednostkowe naktady rzeczowe dla robét objetych niniejsza specyfikacja np.
KNR, KNRR itp.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru rob6t podano w ST-450.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
8.2. Odbiorowi podlega jednorazowo caty zakres i poprawnos¢ wykonanej nawierzchni zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami ST.
8.3. Odbiory robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu obejmujg wykonanie koryta, podioza, podbudowy i podsypki pod nawierzchnig.
8.4. Odbior koricowy robot nawierzchniowych odbedzie si¢ po zakonczeniu pielegnacii ostatniego fragmentu wykonanej nawierzchni, po spetnieniu
wszystkich warunkéw dotyczacych realizacji zamdwienia zawartych specyfikacjach technicznych oraz w umowie i obejmuje roboty nawierzchniowe
wraz z ich obramowaniem.
8.5. Wykonawca jest zobowigzany do uczestniczenia w czynno$ciach odbiorowych.
Do odbioru koricowego robdt Wykonawca winien dostarczy¢:
- pisemne zgtoszenie (na adres Zamawiajgcego lub inspektorowi nadzoru) gotowosci do odbioru koricowego,
- protokoty odbioréw czeSciowych,
- dziennik budowy,
- dokumenty po$wiadczajace uzycie materiatow dopuszczonych do obrotu w budownictwie (atesty, deklaracje zgodnosci itd.),
Komisja odbiorowa w toku czynno$ci odbiorowych :
- zbada aktualno$¢ i kompletno$¢ dokumentacji powykonawczej
- przeprowadzi ogledziny wykonanych robot z punktu widzenia zgodnosci z dokumentacijg uzytych materiatow, zgodno$ci z umowa , ST,
normami i pozostatymi przepisami,
- sporzadzi protokot odbioru koricowego robét.
Roboty uznane zostang za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa i ST , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg.
pokt.6 dadzg wynik pozytywny.
8.6. Komisja przerwie prace odbiorowe gdy:
- prace zostaly wykonane niezgodnie z umowa,
- przedtozona dokumentacja powykonawcza jest niekompletna,
- roboty wykonawcze nie zostaly zakofczone,
- wykonane roboty wykazujg powazne wady, wymagajace duzych przerobek lub robota ze wzgledu na swoje wady nie nadaje sie do
bezpiecznego uzytkowania.
Sporzadzony protokdt odbiorczy zawiera¢ bedzie :
- ocene wynikéw wykonanych badan,
- potwierdzenie otrzymania dokumentacji powykonawczej,
- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodno$ci wykonania robot z zamoéwieniem,
- wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci, sposobu i terminu ich usuniecia,
- wynik odbioru - a w przypadku odmowy odbioru, w protokole nalezy zamiesci¢ uzasadnienie decyzji komisji.
Czynnosc¢ odbioru ( bez wzgledu na wynik ) nalezy odnotowac w dzienniku budowy.
8.7. Roboty wykonane niezgodnie z wymaganiami nalezy poprawi¢ i przedstawi¢ do ponownego odbioru.
8.8. Po zgloszeniu przez wykonawce usunigcia wad wymienionych w protokole , zamawiajacy dokonuje komisyjnego ( minimum 2 osoby z udziatem
wykonawcy) sprawdzenia robét , potwierdzajac fakt usuniecia usterek oddzielnym protokotem oraz rdwnoczesnym wpisem do dziennika budowy.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci.
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-450.00.00 “Wymagania ogoine”. Ptatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z oceng jakoSci robot, w
oparciu o0 wyniki pomiaréw i prob. Terminy i wielkosci ptatnosci okresla wzor umowy.
9.2. Cena wykonania robot.
Podstawa ptatnosci jest cena ofertowa skalkulowana przez Wykonawce i zaoferowana Zamawiajacemu w ofercie przetargowe;.
Cena uwzglednia wszystkie czynno$ci, wymagania i badania niezbedne do wykonania w celu osiagniecia zaktadanej jakosci danego elementu,
uwzgledniajac wszelkie roboty wynikajace z wiedzy technicznej oraz technologii sktadajace sie na wykonanie wycenianej roboty.
Cena jednostkowa jest warto$cig usredniong i obejmuije:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
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- sprzet: obstuga, dostarczenie i odwiezienie,
- zakup, dostarczenie i wbudowanie niezbednych materiatow,
- transport materiatow i sprzetu na miejsce pracy,
- wytadunek materiatow na miejscu,
- przygotowanie koryta i podioza,
- wykonanie tawy pod obramienie,
- montaz obrzezy,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie wzoru desenia i ksztattu kostek,
- wykonanie nawierzchni,
- zawibrowanie (ubicie) kostki,
- wypelnienie spoin,
- pielegnacje nawierzchni,
- prace porzadkowe,
- wykonanie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych specyfikacja,
- opracowanie kompletnej dokumentacji powykonawcze;.
Cena uwzglednia rowniez :
- nieuniknione odpady, ubytki i straty materiatowe ,
- ilosci materiatéw potrzebnych do wykonania niezbednych poprawek w toku prowadzenia robét,
- postoje sprzetu spowodowane procesem technologicznym oraz wynikte z przestawiania sprzetu,
- przerwy wywotane warunkami atmosferycznymi
Platnosci beda realizowane zgodnie z ceng ofertowg w oparciu o protokoty odbioru zgodne zapisami we wzorze umowy.
9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy.
PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.
PN-66/B-06714.00-48 Kruszywa mineralne. Badania.
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-75/C-4630 Woda do celéw budowlanych. Wymagania i badania.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
PN-EN-197-1 Cement. Cz.1. Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementdw powszechnego uzytku.
PN-EN-197-2 Cement. Cz.2. Ocena zgodnosci.
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni plantografem i tata.
PN-1SO 4464 Tolerancja w budownictwie — Zwigzki pomiedzy roznymi rodzajami odchytek i toleranciji stosowanych w wymaganiach.
PN-1SO 3443-8 Tolerancja w budownictwie — Kontrola wymiarowa robét budowlanych.
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania.
D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem ninigjszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych .

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Ogdlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegétowej Specyfikacii

Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot opisanych

w punkcie 1.1 w ilosci zgodnej z ksigzka przedmiarow.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych o wymiarach

15x30x100 oraz uzupetnieniem i regulacjq istniejacyhc kraweznikéw na tawie betonowej z oporem z betonu B15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe (kamienne) - prefabrykowane belki betonowe (kamienne) ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg;

—krawezniki betonowe 15x30 cm,
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—piasek na podsypke i do zapraw,
—cement do podsypki i zapraw,
—woda,
—materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.31.Typy-U - uliczne,
2.3.2. Rodzaje - prostokatne Sciete - rodzaj ,a”,
2.3.3. Odmiany - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2.3.4. Gatunki - gatunek 1 - G1,
Przyklad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-
1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztatt i wymiary
Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
a) kraweznik rodzaju ,a”

c

".'-T-—‘ )
© ﬁ,i;',j’l 1 h b) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow
e e _It
~ L
| { -
" i Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikoéw
- J: i { — ]
A n_ Tablica 1. Wymiary kraweznikdéw betonowych
'
Typ Rodzaj Wymiary kraweznikdw, cm
kraweznika | kraweznika | b h c d r
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 22/30 | max.7 max. 15
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdw betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I 1 8 012
b, h 13 03

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny
by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad i
Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- glebokos$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajow, odmian, gatunkdw i wielkoSci.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$c¢
min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.
2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkciji kraweznikéw
Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych,
gorna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

—nasigkliwoscia, ponizej 4%,

—Scieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

—mrozoodporno$cig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].
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2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asorty mentéw,
gatunkow i marek.
2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materiaty na tawy
Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowaé, dla:

e  lawy betonowej - beton klasy B 15 (C12/15) wg PN-B-06250 [2], ktdrego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.
3. SPRZET
3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuije sig recznie przy zastosowaniu:

e  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

e wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny byé
zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Mase zalewowg nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem bebnow i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgdIne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod fawy
Koryto pod fawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.tawa betonowa
tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuije sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.
tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w korycie powinien by¢ wyrownywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowa,
5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatto (odleglosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich
ustalen powinno wynosic¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.
Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub migjscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej
Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po
zageszczeniu.
5.4.4. Wypetnianie spoin
Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawag cementowo-piaskowa stosuje sie wytgcznie do kraweznikdw ustawionych na
tawie betonowe;.
Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda, Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na
podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogoine” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i
gteboko$ci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoécig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021
[6].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.
6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci, okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosil 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
e Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacija projektowa.
o Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢é I dm na
kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;
- dla wysokosci I 10% wysokosci projektowanej,
- dla szeroko$ci I 10% szeroko$ci projektowane;.
c) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j faty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ 0 2cm nakazde 100 m wykonanej taw
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi 0 1 ¢cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi 0 1 cm na kazde00 m
ustawionego kraweznika,
c) réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy gérma powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) utozonej tawy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
—wykonanie koryta pod tawe,
—wykonanie tawy,
—wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
—wykonanie koryta pod tawe,
—ew. wykonanie szalunku,
—wykonanie fawy,
—wykonanie podsypki,
—ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe;),
—wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,
—ew. zalanie spoin masg zalewowa,
—zasypanie zewnetrznej ciany kraweznika gruntem i ubicie,
—przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2 PN-B-06250 Beton zwykly
3 PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7 PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8 PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14, BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16 BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10:2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementoéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 .

D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej Specyfikacji Ogélna Specyfikacja Techniczna Wykonania
i Odbioru Robot Budowlanych stanowi obowigzujacq podstawe opracowania szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w punkcie 1.1 w ilosci zgodnej z ksigzka,
przedmiarow.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego 30x8 cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie  cigagi komunikacyjne od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa;
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
—  zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie -On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie na:
— gatunek 1 -G1,
— gatunek 2 -G2.
Przykiad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé réwne i
proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gome niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugo$¢, mm, max 20 40
gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkéw.Betonowe
obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm,
dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 B 30.

2.5. Materiaty na fawe i do zaprawy

2wir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6]. Materialy do faw betonowych i
zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWIORB D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuije si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7
wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w STWIORB D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
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5.3. Podtoze lub podsypka (fawa)
Podioze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub piasku, o grubo$ci warstwy od 3 do 5 cm
po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda,
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciagu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem Iub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawa,
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢é wypetnione catkowicie na peing
gtebokosc¢.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i
gteboko$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocq, przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021
[4].Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
taSmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.Badania pozostatych materiatow powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robét
W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugo$ci obrzeza,
— niwelety gémej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugo$ci obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny na peing
gtebokosc¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg,
projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— wykonanie tawy z betonu B15,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711:1996 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2, Zakres stosowania STWiORB

Ogolna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegétowej S pecyfikacii

Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét opisanych

w punkcie 1.1 w ilosci zgodnej z ksigzkg przedmiarow.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej, wigzacej i podbudowy

z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10]. Nawierzchnig z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg

,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okre$lonym skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w
okreslony sposab, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow mineralnych oraz zwigksza
odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg zgodne z receptq
laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w
celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10.  Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu
na dobe.

1.4.11.  Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogoblne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

21. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetiajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowa¢ asfalty drogowe podane w tablicy 1 2.

23. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi spetnia¢

wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadac aprobate techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy 1i 2.

24, Wypetniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatéw w
zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy od KR 3do KR 6

1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2],
PN-B-11115:1998 [4]

a) ze skat magmowych i przeobrazonych kI 1, 11"; gat.1

b) ze skat osadowych jw.2

¢) z surowca sztucznego (zuzle pomie-dziowe i

stalownicze) kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykle

wg PN-B-11112:1996 [2]

3 Zwir i mieszanka

wg PN-B-11111:1996 [1]

4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I; gat.1

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -

6 Wypetniacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy

b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego

7 Asfalt drogowy D 503, D 70

wg PN-C-96170:1965 [6]
8 Polimeroasfalt drogowy DE80 AB,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80
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1) tylko pod wzgledem Scieralno$ci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dlakl. I;

gat. 1
2)  tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z ~ innymi kruszywami, w ilosci <
100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilo$ciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy wigzgcej, wyrownawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow w zalezno$ci od
kategorii ruchu
nr normy KR 3 do KR 6

1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2],
PN-B-11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego kI 1, 11; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze)
kl. I; gat. 1

2 Kruszywo famane zwykte

wg PN-B-11112:1996 [2]

3 | Zwiri mieszanka

wg PN-B-11111:1996 [1]

4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I, 11" gat.1, 2

5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -

6 Wypetniacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy

b) innego pochodzenia
wg orzeczenia laboratoryjnego
7 | Asfalt drogowy

wg PN-C-96170:1965 [6] D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] DE80 AB,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralno$ci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioty lotne z wegla
kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.
2.5. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 11 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami.
2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
27. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99 [14].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineraino-asfaltowych,
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
—  skrapiarek,
— walcdw lekkich, Srednich i ciezkich ,
— walcow stalowych gtadkich ,
— walcow ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosdw.
4. TRANSPORT
41. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 4.
4.2 Transport materiatow
421.  Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:
—  cysternach kolejowych,
—  cysternach samochodowych,
—  bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w aprobacie techniczne;.
4.2.3. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztladunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
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4.24. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na
roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spefnieniem warunku zachowania temperatury
wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochoddw termoséw z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania
badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

—  okresleniu jej wlasciwosci i pordwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$cic si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
podano w tablicy 3.
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetniaé
wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip.od 6 do 8.
Krzywe graniczne uziarienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 4.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu
Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznoci od kategorii

ruchu
Wymiar oczek [ od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$¢ asfaltu od 0 od 0 od 0 od 0do12,8
do 20 do 201 do 16
Przechodzi przez:
25,0 100 100
20,0 88+100 90+100 100
16,0 78+100 67100 90+100 100
12,8 68+85 52+83 80100 87+100
96 59:74 38:62 70+88 73+100
8,0 54+67 3050 6380 6689
63 4860 22240 55270 57275
4,0 3950 21437 44+58 4760
20 29+38 2136 30+42 3548
zawartos¢
Ziamn > 2,0 62:71) | (64279) | (58+70) | (52:65)
822 20+28 20+35 18428 25+36
0.30 13+20 17+30 12+20 18+27
018 10+17 15+28 10+18 16+23
0,15 7+12 12424 8+15 12+17
0,075 6+11 11422 7+14 11+15
5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu w
MMA, % m/m 45+56 4354 4,8+6,0 4,865
1) mieszanka o uziarnieniu niecigglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu
asfaltowego
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej BA od 0 do 20 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nieciagtym uziarmieniu) do warstwy $cierainej
nawierzchni drogi o0 obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem

od KR3 do KR6
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu
ruchem od KR3 do KR6

5.2.2.  Warstwa wigzaca, wyrdwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach 8+13. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

73



Wykonana warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmachiajgca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6
do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA i warstwy
Scieralnej z BA w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnosci petzania ), MPa > 14,0 (>18)4
2 | Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w temperaturze 60° C, >10,0%
kN
3 [ Odksztatcenie probek jw., mm 0od2,0do4,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % viv od 2,0do 4,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % od 78,0 do 86,0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm
od 0 mm do 8,0 mm
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d5,0do7,0
Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w
zalezno$ci od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 0d0 od 0 do 16"
do 25 do 20
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 84+100 100
20,0 75+100 87+100 100
16,0 68+90 77+100 87+100
128 6283 66+90 77100
96 5574 5681 67-+89
8,0 5069 50+75 60+83
6.3 45:63 45:67 5473
40 30:52 36:55 42260
S 2541 25:41 30245
ziarn > 2,0 mm (59+75) (69=75) (55+70)
0,85 16+30 16+30 20+33
0,42 10+22 9+22 13425
0,30 8+19 7+19 10+21
0,18 5+14 5+15 7+16
0,15 5+12 5+14 6+14
0,075 4+6 4+7 5:8
Orientacyjna zawarto$¢
asfaltu w MMA, % m/m 4,0+5,5 4,0+5,5 4,358
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziamienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 4 do 6.
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej
nawierzchni drogi 0 obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzacej, wyrownawczej i
wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzqcej, wyrownawczej oraz wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. Wiasciwosci wigzacej, wyrdwnawczej
i wzmacniajacej w zaleznosci od
kategorii ruchu
od KR3 do KR 6
1 | Modut sztywnosci pelzania ), MPa > 16,0 (>22)%)
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 60° C,
zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka, kN >11,0
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) 0d 4,0 do 8,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % <750
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 4,5 do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy projektowania
sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Dozowanie sktadnikow, w tym takze
wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetoSciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany
jego gestosci w zalezno$ci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mogq wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku
do masy sktadnika. Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w iloSciach okreslonych
w recepcie. Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury

z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,

-dlaD70 od 1400 C do 160° C,

-dlaD 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksy malna
temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 300 C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD50
-zD70

od 140° C do 170° C,
od 135° C do 165° C,
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-zD100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
5.4. Przygotowanie podtoza
Podioze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnos$ci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwno$ci podfoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
Scieralng wiazaca i wzmacniajacq
1 Drogi klasy GiZ 9 12

W przypadku gdy nieréwno$ci podioza sg wigksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy wyrownaé poprzez frezowanie lub utoZenie warstwy
wyrownawczej. Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w
iloci ustalonej w STWIORB. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wtazow, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajacym okre$lonym w
STWIORB i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Podtoze do wykonania warstwy lloé¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. z mieszanki betonu asfaltowego uplynniacza z asfaltu uptynnionego, kg/m?
Podtoze pod warstwe asfaltowg

1 Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0d 0,7 do 1,0

2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0d 0,5do 0,7

3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego 0d 0,3do 0,5

cementem
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0d 0,2 do 0,5

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjq asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego
potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w STWIORB.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

lloé¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza
Lp. Potgczenie nowych warstw z asfaltu uptynnionego  kg/m?
1 Podbudowa asfaltowa
2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub wzmacniajgca 0d 0,3do 0,5
3 Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas
wyprzedzenia wynosi o najmniej:

— 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 2h przyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 0,5hprzyilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +50 C dla wykonywanej warstwy
grubosci > 8 cmi + 100 C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sig uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym
podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).
5.7. Zarob probny
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okre$la si¢ wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartoSci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg
ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe do nawierzchni
drdg o kategorii ruchu
KR 3 do KR 6
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +4,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 0,85; 0,42; +2,0
0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 | Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach #0,075mm +1,5
4 | Asfalt +0,3

5.8. Odcinek prébny
Jezeli w STWIORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona
odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
— okreslenia gruboSci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
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Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i
utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowa.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 1300 C,
-dlaasfaltu D 70 1250 C,
-dlaasfaltuD 100  120°C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.
Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w tablicach 4 i 6.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny byé¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Ztacze robocze powinno byé réwno obciete i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma,
asfaltowo-kauczukowa, Sposéb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcii
mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badari Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badarn i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny byé zgodne z
receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 10. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rdwnowaznymi metodami.
6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracije i temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwo$ci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okre$li¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej

1 Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej pobrane; 1 prébka przy produkciji do 500 Mg
w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 Wiasciwosci wypetniacza 1na 100 Mg

4 Wia$ciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej dozor ciagty

6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w.

8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej jeden raz dziennie
pobranej w wytworni

Ip.1 i 1p.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okreslic klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;
Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i STWIORB.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w STWiORB.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i
wbudowywania.
6.3.9.  Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z
receptg laboratoryjna.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 | Réwno$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 | Réwno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugo$ci 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej oraz usytuowania osi
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6.4.2.

6.4.3.

6.4.4.

6.4.5.

6.4.6.

6.4.7.

6.4.8.

6.4.9.

6.4.10.

6.4.11.

wedtug
6 | Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Ztacza podiuzne i poprzeczne cata dlugo$c¢ ztacza
9 [ Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugos¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciggla
11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie w.
Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +5 cm. Szerokos¢
warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z
kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

Rowno$¢ warstwy

Nieréwnos$ci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wieksze od podanych
w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwno$ci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa $cieralna Warstwa Warstwa
wigzaca wzmacniajgca
2 Drogi klasy GiZ 6 9 12

Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa, z
tolerancjg + 0,5 %.

Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1 cm.

Uksztattowanie osi w planie

0s$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 cm.

Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cig projektowa, z tolerancjg, + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci
projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi + 5 mm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej
powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ziacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnig. Warstwy
bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia pokryte asfaltem.

Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych.

Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w STWIORB i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

71.

7.2,

Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000(10] daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— dostarczenie materiatow,

—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

—  skropienie miedzywarstwowe,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych

4.PN-B-11115:1998
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

78



6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badar mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

10. PN-S-96025:2000

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem itatg

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysdw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego
do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania odksztaicenia i modutu
sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pefzania pod obcigzeniem statycznym. Informacije, instrukcje - zeszyt 48, IBDIM,
Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

D - 05.03.17 NAPRAWA CZASTKOWA NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z: naprawami
czastkowymi nawierzchni drog.
Cato$¢ zaméwienia obejmuje wbudowanie 550Mg mieszanki mineralno — asfaltowej na goraco na sieci drég powiatowych i wojewddzkich, zgodnie z
dyspozycjami Zamawiajacego, w zalezno$ci od potrzeb tj. mieszanka mineralno - asfaltowa na goraco z WMB i /lub z recyklera.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
wojewodzkich i powiatowych zarzadzanych przez Zarzad Drog Powiatowych w Lubinie.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem napraw czastkowych nawierzchni
bitumicznych, wszystkich typow i rodzajow i obejmuja; naprawe wybojéw i obtamanych krawedzi, wypetnienie ubytkéw.
Technologia wykonywania rob6t masa mineralno-asfaltowa na goraco z wycieciem krawedzi obejmuje:
- naciecie uszkodzonych miejsc pita mechaniczng wokét ubytku z nadaniem
regularnych ksztattow
- odkucie lub sfrezowanie masy w migjscu uszkodzenia
- wybranie gruzu i oczyszczenie uszkodzonego miejsca z usunieciem rumoszu
- posmarowanie krawedzi oraz skropienie remontowanego miejsca emulsjq asfaltowa,
- rozScielenie mieszanki mineralno — bitumicznej w jednej lub w dwdch warstwach w
zaleznosci od gtebokosci uszkodzen
- mechaniczne zageszczenie poszczegolnych warstw utozonej mieszanki przy uzyciu
walca lub ptyty wibracyjnej
- posmarowanie krawedzi wyremontowanego miejsca emulsjg asfaltowa i posypanie
kruszywem
- uprzatnigcie migjsca robét i wywdéz gruzu we wiasne miejsce sktadowania
Wykonawcy (zgodnie z ustawg o odpadach).
Roboty Budowlane beda wykonane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Naprawy czastkowe nawierzchni - zespot zabiegdw technicznych, wykonywanych na biezaco, zwigzanych z usuwaniem uszkodzen nawierzchni
zagrazajacych bezpieczenstwu ruchu, jak réwniez zabiegi obejmujace mate powierzchnie, hamujace proces powigkszania sie¢ powstatych uszkodzen.
Pojecie ,naprawy czastkowe nawierzchni” miesci sie w ogdlnym pojeciu ,utrzymanie nawierzchni’, a to z kolei jest objete ogolniejszym pojeciem
L,utrzymanie drég’.
Rodzaje zabiegéw w asortymentach robét utrzymaniowych podano w tablicy 1.
1.4.2.  Ubytek - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na gleboko$¢ nie wieksza niz grubo$¢ warstwy $cierainej.
1.4.3.  Wybdj - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na gleboko$¢ wigksza niz grubos¢ warstwy $cieralnej.
1.4.4.  Ubytek - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na gteboko$¢ nie wieksza niz grubo$¢ warstwy $cierainej.
1.4.5.  Wybdj - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na gleboko$¢ wigksza niz grubos¢ warstwy Scieralnej.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Wbudowane materiaty musza odpowiada¢ Polskim Normom, lub wymogom, ktére okresla art. 10 ust. 2 i 3 Ustawy Prawo Budowlane z dnia
07.07.1994r. (Dz. U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118, tj. z pozniejszymi zmianami).
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonywania czastkowych napraw nawierzchni bitumicznych
Technologie usuwania uszkodzen nawierzchni i materialy uzyte do tego celu powinny by¢ dostosowane do rodzaju i wielko$ci uszkodzenia, np. wg

tablicy 1.
Gtebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytki i wyboje) oraz uszkodzenia krawedzi jezdni (obtamania) nalezy naprawiac:
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na goraco z WMB
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- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na goraco z recyklera
2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane na goraco

Beton asfaltowy

Beton asfaltowy wytwarzany wg SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” powinien mie¢ uziarienie dostosowane do gtebokosci
uszkodzenia (po jego oczyszczeniu z luznych czastek nawierzchni i zanieczyszczen obcych), przy czym najwigksze ziarna w
mieszance betonu asfaltowego powinny sie miesci¢ w przedziale od 1/3 do 1/4 gtebokosci uszkodzenia do 80 mm. Przy gtebszych uszkodzeniach
nalezy zastosowa¢ odpowiednio dwie lub trzy warstwy betonu asfaltowego wbudowywane oddzielnie o dobranym uziarnieniu i wlasciwo$ciach
fizyko-mechanicznych, dostosowanych do cech remontowanej nawierzchni.

2.4. Kruszywo

Do remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowac grysy odpowiadajace wymaganiom podanym w PN-B-11112:1996 [1].

2.5. Lepiszcze

Do remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-50,
K1-60, K1-65, K1-70 odpowiadajace wymaganiom podanym w EmA-99 [3]. Przy remoncie czastkowym nawierzchni obcigzonych ruchem wigkszym od
$redniego nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-65 MP, K1-70 MP wg EmA-99 [3].

Mozna stosowaé tylko emulsje asfaltowe posiadajace aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zalezno$ci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu do przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego
jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tnacymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajace urzadzenia, do przycigcia krawedzi
uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattéw (mozliwie zblizonych
do prostokatow),

- mioty pneumatyczne z odpowiednimi koricdwkami roboczymi
- sprezarki 0 wydajnosci od 2 do 5 m3 powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica dyskéw wirujacych (z drutéw stalowych) z
predko$cig 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuzg do czyszczenia naprawianych peknie¢ oraz krawedzi przycietych
warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

walcowe lub gamkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen) zamocowane na specjalnych pojazdach

samochodowych frezarki

3.3. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej stosowanej w technice naprawy spryskiem lepiszcza i

posypania kruszywem o odpowiednim uziarnieniu. Do wigkszoSci rob6t remontowych mozna stosowaé skrapiarki mate z recznie prowadzong lancq

spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem
naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m2).

3.4. Sprzet do whudowywania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Przy typowym dla remontéw czastkowych zakresie robdt dopuszcza sie reczne rozktadanie mieszanek mineralno-bitumicznych przy uzyciu fopat,

listwowych $ciagaczek (uzycie grabi wykluczone) i listew profilowych. Do zageszczenia roztozonych mieszanek nalezy uzy¢ lekkich walcow

wibracyjnych lub zageszczarek plytowych.

3.5. Sprzet - urzadzenie do powtdrnego grzania i przerobu zerwanych nawierzchni bitumicznych (recykler).

Gruz bitumiczny mieszany jest w obrotowym bebnie i podgrzewany palnikiem olejowym. Zatadunek i roztadunek odbywa sie recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy transportowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Przy naprawie niewielkich powierzchni, nalezy transportowaC goracg mieszanke mineralno-asfaltowg w pojemnikach izolowanych ciepinie

(termosach).

4.3. Transport kruszywa

Kruszywo powinno by¢ transportowane i sktadowane zgodnie z SST D-05.03.08 + 05.03.10 ,Nawierzchnia powierzchniowo utrwalana”.

4.4. Transport lepiszcza

Lepiszcze (kationowa emulsja asfaltowa) powinna by¢ transportowana zgodnie z EmA-99 [3].

4.5. Transport innych materiatow

Pozostate materiaty powinny by¢ transportowane zgodnie z zaleceniami producentow tych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Po ustaleniu zakresu uszkodzen i prawdopodobnych przyczyn ich powstania nalezy ustali¢ sposéb naprawy, korzystajac np. z tablicy 1.
Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju lub obtamanych krawedzi nawierzchni) do naprawy nalezy wykona¢ bardzo starannie przez:
pionowe obciecie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) krawedzi uszkodzenia na gieboko$¢ umozliwiajaca wyréwnanie jego dna, nadajac
uszkodzeniu ksztatt prostej figury geometrycznej np. prostokata, lub frezowanie

usuniecie luznych okruchéw nawierzchni,

usuniecie wody, doprowadzajac uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,

dokfadne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego migjsca z luznych ziaren grysu, zwiru, piasku i pytu.

5.3. Naprawa wybojow i obtamanych krawedzi nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowymi na goraco

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy (wg punktu 5.2), nalezy spryska¢c dno i boki naprawianego miejsca
szybkorozpadowa kationowg emulsjq asfaltowa w ilosci 0,5 I/m2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy roztozy¢ przy pomocy fopat i listwowych $ciagaczek oraz listew profilowych. W zadnym wypadku nie nalezy
zrzuca¢ mieszanki ze $rodka transportu bezposrednio do przygotowanego do naprawy miejsca, a nastepnie je rozgamia¢. Mieszanka powinna by¢
jednakowo spulchniona na catej powierzchni naprawianego miejsca i utozona z pewnym nadmiarem, by po jej zageszczeniu naprawiona powierzchnia
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byfa réwna z powierzchnig sasiadujacych czesci nawierzchni. Rdznice w poziomie naprawionego miejsca i istniejgcej nawierzchni przeznaczonej do
ruchu z predko$cig powyzej 60 km/h, nie powinny by¢ wigksze od 4 mm. Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarka plytowa.
Przy naprawie obtamanych krawedzi nawierzchni nalezy zapewni¢ odpowiedni opér boczny dla zageszczanej warstwy i dobre migdzywarstwowe
zwigzanie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”  pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ aprobaty techniczne na materiaty oraz wymagane wyniki badan materiatow
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawic¢ je Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych
W czasie wykonywania napraw uszkodzen nalezy kontrolowag:
przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywania mieszanek, ktérymi bedzie wykonywany remont uszkodzonego miejsca,
skfad wbudowywanych mieszanek:
- betonu asfaltowego, zgodnie z SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”,
- mieszanki mineralno - asfaltowej z recyklera
ilo$¢ wbudowywanych materiatéw na 1 m2 - codziennie,
réwno$¢ naprawianych fragmentow - kazdy fragment

Rdznice miedzy naprawiong powierzchnig a sasiadujacymi powierzchniami, nie powinny by¢ wieksze od 4 mm dla drég o predkosci ruchu powyzej 60
km/hiod 6 mm dla drég o predkosci ponizej 60 km/h,

pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypelniajacej po zageszczeniu powinien by¢ zgodny ze spadkiem istniejacej nawierzchni, przy czym
warstwa ta powinna by¢ wykonana ponad krawedz otaczajacej nawierzchni o 2 do 4 mm, je$li warstwe wypetniajaca wykonano z mieszanki mineralno-
asfaltowej ,na zimno” (o dtugim okresie sktadowania). Przy innych rodzajach mieszanek, ktére sa mniej podatne na dogeszczenie poziom warstwy
wypetniajacej ubytek powinien by¢ wyzszy od otaczajacej nawierzchni o 1 do 2 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru roboét

Obmiar robét nalezy wykona¢ z podziatem na drogi wojewddzkie i powiatowe w dzienniku obmiaru tat z podaniem:
- lokalizacj,

- powierzchni,

- $redniej grubosci,

- zuzycie masy.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest 1Mg (tona) naprawionej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacija, projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jesli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:

przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, sfrezowanie, oczyszczenie dna i krawedzi, usuniecie wody),

spryskanie dna i bokow emulsjg asfaltowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 Mg mieszanki mineralno — asfaltowej remontu czastkowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- wywoz odpadow,

- dostarczenie materiatow i sprzetu na budowe,

- wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST,
- pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
2. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

10.2. Inne dokumenty
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje. Zeszyt 60. IBDiM, Warszawa, 1999.

D-10.04.01 NAWIERZCHNIE NA PRZEJAZDACH KOLEJOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni na przejazdach kolejowych
1.2. Zakres stosowania ST
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Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich. Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na
drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres roboét objetych OST

1.3.1. Zakres stosowania przejazdow

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania nawierzchni na przejazdach kolejowych. Przejazdy kolejowe powinny by¢ wykonywane
zgodnie z warunkami technicznymi zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 26 lutego 1996 r. [8].

1.3.2. Rodzaje nawierzchni na przejazdach

Niniejsza ST dotyczy:

1) nawierzchni z prefabrykowanych plyt Zelbetowych, wg BN-77/8939-02 [6] i BN-77/8939-03 [7], ktéra moze by¢ stosowana na skrzyzowaniu drég
wszystkich kategorii z liniami kolejowymi,

2) nawierzchni bitumicznej na podbudowie thuczniowej, ktdra moze byé stosowana na skrzyzowaniu drog wszystkich kategorii z liniami kolejowymi, na
ktérych nie jest wymagana czesta regulacja podtorza. Wykonanie nawierzchni bitumicznej wymaga uzgodnienia z zarzadem kolei,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przejazd kolejowy - skrzyzowanie linii kolejowej z drogg publiczng w jednym poziomie.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIiORB D-M- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przejazdéw kolejowych i tramwajowych, objetych niniejsza SST sa;

- prefabrykowane plyty zelbetowe,

- kruszywo do podbudowy,

- klocki drewniane,

- krawezniki drogowe,

- masa zalewowa,

- kostka kamienna,

- mieszanki mineralno-bitumiczne.

2.3. Prefabrykowane plyty zelbetowe

Prefabrykowane ptyty zelbetowe do budowy nawierzchni drogowej na przejazdach kolejowych powinny odpowiadaé wymaganiom BN-77/8939-03 [7].
2.3.1. Rodzaje i odmiany pyt

W zalezno$ci od przeznaczenia miejsca utozenia plyt w nawierzchni przejazdu rozréznia sie:

WS - plyty wewnetrzne skrajne (migdzy szynami),

Wr - ptyty wewnetrzne $rodkowe (migdzy szynami),

Z - plyty zewnetrzne.

W zaleznosci od szerokosci drogi stosuje si¢ nastepujace diugosci plyt: 175, 250 i 300 cm. Szeroko$C plyt zalezna jest od rodzaju toru (szeroki,
normalny, waski) dla ktérego sg przeznaczone oraz miejsca wbudowania na przejezdzie (miedzy szynami lub na zewnatrz szyn).

Grubosc¢ plyt jest zalezna od rodzaju nawierzchni kolejowe;.

Scieralnosc gornej warstwy plyty - wysoko$¢ startej warstwy na tarczy Boehmego nie powinna przekraczac 2,5 mm.

Nasiakliwo$¢ wagowa betonu w wykonanych ptytach nie moze przekracza¢ 6%.

2.3.2. Dopuszczalne odchytki dla ksztattu

wymiarow i wygladu zewnetrznego plyt

Ksztalt i wymiary ptyt

powinny by¢ zgodne z dokumentacjq

projektowa. Dopuszczalne

odchylki wymiaréw nie powinny

przekraczac:

- dlugosci dla wszystkich rodzajow i typéw £ 10 mm,

- szerokosci ptyt wewnetrznych, skrajnych i $rodkowych + 3 mm,

- grubosci + 3 mm,

- usytuowania otwordw pionowych + 5 mm,

- wymiaru i usytuowania otworéw poziomych + 3 mm.

Otwory pionowe przeznaczone do podnoszenia plyt nalezy uzbroi¢ rurami o $rednicy umozliwiajacej zatozenie uchwytu dzwigu stosowanego do
podnoszenia ptyt. Otwory poziome przeznaczone do taczenia ptyt uktadanych na przejazdach powinny by¢ uzbrojone rurami stalowymi o $rednicy od
20 do 30 mm. Gérna powierzchnia plyt powinna by¢ gtadka i mie¢ jedynie $lady zatarcia packg na ostro. Inne powierzchnie ptyt powinny by¢ gtadkie,
bez rakow, peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatoci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktorych gteboko$¢ nie przekracza 5
mm. Zacieranie tych powierzchni po wyjeciu ich z formy jest niedopuszczalne. Krawedzie plyt powinny by¢ proste bez szczerb i wzajemnie rownolegte.
Krawedzie podtuzne powinny mie¢ zaokraglenia i fazy wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia ptyt podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia plyt

Lp. Okreslenie wad i uszkodzen Wielko$¢ wad i uszkodzen
1 Rysy otwarte lub peknigcia niedopuszczaine
2 Rysy wtoskowate (skurczowe)
do 0,1 mm rozwartosci:
a) poprzeczne na 1/4 diugo$ci w 4 miejscach lub jedna rysa

na catej dlugosci jednej $ciany

b) podtuzne na 1/3 diugo$ci w dwéch miejscach na jednej
$cianie
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¢) poprzeczne i podtuzne krzyzujace | niedopuszczaine

3 Ciata obce niedopuszczalne

4 Skupienie cementu, piasku lub w dwoch miejscach o tacznej powierzchni nie
kruszywa wigkszej niz 2% powierzchni

5 Odpryski i wyszczerbienia 2 sztuki na 1 m na krawedzi gornej i nie wigcej
krawedzi o szerokosci niz 3 wyszczerbienia na catej diugosci, a na
i glebokosci do 5 mm i diugosci krawedzi dolnej nie wiecej niz 4 wyszczerbienia
do 20 mm

6 Zwichrowanie krawedzi 3 mm na 1 m dtugosci plyty
powierzchni gérnej i dolnej

7 Odstoniecie zbrojenia niedopuszczaine

2.3.4. Sktadowanie pyt

Sktadowanie ptyt powinno odbywacé sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Poszczegoine rodzaje i odmiany ptyt powinny byé
sktadowane oddzielnie. Plyty nalezy uktada¢ w stosy powierzchnig jezdng do gory, na przektadkach z zachowaniem miedzy ptytami przeswitu
umozliwiajacego uchwycenie ptyt za pomoca dzwigdw. Przektadki powinny by¢ utozone w kierunku podiuznym w odlegto$ci okoto 10 cm od dolnych
krawedzi plyty, jedna na drugiej, w sposob zabezpieczajacy od odksztatcen trwatych.

2.4. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wykonania podbudowy pod plyty Zelbetowe powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-11112 [1].

2.5. Klocki drewniane

Klocki drewniane, stosowane do utrzymania odstepu miedzy szyng i ptyta powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-D-95006 [2].

2.6. Krawezniki drogowe

Krawezniki drogowe, stosowane migdzy nawierzchnig z plyt zelbetowych a nawierzchnig drogi na dojezdzie do przejazdu powinny odpowiadaé
wymaganiom BN-80/6775-03/04 [5].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa stosowana do wypetniania szczelin migdzy ptytami a kraweznikiem, powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong,
jednostke.

2.8. Kostka kamienna

Kostka kamienna moze by¢ stosowana na przejazdach kolejowych jako nawierzchnia drogowa w obrebie torowiska, tj. miedzy rogatkami lub min. 4,0
m od skrajnej szyny oraz na migdzytorzu linii kolejowej dwu- i wielotorowej. Kostka kamienna powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96026 [4].
2.9. Nawierzchnia bitumiczna

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST okresla, ze nawierzchnig na przejezdzie kolejowym stanowi nawierzchnia z mieszanek mineraino-
bitumicznych na podbudowie ttuczniowej, to materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” i SST
D-04.04.02 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego”.

2.10. Saczki podtuzne

Materiaty do wykonania saczkéw podtuznych powinny odpowiadaé wymaganiom OST D-03.03.01 ,Saczki podtuzne”.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni na przejazdach

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni na przejazdach kolejowych i tramwajowych powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- $rodkow transportu,

- zurawi samochodowych,

- wozkdw torowych,

- zageszczarek ptytowych i ubijakéw mechanicznych lub innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport plyt zelbetowych powinien odbywac si¢ w wagonach kolejowych, samochodach ciezarowych lub innych $rodkach transportowych w liczbie
sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego $rodka transportu. Rozmieszczenie ptyt na srodkach transportu powinno
zapewni¢ réwnomierne obcigzenie tych srodkow transportu. Plyty nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych o wymiarach i z odstepami
umozliwiajacymi zatadunek i roztadunek za pomoca sprzetu mechanicznego. Przewozenie plyt wagonami kolejowymi powinno odbywac¢ sie zgodnie z
przepisami o tadowaniu i wytadowywaniu wagonéw towarowych w komunikacji wewnetrznej. Transport innych materiatow, wymienionych w punkcie
2.2 niniejszej OST, powinien odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich ogdlnych specyfikacji technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.1.1. Ogolne wymagania wykonywania przejazdéw kolejowych

Wykonywanie nawierzchni na przejazdach kolejowych powinno si¢ odbywa¢ na zasadach okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 26 lutego 1996 r. [8].

5.1.2. Ogolne wymagania wykonywania przejazdéw tramwajowych

Wykonanie przejazdéw na skrzyzowaniu drdg (w tym ulic) z liniami tramwajowymi, powinno by¢ zgodne z ,Zasadami technicznymi projektowania,
budowy i utrzymania toréw tramwajowych” [9].

5.2. Wykonanie nawierzchni z plyt zelbetowych na przejazdach kolejowych

5.2.1. Wykonanie podtorza

Podtorze na przejezdzie kolejowym powinno by¢ odwodnione w sposéb zapewniajacy odptyw wod opadowych. Korona torowiska - gérmy obrys
podtorza - powinna mie¢ spadki umozliwiajace swobodny sptyw wod opadowych. Rowy boczne powinny by¢ doprowadzone do stanu zapewniajacego
swobodny przeptyw wod.

5.2.2. Ztobki dla kot taboru kolejowego na przejezdzie

Ztobki miedzy ptyta utozong wewnatrz toru a szynami powinny odpowiadag przepisom [8] i mie¢ nastepujace wymiary:

- szerokos¢ co najmniej 67 mm i glebokos¢ co najmniej 38 mm, na prostej i tukach o promieniu 350 m lub wiekszym,

- szerokos¢ co najmniej 75 mm i glebokos¢ co najmniej 38 mm, na tukach o promieniu od 250 do 350 m,

- szerokosé co najmniej 80 mm i gleboko$é co najmniej 38 mm, na tukach o promieniu mnigjszym ni$ 250 m.
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Szeroko$¢ dla kolei normalnotorowej mierzona jest 14 mm ponizej gomej powierzchni gtowki szyny, a dla kolei waskotorowej - ponizej 10 mm.

5.2.3. Podktady i szyny kolejowe

Podktady i szyny kolejowe na przejezdzie powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-77/8939-02 [7]. Szyny kolejowe powinny by¢ przytwierdzone do
podktadéw i znajdowac sie w stanie zapewniajacym bezpieczny przejazd taboru kolejowego. Ztaczki szynowe powinny by¢ dobrze dokrecone,
oczyszczone z korozji i naoliwione. Réznica szeroko$ci toru w stosunku do szeroko$ci zasadniczej nie moze przekracza¢ + 3 mm.

5.2.4. Podbudowa

Podbudowa pod prefabrykowane plyty zelbetowe nawierzchni przejazdu powinna by¢ wykonywana zgodnie z dokumentacja projektowa. W przypadku
braku wystarczajacych informaciji nalezy przestrzega¢ ponizszych zalecen. Podktady powinny by¢ obsypane, a przestrzen miedzy podktadami
wypetniona podsypka z kliica na wysoko$¢ réwno z wierzchem podktadu w osi toru kolejowego. W przypadku podktadéw betonowych na warstwie
podsypki tluczniowej mozna utozy¢ warstwe zaprawy cementowej grubo$ci 3 cm. Prefabrykowane plyty Zelbetowe nawierzchni przejazdu nalezy
uktada¢ na warstwie zaprawy cementowej lub warstwie podsypki z klinca. Podbudowe mozna wykona¢ z klifica o uziarnieniu od 6,3 do 20 mm
utrwalonego masa twardnigjaca, np. lepikiem asfaltowym lub uptynnionym lepiszczem bitumicznym. Grubosc warstwy podbudowy powinna by¢ taka,
aby gorna powierzchnia utoSonej piyty przejazdu pokrywata sig z gérng powierzchnig gtowki szyny na przejezdzie.

5.2.5. Uktadanie nawierzchni z prefabrykowanych plyt Zelbetowych

Nawierzchnie z prefabrykowanych ptyt Zelbetowych mozna uktada¢ na przejazdach kolejowych w torach prostych i w tukach o promieniu R > 500 m.
Nawierzchnia powinna by¢ utozona na catej szerokosci przejazdu odpowiadajacej szerokosci drogi, a na ulicach na szerokosci jezdni wraz z
chodnikami. Na uprzednio przygotowane podtoze nalezy z obu stron szyn, migdzy $rubami stopowymi utozy¢ klocki z drewna impregnowanego o
przekroju 80 x 110 mm dla kolei normalnotorowych i waskotorowych oraz 86 x 120 mm dla kolei szerokotorowych, tak aby zapewnialy utrzymanie
wiasciwej szeroko$ci ztobkow i uniemozliwiaty przesuniecie ptyt do szyn. Plyty wewnetrzne miedzy szynami nalezy uktadac tak, zeby z obu stron
zachowac ztobki o wymiarach wg p. 5.2.2. Utozone plyty zewnetrzne nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem przez ustawienie kraweznika
drogowego. Za kraweznikiem nalezy utozy¢ nawierzchnig zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Ptyty mozna uktada¢ za pomocg, dzwigéw lub
wozkow torowych. Uktadanie ptyt za pomocg dzwigdw na liniach zelektryfikowanych moze sie odbywac po uprzednim wytgczeniu napiecia w sieci
elektrotrakcyjnej. Plyty na przejezdzie powinny by¢ utozone réwno, a gérna powierzchnia ptyty powinna sie pokrywac z gorng powierzchnia, gtowki
szyny. Jezeli szeroko$¢ drogi lub ulicy przekracza wymiar dtugo$ci ptyty, nawierzchnie na przejezdzie nalezy poszerzyc¢, uktadajac kilka plyt tak, aby
pokry¢ nimi przejazd na catej szerokosci drogi lub ulicy. Poszczegdlne ptyty nalezy faczy¢ ze sobg od czota stalowymi pretami o Srednicy 14 mm i
dtugosci 30 cm, wktadanymi do przygotowanych w tym celu otwordw w ptytach dla zabezpieczenia przed klawiszowaniem poszczegélnych piyt. Nie
nalezy taczy¢ ze soba plyt skrajnych koricami ze $cigtymi naroznikami dla unikniecia niebezpiecznych szczelin na przejezdzie. Po utozeniu pyt
wszystkie otwory i szczeliny w nawierzchni przejazdu nalezy wypetni¢ masa zalewowg do wysokosci gérnych krawedzi sasiednich ptyt. Powierzchnia
zalanych szczelin powinna byé réwna, gtadka i bez peknie¢. Ztobki wewnetrzne miedzy plyta a szyng powinny by¢ wypelnione masa zalewowa tak,
aby zachowa¢ wymiary wg punktu 5.2.2.

Uktadanie ptyt zelbetowych na przejezdzie kolejowym linii dwu i wielotorowej powinno by¢ wykonywane jak dla linii jednotorowe;.

Miedzytorza na przejezdzie, poza kraweznikami, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Mozna stosowaé nawierzchnig z
kostki kamiennej, zgodnie z PN-S-96026 [4].

5.3. Wykonanie nawierzchni bitumicznej na przejazdach kolejowych

W zaleznosci od obcigzenia ruchem na drodze, moze to by¢ nawierzchnia jedno lub dwuwarstwowa, wykonana z mieszanek mineralno-bitumicznych
na podbudowie z tucznia. Wykonanie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”. Wykonanie podbudowy z tlucznia powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-04.04.02 ,Podbudowa z
tlucznia kamiennego”. Wymagania w zakresie utozenia klockéw oraz wypetniania otwordw i szczelin masg zalewows, sa takie same jak dla
nawierzchni z plyt zelbetowych i powinny by¢ zgodne z warunkami wg BN-77/8939-02 [6]. Przy wykonywaniu nawierzchni bitumicznej nalezy od strony
wewnetrznej toru kolejowego utozy¢ przystawki szynowe, spetiajace role odbojnic, ktdre pozwalajg na utrzymanie wymaganych ztobkéw dla
wolnego przejécia taboru kolejowego miedzy nawierzchnig a szynami, zgodnie z wymaganiami w punkcie 5.2.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni na przejazdach

Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,

b) wymaganiami podanymi w punkcie 5 ninigjszej SST, dla:

- wykonania podtorza,

- wykonania ztobkéw dla két taboru kolejowego na przejezdzie,

- utozenia podktadow i szyn kolejowych,

- wykonania podbudowy,

- utozenia nawierzchni z prefabrykowanych plyt zelbetowych,

- wykonania nawierzchni bitumiczne;j.

6.3. Wymagania i odchylki dla nawierzchni na przejazdach kolejowych

Sprawdzenie niwelety drogi na przejezdzie kolejowym nalezy wykonywac w obrebie skrzyzowania oraz dojazdéw, na dtugosci okreslonej
wymaganiami w rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 26 lutego 1996 . [8].

Tor na przejezdzie nie moze mie¢ wigkszych odchylen, niz:

- dla osi toru + 2 mm,

- dla niwelety £ 5 mm.

Sprawdzenie szerokosci toru nalezy wykona¢ toromierzem kontrolnym na catej szeroko$ci przejazdu zwiekszonej po 5 m z kazdej strony.
Sprawdzenie przekroju poprzecznego i réwnosci nawierzchni nalezy przeprowadza¢ przez ogledziny oraz pomiar tatg, Przekroj poprzeczny w obrebie
skrzyzowania z linig kolejowa w odlegtosci 4 m od skrajnej szyny toru, powinien odpowiada¢ pochyleniu podtuznemu toréw kolejowych. Sprawdzenie
szerokosci i glebokosci ztobkow nalezy przeprowadzac na catej szerokosci powierzchni drogowej, czy sg zgodne z wymaganiami podanymi w p. 5.2.2
niniejszej OST. Sprawdzenie wypetnienia szczelin nalezy przeprowadza¢ przez ogledziny catej nawierzchni przejazdu ze szczegdlnym zwréceniem
uwagi na szczeliny migdzy ptytami a szynami.

6.4. Ocena wynikow badan

Wszystkie materialy musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robét, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien OST, powinny by¢ doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodno$ci z
OST, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw moga by¢ ponownie przedstawione do akceptacji Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) nawierzchni na podstawie dokumentacii projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
toleranciji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni przejazdu obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i 0znakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow na miejsce budowy,

- wykonanie nawierzchni i podbudowy, zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacjg techniczng oraz wymogami uzytkownika odno$nie
prowadzenia robot na torach kolejowych pod ruchem,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacjg techniczna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

2. PN-D-95006 Materiaty drzewne nawierzchni kolejowej normalnotorowe;

3. PN-K-92011 Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania

4. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

5. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki

6. BN-77/8939-02 Przejazdy kolejowe. Nawierzchnia drogowa z prefabrykowanych plyt zelbetowych. Wymagania i badania przy odbiorze

7. BN-77/8939-03 Przejazdy kolejowe. Prefabrykowane plyty zelbetowe nawierzchni drogowe.

10.2. Inne dokumenty

8. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 26 lutego 1996 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢
skrzyzowania linii kolejowych z drogami publicznymi i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 33, poz. 144).

9. Zasady techniczne projektowania, budowy i utrzymania torow tramwajowych. Ministerstwo Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska. Departament Komunikacji Miejskiej i Drdg. Warszawa, 1979r.

D- 06.04.01 ROWY PRZYDROZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z utrzymaniem rowow.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

Row - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wode.

Row przydrozny - row zbierajacy wode z korony drogi.

Réw odptywowy — réw odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

Row stokowy — réw zbierajacy wode splywajaca ze stoku.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot.

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow.
Nie wystepujg
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
Do wykonania rowéw przydroznych mozna uzyc:
- koparek podsigbiernych,
- spycharek lemieszowych,
- réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
- urzadzen kontrolno-pomiarowych,
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,\Wymagania ogolne”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne warunki wykonania robét.
Ogblne warunki wykonania robét podano w STWIORB D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
5.2. Budowa i wyprofilowanie dna i skarp rowu.
W wyniku prac ziemnych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204:
- dla rowu przydroznego o ksztalcie trapezowym — szeroko$¢ dna co najmniej 0,4m, nachylenie skarp 1:1,5, gtebokos¢ 0d 0,3 do 1,2m liczona jako
réznica poziomow dna i nizszej krawedzi gorej rowu.
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Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny wynosi 0,2% w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200m - 0,1%.
Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
a)  przy nieumocnionych skarpach i dnie:
- 1,5% w gruntach piaszczystych
- 2,0% w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych
- 3,0% w gruntach gliniastych i ilastych
-10,0% na gruntach skalistych
b)  Przy umocnionych skarpach i dnie:
- 2,0% matg trawiastg
- 3,0% darning
- 4,0% faszyng
- 6,0% brukiem na sucho
-10,0% elementami betonowymi
- 15,0% brukiem na podsypce cementowo-piaskowej
5.3. Roboty wykoriczeniowe.
Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z budowy rowéw i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa drogowego. Sposéb zniszczenia pozostatosci po
roslinno$ci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogéine".

6.2. Pomiary cech geometrycznych rowu i skarp.
6.2.1.  Spadki podiuzne rowu

Minimalna czestotliwosé pomiaru 1 km na kazde 5 km drogi. Spadki podtuzne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%
spadku.

6.2.2.  Szerokos¢ i gtebokos¢ rowu

Minimalna czestotliwosé pomiaru 1 raz na 100m. Szerokos¢ i gtebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%
spadku.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Minimalna czestotliwo$¢ pomiaru 1 raz na 100m. Powierzchnie skarp nalezy sprawdzaé szablonem. Prze$wit miedzy skarpg a szablonem nie powinien
przekracza¢ 3 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rohoét.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w STWIORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogdine”.

Jednostka obmiaru jest 1m3 wykonanych robét ziemnych zwigzanych z budowa rowu, oraz 1 m2 profilowania skarp i dna oraz umocnienia skarp
przez humusowanie z obsiewem trawa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania dotyczace pfatnosci.

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogoine".

Ptatno$¢ za m3 (metr szeScienny) wykopania rowu z odwozem urobku, m2 (metr kwadratowy) profilowania skarp i dna oraz umocnienia poprzez
humusowanie i obsiew trawg nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robot.

9.2. Szczegotowe warunki ptatnosci.
Cena wykonania rowdéw obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- pogtebianie (kopanie) i profilowanie rowu,
- odwoz nadmiaru urobku,
- umocnienie skarp poprzez humusowanie i obsiew trawa,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. NORMY

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

D.07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wygrodzen typu ,olsztyriski” o dtugo$ci przesta 1,5m.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB.
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Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszych i obejmuja;
- Ustawienie wygrodzenia rozpietosci przesta 1,5m.
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i STWIORB D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D.M.00.00.00."Wymagania ogélne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z przepisami, Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami

InZyniera.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu balustrad ulicznych wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:

2.1. Balustrada typu ,,olsztynski”.
2.1.1. Stupki i pochwyt z rur stalowych o $rednicy zewnetrznej Dz = 60mm, grubosci Scianek s = 3mm, wymagania jak w PN-H-74219.

2.1.2. Farba ftalowa ogdlnego stosowania.

- farba podktadowa,

- farba nawierzchniowa kryjaca koloru biatego i czerwonego.
2.1.3. Beton klasy C 15/20 — wymagania jak w PN-EN 206-1

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.M.00.00.00. ,WWymagania ogélne”.
Do wykonania robét potrzebne bedzie:
- betoniarka przewozna,
- sprzet spawalniczy

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne warunki dotyczace transportu.
Ogdlne warunki dotyczace transportu podano w STWIORB D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
Elementy poreczy oraz inne materialy do jej wykonania przewozone moga, by¢ dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy ulozy¢ je rwnomiernie na calej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania podczas transportu. Beton nalezy przewozi¢ specjalistycznymi samochodami do
transportu betonu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne wymagania dotyczace roboét.
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB D.M.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.
5.2. Zakres wykonywanych roboét.
5.2.1 Zakup i transport materiatow przewidzianych w niniejszej STWiORB do wykonania robot.
Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania materiatow wyszczegdlnionych w punkcie 2 niniejszej specyfikacji. Zrodta pozyskania materiatow
muszg uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Transport materiatdw zgodnie z punktem 4 niniejszej specyfikacii.
5.2.2. Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym.
Roboty nalezy oznakowa¢ zgodnie z zatwierdzonym Projektem Tymczasowej Organizacji Ruchu.
5.2.3. Sytuacyjne wyznaczenie odcinkéw ustawianej balustrady.
Sytuacyjnego wyznaczenia odcinkéw ustawianej balustrady nalezy dokona¢ w oparciu 0o Dokumentacje Projektowa. Nalezy wyznaczy¢ miejsca
osadzenia stupkow.
5.2.4. Montaz balustrady ulicznej.
W miejscach wyznaczonych do osadzenia stupkow balustrady nalezy wykona¢ otwory o gtebokosci 600mm i przekroju 400x400mm. W otworach
wykonanych w rozstawie co 2,5m i odlegtosci 0,5m od lica kraweznika osadzi¢ stupki w fundamencie betonowym. Przed osadzeniem stupkéw w
fundamencie cze$¢ stupka 600mm od dotu nalezy pomalowaé na gorgco smota.
5.2.5. Malowanie balustrady ulicznej.
Naziemng czes¢ stupka nalezy pomalowac na kolor biaty i czerwony, naprzemiennie w pasy. Maluje sie dwukrotnie, pierwszy raz farbg podktadowa,
drugi raz farbg kryjaca. Przed malowaniem balustrade nalezy oczysci¢ z rdzy szczotkami drucianymi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
6.2. Badania na etapie akceptacji materiatow.
Uzyte przez Wykonawce materiaty pod wzgledem jako$ci musza odpowiada¢ ustaleniom punktu 2 niniejszej specyfikacji.
6.3. Badania w trakcie robot
6.3.1 Prawidtowo$¢ wykonania elementéw balustrady oceniana bedzie na podstawie zgodnosci wykonanych elementéw z ustaleniami niniejszej
STWIORB i Dokumentaciji Projektowe;.
6.3.2. Prawidtowos¢ osadzenia balustrady nalezy kontrolowa¢ na podstawie zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowa.
6.3.3. Prawidtowo$¢ malowania elementéw balustrady nalezy kontrolowaé na podstawie ustaleri STWIORB i Dokumentacji Projektowej.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.0go6lne zasady kontroli jakosci robot.
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
Jednostka obmiaru robot jest 1 m (metr) wykonanej balustrady typu ,olsztynski” .
8. ODBIOR ROBOT
8.1.0golIne zasady odbioru robot.
Ogblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci.
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,\Wymagania ogdlne”.
Ptaci sie za metr (m) wykonanej balustrady sztywnej na podstawie odbioru i oceny jako$ci robot.

Cena wykonania robét obejmuie:

- prace pomiarowe i oznakowanie robét,
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- transport materiatéw przewidzianych do wykonania robdt,
- przygotowanie elementow balustrady,
- wykonanie otworoéw pod fundament betonowy,
- wykonanie fundamentéw betonowych,
- malowanie dotu stupkdw smotg,
- osadzenie stupkdw w fundamentach,
- dwukrotne malowanie stupkow farba biatq i czerwona,
- montaz bariery energochtonnej zgodnie z zaleceniami producenta,
- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie placu budowy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Normy
PN-H-74219 RURY STALOWE BEZ SZWU WALCOWANE NA GORACO.
PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.
PN-EN 206-1 Beton - Czg$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcija i zgodno$¢

D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
11.  Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego w zwigzku z budowa chodnika w ciggu drogi wojewodzkiej numer 363 w m. Marcinowice.
1.2.  Zakres stosowania STWIORB.

Niniejsza STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres robot objetych STWIORB.

malowanie linii ciagtych i przerywanych, przej$¢ dla pieszych.

Ostateczng decyzje co do zakresu poszczegolnych robdt podejmuje Inzynier.

Dodatkowo niniejsza Specyfikacja stanowi wymagania co do robét wykonywanych przy objazdach na czas robét i zawartych w zakresie Specyfikacii
D-M-00.00.00 Wymagania Ogolne. Zakres tych robdt wynika¢ bedzie z Rysunkéw, uzgodnien z zarzadeg drogi, wymagan Inzyniera oraz wymogow
polskiego prawa.

1.4.  Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w ninigjszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST D.M.00.00.00
,Wymagania ogdlne”.

Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub
podwajnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe,
przerywane lub ciagte.

Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki
naprowadzajace, ktore uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktdrym sie znajduja.

Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.

Materiaty do poziomego znakowania drég — materiaty zawierajace rozpuszczalniki, materialy wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy
odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej na nawierzchnie drogowe. Materialy te moga by¢ retrorefleksyjne.

Materiaty do znakowania grubowarstwowego — materiaty naktadane warstwa grubosci 0,9 — 5 mm. Zawarto$¢ rozpuszczalnika organicznego nie moze
przekracza¢ 2 % (m/m). Nalezg do nich chemoutwardzalne jedno- i dwusktadnikowe masy na zimno oraz masy termoplastyczne stosowane w
podwyzszonej temperaturze.

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

Materiaty prefabrykowane - materialy, ktdre faczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sie do
nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy
odblaskowe.

Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysoko$ci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25 mm, ktore sg przyklejane lub wbudowywane
w nawierzchnie. Majg rozny ksztatt, wielkoS¢ i wysoko$C oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktorych nalezg szklane
soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace jakosci robot podano w STWIORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogoine”.
2. MATERIALY

21. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdlne warunki dotyczace stosowania materiatow podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Szczegbtowe wymagania okreslone sg w " Warunkach technicznych. Poziomego znakowania drég. POD-97 Seria ,I". Zeszyt nr 55 IBDiM — Warszawa
1997. Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie
$rodowiska. Musza posiada¢ aprobate techniczng Instytutu Badawczego Drog i Mostow.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu
stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub uznanemu, niezaleznemu
laboratorium, zaakceptowanemu przez Inzyniera. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z "Warunkami technicznymi POD-97".

2.2 Materiaty do znakowania cienkowarstwowego.

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi
ciekte produkty zawierajace ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogg wystepowa¢ w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe
kohezyjng w procesie odparowania iflub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca wymaganiom POD-97.
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2.3. Materiaty do znakowania grubowarstwowego.

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanie ich warstwa grubo$ci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i
naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej.
Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy
stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewa¢ do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez
ochtodzenie. Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow prefabrykowanych okre$la aprobata
techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 .
24. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do oznakowania
Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),
- grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza
sie stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie
Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu
zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 um.
Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajagcym przewidziana do oznakowania poziomego powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.
2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych
przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okre$lonych przez producenta.
Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwiaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania sfonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Sprzet powinien by¢ dostosowany do rodzaju uzywanego materiatu, warunkow wykonania i rodzaju oznakowania. Znakowanie podtuzne musi by¢
wykonywane wytacznie sprzetem mechanicznym.
Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonow.
Sprzet musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi. Zestaw sprzetu powinien posiada¢ mozliwosé
regulacji wydajno$ci nanoszonych materiatow oraz gwarantowac¢ rownomiernos¢ ich podawania.
Do wykonania oznakowania poziomego mozna stosowac nastepujacy sprzet zaakceptowany przez Inzyniera :

- szczotki mechaniczne (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotki reczne,

- frezarki

- sprezarki,

- uktadarki mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- malowarek

- sprzetu do badan
4. TRANSPORT
41. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne warunki dotyczace transportu podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2, Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drég.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie
wymaganych wiasciwo$ci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym,
zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie roboét

5.1.  Ogolne warunki wykonania robét.

Ogdlne warunki wykonywania robét podano w STWIORB D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna by¢ wieksza od 5° C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢
mniejsza od 85 %. Na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania w nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej
wilgotnosci, jesli zezwalajg na to warunki okreslone przez producenta materiatu uzywanego do znakowania.

5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania oznakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu piasku, smaréw, olejow i innych
zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha. Wykonawca moze rozpocza¢ roboty po

stwierdzeniu ,ze warunki atmosferyczne w czasie wykonywania bedg zgodne z warunkami okre$lonymi dla odpowiedniego rodzaju uzytych
materiatow.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w Dokumentacji
Projektowej, " Instrukcji o znakach drogowych poziomych ", STWIORB i wskazaniach Inzyniera. Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé
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nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcierczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sig¢ wykonanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna,
5.5. Wykonanie znakowania drég.
Materiaty do znakowania drogi, spetiajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i
stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz zgodnie z zaleceniami znajdujacymi sie w $wiadectwie dopuszczenia do stosowania.
5.6. Znakowanie materiatami grubowarstwowymi
Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie
kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo8¢ materiatu zuzyta w czasie
prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej , wiecej niz 0 20 %. Decyzje dotyczacq rodzaju
sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych
prace nalezy wykonywa¢ mechanicznie lub za zgoda Inzyniera recznie przy uzyciu prostych urzadzen np. typu "Plastomarker” lub inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.
5.7. Znakowanie materiatami cienkowarstwowymi.
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.
Poziome oznakowanie cienkowarstwowe nalezy stosowac:
o  do oznakowania objazdow tymczasowych,
e jako gdorna warstwa przy oznakowaniu dzwigkowym

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci.
Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac¢ do malowania mechanicznego
farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch. Farbe nalezy naktada¢
réwnomierng warstwg o grubo$ci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy
pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okre$lona przez
$rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sig rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.
Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i
rozmiaru prac. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuije Inzynier na wniosek Wykonawcy.
5.8. Usuwanie oznakowania poziomego.
W przypadku konieczno$ci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosé te nalezy wykonac¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda; frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepnosé nowego oznakowania do podioza, na jego szorstkosé,
trwato$¢ oraz na wiasciwosci podfoza.
Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarne;.
Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty $rodowiska, w miejsce zaakceptowane przez

Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
6.1.1. Badania przygotowania podtoza i przedznakowania.
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie
z wymaganiami punktu 5.4.
6.1.2. Badania oznakowania poziomego.
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 pum,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
Wymagania te nie obowiazujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubo- i cienko-warstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz
€0 najmniej raz dziennie nastepujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza, zgodnie z p.5.2,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, zgodnie z p.5.2,
- badanie lepkosci farby wg POD-97
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i instrukcja,
- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania
- wizualng ocene réwnomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu ) na catej szerokosci linii,
- oznaczenie czasu przejezdno$ci, wg POD-97 .
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Z  przeprowadzonych  badan  nalezy  sporzadzic  protokdt,  ktory wraz z  trzema  prébkami na  blasze
(300 x 250 x 0.8 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu gwarancji.
Po wykonaniu oznakowaniu poziomego Wykonawca przedstawi Inzynierowi wyniki badan:
— widzialnoSci w dzier i w nocy,
— szorstkosci,
wykonanych wedtug metod okreslonych w POD-97

6.2. Tolerancje wymiaréw oznakowania
Tolerancje wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowg i "Instrukcjg o znakach drogowych poziomych “,
powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
— szerokosc¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej nie wiecej niz 5 mm,
— dtugo$¢ linii moze by¢ wigksza lub mniejsza od wymaganej nie wigcej niz 50 mm,
— dla linii przerywanych, diugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej
niz * 50 mm dlugo$ci wymagane;j,
— dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz £50 mm dla wymiaru
dugosci.
6.3. Trwato$¢ oznakowania
Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopier zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna
wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploataciji oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozciericzalnymi, co najmniej 5,
- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
6.4. Czas schnigcia oznakowania.
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu. Czas
schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta z tym, ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.
1. Obmiar robét
71. Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D.M.00.00.00.
Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw lub liczba umieszczonych
punktowych elementoéw odblaskowych.
8. Odbior robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i normami jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6, daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D.M.00.00.00.
9.2, Szczegotowe warunki ptatnosci.
Cena wykonania robét obejmuje:
—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie Robot,
—  zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,
—  oczyszczenie podioza nawierzchni,
—  wykonanie przedznakowania,
— naniesienie grubowarstwowej powtoki znakow na nawierzchnig drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacjq Projektowg i
ZAL. NR 2 ,Znaki drogowe poziome”
— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia Rob6t
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne..
10. Przepisy zwiazane
Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

Inne dokumenty

e ZAL.NR 2 ,Znaki drogowe poziome’- Zatacznik do Rozporzadzenia Ministra Transportu , Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i
Administracji.

e  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 23 lipca 2003 roku w sprawie szczegbtowych
warunkow technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach”.

e Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997.

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego
Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
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1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakéw ostrzegawczych,
—  znakow zakazu i nakazu,
— znakoéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupetniajacych.
Opracowanie obejmuje oznakowanie docelowe i na czas budowy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatow
(stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byé wykonane jako malowane lub oklejane (folig
odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy
znaku.
1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktdrego lico wykonane jest z materiatow zwyklych (lico nie wykazuje wtasciwosci odblaskowych).
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym -
wspotdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do
przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).
1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktdrym wewnetrzne zrédio Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktdrego lico jest oSwietlane zrédtem Swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcii.
1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkgii.
1.4.11. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
—  z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].
2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa
betonu.
2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki
chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji — nie dotyczy
2.4.2. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sq
nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konice rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wplywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku, muszg wykazywac peing
odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w
tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwato$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
2.6. Materiaty do montazu znakow
Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakdw jak $Sruby, listwy,
wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od ich wielkosci.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Kruszywo do betonu nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
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— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

— Srodkdw transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczagce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé przewozone $rodkami transportowymi w warunkach

zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach transportu powinno byé symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywa¢ $rodkami transportowymi w sposob

uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwo$é

sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gteboko$ci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu.

Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich

robdt fundamentowych.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg,

pionowg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1%,

— odchylka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gorna czes¢ fundamentu

pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcii

wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gorna czes$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy

znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sig stosowanie elementow ztgcznych o konstrukcii

uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywa¢ peing integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegélnosci -

zaden z segmentow lub elementow tarczy nie moze sie od niej odigcza¢ w sposéb powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub

szkode. Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezpo$redniego przeprowadzenia $rub mocujacych

przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposdb trwaly, zapewniajacy peing czytelnos¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym

okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany

charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatoéw dla tych robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg;

a) szt. (sztuka), dia znakow konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbiér robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
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Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiarow i badan jako$ciowych okreslonych w
punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

9.3. Szczegotowy zakres robot objetych ptatnoscia:

-zgodnie z przedmiarem robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-B-06250 Beton zwykly
2 PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7 PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewnetrznego
8 PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej $rodowiska
9 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoinego zastosowania
10.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoinego przeznaczenia
11, PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14, PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
15, PN-H-84023-07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16.  PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco
18.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
19.  PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow no$nych
20.  PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
21.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22.  PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.
Ogdlne wymagania i badania
23.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych
24, PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25.  BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych.
Wymagania i badania
26.  BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych do napawania
27 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakdw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

D.09.01.01 HUMUSOWANIE | WYSIEW TRAW

1. WSTEP
11. Przedmiot STWiORB.
Przedmiotem niniejszej STWIORB s wymagania dotyczace wykonania i odbioru paséw zieleni (trawnikéw dywanowych).
1.2, Zakres stosowania STWiORB.
STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w ninigjszej Specyfikacji dotycza wykonania i odbioru plantowania, humusowania, obsiania trawg terenéw zlokalizowanych przy
projektowanych chodnikach.
W zakres rzeczowy wchodzi wykonanie nastepujacych robot:
- oczyszczenie terenu z resztek budowlanych,
- dowdz ziemi urodzajnej (zatozono odzyskanie zdjetej warstwy humusu),
- rozécielenie ziemi na terenie ptaskim,
- wykonanie trawnikéw dywanowych,
- pielegnacija trawnikow.
14. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB s zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne".
Humus - urodzajna wierzchnia warstwa gruntu,
Humusowanie - przykrycie skarpy ziemig roslinna,
Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca zdolno$¢ produkcji roslin,
Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich,
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Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami rosliny,

Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu,

Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewéw sztucznie wytworzona w szkotce z pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20m, z wyraznym nie przycigtym
przewodnikiem i uformowana korona,

Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkoélce przez niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania

wielopedowosci.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

21. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D.M.00.00.00. ,\Wymagania ogélne”.
22 Stosowane materiaty.

— humus — (dostarczony na budowe) nie powinien zawiera¢ kamieni wigkszych od 3cm oraz innych zanieczyszczen),

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona
chemicznie,

— nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw,

— gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktdrej zostata wyprodukowana, zdolno$é
kietkowania,

— woda, nalezy uzy¢ wody ze zrodet nie budzacych watpliwosci.

3 SPRZET

31. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
3.2 Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej.

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprawnego techniczne sprzetu:
— glebogryzarek, ptugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikdw,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki).
4, TRANSPORT
41. Ogoine wymagania dotyczace transportu.
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.M.00.00.00. ,\Wymagania ogdine”.
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej.
Srodki transportowe do przewozu nasion powinny by¢ czyste i zabezpieczajace nasiona przed zamoknigciem oraz obnizeniem ich wartosci siewnej.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét.

Og6lne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB D.M.00.00.00. ,WWymagania ogoine’.
5.2. Zakres wykonywanych rohét.

521. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwa, i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyrdwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzesnia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody.
Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogdine”.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

— 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

— prawidtowego uwatowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami STWiORB,

— gestosci zasiewu nasion,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikdw dotyczy:

— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,lysin”),

— obecnosci gatunkdw nie wysiewanych oraz chwastow.
7. OBMIAR ROBOT
71. Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdine”.
Jednostka obmiarowa jest 1m?2 (metr kwadratowy) rozsciefania humusu i wykonania trawnikdw wraz z zakupem materiatu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci.

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w STWIORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne”.
Ptatno$¢ za m2 (metr kwadratowy) trawnikéw nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt.
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9.2, Szczegotowe warunki ptatnosci.

Cena jednostkowa obejmuije:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie i plantowanie terenu, terenu, zakup i dowdz ziemi urodzajnej, rozScielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
— zaktadanie trawnikdw,

— pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, odchwaszczanie,

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, sprawdzen, préb i badan,

— oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie,

— uporzadkowanie miejsca Robét po ich zakonczeniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-G-98011 Torf rolniczy
PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.
PN-R-67023 Materiat szkolkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liciaste.
PN-R-67030 Cebule, bulwy, kiacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych.
PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

D-08.02.01 CHODNIKI Z PLYT BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni wskaznikowych z prefabrykatéw betonowych .

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robot zwigzanych z
realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres rohot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni
wskaznikowych z betonowych

ptyt wskaznikowych.

Zakres rob6t obejmuje:
e wykonanie nawierzchni z ptytek ostrzegawczych, z wypustkami (strefa oczekiwania) o wymiarach
30x30x7 cm, uktadanych na podsypce cementowo-piaskowej 1:4,
1.4.  Okreslenia podstawowe
14.1.  Phytki ostrzegawcze - strefa oczekiwania - prefabrykowane piyty betonowe ze specjalnie uksztattowang gérng powierzchnig z
wypustkami w ksztalcie stozka Scietego stosowane w celu zasygnalizowania strefy decyzji. Stuza do poinformowania osoby
niedowidzacej, niewidomej, ze w miejscu ich wystepowania jest mozliwos¢ (lub konieczno$¢) zmiany kierunku, lub za miejscem ich
wystepowania znajduije si¢ przejscie dla pieszych przez jezdnie, por. rys 1.
14.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST WO-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 1.4.
1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST WO-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 1.5.
2, MATERIALY
21.  Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST WO0-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 2.
2.2.  Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa;
0 plytki ostrzegawczych,
0 materialy na podsypke i do wypetnienia spoin: drobne kruszywo, cement, woda.
Nalezy stosowa¢ ptyty betonowe o wymiarach, ksztattach i kolorach okreslonych w dokumentacji projektowe;j i niniejszej ST. Nalezy
stosowac plyty nowe spetniajace wymagania normy PN-EN 1338 i ninigjszej ST.
23.  Plytki
2.31.  Typy plytek wskaznikowych
W zalezno$ci od przeznaczenia rozroznia sie nastepujace typy ptyt wskaznikowych:
0 plytki ostrzegawcze - pole decyzji (z wypustkami w ksztalcie stozka Scietego),
0 plytki kierunkowe (prowadzace z wypustkami wzdtuznymi trapezoidalnymi
symetrycznymi na niemal catej dlugosci pytki),
0 plytki z wypustkami trapezoidalnymi asymetrycznymi - (stosowane tylko na pochylniach dla wozkéw inwalidzkich).
2.3.2.  Odmiany kolorystyczne ptytek wskaznikowych
Kolor ptytek powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowe;.
Wykonawca przed zamoéwieniem dostawy musi przedstawic Zamawiajacemu probki ptyt do ostatecznego zatwierdzenia barwy i
dalszego poréwnania dostarczanych plyt z wzorcowymi. Beton plyt winien by¢ barwiony w masie, w zwigzku z tym kolorystyka plyt
ma ograniczenia technologiczne pod wzgledem jaskrawosci. Na przyktad dla
odcienia maksymalnie zblizonego do koloru zéttego beton winien by¢ co najmniej o barwie RAL 1002 lub bardziej jaskrawe;.
2.3.3. Ksztatty i wymiary wypustek ptytek wskaznikowych
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Rys 1. Wymiary wypustek ptytki ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984.
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Materiaty na podsypke i do wypetniania spoin

Na podsypke oraz do wypetnienia spoin w nawierzchni nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z kruszywa
drobnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

Do wypetnienia szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej nalezy stosowaé nastepujace materialy:

- do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne
masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajagce wymagania norm lub aprobat technicznych,

- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z
materiatdw spetniajacych wymagania jak dla podsypki powyzej lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo$redniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na
podtozu réwnym, utwardzonym

i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych
na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym
dachu i $cianach oraz podfogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z
dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workdw
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST WO-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” punkt 3.

Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni plytek wskaznikowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

koparko-tadowarek z osprzetem do przewozu materiatu wewnatrz placu budowy

zageszczarek do podsypki

ubijakéw recznych do ubijania plytek,

narzedzi brukarskich

pit mechanicznych do ciecia ptyt

innego jesli Wykonawca uzna, ze jest niezbedny.

TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST WO-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Ptytki chodnikowe wskaznikowe betonowe mogg by¢ przewozone na paletach dowolnymi $rodkami transportu, po osiggnieciu
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Plytki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i
uszkodzeniami w czasie transportu.

===
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5.
5.1.

5.2.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposéb nie
powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie, w rdwnej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca
sie wykonywa¢ za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkoéw. Cement luzem
moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostalosci z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we
wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.
Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie
zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST W0O-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 5.

Przygotowanie podtoza

Podfozem dla warstwy z kostki betonowej jest podbudowa zasadnicza, ktdra powinna by¢ wykonana zgodnie z wymaganiami

53.

ST D-04.04.02 ,Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego”.
Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny byé zgodne z dokumentacjq projektowa lub ST.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10MPa, R28 = 14MPa.
W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ciSnigciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata sig i nie
byto na dtoni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z ptytek od 3m do 4m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie
wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej
ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z plytek o okoto 20 m.

5.4

541,

54.2.

5.5.

6.2.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakofczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
Uktadanie nawierzchni z betonowych ptytek
Warunki atmosferyczne
Ulozenie nawierzchni z ptytek na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz
+5C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuije sie w granicach od 0IC do +5IC, przy czym jesli
w nocy spodziewane sg przymrozki plytki nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg,
itp.).
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
Utozenie nawierzchni z plytek

Ptytki przy kraweznikach i sasiadujacej nawierzchni z innych ptytek chodnikowych i kostki betonowej nalezy uktada¢ w taki sposab,
aby ich gorna krawedz znajdowata sie na poziomie krawedzi sasiednich elementdw. Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia
podziemnego ptyty odpowiednio docigte nalezy uktada¢ w jednym poziomie, regulujac wysoko$¢ urzadzer naziemnych do poziomu
chodnika. Ptytki nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentaciji projektowej. Plytki moga by¢ przycinane. Plytek nie
nalezy dobija¢ zageszczarkami ptytowymi — dobijanie wykona¢ miotkiem brukarskim poprzez elastyczng przektadke.
Zaleca si¢ uktadanie plytek ze spoing szer. do 3mm w poziomie gémych krawedzi. Po utozeniu plytek, spoiny wypetni¢ drobnym
piaskiem, lub miatem kamiennym.
Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezpo$rednio po jej wykonaniu.
Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy
przykry¢ warstwa, wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jq w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od
2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 150C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchnie nalezy
oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST WO-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 6.
Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie

0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét okreslone w pkcie 2,

6.3.
6.3.1.
6.3.2.

6.4.
6.4.1.

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Badania w czasie robét
Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z
dokumentacjg projektowa oraz pkt 5 niniejszej ST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekracza¢ +1cm.
Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz
wymaganiami niniejszej ST.
Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
Réwno$¢ nawierzchni
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Sprawdzenie rownosci przeprowadza¢ nalezy fatg czterometrowa co najmniej raz na kazde 5 m2 utozonego chodnika z wmontowanymi
ptytami wskaznikowymi i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 5 m2 chodnika. Dopuszczalny prze$wit pod tatg nie
powinien przekraczac 0.5cm. Réznice wysokosci przylegajacych krawedzi ptyt, kostki lub kraweznika nie moga przekracza¢ 2mm.

6.4.2.  Réwnos¢ w profilu podtuznym
Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie
rzadziej niz co 10m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ +1cm.
6.4.3.  Réwnos¢ poprzeczna
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 5m2 chodnika. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynoszg +0,3%.
6.4.4.  Roéwnoleglo$¢ spoin
Sprawdzenie rownolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomoca dwoch sznuréw napietych wzdtuz spoin i przymiaru z podziatkg
milimetrowa raz na dziatke robocza, Dopuszczalne odchylenie wynosi £0.5cm.
6.4.5.  Szeroko$¢ i wypetnienie spoin
Wypetnienie spoin, powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gteboko$¢. Szeroko$¢ spoin nie powinna byé
wigksza od 3mm.
6.4.6.  Barwa i desen utozonych ptytek
Barwa, typ plyt i desen utozonych plytek nalezy na biezaco kontrolowac z dokumentacja projektowa,
7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST WO-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptytek betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST WO-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6
daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST WO-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni chodnika z ptyt betonowych obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podfoza,
- zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia plytek,
- ulozenie i ubicie ptytek,
- wypetnienie spoin,
- oczyszczenie i pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2012 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementoéw powszechnego uzytku.
2. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcii
betonu.
3. PN-EN 1339:2005 Betonowe plyty brukowe -- Wymagania i metody badan.
4. PN-EN 13242+A1:2010Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.
5. DIN 32984 Bodenindikatoren im dffentlichen Raum
6. DIN 51130 Prifung von Bodenbeldgen - Bestimmung der
rutschhemmenden Eingenschaft — Arbeitsraume und
Arbeitsbereche mit Rutschgefahr, Begehungsverfahren —
Schiefe Ebene
7. DINV 18500 Betonwerkstein - Begriffe, Anforderung,. Priifung,
Uberwachung
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D-07.07.01 OSWIETLENIE DROGOWE

1.  WSTEP
Przedmiot S.T.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w zakresie o$wietlenia przejs¢ dla pieszych.

Zakres stosowania S.T.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych S.T.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem do$wietlenia przejscia dla pieszych
zgodnie z dokumentacjg projektowa, w tym:

e  montazu konstrukcji solarnych,

e montaz opraw o$wietleniowych.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

Ogodlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robét z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjq Techniczng i
obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniem Inwestora i Inspektora Nadzoru (je$li taki zostanie ustanowiony)

MATERIALY
Materiaty do wykonania w/w robét stosowa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, opisami technicznymi, rysunkami i obowigzujacymi normami.
Dostawa materiatéw przeznaczonych do robdt powinna nastapi¢ dopiero po ich akceptacji przez zamawiajacego oraz odpowiednim przygotowaniu
miejsca montazu. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatow, to powinny byC zabezpieczone od zewnetrznych wptywow
atmosferycznych. W czasie transportu i sktadowania korice wszystkich rodzajéw kabli i przewodow powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i
innymi wptywami $rodowiska. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie $wiadectwa jakosci, np.: aparaty, kable, urzadzenia
prefabrykowane, maszty itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy
odbiorze materiatow nalezy zwréci¢ uwage na zgodno$¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.
Doswietlenie przej$cia dla pieszych:
—  Konstrukcje solarne:

Zestaw solarny sktadajacy sie z:
1. Panel fotowoltaiczny:

- Minimalna moc paneli: 270Wp

- Materiat wykonania: polikrystaliczne, hartowane szkto solarne (grubo$¢ min. 3,2 mm), pokryte antyrefleksyjng warstwa.

- Certyfikat potwierdzajacy przeprowadzenie testow zgodnie z IEC 61215 na obcigzenie $niegiem do 5400 Pa (ok. 5,4 kN/m2) oraz IEC

61730.

- Wymagane certyfikaty: ISO 9001, ISO 14001, OHSAS 18001, ISO 2859-1

- Wymagane 25 lat gwarancji producenta na moc: 5 lat - 95%, 10 lat - 90%, 25 lat - 80%
2. Oprawa uliczna LED:

- Minimalna moc lampy LED: 65W

- Minimalna strumien $wietny: 9000im

- Minimalny wspdtczynnik mocy: >0.90

- Wymagany stopier ochrony: IP65

- Zakres temperaturowy pracy: -30°C ~ 55°C

- Wymagana fotometria asymetryczna dla ruchu lewostronnego:

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 400 60°
600
45° 45°
800
1000
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n=89%
——C0-C180 —(C90 - C270
3. Kontroler:

- 12V/24V 15A - MPPT

- Umozliwia inteligentne sterowanie poprzez regulacje strumienia $wiatta oraz czasu $wiecenia
- Wodoodporny (klasa IP min. 67),

- Wbudowany czujnik zmierzchu

100



- Funkcja petnej automatycznej ochrony elektroniki, zabezpieczenie akumulatoréw
- Mozliwos¢ ustawienia 5 okresowego trybu pracy lampy
4. Akumulator:
- Pojemno$¢ min. 120AH
- Napiecie znamionowe 12V
- Bateria zelowa NPG do instalacji solarych, w petni uszczelniona, posiada petny gteboko cykl, bezobstugowa
5. Skrzynka baterii:
- Materiat PCV
- Przystosowana do montazu pod ziemig
- Wodoodporna
- Hermetyczna
- Rozpraszajaca ciepto
Antywtamaniowa

Minimalna wysokos$¢é: 5m

- Materiat wykonania: stal ocynkowana ogniowo zgodnie z PN-EN ISO 1461

- Wyposazony w chwyt obrotowy na panel stoneczny oraz na wysiegnik oprawe

- Maksymalna wysoko$¢ do szczytu panelu fotowoltaicznego: min. 6m

- Wymagana odporno$¢ dla | strefy wiatrowej wg PN-EN 1991-1-4

- Oprawa umieszczona na wysoko$ci min. 5m.

- Posiadajacy wszystkie certyfikaty umozliwiajace stosowanie w budownictwie
7. Fundament:

- Prefabrykowany

- Wykonany z betonu zbrojonego klasy min. C-30

- Minimalne wymiary 430x430x1200

- Elementy stalowe fundamentu zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie
Minimalny czas pracy 8h / dzier (petnej mocy).

3. SPRZET

Roboty budowlane mogq by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inwestora. Przy mechanicznym
wykonywaniu rob6t Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania tego typu robét. Roboty ziemne
wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winny by¢é wykonywane recznie. Roboty elekiryczne prowadzone beda przy uzyciu
nastepujacego sprzetu mechanicznego:

—  koparko-spycharka,

—  zuraw samochodowy,

—  podno$nik montazowy samochodowy hydrauliczny,

—  wibromfot elektryczny,

—  réwniarka samojezdna,

—  walec statyczny,

4, TRANSPORT
Materiaty przewidziane do wykonania robot moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla
materiatow dtugich nalezy stosowa¢ przyczepy dtuzycowe, a materialy wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem oraz
przesuwaniem. W czasie transportu i przechowywania materiatow elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych
wiasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej
i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytwdrcow, a w szczegolnoSci transportowane urzadzenia zabezpiecza¢ przed nadmiernymi
drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem si¢, aparature ostroznie zatadowywac i zdejmowag, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia
powlok. W czasie transportu korice wszystkich rodzajow kabli powinny byé zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami §rodowiska. Srodki
transportu przewidziane do stosowania:

—  samochdd dostawczy do 0,9,

— samochdd dostawczy do 5t, '

—  przyczepa do przewozenia kabli do 4 t.

5. WYKONANIE ROBOT

1.1.  Wymagania ogélne
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego (jesli zostat ustanowiony).
5.1.1. Ogoine wymagania dotyczace robot
Zamawiajacy w terminie okreSlonym przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi. Lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych obiektu oraz reperéw, Dziennik budowy i Ksiege obmiaru robét oraz 1 egzemplarz
Dokumentacji Projektowe;j i jeden komplet Specyfikacji Techniczne;j.
5.1.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja zawiera:

—  opis techniczny

—  obliczenia techniczne

—  rysunki
Rysunki zawarte w Dokumentacjach Przetargowych pozwalajg na okre$lenie lokalizacji i charakteru robét, sa wystarczajace do ich wykonania.
5.1.3. Zgodnos¢ robét z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjg Techniczna.
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe przekazane przez Inwestora lub jego przedstawiciela wymagania dla
Wykonawcy stanowig cze$¢ Umowy, a wymagania wyszczegolnione choéby w jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
w catej Dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje nastepujaca kolejnos¢ ich waznosci:
1) Specyfikacje Techniczne
2) Dokumentacja Projektowa
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢
Inwestora, ktory dokona odpowiednich poprawek.

101



W przypadku rozbiezno$ci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane roboty i materiaty beda zgodne z
Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjg Techniczna.
Dane okreslone w Dokumentaciji Projektowej i Specyfikacji Technicznej beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia
w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé¢ bliskg zgodno$¢ z
okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z Dokumentacjg Projektowa Iub Specyfikacjgq Techniczna, i wplynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang niezwlocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.
5.1.4. Zabezpieczenie terenu budowy.
W czasie trwania prac Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace oraz dojazd do placu
budowy. Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczerstwa.
Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci przed ich rozpoczeciem w sposoéb uzgodniony z Inwestorem.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa,.
5.1.5. Ochrona wtasnosci publicznej, prywatnej.
Wykonawca odpowiada za ochroneg instalacji na powierzchni i za urzadzenia podziemne, w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie
potozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru, wtadze lokalne, oraz uzytkownikéw innych sieci
i wiascicieli gruntéw o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzer podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
5.1.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy.
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma
obowigzek zadbac. aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych., szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace. socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz zapewnienia bezpieczenistwa publicznego.
Uznaje sie. ze wszystkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg zaptacie i sg uwzglednione w cenie
kontraktowe;.
5.1.7. Ochrona i utrzymanie robot.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie urzadzenia i materialy uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania
potwierdzenia zakonczenia przez przedstawiciela Inwestora.
Wykonawca bedzie utrzymywa¢ roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej
elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas do momentu odbioru koricowego.
5.1.8. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz przepisy i wytyczne, kiore sg w jakikolwiek
sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagty bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne stosowne dokumenty

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wszystkie elementy robét instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

-zgodnosci z dokumentacja i przepisami,
-poprawnego montazu,

-kompletnosci wyposazenia,
-poprawnosci oznaczenia,.

-braku widocznych uszkodzen,

-nalezytego stanu izolacj,
1.2. Kontrola jakosci materiatow
Wszystkie zastosowane materiaty powinny posiadac atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta oraz wszystkie niezbedne
certyfikaty, gwarancje i DTR.
1.3.  Kontrola i badania w trakcie robét:
®  sprawdzenie poprawno$ci montazu masztow,
® sprawdzanie prawidtowosci montazu instalacji fotowoltaicznej.
1.4, Kontrola i badania w trakcie robét:
® sprawdzenie dziatania znakow aktywnych,
® sprawdzenie dziatania instalacji fotowoltaicznej,
®  sprawdzenie poprawno$ci oznakowania drogowego.
7. ODBIOR ROBOT
Przy odbiorze robdt powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
—dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robot,
—dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét,
—dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow,
—protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych,
—protokoty badan technicznych i pomiaréw kontrolnych,
—Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow,
—dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,
—dokumentacja techniczno-ruchowa urzadzen.
8. PRZEPISY ZWIAZANE
—Polskie normy
e) PN-82/B-02000 - Obcigzenie budowli. Zasady ustalania wartosci.
f)  PN-82/B-02001 - Obcigzenie budowli. Obcigzenia state.
g) PN-77/B-02011 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem.
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PN-87/B-02013 - Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne Srodowiskowe. Obcigzenia oblodzeniem.

PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie i wykonanie.

PN-B-03215 - Konstrukcje stalowe. Polaczenia z fundamentami. Projektowanie i wykonanie.

PN-87/B-69008 - Spawalnictwo. Klasyfikacja konstrukcji spawanych.

PN-B-06200 - Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania podstawowe.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetonowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-IEC 60050-826 - Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-90/E-05023 - Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami lub cyframi.

PN 92/E-05009/56 - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

PN-76/E-90301 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce poliwinylowej na napiecie znamionowe
0,6/1 kV.

PN-91/M-42029 - Urzadzenia elektryczne. Ogéine wymagania i badania.,

PN-92/E-01200/11 - Symbole graficzne stosowane w schematach. Schematy i plany instalacji elektrycznych, budowlane i topograficzne.
PN-88/E-02000 - Napiecia znamionowe.

N SEP-E-001. Norma SEP Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

N SEP-E-004. Norma SEP Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

—Przepisy prawne

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 2003 nr 207, poz.2016; Dz. U. 2004 nr 6, poz. 41; nr 92, poz. 881; nr 93, poz. 888;
nr 96, poz. 959) z pdzniejszymi zmianami.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92, poz. 881).

Ustawa - Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz. U. 2003 nr 153, poz. 1504; nr 203, poz. 1966; Dz. U. 2004 nr 29, poz. 257; nr
34, poz. 293; nr 91, poz. 857; nr 96, poz. 959) z pdzniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 2002 nr 166, poz.1360) z pdzniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2002 nr 147, poz. 1229; Dz. U. 2003 nr 52, poz. 452).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych (Dz. U. 1999 nr 80, poz. 912).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajow prac, ktore powinny by¢ wykonywane przez co
najmniej dwie osoby (Dz. U. 1996 nr 62, poz. 288).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw umieszczania ich na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23
grudnia 2003 r.).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 12 marca 2003r. w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu
elektrycznego (Dz. U. 2003 nr 49, poz. 414).
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