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1) ZAKRES OPRACOWANIA 

 
2) PODSTAWA OPRACOWANIA 

3)      INSTALACJA WODOCIĄGOWA PPOŻ I ZESTAW HYDROFOROWY 

4)      UWAGI KOŃCOWE 

 

Zestawienie rysunków: 
 

 L.P.                               TREŚĆ                                                            SKALA 
 

1                PLAN SYTUACYJNY                                                                   1:500 

     2                PROFIL INSTALACJI ZEWNĘTRZNEJ WODY                     1:100/500 
 
     3                SCHEMAT ZESTAWU HYDROFOROWEGO                              BS 
 
            



BB EE TT II SS   
  E dw ar d  B rz ó sk a  

OBSŁUGA INWESTYCJI  BUDOWLANYCH 
7 5 - 6 5 4  K O S Z A L I N ,  u l .  P r o m y k o w a  1 7  

te l .  50 9  5 60  9 08 ,  e - ma i l :  e b _b e t i s@ o 2 . p l  

NIP 699-189-49-47 

 4 

 

 

 

1. ZAKRES OPRACOWANIA 

 
 Przedmiotem  opracowania  jest  „ PROJEKT BUDOWLANY  KONTENEROWEJ STACJI 

PODNOSZENIA CIŚNIENIA DLA DZIAŁKA WODNO-PIANOWEGO WRAZ  ZEWNĘTRZNĄ INSTALACJĄ 

WODOCIĄGOWĄ –PRZECIWPOŻAROWĄ”.  

 

Poniższy opis techniczny musi być  rozpatrywany łącznie z częścią rysunkową. Wszystkie 

systemy lub urządzenia wyszczególnione tylko w opisie technicznym, a nie przedstawione w 

części rysunkowej lub odwrotnie, należy traktować jako pełnoprawne z tymi, które opisano w 

obu częściach - opisowej i rysunkowej opracowania. 

 

2. PODSTAWA OPRACOWANIA 

  Podstawa opracowania: 
 
 

          Zlecenie Inwestora, 

  Uzgodnienia z Inwestorem 

 

  Normy oraz wytyczne do projektowania. 

 

3. INSTALACJA WODOCIĄGOWA PPOŻ I ZESTAW 
HYDROFOROWY 

   Projektowana instalacja zewnę t rzna obejmować będzie zasilanie instalacji działka 
poprzez  zestaw hydroforowy, który z kolei zasilany będzie ze zbiornika poduszkowego 
elastycznego o pojemności 200 m3 ,  który stanowi zabezpieczenie 
przeciwpożarowe w wodę .  Instalacja będzie stale nawodniona.  

I 

   Instalacja zasilająca zestaw hydroforowy połączona będzie poprzez króciec 4” rurą DN 

125 ze zbiornikiem elastycznym. 

 

   Źródłem wody dla instalacji działka będzie odcinek rury od zestawu hydroforowego 
do projektowanego rozdzielacza stalowego DN150 umieszczonego w pobliżu instalacji 
wewnętrznej p. poż. w hali, który posiadać będzie króćce kołnierzowe DN 80 
kołnierzowe z zaworami zwrotnymi. 

 

   Wszystkie  rurociągi  po  zmontowaniu  poddać  próbie  hydraulicznej 

Wyniki z prób i płukania wpisać do odpowiedniego formularza. 
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 Projektowaną zewnętrzną instalację przeciwpożarową należy wykonać z atestowanych rur 

PE RC Ø90/8,6 PN16 SDR 11 PE 100, łączonych przez zgrzewanie elektrooporowe, jakości rur 

Wavin Metalplast BUK Sp. z o. o. lub  Przedsiębiorstwo Barbara Kaczmarek Spółka Jawna 

Malewo.  

Przewody powinny spełniać kryteria specyfikacji PAS 1075, to jest można układać je bez 

podsypki i obsypki piaskowej. 

Instalacja układana będzie na działkach PGK sp. z o.o. w Sianowie – teren Regionalnego Zakładu 

Odzysku Odpadów w Sianowie ul. Lubuszan 80. 

Włączenie do istniejących sieci wodociągowych nastąpi w punkcie zasilającym zbiornika 

elastycznego. 

Węzły wodociągowe wykonać zgodnie z częścią rysunkową. 

Po wykonaniu sieci należy wykonać próbę ciśnienia, po uprzednim częściowym obsypaniu 

rurociągu za wyjątkiem węzłów i połączeń. Nad siecią wodociągową w odległości ok. 40 cm od 

wierzchu rury założyć niebieską taśmę znakująco – ostrzegawczą z metalową wkładką. Po 

pozytywnej próbie ciśnieniowej wykonać dezynfekcję rurociągu i jego płukanie. 

 PRÓBA CIŚNIENIOWA SIECI WODOCIĄGOWEJ 

Po zamontowaniu sieci należy przeprowadzić jej próbę ciśnieniową z zachowaniem zasad: 

 łuki, trójniki, połączenia podczas próby powinny być odkryte 

 rurociągi dłuższe niż 800 m należy próbować odcinkami, odpowiednie długości odcinków 
mieszczą się w granicach 300 do 500 m 

 proste odcinki rurociągu (między złączami) powinny być przysypane  
i zagęszczone, a próba może się odbyć najwcześniej w 48 godzin po zasypaniu 

 maksymalna temperatura  wodociągu nie może być wyższa niż 200C 

 próbę szczelności należy przeprowadzić po całkowitym zakończeniu montażu  
i wzrokowym sprawdzeniu połączeń 

 rurociąg winien być poddany podwyższonemu ciśnieniu tylko przez czas wymagany 
odpowiednimi normami, nie dłużej niż 24 godziny 

 po zakończeniu próby ciśnienie należy zmniejszać powoli w sposób kontrolowany 

 miejsca odpowietrzeń muszą znajdować się we wszystkich najwyższych miejscach sieci 
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 napełnianie rurociągu musi odbywać się bardzo powoli w najniższym punkcie sieci 

 po całkowitym napełnieniu i odpowietrzeniu rurociągu należy pozostawić go na  kilka godzin 
do ustabilizowania 

 przed próbą rurociąg musi być wypełniony wodą przez 2 godziny 

Próbę ciśnieniową przeprowadzić na ciśnienie 1,6 MPa. Ciśnienie to w okresie 30 minut należy 

dwukrotnie podnosić do pierwotnej wartości  co 10 minut.  

Po dalszych 30 minutach spadek ciśnienia nie może przekroczyć 0,06 MPa.  

Po wykonaniu próby ciśnieniowej i jej pozytywnym zakończeniu można wodociąg zasypać. 

 ROBOTY ZIEMNE         

Roboty ziemne należy prowadzić zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót 

budowlano-montażowych"  t. I i II  oraz  BN-83/8836-02 „Przewody podziemne. Roboty ziemne. 

Wymagania i badania przy odbiorze."  oraz zgodnie z załącznikiem nr 1. 

Przed wykonaniem wykopu oś kanału oznaczyć w terenie w sposób trwały. Ręcznie wykop 

wykonać w pobliżu uzbrojenia terenu. Pozostały odcinek mechanicznie. 

Sieć wodociągowa będzie realizowana w wykopach wąskoprzestrzennych. 

Sieć układana będzie w drodze o nawierzchni z płyt drogowych uprzednio zdemontowanej oraz w 

jej poboczu. 

Wykopy pod sieć wykonać mechanicznie. W miejscach kolizji roboty ziemne wykonać ręcznie ze 

względu na istniejące uzbrojenie terenu. 

W przypadku wystąpienia wysokiego poziomu wód gruntowych należy zastosować do 

odwodnienia wykopów agregaty igłofiltrowe. 

Przewody układać na wypoziomowanym dnie wykopu. Materiał rodzimy spełnia warunki 

stawiane podsypce (w gruncie nie występują cząstki  

o wymiarach powyżej 20mm). Należy pamiętać, że materiał nie może być zmrożony i nie może 

zawierać ostrych kamieni lub innego łamanego materiału. 

Po ułożeniu rurociągu obsypać go przynajmniej do wysokości 30 cm  

(po zagęszczeniu) powyżej wierzchu rury. Obsypkę ubijać warstwami  

o maksymalnej grubości 40 cm. Do zasypania wykopu użyć gruntów sypkich, mało spoistych bez 

kamieni i korzeni. Po zasypaniu wykopu nawierzchnie przywrócić  

do stanu pierwotnego. Nie jest wymagane zagęszczenie materiału zasypki w terenie zielonym. 
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Nad siecią wodociągową w odległości ok. 40 cm od wierzchu rury założyć niebieską taśmę 

znakująco – ostrzegawczą z metalową wkładką umożliwiającą oznaczenie trasy projektowanej 

sieci. 

Po zakończeniu prac, przed zasypaniem wykopu, należy dokonać zinwentaryzowania 

geodezyjnego rurociągów i zgłosić do odbioru w stanie odkrytym. 

 UKŁADANIE RUROCIĄGU W NISKICH TEMPERATURACH 

Układanie i łączenie rur z PE w temperaturach niższych od 00C jest możliwe, lecz nie zalecane.   

W przypadku konieczności zgrzewania rur PE  

w niskich temperaturach należy okryć stanowisko do zgrzewania namiotem.  

W tych temperaturach bardzo trudne jest zachowanie wszystkich wymagań związanych                               

z prawidłowym obsypaniem rur i jego zagęszczeniem. 

 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE 

Rury z PE  są wytrzymałe na wszelkie naturalne warunki gruntowe i nie wymagają żadnego 

zabezpieczenia antykorozyjnego. Rur z PE nie należy malować ani powlekać agresywnymi 

farbami lub rozpuszczalnikami, ani też zasypywać materiałem zanieczyszczonym aromatycznymi 

węglowodorami, farbami lub rozpuszczalnikami. W przypadku zabezpieczenia antykorozyjnego 

elementów stalowych należy zadbać o to, aby kładzione powłoki nie stykały się z PE. 

 TRANSPORT I SKŁADOWANIE RUR Z PE 

Transport i składowanie rur i kształtek muszą być przeprowadzane przy ciągłej obserwacji 

właściwości tworzyw sztucznych i zewnętrznych warunków panujących podczas procesu tak, aby 

wyroby nie były poddawane żadnym szkodom. Rury i kształtki nie powinny mieć kontaktu z 

żadnym innym materiałem, który mógłby uszkodzić tworzywo sztuczne. 

Jako zasadę należy przyjąć, że rury z tworzyw sztucznych winny być składowane 

tak długo jak to możliwe w oryginalnym opakowaniu – w wiązkach. Wiązki można składować 

jedna na drugie, lecz nie wyżej niż na 2 m wysokości w taki sposób, aby ramka wiązki wyżej 

spoczywała na ramce wiązki niżej. Powierzchnia składowania musi być płaska, wolna od kamieni 

i ostrych przedmiotów. Gdy rury są składowane (po rozpakowaniu) w stertach należy zastosować  

boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub wyłożone drewnem w maksymalnych odstępach co    

1,5 m. 
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Rury dostarczane przez Wavin Metalplast-Buk mają na obu końcówkach zaślepki, które winny 

być zdjęte dopiero bezpośrednio przed łączeniem rur. 

Dobrano ZESTAW HYDROFOROWY: 

I. Kontener – jedno pomieszczenie  

Wymiary (szer. dł. wys.) 3m x 3,5m x 2,7-2,8m 

II ZESTAW HYDROFOROWY: ZH/3.CR15-10/N125+N80/11.0/3P 

1. Pompy  

Produkcji GRUNDFOS typ CR15-10 o mocy 11,0 kW - 3 szt. 

Pompy CR to normalnie ssące, pionowe, wielostopniowe pompy odśrodkowe. Pompa składa 

się z podstawy i głowicy. Wkład wirujący i płaszcz zewnętrzny zamocowane są pomiędzy 

głowicą i podstawą za pomocą ściągów. W podstawie znajdują się króćce ssawny i tłoczny             

w układzie in-line. Wyposażone w bezobsługowe, mechaniczne uszczelnienie wału typu 

kasetowego. Pompy wyposażone w silniki wykonane w klasie energetycznej IE3. 

2. Konstrukcja nośna 

Zestaw hydroforowy zamontowany na ramie wykonanej z elementów ze stali 1.4301, 

wyposażonej w wibroizolatory ograniczające przenoszenie drgań na podłoże. Konstrukcja 

ramy umożliwiająca montaż zestawu bez konieczności przygotowania specjalnego 

fundamentu. Kolektory zabezpieczone podporami wykonanymi z elementów ze stali 1.4301. 

3. Kolektory i armatura 

Kolektor ssawny DN125 (139,7x2) wyposażony w: 

• kompensator DN125 - 1 szt. 

• przepustnicę międzykołnierzową DN125 - 1 szt. 

• złączkę stal/PE DN125/125 - 1 szt. 

Kolektor tłoczny DN80 (88,9x2) PN16 wyposażony w: 

• kompensator DN80 - 1 szt. 

• przepustnicę międzykołnierzową DN80 - 1 szt. 
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• złączkę stal/PE DN80/90 - 1 szt. 

Kolektor ssawny DN125 (139,7x2) zakończony kołnierzami, jednostronnie zaślepiony                        

i zakończony złączem stal/PE DN125/125. 

Kolektor tłoczny DN80 (88,9x2) zakończony kołnierzami, jednostronnie zaślepiony                            

i zakończony złączem stal/PE DN80/90. Orurowanie wykonane ze stali 1.4301. Elementy 

kolektorów łączone są za pomocą połączeń gwintowanych i kołnierzy PN10 (strona ssawna)              

i PN16 (strona tłoczna) ze stali 1.4301.  

Na kolektorze ssawnym zamontowane są: 

• manowakuometr glicerynowy do pomiaru ciśnienia (wykonanie kwasoodporne), 

• sonda konduktometryczna zabezpieczająca zestaw przed pracą w sucho biegu,  

• króciec odpowietrzający z zaworem kulowym, 

• króciec spustowy z zaworem kulowym.  

Na kolektorze tłocznym zamontowane są: 

• manometr glicerynowy do pomiaru ciśnienia (wykonanie kwasoodporne), 

• przetwornik ciśnienia, 

• przekaźnik ciśnienia, 

• zbiornik przeponowy 25 l dostosowany do wysokości podnoszenia i wydajności zesta-

wu (zbiornik zabezpiecza układ przed uderzeniami hydraulicznymi). 

• zawór odpowietrzająco-napowietrzający 

Każda pompa wyposażona jest w przyłącze DN50 (60,3x2): ssawne z przepustnicą DN50  

i zaworem zwrotnym DN50 oraz przyłącze tłoczne z przepustnicą DN50. 

Wykonanie zestawu:  

• Minimum 80% spawów wykonane metodą orbitalną w podwójnej osłonie argonu  

– system ten zapewnia najwyższą jakość wykonanego połączenia.  

• Przyłącza pomp wykonane są w technologii „wyciągania szyjek”, która minimali-

zuje straty hydrauliczne. 

4. Rozdzielnica zasilająco-sterownicza zestawu hydroforowego – wyposażenie i funkcje: 
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a) Funkcjonalność: 

• automatyczną zamianę pomp pracujących (zapewnienie równej liczby godzin 

pracy każdej pompy), 

• stabilizację ciśnienia w układach tłoczenia wody czystej, podnoszenia ciśnienia 

niezależnie od wielkości rozbioru w sieci, 

• szafa sterująca realizuje tzw. funkcję przetwornicy częstotliwości „nadążnej”  

co umożliwia jednakowe zużycie pomp oraz ogranicza uderzenia hydrauliczne  

w sieci, 

• kontrolę termików pompy i wyłączników silnikowych, 

• automatyczną blokadę pompy w której sterownik wykryje awarię, 

• uśpienie przetwornicy częstotliwości w trybie „zerowego” rozbioru w sieci, 

b) Obudowa rozdzielnicy: 

• wykonana z blachy stalowej malowanej proszkowo o min. IP54, 

• o wymiarach min. 1200(wysokość) x 1000(szerokość) x 300(głębokość), 

• wyposażona w co najmniej jeden zamek patentowy w drzwiach zewnętrznych, 

• wyposażona w płytę montażową z blachy ocynkowanej o grubości 2 mm, 

o wyłącznik główny zasilania 0 – SIEĆ, 

o wyłącznik bezpieczeństwa, 

o przełącznik trybu pracy pompy nr 1 (Ręczna – 0 – Automatyczna), 

o przełącznik trybu pracy pompy nr 2 (Ręczna – 0 – Automatyczna), 

o przełącznik trybu pracy pompy nr 3 (Ręczna – 0 – Automatyczna), 

o przyciski START/STOP w trybie pracy ręcznej, 

o sterownik PLC z zintegrowanym wyświetlaczem, 

o stacyjka z kluczem  

o kontrolki: 

 poprawność zasilania, 

 awaria zbiorcza, 

 suchobieg, 

 ciśnienie maksymalne, 

 awaria pompy nr 1, 

 awaria pompy nr 2, 
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 awaria pompy nr 3, 

 awaria pompy nr 4, 

 potwierdzenie pracy pompy nr 1, 

 potwierdzenie pracy pompy nr 2, 

 potwierdzenie pracy pompy nr 3, 

c) Urządzenia elektryczne: 

• czujnik poprawnej kolejności i zaniku faz, 

• wyłącznik różnicowoprądowy, 

• wyłączniki nadmiarowoprądowe niezbędne dla zabezpieczenia poszczególnych 

odbiorów, 

• automatyczny przełącznik faz umożliwiający zachowanie ciągłości zasilania 

obwodu jednofazowego sprzężonego z wyłącznikiem bezpieczeństwa, 

• oświetlenie wewnętrzne rozdzielnicy, 

• rozłącznik bezpiecznikowy dla obwodu przetwornicy częstotliwości pompy 1, 

• rozłącznik bezpiecznikowy dla obwodu przetwornicy częstotliwości pompy 2, 

• rozłącznik bezpiecznikowy dla obwodu przetwornicy częstotliwości pompy 3, 

• przetwornica częstotliwości wyposażona w filtr RFI dla pompy 1, 

• przetwornica częstotliwości wyposażona w filtr RFI dla pompy 2, 

• przetwornica częstotliwości wyposażona w filtr RFI dla pompy 3, 

• zasilacz buforowy 24VDC min. 2A, 

• gniazdo serwisowe 230VAC wraz z jednopolowym wyłącznikiem nadmiarowo-

prądowym klasy B16, 

• przekaźniki czasowe, 

• przekaźniki elektromagnetyczne, 

• separator sygnału analogowego, 

• układ wentylacji rozdzielnicy, 

• elektroniczny czujnik poziomu w rurociągu, 

• przetwornik ciśnienia na kolektorze tłocznym, 

• przekaźnik ciśnienia na kolektorze tłocznym, 

• moduł telemetryczny GSM/GPRS posiadający co najmniej wyposażenie  

i możliwości wymienione w podpunkcie e,  
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• układ akumulatorów do podtrzymania komunikacji obiektu z systemem moni-

toringu,  

• wyłącznik krańcowy otwarcia rozdzielnicy,  

• antena dla sygnału GSM modułu telemetrycznego w wykonaniu zależnym  

od uzyskania poprawnego poziomu sygnału na obiekcie. 

• czujnik temperatury pomp - PTC 

d) Sterowanie w oparciu o sterownik PLC z zintegrowanym wyświetlaczem do którego 

wchodzą następujące sygnały ( UWAGA!!! Wszystkie sygnały binarne powinny być 

wprowadzane z przekaźników pomocniczych, natomiast wejściowe sygnały analogo-

we poprzez separator): 

• wejścia (24VDC) 

o kontrola poprawności zasilania zestawu hydroforowego, 

o kontrola poprawnej pracy przetwornicy częstotliwości pompy 1, 

o kontrola poprawnej pracy przetwornicy częstotliwości pompy 2,  

o kontrola poprawnej pracy przetwornicy częstotliwości pompy 3, 

o kontrola ciśnienia maksymalnego na kolektorze tłocznym, 

o kontrola zalania rurociągu ssawnego, 

o potwierdzenie pracy pompy nr 1 na zasilaniu z przetwornicy, 

o potwierdzenie pracy pompy nr 2 na zasilaniu z przetwornicy, 

o potwierdzenie pracy pompy nr 3 na zasilaniu z przetwornicy, 

o tryb pracy automatycznej pompy nr 1, 

o tryb pracy automatycznej pompy nr 2, 

o tryb pracy automatycznej pompy nr 3, 

o kontrola gotowości pracy pompy nr 1, 

o kontrola gotowości pracy pompy nr 2, 

o kontrola gotowości pracy pompy nr 3, 

o kontrola ciśnienia tłoczenia – sygnał analogowy z przetwornika ciśnie-

nia  

(4-20mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 32mA, 

• Wyjścia (załączanie przekaźników napięciem 24VDC) 

o załączenie przetwornicy częstotliwości, 
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o załączenie awarii zbiorczej, 

o załączenie pompy nr 1 na zasilaniu z przetwornicy, 

o załączenie pompy nr 2 na zasilaniu z przetwornicy, 

o załączenie pompy nr 3 na zasilaniu z przetwornicy, 

o zadana częstotliwość pracy przetwornicy – sygnał analogowy. 

e) Wyposażenie i możliwości modułu telemetrycznego GSM/GPRS: 

• moduł GSM/GPRS 

• napięcie zasilania 12/24VDC 

• min. 16 wejść binarnych 

• min. 12 wyjść binarnych 

• min. 4 wejście analogowe o zakresie pomiarowym 4…20mA 

• komunikacja – port szeregowy RS232/RS485, port szeregowy RS232, port Ether-

net 10Base-T/100Base-TX 

• wejścia licznikowe 

• technologia Dual-SIM 

• kontrolki: 

o poziomu sygnału GSM 

o status modułu 

o aktywność komunikacji GSM 

o aktywność komunikacji szeregowej 

o stan wejść/wyjść binarnych 

• stopień ochrony IP40 

• gniazdo antenowe 

Rozdzielnica posiada Certyfikat Zgodności CE. 

5. Praca zestawu hydroforowego: 

Dla zapewnienia niezawodnej i płynnej pracy stacji hydroforowej, system wyposażony jest  

w falowniki.  Służą one do regulacji prędkości obrotowej pomp w celu utrzymywania stałego 

ciśnienia w sieci, niezależnie od wielkości rozbioru. Układ pracuje w funkcji ciśnienia mierzo-

nego w kolektorze tłocznym. Sygnał z analogowego przetwornika ciśnienia jest przekazywany  

do sterownika, gdzie jest porównywany z sygnałem ciśnienia zadanego. Gdy mierzone ciśnie-

nie jest mniejsze od zadanego, a obroty pompy są niższe od nominalnych, wtedy sterownik re- 



BB EE TT II SS   
  E dw ar d  B rz ó sk a  

OBSŁUGA INWESTYCJI  BUDOWLANYCH 
7 5 - 6 5 4  K O S Z A L I N ,  u l .  P r o m y k o w a  1 7  

te l .  50 9  5 60  9 08 ,  e - ma i l :  e b _b e t i s@ o 2 . p l  

NIP 699-189-49-47 

 14 

 

 

guluje pracą falownika, zwiększa prędkość obrotową pompy, podnosząc ciśnienie i wydajność. 

Jeżeli pompa osiągnie prędkość nominalną, a ciśnienie wciąż jest niższe od zadanego – ste-

rownik za pomocą falownika uruchamia kolejną pompę sieciowa. Gdy ciśnienie rośnie (male-

jący rozbiór) układ sterowania stabilizuje ciśnienie za pomocą falownika.  

Dla zabezpieczenia pompy przed pracą na sucho, stosuje się czujnik obecności wody w kolek-

torze ssawnym. W przypadku braku wody powoduje on wyłączenie pomp. Całością systemu 

sterowania zarządza sterownik mikroprocesorowy. Sterowanie każdej pompy może się odby-

wać w trybie pracy automatycznej lub ręcznej. W razie awarii falownika pompa przechodzi na 

zasilanie z sieci.  

Szafa sterująca blokuje możliwości załączenia pompy, w której sterownik wykryje awarie.  

W przypadku awarii, pompy są przełączane automatyczne. W trybie zerowego rozbioru nastę-

puje „uśpienie” falownika. Ponowne załączana jest ta pompa, która pracowała najkrócej. Ze-

staw hydroforowy automatyczny podejmuje pracę po przywróceniu zasilania (bez konieczności 

ingerencji użytkownika).  

Nominalne parametry pracy zestawu hydroforowego (układ pracy 2 +1): 

Q = 32,0 m3/h (8,8 l/s) 

H = 120,0 mH2O 

P = 3 x 11,0 kW  

Dla prawidłowej pracy zestawu hydroforowego wymagane jest po stronie ssawnej ciśnienie 

dynamiczne na poziomie minimum 1,0 mH2O. 

  

5. UWAGI KOŃCOWE 

 

  W trakcie wykonania robót należy przestrzegać przepisy BHP i ppoż., 
 

  Wymiary i domiary sprawdzić na budowie, 

 

  Dopuszczenie instalacji do eksploatacji winno nastąpić po otrzymaniu pozytywnego 

protokółu prób szczelności i wytrzymałości, 
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  Wszystkie roboty należy wykonać zgodnie ze sztuką budowlaną oraz z obowiązującymi 

polskimi normami i przepisami w tym zakresie. 

 

  Wszystkie materiały budowlane i wykończeniowe winny być dopuszczone do obrotu w 

budownictwie na terenie Polski. Dla materiałów importowanych nieposiadających 

takiego dopuszczenia importer powinien wydać deklaracje zgodności z odpowiednim 

dokumentem odniesienia. Komplet certyfikatów, atestów, deklaracji zgodności itp. 

należy dołączyć do dokumentacji powykonawczej. 

  Wszelkie zmiany w trakcie realizacji obiektu wymagają akceptacji projektanta.   

Realizacja niezgodna z projektem zwalnia projektanta z odpowiedzialności   za 

projektowany i realizowany obiekt i przenosi tę odpowiedzialność na wykonawcę. 

 

 

 

OPRACOWALI: 

mgr inż. Edward Brzóska 

 

 

 

mgr inż. Renata Kacperek - Sotomska 

170/Sz/2002 
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INFORMACJA BIOZ: 
 
Podstawa opracowania: 
 

Rozporządzenie ministra infrastruktury z 23 czerwca 2003r.w sprawie informacji 
dotyczącej  bezpieczeństwa  i  ochrony  zdrowia  oraz  planu  bezpieczeństwa  i  ochrony 
zdrowia (Dz.U. 2003 r. Nr 120, poz. 1126 ) 

 

W trakcie wykonywania robót budowlano - instalacyjnych należy przestrzegać ogólnych zasad 
bezpieczeństwa i higieny pracy. 

 

W szczególności należy zwrócić uwagę na następujące zagadnienia: 

  praca na wysokości (dopuszcza się do pracy na wysokości tylko osoby posiadające 
odpowiednie badania lekarskie), 

  zastosowanie materiałów i urządzeń ciężkich, 

  stosowanie materiałów żrących lub cuchnących - chemikaliów niebezpiecznych 
grożących zatruciem lub uszkodzeniem powłoki skórnej, 

  praca z narzędziami elektrycznymi (elektronarzędzia, spawanie), 

  występowanie gorącej wody oraz zgrzewania materiałów, 

  hałas pochodzący od maszyn i urządzeń, 

  wykonywanie wykopów (zabezpieczenia przed zasypaniem ziemią). 

W trakcie robót budowlano - instalacyjnych należy przede wszystkim chronić głowę i oczy. 
Bezwzględnie używa  okularów ochronnych, kasków, rękawic i obuwia z osłoną palców. 
Bezwzględnie  stosować  różnego  rodzaju  osłony,  zabezpieczenia,  siatki  poziome  i pionowe, 
balustrady i odbojnice. Pracownicy zatrudnieni przy realizacji robót muszą być  przeszkoleni w 
zakresie BHP. 

 

OPRACOWALI: 

mgr inż. Edward Brzóska 

 

 

mgr inż. Renata Kacperek - Sotomska 

170/Sz/2002
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BUDOWA  INSTALACJI ZASIALNIA DZIAŁKA WODNO-PIANOWEGO WRAZ Z KONTENEROWĄ STACJĄ PODNOSZENIA CIŚNIENIA NA  TERENIE 
ZAKŁADU ODZYSKU ODPADÓW W SIANOWIE

Nr Podstawa Opis robót Jm Ilość

1.  ZEWNĘTRZNA INSTALACJA ZASILANIA DZIAŁKA PPOŻ

1.1.  Roboty ziemne, przygotowawcze i odtworzeniowe

1 KNR 2-01
0119/03

Roboty pom. przy liniowych rob. ziemnych - trasa sieci .

kpl 1,00

2 KNR 2-25
0408/05

Rozebranie nawierzchni z płyt żelbetowych (JOMB) o powierzchni do 3,0m2

m2 104,00

3 KNR 2-25
0408/02

Wykonanie podsypki gr. 10 cm pod nawierzchnie z płyt żelbetowych pełnych

m2 104,00

4 KNR 2-25
0408/03

Budowa nawierzchni z płyt żelbetowych (JOMB) o powierzchni do 3,0m2 - Płyty z rozbiórki

m2 104,00

5 KNR 2-01
0215/06

Wykopy oraz przekopy w gruncie kategorii III wykonywane na odkład koparkami przedsiębiernymi o pojemności
łyżki 0,40m3

m3 60,00

6 KNR 2-01
0319/03

Wykopy liniowe o ścianach pionowych w gruntach nawodnionych kategorii V-VI

m3 9,94

7 KNR 2-01
0202/03

Roboty ziemne w gruncie kategorii IV wykonywane koparkami przedsiębiernymi o pojemności łyżki 0,40m3 z 
transportem urobku samochodami samowyładowczymi do 5t na odległość do 1km

m3 90,86

8 KNR 2-01
0214/04

Nakłady uzupełniające do tablic 0201-0213 za każde dalsze rozpoczęte 0,5km odległości transportu gruntu 
kategorii III-IV samochodami samowyładowczymi do 5t na odległość ponad 1km po drogach utwardzonych

 (Krotność= 10)

m3 160,80

9 KNR 2-01
0230/01

Zasypanie wykopów spycharkami z przemieszczeniem gruntu kategorii I-III na odległość do 10m

m3 119,66

10 KNR 2-01
0230/01

Zasypanie wykopów spycharkami z przemieszczeniem gruntu kategorii I-III na odległość do 10m - Wymiana 
gruntu pod płytami

m3 41,14

11 KNR 2-01
0236/01

Zagęszczenie nasypów ubijakami mechanicznymi, grunt sypki kategorii I-III

m3 160,80

12 KNR-W 2-18
0511/01

Podłoża pod kanały i obiekty z materiałów sypkich o grubości 10cm - posdypka

m3 9,60

13 KNR-W 2-18
0511/03

Podłoża pod kanały i obiekty z materiałów sypkich o grubości 20cm - nadsypka

m3 19,20

1.2.  Roboty montażowe - sieć wodociągowa, armatura, próby szczelności

14 KNR-W 2-18
0109/04

Montaż rurociągów z rur polietylenowych PE, PEHD o średnicy zewnętrznej 90 mm, PN 16

m 85,00

15 KNR-W 2-18
0110/04

Połączenie metodą zgrzewania czołowego rur polietylenowych, ciśnieniowych PE, PEHD o średnicy zewnętrznej 
90mm

złącze 34,00

16 KNR 2-28
0305/03

Kształtki PE na rurociągach PE o średnicy zewnętrznej 90 mm

szt 10,00

17 KNR 2-19w
0102/01

Oznakowanie taśmą z tworzywa sztucznego trasy gazociągu ułożonego w ziemi-analogia - oznalowanie trasy 
wodociągu ułożonego w ziemi

m 85,00

18 KNR 4-05t1
0402/06

Otulina betonowa kanałów - bloki oporowe

m3 0,90

19 KNR 2-18W
0704/01

Próba wodna szczelności sieci wodociągowych z rur typu HOBAS, PCW, PE, PEHD, o średnicy nominalnej 
90-110mm (1 próba - 200m)

próba 1,00

20 KNR 2-18
0803/01

Dezynfekcja rurociągów sieci wodociągowych o średnicy nominalnej do 150mm (próba=200m)

próba 1,00

21 KNR 2-18w
0708/01

Jednokrotne płukanie sieci wodociągowej z rurociągów o średnicy nominalnej do 150mm

 (Krotność= 2)

m 85,00
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22 KNR 2-19W
0134/02

Oznakowanie na słupku stalowym trasy wodociągu

kpl 1,00

23 KNR-W 2-15
0513/01

Rozdzielacze do instalacji  z rur o średnicy nominalnej do 150mm PN 20

m 1,500

24 KNR-W 2-15
0130/08

Zawory wodne przelotowe, proste instalacji wodociągowych z rur stalowych o średnicy nominalnej 80mm

szt 3,000

25 KNR-W 2-15
0115/06

Dodatki za podejścia dopływowe, w rurociągach stalowych do zaworów o połączeniu sztywnym o, średnicy 
nominalnej 80mm

szt 3,000

26 KNR-W 2-16
0309/01

Izolacja dwuwarstwowa grubości do 100mm matami z wełny mineralnej i waty szklanej rurociągów o średnicy 
zewnętrznej do 55mm

m2 3,000

27 Kabel grzejny na rozdzielacz

kpl 1,000

2.  MONTAŻ KONTENEROWEJ STACJI PODNOSZENIA CIŚNIENIA DLA DZIAŁKA

2.1.  Roboty montażowe zestawu hydroforowego

28 Kalkulacja indywidualna - Dostawa zestawu pompowego wg parametrów projektu technicznego: wydajność 
zestawu do 32 m 3/h i wysokość podnoszenia zestawu do 120 m H2O

kpl 1,000

2.2.  Roboty pomocnicze-uzupełniejące dla zestawu hydroforowego

29 Kalkulacja indywidualna - Fundament pod zestaw hydroforowy

kpl 1,000

30 Kalkulacja indywidualana - Podłączenie rurociągów ssącego dn 125 mm do zbiornika wody i tłocznego do zew. 
instalacji. wraz z armaturą (wg Instrukcji obłsugi hydroforu)

kpl 1,000

31 Kalkulacja indywidualna - Podłączenie zestawu do instalacji elektrycznej,

kpl 1,000
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1. ZEWNĘTRZNA INSTALACJA ZASILANIA DZIAŁKA PPOŻ

1.1. Roboty ziemne, przygotowawcze i odtworzeniowe

1.2. Roboty montażowe - sieć wodociągowa, armatura, próby szczelności

2. MONTAŻ KONTENEROWEJ STACJI PODNOSZENIA CIŚNIENIA DLA DZIAŁKA

2.1. Roboty montażowe zestawu hydroforowego

2.2. Roboty pomocnicze-uzupełniejące dla zestawu hydroforowego
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Zestawienie robocizny Strona 5/7

BUDOWA  INSTALACJI ZASIALNIA DZIAŁKA WODNO-PIANOWEGO WRAZ Z KONTENEROWĄ STACJĄ PODNOSZENIA CIŚNIENIA NA  TERENIE 
ZAKŁADU ODZYSKU ODPADÓW W SIANOWIE

Lp Nazwa Jm Ilość Cena Wartość

1 Brukarze gr.II r-g 8,102

2 Monterzy instalacji sanit. i ogrzew. gr.II r-g 2,450

3 Monterzy instalacji sanit. i ogrzew. gr.III r-g 1,220

4 Robotnicy gr.I r-g 126,584

5 Robotnicy r-g 159,738

Razem 298,094
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Zestawienie materiałów Strona 6/7

BUDOWA  INSTALACJI ZASIALNIA DZIAŁKA WODNO-PIANOWEGO WRAZ Z KONTENEROWĄ STACJĄ PODNOSZENIA CIŚNIENIA NA  TERENIE 
ZAKŁADU ODZYSKU ODPADÓW W SIANOWIE

Lp Nazwa Jm Ilość Cena Wartość

1 Beton zwykły B-10 m3 1,113

2 Kształtki z polietylenu 90mm szt 10,000

3 Łączniki z żeliwa ciągliwego ocynkowane  80mm szt 12,000

4 Maty z wełny mineralnej na welonie szklanym 40mm m2 5,010

5 Piasek naturalny - pospółka m3 45,254

6 Piasek m3 0,406

7 Podchloryn sodowy kg 0,500

8 Pospółka m3 35,136

9 Rozdzielacze z rur stalowych dn 150 mm PN 16 m 1,500

10 Rury S zgrzewane elektrycznie 57/3,5mm m 2,700

11 Rury stalowe ocynkowane gwintowane d=50mm m 1,500

12 Rury z polietylenu PE, PEHD  90mm; PN 16 m 86,700

13 Tabliczki szt 1,000

14 Taśma z polietylenu m 90,950

15 Tłuczeń na podbudowy m3 10,400

16 Uchwyty do rur szt 3,000

17 Woda m3 22,950

18 Zawory wodne przelotowe proste 80mm szt 3,000

Razem

Materiały pomocnicze

Razem



Rodos 6.8.9.2 [8640]

Zestawienie sprzętu Strona 7/7

BUDOWA  INSTALACJI ZASIALNIA DZIAŁKA WODNO-PIANOWEGO WRAZ Z KONTENEROWĄ STACJĄ PODNOSZENIA CIŚNIENIA NA  TERENIE 
ZAKŁADU ODZYSKU ODPADÓW W SIANOWIE

Lp Nazwa Jm Ilość Cena Wartość

1 Agregat prądotwórczy (1) m-g 22,100

2 Ciągnik siodłowy z naczepą 16t (1) m-g 3,003

3 Koparka gąsienicowa 0,40m3 (1) m-g 7,802

4 Przyczepa skrzyniowa m-g 0,240

5 Samochód dostawczy do 0,9t m-g 2,461

6 Samochód samowyładowczy  5t m-g 41,914

7 Samochód skrzyniowy   5t m-g 0,400

8 Samochód skrzyniowy  5-10t m-g 3,160

9 Spawarka elektryczna m-g 1,620

10 Spycharka gąsienicowa  75KM m-g 2,171

11 Ubijak spalinowy 200kg m-g 11,320

12 Wciągarka elektryczna  do 1,6t m-g 1,683

13 Zagęszczarka wibracyjna 50m3/h m-g 20,448

14 Zgrzewarka doczołowa do rur PE m-g 22,100

15 Żuraw do 6t m-g 41,600

16 Żuraw samochodowy (1) m-g 3,128

Razem 185,149



Nazwa firmy:
Autor:
Telefon:

Dane: 18.02.2022

Wydrukowane z Grundfos Product Center [2022.08.013]

Ilość Opis
1 CR 15-10 A-F-A-E-HQQE

Uwaga! Zdjęcie produktu może się różnic od aktualnego

Nr katalogowy: 96501706

Pionowa, wielostopniowa pompa odśrodkowa z króćcami ssawnym i tłocznym na tym samym poziomie (linii).
Głowica pompy i podstawa wykonane są z żeliwa - wszystkie inne części zwilżane wykonane są ze stali
nierdzewnej. Kasetowe uszczelnienie wału zapewnia wysoką niezawodność, bezpieczeństwo obsługi oraz łatwy
serwis i dostęp. Przeniesienie mocy odbywa się poprzez sprzęgło dzielone. Rurociągi podłączane są za pomocą
kołnierzy DIN.

Pompa jest wyposażona w 3-fazowy asynchroniczny silnik elektryczny, chłodzony wentylatorem, montowany na
stopach.

Dalsze szczegóły dotyczące produktu
Części wykonane ze stali, żeliwa i aluminium mają powłokę na bazie żywic epoksydowych wykonaną w procesie
katodowego osadzania elektrolitycznego (CED).
CED to wysokiej jakości proces malowania zanurzeniowego, w którym pole elektryczne otaczające produkt
zapewnia osadzanie cząstek farby w postaci cienkiej warstwy.
Integralną częścią tego procesu jest obróbka wstępna.
Cały proces składa się z następujących etapów:
1) Czyszczenie w środowisku alkalicznym.
2) Fosforanowanie cynkowe.
3) Katodowe osadzanie elektrolityczne.
4) Utwardzania warstwy suchej do grubości 18-22 µm.
Kod koloru produktu końcowego to NCS 9000/RAL 9005.

Pompa
Wały pompy i silnika łączy sprzęgło długie łubkowe. Jest ono zamknięte w stojaku silnika za pomocą dwóch osłon
sprzęgła. Długie sprzęgło umożliwia wymianę uszczelnienia wału bez wyjmowania silnika z zespołu pompy.

Głowica pompy, pokrywa głowicy pompy i kołnierz do mocowania silnika wykonane są jako jedna część. Głowica
pompy posiada element łączący w sobie funkcje korka zalewowego 1/2" i śruby odpowietrzającej.
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Nazwa firmy:
Autor:
Telefon:

Dane: 18.02.2022

Wydrukowane z Grundfos Product Center [2022.08.013]

Ilość Opis
Pompa jest wyposażona w odciążone uszczelnienie z O-ringiem, ze sztywnym układem przenoszenia momentu
obrotowego.
Uszczelnienie jest typu kasetowego, co sprawia, że ​jego ​wymiana jest bezpieczna i łatwa.
Ten typ uszczelnienia, ze względu na odciążenie, jest odpowiedni dla zastosowań wysokociśnieniowych.
Konstrukcja kasetowa chroni również wał pompy przed możliwym zużywaniem się od dynamicznego uszczelnienia
O-ring pomiędzy wałem pompy a uszczelnieniem wału.
Uszczelnienie główne:
• Materiał obrotowego pierścienia uszczelnienia: Węglik krzemu (SiC)
• Materiał, pierścień stacjonarny: Węglik krzemu (SiC)

Taki dobór materiałów jest stosowany, kiedy wymagana jest zwiększona odporność na korozję. Wysoka twardość
uzyskiwana dzięki takiemu doborowi materiałów daje dobrą odporność na działanie cząstek ściernych.
Materiał uszczelnienia dodatkowego: EPDM (kauczuk etylenowo-propylenowy)
EPDM wykazuje doskonałą odporność na gorącą wodę. EPDM nie nadaje się do olejów mineralnych.

Uszczelnienie wału jest wkręcane do głowicy pompy.
Komory i wirniki wykonane są ze stali nierdzewnej. Komory zaopatrzone są w pierścień bieżny z PTFE dający lepsze
uszczelnienie i wysoką sprawność. Wirniki mają gładką powierzchnię, a kształt łopatek zapewnia wysoką
sprawność.

Podstawa wykonana jest z żeliwa. Kołnierze i podstawa są odlane jako jedna część. Strona tłoczna podstawy
posiada korek spustowy. Pompa jest przytwierdzana do fundamentu za pomocą czterech śrub przechodzących
przez płytę podstawy.

Silnik
Jest to silnik całkowicie zamknięty, chłodzony powietrzem o wymiarach nominalnych zgodnych ze normami IEC i
DIN. Silnik jest mocowany kołnierzowo za pomocą kołnierza z otworami gładkimi (FF).
Oznaczenie zamocowania silnika zgodnie z IEC 60034-7: IM B 5 (Kod I) / IM 3001 (Kod II).
Tolerancje elektryczne są zgodne z IEC 60034.

Sprawność silnika została sklasyfikowana jako IE3, zgodnie z IEC 60034-30-1.
Silnik posiada termistory (czujniki PTC) umieszczone w uzwojeniach, zgodnie z DIN 44081/DIN 44082.
Zabezpieczenie reaguje zarówno na wolny, jak i szybki wzrost temperatury, np.  przy ciągłym przeciążeniu lub w
stanie utyku.
Wyłączniki termiczne muszą być podłączone do zewnętrznego obwodu sterowniczego w sposób, który zapewni to,
że automatyczny reset nie będzie mógł spowodować wypadku. Silniki elektryczne muszą być podłączone do
wyłącznika ochronnego silnika zgodnie z lokalnymi przepisami.
Silnik może być podłączany do napędu o zmiennej prędkości obrotowej w celu dopasowania osiągów pompy do
dowolnego punktu pracy. Grundfos CUE to typoszereg napędów o zmiennej prędkości obrotowej. Dalsze informacje
są dostępne na stronie Grundfos Product Center.
Dane techniczne

Ciecz:
Czynnik tloczony: Woda
Zakres temperatury cieczy: -20 .. 120 °C
Temperatura cieczy podczas pracy: 20 °C
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Nazwa firmy:
Autor:
Telefon:

Dane: 18.02.2022

Wydrukowane z Grundfos Product Center [2022.08.013]

Ilość Opis
Gęstość: 998.2 kg/m³

Techniczne:
Prędkość pompy, na której oparte są dane pompy: 2924 obr/min
Aktualny przepływ obliczeniowy: 32 m³/h
Obliczona wysokość podnoszenia pompy: 120 m
Orientacja pompy: Vertical
Układ uszczelnienia wału: Single
Kod uszczelnienia wału: HQQE
Zatwierdzenia: CE,EAC,UKCA
Atesty higieniczne: WRAS,ACS
Tolerancja krzywej: ISO9906:2012 3B

Materiały:
Podstawa: Żeliwo szare

EN 1561 EN-GJL-200
ASTM A48-25B

Wirnik: Stainless steel
EN 1.4301
AISI 304

Łożysko: SIC

Instalacja:
Maks.temp.otocz.: 60 °C
Maksymalne ciśnienie pracy: 16 bar
Maks. ciśnienie przy temp: 16 bar / 120 °C

16 bar / -20 °C
Rodzaj przyłącza: DIN
Wielkość przyłącza wlotowego_x000D_: DN 50
Wielkość przyłącza wylotowego: DN 50
Ciśnienie znamionowe do podłączenia: PN 25
Rozmiar kołnierza silnika: FF300

Dane elektryczne:
Standard silnika: IEC
Typ silnika: 160MB
Klasa efektywności IE: IE3
Nominalna moc silnika  - P2: 11 kW
Moc (P2) wymagana przez pompę: 11 kW
Częstotliwość podstawowa: 50 Hz
Napięcie nominalne: 3 x 220-240D/380-415Y V
Prąd znamionowy: 36,0-34,5/20,8-19,8 A
Prąd uruchomienia: 660-780 %
Cos fi -współczynnik mocy: 0.88-0.84
Prędkość nominalna: 2940-2950 obr/min
Wydajność: IE3 91,2%
Sprawność silnika przy pełnym obciążeniu: 91.2-91.2 %
Sprawność silnika przy obciążeniu 3/4: 91.8 %
Sprawność silnika przy obciążeniu 1/2: 91.3 %
Liczba biegunów: 2
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): 55  Dust/Jetting
Klasa izolacji (IEC 85): F
Nr silnika: 85U07524

Układy sterowania:
Frequency converter: Brak

Inne:
Minimalny wskaźnik sprawności, MEI ≥: 0.70
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Nazwa firmy:
Autor:
Telefon:

Dane: 18.02.2022

Wydrukowane z Grundfos Product Center [2022.08.013]

Ilość Opis
Masa netto: 149 kg
Waga brutto: 177 kg
Koszt wysyłki: 0.488 m³
Kraj pochodzenia: HU
Numer taryfy celnej nr.: 84137075
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Nazwa firmy:
Autor:
Telefon:

Dane: 18.02.2022

Wydrukowane z Grundfos Product Center [2022.08.013]

96501706 CR 15-10 A-F-A-E-HQQE 50 Hz
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3 x CR 15-10, 3*400 V, 50Hz

Pompa będzie przeciążona w przypadku wyłączenia jednej z pomp
Nie uwzględniono strat w armaturze i zaworach
Q = 32 m³/h
H = 120 m
n = 2 x 100 %
Ciecz tłoczona = Woda
Temperatura cieczy podczas pracy = 20 °C
Gęstość = 998.2 kg/m³

eta pompy = 71.3 %
Eta pompa+silnik = 66.1 %
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Nazwa firmy:
Autor:
Telefon:

Dane: 18.02.2022

Wydrukowane z Grundfos Product Center [2022.08.013]
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3 x CR 15-10, 3*400 V, 50Hz

Pompa będzie przeciążona w przypadku wyłączenia jednej z pomp
Nie uwzględniono strat w armaturze i zaworach
Q = 32 m³/h
H = 120 m
n = 2 x 100 %
Ciecz tłoczona = Woda
Temperatura cieczy podczas pracy = 20 °C
Gęstość = 998.2 kg/m³

eta pompy = 71.3 %
Eta pompa+silnik = 66.1 %
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Opis Wartość
Informacje ogólne:
Nazwa wyrobu: CR 15-10

A-F-A-E-HQQE
Nr katalogowy: 96501706
Numer EAN: 5700396227580
Cena: EUR 3608
Techniczne:
Prędkość pompy, na której oparte są dane
pompy:

2924 obr/min

Aktualny przepływ obliczeniowy: 32 m³/h
Obliczona wysokość podnoszenia pompy: 120 m

Maks. wysokość podnoszenia: 141 m
Liczba wirników: 10
Wirniki: 10
Liczba wirników o zredukowanej średnicy: 0

Niski poziom NPSH: Nie
Orientacja pompy: Vertical
Układ uszczelnienia wału: Single
Kod uszczelnienia wału: HQQE
Zatwierdzenia: CE,EAC,UKCA
Atesty higieniczne: WRAS,ACS
Tolerancja krzywej: ISO9906:2012 3B
Wersja pompy: A
Model: A
Materiały:
Podstawa: Żeliwo szare
Podstawa: EN 1561 EN-GJL-200
Podstawa: ASTM A48-25B
Wirnik: Stainless steel
Wirnik: EN 1.4301
Wirnik: AISI 304
Kod materiału: A
Kod dla elementów gumowych: E
Łożysko: SIC
Instalacja:
Maks.temp.otocz.: 60 °C
Maksymalne ciśnienie pracy: 16 bar
Maks. ciśnienie przy temp: 16 bar / 120 °C
Maks. ciśnienie przy temp: 16 bar / -20 °C
Rodzaj przyłącza: DIN
Wielkość przyłącza wlotowego_x000D_: DN 50
Wielkość przyłącza wylotowego: DN 50
Ciśnienie znamionowe do podłączenia: PN 25
Rozmiar kołnierza silnika: FF300
Przyłącze rurowe: F
Ciecz:
Czynnik tloczony: Woda
Zakres temperatury cieczy: -20 .. 120 °C
Temperatura cieczy podczas pracy: 20 °C
Gęstość: 998.2 kg/m³
Dane elektryczne:
Standard silnika: IEC
Typ silnika: 160MB
Klasa efektywności IE: IE3
Nominalna moc silnika  - P2: 11 kW
Moc (P2) wymagana przez pompę: 11 kW
Częstotliwość podstawowa: 50 Hz
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Nazwa firmy:
Autor:
Telefon:

Dane: 18.02.2022

Wydrukowane z Grundfos Product Center [2022.08.013]

Opis Wartość
Napięcie nominalne: 3 x 220-240D/380-415Y

V
Prąd znamionowy: 36,0-34,5/20,8-19,8 A
Prąd uruchomienia: 660-780 %
Cos fi -współczynnik mocy: 0.88-0.84
Prędkość nominalna: 2940-2950 obr/min
Wydajność: IE3 91,2%
Sprawność silnika przy pełnym obciążeniu: 91.2-91.2 %

Sprawność silnika przy obciążeniu 3/4: 91.8 %
Sprawność silnika przy obciążeniu 1/2: 91.3 %
Liczba biegunów: 2
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): 55  Dust/Jetting
Klasa izolacji (IEC 85): F
Wbudowane zabezpieczenie silnika: PTC
Nr silnika: 85U07524
Układy sterowania:
Konwerter częstotliwości: Brak
Inne:
Minimalny wskaźnik sprawności, MEI ≥: 0.70
Masa netto: 149 kg
Waga brutto: 177 kg
Koszt wysyłki: 0.488 m³
Kraj pochodzenia: HU
Numer taryfy celnej nr.: 84137075
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Wydrukowane z Grundfos Product Center [2022.08.013]

96501706 CR 15-10 A-F-A-E-HQQE 50 Hz
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Wydrukowane z Grundfos Product Center [2022.08.013]

96501706 CR 15-10 A-F-A-E-HQQE 50 Hz

Uwaga! Wszystkie jednostki są podane w [mm] jeżeli nie zaznaczono inaczej.
Oświadczenie: Rysunki uproszczone nie pokazują wszystkich szczegółów.
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Nazwa firmy:
Autor:
Telefon:

Dane: 18.02.2022

Wydrukowane z Grundfos Product Center [2022.08.013]

96501706 CR 15-10 A-F-A-E-HQQE 50 Hz

Uwaga! Wszystkie wymiary są w [mm] jeżeli nie zostały podane inne jednostki.
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powiat koszaliński

Mapa w układzie współrzędnych: ,,PL-2000/5''
Poziom odniesienia wysokości: Amsterdam 2007

SKALA: 1:500

Zakres aktualizacji:

Data opracowania: 

Jednostka wykonawstwa geodezyjnego: Geodeta uprawniony:

województwo zachodniopomorskie

Granice i numery działek ewidencyjnych według danych PODGiK w Koszalinie z dnia: 

PIOTR BODNAR    20565/1,2

16.11.2021 r.

19.10.2021 r.

MAPA DO CELÓW PROJEKTOWYCH
OBIEKT: Sianów dz. nr 100, 101

Jednostka ewidencyjna: 320907_4 Sianów - miasto
Identyfikator: 320907_4.0004 Sianów

Sekcje: 

Wykonano w ramach roboty geodezyjnej: Nr:   GK.6640.4481.2021

Nr. ks. zam. 

5.218.31.20.3.3; 5.218.31.20.3.1

HS-560/2018

Istn. zbiornik 16x11,30 m, poj. 200m3

PLAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU
Sianów, ul. Łubuszan 80, dz. nr  100, 101 obr. 0004

75-724 Koszalin, ul. Komunalna 5

- istniejący zbiornik elastyczny EXFLO o wym. 16x11,30x1,4 m pojemności 200 m3

Inwestor:

Przedsiębiorstwo Gospodarki Komunalnej sp. z o.o.

- proj. instalacja zewnętrzna wody PE dn 90/8,6 zakończona rozdzielaczem stalowym DN 150 w budynku hali

PE 90

- zakres opracowania

Przyłacze kołnierzowe 4"
poborowo-napełniające

mgr inż. Edward Brzóska

mgr inż. Renata Kacperek - Sotomska 170/Sz/2002

PE125

Włączenie do instalacji p.poż w hali
Poprzez rozdzielacz stalowy DN 150

Projektowany zestaw hydroforowy

ZH/3.CR15-10/N125+N80/11.0/3P

PEHD dn 90, L=28,30m

i=1,14%

PEHD dn 90, L=23,40m

PEHD dn 90, L=17,60m

i=1,14%

PEHD dn 90, L=9,60m

i=0,5%

- kontenerowy zestaw hydroforowy



Uwaga: W terenie mogą wystąpić niezinwentaryzowane sieci podziemne.

W przypadku natrafienia należy zgłosić kolizję do właściciela sieci.
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