D.05.03.13
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

1. Wstep

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy §cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, w zwigzku ze wzmocnieniem DW
nr 133 na odcinku Borzysko Mtyn — Sierakéw od km 13+060 do km 14+060

Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.
1.2 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza za

sad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstw nawierzchni:

— warstwy §cieralnej z mieszanki SMA 11 grubosci min. 4 cm dla drogi o kategorii ruchu KR 3 —tolerancja grubosci
warstwy $cieralnej wynoszacej 0 do 5 %(+) , nie dopuszcza si¢ odchylek zmniejszajacych grubos$¢ warstwy
Scieralnej

zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-5 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 dostarczonej od producenta.

W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest

prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 .

1.3 OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar § lub 11.
1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciagtym uziarnieniu,
sktadajaca si¢ z grubego famanego szkieletu kruszywowego, zwiazanego zaprawa mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa
w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wicksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypeiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest

do tego zobowigzany),
IRl - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.4 Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

2, MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialow
ogoblne” pkt 2.

2.2 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 1 mozna stosowac inne lepiszcza
nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA polimeroasfalt
KR 3 SMA 11 PMB 45/80-55

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wymaganie e a Metoda (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka
45/80 — 55
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w posrednich )
temperaturach eksploatacyjnych z}e;ggécla PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4
Konsystencja w wysokich
temperaturach eksploatacyjnych Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C >55 7
Sita rozciagania (mata prg- | PN-EN 13589 PN-EN Jem? >1 4
dkos¢ rozciagania) 13703 w 5°C
Sita rozciggania w 5°C } )
Kohezja (duza predkosé PN-EN 13587 PN-EN Jem? NPD? 0
: - 13703
rozciagania)
Wabhadto Vialit (meto-da ) 5 a
uderzenia) PN-EN 13588 Jiecm NPD 0
Zmiana masy % <0,5 3
Stato$¢ konsystencji
(Odporno$¢ na Pozostata penetracja PN-EN 1426 % > 60 7
starzenie)wg PN-EN
12607-1lub -3 Wazrost temperatury PN-EN 1427 °C <3 2
migknienia -
Inne wihasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN 1SO 2592 °C >235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 °C <-12 6
Wymagania Nawrot sprezysty w 25°C >50 5
dodatkowe PN-EN 13398 %
Nawrot sprezysty w 10°C NPD? 0
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Zakres plastycznosci PN-EN 241053 Punkt °C TBR® 1
Stabilno$¢
magazynowania. Réznica PP,\II\IEEI\IL 113:’2979 °C <5 2
temperatur migknienia
Stabilno$¢
magazynowania. Roznica Ppl\ll\j-i’\[ijlffzgeg 0,1 mm NPD? 0
penetracji
Spadek temperatury
migknienia po starzeniu P’;;\IE_E’\} 2:&0277-1 °C TBR® 1
wg PN-EN 12607-1 lub -3
. Nawrot sprezysty w 25°C

mgmfga po starzeniu wg PN-EN >50 4
12607-1lub -3 PN-EN 12607-1 %
Nawrd6t sprezysty w 10°C PN-EN 13398
po starzeniu wg PN-EN NPD? 0
12607-1lub -3

2 NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z doktadnos$cia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltoéw réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3 Wypelniacz
Nalezy stosowaé wypelniacz, spetniajacy wymagania WT-1 Kruszywa 2014 podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z SMA

Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec krt{szyw w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR3+KR4 \ KR 5+KR7

Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: M BF]_O

Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od: 1%(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 Deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4; Vag/as

wymagana kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana kategoria: Ares8/25

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie wyzsza niz: WSio

Zawarto$¢ CaCOs3; w wypeliaczu wapiennym wg PN-EN 196-21; kategoria nie nizsza CCro

niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana kategoria: Ka20

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN beklarowana

Sktadowanie wypeiacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

24 Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujgce kruszywo
grube i kruszywo drobne.
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014.
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Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z SMA

Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od

Wiasciwosci kruszywa .
kategorii ruchu
KR 3+ KR4 y KR5+KR7
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria co najmniej: G90/15
Gas/1s
Tolerancja uziamienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: Gaoris
Zawartos$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz Flao lub Sl2o
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5; Cio0
kategoria nie nizsza niz
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badania na kruszywie o LA LA
wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: % %
Odpornos¢ kruszywa na polerowanie wg PN-EN 1097-8; kategoria nie nizsza PSV Deldarowana nie micj niz PSVs0%*)
niz: 487%)

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, w 1% NacCl, kategoria nie wyzsza niz

7

»Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3; kategoria:

SBLa

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 923-3

deklarowany przez producenta

Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyZsza niz:

mcpc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odpornos¢

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornosc¢

Stata objetos¢ kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p. 19.3, kategoria nie
WyZsza niz:

V35

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajq wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogg
by¢ stosowane, jesli sq uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang
wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Sredniq wazong

wynikajgcq z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania
mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego

miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

w
z tych kruszyw.  Mozna

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy $cieralnej z SMA

Wihasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw w zalezno$ci od
kategorii ruchu
KR 3+ KR4 ] KR 5+KR7

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : Gg85

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: G120

Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym; kategoria nie wyzsza niz: f16

Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs30

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mrec0,1

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i

odwodnione.
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2.5 Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania,
nalezy goraca warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o
wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.4.

Tablica 6. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA

Whasciwoscei Metoda Wymagania wg WT-1
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 Gc 90/10
Zawarto$¢ pylow PN-EN 933-1 fos (tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 0,5% (m/m))

Odpornos¢ na polerowanie

kruszywa, kategoria nie nizsza niz PN-EN 1097-8 PSVso  tj.odpornosé > 50

Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8, 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, PN-EN 1744-1 Mipc 0,1 (tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymiarze wiekszym
kategoria nie wyzsza niz p. 14.2 od 2 mm powinna wynosi¢ < 0,1 % (m/m))

2.6 Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA zaleca
si¢ stosowanie stabilizatoréw, ktérymi moga by¢ wtdkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajace
wymagania okreslone przez producenta. Wtokna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze
srodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spelnienie wymagania sptywnosci
lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren
kruszywa.

2.7 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobraé i
zastosowac §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe, wynosita co najmnie;j
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre§lonych
przez producenta.

2.8 Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (4. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réoznych materiatdéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.9 Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808:2010.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/200 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.
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Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

2.10  Dostawy materialow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okre§lonymi w OST D-M-

00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania mieszanki betonu

asfaltowego, aby zapewni¢ zapas materialow kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie. Kazda dostawa asfaltu,

kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci, potwierdzajaca spelnienie wymagan podanych

w pkt. 2, o tresci wedlug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydana przez dostawce.

Wykonawca musi deklarowa¢ przydatno$é wszystkich materiatow budowlanych stosowanych do wykonania

nawierzchni asfaltowej. Odbywa si¢ to poprzez:

— wykazanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganym w odpowiednim dokumencie wyrobu (normy
wyrobu, aprobaty techniczne),

— deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu,

— ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowej.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatdéw budowlanych nalezy ponownie wykazac¢ ich przydatnos¢ do

przewidywanego celu.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni mieszanki mineralno-asfaltowej — wytwornia (otaczarka) do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcja i z mozliwoscia dozowania skladnikéw adhezyjnych.
Wytwornia , z ktorej bedzie dostarczana mieszanka powinna by¢ zlokalizowana w technologicznie uzasadnione;j
odlegloséci z jednoczesnym spelnieniem warunkow dotyczacych zachowania wymaganej temperatury oraz cech
jakosciowych przy wbudowaniu mieszanki. Wytwdrnia nie moze zakldci¢ warunkow ochrony srodowiska tj.
powodowac zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wod i wywolywac hatasu powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnosé
wytworni musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy i posiada¢ pelne wyposazenie
gwarantujace wlasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki. Wymagana jest wydajno$¢ > 100 Mg/h; wytwornia powinna
posiadac certyfikat zaktadowej kontroli produkcji wydany przez uprawniona jednostke;

— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego— dopuszcza si¢ prowadzenie robot
za pomocg jednej maszyny o szerokosci belki co najmniej rownej catkowitej szerokosci nawierzchni lub za pomoca
dwoch rozécietaczy o szerokosci belki mniejszej od szeroko$ci nawierzchni pracujacych w jednym zespole
roboczym (prowadzacych roboty po sobie),

— skrapiarek,

— walcow lekkich, srednich i cigzkich ,

— walcow stalowych gladkich ,

— walcow ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow,

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2 Transport materialéw

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w

urzgdzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢dag korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2 Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z zasadami punktu 8 WT-2 2014.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawarto$¢ srodka stabilizujacego
podane sa w tablicy 7.

Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicy 8.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego mieszanki SMA do
warstwy Scieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosé SMA 11
KR3+KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Zawarto$¢ srodka stabilizujacego,
[% (m/m)] 0,3 15
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum Brin 6.6

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) podana w tablicy 7 jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ ( po ), to do wyznaczenia minimalnej
zawartoS$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedtug rownania:

2,650
a ="
Pa

Ggstos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

B+P+-P +F
P = :
B U & L F
—2 4+ .4 +—
Ioa]. npa2 [):m [)f
gdzie:
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P1, Pz, ..., Pn - procentowa zawarto$¢ poszczegdlnych sktadnikow (kruszywa drobnego, grubego lub o ciaglym
uziarnieniu) w mieszance mineralnej,
F - procentowa zawarto$¢ wypelniacza w mieszance mineralnej,
a, Pa2, ., Pan — gestosé poszezegdlnych sktadnikow mieszanki mineralnej, Mg/m?,
pf - gestos¢ wypetniacza, Mg/m>.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé temperature mieszanki

dla polimeroasfaltu PMB 45/80-55 - 145°C +5°C.

Tablica8. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej

Odpornos¢ na
deformacije trwate @ ©

C.1.20, watowanie,
Pos-P100

o Warunki zaggszczania . . . SMA 11
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania KR 3~ KR4 KRS KR 7
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vmin 1,5 Vmin 2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 ,p. 4 Vinax 3.0 Vinax 35
PN-EN 12697-22, WTSaIR 0,15 WTSaIR 0,10

metoda B w powietrzu,
PN-EN 13108-20, D.1.6,

PRDAIR Deklarowane nie PRDAIR Deklarowane

wiecej niz 9,0 nie wigcej niz 7,0

60°C, 10000 cykli

PN-EN 12697-12,
przechowywanie w 40°C z

Wrazliwos$¢ na C.1.1,ubijanie,

dziatanic wody %35 uderzef jednym cyklebin zamrazania ITSR 90
badanie w 25°C
Splywno$¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 Dos

3 Grubo$¢é ptyty: SMA 11 - 40 mm

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2
9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w zataczniku 2 WT-2
Wykonawca opracuje recepte laboratoryjng a nastepnie wraz ze wszystkimi materiatami wystepujacymi w recepcie

przedstawi ja do akceptacji Inzynierowi w terminie nie krotszym niz 3 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem robot.
Roboty moga by¢ rozpoczgte dopiero po zaakceptowaniu recepty przez Inzyniera.

Inzynier moze zada¢ wykonania badan sprawdzajacych wszystkich materiatow uzytych do przygotowania recepty.
Badania sprawdzajace wykonane na zlecenie i koszt Inzyniera nie majg wplywu na termin wykonania robét.
Wykonawca ponosi catg odpowiedzialnos¢ za jakos¢ produkowanej mieszanki.

5.3 Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe
PMB 45/80-55

Temperatura mieszanki [°C]

od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkow modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewnié¢ jednorodno$¢ dozowania
dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na
goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.
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5.4 Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe SMA powinno by¢ na
catej powierzchni:

—  ustabilizowane 1 no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownosci nalezy przyjac¢ dane z pomiaru
rownosci tej warstwy wykonanego metoda z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej przy
uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos¢ podtoza

Klasa drogi Element nawierzchni .
pod warstwe $cieralng [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone 8
pobocza

Jezeli nierdbwnosci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatow termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunac, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed wykonaniem warstwy
asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5 Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka préobnego.

5.6 Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji
wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania i uzyskiwanych parametréow jakosciowych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢
takich materialow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy Scieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.
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5.7 Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich

wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

W celu zapewnienia trwalo$ci nawierzchni, minimalna wytrzymato$¢ na Scinanie pomiedzy warstwa $cieralng a

warstwa wigzaca powinna wynosi¢ 1,0 MPa (procedura badania wg zeszytu IBDiM nr 66).

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy z mieszanki SMA,

powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli mieszanka
ma wickszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilo§¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA w

celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.

ZYacza robocze konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej 15 cm. Ztacza

powinny by¢ rowno obcigte, a powierzchnia obcigtej krawedzi powinna byé posmarowana taSmami topikowymi

asfalto-polimerowymi rozktadanymi rgcznie lub mieszankami asfaltowo-polimerowymi rozktadanymi maszynowo.

5.8 Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4

i5.7.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura

otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA

podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i

wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed w czasie robot
przystapieniem do
robot
Warstwa $cieralna o grubo$ci > 3 cm 0 +5

Whasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiasciwosci warstwy SMA

Projektowana grubo$é Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej zageszezenia warstwie
[em] [%] [}
SMA 11 4,0 >98 15+5,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostgpnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki
SMA mozna stosowa¢ wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas
zageszczania SMA.

5.9 Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 punkt 8.6.3.

5,10 Wykonanie zabezpieczen krawedzi

Zabezpieczenie krawedzi zewngtrznych (goérnych) przy jednostronnym pochyleniu jezdni nalezy wykonaé wg SST—
04.03.01, pkt 5.4.

5.11 Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa §cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodna teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, halas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstko$ci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o
D > 11 mm mozna stosowa¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wezesnie tak, aby zostata
wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywacé si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach
trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie rgczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage
wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazdéw, nalezy stosowac
posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,

—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni
z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszar6w zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badania w czasie robot
6.2.1  Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera),
—  badania kontrolne dodatkowe,

—  badania arbitrazowe.

6.2.2  Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sag wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcoOw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatoéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug
pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

155



pomiar temperatury powietrza (wg pktu 6.4.3.5),

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13)
(wg pktu 6.4.3.5),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej (wg pktu 6.5.9),

wykaz ilosci materiatow (wg pktu 6. 2),

pomiar grubo$ci wykonanej warstwy (wg pktu 6.5.10),

pomiar wskaznika zageszczenia (wg pktu 6.5.11),

pomiar zawarto$ci wolnej przestrzeni w wykonanej warstwie (wg pktu 6.5.12),
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),

pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.3),

pomiar parametréw geometrycznych poboczy (wg pktu 6.5.8),

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy (wg pktu 6.5.9),

ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych (wg pktu 6.5.7).

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji, ktéra warunkuje czestotliwos¢ wykonywania

badan i dopuszczalne odchytki. Dodatkowo czestotliwo$é badan nie powinna by¢ nizsza niz podaje Tablica 14.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdéw budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy

(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg

podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci

Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,

jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
11 Uziarnienie
12 Zawarto$¢ lepiszcza
13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownose
24 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu
25 Zawarto$é wolnych przestrzeni ?
2.6 Whasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze
zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka

budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkoéw czgsciowych

ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych

odcinkéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
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Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.3 Dopuszczalne odchylki

6.3.1.1 Uwagi ogdlne

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej
kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wlasciwosci materialow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek materiatow sktadowych jak i mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z nawierzchni.

6.3.1.2 Zawarto$¢ lepiszcza i uziarnienie
Zawartosc¢ lepiszcza — badanie polega na wykonania ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1, pobranej probki
mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki

mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem
dopuszczalnej odchytki: + 0,3%

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrolg uziarnienia mieszanki mineralnej. Uziarnienie
kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac¢ od wartosci projektowanych z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek:

—  zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, % m/m: +1,5 %,

—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, % m/m: +2,0 %,

—  zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, % m/m: +3,0 %,

—  zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm, % m/m: +4,0 %,
—  zawarto$¢ kruszywa o najwigkszym wymiarze wraz z nadziarnem, % m/m: +4,0 %.

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczes$nie.

6.3.1.3 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probka Marshalla z pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
rozgrzanej probki nawierzchni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 8 pkt. 5.2.

6.3.1.4 Badanie wlaSciwos$ci kruszywa i asfaltu

Wrhasciwosci kruszyw i asfaltu nalezy kontrolowac z czgstotliwo$cig podang w tablicy 15 z punktu 6.3.1. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami jak w punkcie 2.

6.3.1.5 Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Temperature sktadnikéw mieszanki nalezy kontrolowac z czgstotliwoscig podang w tablicy 15. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.1.6 Pomiar temperatury mieszanki
Temperaturg mieszanki nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i roztadunku. Zaleca si¢ stosowanie

termometréw cyfrowych z sondg wglebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.
6.4 Badania cech geometrycznych i wlasciwosci wykonanej warstwy SMA
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6.4.1  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych oraz czestotliwosé

Lp. | Badana cecha Minimalna czgsto$¢ wykonywania badan i pomiarow
1. Szerokosé warstwy 10 razy na 1 km kazdej jezdni

2. Rowno$¢ podiuzna Zgodnie z opisem w pkt. 6.4.3.1 niniejszej SST

3. Rownos¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 5 m

4, Spadki poprzeczne ™ Nie rzadziej niz co 20 m

Co 20 m na prostych i co 10 m na tukach, w osi i na

Rzedne wysoko$ciowe (0$ podtuzna i
> ey (0Sp krawedziach kazdej jezdni

krawedzie)
6. Uksztattowanie osi w planie Co 100 m
7. Ztacza podhuzne i poprzeczne Kazde ztacze (ocena wizualna)
8. Wyglad warstwy Ocena wizualna
9. Whasciwosci przeciwposlizgowe Zgodnie z opisem w pkt. 6.4.13 niniejszej SST

10. | Grubo$¢ warstwy

2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000m? /

11| Zageszezenie warstwy na drogach dojazdowych/

12. | Wolna przestrzen w warstwie

*) dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w palnie nalezy wykona¢ w gltéwnych punktach
hukoéw poziomych

6.4.2  Szeroko$¢ warstwy

Z czestotliwo$cia podang w tablicy 15 nalezy sprawdza¢ szerokos$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w
poziomie, taSmg mierniczg, odleglosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szerokos$¢ wykonanej warstwy wiazacej nie moze roéznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm.
Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukeji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak
niz 5 cm.

Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie przekraczato przedzialu dopuszczalnych odchylen.
6.4.3  RoOwnos$¢ warstwy

6.4.3.1 Réwnos¢ podiuzna

Pomiar rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny réwnosci

podluznej warstwy Scieralnej nalezy stosowa¢ metode profilometryczna pomiaru, umozliwiajaca obliczanie wskaznika
rownosci IRI.

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet umozliwiajacy
rejestracje z doktadnoscia 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych dtugosciach nierd6wnos$ci mieszczacych
si¢ w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartos¢ IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co50 m. Dtugo$¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci
wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ co najmniej 10 wartosci IRI, to warto§¢ miarodajna, bedaca suma wartosci
sredniej i odchylenia standardowego nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80% dtugosci badanego
odcinka nawierzchni.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne.
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6.4.3.2 Réwno$é poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne.

6.4.4  Spadek poprzeczny warstwy

Z czestotliwos$cia podang w tablicy 15 nalezy sprawdzaé spadki poprzeczne warstwy. Spadki poprzeczne warstwy na
prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja £0,5%.

Wymaga sig¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.45  Rzedne wysoko$ciowe warstwy

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikow pomiaru z dokumentacjg projektowa.

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczong tolerancja + 1 cm.
Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.4.6  Uksztaltowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarow geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktéw osi i porownaniu
wynikéw pomiaru z dokumentacja projektowa. O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z
dokumentacja projektowa z tolerancja 5 cm.

6.4.7  Zlacza podluzne i poprzeczne

Z czestotliwo$cia podana w tablicy 15 nalezy sprawdzaé prawidtowos$¢ wykonania ztacza podtuznego i poprzecznego.
Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Ztacza podtuzne w poszczegdlnych warstwach powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie,
€0 najmniej 0 15 cm; zlacza poprzeczne, o co najmniej 1 metr. Ztacza powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.8 Krawedz warstwy

Krawedzie powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia — pokryte asfaltem.
Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 mm do 5 mm ponad
ich powierzchnig.

6.49  Wyglad warstwy

Z czestotliwo$cig podana w tablicy 15 nalezy sprawdzaé wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni
wykonanego odcinka.

Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4.10 Pomiar grubosci warstwy

Z czestotliwo$cia podang w tablicy 15 nalezy sprawdzaé grubosci wykonanej warstwy. Gruboséci wykonanej warstwy
na dojazdach nalezy okresla¢ na podstawie wycigtych probek metoda wg PN-EN 12697-36. Grubos¢ warstwy na
obiekcie okresli¢ geodezyjnie. Grubosci wykonanej warstwy nie moze odbiegac od projektu o wigcej niz + 5%.
6.4.11 Wskaznik zageszczenia warstwy / dotyczy dojazdow do obiektu/

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 15 nalezy sprawdza¢ wskaznik zageszczenia warstwy. Wskaznik zageszczenia
warstwy nalezy sprawdzac¢ na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy poprzez porownanie gestosci
objetosciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowa probek Marshalla formowanych w dniu wykonania
kontrolowanej dziatki roboczej. Probki nawierzchni powinny by¢ pobrane w lokalizacji miejsca pobrania probki
mieszanki.

W przypadku wykonania wigcej niz jednego badania ggstosci objetosciowej na probkach Marshalla w ciagu jednego
dnia do obliczen zaggszczenia nalezy przyjac srednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okre$lanie gestosci
objetosciowej nalezy wykona¢ wedtug PM-EN 12697-6. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 97%.
6.4.12 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okreslac wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 13.
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6.4.13 WlasciwoSci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
woda w iloéci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznicg wartosci Sredniej E(p) 1 odchylenia standardowego D: E(n) — D. Dlugosc¢
odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie
powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢
pomiarow z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki
pomiardw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu r¢kojmi warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w
tablicy 16. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
poszczegdlne wyniki pomiaro6w wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30
km/h.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu rgkojmi

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy

Klasa drogi Element nawierzchni predkosei zablokowanej opony wzglgdem

nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G utwardzone pobocza >0,36 -
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? [metr kwadratowy] wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA spehniajacej
wymagania niniejszej SST i Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

Zgodnie z postanowieniami Warunku Kontraktu Zamawiajacy dokona redukcji ceny kontraktowej (potracen) w
przypadku niedotrzymania przez Wykonawce wymagan zawartych w projekcie, a dotyczy odchylen/wartosci
granicznych w dopuszczalnych granicach akceptowanych przez Zamawiajacego.

Dotyczy to nastgpujacych parametrow:

— sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (zawarto$¢ asfaltu, uziarnienie),

— grubos$ci warstw,

— wskaznika zaggszczenia,

Redukcja ceny kontraktowe;j (potracen) dokonana zostanie wedtug zamieszczonych ponizej wzorow , o ile Wykonawca
wyrazi na to pisemna zgodg. Jezeli Wykonawca nie wyrazi zgody na zastosowanie potracen, to w takim przypadku jest
zobowigzany usungé wady.

Potracenia obliczone zostang wedtug wzorow 1+34 dla wszystkich badanych parametréw, proporcjonalnie do wartosci
charakteryzujacej poszczegolne warstwy nawierzchni i dla powierzchni reprezentowanej przez kazda z probek lub dla
powierzchni reprezentowanego odcinka, dla ktérego zostat oznaczony dany parametr.

Przedstawiong w ponizszych wzorach cene jednostkowg (K) 1m2 wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
stanowi cena jednostkowa [PLN/m2 ]z kosztorysu ofertowego.
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Jezeli zostanie wykryta wigksza ilos¢ wad, z powodu ktorych powinny by¢ dokonane potracenia zgodnie z
odpowiednimi punktami, to potracenia te nalezy zsumowac.
Suma wszystkich potracen jest ograniczona do 50% ceny ogélnej zawartej w kosztorysie ofertowym w odniesieniu do
przyporzadkowanej powierzchni warstwy asfaltowe;.
W przypadku, gdy:
— zostang przekroczone dopuszczalne odchytki i wartoéci graniczne podlegajace odbiorowi z potraceniami,
— obliczona suma potracen przekroczy warto$¢ pozycji zawartej w kosztorysie ofertowym o 50%, Wykonawca
przedstawi Program Naprawczy lub usunie wadliwie wykonang warstwe.
Jezeli odchytki przekraczaja dopuszczalne maksymalne wartosci, to dany odcinek nalezy wytaczy¢ z odbioru do czasu
wykonania robot niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku.
W takim wypadku za zgodg stron dopuszczalny jest odbidr czesciowy.
Jezeli wystapity odcinki wylaczone z odbioru to ostateczne potragcenia oblicza si¢ dla catosci zadania dopiero po
realizacji programow naprawczych i wykonaniu powtornych badan i pomiarow.
8.1. Potracenia za sklad mieszanki mineralno-asfaltowej
8.1.1. Obliczenie kwot potrgcen za niewlasciwg zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego dla wyniku pojedynczego i
Sredniej z wynikow
Odchylka w zakresie zawartosci lepiszcza jest to roznica wartoSci bezwzglednej pomiedzy procentowa
zawarto$cia lepiszcza rozpuszczalnego uzyskana z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoScia lepiszcza
rozpuszczalnego podang w badaniu typu.

a) Granice dla ktorych ustala si¢ potracenia dla warto$ci $redniej policzonej z doktadnoscig do 0,01 %.:

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszcezalnego S — niedomiar od 0,16 do 0,30
- zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar od 0,21 do 0,30
b) Granice dla ktorych ustala si¢ potracenia dla pojedynczego wyniku okre$lonego z doktadnoscig do 0, 1 %.:
- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar od 0,4do0,5
- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — hadmiar od 0,4do0,5

Potracenia za zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego nalezy obliczy¢ dla warto$ci Sredniej i dla pojedynczych wynikow.
8.1.1.1. Obliczenie kwot potracen dla wartoS$ci Sredniej

Potracenie dla wartosci $redniej nalezy obliczy¢, jezeli wartos¢ odchylki w zakresie zawarto$ci lepiszcza
rozpuszczalnego ,,pa” miesci si¢ w granicach do potracen podanych w pkt 8.1.1 a.

Wielko$¢ odchytki w zakresie zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego ,,pa” dla wartoéci $redniej nalezy obliczy¢ z
doktadnoscia do 0,01% nastgpujaco:

pa= |Se-Sr| (1)

gdzie:

Sg - $rednia zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego z badan laboratoryjnych (§rednia arytmetyczna wszystkich wynikow
z catej drogi dla MMA i warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnosciag do 0,01%,

St - zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.

Uwaga: Warto$¢ $rednia w zakresie zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy policzy¢ dla minimum 6
pojedynczych probek. Jesli odcinek jest reprezentowanym przez mniejsza ilos¢ probek, wowczas kwote potracen nalezy
obliczy¢ jako sumg potracen dla pojedynczych wynikow.

Potracenia obejmuja kwotg za niedobdr i nadmiar lepiszcza rozpuszczalnego, w stosunku do zawartosci podanej w
badaniu typu.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ nastgpujaco:

P=AxKxF 2)

gdzie:

P - potracenie [PLN],

K - cena jednostkowa w PLN/m2

F - powierzchnia obj¢ta sprawdzeniem, [m2 ].

A - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielkoséci odchytki pa i obliczony z doktadnoscia do 0,001 wedtug ponizszej
zaleznosci:

A =pa/100x30 3)

gdzie:

pa - wielkos¢ odchyltki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dla wartosci $redniej,
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W przypadku, jesli potracenie dotyczy nadmiaru lepiszcza, wowczas obliczong kwote¢ potracen wg wzoru (2) nalezy
pomniejszy¢ o potowe.

W celu ulatwienia postugiwania si¢ wzorem podaje si¢ warto$¢ parametru A dla poszczegolnych odchytek.

Wartosci parametru A dla odchytki $redniej

,»pa”’ wielko$¢
odchytki dot. lepiszcza

0,16 0,17 0,18 0,19 0,2 0,21 0,22 0,23 0,24
rozpuszczalnego ~ w

(%)

Warto$¢ wspotczynnika

A 0,048 0,051 0,054 0,057 0,060 0,063 0,066 0,069 0,072
»pa” wielko$¢ odchytki

dot. lepiszcza| 0,25 0,26 0,27 0,28 0,29 0,3 0,31 0,32 0,33

rozpuszczalnego w (%)

Wartos¢ wspétezynnika) o \2c | 6078 | 0081 | 0084 | 0087 | 0090 | 0093 | 0096 | 0,099

A
»,pa” wielko$¢ odchytki
dot. lepiszcza| 0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,39 0,4 X X

rozpuszczalnego w (%)

Warto$¢ wspotczynnika

A 0,102 0,105 0,108 0,111 0,114 0,117 0,120 X X

8.1.1.2. Obliczenie kwot potracen dla pojedynczych wynikéw

Potracenie dla pojedynczych wynikow nalezy obliczy¢, jezeli warto$¢ odchytki dla kazdej pojedynczej probki w

zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego ,,pa” miesci si¢ w granicach do potracen podanych w pkt 8.1.1 b.

Wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego pa dla pojedynczego wyniku, nalezy obliczy¢ z

doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:

Pa= Sg- St 4

gdzie:

Sg - zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w pojedynczej probee otrzymana z badan laboratoryjnych,

St - zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.

Potrgcenie obejmuje kwote za niedomiar i nadmiar lepiszcza rozpuszczalnego w stosunku do zawarto$ci podanej w

badaniu typu oraz za pogorszenie wlasciwos$ci fizyko-mechanicznych mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ nastgpujaco:

P=A"xKxF 5)

gdzie:

P - potracenie [PLN],

K - cena jednostkowa w PLN/m2,

F - powierzchnia objgta sprawdzeniem [m?2 ] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu (t).

A’ - wspétezynnik wyrazony w funkcji wielko$ci odchyiki dla pojedynczej probki pa i obliczony z doktadno$cig do

0,01 wedhug ponizszej zaleznosci:

A’ =[(pax 130) — 30] : 100 (6)

pa - wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dla pojedynczego wyniku,

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem, podaje si¢ wartosci parametru A’ dla poszczegdlnych odchytek:

e Dla,ps” ( wielko$¢ odchytki dot. lepiszcza rozpuszczalnego w % ) 0,4 - warto$¢ wspotczynnika A’ wynosi
0,22
e Dla,ps” ( wielko$¢ odchytki dot. lepiszcza rozpuszczalnego w % ) 0,5 - warto$¢ wspotczynnika A’ wynosi

0,35

8.1.1.3. Ostateczna kwota potracen za niewlasciwa zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Ostateczna warto$¢ potragcen za niewlasciwg zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w MMA stanowi kwota

odpowiadajaca:
— sumie potracen dla pojedynczych wynikow w przypadku, jesli odchytka dla wartosci $redniej jest mniejsza niz
okreslona w pkt. 8.1.1 a dla ktorej ustala si¢ potracenia
lub
— wartos$ci wyzszej obliczonej jako:
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* potracenie dla wartos$ci $redniej,
* sumy potracen dla pojedynczych wynikow,
jesli odchytki dla wartosci $redniej mieszcza si¢ w granicach okreslonych w pkt.8.1.1.a dla ktorych ustala si¢
potracenia.
8.1.2. Obliczenie kwot potrgcen za niewlasciwe uziarnienie MMA dla wartosci Sredniej
Odchylka w zakresie uziarnienia jest warto$¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowa zawarto$cia ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych, a procentowa zawartoscia ziaren w
mieszance mineralnej podana w badaniu typu.
Jako$¢ mieszanki mineralnej nalezy ocenia¢ na podstawie :
— wielkos$ci odchylki obliczonej dla warto$ci Sredniej (§rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla
danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,1
— wielkos$ci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 dla sita 0,063 mm i z
doktadnoscia do 1 dla pozostatych sit.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie.
Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potracen — nalezy je spetni¢ wg wymagan
okreslonych w ponizszej tabeli:

Oceniany parametr przechodzi przez sito # , mm Odchylki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku
T %
0,063 2,5
0,125 4
2 5
5,6 6
11,2 7

Potracenie dla warto$ci sredniej nalezy obliczy¢, jezeli warto$¢ odchytki w zakresie ziaren przechodzacych przez dane
sito tj. o wymiarze oczka wynosi:
— 0,063 mm — odchytka pw miesci si¢ w granicach 1,6 +~2,5. jezeli > 2,6 nie do odbioru.
—0,125 mm — odchytka pp, miesci si¢ w granicach 2,1 +4,0 . jezeli >4,1 nie do odbioru.
—2mm - odchyltka py miesci si¢ w granicach 3,1 +5,0. jezeli =>5,1 nie do odbioru.
—5,6 mm - odchytka p, miesci si¢ w granicach 4,1 + 6,0 . jezeli >6,1 nie do odbioru.
—11,2 mm - odchytka pg  miesci si¢ w granicach 5,1 = 7,0 . jezeli >7,1 nie do odbioru.
8.1.2.1. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwg ilo§¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek
0,063 mm
Wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm dla wartosci
sredniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:
Pw=Zs-Zr (7
gdzie:
Zp - $rednia zawartos$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm z badan laboratoryjnych
($rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z calej drogi dla SMA i warstwy asfaltowe] $cieralnej) obliczona z
doktadnoscia do 0,1%,
Z1 - zawartos$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm podana w badaniu typu.
Kwotg potracen nalezy obliczy¢ wedlug nastgpujacego wzoru:
Py=03xUxKXxF (8)
gdzie:
Pw - potracenie [PLN],
U - wspotczynnik wyrazony w funkcji parametru w i obliczony z dokladnoscia do 0,001 wedlug ponizszej
zalezno$ci:
U = 0,045 x w2 + 0,026 x w + 0,002 Q)
W - przekroczenie wielkosci odchylki pw o warto$¢ dopuszczalnej odchyltki bez potracen (T=1,5) , w zakresie
zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 0,063mm dla wartosci $redniej, obliczona z
doktadnoscia do 0,1% nastgpujaco:
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W=py—T (10)
T - dopuszczalna wielko$¢ odchylki bez potracen (T=1,5),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/,
F - powierzchnia obj¢ta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].
8.1.2.2. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwa ilo§¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek
0,125 mm
Wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm dla wartosci
sredniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1% nastgpujaco:
pp= ZB-ZT (11)
gdzie:
ZB - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm z badan laboratoryjnych
($rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla SMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z
doktadnoscia do 0,1%,
ZT - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm podana w badaniu typu.
Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedlug nastepujacego wzoru:
Po=0,1 xUxKxF (12)
gdzie:
Py - potracenie [PLN]
U - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielko$ci parametru p i obliczony z doktadnoscia do 0,001 wedtug wzoru (9)
— W miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr p.
p - przekroczenie wielkosci odchytki pp o warto§¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T=2,0) , w zakresie
zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 0,125 mm dla warto$ci sredniej, obliczona z doktadnoscia
do 0,1% nastepujaco:
p=po-T (13)
T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potracen (T=2,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,
F - powierzchnia obj¢ta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t]..
8.1.2.3. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwg ilo§¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek 2
mm
Wielko$§¢ odchylki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm dla wartosci
sredniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:
Py=2Zs—Zr (14)
gdzie:
Zg - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm z badan laboratoryjnych ($rednia
arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z
doktadnoscia do 0,1%,
Zt - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm podana w badaniu typu.
Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastgpujacego wzoru:
Py=03xUxKxF (15)
gdzie:
Py - potracenie [PLN],
U - wspodtczynnik wyrazony w funkcji wielkosci parametru y i obliczony z doktadnoscia do 0,001 wedtug wzoru (9)
— W miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr y.
y - przekroczenie wielkosci odchytki py o warto$¢ dopuszczalnej odchyltki bez potracen (T=3,0), w zakresie
zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 2 mm dla wartoéci $redniej, obliczona z doktadnoscia do
0,1% nastgpujaco:
y=py-T (16)
T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potracen (T=3,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/#,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t]..
8.1.2.4. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwg ilo§¢é kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek 5,6
mm
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Wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 5,6 mm dla wartosci
$redniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:
p:=2Zs-Zt @an
gdzie:
Zg - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 5,6 mm z badan laboratoryjnych (srednia
arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z
doktadnoscia do 0,1%,
Zt - zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 5,6 mm podana w badaniu typu.
Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedlug nastgpujacego wzoru:
P,=0,1xUxKxF (18)
gdzie:
P, - potracenie [PLN],
U - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielkosci parametru z i obliczony z doktadnos$cia do 0,001 wedlug wzoru (9)
— W miejsce parametru w nalezy wstawic¢ parametr z,
z - przekroczenie wielkosci odchytki pz o wartos¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T=4,0), w zakresie
zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 5,6 mm dla warto$ci $redniej, obliczona z doktadnoscia
do 0,1% nastepujaco:
z=pz-T (19)
T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potracen (T=4,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,
F - powierzchnia obj¢ta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].
8.1.2.5. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwg ilo§¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek
11,2 mm
Wielko$¢ odchylki w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze boku oczka 11,2 mm dla
wartos$ci Sredniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:
Pd = e —Z1 (20)
gdzie:
Zp - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 11,2 mm z badan laboratoryjnych
($rednia arytmetyczna wszystkich wynikdw z calej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej)
obliczona z doktadnos$cia do 0,1%,
Zt - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 11,2 mm podana w badaniu typu.
Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastgpujacego wzoru:
Pi=03xUxKXxF 21
gdzie:
P4 - potracenie [PLN],
U - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielko$ci parametru d i obliczony z doktadno$cia do 0,001 wedtug wzoru (9)
— W miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr d,
d - przekroczenie wielkosci odchytki pd o warto$¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T=5,0), w zakresie
zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 11,2 mm dla wartosci sredniej, obliczona z doktadnoscia
do 0,1% nastgpujaco:
d=d,-T (22)
T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potracen (T=5,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,
F - powierzchnia objgta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].
8.1.2.6. Ostateczna kwota potracen za niewlasciwe uziarnienie MMA
Ostateczna warto$¢ potracen za niewlasciwe uziarnienie MMA stanowi kwota odpowiadajaca sumie potracen
obliczonych dla wartos$ci sredniej w zakresie ziaren przechodzacych przez sito o danym wymiarze oczka, tj.:
P=Pw+Pp+Py+P,+Py (23)
8.2. Potracenia za niewlasciwa grubos¢ warstwy
Wartos¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw grubosci warstwy $cieralnej powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w
projekcie konstrukcji nawierzchni. Dopuszcza si¢ zawyzenie §redniej grubosci warstwy pod warunkiem, ze zostana
spetnione wymagania w zakresie dopuszczalnych tolerancji dla rzednych wysokosciowych.
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Potracenia naliczane sa wylacznie dla pojedynczych wynikéw kwalifikujacych si¢ do potracen .
Dopuszczalne odchytki w zakresie grubosci dla pojedynczego wyniku pomiaru wynosza:
e 1+5%  bezpotracen
e 6+10% zpotragceniami
e > 11% nie do odbioru
Potracenie za niewlasciwg grubos¢ warstwy $cieralnej z SMA jest suma potracen obliczonych dla pojedynczych
pomiarow.
Warto$¢ odchytki pgw w zakresie grubosci warstwy Scieralnej z SMA dla pojedynczego pomiaru, nalezy obliczy¢ z
doktadnoscia do 1% nastepujaco:
Pgw = (dk — dp) / dk * 100 (24)
gdzie:
dk - grubo$¢ warstwy §cieralnej z SMA przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni,
dp - grubo$¢ warstwy $cieralnej z SMA otrzymana w wyniku pojedynczego pomiaru.
Potracenie oblicza si¢ wedtug wzoru 23.
Pgw = pgw/100 X 3,75 Xx KX F (25)
gdzie:
Pgw - potracenie [PLN],
Pgw - wartos¢ odchytki, przekroczenia w dot od grubosci przyjetej w konstrukceji nawierzchni w [%],
3,75 - warto$¢ stata
K - cena jednostkowa w PLN/m2 ,
F - powierzchnia obj¢ta sprawdzeniem [m2 ].
Zamawiajacy nie rekompensuje zwigkszonej grubosci warstwy $cieralne;.
8.3. Potracenia za wskaznik zageszczenia
Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiardw zageszczenia danej warstwy musi spelnia¢ nastepujace wymagania:
Dopuszczalne wartosci graniczne w zakresie wskaznika zaggszczenia warstwy Scieralnej z SMA  dla pojedynczego
wyniku pomiaru wynosza:
e > 98,0% bez potracen
e 96,5+979% zpotraceniami
e <964% nie do odbioru
Dla zanizonych grubo$ci — warto$¢ odchyltki pgw>0.
Potracenia naliczane sg wylacznie dla pojedynczych wynikoéw kwalifikujacych si¢ do potracen. Potracenie za
niewla$ciwe zageszczenie warstwy jest suma potracen obliczonych dla pojedynczych wynikow.
Wielko$¢ roznicy w zakresie wskaznika zaggszczenia pc dla pojedynczego wyniku, nalezy obliczy¢ z doktadnos$ciag do
0,1% nastgpujaco:
Pc = Pw —Ps (26)
gdzie:
Pg - zaggszezenie warstwy w pojedynczej probee otrzymane z badan laboratoryjnych,
Pw - dolna granica wymaganego zageszczenia warstwy ( Pw=98,0 %).
Kwote potracen nalezy obliczy¢ nastgpujaco:
P=p?/100x6XxKxF 27
gdzie:
P - potracenie [PLN],
pc - wielko$¢ roznicy w zakresie wskaznika zageszczenia dla pojedynczego wyniku, [%],
K - cena jednostkowa w PLN/m2 ,
F - powierzchnia obj¢ta sprawdzeniem [m2 ].
8.4. Potracenia za miarodajny wspolczynnik tarcia
Potracen za miarodajny wspotczynnik tarcia nie stosujemy ze wzgledu na wielko$ci minimalne wymagane
przez przepisy prawne (Dz.U. z 2016 roku poz.124 ze zm.)
8.5. Potracenia za niewlasciwe rownosci podluzne i poprzeczne
Potracen za réwnosci podluzna i porzeczna nie stosujemy ze wzgledu na wielkosci minimalne wymagane
przez przepisy prawne. (Dz.U. z 2016 roku poz.124 ze zm.)
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9  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikoéw produkeji;

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

— pokrycie tasSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

— wykonanie uszorstnienia poprzez rozscielenie i przywatowanie kruszywa,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Specyfikacje techniczne (SST)
D-M-00.00.00

10.2Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej SST)

Wymagania og6lne

PN-EN 196-21

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania
biekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowe;j i
jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ S: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czeg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci

kamienia
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PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pier$cien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci
podczas magazynowania metodg pozostato$ci na sicie

Badania chemicznych wia$ciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypehiaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgsé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgéé¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spr¢zystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
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PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych,
Warszawa 2014

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U2016.124 ze zm.)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy
Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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