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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w zwiazku z przebudowa drogi wojewodzkiej nr 160 w ciggu ul. Marszatka
Pitsudskiego i ul. Poznanskiej w m. Miedzychdéd.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach i obejmuje:
* wykonanie tablic oznakowania pionowego z grupy S - S$rednie zgodnie z zatwierdzonym
projektem statej organizacji ruchu
« wykonanie stupkéw prostych dla oznakowania pionowego & 60,3mm o grubosci scianki 3 mm
wraz z zakupem, dowozem i wbudowaniem
« wykonanie stupkéw famanych dla oznakowania pionowego @ 60,3mm o grubosci $cianki 3 mm
wraz z zakupem, dowozem i wbudowaniem
* wykonanie urzgdzen bezpieczehstwa ruchu U-18a wraz z zakupem, dowozem i wbudowaniem
* wykonanie urzgdzen bezpieczenstwa ruchu, stupek elastyczny @ 80mm, h=900mm wraz z
zakupem, dowozem i wbudowaniem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sklada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukc;ji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢é wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powitokami ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢ i trwatos¢
wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
treScig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do
zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdrozny4m).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédio sSwiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrdédiem Swiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkciji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg ST i

D - 07.02.01 Oznakowanie pionowe Szczegdtowe specyfikacje techniczne — 271



Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 160 w ciggu ul. Marszatka Pitsudskiego i ul. Poznarskiej w m. Miedzychdd.

poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skitadowania podano w ST D-00.00.00
~Wymagania og6ine” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez
siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe
stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczego6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczehstwa ruchu drogowego
i warunkoéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczeg6towe informacje odnosnie wymagan dla
znakdéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako prefabrykaty
betonowe lub z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa
uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST, aw przypadku braku
wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob gwarantujgcy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy
obcigzenia wiatrem dla okre$lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic
oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii
ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczehstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza,
usytuowanie i jej dobdér wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek
bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje
zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767:2003 [15].
Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczehnstwa dla konstrukcji wsporczych:

* pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),

* pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),

* nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.
Rury powinny mie¢ srednice 60,3mm. Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach:
» dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
» wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
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uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, Zze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze
zmniejszyc¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdiuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i Sladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytwérca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powitoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gniazda do mocowania stupéw znakéw drogowych

Materiat uzyty do produkcji gniazd powinien by¢:
» odporny na dziatanie warunkéw atmosferycznych,
* odporny na zmiany temperatur,
» odporny na dziatanie chlorkéw soli,
» odporny na uderzenia mechaniczne,
np. zelazo sferoidalne

Parametry gniazd:

* Srednica rury od 60 mm do 80 mm

» gtebokosé¢ zagtebienia rury do 60 cm

» fatwos¢ montazu i demontazu rury w gniezdzie
Zamawiajgcy dopuszcza jedynie gniazda o konstrukcji pozwalajgcej na montaz gniazda pod powierzchnig
terenu (w gruncie za pomoca fundamentu).
Gniazda musza posiada¢ aprobate techniczng lub inny dokument dopuszczajgcy do stosowania na drogach
publicznych.
Nie dopuszcza sie gniazd, dla ktérych konieczne jest ostabianie przekroju stupkéw do znaku w celu
zapewnienia stabilnosci gniazda po uderzeniu pojazdu.

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji
na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wiasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwatosé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W  przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu iinformacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - rekojmia moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukciji wsporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych rekojmia jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukciji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywac¢ petng odpornos¢é na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury,
wptywy atmosferyczne i wystepujagce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.
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2.5.2. Warunki gwarancji producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatosc
znaku oraz warunki gwarancji dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

* instrukcje montazu znaku,

» dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

» instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna byé co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwaranc;ji
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2 — 10 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

» blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna byé wykonana z :

» blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13]

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz
28 pm (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymato$é na kN m™ >0,60 wL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymato$é na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajgce
Chwilowe stopien [m <0,02 TDT1
odksztatcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate | mm/m lub 20 % odksztatcenia chwilowego -
stopien [m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, E2
zaginana, prasowana lub zabezpieczona
profilem krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z P3
znaku zadnego powodu
* klase TDTS stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajgce, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:
» krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwéjne giecie
0 promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,
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» powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otwordow
montazowych. Dopuszczalna nierownos$¢ wynosi 1 mm/m,

e podwdjna gieta krawedz Ilub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty  spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie
maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

» tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtokg lakierniczg o grubosdci min. 60 pm z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037;

* badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie
odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakoéw i tablic o powierzchni > 1 m” powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

* narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. [25] nie
mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

» lgczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i
przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i
urzgdzenia bezpieczenhstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania
na drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetniaé wymagania okreslone w aprobacie technicznej.
Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-lx'1m'2) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
Wspbtczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie powinien byc¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No
39.2 [28]. W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspétrzedne chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w tablicach 2 i 3. Dla znakéw nalezy zastosowac folie 2 generacji (dla znakéw: A-7, B-2, B-20, B-25, B-
33, D-6, D-6a, d-6b nalezy zastosowac folie 3 generaciji).

Tablica 2. Wymagania dla wspofczynnika luminancji B i wspétrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’ (kat cd/m°Ix typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°)
dla folii:
- biatej =180
- z6ttej >120
- czerwonej > 45
- Zielonej > 21
- niebieskiej > 14
- brgzowej > 8
- pomaranczowe;j > 65
- szarej - 90
2 Wspétczynnik luminanciji 8 - typ 2
i wspéirzedne chromatycznosci X,
y *) dla folii:
- biatej B=0,27
- z06Mtej B=0,16
- czerwonej B =0,03
- zielonej B=0,03
- niebieskie; B> 0,01
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
- brgzowej 0,09 >3 = 0,03
- pomaranczowej B>0,14
- szarej 0,18>3=0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wsp6trzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktow
Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrodto swiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Ziclona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna byé¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy iodklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowac¢ w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7
bteddéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposéb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez
j€j zniszczenia.

Dokfadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczna:

» dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25+1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
» dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -
0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
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Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
* wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczego6towych zatgcznika nr 1
[25] sa nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
« wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni >1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika
nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢é o 15 mm i wykona¢ w
tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

» tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,

» tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,

»  kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do

1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie
wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej
niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci
znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymagane;
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiagzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach
budowlanych [30] wyréb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowag deklaracje
zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci
wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak musi
spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.
Oznaczenia na naklejce oprawy musza spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.7. Materialty do montazu znakow

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow konstrukcji wsporczych
znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigé, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w

zaleznosci od ich wielkosci. tgczniki powinny byé ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow

odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
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2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
» wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
» betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
o $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

» przewoznych zbiornikéw na wode,
» sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i
w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyc¢:
* lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$é od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umochionego lub pasa awaryjnego postoju,
* wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$é zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujagcych pojazdami
na drodze.

5.3. Wykonanie wykopodw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwna¢ i zagescié. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klihcem i doktadnie zagescic
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byé réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
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Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac
zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczyé przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno byé wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetié¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np.
emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

* odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

» odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

* odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia
znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie
lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie
elementéw ztagcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos6b wymagajgcy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

Spos6b mocowania znakéw Wykonawca, przed ich zakupem, uzgodni z Inzynierem.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace
informacje:

* numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

» klasy istotnych wiadciwosci wyrobu,

* miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

* nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest

producentem,

* znak budowlany ,B”,

* numer aprobaty technicznej IBDiM,

» numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm®. Czytelno$é i trwatosé cechy na
tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy
wykonac z folii nieodblaskowej.

5.7. Montaz gniazd do mocowania stupkow znakow

Po spetnieniu warunkéw zawartych w p.5.1., 5.2.mozna przystapi¢ do wykonania robét rozpoczynajac od
robét przygotowawczych i wytyczenia lokalizacji gniazda.

Wykopy pod montaz gniazd mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie.

Fundament pod gniazda nalezy wykonac¢ z betonu C20/25 (B25).
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Gniazda nalezy tak osadzi¢ w gruncie aby:

* lico gniazda wystawato maksymalnie 3 cm ponad poziom terenu lub nawierzchni wyspy wyniesione;
* po montazu stupka do znaku zachowat on pion, tolerancja jak w montazu znakdw,

Grunt wokét gniazda musi by¢ odpowiednio zageszczony przy uzyciu odpowiedniego sprzetu.

W przypadku montazu gniazd w wyspach wyniesionych nalezy w okolicy gniazda przywr6cic
nawierzchnie do stanu pierwotnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialtbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajagc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$é badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena
badania wynikow
badan
Powierzchnie zbadac¢ nieuzbrojonym
. , okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci . .
1 Sg\:v?évrgiﬁ?wlie W g?ai bcid%r;cfwo wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. Wyniki badan
ele¥nentc)3/w w kazdej liniatow z c_:zujnikierp, §uwmiarek, powinny by¢
dostarczonej partii mikrometrow itp. zgodne'z i
wyrobéw liczace] do Przeprowadzi¢ uniwersalnymi wyma?(etlnlgml
Sprawdzenie 1000 elementow pr;yrzngml pqmlarowyml IUb. . punrtd
2 o sprawdzianami (np. liniatami, przymiarami
wymiaréw itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie witasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
» zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokos¢é zamocowania znakéw),
» zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
» prawidiowos$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5,
* poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5,
» poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5,
* zgodnos$c¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
» 1szt. (sztuka) dla wykonanej tablicy znaku drogowego,

* 1szt. (sztuka) wykonanego stupka do znaku drogowego z rury stalowej o srednicy 60,3 mm
na fundamentach prefabrykowanych lub z betonu wykonywanego na ,,mokro”,

* 1 kpl. (komplet) urzadzen bezpieczenstwa ruchu U-18a,
» 1 szt. (sztuka) stupkéw elastycznych,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badah mogg by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.
Odbior pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania stupkéw do znakéw drogowych obejmuje:
* prace pomiarowe i przygotowawcze,
» zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robot,
» oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
* przygotowanie stupkéw do znakdéw drogowych,
» zabezpieczenie antykorozyjne stupkoéw i konstrukcji wsporczych,
* wykonanie wykopéw pod fundamenty znakéw,
* wykonanie podsypki piaskowej,
» wykonanie fundamentow i osadzenie w nich konstrukcji wsporczych znakéw i tablic,
» zatadunek i odwiezienie gruntu z wykopéw pod fundamenty,
» uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

Cena wykonania tablic znakéw drogowych obejmuije:
» zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robot,
» oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
* montaz tablicy znaku na stupku,
» uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
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11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

10.2

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powioki na dziatanie
mgty solnej

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu

i wymiarow wyrobow walcowanych na zimno

PN-ENISO1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe
w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci

A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposéb ciggty do obrdbki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy

PN-EN 0327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb
ciggty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005  State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990  Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania

PN-EN 60598- Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Oprawy
2:2003(U) oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Przepisy zwigzane

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegoOtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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