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»Przebudowa ulicy Mastowskiej w Kielcach na odcinku od ul. Zapolskiej do drogi wewnetrznej
potozonej na dziatce nr ewid. 24 obreb 0011”.
D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00 - Wymagania ogdlne odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét budowlanych.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumieé i stosowaé w powigzaniu z SST.

1.3.2. Niezaleznie od postanowien w dokumentach umowy lub danych kontraktowych, normy panstwowe,
instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych bedg
stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.3.3. Przedmiar robét

Przedmiary robot przedstawione w SST majg charakter tylko informacyjny. Obligatoryjne zakresy robdt zostaty ujete
w Przedmiarze Robodt i stanowig one podstawe wyceny.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno- uzytkowa
(droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegtosé miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostéw tukowych
z nadsypka — odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Dokumentacja budowy - dokumenty wymagane do przeprowadzenia budowy jak pozwolenie na budowe
wraz z Projektem Budowlanym, Dziennik Budowy, Protokoty Odbioréw czesciowych ikoncowych, operaty
geodezyjne, ksigzka obmiaréw, ew. dziennik montazu, Projekt Wykonawczy (opisy i rysunki stuzgce realizacji
budowy).

1.4.5. Dokumenty budowy - dokumenty powstate w zwigzku z prowadzong budowa, stanowia czes¢ dokumentacji
budowy.

1.4.6. Dokumentacja projektowa, Projekt, Dokumentacja techniczna - opracowanie projektowe stanowigce
samodzielng catos$¢ zawierajgce wymagane dokumenty projektowe, wykonane przez kompetentne osoby.

1.4.7. Dokumenty projektowe - dokumenty dotgczone do opracowan projektowych.

1.4.8. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.9. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.10. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbiorow robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca
i Projektantem.

1.4.11. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.12. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.13. Inspektor Nadzoru - osoba dziatajagca w imieniu Zamawiajgcego lub Inzyniera Kontraktu, w zakresie
przekazanych jej uprawnien i obowigzkéw dotyczacych sprawowania kontroli zgodnosci realizacji robét
budowlanych z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej,
sprawdzania jakosci wykonywanych robdt i wbudowanych wyrobdéw budowlanych, sprawdzania i odbioru robét
budowlanych ulegajgcych zakryciu lub zanikajgcych oraz potwierdzania faktycznie wykonanych robét, usuniecia wad
i wspodtdziatania w kontrolowaniu rozliczert budowy (zgodnie z art. 25 i 26 Ustawy Prawo Budowlane).
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1.4.14. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.
1.4.15. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potfaczenia.
1.4.16. Konstrukcja nos$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.
1.4.17. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowodw.
1.4.18. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.19. Ksigzka Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych
zatacznikdw. Wpisy w rejestrze obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
1.4.20. Laboratorium - akredytowane laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci wyrobow budowlanych oraz Robét.
1.4.21. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodna z Dokumentacjg Projektowg i SST,
zaakceptowana przez Inzyniera. Do trwatego zastosowania w obiekcie budowlanym mozna wykorzystaé wytacznie
takie materiaty, ktdre zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie z przepisami o wyrobach budowlanych. (zgodnie z
Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych). Moga to by¢ elementy pojedyncze lub potaczone w
zestawy.
1.4.22. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.23. Nadzér Inwestorski / Inzynier Kontraktu — osoba fizyczna lub prawna, ktdrej Zamawiajgcy przekazuje swoje
uprawnienia wynikajgce z realizacji umowy i/lub umowy szczegétowej na zasadach w nich przewidzianych.
1.4.24. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
a) warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu iczynnikéw
atmosferycznych;
b) warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe;
c) warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni;
d) podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadad sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej;
e) podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadad sie z jednej lub dwdch warstw;
f) podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajacg;
g) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu;
h) warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej;
i) warstwa odsgczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzania wody przedostajgcej sie do nawierzchni.
1.4.25. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.
1.4.26. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.27. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.
1.4.28. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych.
1.4.29. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
tyczenia projektdw w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen ikonstrukcji. Osnowa ta
powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a takze w miare mozliwosci do pomiardéw
powykonawczych.
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1.4.30. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.31. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw, umieszczenia
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.
1.4.32. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.33. Podtoze ulepszone - gérna warstwa podfoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.34. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.35. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowej.
1.4.36. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.
1.4.37. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy do przeptywu ciekow
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego i pieszego.
1.4.38. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.
1.4.39. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, itp.
1.4.40. Przetargowa Dokumentacja Projektowa (wyciag z projektu budowlanego
i wykonawczego) - czes¢ dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robdt oraz wszystkie podstawowe elementy konstrukcyjne i technologiczne niezbedne do
zrozumienia i wyceny obiektu bedgcego przedmiotem robot.
1.4.41. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadacd sie z petnej Sciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.
1.4.42. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.43. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.
1.4.44. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtosé miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju
niosgcego.
1.4.45. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow
ruchu oraz szerokosé¢ chodnikdw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.46. Przedmiar robdt - zestawienie przewidywanych do wykonania robdét budowlanych w kolejnosci
technologicznej ich wykonania wraz z ich szczegétowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajgcych szczegétowy
opis oraz wskazaniem wifasciwych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt, zwyliczeniem i
zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robét budowlanych.
1.4.47. Teren budowy — przestrzen, w ktorej s3 prowadzone roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang
przez urzadzenia zaplecza budowy.
1.4.48. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.49. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.
1.4.50. Wyréb budowlany - nalezy przez to rozumie¢ rzecz ruchoma, bez wzgledu na stopien jej przetworzenia,
przeznaczong do obrotu, wytworzong w celu zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzang
do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyrobéw do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym
integralng catos$¢ uzytkowa i majacg wptyw na spetnienie wymagan podstawowych, o ktérych mowa w art. 5 ust. 1
pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2016 r., poz. 290 z pdzn. zm.);
1.4.51. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budows,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
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1.4.52. Zamawiajacy - Miejski Zarzad Drdg ul. Prendowskiej 7, 25-395 Kielce, Polska.
1.4.53. UKS — Wydziat Ustug Komunalnych i Zarzadzania Srodowiskiem Urzedu Miasta Kielce.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robot

1.5.1. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera. Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi iadministracyjnymi, i
wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy oraz jeden egzemplarz Dokumentacji
Projektowe] i jeden komplet SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$s¢ za ochrone przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbioru korcowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy.

1.5.2.1. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktérg dostarczy Zamawiajacy po podpisaniu Umowy z Wykonawca.
Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Projekt Budowlany wraz z kompletng Dokumentacje Wykonawczg i innymi
wymaganymi dokumentami.

1.5.2.2. Zakres Dokumentacji Projektowej, ktorg powinien opracowa¢ Wykonawca we wtasnym

zakresie w ramach ceny kontraktowej. Wykonawca zobowigzany jest do opracowania we wtasnym zakresie
projektow organizacji ruchu na czas budowy wynikajacych z przyjetej zasady:

- utrzymanie ciggtosci ruchu w czasie budowy - kotowego, pieszego i funkcjonowania komunikacji zbiorowe;j.

- wykonanie (wraz z projektami) niezbednych przektadek i zabezpieczenn uzbrojen kolidujgcych nie ujetych
w robotach podstawowych.

Projekty te wymagajg opinii Inzyniera i staraniem Wykonawcy uzyskania decyzji zatwierdzajgcej przez witasciwe
organy administracji zarzgdzajgcej ruchem. Ww. projekty powinny by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Koszty
opracowania oraz koszty uzgodnien w/w dokumentacji obcigzajag Wykonawce robét i powinny by¢ ujete w Cenie
Kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos$é robét z Dokumentacjg Projektowg i SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach
poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznos$ci wymieniona w ,0gdlnych warunkach umowy”.
Wykonawca nie moze wykorzystywacé btedoéw lub brakéw w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomic Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci
opis wymiarow jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty
beda zgodne z Dokumentacjg Projektowg i SST. Parametry okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda
uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji.
Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne iwykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy
materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub SST i wptynie to na niezadowalajaca
jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy. W Dokumentacji Projektowej dla nawierzchni drogowych obowigzuje opis robdt
oraz uzytych do nich rodzajéw materiatéw zawarty w odnosnych SST.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca skutecznie zabezpieczy Teren Budowy przed wtargnieciem oséb postronnych. Wszelkie konsekwencje z
tytutu nieodpowiedniego zabezpieczenia Terenu Budowy z tego tytutu obcigzajg Wykonawce. Wykonawca jest
zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakonczenia i odbioru koncowego robét. W czasie wykonywania robdt, Wykonawca jest zobowigzany utrzymywad
teren budowy w stanie wolnym od przeszkéd komunikacyjnych, sktadowac¢ wszelkie urzgdzenia pomocnicze, sprzet,
materiaty i grunty w ustalonych miejscach i nalezytym porzadku oraz usuwac zbedne przedmioty z terenu budowy.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy oraz wykonania i utrzymania placéw budowy nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wtagczony w cene umowng. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek:

- wykonanie czynnosci niezbednych do zapewnienia podfaczenia i dostaw medidw oraz pomiaru ich zuzycia,
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- ponoszenie kosztow zwigzanych ze zuzyciem mediéw do celéw zwigzanych z wykonaniem, prébami i odbiorami
robot,
- o$wietlenie terenu budowy w niezbednym zakresie,
- zapewnienie odprowadzenia sciekdéw z terenu budowy,
- utrzymanie porzadku na terenie budowy oraz na innych terenach, na ktére oddziatuje wykonywanie robot.
Wykonawca jest zobowigzany uporzadkowad teren budowy wraz z zapleczem i przekaza¢ go we wtasciwym stanie
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego najpdzniej do dnia odbioru koricowego robét.
1.5.5. Roboty tymczasowe (Organizacja ruchu, zabezpieczenie roslinnosci).
Wykonawca jest zobowigzany do wprowadzenia organizacji ruchu na czas prowadzenia robdt zgodnie
z opracowanym przez siebie projektem czasowej organizacji ruchu oraz do jej catkowitej likwidacji wraz
z demontazem oznakowania po zakorfczeniu robdt. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco. W czasie wykonywania robodt
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak:
zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajagc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda
akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
W spos6b uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach iilosciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét. Organizacja ruchu po zakorczeniu robot musi
odpowiadac statej organizacji ruchu wykonanej zgodnie z dokumentacja projektowa. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos¢ za prawidtowe oznakowanie i zabezpieczenie: miejsca prowadzonych robét w pasie drogowym i
wykonanych objazdéw oraz za jego utrzymanie przez caty czas wykonywania robét. Wykonawca odpowiada za
ochrone roslinnosci na terenie prowadzonych robét. Wykonawca wykonana projekt zabezpieczenia roslinnosci na
czas wykonywania robdt oraz uzyska uzgodnienie zaproponowanego sposobu zabezpieczenia z UKS. Przed
przystapieniem do wykonywania robdét wymagajgcych opracowania projektu i wykonania zabezpieczenia istniejacej
roélinnoéci Wykonawca ma obowigzek przedstawienia projektu zabezpieczenia uzgodnionego przez UKS.
Wykonanie zabezpieczeri naleiy zglosi¢ do odbioru Zamawiajagcemu i pracownikowi UKS przed planowanym
przystapieniem do robét. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za prawidtowe zabezpieczenie roslinnosci oraz za
jego utrzymanie przez caty czas wykonywania robét.
1.5.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdow i norm dotyczgcych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub
wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych ptynami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.
Wykonawca wkalkuluje w Cene Kontraktowag koszty utylizacji i zdeponowania materiatéw odpadowych
i szkodliwych zgodnie z przepisami Ustawy — Prawo ochrony $rodowiska oraz Ustawy — o odpadach. Wykonawca
zobowigzany jest odwozi¢ odpady na sktadowisko odpaddéw komunalnych do Promnika. Zamawiajgcy dopuszcza
odwodz odpaddédw w inne miejsce wyznaczone zgodnie z przepisami Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo
ochrony Srodowiska (Dz. U. z 2016 r. poz. 672 z pdOzniejszymi zmianami), Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o
odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 z pdzniejszymi zmianami) i Ustawy z dnia 13 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu
czystosci i porzadku w gminach (Dz. U. z2013 r. poz. 1399 z pdzniejszymi zmianami) oraz ponosi¢ optaty za
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korzystanie ze Srodowiska zgodnie z przepisami Rozporzgdzenia Rady Ministrow z dnia 12 pazdziernika 2015 r. w
sprawie opfat za korzystanie ze srodowiska (Dz. U. z 2015 r. poz. 1875 z pdzniejszymi zmianami), po uprzednim
poinformowaniu Zamawiajgcego o lokalizacji sktadowiska. Niezwtocznie po rozstrzygnieciu przetargu, a przed
rozpoczeciem robot, zobowigzuje sie Wykonawce do poinformowania witasciwego wydziatu Urzedu Miasta w
Kielcach o odpadach oraz o sposobach gospodarowania wytworzonymi odpadami, ktére powstang w trakcie
realizacji inwestycji, zgodnie z w/w przepisami prawa. W trakcie realizacji Wykonawca jest zobowigzany do
przedstawienia Zamawiajgcemu dokumentu potwierdzajgcego przyjecie odpadéw w miejsce zgodne z Ustawg o
odpadach (pokwitowanie winno by¢ przekazane Zamawiajgcemu przy sktadaniu faktury do zaptaty). Wykonawca
bedzie realizowat przedmiot zamdwienia od 6,00 do 22,00 a jakiekolwiek wydtuzenia czasu pracy po godz. 22,00
wymagaja zgody Inzyniera. Ze wzgledu na lokalizacje inwestycji Wykonawca zastosuje takie maszyny, urzadzenia,
technologie izabezpieczenia ktére nie spowodujg przekroczenia norm ochrony srodowiska w odniesieniu do
obiektéw budownictwa mieszkaniowego i ludzi wynikajgcych z przepiséw Ustawy Prawo ochrony $rodowiska z dnia
27.04.2001 r., Ustawy — O odpadach z dnia 27.04.2001 oraz Ustawe ,,0 zmianie ustawy Prawo ochrony srodowiska
oraz niektdérych innych ustaw” z dnia 27.06.2005 r. Zapisy tego punktu nalezy czytac tgcznie z pkt 1.5.1 ,,0gdlne
wymagania dotyczace Robét”.
1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w
sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez
personel Wykonawcy.
1.5.8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie
uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty krajowag ocene techniczng,
wydang przez uprawniong jednostke jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na
srodowisko. Materiaty, ktdére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoniczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode
na uzycie tych materiatéw od witasciwych organdéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw
szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie sSrodowiska,
to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.
1.5.9. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. W przypadku stwierdzenia w trakcie
realizacji robdt urzadzen podziemnych lub instalacji na powierzchni ziemi innych niz wykazane w dokumentach
dostarczonych przez Zamawiajgcego do Wykonawcy nalezy obowigzek ich zinwentaryzowania, ustalenia wtasciciela
oraz dokonania ich przetozenia lub zabezpieczenia. Wykonawca zapewni wifasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Roboty wykonywane w rejonie
spodziewanego istniejgcego uzbrojenia powinny by¢ prowadzone recznie i pod nadzorem wifascicieli sieci
(Wykonawca poinformuje z odpowiednim wyprzedzeniem zainteresowane strony o rozpoczeciu robét drogowych
i branzowych). Nalezy sie stosowaé¢ do wszystkich uwag zawartych w dokumentacji projektowej i pozwoleniu na
budowe. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktdre majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdétpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie
powstate w wyniku jego dziatann uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych. Podczas
wykonywania wykopéw w przypadku natrafienia na niezinwentaryzowane i niewykazane w Dokumentacji
Projektowe] obiektéw kubaturowych np.: fundamenty, gruzowiska, szamba itp. Wykonawca taki fakt zgtosi
Inzynierowi i uzgodni z nim sposéb postepowania oraz rozliczenia w ramach robd6t dodatkowych/nieprzewidzianych.
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Wykonawca na wtasng odpowiedzialnos¢ i na swdj koszt podejmie Srodki zapobiegawcze wymagane przez
okolicznosci, aby zabezpieczy¢ prawa wiascicieli posesji i budynkéw sasiadujgcych z terenem budowy oraz unikac
spowodowania w odniesieniu do nich jakichkolwiek zaktécen lub szkdd. Roboty bedgce przedmiotem Umowg
powinny by¢ wykonywane w taki sposdb, aby nie zakiéca¢ bez potrzeby lub w nadmiernym stopniu ruchu na
drogach publicznych, prywatnych, przejsciach oraz terenach nalezgcych do Zamawiajacego lub osdb trzecich.
1.5.10. Zabezpieczenie drég i obiektow inzynierskich.
Wykonawca jest zobowigzany zastosowac wszelkie srodki celem zabezpieczenia drég i obiektdow inzynieryjnych
prowadzacych na teren budowy od uszkodzen, ktére mogg spowodowacd roboty lub transport i sprzet Wykonawcy
albo jego dostawcédw i podwykonawcow, w szczegdlnosci powinien dostosowac sie do obowigzujgcych ograniczen
obcigzen osi pojazdéw podczas transportu materiatéw isprzetu, do i z terenu budowy, aby nie spowodowat on
niepotrzebnych szkdd na drogach i obiektach inzynierskich. Trasy przewozéw tadunkéw ponadnormatywnych lub
specjalnych, ktérych jednostkowy ciezar lub inne cechy mogg zagraza¢ uszkodzeniu drogi lub obiektéw inzynierskich
podlegajg zatwierdzeniu przez wtasciwy zarzad drogi. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz
co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposdb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany pokry¢ kary zwigzane z uszkodzeniem lub koszty naprawy uszkodzonych z
jego winy drog kotowych, szynowych, wodnych lub obiektéw inzynierskich. Pojazdy itadunki powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera.
1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,Plan BiOZ”) wynikajacy z Art. 21a Prawa Budowlanego w
szczegblnym zakresie zgodnym z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 23. 06. 2003 Dz. U. Nr 120 poz.1126
i uzgodni go z Inzynierem. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umownej.
1.5.12. Ochrona i utrzymanie roboét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty zakonczenia (wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera). Wykonawca bedzie
utrzymywaé roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru korncowego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczac¢ roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 8 godzin po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez witadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robdt. Wykonawca bedzie przestrzegaé
praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb ciggly bedzie informowaé Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
1.5.14. Procedury bezpieczenistwa.
Wykonawca podczas wykonywania robdt jest zobowigzany zapewni¢ przestrzeganie przepiséw oraz zasad
w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, bezpieczenistwa i ochrony zdrowia oraz ochrony przeciwpozarowej przez
osoby przebywajgce na terenie budowy. Do obowigzkéw wykonawcy nalezy w szczegdlnosci wykonanie
i utrzymanie na witasny koszt wszelkie zabezpieczen i urzadzen niezbednych w powyzszym celu. Wykonawca jest
zobowigzany opracowaé i przedtozy¢ Zamawiajagcemu plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie
z wymaganiami Prawa budowlanego i rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczgcej bezpieczenistwa i ochrony oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nie pdzniej niz 3 dni
przed datg rozpoczecia robét.
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1.5.15. Wykopaliska archeologiczne.
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia prac ziemnych pod nadzorem archeologicznym w przypadku
zaistnienia takiej potrzeby. Wykopaliska, w szczegdlnosci monety, przedmioty wartosciowe lub zabytkowe oraz inne
przedmioty o znaczeniu historycznym lub archeologicznym badz tez przedstawiajgce znaczng wartos¢, odkryte lub
znalezione na terenie budowy, stanowig wtasnoscig Skarbu Panstwa. Wykonawca jest zobowigzany poczynié
niezbedne czynnosci, aby zabezpieczy¢ wykopaliska przed zabraniem, uszkodzeniem lub zniszczeniem przez
personel Wykonawcy lub osoby trzecie. Wykonawca niezwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
Nadzér archeologiczny Zamawiajgcego oraz wtasciwy organ panstwowy o dokonanych odkryciach i wykona
polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dotyczace wiasciwego zabezpieczenia miejsca znaleziska,
obchodzenia sie z nimi i dalszego trybu postepowania.
1.5.16. Obstuga geodezyjna.
Wykonawca jest odpowiedzialny za poprawne usytuowanie wszystkich czesci robot. Wykonawca jest zobowigzany
zapewnié¢ obstuge geodezyjng zgodnie z przepisami rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz
czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133). Wykonawca jest odpowiedzialny
za prawidtowy wpis czynnosci geodezyjnych do dziennika budowy. Po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego nieprawidtowego wyznaczenia gtéwnych punktéw obiektu, Wykonawca jest zobowigzany do
sprawdzenia wytyczenia oraz skorygowania ewentualnych uchybien. Wykonawca robét geodezyjnych jest
zobowigzany dokonaé¢ odpowiednich pomiardw na Zzadanie nadzoru inwestorskiego lub autorskiego oraz
udostepnia¢ wykonywane przez siebie pomiary. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone punktéw pomiarowych
i wysokosciowych. Po zakonczeniu robdt objetych zamoéwieniem Wykonawca zalegalizuje wszelkie zmiany
i dostarczy Zamawiajagcemu kopie map z inwentaryzacji powykonawczej ze sporzadzong inwentaryzacjg urzadzen
podziemnych i nadziemnych oraz wniesie zmiany na mapach w Rejonowej Sktadnicy Kartograficznej. Wykonawca
uwierzytelni dokumenty geodezyjne, powstate po inwentaryzacji powykonawczej we witasciwy miejscowo urzad
geodezji i kartografii.

2. MATERIALY

2.1.Jakos¢ materiatéw.

Materiaty dostarczone przez Wykonawce w celu wykonania przedmiotu Umowy powinny:

- odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w: (a) ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z
2014r, poz. 883) oraz (b) specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych,

- by¢ nowe oraz odpowiedniego rodzaju i jakosci,

- posiada¢ wymagane przepisami prawa certyfikaty, krajowe oceny techniczne, atesty dopuszczenia do stosowania
w Rzeczypospolitej Polskiej,

- by¢ dobrane zgodnie z zasadami sztuki budowlane;j,

- by¢ przeznaczone i przydatne dla celdw, do jakich zostaty uzyte przy wykonywaniu robét,

- by¢ starannie wybrane z uwzglednieniem ich jakosci, parametrow eksploatacyjnych, wgladu, szacowanej
zywotnosci, kosztow eksploatacji, tatwosci obstugi, funkcjonalnosci, tatwosci wymiany lub naprawy,

- by¢ wolne od obcigzen na rzecz osob trzecich w dacie ich wbudowania na terenie budowy.

Wykonawca jest zobowigzany przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt zgodnie z zasadami kontroli
jakosci materiatéw i robot okreslonymi w

(a) odrebnych przepisach oraz

(b) specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zobowigzaé¢ Wykonawce do:

(a) usuniecie okreslonych materiatéw z terenu budowy w wyznaczonym terminie lub

(b) ponownego wykonania robét, jezeli materiaty lub jakos¢é wykonanych robét nie spetniajg wymagan specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych.

W przypadku wbudowania przez Wykonawce nie zaakceptowanych materiatéw, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
moze poleci¢é Wykonawcy natychmiastowy ich demontaz i usuniecie oraz zastgpienie materiatami
zaakceptowanymi.

2.2. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robdt Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania
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lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inzyniera. W przypadku roslin przewidzianych do nasadzen, majg one odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w Projekcie Wykonawczym i SST. Roéliny te przed posadzeniem podlegajg zatwierdzeniu przez UKS. Zatwierdzenie
pewnych materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédfa uzyskajg
zatwierdzenie.
Do zastosowania w obiekcie budowlanym mozina wykorzysta¢ wytacznie takie materiaty, ktére zostaty
wprowadzone do obrotu zgodnie z przepisami o wyrobach budowlanych. (Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach
budowlanych). Moga to by¢ elementy pojedyncze lub potgczone w zestawy.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrddta w sposdb ciggly spetniajg wymagania Szczegétowych Specyfikacji Technicznych w czasie
postepu robot.
2.3. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw
z jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajac w to zrddta wskazane przez Zamawiajgcego ijest zobowigzany
dostarczy¢ do Inzyniera wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zréodta. Wykonawca przedstawi
dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan
ilosSciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrédta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym:
optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robdét. Humus i nadktad
czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy
i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robét. Wszystkie odpowiednie materiaty
pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w umowie bedg wykorzystane do robét
lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera. Z wyjgtkiem uzyskania na to
pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopédw w obrebie terenu budowy poza
tymi, ktdre zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy. Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna
z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.
2.4. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwdrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Jezeli wytwdrnie materiatéw nie nalezg do Wykonawcy,
Wykonawca jest zobowigzany uzyskaé zgode osoby uprawnionej na ich kontrole przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli
bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inzynier bedzie
przeprowadzat inspekcje wytwérni bedg zachowane nastepujgce warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwodrni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
2.5. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Jesli Inzynier
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatéw
Wykonawca zapewni, aby materiaty sktadowane tymczasowo do chwili, gdy bedg potrzebne do wbudowania, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoje parametry i byty dostepne do kontroli Inzyniera. Miejsca
czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub
poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
2.7. Wariantowe stosowanie materiatéw
Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera.
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2.8. Materiaty z rozbiérek
Wszystkie elementy i materiaty z rozbidrek nie nadajgce sie do ponownego wbudowania stajg sie wtasnoscig
Wykonawcy i powinny by¢ usuniete z terenu budowy w sposdb i terminie nie kolidujgcym z wykonaniem innych
robot. Wykonawca powinien uwzgledni¢ pozytki wynikajgce z pozyskania materiatdw z rozbiérek w cenie ofertowe;j.
Wykonawca dokona utylizacji materiatdw pozyskanych zrozbiérek zgodnie z przepisami z zakresu ochrony
srodowiska.
Materiaty pochodzace z rozbidrki, ktére zdaniem Przedstawiciela Zamawiajacego — Inzyniera nadajg sie do
ponownego wbudowania stanowig wtasno$¢ Zamawiajgcego (chyba ze z kosztorysu ofertowego wynika inaczej).
Inzynier okresli wpisem do dziennika budowy ktdére materiaty pochodzace z rozbiérki podlegajg przekazaniu
Zamawiajgcemu i okresli ich ilo$¢ w uzgodnieniu z Kierownikiem Budowy. Wykonawca na wtasny koszt odwiezie
i zdeponuje te materiaty w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego:
- baza Miejskiego Zarzadu Droég w Kielcach, Kielce, ul. Biesak
- bezposrednio na inng budowe (na terenie miasta Kielce).

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry zapewni uzyskanie witasciwej jakosci
wykonanych roboét okreslonych warunkami i wymaganiami zawartymi w SST oraz pozostatej dokumentacji
projektowej. Uzyty sprzet powinien spetniac takze wymogi wynikajgce z opracowanego przez Wykonawce programu
monitoringu i zabezpieczenia ludzi, Srodowiska, obiektow budowlanych i urzadzen. Zastosowany rodzaj sprzetu i
sposob jego pracy musza zapewnié bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy i terenie przylegtym do
budowy oraz bezpieczenstwo terendw, na ktérych moga wystgpi¢ zagrozenia dla ludzi i mienia w zwigzku
z prowadzonymi robotami. Rodzaj uzytych maszyn, urzadzen i sprzetu oraz sposoéb iwarunki ich pracy muszg
zapewnié skuteczng ochrone w szczegdlnosci przed:

- hatasem

- wibracja

- drganiami i wstrzgsami

- zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazéw i dymodw.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu, maszyn i urzadzen
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Sprzet bedgcy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do
wykonania robdét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Pracujgcy sprzet i urzgdzenia powinny by¢
wyposazone m. innymi w:

- sygnat poruszania sie do tytu,

- sygnat podniesionej platformy w samochodach ciezarowych i tadowarkach.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé
prowadzenie robdét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera,
w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obciazer na osie moga byé¢ dopuszczone przez
Inzyniera, za zgodg zarzadcy drogi, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog
na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezgco, na witasny koszt wszelkie zanieczyszczenia
i uszkodzenia spowodowane pojazdami budowy na ciggach pieszych i drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy — w szczegdlnosci btoto wynoszone na kotach pojazdéw budowy. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie
zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe niezwtocznie, lecz nie
pozniej niz w 8 godzin po otrzymaniu tego polecenia w sposdb uzgodniony i zatwierdzony przez Inzyniera.
W przypadku nie podjecia robét utrzymaniowych na wezwanie Inzyniera Zamawiajgcy ma prawo natozyé na
Wykonawce kary umowne.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdlne dotyczace organizacji robot
W opracowywanych projektach organizacji ruchu dla poszczegdlnych etapéw budowy nalezy ujg¢ problematyke
funkcjonowania komunikacji zbiorowej oraz ruchu pieszego. Projekty te podlegajg zatwierdzeniu przez organ
zarzadzajgcy ruchem oraz niezaleznie wymagajg uzgodnien z przedsiebiorstwami organizujgcymi funkcjonowanie
komunikacji zbiorowej. Wszelkie planowane przerwy w ruchu komunikacji autobusowej powinny by¢ zgtaszane
przez Wykonawce z odpowiednim wyprzedzeniem (min 14 dni) w przedsiebiorstwach komunikacji miejskiej.
Wykonawca w razie potrzeby udostepni plac budowy w celu przebudowy badz budowy sieci uzbrojenia terenu nie
ujetych w podstawowym zakresie robét (np. wodociag, gazociag , linie Swiattowodowe itp) wtascicielom sieci, badz
ich podwykonawcom. W przypadku realizacji wycinki drzew przez innego Wykonawce, Wykonawca umozliwi
wycinke drzew i krzewéw Wykonawcy prowadzgcemu roboty zgodnie z obowigzujgcg odrebng umowa na wycinke
drzew i krzewdw na przedmiotowym zadaniu. Wykonawca bedzie stosowat sie do zalecer UKS, w zakresie wycinki,
zabezpieczenia zieleni, nasadzen i urzagdzania terendw zieleni pod rygorem wstrzymania przez Inzyniera tych robat.
5.2. Ogolne zasady wykonywania robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg, oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw
i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji
robét oraz poleceniami Inzyniera. Dopuszcza sie mozliwos¢ zastosowania przez Wykonawce rozwigzan
rownowaznych w odniesieniu do:
- technologii wykonania
- materiatéw
przyjetych w dokumentacji projektowe;j.
Zmiany przed ich wprowadzeniem winny uzyska¢ akceptacje Inzyniera, Biura Projektow oraz wtasciciela badz
instytucji eksploatujgcej dany obiekt oraz zgode Zamawiajgcego na zasadach okreslonych w warunkach umowy.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie iwyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczeniu robét zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na witasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich dokfadnos¢. Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow
i elementéw robdt beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, Dokumentacji
Projektowe] i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera
beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca. Dla przyjetej technologii Wykonawca
opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robot lub inne Projekty wymagane w SST np.: projekt zabezpieczenia
wykopdw, projekt obnizenia zwierciadta wody na czas budowy, projekt rusztowan i deskowan elementéw
betonowych itp. Zastosowany sprzet, wszystkie materiaty, roboty i ich zabezpieczenie (np. zabicie i wyciggniecie
Scianek szczelnych, obnizenie zwierciadta wody przy pomocy iglofiltrow itp.) wynikajace z technologii robdt
Wykonawcy nie podlega odrebnej zaptacie, wszelkie koszty z tego tytutu nalezy ujg¢ w Cenie Kontraktowej. Cena
jednostkowa robdt ziemnych obejmuje réwniez usuniecie warstw konstrukcyjnych jezdni i innych elementéow
koniecznych do usuniecia ( np. korzenie drzew, nieczynne elementy starego uzbrojenia terenu itp.)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzynierowi programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robdét, mozliwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST oraz poleceniami
i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program Zapewnienia Jakosci bedzie zawieraé:

a) czesc ogdlng opisujaca:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
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- bhp — szczeg6towy Plan BiOZ,
- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementdw robot,
- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,
- wyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiardow i kontroli (opis akredytowanego laboratorium lub wtasnego
akredytowanego laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
- sposodb oraz forme gromadzenia wynikéw laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych a
takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposoéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi;
b) czes¢ szczegdtowq opisujgcy dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilos¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,
- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,
- spos6b i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja isprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych
elementdéw robot,
- Sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac¢ zatozong jakos¢
robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania prébek i bada materiatdw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier
moze zazgdac¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdét z czestotliwoscia
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowe;j i
SST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie robdét zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg waing legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan. Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazine, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do robdét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatéw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek
Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania préobek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu préobek. Na zlecenie
Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, a w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajgcy. Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera
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o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniu. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzynierowi.
6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi
na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera
Do celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobieraniaprébek i
badania materiatéw u zrddta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatéw. Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego
przez Wykonawce, bedzie oceniaé zgodnos¢ materiatéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikédw badan
dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier moze pobieraé probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezalezne od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na
wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i robdt z Dokumentacjg Projektowg i SST. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Zasady wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych oraz zasady kontroli wyrobéw budowlanych
wprowadzonych do obrotu okresla ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2014r poz.
883 z pdzniejszymi zmianami.) Wyrdb budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych,
jezeli jest:
1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo europejska
aprobatg techniczng badz krajowag specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi,
albo
2) umieszczony w okresSlonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej, albo
3) wprowadzony do obrotu legalnie w innym panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej, nieobjety zakresem
przedmiotowym norm zharmonizowanych lub wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskiej
Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), jezeli jego wtasciwosci uzytkowe umozliwiajg spetnienie
wymagan podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposdb okreslony w odrebnych
przepisach, w tym przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, albo
4) oznakowany znakiem budowlanym.
Materiaty budowlane (kazda partia materiatdéw) dostarczone do wykonania robét muszg posiada¢ dokumenty
potwierdzajgce spetnienie w/w wymagan. Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore spetniajg
w/W wymogi oraz wymogi niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych. W razie
potrzeby do dokumentu krajowej deklaracji zgodnosci zostang dotgczone wyniki badan prowadzonych przez
producenta, ktérych kserokopie zostang nastepnie dostarczone przez Wykonawece Inzynierowi.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca trwania robét budowlanych.” Dziennik budowy nalezy
prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcym Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki. Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢
przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w
Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne
dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzynierowi.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
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- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robét,
- terminy rozpoczecia i zakoniczenia poszczegdlnych elementéw robot,
- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania robét z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i koncowych odbioréw robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecern Wykonawcy robaét.
(2) Ksigzka Obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdéw robot.
Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatéw,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na budowe,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawione do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Obmiar robdét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowgq i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru roboét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inzyniera o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiardw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych
w kosztorysie lub gdzie indziej w Szczegétowych Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie. Obmiar gotowych robét
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bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.
7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j. Jesli Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci
beda wyliczone w m3 jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrdj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo,
beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Szczegétowych Specyfikacji Technicznych.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe
beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robat.
7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom Szczegdtowych
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposdb cigglty zachowanie doktadnosci
wg odrebnych przepiséw.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub korncowym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich
wykonywania. Obmiar robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty ijednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na w karcie
rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotagczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru
obmiardw, ktérego wzdér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robot

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi korncowemu,

d) odbiorowi gwarancyjnemu

e) odbiorowi pogwarancyjnemu (ostatecznemu)

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robot zanikajgcych iulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu
robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier lub Inspektor Nadzoru. Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy zjednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jakos$¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier lub Inspektor
Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioréw czesciowych dokonuje sie w
celu odbioru elementu robét lub dla rozliczen miesiecznych. Odbioru robét dokonuje Inzynier. Po zakonczeniu
wykonania czesci robdét, Wykonawca zgtasza jego zakoriczenie oraz gotowos$é¢ do odbioru tej czesci poprzez
odpowiedni wpis do dziennika budowy i zawiadamia Nadzér Inwestorski o dokonaniu wpisu. Dokonanie odbioru
czesciowego nastepuje na podstawie sporzgdzonego przez Wykonawce zestawienia wartosci wykonanych robdt,
potwierdzonego przez Inspektora Nadzoru i Inzyniera, w terminie 5 dni roboczych liczgc od dnia zgtoszenia przez
Wykonawce gotowosci robdt do odbioru czesciowego.

Odbiorom cze$ciowym podlegaja wszystkie prace branzowe wykonywane na sieciach infrastruktury technicznej
bedacych wtasnoscia podmiotéw innych niz Miejski Zarzad Drég w Kielcach, dokonane przy udziale wtasciciela
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sieci. Warunkiem dokonania zgtoszenia odbioru koncowego robét jest dokonanie bezusterkowego odbioru
czesciowego w/w robét branzowych.
Odbiorowi czesciowemu podlega rowniez przygotowanie terenu pod urzadzanie terendéw zielonych
8.4. Odbior korncowy robot
8.4.1. Zasady odbioru koicowego roboét
Odbidér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci. Odbiorem koncowym bedzie objete cate zadanie inwestycyjne (caty zakres robdt) jednoczesnie
niezaleznie od czasowego oddawania do ruchu. Odbiér koncowy dokonywany jest z uwzglednieniem ponizszych
zasad:
1) Wykonawca zgtasza gotowos¢ do odbioru robét przez stosowny wpis do dziennika budowy i zawiadamia Nadzor
Inwestorski o dokonaniu wpisu celem umozliwienia zajecia stanowiska. O gotowosci do odbioru i o powyzszym
wpisie do dziennika budowy Wykonawca zawiadamia odrebnie Zamawiajgcego na pismie.
2) Nadzér inwestorski zajmuje pisemne stanowisko w przedmiocie gotowosci do odbioru (w zakresie wykonania
wszystkich robdt objetych niniejszg umowa oraz przedstawienia kompletu dokumentéw o ktérych mowa
w pkt 8.4.2 w terminie nie dtuzszym niz 3 dni robocze od zawiadomienia Nadzoru Inwestorskiego.
3) Zamawiajacy podejmuje decyzje o powotfaniu Komisji odbiorowej niezwtocznie po otrzymaniu pisemnego
stanowiska Nadzoru Inwestorskiego potwierdzajgcego, ze wszystkie roboty zostaty objete niniejsza umowa zostaty
wykonane oraz ze Wykonawca przedtozyt komplet dokumentéw o ktérych mowa w pkt 8.4.2.
4) Czynnosci odbiorowe winny zakonczyc¢ sie w ciggu 21 dni od daty zawiadomienia Zamawiajgcego o gotowosci do
odbioru z zastrzezeniem pkt. 6.
5) Odbioru koncowego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. W pracach komisji odbiorowej wezmie udziat przedstawiciel UKS. Komisja odbierajaca roboty dokona
ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z Dokumentacjg Projektowsa i Specyfikacjg Techniczna.
6) Komisja moze odmoéwi¢ odbioru robdt, jezeli przedmiot umowy zawiera wady.
7) W przypadku odmowy przyjecia robdt przez Komisje (stwierdzenia wystgpienia istotnych wad lub wykonania
przedmiotu odbioru niezgodnie ze specyfikacjg techniczng, dokumentacjg techniczng, sztuka budowlang i polskimi
normami bgdz innymi normami obowigzujgcymi w miejscu wykonania przedmiotu umowy), zostanie okreslony w
protokole powdd nieodebrania robdt. W takim przypadku roboty uwaza sie za nieukonczone.
8) W przypadku stwierdzenia przez Komisje nieistotnych wad czynnosci odbiorowe zostang zawieszone. Protokét
bedzie zawierat wynik dokonanego sprawdzenia jakosci robédt, liste wad oraz ustalony przez strony termin ich
usuniecia. Po usunieciu wskazanych w protokole wad Wykonawca zgtosi przedmiot umowy do odbioru. Odbiér
robdt uwaza sie za dokonany z chwilg terminowego usuniecia wad, zgodnie z terminem okreslonym przez Komisje w
protokole.
9) Jezeli Wykonawca nie usunie we wskazanym przez Zamawiajgcego terminie wad ujawnionych w trakcie czynnosci
odbiorowych wéwczas Zamawiajacy jest uprawniony:
1/ do potracenia z wynagrodzenia Wykonawcy stosownej kwoty odpowiadajgcej sumie o jakg ujawnione wady
umniejszajg wartos¢ wykonanych robét lub,
2/ do dalszego zadania usuniecia wad przez Wykonawce po bezskutecznym uptywie terminu na usuniecie wad
Zamawiajacy jest uprawniony do powierzenia usuniecia wad wybranej przez siebie osobie trzeciej na wytgczny koszt
i ryzyko Wykonawcy bez koniecznosci wyznaczania Wykonawcy kolejnego dodatkowego terminu do ich wykonania.
Kwota wynagrodzenia za zastepcze wykonanie robét zostanie potrgcona z wynagrodzenia Wykonawcy. Niezaleznie
od powyzej wskazanych uprawnien Zamawiajgcy zachowuje prawo do dochodzenia od Wykonawcy odszkodowania
na zasadach ogdlnych oraz realizacji wszelkich innych roszczen i uprawnien przewidzianych w niniejszej umowie
i warunkach ogdlnych.
10) Koncowy odbiér przedmiotu umowy uznany bedzie za dokonany w momencie podpisania przez strony
protokotu korncowego odbioru potwierdzajgcego wykonania robét.
Za potwierdzenie odbioru robét nie uwaza sie w szczegdlnosci rozpoczecia uzytkowania obiektu, rozruchu, odbioru
przez wiasciwe organy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru koficowego robot
Podstawowym Dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Roboét jest protokdt odbioru ostatecznego Robét
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac min. w 2 egz. nastepujace Dokumenty:
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1. Dokumentacje Projektowg podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji Kontraktu.
2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce
lub zamienne).
3. Recepty i ustalenia technologiczne.
4. Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiardw (oryginaty).
5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z SST i ew .PZJ.
6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z SST i ew. PZJ.
7. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ.
8. Rysunki (Dokumentacje) na wykonanie Robdt towarzyszgcych (np. przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej itp.) oraz protokoty odbioréw czesciowych wszystkich prac branzowych wykonywanych na sieciach
infrastruktury technicznej bedacych witasnoscig podmiotéw innych niz Miejski Zarzad Drég w Kielcach, dokonanych
przy udziale wtasciciela sieci.
9. Geodezyjng inwentaryzacje (Dokumentacje) powykonawczg Robét i sieci uzbrojenia terenu.
10. Kopie mapy zasadniczej, powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
11. Dokumentacje powykonawczg, ewentualnie naniesione poprawki na dokumentacje podstawowa.
12. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietleniowej, itp.) oraz protokoty potwierdzajgce prawidtowos¢ tej realizacji przez wiascicieli urzgdzen.
13. Dokumenty rozliczeniowe w tym:
a) zestawienie wartosci wykonanych robot,
b) raport koricowy.
W przypadku, gdy wg Komisji Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru korncowego Robdt jezeli
wady beda nieistotne lub odmdéwi odbioru w przypadku stwierdzenia wad istotnych. Wszystkie zarzagdzone przez
Komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznaczy Komisja.
8.5. Odbiory gwarancyjne.
Odbiory gwarancyjne przeprowadzane sg corocznie, w okresie rekojmi za wady fizyczne i gwaranc;ji jakosci. Odbiory
gwarancyjne przeprowadzane sg komisyjnie przy udziale upowaznionych przedstawicieli Zamawiajgcego, UKS i
Wykonawcy. Odbiory gwarancyjne, polegajg na ocenie robdt zwigzanych z usunieciem wad ujawnionych w okresie
rekojmi za wady fizyczne lub gwarancji jakosci. Odbiory gwarancyjne odbywac sie bedg raz w roku (w | pétroczu), w
okresie obowigzywania rekojmi za wady fizyczne lub gwarancji jakosci. Jezeli Wykonawca nie usunie wad
ujawnionych w okresie rekojmi za wady fizyczne lub gwarancji jakosci w wymaganym terminie, Zamawiajgcy
powiadamia Wykonawce o zamiarze zlecenia tych robdt innemu Wykonawcy. Kosztem usuniecia wad ujawnionych
w okresie rekojmi za wady fizyczne, Zamawiajgcy obcigzy Wykonawce lub potraci z zabezpieczenia nalezytego
wykonania umowy, a wad ujawnionych w okresie gwarancji jakosci obcigzy Wykonawce. Odbiory gwarancyjne
potwierdzane sg protokotem, sporzgdzanym po usunieciu wszystkich wad ujawnionych w okresie rekojmi lub
gwarangji.
8.6. Odbidr pogwarancyjny(ostateczny)
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze korncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. , Odbiér koncowy robét. Odbioru
ostatecznego dokonuje sie po uptywie okresu gwarancji jakosci. Odbiér ostateczny stuzy potwierdzeniu
prawidtowego wykonania robét oraz usuniecia wszystkich wad ujawnionych w toku eksploatacji w okresie rekojmi
za wady fizyczne lub gwarancji jakosci. W odbiorze ostatecznym biorg udziat przedstawiciele Zamawiajgcego,
Uzytkownika obiektu budowlanego (jezeli jest nim inny podmiot niz Zamawiajacy) oraz Wykonawcy. Z odbioru
ostatecznego sporzadza sie protokét odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosc
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(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu. Cene nalezy liczy¢ do dwdch miejsc po przecinku.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania
i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w SST i w Dokumentacji Projektowej. Przed
wstawieniem cen do kazdej pozycji w przedmiarze robdt, Wykonawca powinien zapozna¢ sie z odpowiednimi
dokumentami przetargowymi. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robdét beda
obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- wartos$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
- wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- wszelkie koszty zwigzane z opfatami pobieranymi przez wtascicieli sieci za wtaczenia nowych elementéw do
istniejgcej sieci uzbrojenia (np. sie¢ gazowa, wodociggowa) wraz z przytagczami.
- wszelkie koszty zwigzane z odbiorami wykonanych robét przez wtascicieli przebudowanych sieci uzbrojenia terenu.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT. Ceny jednostkowe wykonania robét ziemnych obejmujg
rowniez usuniecie ewentualnych pozostatosci po karczowaniu pni drzew i krzewdw oraz usuniecie warstw
konstrukcyjnych jezdni i chodnikow przewidzianych do rozbidrki a nie wyszczegélnionych w kosztorysie ofertowym
w osobnych pozycjach (np. warstwy z kruszywa, brukowiec pod warstwami bitumicznymi).
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M.00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Umowy i Wymagan ogdlnych zawartych w SST D-M.00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw /przejazdéw i organizacji ruchu, nie zawartych w Dokumentacji Projektowej
obejmuje:
a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robét,
b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
c) optaty/dzierzawy,
d) przygotowanie terenu,
e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
f) zabezpieczenie terenu budowy na czas wydarzen sportowych i kulturalnych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatet,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,
¢) utrzymanie czystosci jezdni i chodnikéw.
Koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. INNE ISTOTNE USTALENIA.

10.1. Uzgodnienia harmonogramu

Wykonawca zobowigzany jest uzgodnic szczegétowy harmonogram rzeczowo — finansowy z Zamawiajgcym

10.2. Zimowe utrzymanie

Zimowe utrzymanie jest po stronie Zamawiajgcego. Wykonawca przystosuje na okres przerwy zimowej jezdnie i
chodniki do zimowego utrzymania.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2016 poz. 290 z pdzn. zm.).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika
budowy oraz tablicy informacyjnej (M. P. Nr 2 z 1995 r. poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2016 poz. 1440 z pdzn. zm.).
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D-01.01.01 - ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH WRAZ Z GEODEZYJNA INWENTARYZACJA
POWYKONAWCZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z realizacjg zadania
»Przebudowa ul. Mastowskiej w Kielcach na odcinku od ul. Zapolskiej do drogi wewnetrznej potozonej na dziatce
nr ewid. 24 obreb 0011”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robét wymienionych
wp. 1.1,

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze wszystkimi czynnosciami
umozliwiajacymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia pozostatych
elementdéw zagospodarowania wchodzacych w zakres prac drogowych oraz powykonawczg inwentaryzacje
geodezyjng wykonanych robét w terenie zgodnie z Dokumentacja Projektowg i obejmujg:

a) sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy,

b) wytyczenie punktow gtdwnych wszystkich innych drog i obiektow bedacych w ramach opracowania,

c) wyznaczenie i utrwalenie reperdw roboczych,

d) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

e) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

f)  zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona

g) ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

h) odtworzenie reperéw wysokosciowych w terenie,

i) wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robét, zgodnie z dokumentacjg projektows.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1.1. Materiaty do wyznaczenia trasy drogowej

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy i reperéw roboczych nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
trzpienie stalowe (stabilizacja punktéw w istniejgcej nawierzchni), stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci
okoto 0.50m. Pale drewniane umieszczone w sgsiedztwie punktdéw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny
miec $rednice 0.15-0.20m i dtugosci 1.5-1.7m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac szpilki stalowe i paliki drewniane o dtugosci okoto 0.30m
i érednicy 50-80mm. Swiadki whbijane obok palikéw osiowych powinny mieé dtugoéé okoto 0.50m i przekrdj
prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do rob6t pomiarowych

Do wykonania robét konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,
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- tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe i parciane.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwnych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport sprzetu geodezyjnego oraz materiatdéw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia zakresu robot
moze odbywac sie dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.

Wszelkie prace pomiarowe zwigzane z realizacjg robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy. Roboty, ktére bazujgce
na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje iuprawnienia.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robét z dokumentacjg projektowa
oraz niniejszymi SST.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych (w tym punktow referencyjnych)
i ich oznaczen w czasie trwania robot a w przypadku ich zniszczenia muszg byé odtworzone na koszt Wykonawcy.
5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowigzane do punktdw pomocniczych, potozonych poza
granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500m.

Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosic¢
500m.

Reper roboczy nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej iobiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz
trasy drogowe;.

Rzedne reperu nalezy okresli¢ z doktadnoscig do 0.4 cm/km stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowa przekazang przez Zamawiajgcego.

0O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 5cm. Rzedne punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé z doktadnoscig do 1cm w stosunku do rzednych
okreslonych w dokumentac;ji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalowych, ktdrych
usuniecie dopuszczalne jest wowczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonymi poza granicg robét.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

a) wyznaczenie krawedzi jezdni i pobocza,

b) wyznaczenie krawedzi wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot ziemnych)
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c) wyznaczenie w czasie trwania roboét ziemnych zarysu (konturéw) wykopow w przekrojach poprzecznych (tzw.
profilowanie przekrojéw poprzecznych)
i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robdt zaakceptowanych przez Inzyniera.
Do wyznaczenia krawedzi jezdni nalezy stosowac szpilki stalowe a do wyznaczenia poboczy paliki drewniane.
Do wyznaczenia krawedzi wykopdéw nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac¢ w
przypadku wykopdéw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie warstwy wyréwnawczej nawierzchni oraz
wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa. Konieczne jest profilowanie przekrojow poprzecznych
we wszystkich punktach gtéwnych trasy, zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w innych dodatkowych punktach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzié¢
wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00. " Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr [km].

Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z odtworzeniem reperéw wysokosciowych w terenie jest sztuka [szt.].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Odbidér robdét nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kilometra [km] odtworzenia trasy w terenie obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie reperow roboczych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

— wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robot, zgodnie z dokumentacjg projektowg,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena 1 sztuki [szt.] odtworzonego repera wysokosciowego obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— nawigzanie do istniejgcej osnowy,
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wyznaczenie wysokosci istniejacych reperéw,

przeniesienie wysokosci repera,
stabilizacja reperéw odtworzonych,
sporzadzenie operatu pomiarowego,

sporzgdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;j,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2
3.
4

o v

Instrukcja techniczna 0-1.
Instrukcja techniczna G-1.
Instrukcja techniczna G-2.
Instrukcja techniczna G-3.

Wytyczne techniczne G-3.1.
Wytyczne techniczne G-3.2.
Instrukcja techniczna G-4.

Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978

Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983

Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979

Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983

Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczgce wykonania iodbioru robét
zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw przy realizacji zadania: ,Przebudowa ul. Mastowskiej w Kielcach
na odcinku od ul. Zapolskiej do drogi wewnetrznej potozonej na dziatce nr ewid. 24 obreb 0011”.
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robédt

wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunieciem
drzew i krzewdw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewéw nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewéw,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw gruntem piaszczystym
i zageszczeniem.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewodw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac¢ w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inzyniera.
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W miejscach dokopodw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczyscic z roslinnosci, wykarczowac pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci rodlinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do
60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdét drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktdra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona
lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany
przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkéw:

a) w obrebie nasypdw - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje
sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze
odstepstwo od ogodlnej zasady, wymagajgcej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ sciete
réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypdw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed gromadzeniem sie
w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg
ostroznoscig, w sposéb ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.
5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocga specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny
by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:
— dladrzew - sztuka,
— dla krzakéw- hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ nalezy przyjmowacé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng,
— zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu, przy realizacji zadania ,Przebudowa ul. Mastowskiej w Kielcach na odcinku od ul. Zapolskiej do drogi
wewnetrznej potozonej na dziatce nr ewid. 24 obreb 0011”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1,

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu o $redniej
grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 1.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Przy robotach zwigzanych z usunieciem humusu nalezy stosowac:

- rowniarki,

- spycharki,

- topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rdéwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ spycharkami z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inzyniera. Humus nalezy zdjgé na petng gtebokos$¢
jego zalegania, ktdra jest okreslona w Dokumentacji Projektowej lub wskazana na roboczo przez Inzyniera, wedtug
faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze
zdjeciem humusu.

Zdjety humus przeznaczony do dalszego wykorzystania nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca
sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie
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intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby unikngé¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.
Nadmiar humusu, ktdry nie zostanie wbudowany w ramach humusowania, przechodzi na wtasnos¢ Wykonawcy.
Koszty wynikajgce z ustalenia miejsca odktadéw i rekultywacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest jeden metr kwadratowy m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Roboty zwigzane ze zdjeciem humusu podlegajg odbiorowi robdt zanikajgcych ulegajgcych zakryciu na zasadach
podanych w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstaw ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [mz] wykonania zdjecia humusu obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- zakup i dostarczenie materiatéw.

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- zdjecie humusu na petng gtebokosc¢ jego zalegania,

- wywoz humusu, ktéry nie zostat przewidziany do ponownego utozenia.

- odwodnienie terenu po odhumusowaniu,

- oczyszczenie humusu z zanieczyszczen jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt organiczny, itp..

- zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikdw atmosferycznych,
mechanicznych, itp..

- przewiezienie na plac sktadowy w obrebie budowy wraz z kosztami pozyskania, utrzymania ilikwidacji
sktadowiska w celu ponownego uzycia lub odwiezienia poza teren budowy nadmiaru humusu.

- koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach.

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Niewykorzystany humus przechodzi na wtasnosé¢ Wykonawcy. Wykonawca pomniejszy warto$é tej pozycji o koszt

pozyskanego materiatu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.01A ZABEZPIECZENIE DRZEW NA CZAS BUDOWY

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét budowlanych zwigzanych z ochrong istniejgcych drzew w okresie robdt drogowych w ramach realizacji
zadania: ,,Przebudowa ul. Mastowskiej w Kielcach na odcinku od ul. Zapolskiej do drogi wewnetrznej potozonej na
dziatce nr ewid. 24 obreb 0011”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robét wymienionych
wp. 1.1,

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowig wymagania dotyczace:

e wykonania wszystkich czynnosci zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem drzew ujetych w opracowaniu
inwentaryzacyjnym,

¢ zasad wykonywania wszystkich robdt w zasiegu szerokosci rzutu korony i w odlegtosci 2 metréw od rzutu korony
wszystkich drzew zinwentaryzowanych w projekcie;

® pielegnacji drzew uszkodzonych w trakcie wykonywania robot budowlanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo - roslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu).

1.4.2. Korona — gérna cze$¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwdj.

1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem
i uformowang korona.

1.4.5. Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robdét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST. 2.
2.2. Stosowane materiaty
Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejgcych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowaé nastepujgce materiaty:
a) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
— deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, itp.,
— maty stomiane,
—drut, tasme stalowa, gwozdzie,
—wode,
b) materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
— $rodki impregnujace,
—wode.
Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny by¢ zaproponowane przez
Wykonawce i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania:
a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:
—recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,
—samochodu skrzyniowego do transportu,
—sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
— wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,
b) sprzetu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew:
— wg ustalen SST wymienionych w punkcie 2.2.2
c) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:
— recznego sprzetu pomocniczego, jak: pity, sekatory, dtuta, noze, skrobaki,
—recznego sprzetu do robdt ziemnych, jak szpadle, topaty itp.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty do wykonania robét mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.
Materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wymagajgce specjalnego sposobu
zabezpieczenia w czasie transportu, nalezy przewozi¢ wedtug ustalen SST wymienionych w punkcie 2.2.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST.

Zgodnie z ustawg prawo budowlane drzewa i krzewy, ktére nie beda podlegaty wycince zostang zabezpieczone w
sposob tymczasowy i gwarantujacy ich skuteczng ochrone przed uszkodzeniami. Najlepszymi zabezpieczeniami sg
wygrodzenia systemow korzeniowych drzew lub grup krzewdw. Przy braku takiej mozliwosci - ostonami w formie
deskowania. Aby nie dopusci¢ do uszkodzenia korzeni lub zminimalizowa¢ ich uszkodzenia stosuje sie wygrodzenia
systemoéw korzeniowych. W przypadku drzew dojrzatych i dorostych krzewéw wygrodzenie powinno obejmowac
powierzchnie nie mniejsza niz rzut korony drzewa badz powierzchnie zajetg przez krzew. W przypadku mniejszych
drzew, krzewdéw badz pokrojow kolumnowych drzew wygrodzenie winno obejmowac powierzchnie nie mniejszg niz
dwukrotnos¢ rzutu korony. Obnazone korzenie drzew i krzewdw, narazone na przesuszenie badz przemarzniecie sg
jednymi z wiekszych zagrozen dla zdrowotnosci rosliny. Wykopy w obrebie rzutu korony drzewa badz krzewu nalezy
wykonywaé, o ile to mozliwe poza okresem wegetacji, ale z uniknieciem mrozéw. Nalezy wystrzegac sie takze
miesiecy letnich z upatami. Wykopy nalezy lokalizowa¢ nie blizej niz w odlegtosci 3 x $rednica pnia, ale nie mniej niz
2m. Nie mozna zostawia¢ odstonietych korzeni bez zabezpieczenia, szczegdlnie w upalny dzien. Sciany wykopéw
nalezy zabezpiecza¢ specjalnymi ekranami z desek badz siatki drucianej z pozostawieniem przestrzeni okoto 20 cm
szerokos$ci na wypetnienie jej gruboziarnistym podtozem oraz mieszankg humusu z piaskiem w goérnej warstwie
(okoto 40 cm od powierzchni terenu). W przypadku uszkodzenia korzeni nalezy dokonac ciecia korzeni i wykonywa¢é
je ostrym narzedziem, a przy duzych cieciach korzeni — po konsultacji z dendrologiem mozna zdecydowa¢é o cieciu
kompensacyjnym korony, z zachowaniem ostroznosci (w przypadku konfliktu z projektowana infrastrukturg).

Nalezy ograniczy¢ komunikacje w obrebie strefy korzeniowej oraz sktadowanie jakichkolwiek materiatéw. Jesli
komunikacja musi odbywac sie w obrebie strefy rzutu korony nalezy wykona¢ tymczasowg warstwe z kruszywa o
grubosci 10-15 cm. Dopiero na kruszywie mozna uktadaé ptyty drogowe do poruszania sie sprzetu.
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Pnie drzew zostang odpowiednio zabezpieczone deskowaniem na podktadach zapewniajgcych dystans od pnia i
odpowiednio spiete drutem badz tasmg stalowag co najmniej w 3 miejscach do wysokosci co najmniej 150 cm
(zaleznie od wysokosci drzewa i korony). Oszalowanie pni powinno opierac sie o podtoze.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Kontrola jakosci zabezpieczenia drzew polega na sprawdzeniu:,

¢ czy obudowa spetnia warunki zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi,

® stopnia zaopatrzenia drzew w wode,

® czy drzewo nie zostato uszkodzone przy wykonywaniu obudowy,

® oraz czy zachowane sg warunki oméwione w punkcie 5.

Ponadto po zakonczeniu prac nalezy przeprowadzi¢ kontrole czy podczas demontazu zabezpieczenia nie doszto do
uszkodzenia roslin.

6.3. Kontrola jakosci rob6t prowadzonych w zasiegu koron drzew i 2 m od obrysu koron.

Kontrola jakosci robét prowadzonych w zasiegu koron drzew i 2 m od obrysu koron drzew bedzie polegata na
sprawdzeniu, czy w wyniku prowadzonych robot nie zostaty uszkodzone korzenie, pien lub konary drzew oraz czy
zachowane sg warunki omoéwione w punkcie 5.

6.4. Kontrola jakosci w czasie pielegnacji drzew uszkodzonych

Kontrola jakosci pielegnacji drzew polega na sprawdzeniu: czy ciecia i zabezpieczenia zostaty wykonane prawidtowo,
stopnia zaopatrzenia zabezpieczanych drzew w wode oraz czy zachowane sg warunki oméwione w punkcie 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg:

a) w zakresie robot statego zabezpieczenia drzew — roboty okreslone w odpowiednich SST, wymienionych w pkcie5.
niniejszej specyfikacji,

b) w zakresie robdt pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz
wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

— roboty przygotowawcze, pomiarowe,

— pozyskanie miejsca sktadowania materiatéw,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,
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— uporzadkowanie terenu robét.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych,

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

niezaliczane do robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy Nie wystepuja.
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D-01.02.04 - ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z rozbidrka elementéw drég dla zadania: ,Przebudowa ul. Mastowskiej w Kielcach na odcinku od ul. Zapolskiej do
drogi wewnetrznej potozonej na dziatce nr ewid. 24 obreb 0011”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

— rozebranie kraweznikéw betonowych wraz z tawa,

— rozebranie nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét i ich zgodnos$é z dokumentacjg projektowg, SST
i zaleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt 1.5.

2. MATERIALY
— nie dotyczy

3. SPRZET

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
— tfadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

— mioty pneumatyczne,

— pity do asfaltu,

— koparki,

— narzedzia reczne,

— frezarki samojezdne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogodlne

Ogdlne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Materiaty pochodzace z rozbidérki powinny by¢ usuniete z placu budowy zaraz po zakonczeniu robét rozbidrkowych.
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiardw tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw, zgodnie
z dokumentacja projektowg, przedmiarem robét lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
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Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor Nadzoru
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatéw.
Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposdéb okreslony przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone przez Inspektora Nadzoru.
Elementy i materiaty, ktore zgodnie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéow drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg
projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu izagesci¢c zgodnie zwymaganiami okreslonymi
w specyfikacji ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robot

Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, wpustach powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone specyfikacji ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-M-00.00.00. " Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrka elementdéw drdég jest:

— dla kraweznikéw betonowych wraz z tawg — metr [m],

— dla nawierzchni z betonu asfaltowego — metr kwadratowy [m2].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty zwigzane z rozbidrka elementéw drdg i ulic podlegajg odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z przedmiarem i wymaganiami Inspektora Nadzoru po spetnieniu pkt 6
specyfikacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.
Ptatnosc¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ceny winny obejmowac¢ pozyskanie utrzymanie i likwidacje sktadowisk, koszty utylizacji zgodnie z prawem ochrony
srodowiska o ile materiaty nie bedg nadawaty sie do ponownego wbudowania oraz koszty zastosowania materiatéw
i sprzetu pomocniczego koniecznych do prawidtowego wykonania robdt zgodnie z przyjetg technologia wykonania.
W cenie jednostki obmiarowe] nalezy uwzgledni¢ wartos¢ materiatdw pochodzgcych z rozbiérki, ktére przechodzg
na wiasnos¢ Wykonawcy.
a) dlarozebrania kraweznikow betonowych wraz z tawa:

- oznakowanie robdt,

- rozebranie kraweznikéw betonowych wraz z tawg,

- wywo0z materiatu z placu budowy,
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- wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji;
- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji
b) dla rozebrania nawierzchni z betonu asfaltowego:
- oznakowanie robdt,
- rozebranie nawierzchni,
- wywodz materiatu z placu budowy,
- wyrdwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiérki,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji;
- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ) z pdzniejszymi zmianami.

35



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych

»Przebudowa ulicy Mastowskiej w Kielcach na odcinku od ul. Zapolskiej do drogi wewnetrznej
potozonej na dziatce nr ewid. 24 obreb 0011”.
D-02.01.01 - ROBOTY ZIEMNE WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH | -V KATEGORII

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopdédw w gruntach
I-V kategorii zwigzanych z wykonaniem robét drogowych dla zadania: ,Przebudowa ul. Mastowskiej w Kielcach na
odcinku od ul. Zapolskiej do drogi wewnetrznej potozonej na dziatce nr ewid. 24 obreb 0011”.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét ziemnych w czasie budowy drdg,
ciggdw pieszych i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. lI-1V).

2. MATERIALY (GRUNT)
Kategorie urabialnosci gruntu okreslono na podstawie badan geotechnicznych.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, koparki, tadowarki, spycharki),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki),

4. TRANSPORT

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pisSmie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5metra powyzej projektowanych
rzednych robét ziemnych.

- Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ |, :
Strefa
korpusu Wykopy obejmujace caty zakres robét
w liniach rozgraniczajacych
Gérna warstwa o grubosci 20cm 1,0
Na gtebokosci od 20 do 50cm od
powierzchni robét ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.
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Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie s3 okreslone
w specyfikacji, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektora Nadzoru.
-Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych roboét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.
Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$é budowlang. Moze odbywad sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktdre nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzer powierzchni robdt ziemnych, wynikajagcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkdéw
obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

a) odspajanie gruntdw w sposéb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacja techniczng i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania im’ wykopdéw w gruntach |-V kategorii obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboét,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Cze$é 8 Ocena
zawartosci drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nasypéw zwigzanych
z wykonaniem robét drogowych dla zadania: ,,Przebudowa ul. Mastowskiej w Kielcach na odcinku od ul. Zapolskiej

potozonej na dziatce nr ewid. 24 obreb 0011”.
D-02.03.01 - ROBOTY ZIEMNE WYKONANIE NASYPOW

do drogi wewnetrznej potozonej na dziatce nr ewid. 24 obreb 0011”.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie robét drogowych

i obejmujg wykonanie nasypow.

2. MATERIALY

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205.
Elementy do zbrojenia i zabezpieczenia nasypu zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998 [3].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tresc¢ zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow ponizej
strefy

przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i posp6fki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, srednio i
drobnoziarniste, naturalne
i tamane

4, Piaski gliniaste
z domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej

(morenowe) o wskazniku

réznoziarnis-tosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne  metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej 5
lat)

6.  tupki
przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawartosci  frakcji itowe;j

ponizej 2%

przywegtowe

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym bedg
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,

pyly piaszczyste i pyty

- gdy bedg wbudowane w miegjsca
suche lub zabezpieczone od wdd
gruntowych i powierzchniowych

4, Piaski préchniczne,
z wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

- do nasypéw nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny igliny
pylaste oraz inne o w; < 35%

- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwiezte
oraz inne grunty o granicy
ptynnosci w, od 35 do 60%

- do nasypdw nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej ponad
2%

- gdy zwierciadto wody gruntowe;j
znajduje sie na gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu podtoza

8. Zuile wielkopiecowe iinne
metalurgiczne
studzenia (do 5 lat)

z nowego

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad
- taczne straty masy do 5%

9. Itotupki
nieprzepalone

przyweglowe

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne imieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach suchych lub
sg izolowane od wody

Na

warstwy
nasypow
w strefie
przemarzania

gbrne

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo isrednio-
ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz  15% ziarn

mniejszych od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajgcym
pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospétki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyty piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw takimi  jak:
cement, wapno, aktywne popioty itp.

spoiwami,

7. Zuile wielkopiecowe iinne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i
straty masy do 1%

nierozpadowe:

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku nosnosci w10

w wykopach
i miejscach

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

ulepszane  spoiwami

aktywnymi

gdy s

(cementem, wapnem,
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zerowych do popiotami itp.)
gtebokosci
przemarzania

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu do:

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (koparki, spycharki, tadowarki),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)

Sprzet do zageszczania powinien by¢ zgodny ze wskazaniem w dokumentacji projektowej i zatwierdzony przez
Inspektora Nadzoru.

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego. Sprzet
do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, . o gruboziarniste Uwagi
Rodzaje urzadzen 2wiry, pospotki spoiste: pyly gliny, ity i kamieniste o przydat
zageszczajacych grubosé liczba grubos¢ . .| 8rubosc¢ liczba nosci
liczba przejs¢
warstwy przejs¢ warstwy . warstwy przejs¢ maszyn
\Walce statyczne gtadkie* 0,1do0,2 |4do8 0,1do 0,2 4do 8 0,2do0,3 |4do8 1)
Walce statyczne ; ; 02d003 |8do12 02do03 |8do12 |2
lokotkowane*
\Walce statyczne ogumione* |0,2do 0,5 |6do8 0,2do 0,4 6do 10 - - 3)
\Walce wibracyjne gtadkie** [0,4do 0,7 |4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3do0,6 |3do5 4)
Walce wibracyine | 3 400,6 |3do6 |02d004 |6do10 02do04 |6do10 |5)
lokotkowane **
Zageszczarki wibracyjne** 0,3do0,5 |4do8 - - 0,2do0,5 |4do8 6)
Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 0,4 |2do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do0,4 |3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 4 do 10 3 do 6 3 do 6
Mg zrzucane z wysokosci od | 2,0do 8,0 |uderzenn |1,0do 4,0 uderzen 1,0do 5,0 |[uderzen
5do10m w punkt w punkt w punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczac¢ warstwy grubosci > 15cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie, do gruntdéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczenn Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pisSmie przez Inspektora Nadzoru.
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Elementy do zbrojenia nasypu nalezy transportowac w sposdb nie powodujgcy ich uszkodzenia.

5. WYKONANIE ROBOT

-Wykonanie nasypow

Zageszczenie gruntow w podtozu nasypéw

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntédw rodzimych, zalegajgcych w gérnej strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$s¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzisze wymaganie zostato
spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg byé osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5m od powierzchni

terenu
Minimalna wartos¢ I,
Nasypy Nasypy obejmujace caty zakres robét
o wysokosci w liniach rozgraniczajgcych
do 2 metrow 0,97

Ogélne zasady wykonywania nasypoéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w

dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora

Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowg, z gruntéow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o rdéznych wtasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gdérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) lJezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gdérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Goérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych,
o wskazniku wodo-przepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem
o takich wtasciwosciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektor Nadzoru
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.
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-Wykonywanie nasypow w okresie deszczow
Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyé jej izagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakazaé¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
-Wykonywanie nasypow w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.
Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdow zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.
W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usungc $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktadac na
niej nastepnych warstw.
-Zageszczenie gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
-Grubos¢ warstwy
Grubosé¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢é maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.
Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw rdznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano
w punkcie 3.
-Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do +10%
jej wartosci.
Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci, to wilgotnosc
gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.
Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w
sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonac¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposdb
osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
-Wymagania dotyczace zageszczania
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia |,
Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane
w tablicy.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I,

Strefa

nasypu Nasypy obejmujgce caly zakres robot
zgodnie z tabelg robot ziemnych

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
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Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartosci modutow odksztatcenia,
to wartos¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-
02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé¢ warstwe i wbudowa¢
nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.
-Odktady
Roboty omdéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktdre zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktdre nie bedg wykorzystane do budowy nasypdéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy

drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw

pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inspektora Nadzoru.
-Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny
by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg
i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntdw oraz wskazéwkami Inspektora Nadzoru.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te nalezy
przewiezé na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé zgode wtasciciela terenu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety
przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora Nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia
gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2, 3

oraz 5 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécic¢ na:

a) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

b) badania zageszczenia nasypu,

c) pomiary ksztattu nasypu.

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500m’ warstwy,

¢) nadania spadkéw warstwom z gruntdw spoistych

d) przestrzegania ograniczen dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.
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-Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia g lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w p. 5.
Oznaczenie modutéw odksztatcenia powinno byé przeprowadzone wedtug normy BN-64/8931-02.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000m” warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000m’ warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentdéw laboratoryjnych. Prawidtowos¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora
Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.
-Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
— szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych
w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szeécienny).

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych,
w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych — przedmiar
robot.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacja techniczna i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania im? nasypow obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu i skarp,

— odwodnienie terenu roboét,

— wykonanie drdég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Cze$é 8 Ocena

zawartosci drobnych czgstek . Badanie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
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D-04.01.01 - KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczgce wykonania iodbioru robét

zwigzanych z wykonaniem robdt drogowych dla zadania ,Przebudowa ul. Mastowskiej w Kielcach na odcinku
od ul. Zapolskiej do drogi wewnetrznej potozonej na dziatce nr ewid. 24 obreb 0011”.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu | realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
mechanicznie w gruntach kat. I-V, wraz z profilowaniem izageszczaniem podtoza przeznaczonego do utozenia
konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Nie dotyczy.

5. WYKONANIE ROBOT
-Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania izageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie
do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inspektor Nadzoru,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywaé sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
-Wykonanie koryta
Zgrubne wykonanie koryta wchodzi w zakres robét ziemnych — poz. wykopy, nasypy.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢é wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ na krawedziach trasy chodnika w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektor Nadzoru. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiac
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowad do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektor Nadzoru.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inspektor Nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.

-Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inspektor Nadzoru,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescié¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Profilowanie podtoza wykonywaé recznie. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektor Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Nosno$¢ nalezy okresla¢ za pomoca obcigzenia ptytg
statyczng VSS, na podstawie wtdornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-S-02205. W przypadku wystepowania
w wykopie gruntow gruboziarnistych badanie to mozna réwniez wykorzysta¢ do okreslenia zageszczenia poprzez
sprawdzenie wskaznika odksztatcenia lo. Wartosci wskaznika odksztatcenia lo=E2/E1 oraz wartosci wtdrnego
modutu odksztatcenia E2 powinny odpowiadac parametrom podanym w tablicy nr 2

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia podtoza ()

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa korpusu — —— — T
Ruch ciezki i bardzo ciezki Ruch mniejszy od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50cm od
. . . 1,00 0,97
powierzchni podtoza

Tablica 2. Wymagania dla wskaznika odksztatcenia i nosnosci

Kategoria ruchu Wskaznik odksztatcenia lo Wtérny modut odksztatcenia E2
ruch KR3-KR6 <2,20 235 MPa
ruch KR1 i KR2 <2,20 235 MPa

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podfoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 . Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

-Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych izageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. | Wyszczegdlnienie badan | Minimalna czestotliwosc
i pomiaréow badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta Co 10m
2 Rownos¢ podtuzna co 20m,
3 Rownos¢ poprzeczna Co 10m
4 Spadki poprzeczne ) Co 10m
5 Rzedne wysokos$ciowe W punktach charakterystycznych
6 Uksztattowanie osi  w |co 10m na krawedziach

planie L

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ [w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy

wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

-Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm i -
5cm.

-Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-
04 .

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20mm.

-Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg
0,5%.

-Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza irzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1cm, -2cm.
-Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porédwnanie wartos$ci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02
nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé¢ wedtug PN-EN-1097-5 . Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

-Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnanie
i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng
i wymaganiami Inspektor Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.
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. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1m’ koryta obejmuje:

o

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

-Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw Czes$é 5: Oznaczenie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

47



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych

»Przebudowa ulicy Mastowskiej w Kielcach na odcinku od ul. Zapolskiej do drogi wewnetrznej
potozonej na dziatce nr ewid. 24 obreb 0011”.
D-04.04.02 - PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ Z KRUSZYWEM

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem 0-63 dla zadania: ,Przebudowa
ul. Mastowskiej w Kielcach na odcinku od ul. Zapolskiej do drogi wewnetrznej potozonej na dziatce nr ewid. 24
obreb 0011”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowq Specyfikacje Techniczng nalezy stosowacd jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
irealizacji robdt zwigzanych z wykonaniem konstrukcyjnej warstwy podbudowy nawierzchni z mieszanki
niezwigzanej z kruszywem.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w tej specyfikacji obejmuja wymagania dotyczgce mieszanki niezwigzanej z kruszyw 0-63 do
wykonania konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczonej do ruchu na warstwe podbudowy z mieszanki
niezwigzanej z kruszywem.

1.4. Okreslenia podstawowe

W niniejszej SST przyjeto nastepujace okreslenia /definicje/:

- Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako przedziat
wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci miedzy kategoriami réznych wtasciwosci. Wtasciwosci oznaczone
symbolem NR oznaczajg, ze nie jest wymagane badanie danej cechy. Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni
drogowej uwaza sie za podbudowe.

- Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat o okreslonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktéry jest stosowany do
wykonywania podto a ulepszonego oraz konstrukcji nawierzchni drogowej. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw: naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych
proporcjach.

- Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa, poddawana
bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, jest wykonana z mieszanki kruszyw
niezwigzanych o ciggtym uziarnieniu.

- Partia — wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu
ciezarowego, tadunek barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych
warunkow. Przy ciggtym procesie produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym
czasie.

- Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczona do ruchu do przenoszenia obcigzen
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Podbudowa moze byc¢
wykonywana w kilku warstwach technologicznych.

- Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzenia z podbudowy zasadniczej na podtoze.
Podbudowa pomocnicza moze sktadac sie z kilku warstw o réznych wtasciwosciach.

- Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajagca przenoszenie obcigzenia z warstwy wyzej lezgcych na
podbudowe pomocnicza lub podtoze.

- Podtoze ulepszone — warstwa lub zespdt warstw lezgcych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w wypadku, gdy
podfoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku nosnosci, mrozoodpornosci lub
przepuszczalnosci. Podtoze ulepszone moze zawiera¢ nastepujgce warstwy: mrozoochronng, odsgczajaca,
odcinajacg i wzmacniajgcg, a w wypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego, moze spetnia¢ funkcje
wszystkich tych warstw jednoczesnie. Grubosé warstwy podtoza ulepszonego jest zalezna od rodzaju i grubosci
konstrukcji nawierzchni, kategorii obcigzenia ruchem (KRi) oraz grupy nosnosci (Gi) podtoza gruntowego
i gtebokosci przemarzania gruntu.

- Pyt — czastki kruszywa przechodzace przez sito 0,063mm.

- Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami
oddziatywania mrozu.

- Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania sie czastek gruntu podtoza do
warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spetniaé¢ warunek szczelnosci (D15/d85<5).
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- Warstwa odsaczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody, ktéra przedostaje sie do konstrukgcji
nawierzchni drogowej. W podto u ulepszonym jest warstwa najnizej poto ona. W wypadku stosowania warstwy
odcinajgcej, jest utozona bezposrednio na niej. Warstwa ta po zageszczeniu charakteryzuje sie wymagana
przepuszczalnoscia.

- Warstwa wzmacniajgca—warstwa zapewniajgca przeniesienie ruchu technologicznego w okresie budowy drogi,
nazywana réwnie warstwa technologiczna.

Ogdlny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej, podatnej, sztywne;.
a) podatnai poétsztywna

warstwa Scieralna

warstwa wigzgca . .
nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa

podbudowa pomocnicza

podtoze ulepszone
(warstwa mrozoochronna, odsaczajgca, odcinajaca, wzmacniajaca) podtoze

podtoze gruntowe

b) sztywna

warstwa Scieralna

podbudowa zasadnicza dbud nawierzchnia
podbudowa

podbudowa pomocnicza

podtoze ulepszone
(warstwa mrozoochronna, odsaczajgca, odcinajaca, wzmacniajaca) podtoze

podtoze gruntowe

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST,
normami i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje i wlasciwosci materiatéw

2.1.1. Kruszywo

Kruszywo przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podtoza i warstw podbudowy ma
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.1.

= Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych
; przeznaczonych do zastosowania w warstwie: Odniesieni
& podbudowy podbudowy e do
2 L, ulepszoneg | pomocniczej zasadniczej tablicy w
< Wrtasciwosc . : . . .
S o podtoza nawierzchni nawierzchni PN-EN
© : obcigzonej ruchem obcigzonej ruchem 13242:200
N
® I KR1- 4
o m KR1-KR6 KR3-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6
o KR2
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5; 6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90
4.1-4.2 Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20
L Gc80/20, Gc85/15, | G85/15, | G¢80/20, 80/
Uziarnienie wg PN-EN )
431 G;80, G;85, G;85, G;80, Tabl. 2
933-1 Ga75 GA85 GA85 Ga75 Ge80,
A A A A GA75
Ogdlne ranice
' g ' g GT:20/1
4.3.2 i tolerancje GT:NR GTcNR GT:NR GT:20/15 g Tabl. 3
uziarnienia kruszywa
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grubego na sitach
posrednich wg PN-EN

933-1

Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa

. GTiNR, GTiNR, GTiNR, GT¢10, GT(10,
433 drobnego ikruszywa Tabl. 4
. ... | GTANR GTaNR GTANR GTA20 GTA20
o ciggtym uziarnieniu
wg PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa
grubego wg PN-EN
933-4
a) maksymalne FINR FINR FINR F|50 F|50 Tabl. 5
wartosci
4.4 wskaznika
ptaskosci lub
b) maksymalne
wartosci
wskaznika
ksztattu
Kategorie
procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
45 . CNR CNR CNR C90/3 C90/3 Tabl 7
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
Zawartos¢ pytéw wg
PN-EN 933-1
. fDekIarowan
a) W krUSZVWIE fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana
4.6 grubym @ Tabl. 8
b) w krUSZyWie fDekIarowan
fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana
drobnym R
L, 3 Witasciwos$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach a tylko w
4.7 Jakos¢ pytow . j
mieszankach wg wymagan 2.2-2.4
Odpornos¢ na
5.2 rozdrabnianie wg PN- | | LA LA LA LA Tabl. 9
' EN 1097-2, kategoria NR >0 >0 40 40 ’
nie wyzsza niz
Odpornos¢ na
Scieranie  kruszywa
5.3 MpeDeklarowana Tabl. 11
grubego wg PN-EN
1097-1
Gesto$¢ wg PN-EN
5.4 1097-6:2001, rozdziat | Deklarowana
7,8 albo 9
Nasigkliwosc wg PN- W,,NR W,,NR W,,NR W,,NR W, NR
> EN 109762001, | ", WA | WA | WA W2
rozdziat 7, 8 albo 9 (w 2 2 2 2 4
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zaleznosci od frakcji)
Siarczany
rozpuszczalne w
6.2 ] AS\r AS\r AS\r AS\r ASyr Tabl. 12
kwasie wg PN-EN
1744-1
Catkowita zawartosé
6.3 siarki  wg  PN-EN | Sygr SnR SnR SnR SnR Tabl. 13
1744-1
Statosc objetosci
zuzla stalowniczego
6.4.2.1 | wgPN-EN Vs Vs Vs Vs Vs Tabl. 14
17441:1998.
Rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy
w zuzlu
ielkopiecowym
6.4.2.2 Wi plecowy Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998,
p.19.1
Rozpad krzemianowy
w zuzlu
ielkopiecowym
6.4.2.3 Wi plecowy Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998,
p.19.2
Sktadniki
6.4.3 rozpuszczalne w | Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych
o wodzie wg PN-EN | przepiséw
1744-3
. . Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
6.4.4 Zanieczyszczenia B B i
pogorszy¢ wyrdb korncowy
Zgorzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN | SB
7.2 g LADeklarowa SBLA SBLA SBLA SBL
1367-3, wg PN-EN | .,
1097-2
- skaty | - skaty
- skaty
magmow | magmow | - skaty
magmowe . .
: e i|e i | magmowe
. przeobra | przeobra | i
przeobrazo | . . .
ne: F4 zone: F4 zone: F4 przeobrazo
Mrozoodpornos¢ na ' skatv | - skaty | - skaty | ne: F4
7.3.3 frakcji kruszywa 8/16 osadowe y osadowe | osadowe | - skaty | Fa Tabl. 18
w
wg PN-EN 1367-1 F10 F10 F10 osadowe
- - F10
-kruszywa
kruszywa | kruszywa | -kruszywa z
z
. z z recyklingu:
recyklingu: . .
F10 recykling | recykling | F10
u: F10 u: F10
Zatacznik
c aczn! Sktad mineratowy Deklarowany
Zatacznik | Istotne cechy | Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
C srodowiskowe 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrdodtach kruszywa pochodzenia
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podroz- mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
dziat nalezy badaé¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
C.3.4 wartosci dopuszcalnych wg odrebnych przepiséw

Kruszywo powinno podlegac¢ procesowi systemu Zarzgdzania Jakoscig w wyniku ktdrej instytucja niezalezna od
organizacji, dostawcy i odbiorcy udziela pisemnego zapewnienia, ze nalezycie zidentyfikowany wyrdb, proces lub
ustuga sg zgodne z okreslong norma lub z wtasciwymi przepisami prawnymi.

2.1.2. Woda

Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajgcej sktadnikow
wptywajacych szkodliwie na mieszanke niezwigzana.

2.2. Zrédta materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru. Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem robdét. Nie pdzniej niz 15 dnia przed rozpoczeciem robdét Wykonawca powinien dostarczyé
Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowana krzywa uziarnienia i ewentualnie
reprezentatywne prébki materiatdbw w przypadku jezeli Inspektor Nadzoru tego zazada. Materiaty
z zaproponowanego zrddta beda zaakceptowane do wbudowania przez Inspektora Nadzoru, jezeli wyniki badan
dostarczone przez Wykonawce beda zgodne z wynikami badan ewentualnie przeprowadzonymi przez Inspektora
Nadzoru i wyka a zgodnos¢ cech materiatowych z wymaganiami. Zatwierdzenie zrédta materiatdw nie oznacza, ze
wszystkie materiaty z tego zrédta bedg przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktdre nie
spetniajg wymagan zostang odrzucone. Jezeli kruszywo nie bedzie spetniato ktérego$ z wymagan z tablicy 2
Inspektor Nadzoru moze zaleci¢ stabilizacje tego kruszywa dodatkiem do 2% cementem lub do 3% wapnem.

2.3. Sktadowanie kruszyw

Kruszywo powinno by¢ sktadowane, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

3. SPRZET
Do wykonania warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem nalezy stosowac:
- do przygotowania podtoza gruntowego : rowniarki lub spycharki,
- do ewentualnego wykonania warstwy odcinajgcej, wzmacniajacej lub stabilizacji podtoza:
rowniarki lub spycharki, w czasie przygotowania kruszywa do wbudowania:
betoniarki, gruntomieszarki lub maszyny rolnicze oraz rowniarki
- do rozscietania kruszywa: rowniarki lub rozktadarki kruszywa,
- do profilowania: réwniarki lub ciezkie szablony,
- do zageszczenia: walce ogumione lub samochody o odpowiednim nacisku két, walce wibracyjne i stalowe gtadkie.
WYybdr sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju zageszczonego kruszywa:
a) kruszywo o przewadze ziaren grubych, zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, nastepnie przez
wibrowanie.
c¢) Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zageszcza sie najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi.
Sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i powinien gwarantowac prawidtowe wykonanie robot.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywa¢ sie w sposdb przeciwdziatajagcy wysychaniu, zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu.

Wydajnosc¢ srodkéw transportowych musi by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do mieszania oraz
wbudowywania mieszanki niezwigzanej z kruszywem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Przygotowanie podfoza

Podtoze powinno mie¢ wymagane spadki poprzeczne i podtuzne oraz przechyitki na tukach.

Modut odksztatcenia kruszywa do stabilizacji mechanicznej, powinien by¢ nie mniejszy niz 400kg/cm2. Pozostate
cechy materiatéw powinny by¢ zgodne z PN-S-06102 tablical, a uziarnienie z rysunkiem 1 z normy PN-S-06102.
Cechy podbudowy powinny by¢ zgodne z norma PN-S-06102 tablica 2.
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5.2. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem po zageszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci
podanej w Dokumentacji Techniczne;.
5.3. Mieszanki kruszywa
Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wtasciwosci i spetniaty
wymagania podane w tablicy 5.3.
Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie rownomierna
wilgotnoscia.
Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslong wg PN-EN 13286-2,
powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 5.3.
Za miarodajne uznaje sie: uziarnienie mieszanki, zawartos¢ pytu, zawarto$¢ nadziarna, wskaznik plastycznosci,
wskaznik piaskowy i wodoprzepuszczalnos$é, okreslone po pieciokrotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora lub dla
mieszanki kruszywa pobranej na budowie z zageszczonej warstwy.
5.3.1. Do podbudowy zasadniczej/warstwy mrozoochronnej powinny byé¢ stosowane nastepujgce mieszanki
niezwigzane:
0-63
5.3.2. Zawartosc pytu
Maksymalna zawartos¢ pytu w mieszance niezwigzanej do podbudowy zasadniczej powinna spetnia¢ wymagania
kategorii podanej w tablicy 5.3. Zawarto$¢ pytu nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 933-1. Nie okresla sie wymagania
minimalnej zawartosci pytu w mieszance kruszywa dla podbudowy zasadniczej.
5.3.3. Zawartos$¢ nadziarna
Okreslona wg PN-EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszance niezwigzanej powinna spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 5.3.
5.3.4. Uziarnienie
Uziarnienie okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej powinno
spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 5 a oraz 5b.
Aby zapewnié jednorodnosc i ciggtos¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagan podanych na rysunkach 5a oraz 5b;
90 % uziarnien zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesiecy powinno spetnia¢ wymagania podane w 5.3.4.a
i53.4.b

Tablica 5.3.4. a Pordwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez
producenta.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
L Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5

0/63 - 15 15 17 - 18 18 18

Tablica 5.3.4. b Réznice przesiewdw przy badaniu ciggtosci uziarnienia mieszanki niezwigzane;.
Mieszank | Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
a [réznice przesiewdw w %(m/In) przez sito (mm)]
niezwigza | 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
na min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Krzywa uziarnienia SDV deklarowana przez producenta mieszanki powinna miesci¢ sie w odpowiednich krzywych

uziarnienia 5a; ograniczonych przerywanymi liniami SDV z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w
tablicy 5.3.4. a, oraz spetnia¢ wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 5.3.4. b.
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Rys. 5a. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 do podbudowy.

5.3.5. Wodoprzepuszczalnosc¢ i wrazliwosé na mroz

Mieszanka niezwigzana stosowana do podbudowy zasadniczej powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.3.
Podbudowa zasadnicza nie powinna by¢ wrazliwa na mroéz. Wrazliwos¢ mieszanki na mréz jest okreslana na
podstawie wskaznika piaskowego SE i wskaznika plastycznosci | p.

Nie stawia sie wymagan wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej,
o ile nie przewiduja tego szczegdtowe rozwigzania konstrukcyjne.

5.3.6. Wskaznik no$nosci CBR

Badanie CBR mieszanki do podbudowy zasadniczej nalezy wykonac po jej zageszczeniu do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i po 96 godzinach w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymagane wartosci CBR podano
w tablicy 5.3.

Tablica 5.3. Podstawowe wymagania dotyczgce mieszanek niezwigzanych do podbudowy/warstwy mrozoochronnej.

= Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych
; przeznaczonych do zastosowania w warstwie: Odniesieni
& podbudowy podbudowy e do
= Wtasciwosc ulepszoneg | pomocniczej zasadniczej tablicy w
,“g o o podtoza nawierzchni obcigzonej | nawierzchni PN-EN
E g ruchem obcigzonej ruchem 13285
o KR1-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6 | KR1-KR2 | KR3-KR6
0/8;
0/11,2;
0/16;
43.1 Uziarnienie mieszanek | 0/22,4; 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 Tabl. 4
0/31,5;
0/45;
0/63
Maksymalna
4.3.2 zawartosc pytow: UFs UF;;, UF, Tabl. 2
kategoria UF
Minimalna zawartosc
4.3.2 pytow: LFyq LFyq LFyg Tabl. 3
kategoria LF
Zawartos¢ nadziarna: .
4.3.3 ) OCq OCq OCq Tabl.4i6
kategoria OC
. Krzywe T o
Wymagania wobec L Krzywe uziarnienia wg | Krzywe  uziarnienia .
441 o uziarnienia Tabl.5i6
uziarnienia rys. 9-11 wg rys. 12-14
wg rys.2-8
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Wymagania wobec
jednorodnosci
uziarnienia
poszczegdlnych partii- | Brak
4.4.2 i . i Wg tab. 2 Wg tab. 4 Tabl. 7
poréwnanie z | wymagan
deklarowang przez
producenta wartoscig
(S)
Wymagania wobec
jednorodnosci Brak
4.4.2 uziarnienia na sitach B Wg tab. 3 Wg tab. 5 Tabl. 8
(e wymagan
kontrolnych-réznice w
przesiewach
Wrazliwos¢ na mroz
wskaznik piaskowy SE 35 40 45 -
CO najmniej
Odpornos¢ na
rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z
. ; Deklarowana -
mieszanki) wg PN-BN
1097-1
kategoria Mpg
Mrozoodpornos¢
(dotyczy frakcji
kruszywa8/16 odsianej | F10 F7 F4 -
z mieszanki) wg PN-EN
1367-1
Wartswa
L, mrozoochr
Wartos¢ CBR po
. onna,
zageszczeniu do .
, . odsaczajac
wskaznika a i
zageszczenia 1s=1,0 i L >60 >80 -
. .| odcinajaca
moczeniu w wodzie
>35;
96h,
L warstwa
€o najmniej -
wzmacniaj
3ca=40
Wodoprzepuszczalnos
¢ mieszanki w
warstwie odsgczajgcej
po zageszczeniu wg
4.5 metody Proctora do | 0,0093 Brak wymagan Brak wymagan -
wskaznika
zageszczenia 1s=1,0;
wspotczynnik filtracji k
co najmniej cm/s
Zawarto$s¢ wody w
mieszance
zageszczanej, %(m/m
geszczane], %(m/m) | 44 ) o 80-100 80-100 -
wilgotnosci
optymalnej wg metody
Proctora
4.5 Inne cechy | Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych  okreslonych w | -
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sSrodowiskowe dyrektywie Rady 761769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach  kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

5.4. Utozenie i zageszczenie kruszywa mechanicznie

Przed roztozeniem kruszywo powinno by¢ dobrze wymieszane i posiada¢ odpowiednig wilgotnos$¢. Kruszywo nalezy
zwilzy¢ w czasie wytwarzania go w kruszarce lub podczas mieszania.

Kruszywo o wtasciwym uziarnieniu uzyskane z produkcji w stanie wilgotnym nie wymaga dodatkowego mieszania.
Kruszyw naturalnych ze zbiornikéw wodnych lub wirowni o wilgotnosci naturalnej, zabezpieczajgcej kruszywo przed
segregacja, nie zwilza sie dodatkowo przed roztozeniem, a ilos¢ wody potrzebna do zageszczenia nalezy uzupetnié
po roztozeniu kruszywa.

Kruszywo rozécieta sie na podto u zaréwno przy wykonywaniu podbudowy jednowarstwowej, jak iw dolnej
warstwie podbudowy wielowarstwowej.

Kruszywo na goérna warstwe, przy stabilizacji wielowarstwowej, rozscieta sie na sprofilowanej izageszczonej
warstwie dolnej.

Przed zageszczeniem roztozone kruszywo nalezy sprofilowa¢ do spadkdw poprzecznych i pochylen podtuznych
wymaganych w projekcie. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé sie, od krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi w strone osi. Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac¢ sie od
nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi.

Zageszczenie podbudowy nalezy wykonaé warstwami o grubosci odpowiadajgcej srodkom zageszczajacym przy
zachowaniu wilgotnosci optymalne;j.

W pierwszej fazie zageszczania, nalezy stosowac sprzet lzejszy, a w koncowej — sprzet ciezszy, poczatkowe przejscia
walcow wibracyjnych nalezy wykonac bez uruchamiania wibratorow.

Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdéwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa, dodanie lub usuniecie materiatu, a do otrzymania réwnej powierzchni.

Warstwe podbudowy nalezy zageszcza¢ do momentu, gdy nie beda widoczne slady przejs¢ sprzetu zageszczajacego,
oraz do uzyskania wtasnosci zestawionych w tablicy 2 normy PN-S-06102.

5.5. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa

Wymagana ilos¢ wody do kazdej dziatki roboczej ustala sie laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci naturalnej
kruszywa. Nawilzanie materiatu powinno nastepowac stopniowo w ilosci nie wiekszej jednorazowo ni 10 |/m2 do
czasu uzyskania w mieszance kruszywa wilgotnosci optymalnej. W zaleznosci od warunkéw pogodowych ilosé¢ wody
moze wzrosng¢é w mieszance kruszywa, nie moze jednak ona przekroczyé 20% w stosunku do wilgotnosci
optymalnej. W przypadku, kiedy wilgotno$¢ materiatu przekracza wilgotnosé optymalna mieszanki kruszywa, nalezy
materiat przesuszy¢, przez kilkakrotne jego przemieszanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT | KONTROLA PRODUKCII

6.1.0g06lne zasady kontroli jakosci robot i kontrola produkcji

W czasie wykonywania podbudowy Wykonawca powinien na biezgco prowadzi¢ badania i pomiary kontrolne,
wpisywac je do Dziennika Budowy.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki i przeprowadzaé badania kontrolne niezaleznie od badan Wykonawcy na
koszt Zamawiajgcego. Jezeli wyniki takich badan wykazg, ze badania Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor
Nadzoru moze zleci¢ niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych badan albo oprzec sie wytacznie na
wtasnych badaniach.

Koszt powtoérnych lub dodatkowych badan ponosi wowczas Wykonawca.

Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do konstrukcji nawierzchni drogowej nalezy stosowa¢d
system oceny zgodnosci 4.

6.2. Kontrola jakosci materiatow i produkcji

Sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci kruszywa z wymaganiami podanymi w pkt. 2.1 niniejszej SST.
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Zakres i czestotliwo$¢ badan powinna by¢ podana czestosc i rodzaj kontroli. Podane minimalne czestosci badan sg
stosowane przy niezmiennym skfadzie mieszanki. W wypadku zmiany surowca lub jego wtasciwosci do produkcji
mieszanki nalezy kazdorazowo wykona¢ wymieniony nizej w p. 1+9 zakres badan.
Czestos¢ pobierania probek i wykonywania badan w celu okreslenia nizej wyszczegdlnionych wtasciwosci powinna
by¢ nie mniejsza niz:
1) Uziarnienie mieszanki, zawartos¢ pytdw i nadziarna: raz na tydzien;
2) Ksztatt kruszywa grubego: raz w miesigcu;
3) Zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym: raz w miesigcu;
4) Mrozoodporno$é: jeden raz na rok; dotyczy kazdorazowo mieszanki produkowanej przez caty okres wg tego
samego sktadu;
5) Wrazliwos$é mieszanki na dziatanie mrozu, wskaznik piaskowy SE, wskaznik plastycznosci Ip: raz w miesigcu;
6) Badanie Proctora wg PN-EN 13286-2 (wilgotnos¢ optymalna i gestosc szkieletu mieszanki): raz na sze$¢ miesiecy;
dotyczy kazdorazowo mieszanki produkowanej przez caty okres wg tego samego sktadu;
7) Wskaznik nosnosci CBR wg PN-EN 13286-47: raz na 6 miesiecy;
8) Wskaznik filtracji, w wypadku mieszanek stosowanych do warstw odsaczajacych powinien by¢ kontrolowany,
wg ISO/TS 17892-11:2004, po zageszczeniu, z czestoscig ustalona przez projektanta, ale nie rzadziej ni raz na 6
miesiecy; dotyczy kazdorazowo mieszanki produkowanej przez caty rok wg tego samego sktadu;
9) Istotne cechy srodowiskowe: w odniesieniu do mieszanek z kruszyw sztucznych i z recyklingu, kazdorazowo
powinny by¢ ustalone przez projektanta odnosnie zawartosci siarczandow jezeli mieszanka bedzie sie stykata z
betonem cementowym, a takze wymagania dla sktadnikow ulegajgcych wymywaniu z mieszanki, jezeli w opinii
ekologicznej stwierdzono mozliwos¢ przekroczenia dopuszczalnych granic stezen.
Czestos¢ badan jest odnoszona zazwyczaj do okreséw produkcji. Jest ona definiowana jako, liczony w dniach
roboczych, caty tydzien, miesigc lub rok.
W ramach systemu zaktadowej kontroli produkcji moze by¢ wymagana kontrola wizualna. Wszelkie
nieprawidtowosci stwierdzone podczas kontroli wizualnej mogg by¢ podstawa do zwiekszenia czestosci badan. Jezeli
mierzona wartosc jest bliska wartosci granicznej ustalonej dla danej wtasciwosci, to moze by¢ konieczne zwiekszenie
czestosci badan.
W okreslonych warunkach czestosci badan podane w punktach 1+5, mogg ulec zmniejszeniu.
Do takich warunkéw mozna zaliczy¢:
a) Wysoko zaumatyzowane urzgdzenia produkcyjne;
b) Dtugotrwate doswiadczenia w uzyskiwaniu jednorodnosci okreslonych wtasciwosci;
¢) Zrédta dostaw o duzej jednorodnoéci;
d) Funkcjonujgcy system zarzgdzania jakoscig z dodatkowymi srodkami nadzoru procesu produkcyjnego.
Producent powinien sporzadzi¢ plan badan uwzgledniajgcy minimalne wymagania podane w punktach
6.2. Uzasadnienie zmniejszenia czestosci badan powinno by¢ zarejestrowane w dokumentacji ZKP.
Wyniki zaktadowej kontroli produkcji powinny by¢ rejestrowane, z podaniem miejsca, daty i godziny pobrania
probki oraz wskazaniem badanego wyrobu, a takze podaniem wszelkich innych informacji, np. warunkéow
atmosferycznych.
Producent powinien zastosowaé niezbedne S$rodki zapewniajace utrzymanie jakosci wyrobu podczas jego
przemieszczania i sktadowania.
Dziatania te powinny uwzgledniac:
a) Zanieczyszczenie wyrobu;
b) Segregacje;
c) Czystos$¢ maszyn i urzadzen oraz powierzchni sktadowania.
System zaktadowej kontroli produkcji powinien okresla¢ zakres odpowiedzialnosci producenta za sktadowanie
i wysytke wyrobow. Jesli mieszanka jest przewozona luzem, niezbedne moze by¢ jej przykrycie lub zastosowanie
pojemnikdw w celu zredukowania zanieczyszczen. Producent powinien wprowadzi¢ iprzestrzegaé¢ procedury
szkolenia catego personelu uczestniczagcego w systemie zaktadowej kontroli produkcji.
6.3. Kontrola zageszczenia mieszanki
Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia oraz wskaznik odksztatcenia po zageszczeniu warstwy, badane ptyta
statyczng typu VSS o srednicy D=300mm, powinny by¢ :
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Wymagana nosnosc¢ na

. powierzchni dolnych

Lp. Kategoria ruchu .

warstw konstrukcji
nawierzchni
. KR1-KR2 E,>130MPa
2. KR3-KR4 E,>160MPa
KR5-KR7 E,>180MPa

l0<2,20

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia w zakresie od
0,25+0,35MPa i dla korncowego obcigzenia 0,45MPa.

Moduty odksztatcenia pierwotny E1 i wtérny E2, obliczamy na podstawie wzoru:

E1E2 =% D (Ap/As) [MPa]

D - $rednica ptyty (D=300), [mm]

Ap - réznica naciskéw (Ap=0,10), [MPa]

As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw, [mm]

6.4.Sprawdzenie cech geometrycznych warstwy podbudowy

6.4.1. Grubos$¢ warstwy podbudowy

Grubos$é¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci projektowanej. Grubosé
warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zageszczeniu, co najmniej w dwdéch miejscach na kazdej
dziennej dziatce robocze;j.

6.4.2. Rownosc podbudowy, pochylenia podtuine, spadki poprzeczne

Zgodnos$¢ z projektem profilu podtuznego sprawdza sie przyrzadem lub instrumentem niwelacyjnym. Rownos¢
w przekroju podtuznym sprawdza sie, co najmniej w dwdch miejscach na kazdej dziennej dziatce robocze;j.
Sprawdzenie spadkéow poprzecznych dokonuje sie tata profilowa i poziomnica.

Spadki poprzeczne i rownos¢ podbudowy sprawdza sie, co najmniej w pieciu miejscach na kazdej dziennej dziatce
roboczej.

Odchylenia rzednych profilu podtuznego i poprzecznego w stosunku do projektu nie powinny przekraczac +-2cm.
Réwnos¢ podbudowy mierzona zgodnie z BN-68/8931-04 powinna by¢ taka, aby nieréwnosci nie przekraczaty:

a) dla podbudowy zasadniczej 1cm,

b) dla podbudowy pomocniczej 2cm

Odchylenia spadkéw dwustronnych i jednostronnych w stosunku do spadku projektowanego nie powinny
przekraczac 0,5%.

Nieréwnosci podbudowy w przekroju poprzecznym nie powinny przekraczaé¢ 1cm.

6.4.3. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nalezy sprawdzié, co najmniej 10 razy na 1km. Odchylenia szerokosci, mierzone od osi drogi,
nie powinny przekracza¢ + 5cm w stosunku do projektu.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem.

8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarow i badan z biezacej kontroli materiatéw, produkc;ji
oraz robdt. Odbioru podbudowy dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikow badan Wykonawcy
i ewentualnych uzupetniajacych badan i pomiaréw.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres robdét poprawkowych i termin ich wykonania
a Wykonawca wykona je na wtasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m” robét obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- oznakowanie prowadzonych robot
- wykonanie koryta pod podbudowe
- zakup i dostarczenie materiatéw do wykonania podbudowy
- dostarczenie sprzetu niezbednego do wykonania podbudowy
- sprawdzenie i ewentualne naprawe podtoza
- opracowanie receptury na wykonanie mieszanki niezwigzanej z kruszywem
- przygotowanie mieszanki niezwigzanej z kruszywem zgodnie z recepturg
- dostarczenie mieszanki w miejsce wbudowania
- roztozenie mieszanki - zageszczenie roztozonej mieszanki
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych
- utrzymanie podbudowy w czasie robét
- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 933-1 — Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
PN-EN 933-3 — Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocy wskaznika
ptaskosci.

PN-EN 933-5 — Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchni powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 1097-2 - Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

PN-EN 1097-1 — Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na scieranie
(mikro-Deval).

PN-EN 1097-6 — Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwosci.

PN-EN 1744-1 — Badania chemicznych witasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 — Badania chemicznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie
kruszyw.

PN-EN 1367-3 — Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych Czes¢
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 1367-1 — Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych Czes¢
1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-S- 06102 — Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

PN-EN 13286-2 — Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 2: Metody okreslania gestosci
i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

PN-EN 13286-47 — Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego.
PKN-CEN ISO/TS 17892-11 — Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 11: Badanie filtracji przy
statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.
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D-04.05.01 — ULEPSZONE PODtOZE, WARSTWA MROZOOCHRONNA | PODBUDOWY Z MIESZANKI ZWIAZANEJ
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podtoza, warstwy mrozoochronnej i podbuddéw z mieszanki zwigzanej
cementem C;5,<4MPa w zwigzku zrealizacjg zadania: ,Przebudowa ul. Mastowskiej w Kielcach na odcinku od
ul. Zapolskiej do drogi wewnetrznej potozonej na dziatce nr ewid. 24 obreb 0011”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacje Techniczna nalezy stosowacd jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podtoza, warstwy mrozoochronnej i podbudéw z mieszanki
zwigzanej cementem C; 5,<4MPa.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w tej specyfikacji obejmujg prowadzenie robdét przy wykonaniu warstwy z mieszanki zwigzanej
cementem i obejmujg wykonanie:

* Wykonanie warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej cementem klasy C; 5/,<4MPa.

1.4. Okreslenia podstawowe
W niniejszej SST przyjeto nastepujace okreslenia /definicje/:

Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka zwigzana hydraulicznie, skfadajgca sie z kruszywa
o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposéb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé poddane
wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujgcych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie giéwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym
dodawaniu wody.

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych
i drobnych, w ktoérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

Wskaznik smuktosci ( ang. slenderness ratio) — stosunek wysokosci do srednicy probki.

Szczelnos¢ (ang. compacty) — stosunek objetosci ziaren do objetosci mieszanki zawierajgcej ziarna i wolne
przestrzenie miedzy nimi. Szczelno$¢ oblicza sie ze stosunku maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu
mieszanki (wg PN-EN 13286 -2 zmodyfikowana metoda Proctora) do gestosci objetosSciowej ziaren mieszanki
(wg PN-EN 1097-6 zatgcznik A).
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Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym, wyrazony jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami
réznych wiasciwosci. Wtasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczajg brak koniecznosci badania danej
cechy.

Partia — wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong ( np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu ciezarowego) lub hatde, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych
warunkow. Przy ciggtym procesie produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym
czasie.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE" pkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»WYMAGANIA OGOLNE” pkt 2.

2.1.Spoiwo

Jako spoiwo nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1.

2.2, Kruszywo

Kruszywo przeznaczone do wytwarzania mieszanki zwigzanej cementem do podbudowy oraz ulepszonego podtoza
ma spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 13242 oraz tablicy 2.2.

Tablica 2.2. Wymagania dla kruszywa do podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanki zwigzanej cementem.

Wihasciwosé Deklarowane kategorie lub wartodei w | Odniesienie do
Rozdzial / punkt w normie PN-EN 13242 odniesieniu do zastosowania PN-EN
kruszywa do warstwy zwigzane] 13242:2004

podbudowy pomocniczej i podloza
ulepszonego (kategorie ruchu KR 1 do
KR &)
4.1 Frakeje / zestaw sit # 1.24.5,6, 8, 11,2, 16,22,4; 31,5: 45, | Tabl. 1
63,190
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakeje dozwolone

4.3.1. | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G.B0/20 Tabl.2
GeB0
Gads
4.3.2. | Ogdlne granice uziarnienia kruszywa GTecNR Tabl.3
grubego na sitach posrednich wg PN-
EN 933-1
433, | Tolerancje typowego uziarnienia GTeNR Tabl.4
kruszywa drobnego i kruszywa o GT.NR
ciaghym uziarnieniu wg PN-EN 933-1
4.4, Ksztalt kruszywa grubego - ) Fre— Tabl. 5.

maksymalne wartosei wskaznika
plaskosci wg PN-EN 933-3 *)
Ksztalt kruszywa grubego o] [ —— Tabl, 6.
maksvmalne warlosei wskaznika
ksztaltu wg PN-EN 933-4 #)
4.5, Kategorie procentowych zawartosci Cyn Tabl. 7
ziaren o powierzchni przekrusz. Lub
tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
wyg PN-EN 933-5

4.6, Zawartos¢ pylow **) w kruszywie f T e— Tabl. 8
arubym wg PN_EN 933-1

4.6, Zawartosc pyldw® *) w kruszywie S ackiorowana Tabl. 8
grubym wg PN EN 933-1

4.7 Jakodé pyldw Brak wymagan

5.2. Odpornosé na rozdrabnianie kruszywa LAwm Tabl.9
grubego wg PN-EN 1097-2

5.3, Odpornosé na scieranie wg PN-EN MueNR Tabl. 11
1097-1

5.4 Gestodé wg PN-EN 1097-6:2001, Deklarowana
rozdzial 7.8 albo 9

3.5, Nasigkliwosé wg PN-EN 1097-6:2001 Deklarowana
rozdzit 7.8 albo 9

6.2. Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg Kruszywo kam. AS0,2 Tabl. 12
PN-EN 1744-1 Zuzel kawatkowy wielkopiecowy:

ASL0

6.3, Calkowita zawartod¢ siarki wg PN-EN Kruszywo kamienne SNR Tabl, 13

1744 Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: 82

61



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych

»Przebudowa ulicy Mastowskiej w Kielcach na odcinku od ul. Zapolskiej do drogi wewnetrznej

potozonej na dziatce nr ewid. 24 obreb 0011”.

6.4.1 Skladniki wplywajgce na szybkosé deklarowana
wigzania i twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1 | Stalosé objetodei zuzla stalowniczego Vs Tabl. 14
wg PN-EN 1744-1 1998, rozdziat 19.3
6.4.2.2 | Rozpad krzemianowy Brak rozpadu
6.4.2.3 | Rozpad zelazowy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:19998, p. 19.2
6.4.3. | Skladniki rozpuszezalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych dla
PN-EN 1744-3 srodowiska we odrebnych przepiséw
6,44 Zanieczyszczenia Brak cial obeych takich jak drewno,
szklo i plastik, mogacyeh pogorszyé
wyrob koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBia
1367-3, wg PN-EN 1097-2
732 Nasigkliwosé wg PN-EN 1097-6, Wikaa2 Tabl. 16
rozdziat 7 (jesli kruszywo nie spelni
warunku Wi, 2, to nalezy zbadaé jedo
mrozoodpornose we p. 7.3.3. tablicy 1)
7.3.3. Mrozoodpornosé na kruszywa frakeji F4 Tabl. 18
816 wg PN-EN 1367-1 (badanie
wykonywane tylko w przypadiou, gdy
nasigkliwosé kruszywa przekracza
WA:.2)
Zalacz | Sklad mineralogiczny deklarowany
nik C,
pkt.
C.34
Zalacz | Istotne cechy Srodowiskowe Wigkszodl substanc)i nicbezpiccznych okredlonych w
nik C, dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje
pkt wirddtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
C.34. w odniesieniu do kruszyw sztucznych o odpadowych
nalezy badad czy zawartosé substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosei dopuszezalnyeh wg odrgbnyeh
przepisow

2.3. Cement

Nalezy stosowac cement klasy 32,5N wg PN-EN 197-1.

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 196.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robét.

2.4. Woda

Woda powinna spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 1008.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jezeli w mieszance maja byc¢ zastosowane Srodki przyspieszajace lub
opdzniajace wigzanie, nalezy to uwzglednic przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Dodatki

Zastosowanie popiotu lotnego lub mielonego granulowanego zuzla wielkopiecowego, jako dodatku powinno by¢
poprzedzone badaniami potwierdzajgcymi ich przydatnos$é. Sktadnik ten nalezy uwzgledni¢ w projekcie mieszanki.

3. SPRZET

Sprzet stosowany przy wykonywaniu warstwy podbudowy pomocniczej/wzmacniajgcej zwigzanej cementem musi
gwarantowac prawidtowg jakosé wykonywanych robét, musi on by¢ takze zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
3.1. Uktadanie warstwy z mieszanki zwigzanej cementem wykonywane bedzie rowniarka lub uktadarkg do mieszanki
betonowej, a na matych powierzchniach recznie.

3.2. Sprzet do zageszczania warstwy:

-walec ogumiony sredni lub ciezki o regulowanym cisnieniu w oponach,

-walec gtadki stalowy wibracyjny dwuwatowy, prowadzony,

- ptyta wibracyjna lekka lub ciezka.

Wybdr urzadzen do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci i warunkdéw
terenowych - szerokosci zageszczanej warstwy mrozoochronnej, podbudowy i ulepszonego podtoza.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport wyrobow i materiatéw
Transport kruszywa odbywaé sie moze dowolnymi $rodkami transportu, zabezpieczajagcymi przed
zanieczyszczeniem.
Transport cementu musi odbywac sie w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Transport mieszanki odbywaé sie musi samochodami samowytadowczymi — zalecany na poszerzeniach boczny
przechyt skrzyni. Samochody powinny charakteryzowac sie duzg pojemnoscia, tj. min 10 ton. Mieszanka w czasie
transportu powinna by¢ chroniona od wptywdéw atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry.
Przy braku oston w konstrukcji srodkéw transportowych nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa pomocnicza/warstwa wzmachiajgca z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Opracowanie

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materiatéw, oraz opracowania recepty
i przedstawienia do akceptacji Inspektora Nadzoru. Recepta powinna zawierac ilosci poszczegdlnych sktadnikéw,
wytrzymatosc na Sciskanie, wskaznik mrozoodpornosci.

5.4. Przygotowanie

Podtoze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-M-04.01.01 ,KORYTO
WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODtOZA”.

5.2. Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubosé warstwy mrozoochronej z mieszanki zwigzanej cementem po zageszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od
grubosci podanej w Dokumentacji Techniczne;.

5.3. Projektowanie sktadu mieszanki

Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych witasciwosciach, jak te ktdre bedy stosowane do wykonania
podbuddéw lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie probek (System 1), zageszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 [28] w formach walcowych H/D=1.

Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [26] powinna by¢ rowna

lub wieksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tabl. 2.
Tablica 2. Klasy wytrzymalosci wg normy PN-EN 14227-1 [21]

Wytrzymalosé charakterystyczna na Klasa
Lp. Sciskanic R, , po 28 dniach, MPa dla wytrzymalosci
probek walcowyeh o
HD*=20 [ HD=10°
1 brak wymagan Cp
2 1.5 2.0 Cison
3 3.0 4.0 Can
4 50 6.0 Cs
5 8.0 10,0 Cang
6 12 15 Clans
7 16 20 Cramo
8 20 25 Canns
* H/D = stosunck wysokosci do $rednicy probki
"H/D=084d01.21
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5.3.1. Uziarnienie mieszanki kruszyw:

Krzywa uziarnienie mieszanki powinna sie zawiera¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rys. 1 odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Badanie uziarnienia mieszanki mineralnej

nalezy wykonaé¢ wg PN-EN 933-1. Do analizy stosuje sie nastepujgcy zestaw sit o oczkach kwadratowych: 0, 063;
0,50;1,0;2,0;4,0;5,6;8,0; 11, 2; 16, 0; 22, 4; 31, 5, 45, 0.
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Rys. 1 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/8

5.3.2. Zawartosc¢ spoiwa

Zawartos¢ spoiwa w mieszance powinna byé okreslona na podstawie badan laboratoryjnych. Zawartos¢ spoiwa
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica. 3. Minimalna zawartos¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1 [31]

Maksvmalny nominalny wymiar Kruszywa, mm Minimalna zawartosé spoiwa, %o m/m
=8.0do 31,5 3
2.0 do 8,0 4
= 2,0 5

5.3.3. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie badania laboratoryjnego wg metody Proctora
zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.3.4. Przygotowanie i pielegnacja probek

Do badania mieszanki zwigzanej cementem nalezy wykonywaé prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora,
przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. W celu zabezpieczenia przed wysychaniem, prébki nalezy przechowywa¢
w komorze o wilgotnosci wzglednej powyzej 95% lub w wilgotnym piasku przez 14 dni w temperaturze pokojowe;j.
Prébki powinny byé nasycane pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym zanurzeniu w wodzie.

5.3.5. Badanie wytrzymatosci na sciskanie

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie mieszanki zwigzanej cementem powinna byé oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28
dniach pielegnacji. W celu wczesniejszego oszacowania wytrzymatosci 28 dniowej mieszanki zwigzanej cementem

dopuszcza sie dodatkowo okreslenie wytrzymatosci na Sciskanie po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14
dniach.

5.3.6. Badania mrozoodpornosci
Wskaznik mrozoodpornosci F mieszanki zwigzanej cementem jest okreslony stosunkiem (1) wytrzymatosci na
Sciskanie Rc prébki po 28 dniach pielegnacji wg p. 5.3.5.:

oo

F=crib—
R«
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w ktorym:
F — wskaznik mrozoodpornosci, [-];
Rcz-o — wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania [MPa];
Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowe;j
zabezpieczone przed wysychaniem w komorze o wilgotnosci wzglednej co najmniej 95% lub w wilgotnym piasku.
Nastepnie probki nalezy zanurzyé catkowicie na 1 dobe w wodzie i w ciggu kolejnych 14 dni poddac¢ cyklom
zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrozeniu prébki w temperaturze 23
+20C przez 8 godz. | odmrazaniu w wodzie o temperaturze +18 +20C przez 16 godzin.
Wskaznik mrozoodpornosci F nalezy oznaczaé na 3 probkach i oblicza¢ jako wartos¢ $rednig. Wynik badania réznigcy
sie od $redniej o wiecej ni 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng wartos$¢ wytrzymatosci na sciskanie Rcz-o, Rc
nalezy przyjac srednig obliczona z pozostatych dwdéch wynikéw, z doktadnoscig do 0,1.
Tablica 4. Wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem do warstwy mrozoochronnej

Lp. Witasciwosé Wymagania dla ruchu KR1-KR2
1. Sktadniki:
2. Cement wg PN-EN 197-1
3. Kruszywo tablica 1
4, Woda zarobowa p.2.4
5 Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
' - mieszanka CBGM 0/8 rys. 1
6. Minimalna zawarto$¢ cementu tablica 3
Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
8 Wytrzymato$é na Sciskanie (system I) — | klasa C1.5/2<4MPa
' klasa wytrzymatosci Rc wg tablicy 2 klasa C3/4<6MPa

Tablica 5. Wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp. Witasciwosé Wymagania dla ruchu KR1-KR2
1. Sktadniki:
2. Cement wg PN-EN 197-1
3. Kruszywo tablica 1
4, Woda zarobowa p.2.4
5 Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
' - mieszanka CBGM 0/8 rys. 1
6. Minimalna zawarto$¢ cementu tablica 3
7. Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
8. Wytrzymatosc nals'c':iskanie (syétem 1) - Klasa C3/4<6MPa
klasa wytrzymatosci Rc wg tablicy 2
9. Mrozoochronnos¢ >0.7

5.4. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [32] czes$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposdb
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub rowniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykona¢é
o grubosci np. 20cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna
przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg réwniarek konieczne
jest stosowanie prowadnic.

5.5. Zageszczanie warstwy z mieszanki

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu warstwy nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy

65



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych

»Przebudowa ulicy Mastowskiej w Kielcach na odcinku od ul. Zapolskiej do drogi wewnetrznej
potozonej na dziatce nr ewid. 24 obreb 0011”.

kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia
okreslonego wedtug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem czasu
wigzania cementu.
Zageszczanie warstwy o przekroju daszkowym powinno rozpoczac sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczac¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwacé pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie,
w strone wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg byé natychmiast
naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gteboko$é, wyrédwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mieé prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
5.7. Pielegnacja warstwy z mieszanki
Warstwa z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji
wedtug jednego z nastepujacych sposobdéw:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym krajowa ocene techniczng,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
c) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi sSrodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem w okresie
od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inzyniera.
5.8. Utrzymanie warstwy z mieszanki
Warstwy z mieszanek kruszywa zwigzanych cementem po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania warstw mieszanek zwigzanych cementem obcigza Wykonawce roboét. Wykonawca jest zobowigzany do
przeprowadzenia biezgcych napraw warstwy podbudowy oraz ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikdéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego podfoza. Warstwa podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢
przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw
atmosferycznych w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT | KONTROLA PRODUKCII
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE”.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy pomocniczej/warstwy wzmacniajgcej
z mieszanki zwigzanej cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarow i badan z biezgcej kontroli materiatéw, produkc;ji
oraz robdét. Odbioru podbudowy dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw badan Wykonawcy
i ewentualnych uzupetniajacych badan i pomiaréw.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres robdt poprawkowych i termin ich wykonania
a Wykonawca wykona je na wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1m2 ) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robdt, dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki lub zakup i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego uzytku.
PN-EN 933-1 — Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
PN-EN 933-3 — Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci.

PN-EN 933-5 — Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartos$ci ziarn
o powierzchni powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 1097-6 — Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwosci.

PN-EN 1744-1 — Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1367-3 — Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych Czesé
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 1367-1 — Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych Czesé¢
1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-S- 96012 — Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone Podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.

PN-EN 13286-2 — Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci i
zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

PN-EN 13286-47 — Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pecznienia liniowego.
PN-EN 13286-41 — Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

PKN-CEN ISO/TS 17892-11 — Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw.

Cze$¢ 11: Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.
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D - 05.03.23A - NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC LOKALNYCH ORAZ PLACOW
| CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczgce wykonania iodbioru robédt
zwigzanych z wykonaniem robét drogowych dla zadania: ,,Przebudowa ul. Mastowskiej w Kielcach na odcinku od
ul. Zapolskiej do drogi wewnetrznej potozonej na dziatce nr ewid. 24 obreb 0011”.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na lokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
oraz przebrukowaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Betonowa kostke brukowa stosuje sie do nawierzchni:
— drdg (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania,
— przystankow autobusowych, perondw i ciggdw pieszo-jezdnych,
— placéw ulicznych, parkingéw, wjazddéw do bram i garazy, placow zabawowych,
— chodnikdw, alei spacerowych, Sciezek, pasazy,
— Sciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzielgcych drdg, sciekdw, rowdw, schoddéw, matej architektury drogowej,
elementdw miejsc obstugi podrdznych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego Iub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie
elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wiekszg niz 1,0m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajgce wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [10] pkt 2.
Do przebrukowania nawierzchni z kostki brukowej betonowej nalezy uzyé:
- kostke brukowg betonowg otrzymang z rozbidrki istniejgcych nawierzchni nadajacg sie do ponownego
wbudowania
- nowg kostke betonowg jako materiat uzupetniajacy, tego samego gatunku, ksztattu i wymiardéw jak kostka
z rozebranych nawierzchni.
Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
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Betonowa kostka brukowa moze mieé¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu

producenta:

1.

odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gérnej) zwykle
barwionej grubosci min. 4mm,
gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni, krawedzi
i narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
klasa:
a) klasa, 50", o wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 50MPa,
b) klasa ,35”, o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 35MPa,
barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zatgczniku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosc: od 140mm do 280mm,
b) szerokosc¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100mm,
c) grubosc: od 55mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60mm, 80mm i 100mm.
Pozgdane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0m lub 1,5m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadaé¢ krajowg ocene techniczng, wydang przez uprawniong

jednostke (Instytut Badawczy Drég i Mostéw).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaé wymaganiom okreslonym w krajowej ocenie technicznej,

a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie
procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1)

2)

3)

4)
5)

6)

7)

ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od

wymiaréw:
— dtugosc i szerokosé +3,0mm,
— grubos¢ +5,0mm,

wytrzymatosc na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 50 MPa, dla klasy ,,50”,

— 35 MPa, dla klasy ,,35”,

mrozoodpornosé: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach

zamrazania i rozmrazania metodg zwyktg, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujgce warunki:

— proébki nie powinny wykazywacé pekniec i zarysowan powierzchni licowych,

— tgczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéow kruszywa itp. nie
powinna przekracza¢ 5% masy prébek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wieksze niz
20%,

nasigkliwosé, nie powinna przekraczaé 6%,

scieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna przekraczaé wartosci:
3,5mm, dla klasy ,,50”,

— 4,5mm, dla klasy ,,35”,

szorstkos$¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gérnej,

sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosié nie mniej niz 50 jednostek SRT,

wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mieé rys, peknieé¢ i ubytkéw betonu, krawedzie

elementéw powinny byé rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne

wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 1.
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(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujgcych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w
okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. | Witasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 Stan powierzchni licowej:
— tekstura jednorodna w danej|jednorodna w danej
— rysy i spekania partii partii
— kolor wedtug katalogu | hiedopuszczalne niedopuszczalne
producenta jednolity dla danej partii | dopuszczalne rdznice w
odcieniu tego samego
— przebarwienia koloru
dopuszczalne dopuszczalne
niekontrastowe kontrastowe
przebarwienia na | przebarwienia tego
pojedynczej kostce samego koloru na
- plamy, zabrudzenia pojedynczej kostce
niezmywalne woda niedopuszczalne
— naloty wapienne niedopuszczalne

dopuszczalne
dopuszczalne

2 Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
— dopuszczalna liczha w12 2
kostce
— dopuszczalna wielko$é | 30mm x 10mm 50mm x 20mm
(dtugosc i szerokos¢)
3 Szczerby i uszkodzenia | niedopuszczalne niedopuszczalne
krawedzi i narozy przylicowych
4 Uszkodzenia krawedzi
pionowych 2 2
— dopuszczalna liczchba w1
kostce 20mm x 6mm 30mm x 10mm
— dopuszczalna wielkos¢

(dtugosc i gtebokosc)

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie
— piasek naturalny wg PN-EN-13043 [2], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-13043:1996 [1],
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1
wg PN-EN-13043 [2], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN-197-1 [4] i wody
odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN-1008 [5],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
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— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN-13043 [2] gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN-13043 [1],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypetnienia gdérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub
krajowych ocen technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom SST D-05.03.04a ,Wypetnianie
szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16],

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowg 1:8 z materiatédw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywaé sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.4. Kraweziniki, obrzeza i scieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni

z kostek mozna stosowac:
a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego posiadajgcego
krajowg ocene techniczng,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].
Przy kraweznikach moga wystepowac $cieki wg SST D-08.05.00 ,,Scieki”.
Krawezniki, obrzeza i Scieki mogg by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajagcych wymaganiawg 2.3ai2.3 b,
b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajgcych wymagania wg SST D-08.01.01+08.01.02

»Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18]

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdw, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadad je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé wymaganiom

wtasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajacych (uktadarek), sktadajgcych sie zwdzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozina wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowg, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym
SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy wymaganiom SST D-
05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga stuzyé
woézki widtowe, ktorymi mozna dokonaé¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktadaé do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za
i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy ukfada¢ na
podktadkach drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi Srodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajgcy wymaganiom witasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [10] pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podfoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”
[11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowg
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub SST (przyktady konstrukcji
nawierzchni podaje zatgcznik 2).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowacd utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym WP >
35 wg [8].

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. Sciekdw),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowe] i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

No vk wN e
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Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie
wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiadaé¢ wymaganiom wtasciwej SST, np.:

a) D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie” [11],

b) D-04.04.00+-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [12],

c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [13],

d) D-04.05.00+04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [14],

e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [15].

Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekdw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01+08.01.02 ,Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza
chodnikowe” [18] i D-08.05.00 ,,Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni
i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubosé podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 c¢cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ wodg, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10MPa, R,g = 14MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zat. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
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ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukfadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy utozenie po 1 m’ wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowej.
5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jeéli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jedli w nocy spodziewane s3 przymrozki kostke naleizy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap3 itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz rézinych wymiarow i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywacé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymaganga doktadnoscia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki,
doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinna trwale wystawac¢ od 3mm do 5mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3mm do 10mm powyzej
korytek Sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg,
przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyé
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na
podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny
Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3mm do 5mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.
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Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej
wystarczajgcg ptynnosé. Spoiny mozna wypetnic przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢
oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetnié spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawag cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami ukfadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowe] i wypetnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych
z dokumentacjg projektowg lub SST wzglednie nie wiekszych niz co 8m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna
umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim,
lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8mm. Szczeliny te powinny by¢é wypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposdb wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a
»Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ dodatkowo w miejscach, w ktdrych wystepuje zmiana
sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywad jg
w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz
15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [10] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
— krajowa ocene techniczng,
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatéw
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),
— ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg watpliwosci
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp- Wysz?z.egélnilen,le Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw
Sprawdzenie podtoza i koryta Wg SST D-04.01.01 [11]
Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
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3 Sprawdzenie obramowania |wg SST D-08.01.01+02 [17]; D-
nawierzchni 08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezgca kontrola w 10 punktach

liniowym lub metoda niwelacji)

dziennej dziatki roboczej: grubosci,
spadkéw i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacja
projektowg i specyfikacja

Wg pktu 5.6; odchytki od
projektowanej grubosci 1 cm

5 Badania wykonywania nawierzchni
z kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacjg | Sukcesywnie na  kazdej dziatce
projektowg roboczej i
b) potozenie osi w planie [Co 100m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2cm

poprzecznym (sprawdzona fatg
profilowg z poziomnicg i

c) rzedne wysokosciowe | Co 25m w osi i przy krawedziach oraz
(pomierzone instrumentem [ we wszystkich punktach [ Odchylenia: +1cm; -2cm
pomiarowym) charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym
(wg BN-68/8931-04 [9] tatg|Jw. Nieréwnosci do 8 mm
czterometrowa)

e) réwnosé w przekroju

Przeswity miedzy fatg a po

wypetnienia  spoin iszczelin
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug.
10cm)

pomiarze  przeswitu  klinem | Jw. . .
. wierzchnig do 8mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone I Odchytki  od dokumentacji
metodg niwelacji) ' projektowej do 0,3%
kodd - hni
g szerokos¢ naW|e|Tzc n Odchytki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem | Jw. . .
. projektowanej do £5 cm
liniowym)
h) szerokosc i gtebokos¢

W 20 punktach charakterystycznych

Wg pktu 5.7.5
dziennej dziatki roboczej & prtu

i) sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

Wg dokumentacji projektowej

Kontrola biezaca
2 lub decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

Sciekow

1 Sprawdzenie  wygladu
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, | wygladu, prawidtowosci desenia,

zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci

kolorow kostek, spekan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi
planie co 25m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne

przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzedne wysokosciowe, rownos¢ [Co 25m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki | charakterystycznych (wg metod
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poprzeczne i szerokos¢ i dopuszczalnych wartosci podanych w
tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i
szczelin ~w  nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

Wg pktu 5.5i5.7.5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Jednostki obmiarowe robdét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— utozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1m’ nawierzchni z betonowej kostki brukowe] nie obejmuje robét towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest
okreslony przez SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

2. PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne,
mostowe i drogowe

4, PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

5. PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

10.2. Branzowe Normy

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i

10.3. Specyfikacje techniczne

tata.

9. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie

11. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

12. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

13.  D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw Ilub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

14. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

15. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

16. D-08.01.01=02 Krawezniki

17. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

18. D-08.05.00 Scieki

11. ZALACZNIKI
Zatgcznik 1
Przyktady ksztattéw betonowej kostki brukowe;j

a) Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu

wibroprasowanego, 1998)

b) Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w Swietle

Holland Unidecor

a b C d
A (B el 2 O

e
0ld Town

Behaton Unistone

Lx 2

W ER

doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obcigzenia.
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Kategoria A
1 K (2)
Kategoria B é:{\:\,
Q- (2
Kategoria C
Kategoria A: kostki zazebiajgce sie wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
Sciankach - spoiny nie rozszerzajg sie pod ruchem
Kategoria B: kostki zazebiajgce sie wzajemnie na dwodch bocznych $ciankach -
utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do osi podtuznej elementéw
Kategoria C: kostki nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza dokfadnos¢
uktadania kostek o jednakowych wymiarach
Zatacznik 2

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej

(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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1.2. Drogi o ruchu kategorii KR4 (336+1000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.3. Drogi o ruchu kategorii KR5 (1001+-2000

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podiozu G1 o

module sprezystosci (wtérnym) = 100 MPa)

[ ]

Warstwa scieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci

(wtérnym) > 80 MPa

]|

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego
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b) wytacznie dla ruchu pieszych

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia sciezek rowerowych

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdow i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)
5.1. dla samochoddéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) > 100 MPa

e Warstwa scieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

5.2. dla samochoddéw ciezarowych na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) =120 MPa

* Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

* Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

e Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

* Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

« Podsypka piaskowo- !
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Zatacznik 3
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)
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a) desen w jodetke

]

T

T
L I 1

L

| 1

N
!ﬁ ]fl T_F

wykonczenie z infutami prostopadle z przycinaniem kostek
b) desen w rzedy proste c) desen koszykowy
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d) wzory dekoracyjne
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D-07.01.01 - OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drdég, dla
zadania: ,,Przebudowa ul. Mastowskiej w Kielcach na odcinku od ul. Zapolskiej do drogi wewnetrznej potozonej na
dziatce nr ewid. 24 obreb 0011”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1,

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych zwykonaniem
oznakowania poziomego, w tym oznakowania progéw bitumicznych (wykonanie progéw zgodnie z SST D-05.03.05).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg miec
znaczenie prowadzgce, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujgce.

1.4.2. Znaki podtuine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kagtem, wystepujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggte z przerywanymi,
ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktdre uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazddw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli
znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyiszonej. Materialy te powinny posiadaé¢ wtasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9mm do 3,5mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych
i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5mm.

1.4.14. Powyisze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania dréog powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury [7].
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Producenci powinni oznakowac¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z krajowg oceng techniczng (np.dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [12],
co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementéw odblaskowych [5, 5a].
Krajowe oceny techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [14] nie mogg by¢ zmieniane
lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z krajowg oceng techniczna.
Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zétte;j.
2.3. Badanie materiatow, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktdére budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w krajowej ocenie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9].
2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajacy:
— nazwe i adres producenta,
— date produkgji i termin przydatnosci do uzycia,
— mase netto,
—  numer partii i date produkgji,
— informacje, ze wyrdb posiada krajowa ocene techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
—  znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [11],
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [12].
2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatéw
Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg
w Warunkach technicznych POD-97 [9].
2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych
Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanie
ich warstwg grubosci od 0,9mm do 5mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trdéjsktadnikowymi, mieszanymi ze soba
w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy
te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.
Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci
blokdéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac do stopienia i aplikowac¢ recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spéjng warstwe przez ochtodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.
2.6.2. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi
i powodujgcych skazenie srodowiska.
2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw
Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statos¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.
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Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywac¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:
—  farb wodorozciericzalnych od 50C do 40°C,
—  farb rozpuszczalnikowych od -50C do 25°C,
—  pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujagcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz
— szczotek recznych,
— frezarek,
—  sprezarek,
— malowarek,
— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
—  sprzetu do badan, okreslonego w SST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przewdz materiatow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelnos¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma
PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie
z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie
z postanowieniami umowy miedzynarodowej [13] dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz
szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzgdzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podfoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

Przedznakowanie jest wymagane. Odbiér przedznakowania jest warunkiem koniecznym przed wykonaniem
docelowego oznakowania poziomego.
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5.5. Wykonanie oznakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatéw
Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi sie w krajowej ocenie technicznej.
5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Materiat znakujacy nalezy naktadaé¢ réwnomierna warstwg o grubosci uzgodnionej z Inzynierem, zachowujac
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubosé¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac,
okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie roznic od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.
W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drdég) powinny by¢é wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi zew. materiatem uszorstniajgcym.
W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzje dotyczgca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W
przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usungé¢ warstwe powierzchniowg betonu
metodg frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatosci mleczka cementowego i uszorstnié
powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod
cisnieniem oraz zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez
niego podane;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia witasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi réine aspekty wiasciwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okredlono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢
po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw
o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takie powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i 26tta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia
[71.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji i barwa oznakowania wyrazona
wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspétczynnika  powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

—  0fttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspdtczynnika 3 powinna wynosié po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

—  10ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.
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Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktére
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1
i na wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
o X 0,355 0,305 0,285 0,335
Oznakowanie biate
y 0,355 0,305 0,325 0,375
o X 0,443 0,545 0,465 0,389
Oznakowanie z6tte klasa Y1
y 0,399 0,455 0,535 0,431
o X 0,494 0,545 0,465 0,427
Oznakowanie z6tte klasa Y2
y 0,427 0,455 0,535 0,483
. X 0,690 0,530 0,495 0,655
Oznakowanie czerwone
y 0,310 0,300 0,335 0,345
L X 0,078 0,200 0,240 0,137
Oznakowanie niebieskie
y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

0,37 AN

0,36 / >
0,35

0,28 0,29 0,3 031 032 1033 034 035 0,36

Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zéttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zéttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdtczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9].

Do okredlenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdtczynnik
luminancji w Swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania swiezego, barwy:
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— biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  26ttej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1), klasa Q2,
Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu
catego okresu uzytkowania, barwy:
—  biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  26ttej, co najmniej 80 mcd m-2 Ix-1, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartos¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:
— biatej, na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co
najmniej 250 mcd m-2 Ix-1, klasa R4/5,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,
—  20fttej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3,
Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
—  biatej, na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co
najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3
—  20fttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2.
Wartos¢ wspoétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:
— biatej, na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co
najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2,
—  26ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$é¢ wspotczynnika
odblasku RL = 70 mcd m-2 Ix-1, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po
wykonaniu.
W szczegélnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartos¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
— biatej, co najmniej 50 mcd m-2 Ix-1, klasa RW3,
—  w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 Ix-1, klasa RW2.
Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien
(baretek), drop-on-line, itp.
Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjg¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.
6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktdrych pojazd wyposazony
w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
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Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
—  w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub
w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne
obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.
Szorstkos$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie
gwarangji.
Wykonywanie pomiarédw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest,
jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.
6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania
Trwatos$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w
POD-97 [9] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.
Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatdw do poziomego
oznakowania drég.
W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci
w dzien, w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekraczac¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9].
6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania
Grubosé oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:
- oznakowania grubowarstwowego konkretng grubo$¢ uzgodniong przez Wykonawce z Inzynierem

/zaakceptowanej przez Inzyniera/),
- punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15mm,

a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w Dokumentacji Projektowej, co najwyzej 25mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego i grubowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego i grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9],
b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9],

- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowsq i zatgcznikiem nr 2

do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
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- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowanga, na blasze (300 x 250 x 1,5

mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecié

wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

—  szorstkosci,

— odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug PN-EN 1436 i metod okreslonych
w Warunkach technicznych POD-97 [9]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwosé¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej

predkosci = 100km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania

pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczernstwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspodtczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu

odcinkach drdg o dopuszczalnej predkosci = 100km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami,

nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary

w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspétczynnikdow luminancji aparatami

recznymi czestotliwosé pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym

z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikéw

luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiarow wspétczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dtugos¢ odcinka, km Czestotliwos¢ pomiardw, co najmniej Minimalna ilo$¢ pomiaréw
1 od0do3 0od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od3-do 10 co 1km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. | Wtasciwosé Jednostka Wymagania

Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania

rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
1 rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
Witasciwosci kulek szklanych
2 | wspodtczynnik zatamania Swiatfa - >1,5
zawartosc kulek z defektami % 20

Okres statosci wtasciwosci materiatow do znakowania przy| . .
3 . miesigce >6
sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas

|Lp. |Wfaéciwoéc’ Jednostka Wymagania | Klasa
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Lp. | Wtasciwosc Jednostka Wymagania | Klasa
Wspodtczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

! biatej mcd m-2 Ix-1 > 250 R4/5
26ttej tymczasowej mcd m-2 Ix-1 >150 R3
Wspbtczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego w
okresie od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

2 biatej mcd m-2 Ix-1 >200 R4
206ttej mcd m-2 Ix-1 >100 R2
Wspodtczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego od 7

3 . . . mcd m-2 Ix-1 >150 R3
miesigca po wykonaniu barwy biatej
Wspodtczynnik  odblasku  RL dla grubowarstwowego

4 | strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia | mcd m-2 Ix-1 >50 RW3
po wykonaniu, barwy biatej
Wspodtczynnik  odblasku  RL dla grubowarstwowego

5 |strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od | mcd m-2 Ix-1 >35 RW2
wykonania, barwy biatej
Wspotezynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14
do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

6 biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
16tte] - >0,30 B2
Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:

7 - biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- 26ttej - >0,20 B1
Wspodtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciggu od

8 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix-1 >130 Q3
biatej na nawierzchni betonowej mcd m-2 Ix-1 > 160 Q4
26ttej mcd m-2 Ix-1 > 100 Q2
Wspbtczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego
w ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od

9 wykonania, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix-1 =100 Q2
biatej na nawierzchni betonowe;j mcd m-2 Ix-1 >130 Q3
20ttej mcd m-2 Ix-1 >80 Ql

10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT >45 S1
Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12

11 L skala LCPC >6 -
miesigcach:

Czas schniecia materiatu na nawierzchni

12 | wdzieA h <1 -

W nocy h <2 -
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Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. [Wiasciwosé Jednostka Wymagania | Klasa
1 Wspodtczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego (w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— Dbiatej,
— i6éttej tymczasowej mcd m? Ix* >200 R4
med m? Ix™ >150 R3
2 Wspbtczynnik odblasku Re dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
— Dbiatej,
— 16ttej mcd m” Ix* >150 R3
med m? Ix™ > 100 R2
3 W.spc-:’ﬂczynnik odblasll<u R, dla c.>zne.akowania suchego od 7 med m2 Ixt > 100 R
miesigca po wykonaniu barwy biatej
4 Wspbtczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia | mcd m”Ix" =50 RW3
po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspbtczynnik  odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od | mcd m”Ix" >35 RW2
wykonania, barwy biatej
6 Wspotezynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14
do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej,
— biatej na nawierzchni betonowej, - >0,40 B3
—  16ftej - >0,50 B4
- >0,30 B2
7 Wspbtczynnik luminangji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej
- 26ttej - >0,30 B2
- >0,20 B1
8 Wspbtczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciggu od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej med m” Ix >130 Q3
— 36fte] med m” Ix™* > 160 Q4
med m”? Ix* >100 Q2
9 Wspodtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej med m” Ix >100 Q2
— iottej med m” Ix™* >130 Q3
med m” Ix™* >80 Q1
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
11 |Trwato$s¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12
miesigcach: skala LCPC >6 -
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Lp. [Wiasciwosé Jednostka Wymagania | Klasa
12 [ Czas schniecia materiatu na nawierzchni

— wdzien h <1 -

—  wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowq i zatgcznikiem nr 2

do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

—  szeroko$¢ linii moze réznic sie od wymaganej o £ 5 mm,

— dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz
* 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy

doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowgq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér oznakowania poziomego moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

—  przedznakowaniu.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakornczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegajg cechy
oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1m” oznakowania poziomego obejmuje:
—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,
—  przygotowanie materiatow,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
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przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacjg Projektowg,
ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
uporzadkowanie terenu,
wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1
1.
2.

3a.

4a.

5a.

6a.

10.2.

6.

7.

10.

11.

12.
13.

. Normy

PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki

1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego

1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana A1)

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czesc 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe

1:2000/A1:2005 Czesc 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda pomiaru

2004(U) opordéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

PN-EN 12802:2003  Materiaty do poziomego oznakowania drég. Laboratoryjne metody
indentyfikacyjne

Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 2 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych (Dz.U. 2016 poz 1968 z pdzn. zm.)
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru

oznakowania pionowego dla zadania: ,,Przebudowa ul. Mastowskiej w Kielcach na odcinku od ul. Zapolskiej do drogi
wewnetrznej pofozonej na dziatce nr ewid. 24 obreb 0011”.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robét na
drogach.
1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakdw ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,
— znakoéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupetniajgcych,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktdrego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.
1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).
1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).
1.4.6. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrddto Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.
1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.
1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty
produkcji.
1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w specyfikacji D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Krajowa ocena techniczna dla materiatéw
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadac krajowa
ocene techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny miec certyfikat bezpieczenstwa
(znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.
2.3. Materiaty stosowane do fundamentdéw znakoéw i stupkéow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow i stupkdw mogg by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektor Nadzoru.
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Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 206-01.

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-EN-197-1.
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 12620. Zaleca sie stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN-1008 .
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania Inspektor Nadzoru. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-934-2.

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowa¢ domieszki napowietrzajgce, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogodlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST,
a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inspektora
Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze mozina wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikdéw wzglednie innych
ksztattownikéw, zaakceptowanych przez Inspektor Nadzoru.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-10210-1 , PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej
przez Inspektor Nadzoru.

Zewnetrzna srednica rur min 60mm.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci fusek, peknieg,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajagce z procesu
wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3m z naddatkiem 5mm na kazde ciecie
i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny byé proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5mm na 1m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-
H-84023-07, PN-EN-10113-1, PN-EN-10083-1, PN-EN-10084 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-EN 1179.

Rury powinny byé dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8mm i wiekszych i
grubosci Scianek 3,2mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i grubosci mniejszych od
wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak
stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
tagodne wyciecia i zaokrgglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowa dla ksztattownika.
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Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywacd rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mieé¢ wiasnosci mechaniczne wedtug PN-EN 10025 -
tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sie tylko w wigzkach.

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru przewidujg wykonanie spawanych potaczen
elementéw, to elektroda powinna spetnia¢é wymagania BN-82/4131-03 lub PN-M-69430, wzglednie innej
uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 440, odpowiednio dla spawania
gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inspektor Nadzoru.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8mm, gdy
elementy taczone sg grubsze niz 15mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smardw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwodrca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym podane s3
nastepujagce wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu chemicznego,
sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wtasnosci elektrod
lub drutdéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikow
wywotujgcych korozje.

2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢
z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubos¢ powtoki
cynkowej powinna byé zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywad
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogg, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzgcych
do zamocowania znakdw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementédw mocujgcych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W  przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu iinformacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw
lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow
drogowych bramowych iwysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporcze;.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatosé materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz pofaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia
znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcy, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s3:
— blacha stalowa,
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— blacha z aluminium lub stopdéw z aluminium,
2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowe;j

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobdw
zabezpieczenia stalowych tarcz znakdw przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania krajowej oceny technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci,
nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopdw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:

— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej
1,5mm,
— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos$¢ dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinna wynosi¢:

— dlatarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155MPa,
— dlatarcz ptaskich, co najmniej 200MPa.
2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgiec,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie
moze wynosi¢ wiecej niz 1,5% najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ rdwne, nieostre i podwdjnie wyginane. Znieksztatcenia krawedzi tarczy
znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych
sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mogg by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych
lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikéw
ztworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej krajowej oceny
technicznej. Szczeliny miedzy sgsiednimi segmentami znaku sktadanego nie mogg by¢ wieksze od 0,8mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.

Wtasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢é wymagania okreslone w krajowe;j
ocenie techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Lico znaku powinno by¢ wykonane z folii w jednym kawatku,

Nie dopuszcza sie aby na licu znaku byty widoczne taczenie technologiczne folii,

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarczg znaku przez
caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne s3 lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat,
w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac lokalne nieréwnosci
i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.
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Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktdre mogg powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:
— 2 mm dla znakéw matych i srednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym
kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i srednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz Imm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie
do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz Imm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie
do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10cm. Na catkowitej
dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8mm i dtugosci przekraczajacej 10cm -
pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajgce;j
6 mm’ kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajgcej 8mm” kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wtgczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych
sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgiecia do 10mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakdéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowg barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatgcznik
do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”. Grubos$é powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostac niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gtadkie, bez peknieé,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw, stupkéw przeszkodowych drogowych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy ukfada¢ na podktadach zzachowaniem przeswitu minimum 10cm miedzy podtozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15m” lub koparek gagsienicowych, np. 0,25m’,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakdéw, powinny by¢ przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow
na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakdw, stupkéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywa¢ s$rodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu
i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku tj. jego lokalizacje wg dokumentacji projektowe] oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi

pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

— wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania
i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
lub wskazaniami Inspektor Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.
5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ufozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagescic. Wolne przestrzenie miedzy
scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byé réwna
z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03m.
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac zgodnie z PN-
S-02205.
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Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie
z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inspektor Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrdéwnane z doktadnoscig + 2cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungc¢ i miejsce wypetni¢c do spodu
fundamentu betonem klasy C12/15. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacjg, np. emulsjg kationowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé¢ warstwami grubosci 20cm z
doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowa i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz+ 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz = 2cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wiecej niz £ 5cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z ,Szczegétowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych oraz urzadzen drogowych bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunki ich umieszczania na drogach”.

5.5. Wykonanie spawanych ztgcz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementdw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ = 0,5mm dla spoiny grubosci do 6mm i+ 1,0mm dla spoiny o grubosci powyzej 6mm.

Odstep w ztgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wiekszy niz 1mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inspektor Nadzoru moze dopuscié
wady wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie majg one pomocniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku
pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-EN 970

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowatos¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Wklesniecie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Roéznica wysokosci sgsiednich wgtebien i

wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5m’, gdy wystepuje
mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie
z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inspektor Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac¢ w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikéw pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inspektor Nadzoru.
5.6.2. tatwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi zaleca sie stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojéw, ztgczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20m nad powierzchnig terenu.
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W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tgcznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25m.
5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposdb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnié mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy
lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy  stosowaniu  tablicowych znakéw  drogowych (drogowskazéow  tablicowych,  tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub
podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupdéw niz dwa -
odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢é mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnia pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad
te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza
korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15m.
5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych
o jaskrawe] barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7. Pofaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy jej przesuniecie
lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potfaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakdéw, zaleca sie stosowanie
elementéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralnos$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementdw tarczy nie moze sie od niej odfgczac
w sposbéb powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajgcy petng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne
dziatajace na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

5.10. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy powinien posiada¢ tabliczke znamionowg zawierajaca:

a) nazwe, marke fabryczng lub inne oznaczenie umozliwiajgce identyfikacje producenta,
b) miesigc i rok produkcji znaku,
c) typ folii odblaskowej uzytej do wykonania lica znaku,
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d) datg ustawienia znaku.
Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok wymaganego
przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposdéb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikacjg D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor
Nadzoru moze zwolnié go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robdt

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z krajowg oceng techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwosc badan i ocena ich wynikéw powinna byc¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobéw dostarczonych przez
producentéw

Lp. [Rodzajbadania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z|Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybranych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia
elementéw w kazdej | gtebokosci wad uzy¢é dostepnych | Wyniki badan
dostarczonej partii narzedzi (np. liniatdw z czujnikiem, [ powinny by¢ zgodne
suwmiarek, mikrometréow itp. Z wymaganiami
wyrobdw liczagcej do | Przeprowadzic¢ uniwersalnymi | punktu 2
2 Sprawdzenie 1000 elementéw przyrzgdami pomiarowymi lub
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokosc¢
zamocowania znakéw),
— zgodnos¢ wykonania stupkow z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2i 5,
— prawidtowos¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnosé wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnosé ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych:
— przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy faczone (od 10 do 20mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiardw,
— ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiardéw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515,
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— zfacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w specyfikacjg D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi s3:
a) szt. (sztuka) dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m” (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST iwymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacjg
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206-1 Beton — Czes¢ 1. Wymagania, wiasciwosci produkcja i zgodnosé.

2. PN-EN-197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku.”

3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.”

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody uzyskiwanej z produkcji betonu.

5. PN-EN-934-2 Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania.

6. PN-EN-10210-1 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco =ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Czes¢ 1:
Warunki techniczne dostawy.

7. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia.

8. PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania - Stal na rury - Gatunki.

9. PN-EN 10113-1 Wyroby walcowane na gorgco ze spawalnych drobnoziarnistych
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stali konstrukcyjnych. Ogdélne warunki dostawy.

10. PN-EN 10083-1 Stale do ulepszania cieplnego - Czes¢ 1: Ogdlne warunki
techniczne dostawy.

11. PN-EN 10084:2008 Stale do naweglania - Warunki techniczne dostawy.

12. PN-EN 1179:1998 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny

13. PN-H-93010:1991 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

14. PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Czes¢ 1:
Ogdlne warunki techniczne dostawy.

15. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopdéw stellitowych i prety z
zeliw wysokochromowych do napawania

16. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogdlne wymagania i badania

17. PN-EN 440 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogélne wymagania i badania

18. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i
badania

20. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

21. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych.

Podziat i wymagania

22. PN-EN970 Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania
wizualne

23. PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow
nosnych

10.2. Inne dokumenty
24. Szczegdétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych oraz urzadzen drogowych bezpieczerstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach (zatacznik do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003r. Nr 220, poz. 2181)
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D-08.01.01 - KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych na fawie betonowej z oporem dla zadania: ,Przebudowa ul. Mastowskiej w Kielcach na
odcinku od ul. Zapolskiej do drogi wewnetrznej potozonej na dziatce nr ewid. 24 obreb 0011”.
Materiaty
Materiatami stosowanymi s3:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

-Wymagania techniczne wobec kraweznikow. Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla
PN-EN 1340 w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zalgcamik | Wymagania
1 Ksztaht 1 wymiary
11 Wartoscl dopusazczalnych od- [ Dlugosé: = 1%, = 4 mm i = 10 mm
chytek od wymiardw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z dokiadnodcia do - dla powierzchmi: £ 3%, = 3 mm, = 5 mm,
milimetra - dla innych czgicr: + 5%, > 3 mm, = 10 mm

12 Dopuszezalne odehytkl od C
plaskoici 1 prostoliniowosc,
dla dhugoger pomiaroae)

300 mm = 1,5 mm
400 mm = 2,0 mm
500 mm =25 mm
R0 mm =4 mm
2 Wiascrwosc fizyczne | mechanicane
21 O dpomoié na zamradanie’ I Ubytek masy po badaniu: wartosc sredma < 1,0 kg/m®,
rozmrazanie z udzialem sol przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m®
odladzajgeyeh
22 Wytreymalosé na zginanie F Klasa Chamkterystycena Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymalosci wytrz. wytreymalosd, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacy | 35 =28
projektowe] lub przez 2 50 =40
InFvniera) 3 6,0 =48
23 Trwabosic ze wzgledu na F Krawegrmki maja zadawalajacs trwalosc (wytrzymalosc)
wytrzymaloic jesh spetmone sa wymagama pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalne) konserwacq
24 (Jdpomoic na Scieranie GiH (hdpomosc prey pomiarze na tarcey
(Klasa odpornoscl ustalona w Klaza szerokie] Scierme], Bahmego,
dokumentac)i projektowe) odpor- wg zatl. G normy wg zal. H normy —
lub przez Iniyniera) noscl — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Mie okresla sig Mie okresla sig
3 <23mm < 20000 mm’/5000 mm*
4 <20 mm = 18000 mm’/5000 mm®
23 Odpomosé na poshzg/ a) jesh  goma  powierzchmia  krawegsnika mie byl
poilizgnigeie szlifowana 1/lub polerowana — zadawalajgca odpornose,

b} jeilh  wyjatkowo wymaga s podanm  wartosci
odpomoict na poshzg/poshzgnigeie — naledy zadekla-
rowad minimalng jej waroié pomierzong wg zab |
normy (wahadtowym przyregdem do badania tarcia),

c) rwalodd odpomosct na poshzg/poihzgmiceie w nor-
malnych warunkach whytkowania krawgsnika jest zada-
walajaca przez caly okres wrytkowania, pod warunkiem
whadcrwego utrzymywania 1 gdy na znacene| czeicl nie
zostalo odstonigte kmuszywo podlegajace  intensyw-
nemu polerowaniu.

i Aspekty wizualne

il Wyglad ] a) powierschnia krawginika nmie powinna mieé rys i
odpryskow,

bymie dopuszcza sig rozwarstwien w  krawgimikach
dwuwarstwiowych

¢) ewentualne wykwity nie 53 uwaiane za istoine

Tekstura J a) krawegimki # powierzchnig o specpalne) teksturze —

tad
[
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producent powinien okreshic rodza) tekstury,

b) tckstura  powinna  byé  porownana z  probkam
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) rognice  w  jednolitodct  tekstury,  spowodowane
nicuniknionymi zmianami we whasciwosicl suroweow 1
wanmkdw twardnienia, nic 55 uwaFane za istoine

i3 | Zabarwieme 1 1) barwiona mozZe bye warstwa Scieralna lub caby element,

b} zabarwienie powinno byé pordwnane z  probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorcg,

c) rodnice w Jednoliiodcl  zabarwienia, spowodowane
nicuniknionymi Fmianami wiasciwosct surowcow lub
wannkdw dojrzewania betonu, nie 53 uwazane za
1stotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec
kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalern PN-EN 1340.

-Sktadowanie
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosé¢ 2,5cm, szerokosé 5cm, dtugo$é min. 5cm wieksza niz szerokosé kraweznika.
-Beton do produkcji kraweznikow
Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-EN-206+A2:2021:8, klasy C20/25 iC25/30.
W przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢
wykonana z betonu klasy C25/30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikdow powinien charakteryzowac sie:
— nasigkliwoscig, ponizej 6%,
— S$cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3mm, dla gatunku 2: 4mm,
— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-EN-206+A2:2021:8.
-Materiaty na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom piaskowej PN-EN-13139.
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1.
Woda powinna byé odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 .
-Materiaty na fawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowa¢, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy C12/15, wg PN-EN-206+A2:2021:8, ktorego sktadniki powinny odpowiadac
wymaganiom punktu 2,
-Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
krajowej oceny techniczne;.

3. SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
-Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
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-Transport pozostatych materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywa¢ sie
w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
-Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
-Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne dokumentacjg projektowa.
-tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw: stosowaé¢ co 50m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowa.
-Ustawienie kraweznikow betonowych
-Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtoé¢ gérnej powierzchni kraweinika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
-Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5cm po zageszczeniu.
-Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikédw nie powinny przekracza¢ szerokosci lcm. Spoiny wypetni¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowe] i o spoinach zalanych zaprawg
nalezy zalewa¢ co 50m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
-Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektor Nadzorowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadnoscig do 1mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991:1999.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek
z doktadnoscig do 1mm.
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-Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny

obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
-Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.

-Sprawdzenie taw

a)

b)

<)

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ = 1cm na kazde 100m tawy.
Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynoszg:
- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.
Rownos¢ gornej powierzchni faw.
Rownos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100m tawy,
trzymetrowe;j taty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1cm.
Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé * 2cm na kazde 100m
wykonanej tawy.

Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

a)

b)

<)

d)

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1cm na kazde
100m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika,

rownosc¢ gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig kraweznika i przytozong fatg
nie moze przekracza¢ 1cm,

doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢é wypetnione catkowicie na petng
gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczng i wymaganiami

Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
-Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod fawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod tawe,
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ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),

wypetnienie spoin kraweznikow zaprawg,

ew. zalanie spoin masg zalewowg,

zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

2. PN-EN12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

3. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdéw powszechnego uzytku.

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu.

5. PN-EN 206+A2:2021-08 Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

6. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
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D-08.03.01 - BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru chodnikowych
obrzezy betonowych dla zadania: ,Przebudowa ul. Mastowskiej w Kielcach na odcinku od ul. Zapolskiej do drogi
wewnetrznej pofozonej na dziatce nr ewid. 24 obreb 0011”.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1,

1.3. Zakres robot objetych SST

SST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem betonowych obrzezy na podsypce
cementowo piaskowe]j po zageszczeniu, posadowione na tawie betonowej z betonu C12/15 wg PN-EN 206-1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeia chodnikowe, palisady - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronne lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nieprzeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. tawa - warstwa nosna stuzgca do umocnienia obrzezg oraz przenoszaca obcigzenie obrzeza na grunt.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe - zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Obrzeza betonowe

2.2.1. Typ obrzezy betonowych

Zastosowanie majg obrzeza betonowe, palisady wg PN-EN 1340 [9].

Minimalna klasa obrzezy, palisad— (B), D, H, T.

2.2.2. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe, palisady mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe, palisady nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5cm, szeroko$¢ 5cm, dtugosé minimum 5cm wieksza niz szerokosé obrzeza.
2.2.3. Beton i jego sktadniki

2.2.3.1. Beton do produkcji obrzezy chodnikowych, palisad

Do produkcji obrzezy chodnikowych betonowych nalezy stosowac beton klasy C25/30 wg PN-EN 206-1 (B 30).

Beton uzyty do produkcji obrzezy chodnikowych, palisad powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscig, nie wiekszg niz 6%,

- mrozoodpornoscig przy stopniu mrozoodpornosci F150 zgodnie z normg PN-EN 206+A2:2021-08 [2].

2.2.3.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-EN-197-1
[71.

2.2.3.3. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.2.3.4. Woda

Obrzeza chodnikowe, palisady powinny by¢ produkowane przy uzyciu wody pitnej wodociggowej. Woda ta nie
wymaga badan.

Dopuszcza sie uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrédet podziemnych, jezeli spetnia wymagania PN-EN
1008:2004.
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2.3. Podsypka
Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242+A1:2014 [4].
Do zaprawy cementowo-piaskowej nalezy stosowac piasek frakcji 0/4mm. Zawartos$¢ pytéw w piasku nie moze
przekracza¢ 3%.
2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo - piaskowej, powinna by¢ odmiany "1" iodpowiadac
wymaganiom PN-En 1008 [6].
2.5. tawy
Do wykonania taw pod obrzeza, palisady nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.
Do betonu nalezy stosowa¢ nastepujace sktadniki:
- kruszywo wg PN-EN 12620,
- cement klasy 32,5N lub R wg PN-EN 197-1,
- woda wg PN-EN 1008.
2.5.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-EN-197-1
[7].
2.5.3. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentdéw, gatunkow i marek.
2.5.4. Woda
Beton powinien by¢ produkowany przy uzyciu wody pitnej wodociggowej. Woda ta nie wymaga badan.
Dopuszcza sie uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrodet podziemnych, jezeli spetnia wymagania PN-EN
1008:2004.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy, palisad

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogodlne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4

4.2, Transport materiatow

Obrzeza, palisady moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
min. 0.7 wytrzymatosci projektowe;j.

Obrzeza, palisady uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Obrzeza, palisady powinny byc¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wykop koryta pod tawy wykonywac nalezy zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.3. tawy

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami normowymi
przy czym w odcinkach betonowych nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg
zalewowa odpowiadajgcg PN-EN 14188-1:2010 [8].

Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na petng wysokos¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng masga zalewowa.
Przed zalaniem nalezy podgrzaé mase zalewowg do temperatury 150 - 170° C.
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5.4. Ustawienie obrzezy, palisad
5.4.1. Podioze obrzeia, palisady
Obrzeza, palisady ustawia¢ nalezy na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci warstwy 3 cm po
zageszczeniu.
5.4.2. Niweleta obrzeza, palisady
Betonowe obrzeza chodnikowe, palsiady nalezy ustawia¢ ze $wiattem (odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od
ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowej.
5.4.3. Tylna sciana obrzeza, palisady
Tylna $ciana obrzeza, palisady powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym. Materiat. ktérym zostanie obsypana tylna Sciana obrzeza, palisady nalezy ubic.

6. KONTROLA ROBOT
6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robot
Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.2. Kontrola przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych, palisad i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomocy przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991:1999 [5].
Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do
1 mm.
Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania roboét
W czasie wykonywania robét Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robdt,
sktadajgcych sie na ogdlny element.
Kontrola obejmowac powinna zgodnos¢ wykonywanych robdét z Dokumentacjg Projektowg, ustaleniami zawartymi
w punkcie 5 SST - Wykonanie robét oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robét.
Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzaleiniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie robdét zgodnie
Z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.
6.3.1. Kontrola taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnosc profilu podtuznego gdérnej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ +/- 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci +- 10% wysokosci projektowanej
- dla szerokosci tawy +- 10% szerokosci projektowane;j
c) zgodnos$¢ wymiarow szerokosSci gérnej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowq. Tolerancja wymiaréw
szeroko$ci gérnej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowg wynosi +- 20% szerokosci projektowane;.
d) réwnosc gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy
trzymetrowej taty brukarskiej. Przes$wit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm.
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na 100 m
wykonanej tawy.
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6.4. Dopuszczalne odchylenia
6.4.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowq oraz pkt. 5 niniejszej SST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci
podsypki nie mogg przekraczaé¢ £ 1 cm.
6.4.2. Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego
Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy, palisad i bezpiecznikdw nie mogg przekracza¢ £ 1 cm na kazde
100m dtugosci obrzeza, palisad.
6.4.3. Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy, palisad
Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wiecej niz £ 2 cm na kazde
100m dtugosci obrzeza, palisady.
6.4.4. Wypetnienie spoin
Wypetnienie spoin, sprawdzane co 10 m, powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny na petna
gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar wykonanych obrzezy betonowych , palisad powinien by¢ dokonany w metrach [m],

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

8.2. Odbiér robot

Odbiér obrzezy betonowych, palisad jest przeprowadzany na zasadzie odbioru czesciowego i korncowego.

Odbiér roboét powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanych robét bez hamowania ich postepu.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za metr nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt w oparciu o wyniki pomiaréw
i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeza betonowego, palisady obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

- przygotowanie materiatéw,

- wykopanie koryta,

- wykonanie tawy,

- rozscielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzezy,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie wewnetrznej Sciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,

- wykonanie badan i pomiarow wymaganych w SST,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050:1999:1999 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206+A2:2021-08 Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

3. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4. PN-EN 991:1999 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

6. PN-EN-197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.

7. PN-EN 14188-1:2010 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Cze$é¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na goraco

8. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.

9. PN-EN 206+A2:2021-08 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

10. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.
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D - 09.01.01 - ZIELEN

WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych
z zatozeniem i pielegnacja zieleni dla zadania: ,,Przebudowa ul. Mastowskiej w Kielcach na odcinku od ul. Zapolskiej
do drogi wewnetrznej potozonej na dziatce nr ewid. 24 obreb 0011”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robét wymienionych
wp. 1.1,

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:

- zaktadaniem i pielegnacjg trawnikow przez okres gwarancyjny.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdj.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujace charakterystyki:
— ziemia rodzima powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajgcych 2m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy nie moze byé zagruzowana, przeros$nieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa
Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych odpadkdéw roslinnych
i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym
powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw
jakosci kompostu.
Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi
z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.
Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako komponent do
wyrobu kompostu.
Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami
z oczyszczalni Sciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢
stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleba.
2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mieé¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy
wg ktdrej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
2.5. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu, potasu
- N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania
z nastepujacego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport materiatéw zieleni moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Podstawowe zasady obowigzujgce przy zaktadaniu trawnika.

1.Warstwa powierzchniowa na terenie przeznaczonym pod trawnik powinna by¢ uprawiona na gteboko$¢ minimum
25 cm.

2.Przed przystgpieniem do prac, Wykonawca powinien opryska¢ teren przeznaczony pod trawnik s$rodkiem
chwastobdjczym. Rodzaj uzytego srodka nalezy uzgodni¢ z projektantem odpowiedzialnym za wykonanie projektu
zieleni na danym obszarze, a w trakcie oprysku stosowac sie do zapisow producenta Srodka. Po odczekaniu
niezbednego okresu, teren nalezy zaorac¢ lub w przypadku braku mozliwosci mechanicznej uprawy —przekopaé
recznie. W razie koniecznosci tj. w przypadku ponownego wzejscia chwastow, zabieg spryskania sSrodkiem
chwastobdjczym powtdrzy€. Po 5 dniach, powierzchnie terenu wyréwnad.

3.Nastepng czynnoscig jest przygotowanie warstwy urodzajnej o grubosci co najmniej 5cm. Wykonawca powinien
usung¢ z powierzchniowej warstwy gleby wszystkie kamienie wieksze niz 50mm i 80% kamieni mniejszych niz
50mm. Niepozgdane materiaty ( duze grudy ziemi, resztki korzeni, odpady, itp. ) nalezy usungé z terenu.

4.)Jako warstwy ziemi urodzajnej nalezy uzyé ziemi na bazie czesci organicznych, dobrze przekompostowanych o pH
okoto 5,5-6,5. Optymalny udziat czesci organicznych wynosi okoto 5% objetosci podtoza. Zbyt niski odczyn pH
powoduje rozwdj mchéw, zbyt wysoki — sprzyja rozwojowi chwastow dwulisciennych.

5. Wazng czynnoscig jest watowanie podtoza. Najlepiej nadajg sie do tego waty napetniane wodg lub piaskiem. Po
watowaniu nalezy pozostawi¢ glebe na 2-3 tygodnie , zeby mogto nastgpi¢ jej osiadanie. Rozwijajace sie w tym
okresie chwasty niszczy¢ mechanicznie lub chemicznie. Warstwa powierzchniowa o grubosci 5 cm na terenie
przeznaczonym pod trawnik powinna mie¢ odpowiednia strukture ( rozdrobnienie) i powinna by¢ wyréwnana
zgodnie z uktadem rzednych terenu (odpowiednio wyprofilowane spadki). Wszystkie tereny przeznaczone pod
trawniki powinny by¢ tak przygotowane ( odpowiedni drenaz ), aby byta pewnos$¢, ze nie bedzie na nich stagnowata
woda.

6. Najlepszym terminem siewu traw jest wrzesien oraz pazdziernik lub przetom marca- kwietnia i maja.

7. Przed siewem trawy nalezy lekko wzruszy¢ wierzchnig warstwe gleby (2-4cm), rozbijajgc przy tym grudki ziemi.
Nasiona nalezy wysiewac na glebe lekko wilgotng, najlepiej po naturalnych opadach. W przypadku sztucznego
zraszania nalezy odczeka¢ az woda wniknie do gtebszych warstw gruntu, a warstwa wierzchnia lekko przeschnie.
W przeciwnych wypadku nasiona bedg przylepiaé sie do grudek ziemi i nie bedzie mozliwe ich przykrycie. Siaé
mozna recznie lub siewnikiem, stosujgc metode krzyzowg pojedyncza. W przypadku dobrego przygotowania
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podtoza i optymalnych warunkéw zewnetrznych norma wysiewu wynosi 30g/m2 ( lub wg wskazan konkretnej
mieszanki).
8.Po siewie nasiona nalezy bezwzglednie przykry¢ ziemig na gtebokos¢ okoto 0,5-1cm i zagrabic¢ uzywajgc kolczatki
lub grabi. Na koniec nalezy zwatowac lekkim watem ( po zwatowaniu otrzymujemy projektowany poziom terenu ).
5.2.2. Podstawowe zasady obowigzujgce przy sadzeniu drzew.
1.Teren przeznaczony do nasadzen nalezy oczyscic. W przypadku podejrzenia obecnosci zanieczyszczen
chemicznych, nalezy poddac glebe szczegétowej analizie i wymieni¢ (w przypadku wystgpienia znacznych
zanieczyszczen uniemozliwiajgcych wzrost roslin).
2.Przed sadzeniem nalezy przekopac grunt na szerokos$¢ i gtebokos¢ dwa razy wiekszg od szerokosci bryty
korzeniowej, usungé chwasty. DOt zaprawi¢ ziemig urodzajng, na bazie materiatéw organicznych, dobrze
przekompostowang o pH 6,5-7., chyba ze roslina ma wyraznie odmienne wymagania glebowe. Nalezy ograniczy¢
uzycie torfu, jako materiatu organicznego, ze wzgledu na konieczno$é pozyskiwania go ze zrddet naturalnych,
a takze tatwe podleganie procesom mineralizacji w warunkach przesuszenia, co jest tatwe w przypadku terendw
zieleni miejskiej, ktére nie sg systematycznie podlewane.
3.Warstwa powierzchniowa powinna miec¢ dobrg strukture, by¢ wyréwnana zgodnie z uktadem rzednych terenu
(odpowiednio wyprofilowane spadki ). Teren przeznaczony do posadzenia powinien by¢ tak przygotowany, aby byta
pewnosc¢ ze woda nie bedzie stagnowata.
4.W warunkach przyulicznych, na parkingach, przy ciggach pieszych istnieje ryzyko nadmiernego zageszczenia gleby.
Stwarza to zte srodowisko dla wzrostu korzeni. Rozwigzaniem moze by¢ stosowanie gleby strukturalnej. Jest to
kompozycja utworzona przede wszystkim z ttucznia oraz w mniejszym stopniu z gliny i substancji organicznych.
Puste przestrzenie miedzy czesciami klinca nie zageszczajg sie — pozostawiajac odpowiednig zawartos$é powietrza
w glebie.
5.Nalezy rozwazy¢ oszczedne stosowanie hydrozeli i ograniczy¢ je jedynie do miejsc, gdzie zapewnione jest
regularne podlewanie, aby nie dopusci¢ do nadmiernego przesuszenia gleby z hydrozelem, gdyz moze to
powodowaé mikrouszkodzenia korzeni wtosnikowych i prowadzi¢ do pogorszenia stanu drzewa.
6.W przypadku, gdy rozwdj korzeni moze kolidowac z istniejgcg infrastrukturg, nalezy wykonaé ekran korzeniowy.
Warto uzywaé materiatéw karbowanych, ktére prowadzg korzenie w gtab gleby, zamiast na boki, dzieki czemu nie
bedg sie tworzy¢ korzenie pierscieniowe- tzn. korzenie nie bedg sie spiralnie owija¢ wokdt pnia co ogranicza wzrost
rosliny.
7. Drzewa nalezy sadzi¢ na gtebokos¢, na jakiej rosty poprzednio w szkétce. Poziom posadowienia drzew nalezy
dostosowacd do projektowanego wyprofilowania terenu.
8. Kontenery i elementy opakowaniowe nalezy usung¢ przed sadzeniem, zostawiajgc siatke, jute, lub tkaniny
ulegajace biodegradacji, zabezpieczajace bryte korzeniowa przed rozsypaniem. Ztamane, lub uszkodzone korzenie
nalezy ucigc. Jezeli Srednica ciecia jest wieksza niz 25 mm, rane nalezy zabezpieczy¢ fungicydem. Gérna krawedz
drzewa powinna sie znajdowac na réwni z docelowym poziomem gruntu.
9. Gtebokie sadzenie jest najczestszg przyczyng zamierania mtodych drzew.
10. Drzewo posadowione na odpowiednim poziomie, nalezy nastepnie zabezpieczy¢ 3 palikami, wbitymi w grunt
poza obrysem bryty korzeniowej, w odlegtosci 30-40 cm od niej. Do pnia i palikéw, na wysokosci 30cm od gory
palika, mocowane sg tasmy stabilizujgce drzewo. Nalezy upewni¢ sie, czy system mocujacy jest wykonany
poprawnie- nieprawidtowo wykonany stwarza wiecej szkéd niz pozytku.
11. Dopuszcza sie réwniez inne sposoby stabilizacji drzew m.in.: podziemny system samoklinujgcych sie kotew,
ktére za pomoca specjalnych paséw podtrzymujg bryte korzeniowg. W przypadku starszych drzew o obwodzie pow.
30cm lub szerokiej bryle korzeniowej, gdzie niemozliwe jest palikowanie, mozna zatozy¢ 3 odciagi z liny stalowe;j.
Kazdy wybrany system musi by¢ tak dobrany i zamocowany, aby nie niszczyt nowoposadzonego materiatu
szkotkarskiego. Nie moze powodowac obdaré kory, rozbicia bryty korzeniowej itp.
12. Czas od wykopania drzewa w szkotce do posadzenia go na docelowym stanowisku powinien by¢ jak najkrotszy.
Bryta drzewa zaréwno podczas transportu, jak i magazynowania, powinna by¢ maksymalnie dobrze zabezpieczone
przez dziataniem czynnikdw atmosferycznych, szczegdlnie takich jak storice, wiatr i mréz. Powodujg one mianowicie
bardzo niekorzystne dla przysztosci drzewa przesuszenie bryty. Przy przetadunku w okresie jesiennym drzewo
mozna chwytaé zaréwno za pien, jak i za bryte korzeniowg. W okresie wiosennym tylko i wytgcznie za bryte, gdyz
pien moze wiosng bardzo fatwo ulec uszkodzeniu.
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13.Przed posadzeniem drzewa nalezy oceni¢, czy jego korona wymaga przyciecia (mozna to tez zrobi¢ po
posadzeniu drzewa). Jezeli tak, w pierwszej kolejnosci nalezy wycigé uszkodzone ,np. potamane w czasie transportu
lub przetadunku pedy. Ciecie wykonujemy zawsze tuz nad skierowanym do zewngatrz pakiem. Wycina sie rowniez
ped, ktéry moze by¢ konkurencyjny w stosunku do przewodnika. Korone drzewa (oczywiscie w zaleznosSci od
odmiany) ksztattujemy w miare regularny stozek. Chodzi o to, aby wszystkie gatezie miaty rowne szanse, jezeli
chodzi o dostepnos¢ Swiatta stonecznego. Poza tym redukcja korony, czyli usuniecie stozkéw wzrostu, ktdre
znajduja sie w koncéwkach pedéw, powoduje po rozpoczeciu wegetacji przez drzewo przesuniecie jego sit witalnych
w rozwdj korzeni. Nalezy pamietaé, ze mimo odpowiednio czestego przesadzania drzewa w szkdtce, wtasciwie
dopiero drzewa o rozmiarze 20-25 cm obwodu pnia majg w bryle ilos¢ korzeni wtosnikowych proporcjonalng do
wielkosci korony.
14. Jezeli drzewo sadzone jest w wyjatkowo trudnych warunkach (np. ma bardzo ograniczong przestrzen wokét
bryty korzeniowej), mozna zastosowac rure napowietrzajgcg (drenacyjng) pod brytg korzeniowa. Rura taka powinna
mie¢ min. 8 cm $rednicy. Jeden koniec rury umieszcza sie w podtozu, w odlegtosci ok. 20 cm w bok od dolnej czesci
bryty, a drugi ponad powierzchnig gruntu. Btedem jest wystawianie obydwu koncéw rury ponad powierzchnie
gruntu, poniewaz wtedy powietrze krgzy w rurze, co powoduje niepotrzebne osuszanie bryty.
15. Jezeli zachodzi koniecznos¢ umieszczenia rury do nawadniania- umieszcza sie jg pod powierzchnig podtoza,
wokdt gérnej czesci bryty, oba korice umieszczajgc pionowo ponad powierzchnig gruntu. Jeden z nich lub oba mozna
przywigzaé¢ do jednego z pali. Rura ta, podobnie jak napowietrzajgca powinna mie¢ min. 8 cm S$rednicy. Po
wypetnieniu dotu podfozem do wysokosci poziomu gruntu, wokét drzewa, w odlegtosci ok. 50 cm od pnia,
wykonujemy mini wat, ktéry pozwoli na zatrzymywanie wody w trakcie podlewania lub opaddéw. Jednorazowo
sredniej wielkosci drzewo powinno otrzymac¢ ok. 100 | wody. Taka ilos¢ zapewnia nasigkniecie catej bryty
korzeniowej. Jezeli drzewo jest nawadniane za pomoca rury nawadniajacej, nalezy te rure napetni¢ co najmniej 3
razy.
16. Po posadzeniu drzewa nalezy zadba¢ o teren zlokalizowany bezposrednio pod nim. Standardowym
rozwigzaniem jest misa sciétkowana korg badz zrebkami drzewnymi. Drzewa nalezy starannie podla¢ zaraz po
posadzeniu.
17. Materiaty dodatkowe do sadzenia drzew:
a) paliki drewniane — impregnowane cisnieniowo, o $rednicy 6/8cm stosowane po trzy przy drzewie. Wysokos¢
palika uzalezniona jest od wysokosci osadzenia korony. Palik musi by¢ zagtebiony w gruncie min. 0,5m,
b) tasma stabilizujgca do zabezpieczania drzew — drzewa powinny by¢ opasane specjalnie do tego przeznaczonymi
tasmami, w kolorze czarnym albo ciemnozielonym, ktére przymocowuje sie do palikéw,
c) rurka do nawadniania i napowietrzania.
5.2.3. Podstawowe zasady obowigzujgce przy sadzeniu krzewodw.
1.Teren przeznaczony do uprawy poprzedzajgcej sadzenie nalezy oczyscic. Warstwa ziemi prochniczej zebrana
podczas oczyszczania terenu powinna zosta¢ oczyszczona ze $mieci i moze by¢ wykorzystana do wykonania
elementéw uksztattowania terenu. Zanim zostanie ona wykorzystana nalezy jg sktadowa¢ w pryzmach. Teren
przeznaczony do uprawy poprzedzajgcej sadzenie roslin nalezy spryskaé srodkiem chwastobdjczym na 5 dni przed
rozpoczeciem prac zwigzanych z uprawa gleby, chyba, ze producent preparatu zaleca inaczej. Nalezy ograniczy¢ do
absolutnego minimum stosowanie takiego preparatu na rzecz mechanicznego lub recznego odchwaszczania.
Warstwa powierzchniowa na terenie przeznaczonym pod obsadzenia krzewami powinna by¢ uprawiona na
gtebokos$é minimum 30 cm. Jesli to mozliwe ( i zalecane w przypadku danego preparatu ), rozwijajgce sie chwasty
nalezy zniszczy¢, po raz kolejny tym samym preparatem, a nastepnie po 5 dniach nalezy teren wyréwnac. Do
uprawy nalezy uzywac ziemi urodzajnej, na bazie materiatéw organicznych, dobrze przekompostowanej o pH 6,5-7.,
chyba ze rosdlina ma wyraznie odmienne wymagania glebowe. Nalezy ograniczy¢ uzycie torfu, jako materiatu
organicznego, ze wzgledu na koniecznos¢ pozyskiwania go ze zrddet naturalnych , a takie tatwe podleganie
procesom mineralizacji w warunkach przesuszenia, co jest tatwe w przypadku terendw zieleni miejskiej, ktére nie sg
systematycznie podlewane. Warstwa powierzchniowa powinna mie¢ dobrg strukture, by¢ wyrdéwnana zgodnie z
uktadem rzednych terenu (odpowiednio wyprofilowane spadki).
2. Teren przeznaczony do posadzenia powinien by¢ tak przygotowany, aby byta pewnos¢, ze woda nie bedzie
stagnowata. W przypadku, gdy rozwdj korzeni moze kolidowac¢ z istniejgcy infrastruktura, nalezy wykonaé¢ ekran
korzeniowy.
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3. Rosliny nalezy sadzi¢ na takiej samej gtebokosci jak rosty w szkétce Pojemniki nalezy usungé¢ przed sadzeniem.
Ztamane i uszkodzone korzenie nalezy ucigé.
4. Doty pod duze krzewy nalezy wykona¢ odpowiednio wieksze od bryty korzeniowej. D6t nalezy napetni¢ mieszanka
gruntu i substratu w proporcji zaleznej od kondycji gruntu i wymagan poszczegdlnych gatunkéw. Doty nalezy
zapetnia¢ warstwami zageszczajac je tak, by nie uszkodzi¢ systemu korzeniowego. Materiat stanowigcy wypetnienie
wokot korzeni krzewdw powinien by¢ odpowiednio zageszczony wodg w celu wyeliminowania pustych przestrzeni w
glebie. Nalezy starannie podlac¢ krzewy natychmiast po posadzeniu.
5.2.4. Podstawowe zasady sadzenie roslin okrywowych, kwietnikéw, rabat bylinowych, zywoptotéw i pnaczy.
1.Teren nalezy przygotowac tak jak pod nasadzenia krzewow.
2.Sadzenie zywoptotow — rosliny sadzimy w dotki lub rowki. Jednorzedowo, dwurzedowo (naprzemiennie) lub
wielorzedowo (na mijanego). Pozostate zasady zgodnie z ogdInymi zasadami sadzenia krzewow.
3.Cebule - sadzenie roslin cebulowych nalezy wykonywac zgodnie z ich cyklem wegetacyjnym. Nie wyznacza sie
powierzchni obsadzonej roslinami cebulowymi, ani nie sadzi sie ich symetrycznie, gdyz wygladatoby to
nienaturalnie. Po usunieciu ziemi na zagdang gteboko$¢ nalezy umiescié cebule w dole.
4.Po posadzeniu cebul glebe nalezy przykry¢ rozdrobniong korg. Taka $ciétka zabezpieczy glebe przed utratg wilgoci
i ograniczy wzrost chwastéw. Dodatkowo w przypadku cebul sadzonych jesienig, grubsza warstwa sciétki ograniczy
przemarzanie.
5.Pngcza — nalezy przytwierdzi¢ do tymczasowych podpdr, ktére nalezy usungé po uptywie okoto dwdch lat, jesli
pnacza przytwierdzg sie przylgami lub wasami wystarczajgco mocno do powierzchni sciany lub podpory, czy ekranu
akustycznego.
6.Rosliny okrywowe — rosliny sadzimy na takiej samej gtebokosci jak rosty w szkétce. Ztamane i uszkodzone korzenie
nalezy usungc. Dotki do sadzenia powinny by¢ takiej wielkosci, aby nie powodowac¢ uszkodzenia bryty korzeniowej,
zaginania i Sciskania korzeni. Dotki nalezy wypetni¢ uprzednio wykopanym materiatem, a nastepnie zapetniaé ,
zageszczajac tak, aby nie uszkodzi¢ systemu korzeniowego. Materiat stanowigcy wypetnienie wokdt korzeni
powinien by¢ odpowiednio zageszczony wodg w celu wyeliminowania pustych przestrzeni w glebie. Nalezy
starannie podlac rosliny natychmiast po posadzeniu.
Terminy sadzenia drzew i krzewdw.
1.Rosliny z odkrytym systemem korzeniowym (z gotym korzeniem, kopane) nalezy sadzi¢ na wiosne (marzec-
kwiecien) i pod koniec okresu wegetacyjnego (do przymrozkdw).Sadzimy je natychmiast po kupieniu. Roslin
zimozielonych nie kupuje sie z odkrytym systemem korzeniowym.
2.Rosliny z brytag korzeniowg nalezy sadzi¢ na wiosne lub jesienig (najlepiej w stanie bezlistnym) o ile pedy wykazuja
odpowiedni stopien zdrewnienia .
3. Rosliny uprawiane w kontenerach, mozna sadzi¢ przez caty rok, o ile pozwalajag na to warunki atmosferyczne.
Dobdr materiatu do sadzenia zgodnie z ,Zaleceniami jakosciowymi dla ozdobnego materiatu szkétkarskiego”
okreslonymi przez Zwigzek Szkétkarzy

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreélenia ilodci zanieczyszczer (w m’),

— pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
— prawidtowego uwatowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidtowe] czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
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— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest:
— ha (hektar) — humusowanie, przygotowanie gruntu pod trawniki,
2 . . . .2
— m” (metr kwadratowy) - wykonania: obsianie trawnikéw.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” trawnika obejmuje:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,

— zaktadanie trawnikéw,

— pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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