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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY
ST - specyfikacja techniczna
ITB - Instytut Techniki Budowlane;
ZE - Zaktad energetyczny

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru o$wietlenia
ulicznego w ramach zadania:
"Budowa drogi wewnetrznej na dzialce nr ewid. 24 obreb 0011 na odcinku pomiedzy ulicami

Mastowska i Domaniéwka w Kielcach"

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy i
kontaktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3 droga gminna.

1.3.  Zakres rob6t objetych ST

« budowa linii kablowej niskiego napiecia YAKXs 4x35mm?

- zabudowa latarni oswietleniowych;

- montaz opraw drogowych ze zrodtem $wiatta LED ;

- wykonanie przeciskow i przewiertdw pod obiektami;
Uwaga: Specyfikacje nalezy rozpatrywac facznie z projektem budowlanym i
wykonawczym

1.4.  Okreslenia podstawowe.

Stup oSwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie, stuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

Maszt o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu,
stuzaca do zamocowania opraw o$wietleniowych na wysokosci powyzej 14 m. -Nie wystepujg

Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa. -Nie wystepujg

Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietinego wystanego przez zrodto Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania
i potaczenia z instalacjg elektryczna.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupow o$wietleniowych.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa lub szafy
o$wietleniowej w pozycji pracy.

Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo - sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
o$wietleniowe. Nie wystepuje

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze$ci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.
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2. MATERIALY
21. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

2.1.1. Piasek
Przy uktadaniu kabli zastosowac¢ piasek zwykty, odpowiadajgcy wymaganiom
normy BN-87/6774-04 [24].

2.1.2. Folia.
Folia koloru niebieskiego stuzaca do stony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4 ; 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.2.  Elementy gotowe.

2.2.1. Fundamenty prefabrykowane.

Pod stupy zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalen
dokumentaciji projektowej. Ogolne wymagania dotyczace fundamentdéw konstrukcji okreslone sg w
PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych,
nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczehn przed
korozjg konstrukcji [35].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaC sie na wyréwnanym , utwardzonym i
odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.2.2. Przepusty kablowe.

Przepusty kablowe powinny by¢é wykonane z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE),
niepalnego, wytrzymatego mechanicznie, chemicznie i odpornego na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustdw powinny byé dostatecznie wytrzymate na
dziatajagce na nie obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg
wygtadzajacq ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sig stosowanie w miejscach skrzyzowan z drogg oraz projektowanymi wjazdami na
dziatki, rury gtadkoscienne o $rednicy @110mm ( rury przystosowane do maksymalnych obcigzen
transportowych), natomiast przy skrzyzowaniach i zblizeniach z kanalizacja, wodociggiem i innym
uzbrojeniem rury dwuscienne karbowane z gtadka $ciankg wewnetrzng o Srednicy @110mm.

Powyzsze rury powinny posiada¢ atest  producenta. Rury powinny odpowiadac
wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].
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Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.3. Kable.

Kable uzywane do os$wietlenia drég powinny spetniaé wymagania PN-93/E-90401 [17].
Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV czterozytowe o zytach aluminiowych z
izolacji polietylenu usieciowanego i powtoce polietylenowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w
zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez
prady robocze i zwarciowe oraz skutecznoSci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania
ochronnego. Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 50 mm2. Bebny z kablami
nalezy przechowywaC w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2.4. Zrodta $wiatta i oprawy.
Nalezy zastosowac dla oswietlenia drogowego zrodta $wiatta i oprawy spetniajace wymagania
PN-83/E-06305 [15].

—Zaprojektowano oprawy o$wietlenia ulicznego wykonane w technologii LED o parametrach:

— moc opraw ok 28,8W oswietlenie ulicy,

—materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo,

— oprawy w kolorze RAL 9007 lub zblizonym,

— diody LED zabezpieczone soczewkami lub kloszem z szyby hartowanej o odpornosci na
uderzenia mechaniczne min. IK08,

— wymagany stopien odporno$ci na uderzenia mechaniczne oprawy— min. 1K08,

—wymagana szczelnosc¢ catej oprawy w tym komory optycznej i komory elektrycznej — min. |P66,

— montaz na wysiegniku o $rednicy @42-60mm lub stupie o Srednicy @60 lub @76mm,

—dla opraw drogowych regulacja kata nachylenia w min. zakresie od -10° do +10° poprzez
konstrukcje samej oprawy lub jej uchwytu (nie dopuszcza sie elementu dodatkowego
tj. przejscidwki, ztaczki ktére beda odpowiadaty za regulacje oprawy),

— znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz,

— ochrona przed przepigciami — 10kV / 5kA,

—klasa ochronnosci elektrycznej: Il

—warto$¢ wspdtczynnika cosp powyzej 0,9 w zakresie pracy oprawy od 60% do 100% wartoSci
mocy nominalnej,

— wyposazone W niezalezny ogranicznik przepie¢ umozliwiajagce wymiane uszkodzonego
ogranicznika bez konieczno$ci wymiany zasilacza,

— uktad zasilajacy musi umozliwia¢ sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI (5-ciostopniowa
redukcja mocy),

—zasilacz z funkcjg programowalnego $ciemniania nocnego zgodnie harmonogramem:

e ONdo21:00-100%

e od 21:00 do 23:00 - 80%
e 0od 23:00 do 5:00 - 60%
e 0od 5:00 do 6:00 - 80%
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e 0d6:00 do OFF —100%

—zakres temperatury barwowej zrodet Swiatta — 3900-4300K,

— wskaznik oddawania barw Ra=70,

— utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: min. 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-
21),

—skuteczno$¢ Swietina oprawy min. 125 Im/W mierzonej na zewnatrz oprawy (za szyba) w
zakresie temperatury barwowej dopuszczonej przez Zamawiajgcego,

—wartosci wskaznika udziatu Swiatta wysytanego ku goérze (ULOR) powinny by¢ zgodne z
Rozporzadzeniem WE nr 245/2009,

—oprawa musi spetnia¢ wymogi bezpieczenstwa fotobiologicznego lamp i systeméw lampowych
(IEC 62471),

— oprawa drogowa musi posiadac certyfikat ENEC,

—oprawa musi posiadac aktualny certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego potwierdzajacy
wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-
1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie reziméw produkcji i jej powtarzalno$ci, zgodnie z Typem
5 wg ISO/IEC 17067,

—oprawa musi posiadac deklaracje zgodno$ci WE producenta i raport z badania akredytowanego
o$rodka badawczego potwierdzajacy skuteczno$¢ swieting oprawy, stopien IP,

—gtowne elementy konstrukcyjne oprawy (korpus, pokrywy, klosze) powinny by¢ wykonane z
materiatow podlegajacych ponownemu przerobowi (,oprawa przyjazna $rodowisku’),

—zaproponowana oprawa musi charakteryzowac sie jednolitg powierzchnig w czesci gornej, co
wptywa na brak mozliwosci zbierania si¢ zanieczyszczen pochodzacych ze Srodowiska
naturalnego (np. ptasie odchody, liscie, pyty),

— zastosowanie opraw rdwnowaznych, co znaczy nie gorszych od proponowanych przewiduje
réwniez rozwigzanie zwigzane z odprowadzeniem ciepta,

—dane fotometryczne oprawy muszg by¢ zamieszczone w programie komputerowym
pozwalajacym wykonac obliczenia parametrow o$wietleniowych.

2.2.5. Stupy oswietleniowe

W miejscach wskazanych na rys 1 zabudowaC stupy oSwietlenia ulicznego stozkowe okragte o
zbieznosci 1-1,4%, wykonane z blachy stalowej o grubosci 4mm wg. normy PN-EN 100025:1990, ocynkowanej
ogniowo wewnatrz i na zewnatrz catego stupa metoda zanurzeniowg (wg PN-EN-ISO 1461:2000) w kolorze RAL
9007. Wneka bezpiecznikowa z drzwiczkami rewizyjnymi o wymiarach 85mm x 400mm na wysokosci 60cm od
poziomu stopy stupa. Stupy muszg by¢ do wysokosci 50cm pokryta antykorozyjng powtoka bezbarwng zywiczng
zabezpieczajacg przed niekorzystnym dziataniem zwigzkdw amoniaku i soli oraz przed uszkodzeniem
mechanicznym, a do wysokosci 2,0m farbg antyplakatowa.

We wnece stupowej zabudowac zlacze stupowe przystosowane do wprowadzenia czterech kabli o
przekroju 4x35mm2 i montazu matogabarytowych wktadek topikowej 4A. Wneka posiada IP 34 i zamykana na jest
specjalne $ruby imbusowe z bolcem w $rodku uniemoZliwiajgce dostep o0séb niepozadanych. Na Srube
naktadane powinny by¢ podktadki typu O-ring zabezpieczajace jg przed wypadnigciem podczas odkrecania.
Wszystkie stupy potaczy¢ ze sobg bednarkg o ocynkowang FeZn 25x4mm uktadang wspdlnie z kablem w rowie
kablowym. Bednarke nalezy wprowadzi¢ do wneki stupa i potaczy¢ z zaciskiem uziemiajacym stupa za pomocq
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przewody LgY 16mm2. Stup 1 z podwéjnym wysiegnikiem pod katem 90° o wysiegach 0,5m, stup z wysiegnikiem
wysokosci 6,0m. Stupy 2 i 3 0 wysokosci 6m z wysiegnikiem 0,5m.

2.2.6. Tabliczka bezpiecznikowo - zaciskowa.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25A, oraz
mozliwo$¢ podtaczenia trzech kabli o przekroju do 35 mm? i by¢ w Il klasie ochronnosci.
2.2.7. Zwir na podsypke.

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej
1, odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego, ulicznego.
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazaC sie

mozliwo$cig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcego wiasciwg jako$¢ robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem @ 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do @ 15 cm, -
urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.

4. TRANSPORT.

4.1. Transport materiatow i elementéw oswietleniowych.
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych $rodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dtuzycowej,
- samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem, - samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem , uktadane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytwoérce dla
poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wykopy pod fundamenty i kable.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.
Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od gtebokosci wykopu,
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uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane , zaleca sie wykonywanie
wykopow wasko przestrzennych recznie.

Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-
83/8836-02 [25].

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowg, lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢
wykonane w sposdb zapewniajacy ich statecznos¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych , nalezy
powierzchnig terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkdw).Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci 15 0
20 cm i zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 1,0 pod chodnikiem i 0,98 w pasach zieleni wg BN-77/8931/12 [26]. Zageszczenie
nalezy wykonywa¢ w taki sposéb, aby nie spowodowaé¢ uszkodzer fundamentu lub kabla. ~ Nadmiar
gruntu z wykopu, pozostawiajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplanowa¢ w poblizu
lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.2.  Wykonanie ustojow pod stupy oswietleniowe.

Zastosowanie - fundamenty przeznaczone sg do posadowienia stupdw oSwietleniowych.
Fundamenty nalezy instalowa¢ w gruncie o no$no$ci nie mniejszej niz 0,2 MPa. Budowa - fundamenty
wykonane sg z betonu zbrojonego klasy C25/30 z odpowiednimi kanatami do wprowadzenia kabli. W
zalezno$ci od rozmiaréw, fundamenty wykonywane sg w wersji jednolitego bloku betonowego albo sg
dzielone i skrecane za pomocg $rub co utatwia ich transport i montaz.

Gérna cze$¢ konstrukcji fundamentu powinna znajdowac sie 3-5 cm nad powierzchnig gruntu.

5.3.  Montaz fundamentow prefabrykowanych.

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu producenta dla
konkretnego fundamentu. Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na na plycie
chodnikowej 50x50x7 lub 10cm warstwie betonu B 10, spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 [3]
lub zageszczonego zwiru spetniajacego wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gdrnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.
Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1 : 1500
z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia do 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno

by¢ wykonane z dokfadnoscig do 10 cm.

54. Montaz stupow.

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowany fundament prefabrykowany.
Spdd fundamentu powinien opierac sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubosci
min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Gteboko$¢ posadowienia fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowe;.
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Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci
stupa. Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku,
od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz opraw.

Montaz opraw na stupach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdziC jej dziatanie
(sprawdzenie za$wiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajacych do stupow.
Nalezy stosowaC przewody o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zylty nie
mniejszym niz 1,5 mm2. Zaleca sie stosowanie przewodéw YDY 3x2,5mm2. llo$¢ przewoddw zalezna
jest od ilosci opraw. Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiegnikach lub gtowicach stupow w sposéb
wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich
w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢é mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego
potozenia pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il strefy wiatrowe;.

5.6.  Ukladanie kabli.

Kable nalezy ukfada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie
kabli powinno by¢ zgodne z normg N SEP-E-004 [13].

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 15-krotna zewnetrzna jego $Srednica.

Kable nalezy uktada¢ w rurach ochronnych o $rednicy &110mm na gtebokosci 0,7 m z
doktadnoscig do 5 cm na warstwie pasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg
piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubo$ci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy , co najmniej nad
kablem nalezy uktada¢ folig koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z drogami, kabel nalezy uktadaé w przepustach kablowych
wzmocnionych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza
wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej zaleca sie
wykonywanie przepustéw kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie
rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugo$ci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.
Zaleca sie przy latarniach, przepustach kablowych pozostawienie min 2-metrowych zapasow
eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy powierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdinych odcinkdw
kabla induktorem o napieciu 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ / km.
Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2a i 2b.
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Tabela nr 2a — Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci miedzy utozonymi bezposrednio w ziemi kablami

nie nalezacymi do tej samej linii kablowej (wg N SEP-E-004)")

Lp. Najmniejsza dopuszczalna
Charakterystyka kabli krzyzujacych sie lub zblizajgcych odlegtos¢
pionowa na pozioma przy
skrzyzowaniu, cm | zblizaniu, cm
1 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1 kV z
kablami o tym samym napieciu znamionowym 15 52)
lub kablami sygnalizacyjnymi
2 | Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzen :
. . moga sie
o$wietleniowych z kablami tego samego ) ,
) stykac
przeznaczenia
3 | Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1 kV z
kablami elektrycznymi o napigciu znamionowym 1kV<Un<30kV 25
4 Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym 15
1kV<Un<30kV z kablami tego samego przedziatu napig¢ 10
Znamionowych
5 | Kabel réznych uzytkownikow o napieciu znamionowym do
25
30 kV
Kabel z mufami innych kabli nie dopuszcza sig jak Ip. 1-5
7 | Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym wyzszym niz
30KV z kablami tego samego przedziatu 50 50
napie¢ znamionowych

2 7 wyjatkiem przypadkéw okreslonych w normie, w ktorych kable moga sie stykac.

Tabela nr 2b - Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych utozonych bezposrednio w ziemi od innych urzadzeh podziemnych (wg N SEP-E-

004)"
Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ [cm]
Rodzaje urzadzenia kabli o napieciu znamionowym kabli o napieciu znamionowym
Lp. : Un<30kV 30kV<Un<110kV
podziemnego
pionowa na pozioma przy pionowa na pozioma przy

skrzyzowaniu zblizeniu

skrzyzowaniu

zblizeniu

Rurociagi wodociggowe,
1 Sciekowe, cieplne, gazowe z
gazami niepalnymi

25 + $rednica
rurociggu

25 + $rednica
rurociggu

50 + $rednica
rurociggu

50 + $rednica
rurociggu

'Y Norma dopuszcza w uzasadnionych przypadkach zmniejszenie tych odlegtosci pod warunkiem, ze kazdy z

krzyzujacych si¢ kabli bedzie chroniony ostona otaczajagca w miejscu skrzyzowania i na odleglosci co najmnie;j

50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania; przy zblizeniach moze to by¢ przegroda.
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Rurociagi z gazami i cieczami . L ) ) .
. uzgodni¢ z wiascicielem rurociagu, ale nie mniej niz Ip. 1
palnymi
uzgodnic¢ z
Zbiorniki z gazami i cieczami nie Mo si nie Mo si wiascicielem
palnymi (okreslono tylko dla . 9 ,Q 200 . 94 ,Q rurociggu, ale
, krzyzowac krzyzowac . L
pytow) nie mniej niz
250
Czesci podziemne linii nie m : nie m i
napowietrznych (ustréj, podpora, © f)gq S,Q 40 © f)gq s’e 100
L krzyzowaé krzyzowaé
odcigzka)
Sciany budynkéw i inne budowle,
np. przyczotki, z wyjatkiem , . . .
urzadzen ne m?gq S.IQ 502 ne mF)gq S.le 100
s krzyzowaé krzyzowac
wyszczegblnionych w Ip.
1,2,3,4
100 — mied i 120 — mied i
Skrajna szyna trakcji migazy 0s ona.L migazy 0s ona.L
. ., kabla a stopg szyny; kabla a stopg szyny;
(normowano takze odlegto$¢ od . .
svny bez trakci 50 - miedzy ostong, 80 — miedzy ostong,
2yny ,Z I , kabla a dnem rowu 250 kabla a dnem rowu 250
elekirycznej oraz skraj odwadniajgcego odwadniajacego
podktaddw na terenie zaktadu Jaceg a8
przemystowego)
Urzadzenia od och budowli
readzenia 0, ochrony budow wg PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych . Wymagania
7 od wytadowan atmosferycznych og6ine

) Norma dopuszcza zmniejszenie tych odlegtosci pod warunkiem wykonania ostony otaczajacej kabel, jezeli kabel
jest utozony nad rurociggiem, a ostony otwartej nad kablem w przypadku utoZenia kabla pod rurociggiem. 2 Dopuszcza sie
zmniejszenia odlegtosci podanych w tablicy pod warunkiem zastosowania oston staczajgcych i uzgodnienia odstepstwa z
uzytkownikami obiektow.

5.7.  Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej: samoczynne wytaczenia zasilania.

5.7.1. Samoczynne wytaczenie w uktadzie sieci TN.

Polega na potaczeniu cze$ci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno - neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zaktdceniowych
odtaczenie zasilania.

Dodatkowo przy szafie oSwietleniowej, na korcu linii o$wietleniowej i na koncu kazdego
odgatezienia o dtugosci wigkszej niz 200 m, nalezy wykona¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze
przekroczy¢ 10 oméw .

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi sie w szafie o$wietleniowej i latarniach, nalezy
taczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

Zaleca sie wykonanie uziomu taSmowego, uktadajac w jednym rowie z kablem o$wietleniowym,
bednarke ocynkowang 25 x 4 mm, ktoéra nastepnie powinna by¢ wprowadzona do wnek latars, i
pofgczona z zaciskami ochronnymi.
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Zaciski te mogg spetnia¢ réwniez role zaciskéw probierczych. Ewentualne taczenie
odcinkéw bednarki nalezy wykona¢ przez spawanie. Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej
niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.,

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktadaé
przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mmz,

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable.

Lokalizacja , wymiary wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg . Po zasypaniu
fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg. p.5.1. oraz
Sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty i ustoje.

Program badan powinien obejmowaC sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
dokumentaciji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.3. Latarnie
Elementy latarm i stupéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i BN-79/9068-01
[30]. Latarnie o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
- dokfadnosci ustawienia pionowego stupow,
- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oSwietlanej jezdni,
- jako$ci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo - zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,
- jako$ci potgczen Srubowych stupow, wysiegnikow i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:
- gteboko$ci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- zabezpieczenie kabla rurg ochronng na stupie
- zamocowanie kabla na stupie
- rezystanciji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykona¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw

rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.
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Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowaniem
nadmiaru ziemi.

6.5. Szafa oSwietleniowa
Szafy sprawdzi¢ pod wzgledem:
- jako$ci potaczen kabli i przewoddw do zaciskow i aparatury wewnatrz szafy
- opisu obwoddw, oznaczenia szyny PEN
- Wyposazenia szafy
- zgodno$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na
widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa.

Podczas wykonywania uzioméw taSmowych nalezy wykona¢ pomiary gtebokoSci utozenia
bednarki oraz sprawdziC stan pofaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia i rozplantowania gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywa¢ co 10 m, przy czym bednarka
powinna by¢ utozona razem z kablami.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie
5.1. Po wykonaniu uziomow ochronnych wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowe; .

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ ( przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skuteczno$ci ochrony.

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiescic w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.

6.7.  Pomiar natezenia oswietlenia.

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych
znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz
w ztych warunkach atmosferycznych ( mgfa, Sniezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy
uzywac przyrzadéw ;pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie
mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oSwietlenia nalezy wykonywac za pomoca luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element Swiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace
doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzac dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-EN 13201-4 [10].

6.8.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét.

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST
powinny by¢ przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni jest sztuka.

8. ODBIOR OBOT.

8.1.  Ogolne zasady odbioru robét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg , ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6
daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentéw i ustojow,
- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3.  Dokumenty do odbioru koncowego roboét.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprocz dokumentdw
wymienionych w punkcie ,Wymagania ogéine™
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiardéw skuteczno$ci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1.  Cena jednostki obmiarowe;.

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni obejmuje odpowiednio:

- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- wykonanie fundamentéw lub ustojow,

- zasypanie fundamentdw, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

- montaz stupow, wysiegnikéw, opraw i instalacji przeciwporazeniowe;j,

- uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronng,

- podtaczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania oSwietlenia z pomiarem natezenia o$wietlenia,
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- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej, - konserwacja urzadzen do chwili
przekazania oSwietlenia Zamawiajacemu.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wg zestawienia podstawowych materiatow

zamieszczonego w projekcje wykonawczym.

PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.

. PNN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty zimne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy

O 0 3 N L A~ W

10
11

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

21.

22
23
24
25
26
27

odbiorze.
. PN-88/B-06250 Beton zwykty.
. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.
. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.
. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

. PN-EN 13201-4 Oswietlenie drog. Cze$¢ 4: Metody pomiaréw parametrow o$wietlenia .

. PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz yposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewoddw.

PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawow

badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania.

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na

napiecie znamionowe nie przekraczajace 0,6/1 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie

znamionowe 0,6/1 kV.

PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z przeszkodami

terenowymi. Wymagania.

PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i

badania 20.

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu

suspensyjnego.

. BN-66/6774-01 Cement. Transport i przechowywanie.

. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka.

. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
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28. BN-83/8971-06 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO.

29. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i
badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

11. INNE DOKUMENTY.

31. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano - montazowych i rozbidrkowych.
Dz.U.Nr13 zdn. 10.04.1972 .

33. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano - Montazowych - Cze$¢ V Instalacje
elektryczne, 1973 .

34. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r.
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Miejski Zarzad Drég w Kielcach
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Referat O$wietlenie i Infrastruktury Teletechniczne;

INSTRUKCJA PRAC PRZY
BUDOWIE OSWIETLENIA
DROGOWEGO NA TERENIE MIASTA
KIELCE

12.2020 .
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Prowadzenie robét

Catos¢ prac nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami. Kolejne etapy
zgtaszac do odbioru przedstawicielom MZD Kielce(Inwestorem) w szczegélnosci przy pracach
ulegajacych zakryciu.
Prace budowlane w poblizu drzew i krzewdéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z opracowaniem
Wydziatu Ustug Komunalnych i Zarzadzania Srodowiskiem, Urzedu Miasta Kielce ,0CHRONA
DRZEW | KRZEWOW NA PLACU BUDOWY”,
Wszystkie elementy podlegajg geodezyjnemu wytyczeniu i inwentaryzacji przed zasypaniem.
Przed rozpoczeciem prac nalezy:

— zapoznad sie z wszystkimi uzgodnieniami oraz ich bezwzglednie przestrzegaé,

— przedstawi¢ do akceptacji wykaz materiatébw przewidzianych do zabudowy wraz

z niezbednymi certyfikatami oraz deklaracjami. Dla_opraw oswietleniowych nalezy

przedtozy¢ niezbedne dokumenty wymagane przez Inwestora, potwierdzajgce

zadeklarowang skutecznos¢ swietlng wraz z przedstawieniem obliczen fotometrycznych

potwierdzajgcych spetnienie parametrow fotometrycznych dla danej klasy zgodnie z

dokumentacja techniczns.

Zasypanie rowéw kablowych mozna jedynie po pozytywnym odbiorze przez przedstawiciela
MZD Kielce. Nalezy unikac zniszczenia zieleni. Po zakonczeniu robét doprowadzié teren do
stanu pierwotnego.
Minimalne gtebokosci utozenia linii kablowych oswietlenia ulicznego:
— 0,7m w terenach zielonych oraz chodnikach,
— 1,0m przepusty pod drogami ruchu kotowego (pomiedzy gérng czescig rury ochronnej a
powierzchnig drogi),
— dopuszcza sie za zgoda Inspektora uktadanie linii kablowych w zielencach i pod
chodnikami na gtebokosci 0,5m.
Chodniki z elementéw betonowych nalezy odtworzyé z zachowaniem réwnosci i spadkéw
uzywajgc materiaty i wykonujac konstrukcje jakie istniaty pierwotnie. Wbudowane elementy
betonowe nie mogg by¢ zniszczone ani uszkodzone (ptytki, kostki, krawezniki, obrzeza).
Nawierzchnie nalezy zawibrowaé, a szczeliny zamulié piaskiem.

Uktadanie linii kablowych

Budowe linii kablowych prowadzi¢ zgodnie z normga N-SEP-E-004 i wytycznymi Inwestora.
Kable na catej dtugosci uktadaé w rurach ochronnych o srednicy @110mm.

Wykopy po catej trasie nalezy zasypac z zageszczeniem mechanicznym warstwami grubosci
max. 30cm do uzyskania zageszczenia 1s=0,98 w chodniku, 1s=0,97 w zielericu.

Wszelkie przepusty w postaci rur HDPE nalezy na obu koncach wyposazyc
w oznaczniki kablowe oraz zabezpieczy¢ przed przedostaniem sie wody.

taczenie rur wykonac ztgczkami uniemozlwiajgcymi ich zamulenie.

Rury ochronne wprowadzi¢ w fundamencie do wysokosci ich posadowienia. W przypadku
braku takiej mozliwosci dokonaé redukcji rur przed fundamentem z zastosowaniem ztgczek
redukcyjnych szczelnych.
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Uziemienie

1. Potaczenia przewodu uziomowego (bednarki FeZn) nalezy wykonywaé jedynie poprzez

spawanie, oraz zabezpieczenie antykorozyjne, nie jest dopuszczalne stosowanie pofaczenia

skrecanego.

2. Bednarke uziemiajgcy FeZn nalezy uktada¢ na dnie rowu kablowego pod warstwg podsypki.
3. Bednarke FeZn wprowadzi¢ do wneki stupa i potaczy¢ przewodem LgY1l6mm ze ztgczem

uziemiajgcym stupa.

4. Na poczatku i koncach linii na odgatezieniach i w co najmniej trzecim stupie we wnekach

wykonaé uziemienia przewodu PEN.

YDY 3x1,5mm2

Ztgcze uziemiajgce

YAKXs 4x35mm2

Montaz fundamentoéw i stupow
1. Fundamenty prefabrykowane stupow oswietleniowych powinny by¢ tak posadowione aby:
a. w przypadku zielernca wystawat 3-5 cm powyzej gruntu rodzimego,
b. w przypadku montazu w zabrukach poziom fundamentu musi pokrywac sie, licowac z
nimi, jedynie stopa stupa oswietleniowego musi by¢ umieszczona powyzej kostki.

Montaz fundamentéw oswietleniowych Montaz fundamentéw oswietleniowych
w zabrukach w Zzielencach

2 B

2. Woystajagce szpilki i sruby przy fundamentach zabezpieczy¢ tawotem oraz kapturkami

ochronnymi.
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Przy montazu stupéw oswietleniowych nalezy bezwzglednie zachowa¢ minimalng skrajnie
drogi 0,5m od lica stupa do krawedzi kraweznika lub w przypadku przy braku kraweznikéw
1,0m od lica stupa do krawedzi jezdni.

W przypadku stupow zlokalizowanych w bezposrednim, sgsiedztwie jezdni zabrania sie
lokalizowania wnek stupowych od strony jezdni.

Oznaczenia i numeracja stupow i szaf

Na stupach na wysokosci 2m - 2,5m zamiesci¢ trwate opisy z numerem szafy SO zasilajacej
dany obwdd, numerem stupa i numerem obwodu, zgodnie z zatgcznikiem nr 1. W przypadku
stupdw nietypowych (np. parkowych, stylowych) format opisu uzgodni¢ w MZD w Kielcach.
We wnekach stupdw oraz w szafach SO na kablach zamiesci¢ trwate oznaczniki:

NAZWA WEASCICIELA
TYP KABLA
RELACJA LINIl KABLOWEJ

DATA BUDOWY, NAZWA
WYKONAWCY

We wnekach stupdw w miejscu widocznym zamiesci¢ opis stupa:

TYP SLUPA, TYP WYSIEGNIKA (wysoko$ci zawieszenia opraw)
TYP OPRAWY, MOC ZRODLA SWIATLA, TYP KRZYWEJ ROZSYLU
DATA BUDOWY, NAZWA WYKONAWCY

W stupach do ktdorych doprowadzono zasilanie rezerwowe zamiesci¢ opis ,ZASILANIE
REZERWOWE"”. We wnece stupa do ktérego doprowadzono zasilanie rezerwowe zamiescic¢
opis na kablu zasilania rezerwowego:

ZASILANIE
REZERWOWE

NAZWA WEASCICIELA
TYP KABLA

RELACJI LINII
KABLOWEJ

DATA BUDOWY

Oznaczniki we wnekach nalezy montowac w sposdb trwaty na wysokosci umozliwiajgcej ich
odczyt. Oznaczniki nalezy wykona¢ z materiatéw trwatych odpornych na zmienne warunki
atmosferyczne.

Na szafach SO w miejscu widocznym od strony jezdni, zamiesci¢ opis szafy. Litery i cyfry
opisujgce numer szafy oswietleniowej powinny by¢ wysokosci min. 5cm koloru czarnego,
zamieszczone na tle zéttym, np.:

2-123-1
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10.

Opis szafy wykonaé na materiale trwatym (np. aluminium, tworzywo sztuczne)
z ttoczonym lub grawerowanym opisem trwale przytwierdzonym do obudowy szafy.

W szafach oswietlenia ulicznego SO na drzwiczkach od wewnatrz nalezy trwale zamiescic
czytelny schemat elektryczny szafy sterowniczej oswietleniem.

W szafie oswietleniowej umiesci¢ schemat topologiczny zasilanych punktéw swietlnych w
przystosowanej do tego celu kieszeni.

W szafach SO pod lub nad zabezpieczeniami zasilania kolejnych obwoddéw zamiescié trwate
opisy z podaniem numeru obwodu, kierunku zasilania.

Pozostate wymagania

Harmonogram pracy oprawy (Sciemniania nocnego) przed jej zamontowaniem
(zamdéwieniem) nalezy uzgodni¢ w MZD w Kielcach.
Kazdorazowe zatgczenie obwoddw oswietleniowych w ciggu dnia (poza godzinami
funkcjonowania oswietlenia drogowego) nalezy zgtasza¢ do firmy utrzymujgcej oswietlenie
drogowe. W przeciwnym przypadku firma, ktéra zatgczy oswietlenie drogowe zostanie
obcigzona kosztami interwencji firmy utrzymujacej oswietlenie drogowe.
Materiaty z demontazu nalezy bezzwtocznie zdaé do wiasciciela elementu (do MZD lub PGE)
lub zutylizowa¢ po uprzednim uzgodnieniu z Inspektorem.
W przypadku uszkodzenia materiatu np. opraw nie powstate z winy wykonawcy (uszkodzenie
istniejgcych elementéw oswietlenia przed dokonaniem demontazu) nalezy zgtosic¢
inspektorowi nadzoru przed dokonaniem demontazu.

Jesli ilos¢ opraw z demontazu nie nadajacych sie do uzytku nie bedzie sie zgadzata
z iloscig zgtoszong inspektorowi nadzoru przed dokonaniem demontazu wéwczas wykonawca
poniesie koszty doprowadzenia opraw oswietleniowych do stanu nadajgcego sie do dalszej
eksploatacji (koszty uszkodzen opraw w trakcie demontazu, transportu i sktadowania ponosi
wykonaweca). Wykonawca w trakcje przejecia placu budowy musi zgtosi¢ oprawy ktdre w jego
ocenie nie nadajg sie do dalszej eksploatacji.
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ZALX.. NR 1. do Instrukcja prac przy budowie oswietlenia drogowego na terenie miasta Kielce

Czarne litery na biatym tle. Czcionka Arial.

Numer szafy SO
- wysokosc cyfr 3,5cm
I

Numer stupa
- wysokos¢ cyfr 7em

Numer obwodu
- wysokos¢ cyfr 3,5cm

Opisy na stupie umiescic na wysokosci powyzej 2m od strony jezdni lub chodnika
w przypadku stupow do oswietlenia tylko ciggow pieszych.
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