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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00 - Wymagania ogdlne odnosi sie do wymagan wspdlnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru robét budowlanych.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumieé i stosowaé w powigzaniu z SST.

1.3.2. Niezaleznie od postanowien w dokumentach umowy lub danych kontraktowych, normy panstwowe,
instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
beda stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.3.3. Przedmiar robét

Przedmiary robot przedstawione w SST majg charakter tylko informacyjny. Obligatoryjne zakresy robot zostaty
ujete w Przedmiarze Robét i stanowig one podstawe wyceny.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno- uzytkowa
(droge) albo jego czesé stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dtugos$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostéw tukowych
z nadsypka — odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Dokumentacja budowy - dokumenty wymagane do przeprowadzenia budowy jak pozwolenie na budowe
wraz z Projektem Budowlanym, Dziennik Budowy, Protokoty Odbioréw czesciowych ikoricowych, operaty
geodezyjne, ksigzka obmiaréw, ew. dziennik montazu, Projekt Wykonawczy (opisy i rysunki stuzgce realizacji
budowy).

1.4.5. Dokumenty budowy - dokumenty powstate w zwigzku z prowadzong budowa, stanowig czes$¢
dokumentacji budowy.

1.4.6. Dokumentacja projektowa, Projekt, Dokumentacja techniczna - opracowanie projektowe stanowigce
samodzielng catos¢ zawierajgce wymagane dokumenty projektowe, wykonane przez kompetentne osoby.

1.4.7. Dokumenty projektowe - dokumenty dotgczone do opracowan projektowych.

1.4.8. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.9. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakorczeniu.
1.4.10. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréow robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg
i Projektantem.

1.4.11. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.12. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.13. Inspektor Nadzoru - osoba dziatajgca w imieniu Zamawiajgcego lub Inzyniera Kontraktu, w zakresie
przekazanych jej uprawnien i obowigzkéw dotyczacych sprawowania kontroli zgodnosci realizacji robét
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budowlanych z dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy
technicznej, sprawdzania jakosci wykonywanych robdt i wbudowanych wyrobéw budowlanych, sprawdzania
i odbioru robét budowlanych ulegajacych zakryciu lub zanikajgcych oraz potwierdzania faktycznie wykonanych
robdt, usuniecia wad i wspotdziatania w kontrolowaniu rozliczerh budowy (zgodnie z art. 25 i 26 Ustawy Prawo
Budowlane).

1.4.14. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.15. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.

1.4.16. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.17. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.18. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.19. Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych
zatgcznikdw. Wpisy w rejestrze obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.20. Laboratorium - akredytowane laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci wyrobéw budowlanych oraz
Robot.

1.4.21. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodna z Dokumentacjg Projektowa
i SST, zaakceptowana przez Inzyniera. Do trwatego zastosowania w obiekcie budowlanym mozna wykorzystaé
wytgcznie takie materiaty, ktdore zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie z przepisami o wyrobach
budowlanych. (zgodnie z Ustawg z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych). Mogg to by¢ elementy
pojedyncze lub potgczone w zestawy.

1.4.22. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.23. Nadzér Inwestorski / Inzynier Kontraktu — osoba fizyczna lub prawna, ktérej Zamawiajgcy przekazuje
swoje uprawnienia wynikajgce z realizacji umowy i/lub umowy szczegétowej na zasadach w nich
przewidzianych.

1.4.24. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podfoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych;

b) warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe;

c) warstwa wigzaca - warstwa stuzgca do wyrdéwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni;

d) podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej;

e) podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona skfadac sie z jednej lub dwdch warstw;

f) podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza.

Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgca lub odcinajacg;

g) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu;

h) warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej;

i) warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzania wody przedostajgcej sie do nawierzchni.
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1.4.25. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.26. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.27. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.28. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robdét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.29. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
tyczenia projektéw w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta
powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczenn i odksztatcen, a takze w miare mozliwosci do
pomiaréw powykonawczych.

1.4.30. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rdwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.31. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazddéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.32. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.33. Podtoze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.34. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.35. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

1.4.36. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
pofaczenia.

1.4.37. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego i pieszego.

1.4.38. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.39. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, itp.

1.4.40. Przetargowa Dokumentacja Projektowa (wyciag z projektu budowlanego

i wykonawczego) - czes¢ dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedgcego przedmiotem robdt oraz wszystkie podstawowe elementy konstrukcyjne itechnologiczne
niezbedne do zrozumienia i wyceny obiektu bedacego przedmiotem robat.

1.4.41. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej sciany, stupdw lub innych
form konstrukcyjnych np. skrzyn, komér.

1.4.42. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.43. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.44. Szerokosé¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuinej, obejmuje catkowitg szerokos¢
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.45. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajéw ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukgji
przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.
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1.4.46. Przedmiar robd6t - zestawienie przewidywanych do wykonania robdt budowlanych w kolejnosci
technologicznej ich wykonania wraz z ich szczegétowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajacych
szczegbétowy opis oraz wskazaniem wiasciwych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét,
z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robét budowlanych.
1.4.47. Teren budowy — przestrzen, w ktdrej sg prowadzone roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowana
przez urzadzenia zaplecza budowy.
1.4.48. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.49. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.50. Wyroéb budowlany - nalezy przez to rozumiec rzecz ruchomg, bez wzgledu na stopien jej przetworzenia,
przeznaczong do obrotu, wytworzong w celu zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym,
wprowadzang do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyrobdéw do stosowania we wzajemnym
potgczeniu stanowigcym integralng catos¢ uzytkowa i majgcg wptyw na spetnienie wymagan podstawowych,
o ktorych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2016 r., poz. 290
z pdin. zm.);
1.4.51. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac na wykonywaniu robét zwigzanych z budowg,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.4.52. Zamawiajacy - Miejski Zarzad Drég ul. Prendowskiej 7, 25-395 Kielce, Polska.
1.4.53. UKS — Wydziat Ustug Komunalnych i Zarzgdzania Srodowiskiem Urzedu Miasta Kielce.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét
1.5.1. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera. Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, i
wspotrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy oraz jeden egzemplarz Dokumentacji
Projektowe] i jeden komplet SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbioru korncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy.
1.5.2.1. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktérg dostarczy Zamawiajacy po podpisaniu Umowy z Wykonawca.
Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Projekt Budowlany wraz z kompletng Dokumentacje Wykonawczg i innymi
wymaganymi dokumentami.
1.5.2.2. Zakres Dokumentacji Projektowej, ktorg powinien opracowa¢ Wykonawca we wtasnym
zakresie w ramach ceny kontraktowej. Wykonawca zobowigzany jest do opracowania we wtasnym zakresie
projektow organizacji ruchu na czas budowy wynikajacych z przyjetej zasady:
- utrzymanie ciggtosci ruchu w czasie budowy - kotowego, pieszego i funkcjonowania komunikacji zbiorowe;j.
- wykonanie (wraz z projektami) niezbednych przektadek i zabezpieczen uzbrojen kolidujacych nie ujetych
w robotach podstawowych.
Projekty te wymagaja opinii Inzyniera i staraniem Wykonawcy uzyskania decyzji zatwierdzajgcej przez wtasciwe
organy administracji zarzadzajgcej ruchem. Ww. projekty powinny by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.
Koszty opracowania oraz koszty uzgodnierh w/w dokumentacji obcigzajg Wykonawce robét i powinny by¢ ujete
w Cenie Kontraktowej.
1.5.3. Zgodnosc¢ robét z Dokumentacja Projektowg i SST
Dokumentacja Projektowa, Szczegétowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$s¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich s3



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

Budowa drogi wewnetrznej na dziatce o nr ewid. 24 obreb 0011 na odcinku pomiedzy ulicami Mastowska i Domaniéwka
w Kielcach

obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci
w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéow obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,0gdlnych
warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub brakéw w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkdw. Wszystkie wykonane
roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i SST. Parametry okreslone
w Dokumentacji Projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢
jednorodne iwykazywac bliskg zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni
zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub SST i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie
materiaty beda niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy. W Dokumentacji Projektowej dla nawierzchni drogowych obowigzuje opis robét oraz uzytych do
nich rodzajéw materiatéw zawarty w odnosnych SST.
1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca skutecznie zabezpieczy Teren Budowy przed wtargnieciem oséb postronnych. Wszelkie
konsekwencje z tytutu nieodpowiedniego zabezpieczenia Terenu Budowy z tego tytutu obcigzajg Wykonawce.
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego robdét. W czasie wykonywania robdt, Wykonawca jest
zobowigzany utrzymywac teren budowy w stanie wolnym od przeszkéd komunikacyjnych, sktadowa¢ wszelkie
urzadzenia pomocnicze, sprzet, materiaty i grunty w ustalonych miejscach i nalezytym porzadku oraz usuwac
zbedne przedmioty z terenu budowy. Koszt zabezpieczenia terenu budowy oraz wykonania i utrzymania placéw
budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umownga. Na Wykonawcy
spoczywa obowigzek:
- wykonanie czynnosci niezbednych do zapewnienia podtaczenia i dostaw medidw oraz pomiaru ich zuzycia,
- ponoszenie kosztdw zwigzanych ze zuzyciem mediéw do celéw zwigzanych z wykonaniem, prébami
i odbiorami robat,
- oswietlenie terenu budowy w niezbednym zakresie,
- zapewnienie odprowadzenia Sciekdw z terenu budowy,
- utrzymanie porzadku na terenie budowy oraz na innych terenach, na ktére oddziatuje wykonywanie robot.
Wykonawca jest zobowigzany uporzgdkowac teren budowy wraz z zapleczem i przekazaé¢ go we witasciwym
stanie Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego najpdzniej do dnia odbioru koncowego robét.
1.5.5. Roboty tymczasowe (Organizacja ruchu, zabezpieczenie roslinnosci).
Wykonawca jest zobowigzany do wprowadzenia organizacji ruchu na czas prowadzenia robdt zgodnie
z opracowanym przez siebie projektem czasowej organizacji ruchu oraz do jej catkowitej likwidacji wraz
z demontazem oznakowania po zakonczeniu robét. Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
robdét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco. W czasie
wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczeristwo
pojazddw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dziert i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia
zabezpieczajagce bedg akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystgpienia do robdét Wykonawca obwiesci
publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach
iilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot. Organizacja ruchu po zakonczeniu robét musi odpowiadac statej organizacji ruchu wykonanej
zgodnie z dokumentacjg projektowa. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za prawidiowe oznakowanie
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i zabezpieczenie: miejsca prowadzonych robét w pasie drogowym i wykonanych objazdéw oraz za jego
utrzymanie przez caty czas wykonywania robot. Wykonawca odpowiada za ochrone roslinnosci na terenie
prowadzonych robdét. Wykonawca wykonana projekt zabezpieczenia roslinnosci na czas wykonywania robdt
oraz uzyska uzgodnienie zaproponowanego sposobu zabezpieczenia z UKS. Przed przystgpieniem do
wykonywania robdt wymagajgcych opracowania projektu i wykonania zabezpieczenia istniejgcej roslinnosci
Wykonawca ma obowigzek przedstawienia projektu zabezpieczenia uzgodnionego przez UKS. Wykonanie
zabezpieczenn nalezy zglosi¢ do odbioru Zamawiajgcemu i pracownikowi UKS przed planowanym
przystgpieniem do robét. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za prawidtowe zabezpieczenie roslinnosci oraz
za jego utrzymanie przez caty czas wykonywania robot.
1.5.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykarnczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub wifasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych ptynami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.
Wykonawca wkalkuluje w Cene Kontraktowg koszty utylizacji i zdeponowania materiatéw odpadowych
i szkodliwych zgodnie z przepisami Ustawy — Prawo ochrony Srodowiska oraz Ustawy — o odpadach.
Wykonawca zobowigzany jest odwozi¢ odpady na skfadowisko odpadéw komunalnych do Promnika.
Zamawiajacy dopuszcza odwdz odpaddw w inne miejsce wyznaczone zgodnie z przepisami Ustawy z dnia 27
kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony Srodowiska (Dz. U. z 2016 r. poz. 672 z pdzniejszymi zmianami), Ustawy z dnia
14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 z pdzniejszymi zmianami) i Ustawy z dnia 13 wrzesnia
1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzagdku w gminach (Dz. U. z 2013 r. poz. 1399 z pdzniejszymi zmianami) oraz
ponosi¢ optaty za korzystanie ze srodowiska zgodnie z przepisami Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 12
pazdziernika 2015 r. w sprawie optat za korzystanie ze Srodowiska (Dz. U. z 2015 r. poz. 1875 z pdzniejszymi
zmianami), po uprzednim poinformowaniu Zamawiajacego o lokalizacji sktadowiska. Niezwtocznie po
rozstrzygnieciu przetargu, aprzed rozpoczeciem robdét, zobowigzuje sie Wykonawce do poinformowania
wtasciwego wydziatu Urzedu Miasta w Kielcach o odpadach oraz o sposobach gospodarowania wytworzonymi
odpadami, ktére powstang w trakcie realizacji inwestycji, zgodnie z w/w przepisami prawa. W trakcie realizacji
Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia Zamawiajgcemu dokumentu potwierdzajgcego przyjecie
odpaddéw w miejsce zgodne z Ustawg o odpadach (pokwitowanie winno by¢ przekazane Zamawiajgcemu przy
sktadaniu faktury do zaptaty). Wykonawca bedzie realizowat przedmiot zamoéwienia od 6,00 do 22,00 a
jakiekolwiek wydtuzenia czasu pracy po godz. 22,00 wymagajg zgody Inzyniera. Ze wzgledu na lokalizacje
inwestycji Wykonawca zastosuje takie maszyny, urzadzenia, technologie i zabezpieczenia ktdre nie spowodujg
przekroczenia norm ochrony srodowiska w odniesieniu do obiektéw budownictwa mieszkaniowego i ludzi
wynikajacych z przepisow Ustawy Prawo ochrony srodowiska z dnia 27.04.2001 r., Ustawy — O odpadach z dnia
27.04.2001 oraz Ustawe ,,0 zmianie ustawy Prawo ochrony srodowiska oraz niektérych innych ustaw” z dnia
27.06.2005 r. Zapisy tego punktu nalezy czytac tacznie z pkt 1.5.1 ,0gdlne wymagania dotyczace Robot”.
1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty
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fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedy dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza
sie uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdét beda miaty aprobate
techniczng, wydang przez uprawniong jednostke jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania
tych materiatéw na srodowisko. Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po
zakonczeniu robdt ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji
panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.9. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. W przypadku stwierdzenia w
trakcie realizacji robot urzadzern podziemnych lub instalacji na powierzchni ziemi innych niz wykazane
w dokumentach dostarczonych przez Zamawiajgcego do Wykonawcy nalezy obowigzek ich zinwentaryzowania,
ustalenia wifasciciela oraz dokonania ich przetozenia lub zabezpieczenia. Wykonawca zapewni wifasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Roboty
wykonywane w rejonie spodziewanego istniejgcego uzbrojenia powinny by¢ prowadzone recznie i pod
nadzorem wtascicieli sieci (Wykonawca poinformuje z odpowiednim wyprzedzeniem zainteresowane strony
orozpoczeciu robdét drogowych ibranzowych). Nalezy sie stosowaé do wszystkich uwag zawartych
w dokumentacji projektowej ipozwoleniu na budowe. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim
harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie
przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne
0 zamiarze rozpoczecia roboét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie powstate w wyniku jego
dziatan uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych. Podczas wykonywania wykopéw w
przypadku natrafienia na niezinwentaryzowane i niewykazane w Dokumentacji Projektowej obiektow
kubaturowych np.: fundamenty, gruzowiska, szamba itp. Wykonawca taki fakt zgtosi Inzynierowi i uzgodni z nim
sposéb postepowania oraz rozliczenia w ramach robét dodatkowych/nieprzewidzianych. Wykonawca na
wtasng odpowiedzialnos¢ i na swdj koszt podejmie srodki zapobiegawcze wymagane przez okolicznosci, aby
zabezpieczy¢ prawa wtascicieli poses;ji i budynkdéw sgsiadujacych z terenem budowy oraz unika¢ spowodowania
w odniesieniu do nich jakichkolwiek zaktécen lub szkéd. Roboty bedace przedmiotem Umowag powinny by¢
wykonywane w taki sposdb, aby nie zaktdcaé bez potrzeby lub w nadmiernym stopniu ruchu na drogach
publicznych, prywatnych, przejsciach oraz terenach nalezgcych do Zamawiajgcego lub oséb trzecich.

1.5.10. Zabezpieczenie drdg i obiektow inzynierskich.

Wykonawca jest zobowigzany zastosowac wszelkie srodki celem zabezpieczenia drég i obiektéw inzynieryjnych
prowadzacych na teren budowy od uszkodzen, ktére mogg spowodowac roboty lub transport i sprzet
Wykonawcy albo jego dostawcéw i podwykonawcdw, w szczegdlnosci powinien dostosowaé sie do
obowigzujacych ograniczen obcigzen osi pojazdow podczas transportu materiatéw isprzetu, do i z terenu
budowy, aby nie spowodowat on niepotrzebnych szkéd na drogach i obiektach inzynierskich. Trasy przewozéw
tadunkéw ponadnormatywnych lub specjalnych, ktorych jednostkowy ciezar lub inne cechy mogg zagrazac
uszkodzeniu drogi lub obiektéw inzynierskich podlegajg zatwierdzeniu przez wtasciwy zarzad drogi. Wykonawca
uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz
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co do przewozu nietypowych wagowo fadunkdéw i w sposéb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany pokry¢ kary zwigzane z uszkodzeniem lub koszty naprawy
uszkodzonych z jego winy drég kotowych, szynowych, wodnych lub obiektéw inzynierskich. Pojazdy itadunki
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w
obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera.
1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczeristwa i higieny
pracy oraz opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,Plan BiOZ”) wynikajgcy z Art. 21a Prawa
Budowlanego w szczegdlnym zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 23. 06. 2003
Dz. U. Nr 120 poz.1126 i uzgodni go z Inzynierem. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane
z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie
umownej.
1.5.12. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty zakonczenia (wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera). Wykonawca bedzie
utrzymywacé roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
koncowego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczac roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 8 godzin po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisdow i wytycznych podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegaé
praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposdb ciggty bedzie informowacd Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
1.5.14. Procedury bezpieczenstwa.
Wykonawca podczas wykonywania robdt jest zobowigzany zapewni¢ przestrzeganie przepiséw oraz zasad
w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, bezpieczenistwa i ochrony zdrowia oraz ochrony przeciwpozarowe;j
przez osoby przebywajgce na terenie budowy. Do obowigzkéw wykonawcy nalezy w szczegdlnosci wykonanie
i utrzymanie na witasny koszt wszelkie zabezpieczen i urzgdzen niezbednych w powyzszym celu. Wykonawca
jest zobowigzany opracowac i przedtozy¢é Zamawiajgcemu plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie
z wymaganiami Prawa budowlanego i rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.
w sprawie informacji dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nie
pdzniej niz 3 dni przed datg rozpoczecia robét.
1.5.15. Wykopaliska archeologiczne.
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia prac ziemnych pod nadzorem archeologicznym w przypadku
zaistnienia takiej potrzeby. Wykopaliska, w szczegélnosci monety, przedmioty wartosciowe lub zabytkowe oraz
inne przedmioty o znaczeniu historycznym lub archeologicznym badz tez przedstawiajgce znaczng wartosé,
odkryte lub znalezione na terenie budowy, stanowig wtasnoscig Skarbu Panstwa. Wykonawca jest zobowigzany
poczyni¢ niezbedne czynnosci, aby zabezpieczy¢ wykopaliska przed zabraniem, uszkodzeniem lub zniszczeniem
przez personel Wykonawcy lub osoby trzecie. Wykonawca niezwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, Nadzor archeologiczny Zamawiajgcego oraz wtasciwy organ panstwowy o dokonanych
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odkryciach i wykona polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dotyczace wtasciwego zabezpieczenia
miejsca znaleziska, obchodzenia sie z nimi i dalszego trybu postepowania.
1.5.16. Obstuga geodezyjna.
Wykonawca jest odpowiedzialny za poprawne usytuowanie wszystkich czesci robot. Wykonawca jest
zobowigzany zapewni¢ obstuge geodezyjng zgodnie z przepisami rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133).
Wykonawca jest odpowiedzialny za prawidtowy wpis czynnosci geodezyjnych do dziennika budowy. Po
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego nieprawidtowego wyznaczenia gtéwnych punktéw
obiektu, Wykonawca jest zobowigzany do sprawdzenia wytyczenia oraz skorygowania ewentualnych uchybien.
Wykonawca robdt geodezyjnych jest zobowigzany dokonaé¢ odpowiednich pomiaréw na zgdanie nadzoru
inwestorskiego lub autorskiego oraz udostepnia¢ wykonywane przez siebie pomiary. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrone punktow pomiarowych iwysokosciowych. Po zakorczeniu roboét objetych
zamoéwieniem Wykonawca zalegalizuje wszelkie zmiany i dostarczy Zamawiajgcemu kopie map z inwentaryzacji
powykonawczej ze sporzgdzong inwentaryzacjg urzgdzen podziemnych i nadziemnych oraz wniesie zmiany na
mapach w Rejonowej Skfadnicy Kartograficznej. Wykonawca uwierzytelni dokumenty geodezyjne, powstate po
inwentaryzacji powykonawczej we witasciwy miejscowo urzad geodezji i kartografii.

2. MATERIALY

2.1.Jakos¢ materiatow.

Materiaty dostarczone przez Wykonawce w celu wykonania przedmiotu Umowy powinny:

- odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w: (a) ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. z 2014r, poz. 883) oraz (b) specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych,

- by¢ nowe oraz odpowiedniego rodzaju i jakosci,

- posiada¢ wymagane przepisami prawa certyfikaty, aprobaty techniczne, atesty dopuszczenia do stosowania w
Rzeczypospolitej Polskiej,

- by¢ dobrane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej,

- by¢ przeznaczone i przydatne dla celdw, do jakich zostaty uzyte przy wykonywaniu robét,

- by¢ starannie wybrane z uwzglednieniem ich jakosci, parametrow eksploatacyjnych, wgladu, szacowane;j
zywotnosci, kosztow eksploatacji, tatwosci obstugi, funkcjonalnosci, tatwosci wymiany lub naprawy,

- by¢ wolne od obcigzen na rzecz osob trzecich w dacie ich wbudowania na terenie budowy.

Wykonawca jest zobowigzany przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robét zgodnie z zasadami
kontroli jakosci materiatow i robot okreslonymi w

(a) odrebnych przepisach oraz

(b) specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zobowigzaé Wykonawce do:

(a) usuniecie okreslonych materiatéw z terenu budowy w wyznaczonym terminie lub

(b) ponownego wykonania robdt, jezeli materiaty lub jakos$¢ wykonanych robdt nie spetniajg wymagan
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych.

W przypadku wbudowania przez Wykonawce nie zaakceptowanych materiatéw, Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego moze poleci¢c Wykonawcy natychmiastowy ich demontaz i usuniecie oraz zastgpienie
materiatami zaakceptowanymi.

2.2. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robot Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
do zatwierdzenia przez Inzyniera. W przypadku roslin przewidzianych do nasadzen, majg one odpowiadac
wymaganiom okreslonym w Projekcie Wykonawczym i SST. Rosliny te przed posadzeniem podlegajg
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zatwierdzeniu przez UKS. Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego 7rédta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Do zastosowania w obiekcie budowlanym mozina wykorzystaé wylgcznie takie materiaty, ktére zostaty
wprowadzone do obrotu zgodnie z przepisami o wyrobach budowlanych. (Ustawa z dnia 16.04.2004 r.
o wyrobach budowlanych). Mogg to by¢ elementy pojedyncze lub potgczone w zestawy.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposob ciggly spetniajg wymagania Szczegétowych Specyfikacji Technicznych
w czasie postepu robot.

2.3. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnos$nych wiadz na pozyskanie materiatéw
z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajagc w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego ijest zobowigzany
dostarczy¢ do Inzyniera wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zZrédta. Wykonawca przedstawi
dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie
metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie
wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek zréodta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty
a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukoriczeniu robét. Wszystkie
odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w umowie
beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegélnione w dokumentach umowy.
Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na danym
obszarze.

2.4. Inspekcja wytwdérni materiatéw

Wytwdrnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Jezeli wytwdrnie materiatéw nie naleza do Wykonawcy,
Wykonawca jest zobowigzany uzyska¢ zgode osoby uprawnionej na ich kontrole przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych
kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy
Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni bedg zachowane nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwadrni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.5. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Jesli
Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to
koszt tych materiatdw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie
nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego
nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby materiaty sktadowane tymczasowo do chwili, gdy bedg potrzebne do wbudowania,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoje parametry i byty dostepne do kontroli Inzyniera.
Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.7. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
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uzyciem materiatu, albo w okresie dtuiszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera.

2.8. Materialy z rozbidrek

Wszystkie elementy i materiaty z rozbidrek nie nadajgce sie do ponownego wbudowania stajg sie wtasnoscig
Wykonawcy i powinny by¢ usuniete z terenu budowy w sposdb i terminie nie kolidujgcym z wykonaniem innych
robot. Wykonawca powinien uwzgledni¢ pozytki wynikajgce z pozyskania materiatdw z rozbiérek w cenie
ofertowej. Wykonawca dokona utylizacji materiatéw pozyskanych z rozbiérek zgodnie z przepisami z zakresu
ochrony srodowiska.

Materiaty pochodzace z rozbidrki, ktére zdaniem Przedstawiciela Zamawiajacego — Inzyniera nadajg sie do
ponownego wbudowania stanowig wtasno$¢ Zamawiajgcego (chyba ze z kosztorysu ofertowego wynika
inaczej). Inzynier okresli wpisem do dziennika budowy ktére materiaty pochodzace z rozbidrki podlegajg
przekazaniu Zamawiajgcemu i okresli ich ilos¢ w uzgodnieniu z Kierownikiem Budowy. Wykonawca na witasny
koszt odwiezie i zdeponuje te materiaty w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego:

- baza Miejskiego Zarzadu Droég w Kielcach, Kielce, ul. Biesak

- bezposrednio na inng budowe (na terenie miasta Kielce).

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry zapewni uzyskanie witasciwej jakosci
wykonanych robot okreslonych warunkami i wymaganiami zawartymi w SST oraz pozostatej dokumentacji
projektowej. Uzyty sprzet powinien spetniaé¢ takze wymogi wynikajgce z opracowanego przez Wykonawce
programu monitoringu i zabezpieczenia ludzi, Srodowiska, obiektow budowlanych i urzadzen. Zastosowany
rodzaj sprzetu i sposéb jego pracy muszg zapewnié bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy
i terenie przylegtym do budowy oraz bezpieczenstwo terendw, na ktérych mogg wystgpic¢ zagrozenia dla ludzi
i mienia w zwigzku z prowadzonymi robotami. Rodzaj uzytych maszyn, urzadzen i sprzetu oraz sposdb i warunki
ich pracy muszg zapewnic skuteczng ochrone w szczegdlnosci przed:

- hatasem

- wibracjg

- drganiami i wstrzgsami

- zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazow i dymow.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu, maszyn
i urzagdzen do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub
wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Pracujgcy sprzet i
urzadzenia powinny by¢ wyposazone m. innymi w:

- sygnat poruszania sie do tytu,

- sygnat podniesionej platformy w samochodach ciezarowych i tadowarkach.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkow transportu bedzie
zapewniac prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach
Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé
wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie
mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, za zgodg zarzadcy drogi, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na
wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia spowodowane pojazdami budowy na ciggach pieszych
i drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy — w szczegdlnosci btoto wynoszone na kotach
pojazdéow budowy. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe niezwtocznie, lecz nie pdzniej niz w 8 godzin po otrzymaniu tego
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polecenia w sposdb uzgodniony i zatwierdzony przez Inzyniera. W przypadku nie podjecia robdt
utrzymaniowych na wezwanie Inzyniera Zamawiajacy ma prawo natozy¢ na Wykonawce kary umowne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne dotyczace organizacji robot

W opracowywanych projektach organizacji ruchu dla poszczegdlnych etapow budowy nalezy ujac
problematyke funkcjonowania komunikacji zbiorowej oraz ruchu pieszego. Projekty te podlegajg zatwierdzeniu
przez organ zarzadzajgcy ruchem oraz niezaleznie wymagajg uzgodnien z przedsiebiorstwami organizujgcymi
funkcjonowanie komunikacji zbiorowej. Wszelkie planowane przerwy w ruchu komunikacji autobusowej
powinny by¢ zgtaszane przez Wykonawce z odpowiednim wyprzedzeniem (min 14 dni) w przedsiebiorstwach
komunikacji miejskiej. Wykonawca w razie potrzeby udostepni plac budowy w celu przebudowy badz budowy
sieci uzbrojenia terenu nie ujetych w podstawowym zakresie robdt (np. wodocigg, gazocigg , linie
Swiattowodowe itp) wihascicielom sieci, bgdz ich podwykonawcom. W przypadku realizacji wycinki drzew przez
innego Wykonawce, Wykonawca umozliwi wycinke drzew i krzewéw Wykonawcy prowadzgcemu roboty
zgodnie z obowigzujacg odrebng umowa na wycinke drzew i krzewdw na przedmiotowym zadaniu. Wykonawca
bedzie stosowat sie do zalecers UKS, w zakresie wycinki, zabezpieczenia zieleni, nasadzen i urzadzania terenéw
zieleni pod rygorem wstrzymania przez Inzyniera tych robot.

5.2. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera. Dopuszcza sie mozliwos¢ zastosowania przez
Wykonawce rozwigzan rownowaznych w odniesieniu do:

- technologii wykonania

- materiatéw

przyjetych w dokumentacji projektowe;j.

Zmiany przed ich wprowadzeniem winny uzyskac akceptacje Inzyniera, Biura Projektow oraz wtasciciela badz
instytucji eksploatujgcej dany obiekt oraz zgode Zamawiajgcego na zasadach okreslonych w warunkach umowy.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczeniu robdt zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny
koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé. Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow
i elementéw robdt bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, Dokumentacji
Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki
badan materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca. Dla
przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robdt lub inne Projekty
wymagane w SST np.: projekt zabezpieczenia wykopdw, projekt obnizenia zwierciadta wody na czas budowy,
projekt rusztowan i deskowan elementéw betonowych itp. Zastosowany sprzet, wszystkie materiaty, roboty i
ich zabezpieczenie (np. zabicie i wyciggniecie $cianek szczelnych, obnizenie zwierciadta wody przy pomocy
iglofiltrow itp.) wynikajgce z technologii robét Wykonawcy nie podlega odrebnej zaptacie, wszelkie koszty
z tego tytutu nalezy ujgé w Cenie Kontraktowej. Cena jednostkowa robdt ziemnych obejmuje rdwniez usuniecie
warstw konstrukcyjnych jezdni i innych elementéw koniecznych do usuniecia ( np. korzenie drzew, nieczynne
elementy starego uzbrojenia terenu itp.)
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzynierowi programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne,
kadrowe iorganizacyjne gwarantujgce wykonanie roboét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
Program Zapewnienia Jakosci bedzie zawieraé:
a) czesc ogdlng opisujaca:
- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
- bhp — szczegétowy Plan BiOZ,
- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,
- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdt,
- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis akredytowanego laboratorium lub wtasnego
akredytowanego laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
- sposéb oraz forme gromadzenia wynikdow laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmdw
sterujacych a takze wycigganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;
b) czes¢ szczegdtowa opisujgcy dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzagdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,
- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,
- sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie prdbek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek iwykonywania
poszczegdlnych elementéw robét,
- Sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakosc
robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania préobek i badan materiatdw oraz robdét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli
Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z
czestotliwoscia zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie zwymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w
SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Inzynierowi
Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inzynier bedzie
mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie przekazywa¢é
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak
powazne, ze mogq wptynac ujemnie na wyniki badan Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych
materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatéw. Wszystkie koszty zwigzane
z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie prébek
Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie
Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co
do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, a w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy. Pojemniki do pobierania préobek beda dostarczone przez
Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniu. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzynierowi.
6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane
Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera
Do celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobieraniaprébek
i badania materiatdw u zrédfa ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow. Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatdw i robdét z wymaganiami SST na
podstawie wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezalezne od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na
wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z Dokumentacjg Projektowg i SST. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Zasady wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych oraz zasady kontroli wyrobdw budowlanych
wprowadzonych do obrotu okresla ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2014r
poz. 883 z pdziniejszymi zmianami.) Wyrdb budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét
budowlanych, jezeli jest:
1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo europejska
aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng zwymaganiami
podstawowymi, albo
2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej, albo
3) wprowadzony do obrotu legalnie w innym panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej, nieobjety zakresem
przedmiotowym norm zharmonizowanych lub wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskiej
Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), jezeli jego wtasciwosci uzytkowe umozliwiajg spetnienie
wymagan podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane ibudowane w sposdb okreslony
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w odrebnych przepisach, w tym przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej, albo

4) oznakowany znakiem budowlanym.

Materiaty budowlane (kazda partia materiatéw) dostarczone do wykonania robdt muszg posiada¢ dokumenty
potwierdzajgce spetnienie w/w wymagan. Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre spetniajg
w/W wymogi oraz wymogi niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych. W
razie potrzeby do dokumentu krajowej deklaracji zgodnosci zostang dotaczone wyniki badan prowadzonych
przez producenta, ktorych kserokopie zostang nastepnie dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica trwania robdét budowlanych.” Dziennik budowy
nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcym Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r.
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki. Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i
beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony daty jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzynierowi. Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramdw robét,

- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw robdt,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i koncowych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robat,
- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedga przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka Obmiaréw

Ksigzka obmiarédw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie
i wpisuje do ksigzki obmiardow.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zafaczniki do odbioru robdt. Winny byc
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdocz wymienionych w pkt. (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na budowe,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawione do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie)
w ilosciach podanych w kosztorysie lub gdzie indziej w Szczegétowych Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia robdét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na
pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.
7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jesli Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych robdét nie wymagajg tego inaczej,
objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugo$s¢ pomnozona przez Sredni przekrdj. llosci, ktére majg byc
obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie zwymaganiami Szczegdétowych
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt bedy zaakceptowane przez
Inzyniera. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajq badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom Szczegdétowych
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajagc w sposéb ciggly zachowanie
doktadnosci wg odrebnych przepisow.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koricowym odbiorem odcinkdw robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie
ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty ijednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na w karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatacznika do rejestru obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow Robét

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi korncowemu,

d) odbiorowi gwarancyjnemu

e) odbiorowi pogwarancyjnemu (ostatecznemu)

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robdét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier lub Inspektor Nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robot do
odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér
bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia
Inzynier lub Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajagcych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, SST
i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbiorow czesciowych dokonuje
sie w celu odbioru elementu robét lub dla rozliczen miesiecznych. Odbioru robét dokonuje Inzynier. Po
zakoniczeniu wykonania czesci robot, Wykonaweca zgtasza jego zakonczenie oraz gotowosc do odbioru tej czesci
poprzez odpowiedni wpis do dziennika budowy i zawiadamia Nadzdr Inwestorski o dokonaniu wpisu.
Dokonanie odbioru czesciowego nastepuje na podstawie sporzadzonego przez Wykonawce zestawienia
wartosci wykonanych robdt, potwierdzonego przez Inspektora Nadzoru i Inzyniera, w terminie 5 dni roboczych
liczac od dnia zgtoszenia przez Wykonawce gotowosci robét do odbioru czesciowego.

Odbiorom czesciowym podlegajg wszystkie prace branizowe wykonywane na sieciach infrastruktury
technicznej bedacych wtasnoscia podmiotéw innych niz Miejski Zarzad Drég w Kielcach, dokonane przy
udziale wtasciciela sieci. Warunkiem dokonania zgtoszenia odbioru kornicowego robdt jest dokonanie
bezusterkowego odbioru czesciowego w/w robét branzowych.

Odbiorowi czesciowemu podlega réwniez przygotowanie terenu pod urzadzanie terenéw zielonych

8.4. Odbidr koricowy robot

8.4.1. Zasady odbioru koficowego robot

Odbiér koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci. Odbiorem korncowym bedzie objete cate zadanie inwestycyjne (caty zakres robdt) jednoczesnie
niezaleznie od czasowego oddawania do ruchu. Odbiér koricowy dokonywany jest z uwzglednieniem
ponizszych zasad:

1) Wykonawca zgtasza gotowos¢ do odbioru robét przez stosowny wpis do dziennika budowy i zawiadamia
Nadzér Inwestorski o dokonaniu wpisu celem umozliwienia zajecia stanowiska. O gotowosci do odbioru
i 0 powyzszym wpisie do dziennika budowy Wykonawca zawiadamia odrebnie Zamawiajgcego na pismie.

2) Nadzor inwestorski zajmuje pisemne stanowisko w przedmiocie gotowosci do odbioru (w zakresie wykonania
wszystkich robot objetych niniejsza umowg oraz przedstawienia kompletu dokumentow o ktérych mowa
w pkt 8.4.2 w terminie nie dtuzszym niz 3 dni robocze od zawiadomienia Nadzoru Inwestorskiego.
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3) Zamawiajgcy podejmuje decyzje o powotaniu Komisji odbiorowej niezwtocznie po otrzymaniu pisemnego
stanowiska Nadzoru Inwestorskiego potwierdzajgcego, ze wszystkie roboty zostaty objete niniejsza umowa
zostaty wykonane oraz ze Wykonawca przedtozyt komplet dokumentéw o ktérych mowa w pkt 8.4.2.

4) Czynnosci odbiorowe winny zakonczy¢ sie w ciggu 21 dni od daty zawiadomienia Zamawiajgcego o gotowosci
do odbioru z zastrzezeniem pkt. 6.

5) Odbioru koncowego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. W pracach komisji odbiorowej wezmie udziat przedstawiciel UKS. Komisja odbierajaca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg Techniczng.

6) Komisja moze odmoéwic odbioru robdt, jezeli przedmiot umowy zawiera wady.

7) W przypadku odmowy przyjecia robét przez Komisje (stwierdzenia wystgpienia istotnych wad lub wykonania
przedmiotu odbioru niezgodnie ze specyfikacjg techniczng, dokumentacjg techniczng, sztuka budowlang
i polskimi normami bgdz innymi normami obowigzujgcymi w miejscu wykonania przedmiotu umowy), zostanie
okreslony w protokole powdd nieodebrania robdt. W takim przypadku roboty uwaza sie za nieukoriczone.

8) W przypadku stwierdzenia przez Komisje nieistotnych wad czynnosci odbiorowe zostang zawieszone.
Protokét bedzie zawierat wynik dokonanego sprawdzenia jakosci robdt, liste wad oraz ustalony przez strony
termin ich usuniecia. Po usunieciu wskazanych w protokole wad Wykonawca zgtosi przedmiot umowy do
odbioru. Odbiér robét uwaza sie za dokonany z chwilg terminowego usuniecia wad, zgodnie z terminem
okreslonym przez Komisje w protokole.

9) Jezeli Wykonawca nie usunie we wskazanym przez Zamawiajgcego terminie wad ujawnionych w trakcie
czynnosci odbiorowych wéwczas Zamawiajacy jest uprawniony:

1/ do potracenia z wynagrodzenia Wykonawcy stosownej kwoty odpowiadajgcej sumie o jaka ujawnione wady
umniejszajg wartos¢ wykonanych robot lub,

2/ do dalszego zgdania usuniecia wad przez Wykonawce po bezskutecznym uptywie terminu na usuniecie wad
Zamawiajacy jest uprawniony do powierzenia usuniecia wad wybranej przez siebie osobie trzeciej na wytaczny
koszt i ryzyko Wykonawcy bez koniecznosci wyznaczania Wykonawcy kolejnego dodatkowego terminu do ich
wykonania.

Kwota wynagrodzenia za zastepcze wykonanie robdt zostanie potrgcona z wynagrodzenia Wykonawcy.
Niezaleznie od powyzej wskazanych uprawnien Zamawiajgcy zachowuje prawo do dochodzenia od Wykonawcy
odszkodowania na zasadach ogdlnych oraz realizacji wszelkich innych roszczen i uprawnien przewidzianych
w niniejszej umowie i warunkach ogdlnych.

10) Koncowy odbidr przedmiotu umowy uznany bedzie za dokonany w momencie podpisania przez strony
protokotu korncowego odbioru potwierdzajgcego wykonania robét.

Za potwierdzenie odbioru robdt nie uwaza sie w szczegdlnosci rozpoczecia uzytkowania obiektu, rozruchu,
odbioru przez wtasciwe organy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koricowego robot

Podstawowym Dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokdt odbioru ostatecznego
Robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru koncowego Wykonawca jest
zobowigzany przygotowac min. w 2 egz. nastepujgce Dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata

sporzgdzona w trakcie realizacji Kontraktu.

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (podstawowe z Kontraktu
i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiardw (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z SST i ew .PZJ.

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ.

7. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ.
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8. Rysunki (Dokumentacje) na wykonanie Robdt towarzyszgcych (np. przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowe;j itp.) oraz protokoty odbioréw czesciowych wszystkich prac branzowych wykonywanych
na sieciach infrastruktury technicznej bedacych wtasnoscia podmiotéw innych niz Miejski Zarzad Drég
w Kielcach, dokonanych przy udziale wtasciciela sieci.

9. Geodezyjng inwentaryzacje (Dokumentacje) powykonawczg Robét i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopie mapy zasadniczej, powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

11. Dokumentacje powykonawczg, ewentualnie naniesione poprawki na dokumentacje podstawowa.

12. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietleniowej, itp.) oraz protokoty potwierdzajgce prawidtowosc¢ tej realizacji przez
wiascicieli urzadzen.

13. Dokumenty rozliczeniowe w tym:

a) zestawienie wartosci wykonanych robot,

b) raport koricowy.

W przypadku, gdy wg Komisji Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego
Robét jezeli wady beda nieistotne lub odméwi odbioru w przypadku stwierdzenia wad istotnych. Wszystkie
zarzadzone przez Komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego. Termin wykonania Robét poprawkowych i Robdt uzupetniajgcych wyznaczy Komisja.

8.5. Odbiory gwarancyjne.

Odbiory gwarancyjne przeprowadzane sg corocznie, w okresie rekojmi za wady fizyczne i gwarancji jakosci.
Odbiory gwarancyjne przeprowadzane sg komisyjnie przy udziale upowaznionych przedstawicieli
Zamawiajacego, UKS i Wykonawcy. Odbiory gwarancyjne, polegaja na ocenie robét zwigzanych z usunieciem
wad ujawnionych w okresie rekojmi za wady fizyczne lub gwaranc;ji jakosci. Odbiory gwarancyjne odbywac sie
bedg raz w roku (w | pdtroczu), w okresie obowigzywania rekojmi za wady fizyczne lub gwarancji jakosci. Jezeli
Wykonawca nie usunie wad ujawnionych w okresie rekojmi za wady fizyczne lub gwarancji jakosci
W wymaganym terminie, Zamawiajgcy powiadamia Wykonawce o zamiarze zlecenia tych robdt innemu
Wykonawcy. Kosztem usuniecia wad ujawnionych w okresie rekojmi za wady fizyczne, Zamawiajacy obcigzy
Wykonawce lub potraci z zabezpieczenia nalezytego wykonania umowy, a wad ujawnionych w okresie
gwarancji jakosci obcigzy Wykonawce. Odbiory gwarancyjne potwierdzane sg protokotem, sporzgdzanym po
usunieciu wszystkich wad ujawnionych w okresie rekojmi lub gwarancji.

8.6. Odbior pogwarancyjny(ostateczny)

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,0dbidr koricowy robét.
Odbioru ostatecznego dokonuje sie po uptywie okresu gwarancji jakosci. Odbiér ostateczny stuzy
potwierdzeniu prawidtowego wykonania robdt oraz usuniecia wszystkich wad ujawnionych w toku eksploatacji
w okresie rekojmi za wady fizyczne lub gwarancji jakosci. W odbiorze ostatecznym biorg udziat przedstawiciele
Zamawiajgcego, Uzytkownika obiektu budowlanego (jezeli jest nim inny podmiot niz Zamawiajgcy) oraz
Wykonawcy. Z odbioru ostatecznego sporzadza sie protokét odbioru ostatecznego.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest
wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu. Cene nalezy liczy¢ do dwdch miejsc po
przecinku. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w SST i w
Dokumentacji Projektowej. Przed wstawieniem cen do kazdej pozycji w przedmiarze robot, Wykonawca
powinien zapoznac sie z odpowiednimi dokumentami przetargowymi. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych
ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robdt bedg obejmowad:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,

- wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- wszelkie koszty zwigzane z optatami pobieranymi przez wtascicieli sieci za wtgczenia nowych elementéw do
istniejgcej sieci uzbrojenia (np. sie¢ gazowa, wodociggowa) wraz z przytgczami.

- wszelkie koszty zwigzane z odbiorami wykonanych robdt przez wtascicieli przebudowanych sieci uzbrojenia
terenu.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT. Ceny jednostkowe wykonania robét ziemnych obejmuja
rowniez usuniecie ewentualnych pozostatosci po karczowaniu pni drzew i krzewdw oraz usuniecie warstw
konstrukcyjnych jezdni i chodnikdw przewidzianych do rozbidrki a nie wyszczegdlnionych w kosztorysie
ofertowym w osobnych pozycjach (np. warstwy z kruszywa, brukowiec pod warstwami bitumicznymi).

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Umowy i Wymagan ogdlnych zawartych w SST D-M.00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach a nie wyszczegédlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw /przejazdéw i organizacji ruchu, nie zawartych w Dokumentacji Projektowe;j
obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robdt,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

c) optaty/dzierzawy,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéow, kraweznikdow, barier, oznakowan i drenazu,

f) zabezpieczenie terenu budowy na czas wydarzen sportowych i kulturalnych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatet,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

¢) utrzymanie czystosci jezdni i chodnikéw.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materiatéow i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. INNE ISTOTNE USTALENIA.
10.1. Uzgodnienia harmonogramu
Wykonawca zobowigzany jest uzgodnic szczegétowy harmonogram rzeczowo — finansowy z Zamawiajgcym
10.2. Zimowe utrzymanie
Zimowe utrzymanie jest po stronie Zamawiajgcego. Wykonawca przystosuje na okres przerwy zimowej jezdnie i
chodniki do zimowego utrzymania.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2016 poz. 290 z pdzn. zm.).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika
budowy oraz tablicy informacyjnej (M. P. Nr 2 z 1995 r. poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2016 poz. 1440 z pdzn. zm.).
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D-01.01.01 - ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH WRAZ Z GEODEZYINA

INWENTARYZACJIA POWYKONAWCZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z realizacjg zadania
,Budowa drogi wewnetrznej na dziatce o nr ewid. 24 obreb 0011 na odcinku pomiedzy ulicami Mastowska
i Domanidwka w Kielcach”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
pozostatych elementéw zagospodarowania wchodzgcych w zakres prac drogowych oraz powykonawcza
inwentaryzacje geodezyjng wykonanych robét w terenie zgodnie z Dokumentacjg Projektows i obejmuja:

® sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy,

® wytyczenie punktéw gtdwnych wszystkich innych drég i obiektéw bedacych w ramach opracowania,

® wyznaczenie i utrwalenie reperdw roboczych,

® uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

® wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

® zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona

® ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
® odtworzenie reperéw wysokosciowych w terenie,

® wykonanie pomiarow biezgcych w miare postepu robét, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne
Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogéine” pkt. 2.

2.1.1. Materiaty do wyznaczenia trasy drogowej

Do utrwalenia punktéw gtdéwnych trasy i reperéw roboczych nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
trzpienie stalowe (stabilizacja punktéw w istniejgcej nawierzchni), stupki betonowe albo rury metalowe o
dtugosci okoto 0.50m. Pale drewniane umieszczone w sgsiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ich
stabilizacji powinny mie¢ srednice 0.15-0.20m i dtugosci 1.5-1.7m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac szpilki stalowe i paliki drewniane o dtugosci okoto 0.30m
i érednicy 50-80mm. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny mie¢ dtugoéé okoto 0.50m i przekrdj
prostokatny.
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3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do robét pomiarowych
Do wykonania robét konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
—  faty,
—  tasmy stalowe i parciane.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtdwnych powinien gwarantowac uzyskanie wymagane;j
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport sprzetu geodezyjnego oraz materiatdw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia zakresu
robét moze odbywad sie dowolnymi sSrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.

Wszelkie prace pomiarowe zwigzane z realizacjg robdt nalezg do obowigzkéw Wykonawcy. Roboty, ktdre
bazujgce na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw
przez Inzyniera.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$s¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robét z dokumentacjg
projektowg oraz niniejszymi SST.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych (w tym punktéw
referencyjnych) i ich oznaczen w czasie trwania robét a w przypadku ich zniszczenia muszg by¢ odtworzone na
koszt Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowigzane do punktdw pomocniczych, potozonych
poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczaé 500m.

Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 m.

Reper roboczy nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej iobiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach
wzdtuz trasy drogowe;j.

Rzedne reperu nalezy okresli¢ z doktadnoscig do 0.4 cm/km stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do
reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne ijednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.
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5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg przekazang przez Zamawiajgcego.

0Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od

charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze

by¢ wieksze niz 5cm. Rzedne punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1cm w stosunku do

rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalowych, ktérych

usuniecie dopuszczalne jest wowczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach

0si, umieszczonymi poza granicg robaét.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:

a) wyznaczenie krawedzi jezdni i pobocza,

b) wyznaczenie krawedzi wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot ziemnych)

c) wyznaczenie w czasie trwania robét ziemnych zarysu (konturow) wykopdow w przekrojach poprzecznych
(tzw. profilowanie przekrojow poprzecznych)

i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla

poprawnego przeprowadzenia robdt zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi jezdni nalezy stosowac szpilki stalowe a do wyznaczenia poboczy paliki drewniane.

Do wyznaczenia krawedzi wykopdéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy

stosowaé w przypadku wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy

dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna

odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢c wykonanie warstwy wigzacej nawierzchni oraz

wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa. Konieczne jest profilowanie przekrojow

poprzecznych we wszystkich punktach gtéwnych trasy, zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w innych

dodatkowych punktach zaakceptowanych przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00. " Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr [km].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Odbidr robét nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbior
jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kilometra [km] odtworzenia trasy w terenie obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie reperdéw roboczych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

— wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robot, zgodnie z dokumentacjg projektowg,

— zastabilizowanie punktéw w sposdéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

2 Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978

3. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983

4 Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979

5.  Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979
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D-01.02.01a ZABEZPIECZENIE DRZEW NA CZAS BUDOWY

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét budowlanych zwigzanych z ochrong istniejgcych drzew w okresie robét drogowych w ramach
realizacji zadania: ,,Budowa drogi wewnetrznej na dziatce o nr ewid. 24 obreb 0011 na odcinku pomiedzy
ulicami Mastowska i Domanidwka w Kielcach”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowig wymagania dotyczace:

e wykonania wszystkich czynnosci zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem drzew ujetych w opracowaniu
inwentaryzacyjnym,

e zasad wykonywania wszystkich robét w zasiegu szerokosci rzutu korony i w odlegtosci 2 metréow od rzutu
korony wszystkich drzew zinwentaryzowanych w projekcie;

e pielegnacji drzew uszkodzonych w trakcie wykonywania robét budowlanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo - roslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gtdwnym (pniu).

1.4.2. Korona — gérna cze$¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca wiasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwo;j.

1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycietym
przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.5. Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny byc¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST. 2.
2.2. Stosowane materiaty
Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejgcych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowac nastepujgce
materiaty:
a) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
— deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, itp.,
— maty stomiane,
— drut, tasme stalowg, gwozdzie,
—wode,

28



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

Budowa drogi wewnetrznej na dziatce o nr ewid. 24 obreb 0011 na odcinku pomiedzy ulicami Mastowska i Domaniéwka
w Kielcach

b) materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
—$rodki impregnujace,
—wode.
Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny by¢ zaproponowane
przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania :
a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:

—recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,

—samochodu skrzyniowego do transportu,

—sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,

— wyposazenia pomochniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,

b) sprzetu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew:

— wg ustalen SST wymienionych w punkcie 2.2.2

c) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:

— recznego sprzetu pomocniczego, jak: pity, sekatory, dtuta, noze, skrobaki,

—recznego sprzetu do robét ziemnych, jak szpadle, topaty itp.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentdow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty do wykonania robdét mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem
lub wysuszeniem. Materialy do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wymagajgce
specjalnego sposobu zabezpieczenia w czasie transportu, nalezy przewozi¢ wedtug ustalen SST wymienionych
w punkcie 2.2.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST.

Zgodnie z ustawg prawo budowlane drzewa i krzewy, ktdre nie beda podlegaty wycince zostang zabezpieczone
w sposéb tymczasowy i gwarantujacy ich skuteczng ochrone przed uszkodzeniami. Najlepszymi
zabezpieczeniami sg wygrodzenia systemow korzeniowych drzew lub grup krzewdw. Przy braku takiej
mozliwosci - ostonami w formie deskowania. Aby nie dopusci¢ do uszkodzenia korzeni lub zminimalizowa¢ ich
uszkodzenia stosuje sie wygrodzenia systemow korzeniowych. W przypadku drzew dojrzatych i dorostych
krzewéw wygrodzenie powinno obejmowac¢ powierzchnie nie mniejsza niz rzut korony drzewa badz
powierzchnie zajetg przez krzew. W przypadku mniejszych drzew, krzewdéw badz pokrojéw kolumnowych
drzew wygrodzenie winno obejmowacé powierzchnie nie mniejszg niz dwukrotnos$¢ rzutu korony. Obnazone
korzenie drzew i krzewdw, narazone na przesuszenie badz przemarzniecie sg jednymi z wiekszych zagrozen dla
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zdrowotnosci rosliny. Wykopy w obrebie rzutu korony drzewa badz krzewu nalezy wykonywac, o ile to mozliwe
poza okresem wegetacji, ale z uniknieciem mrozéw. Nalezy wystrzegaé sie takze miesiecy letnich z upatami.
Wykopy nalezy lokalizowa¢ nie blizej niz w odlegtosci 3 x s$rednica pnia, ale nie mniej niz 2m. Nie mozna
zostawia¢ odstonietych korzeni bez zabezpieczenia, szczegdlnie w upalny dzier. Sciany wykopdw nalezy
zabezpieczac specjalnymi ekranami z desek badz siatki drucianej z pozostawieniem przestrzeni okoto 20 cm
szerokosci na wypetnienie jej gruboziarnistym podtozem oraz mieszankg humusu z piaskiem w gérnej warstwie
(okoto 40 cm od powierzchni terenu). W przypadku uszkodzenia korzeni nalezy dokonac ciecia korzeni i
wykonywaé je ostrym narzedziem, a przy duzych cieciach korzeni — po konsultacji z dendrologiem mozna
zdecydowac¢ o cieciu kompensacyjnym korony, z zachowaniem ostroznosci (w przypadku konfliktu z
projektowana infrastrukturg).

Nalezy ograniczy¢ komunikacje w obrebie strefy korzeniowej oraz sktadowanie jakichkolwiek materiatow. Jesli
komunikacja musi odbywa¢ sie w obrebie strefy rzutu korony nalezy wykonaé tymczasowg warstwe z kruszywa
o grubosci 10-15 cm. Dopiero na kruszywie mozna uktadaé ptyty drogowe do poruszania sie sprzetu.

Pnie drzew zostang odpowiednio zabezpieczone deskowaniem na podktadach zapewniajgcych dystans od pnia i
odpowiednio spiete drutem badz tasma stalowa co najmniej w 3 miejscach do wysokosci co najmniej 150 cm
(zaleznie od wysokosci drzewa i korony). Oszalowanie pni powinno opierac sie o podtoze.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Kontrola jakosci zabezpieczenia drzew polega na sprawdzeniu:,

e czy obudowa spetnia warunki zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi,

e stopnia zaopatrzenia drzew w wode,

e czy drzewo nie zostato uszkodzone przy wykonywaniu obudowy,

e oraz czy zachowane sg warunki oméwione w punkcie 5.

Ponadto po zakonczeniu prac nalezy przeprowadzi¢ kontrole czy podczas demontazu zabezpieczenia nie doszto
do uszkodzenia roslin.

6.3. Kontrola jakosci robét prowadzonych w zasiegu koron drzew i 2 m od obrysu koron.

Kontrola jakosci rob6t prowadzonych w zasiegu koron drzew i 2 m od obrysu koron drzew bedzie polegata na
sprawdzeniu, czy w wyniku prowadzonych robét nie zostaty uszkodzone korzenie, pien lub konary drzew oraz
czy zachowane sg warunki omdéwione w punkcie 5.

6.4. Kontrola jakosci w czasie pielegnacji drzew uszkodzonych

Kontrola jakosci pielegnacji drzew polega na sprawdzeniu: czy ciecia i zabezpieczenia zostaty wykonane
prawidtowo, stopnia zaopatrzenia zabezpieczanych drzew w wode oraz czy zachowane sg warunki oméwione w
punkcie 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg:

a) w zakresie robot statego zabezpieczenia drzew — roboty okresSlone w odpowiednich SST, wymienionych
w pkcie5. niniejszej specyfikacji,

b) w zakresie robdt pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz
wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

— roboty przygotowawcze, pomiarowe,

— pozyskanie miejsca sktadowania materiatéw,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— uporzadkowanie terenu robot.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sy potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy Nie wystepuja.
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D-02.01.01 - ROBOTY ZIEMNE WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH | -V KATEGORII

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania iodbioru wykopow
w gruntach |-V kategorii zwigzanych z wykonaniem robét drogowych dla zadania: ,,Budowa drogi wewnetrznej
na dziatce o nr ewid. 24 obreb 0011 na odcinku pomiedzy ulicami Mastowskg i Domaniéwka w Kielcach”.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy drég,
ciggdw pieszych i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. 1I-1V).

2. MATERIALY (GRUNT)
Kategorie urabialnosci gruntu okreslono na podstawie badan geotechnicznych.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, koparki, tadowarki, spycharki),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki),

4. TRANSPORT

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane
na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robét,
a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora
Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajaé¢ go do gtebokosci okoto 0,5metra powyzej projektowanych
rzednych robét ziemnych.

- Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢é wymagania,
dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (l;), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ |, :

Strefa
korpusu Wykopy obejmujace caty zakres robot
w liniach rozgraniczajgcych

Goérna warstwa o grubosci 20cm 1,0

Na gtebokosci od 20 do 50cm od
powierzchni robét ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania s$rodki, o ile nie s3
okreslone w specyfikacji, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektora Nadzoru.

-Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddéw, ktére nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:

a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) dokfadnosé¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania im’® wykopdw w gruntach I-V kategorii obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,
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— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkfadzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 8 Ocena

zawartosci drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
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D-02.03.01 - ROBOTY ZIEMNE WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczagce wykonania iodbioru nasypow

zwigzanych z wykonaniem robdét drogowych dla zadania: ,,Budowa drogi wewnetrznej na dziatce o nr ewid. 24

obreb 0011 na odcinku pomiedzy ulicami Mastowska i Domaniéwka w Kielcach”.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét ziemnych w czasie robdt

drogowych i obejmujg wykonanie nasypow.

2. MATERIALY

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205.

Elementy do zbrojenia i zabezpieczenia nasypu zgodnie z dokumentacjg projektows.

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnosc gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998 [3].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tresé zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypoéw
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty

skaliste twarde oraz

grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospétki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo, srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4, Piaski

z domieszka

gliniaste
frakcji
Zwirowo-kamienistej
(morenowe)
o wskazniku
réznoziarnis-tosci URI15
5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw
(powyzej 5 lat)
6. tupki
przepalone

przywegtowe

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione  grunty

skaliste miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym
bedg wypetnione gruntem lub

materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste
3. Piaski
gliniaste,

i pyty

pylaste, piaski

pyty piaszczyste

- gdy bedg wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wéd
gruntowych i powierzchniowych

4, Piaski
z wyjatkiem

préchniczne,
pylastych
piaskow prdchnicznych

- do nasypdéw nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed

zawilgoceniem

gliny
inne

5. Gliny piaszczyste,
igliny pylaste oraz

ow, @35%

- w miejscach suchych Ilub

przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty
o granicy ptynnosci w, od 35

do 60%

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu

spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji

itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowe;j
znajduje sie na gtebokosci wiekszej
od kapilarnosci

biernej gruntu

podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne
studzenia (do 5 lat)

z nowego

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - tgczne straty masy do 5%

9.  Motupki
nieprzepalone

przyweglowe

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem

drobnoziarnistym

10. Popioty lotne
i mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach suchych
lub s3 izolowane od wody
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Na
warstwy

gorne

nasypoéw
w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospétki
2. Piaski
i Srednio-ziarniste

grubo

3. Hotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce

mniej niz 15% ziarn
mniejszych od
0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajgcym
pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospétki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej E2%

kamienne

- pod warunkiem ulepszenia tych

gruntdw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty

itp.

7. Zuzle wielkopiecowe iinne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$nosci w2110

W  wykopach
i miejscach
zerowych do
gtebokosci

przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe

i wysadzinowe

- gdy s3 ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi

popiotami itp.)

3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania

z nastepujacego sprzetu do:

robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (koparki, spycharki, tadowarki),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)

Sprzet do zageszczania powinien by¢ zgodny ze wskazaniem w dokumentacji projektowe;j i zatwierdzony przez

Inspektora Nadzoru.

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego.

Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
niespoiste:  piaski, . L gruboziarniste Uwagi
: s L spoiste: pyty gliny, ity o
Rodzaje urzadzen | zwiry, pospotki i kamieniste o przyda
zageszczajgcych grubos¢ liczba grubos¢ liczba grubosc liczba tnosci
warstwy | przejs¢ | warstwy przejsé warstwy | przejsé maszyn
[m] n ok [m] n ok [m] n ok
\Walce statyczne gtadkie* [0,1do 0,2 |4do 8 0,1do0,2 4do 8 0,2do0,3 [4do 8 1)
Walce statyczne
- - 0,2do0,3 |8do12 0,2do 0,3 |8do 12 2)
okotkowane*
Walce statyczne
. 0,2do 0,5 (6do 8 0,2do 0,4 |6do10 - - 3)
logumione*
Walce wibracyjne
. 0,4do0,7 (4do 8 0,2do0,4 |3do4 0,3do0,6 |3do5 4)
gtadkie**
Walce wibracyjne
0,3do 0,6 (3do6 0,2do0,4 |6do10 0,2do 0,4 |6do 10 5)
okotkowane **
Zageszczarki
. . 0,3do0,5(4do8 - - 0,2do0,5 |4do8 6)
wibracyjne**
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Ubijaki szybkouderzajgce | 0,2 do 0,4 | 2 do4 0,1do0,3 3do5 0,2do0,4 |3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 4 do 10 3 do 6 3 do 6
10 Mg zrzucane z|2,0do 8,0 |uderzen |1,0do 4,0 uderzen 1,0do 5,0 |uderzen
wysokosci od 5 do 10 m w punkt w punkt w punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci B 15cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
**%*) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie, do gruntdéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospodtek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane
na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Elementy do zbrojenia nasypu nalezy transportowaé w sposéb nie powodujacy ich uszkodzenia.

5. WYKONANIE ROBOT

-Wykonanie nasypow

Zageszczenie gruntow w podtozu nasypéw

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w gornej strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5m od powierzchni

terenu
Minimalna wartos¢ I
Nasypy Nasypy obejmujgce caty zakres robot
o wysokosci w liniach rozgraniczajacych
do 2 metrow | 0,97

Wtérny modut odksztatcenia powinien wynosic¢ E;>80MPa.
Zageszczenie nalezy sprawdzaé przynajmniej w trzech punktach na kazde 1000m?2.
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Ogélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktdre okreslono

w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez

Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego robwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujgcych

zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metodg warstwowg, z gruntdw przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpié
dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
ze spadkiem gdérnej powierzchni okoto 4% B 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byc¢ jednostronny, zgodny z
jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie
wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana
zgruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzagcym nasyp.

f) Godrne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych,
o wskazniku wodo-przepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wtasciwosciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy
nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nos$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

-Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$é dopuszczalng, to znaczy

jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem

palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona

nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego

odwodnienia. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.

Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej

i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie

wadliwej warstwy.
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-Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze sniegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddow s$niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usungc snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé ani
uktadac na niej nastepnych warstw.

-Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkdéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

-Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano

w punkcie 3.

-Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do
+10% jej wartosci.

Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci, to
wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnosc¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢
w sposdb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego.
Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
-Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia |,

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane
w tablicy.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I,

Strefa

nasypu Nasypy obejmujace caty zakres robdt
zgodnie z tabelg robdt ziemnych

Gdérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne

39



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

Budowa drogi wewnetrznej na dziatce o nr ewid. 24 obreb 0011 na odcinku pomiedzy ulicami Mastowska i Domaniéwka
w Kielcach

zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢

warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego

zageszczenia warstwy.

-Odktady

Roboty omdéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty

pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych

prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjagé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkdw tylko wowczas, gdy zostato
to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inspektora Nadzoru.
-Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalaja na to wtfasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny byé w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami
Inspektora Nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé zgode wtasciciela terenu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora Nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia
gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p.

2, 3 oraz 5 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:

a) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

b) badania zageszczenia nasypu,

c) pomiary ksztattu nasypu.

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jedenraz na 500m’ warstwy,

¢) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych

d) przestrzegania ograniczen dotyczgacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.
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-Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika

zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w p. 5.

Oznaczenie modutéw odksztatcenia powinno byé przeprowadzone wedtug normy BN-64/8931-02.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000m”° warstwy, w przypadku okreslenia wartosci |,

— jeden raz w trzech punktach na 2000m’ warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatfcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.

Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona

przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

-Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie

wykonywanej warstwy nasypu z szerokos$cig wynikajgcg z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych

w dokumentacji projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szeécienny).

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych,
w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych —
przedmiar robot.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, specyfikacjg techniczna
i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania im’® nasypow obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robodt,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu i skarp,

— odwodnienie terenu robét,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 8 Ocena

zawartosci drobnych czgstek . Badanie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
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D-03.02.03A - REGULACJA WYSOKOSCIOWA STUDZIENEK KANALIZACYJNYCH

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych warunkéw szczegétowych sg wymagania dotyczgce wykonania iodbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem regulacji wysokosciowej studzienek kanalizacji deszczowej isanitarnej wraz
z wymiang wfazéw studni kanalizacyjnych na nowe, znajdujgcych sie w jezdni ulic lub drogi dla zadania:
,Budowa drogi wewnetrznej na dziatce o nr ewid. 24 obreb 0011 na odcinku pomiedzy ulicami Mastowska
i Domanidwka w Kielcach”.

2. MATERIALY

Dla studzienek kanalizacji deszczowej:

Regulacje wysokosci osadzenia wtazéw do 30cm przeprowadzi¢ za pomocg pierscieni dystansowych
betonowych wyréwnawczych. Stosowac zaprawy szybkowigzgce o wytrzymatosci po 1h 5,0MPa, po 24h
15,0MPa, a po siedmiu dniach min. 40,0MPa zgodnie z normami CE.

W przypadku wiekszych wysokosci, do regulacji wysokosciowej studzienek nalezy zastosowacd kregi betonowe.
Kregi nalezy zamowic z fabrycznie zamontowanymi stopniami ztazowymi stalowymi pokrytymi antykorozyjnie
tworzywem sztucznym (alternatywnie w czasie regulacji i naprawy studni nalezy zamontowac drabinki lub
stopnie ztazowe zeliwne osadzone mijankowo w dwdch rzedach w odlegtosciach pionowych co 30 cm).
Powierzchnie zewnetrzne studni nalezy zabezpieczy¢ dwusktadnikowymi sztucznymi bitumicznymi masami
izolacyjnymi wypetniaczami z poliestru.

Witazy - na studniach z oznaczeniem zastosowac wtazy kanatowe z zeliwa szarego @600mm klasy D-400.
Zastosowaé wtazy z wkfadka gumowg trwale zwigzang z korpusem lub pokrywg i herbem miasta Kielce,
posiadajgcymi certyfikat zgodnosci z PN-EN124:2000. W przypadku studni z oznaczeniem DK zastosowac
kratowtazy z zeliwa szarego @600 mm klasy D-400 zgodny z PN-EN 124:2000. Zastosowane wtazy powinny mie¢
gtebokos¢ osadzenie w korpusie 5¢cm.

Zaprawa cementowa - powinna spetniaé wymagania normy PN-B-14504:1965 ,,Zaprawa cementowa”. Zaprawa
cementowa moze zawiera¢ dodatki uplastyczniajace i uszczelniajgce. Do produkcji zapraw mozna stosowac
cementy portlandzkie marek 25, 35, 45 oraz hutnicze 25 i 35 stosowany moze by¢ réwniez cement
szybkotwardniejgcy 40. Czas zuzycia zaprawy od chwili zmieszania sktadnikéw suchych z wodg nie powinien
przekracza¢ 5 godzin.

Elementy prefabrykowane - powinny spetnia¢ wymagania dotyczace zakresu: stosowania, jakosci, tolerancji
dotyczacych wymiardw i ksztattu, wytrzymatosci, wtasciwego wykonania potgczen. Elementy prefabrykowane
powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowg uwzgledniajacg parametry wytrzymatosciowe
i trwatos¢ prefabrykatow. Ponadto poszczegdlne elementy powinny spetnia¢é wymagania w zakresie
materiatéw, mieszanki betonowej i betonu. Produkowac elementy betonowe moze producent dysponujacy
odpowiednim zapleczem sprzetowym i badawczym. Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez rakéw,
pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktdrych
gtebokosé nie przekracza 5mm. Krawedzie stykdw montazowych powinny by¢ bez szczerb.

Dla studzienek kanalizacji sanitarnej:

Regulacje wysokosci osadzenia wtazéw do 30cm przeprowadzi¢ za pomocg pierscieni dystansowych
betonowych wyréwnawczych lub z cegty klinkierowej petnej klasy 35 (typ ,,B” bez otworow, wg PN-B-12008).
Stosowac zaprawy szybkowigzgce o wytrzymatosci po 1h 5,0MPa, po 24h 15,0MPa, po siedmiu dniach min.
40,0MPa zgodnie z normami CE. W przypadku wykonywania naprawy studni nalezy zamontowa¢ drabinki lub
stopnie ztazowe zeliwne osadzone mijankowo w dwdch rzedach w odlegtosciach pionowych co 0,3m
(alternatywnie nalezy zamowic¢ kregi z fabrycznie zamontowanymi stopniami ztazowymi zeliwnymi lub
stalowymi pokrytymi antykorozyjnie tworzywem sztucznym). Powierzchnie zewnetrzne studni nalezy
zabezpieczy¢ dwusktadnikowymi sztucznymi bitumicznymi masami izolacyjnymi wypetniaczami z poliestru. Przy
przejsciu kanatéw przez studnie nalezy zastosowac przejécia szczelne z uszczelnieniem gumowym.
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Witazy- W ciggu jezdnym na ptycie pokrywowej studni osadzi¢ wtazy z zeliwa szarego @600 mm klasy D-400,
natomiast w terenie zielonym zastosowa¢ wiazy klasy B-125. Zastosowaé wtazy z wkiadkg gumowa
posiadajgcymi certyfikat zgodnosci z PN-EN124:2000
3. SPRZET | TRANSPORT
Sprzet uzyty przy realizacji robét i transporcie materiatéw powinien by¢ zaakceptowany przez inspektora
nadzoru.
Do wykonania robét mogg by¢ przydatne:

- pity tarczowe,

- mtot pneumatyczny,

- sprezarka powietrza,

- dzwig samochodowy, zageszczarka wibracyjna,

- drobny sprzet pomocniczy.

4. WYKONANIE ROBOT

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej regulacji pionowej
studzienek, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

- zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym itp) urzadzenia
podziemnego,

- rozebranie nawierzchni wokét studzienki:

e reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

e mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej)
— z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowq i rozebraniem konstrukcji jezdni przy
pomocy mtotow pneumatycznych, dragdéw stalowych itp.,

e rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod
studzienkga, kregdw podporowych itp.),

e zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementdéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robdt,
sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

e osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z nowych materiatéw oraz ew. wyréwnaniem
zaprawg cementowa.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci obejmuje:
- sprawdzenie jakoSci prefabrykatu (lub materiatu) na podstawie atestu producenta, pomiaru
wykonanej nadbudowy i ocene wizualng.
- ocene doktadnos$ci montazu i lokalizacji wiazu studzienki wzgledem otworu wejsciowego i poziomu
nawierzchni jezdni.

6. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét obejmuje faktyczny zakres wykonanych robét - jednostka obmiarowa | szt. podniesionego na
odpowiednig wysokos$¢ wiazu studzienki kanalizacyjne;.

Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecnosci Inspektora Nadzoru. Wyniki pomiaréw nalezy wpisa¢ do ksigzki
obmiaru.
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7. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét dokonuje komisja odbiorowa w obecnosci inspektora nadzoru i Wykonawcy na podstawie
wynikdw badan laboratoryjnych materiatow (atestdéw)kontroli jakosci robét, obmiaru robdt i stwierdzeniu
zgodnosci wykonanych robdét z dokumentacjg projektowg, warunkami technicznymi.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Pfatnos¢ za 1szt. podniesionego na odpowiednig wysokos¢ wtazu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci robét.

Cena wykonania robét obejmuje:

- oznakowania roboét,

- roboty rozbiérkowe,

- zakup i dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie nadbudowy,

- izolacje zewnetrznej powierzchni "kominka",
- zamontowanie wtazu

- pomiary kontrolne.
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D-04.01.01 - KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODtOZA

WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt

zwigzanych z wykonaniem robdt drogowych dla zadania ,,Budowa drogi wewnetrznej na dziatce o nr ewid. 24
obreb 0011 na odcinku pomiedzy ulicami Mastowskg i Domaniéwka w Kielcach”.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczeg6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu | realizacji robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
koryta mechanicznie w gruntach kat. |-V, wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami idefinicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Nie dotyczy.

5. WYKONANIE ROBOT
-Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania izageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych zwykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystagpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgoda
Inspektor Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
-Wykonanie koryta
Zgrubne wykonanie koryta wchodzi w zakres robét ziemnych — poz. wykopy, nasypy.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ na krawedziach trasy chodnika w rzedach réwnolegtych do osi drogi
lub winny sposéb zaakceptowany przez Inspektor Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwiac¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.
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Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektor Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przez Inspektor Nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.
-Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podfoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$é¢ zaakceptowang przez Inspektor
Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Profilowanie podtoza wykonywaé recznie. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektor Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okres$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Nos$nos¢ nalezy okre$la¢ za pomocg obcigzenia ptyta
statyczng VSS, na podstawie wtdrnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-S-02205. W przypadku
wystepowania w wykopie gruntéw gruboziarnistych badanie to mozna rowniez wykorzysta¢ do okreslenia
zageszczenia poprzez sprawdzenie wskaznika odksztatcenia lo. Wartosci wskaznika odksztatcenia lo=E2/E1 oraz
wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 powinny odpowiada¢ parametrom podanym w tablicy nr 2

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa korpusu

Ruch ciezki i bardzo ciezki

Ruch mniejszy od ciezkiego

Goérna warstwa o grubosci 20cm

1,00

1,00

Na gtebokosci od 20 do 50cm od
powierzchni podtoza

1,00

0,97

Tablica 2. Wymagania dla wskaznika

odksztatcenia i nosnosci

Kategoria ruchu

Wskaznik odksztatcenia lo

Wtérny modut odksztatcenia E2

ruch KR3-KR6

<2,20

>35 MPa

ruch KR1i KR2

<2,20

=35 MPa

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania

zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny

i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 . Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu

odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podfoza podczas zageszczania powinna by¢é rowna wilgotnosci optymalnej

z tolerancjg od -20% do +10%.
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-Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na witasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. [ Wyszczegdlnienie badan | Minimalna czestotliwos$¢
i pomiaréow badan i pomiaréw
1 Szerokosc koryta Co 10m
2 Rownos¢ podtuzna co 20m,
3 Réwnos¢ poprzeczna Co 10m
4 Spadki poprzeczne K Co 10m
5 Rzedne wysokosciowe W punktach charakterystycznych
6 Uksztattowanie osi  w | co 10m na krawedziach
planie "
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ [w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600m’
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

-Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podfoza nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm i
-5cm.
-Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 .
Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowg tata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20mm.
-Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowqy z
tolerancja @ 0,5%.
-Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza irzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.
-Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-
02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN-1097-5 . Wilgotnos$¢ gruntu podtoza
powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

-Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnanie
i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjg techniczna
i wymaganiami Inspektor Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6
daty wyniki pozytywne.

. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1m? koryta obejmuje:

o

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

-Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw Cze$¢ 5: Oznaczenie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.02 - Podbudowa z mieszanki niezwigzanej z kruszywem

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdét zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem 0-63 dla
zadania: ,Budowa drogi wewnetrznej na dziatce o nr ewid. 24 obreb 0011 na odcinku pomiedzy ulicami
Mastowskg i Domanidwka w Kielcach”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowq Specyfikacje Techniczng nalezy stosowac jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt zwigzanych z wykonaniem konstrukcyjnej warstwy podbudowy nawierzchni mieszanki
niezwigzanej z kruszywem.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w tej specyfikacji obejmujg wymagania dotyczace mieszanki niezwigzanej z kruszyw 0-63 do
wykonania konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczonej do ruchu na warstwe podbudowy z mieszanki
niezwigzanej z kruszywem.

1.4. Okreslenia podstawowe

W niniejszej SST przyjeto nastepujace okreslenia /definicje/:

- Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci miedzy kategoriami rdéznych witasciwosci.
Wtasciwosci oznaczone symbolem NR oznaczajg, ze nie jest wymagane badanie danej cechy. Konstrukcje
wzmacnianej nawierzchni drogowej uwaza sie za podbudowe.

- Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat o okreslonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktdry jest stosowany do
wykonywania podto a ulepszonego oraz konstrukcji nawierzchni drogowej. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw: naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych
proporcjach.

- Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia drogowa, ktoérej wierzchnia warstwa, poddawana
bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych, jest wykonana z mieszanki kruszyw
niezwigzanych o ciggtym uziarnieniu.

- Partia — wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu ciezarowego, tadunek barki) lub hatda, ktdra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania
jednakowych warunkdéw. Przy ciggtym procesie produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowac ilosé
wyprodukowang w ustalonym czasie.

- Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczona do ruchu do przenoszenia
obcigzen ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Podbudowa
moze by¢ wykonywana w kilku warstwach technologicznych.

- Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzenia z podbudowy zasadniczej na
podtoze. Podbudowa pomocnicza moze sktadac sie z kilku warstw o réznych wtasciwosciach.

- Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzenia z warstwy wyzej lezgcych na
podbudowe pomocnicza lub podtoze.

- Podtoze ulepszone — warstwa lub zespdt warstw lezgcych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w wypadku,
gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku nosnosci, mrozoodpornosci lub
przepuszczalnosci. Podtoze ulepszone moze zawiera¢ nastepujace warstwy: mrozoochronng, odsgczajacg,
odcinajacg i wzmacniajacg, a w wypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego, moze spetnia¢ funkcje
wszystkich tych warstw jednoczesnie. Grubos¢ warstwy podtoza ulepszonego jest zalezna od rodzaju i grubosci
konstrukcji nawierzchni, kategorii obcigzenia ruchem (KRi) oraz grupy nosnosci (Gi) podtoza gruntowego
i gtebokosci przemarzania gruntu.

- Pyt — czastki kruszywa przechodzgce przez sito 0,063mm.
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- Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami
oddziatywania mrozu.
- Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania sie czgstek gruntu podtoza
do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek szczelnosci (D15/d85<5).
- Warstwa odsaczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody, ktéra przedostaje sie do konstrukcji
nawierzchni drogowej. W podto u ulepszonym jest warstwa najnizej poto ona. W wypadku stosowania warstwy
odcinajacej, jest utozona bezposrednio na niej. Warstwa ta po zageszczeniu charakteryzuje sie wymagana
przepuszczalnoscia.
- Warstwa wzmacniajgca—warstwa zapewniajgca przeniesienie ruchu technologicznego w okresie budowy
drogi, nazywana réwnie warstwa technologiczna.

Ogdlny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej, podatnej, sztywne;.
a) podatnai pdtsztywna

warstwa Scieralna

warstwa wigzaca . .
nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

- podbudowa
podbudowa pomocnicza

podfoze ulepszone
(warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajaca, wzmacniajaca) podtoze

podfoze gruntowe

b) sztywna

warstwa Scieralna

podbudowa zasadnicza dbud nawierzchnia
podbudowa

podbudowa pomocnicza

podtoze ulepszone
(warstwa mrozoochronna, odsaczajgca, odcinajaca, wzmacniajaca) podtoze

podtoze gruntowe

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST, normami i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1.Rodzaje i wlasciwosci materiatow

2.1.1. Kruszywo

Kruszywo przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podtoza i warstw
podbudowy ma spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.1.

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych
> przeznaczonych do zastosowania w warstwie: Odniesieni
; s podbudowy podbudowy edo
; Q L, ulepszoneg pomocniczej zasadniczej tablicy w
Z & Witasciwosé . . : . .
8 3 o podtoza nawierzchni nawierzchni PN-EN
N
'g Q obcigzonej ruchem obcigzonej ruchem 13242:200
e KR1- 4

KR1-KR6 KR3-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6

KR2
. 0,063;0,5;1;2;4;5;6;8;11,2;16; 22,4; 31,5, 45; 63190
4.1-4.2 | Zestaw sit # Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
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Wszystkie frakcje dozwolone

43.1

Uziarnienie wg PN-EN
933-1

G¢80/20,
G:80,
GA75

Gc85/15,
G:85,
GA85

Gc85/15,
G¢85,
GA85

G¢80/20,
G¢80,
GA75

G80/20
G:80,
Ga75

Tabl. 2

4.3.2

Ogolne granice

i tolerancje
uziarnienia kruszywa
grubego na sitach
posrednich wg PN-EN
933-1

GTcNR

GTcNR

GTcNR

GTc20/15

GTc20/1
5

Tabl. 3

433

Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa
o ciggtym uziarnieniu
wg PN-EN 933-1

GT:NR,
GTANR

GT:NR,
GTANR

GT:NR,
GTANR

GT:10,
GT,20

GT:10,
GTA20

Tabl. 4

4.4

Ksztatt kruszywa

grubego wg PN-EN

933-4

a) maksymalne
wartosci
wskaznika
ptaskosci lub

Flng

Flng

Flng

Flso

Flso

Tabl. 5

b) maksymalne
wartosci
wskaznika
ksztattu

Slng

Slyr

Slyr

Slss

Slss

Tabl. 6

4.5

Kategorie
procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

C9O/ 3

C90/3

Tabl. 7

4.6

Zawartosé pytow wg

PN-EN 933-1

a) w kruszywie
grubym

fDekIarowana

fDekIarowana

fDekIarowana

fDekIarowana

fDekIarowan

a

b) w kruszywie
drobnym

fDekIarowana

fDekIarowana

fDekIarowana

fDekIarowana

fDekIarowan

a

Tabl. 8

4.7

Jakos¢ pytow

Witasciwos¢ niebadana

na pojedynczych frakcjach

mieszankach wg wymagan 2.2-2.4

a tylkow

5.2

Odpornosc¢ na
rozdrabnianie wg PN-

LAng

LAso

LAso

LAso

LAso

Tabl. 9
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EN 1097-2, kategoria
nie wyzsza niz

53

Odpornos¢ na
Scieranie kruszywa
grubego wg PN-EN
1097-1

MpeDeklarowana

Tabl. 11

5.4

Gesto$¢ wg PN-EN
1097-6:2001, rozdziat
7,8 albo 9

Deklarowana

5.5

Nasigkliwos¢ wg PN-
EN 1097-6:2001,
rozdziat 7, 8 albo 9 (w
zaleznosci od frakcji)

W,NR
WA,,2

W,NR
WA,,2

W,,NR
WA,,2

W,,NR
WA,,2

W,NR
WA,,2

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

ASnr

ASnr ASyr ASnr

ASnr

Tabl. 12

6.3

Catkowita zawartosc
siarki wg PN-EN
1744-1

Tabl. 13

6.4.2.1

Statos¢ objetosci
zuzla stalowniczego
wg PN-EN
17441:1998.
Rozdziat 19.3

Vs

Vs Vs Vs

Vs

Tabl. 14

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy
w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998,
p.19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad krzemianowy
w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998,
p.19.2

Brak rozpadu

6.4.3

Sktadniki
rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN
1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych

przepiséw

6.4.4

Zanieczyszczenia

Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych

pogorszy¢ wyrdb korncowy

7.2

Zgorzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097-2

SBLADekIarowa

na

SBia SBia SBia

SB,

7.3.3

Mrozoodpornosé na

- skaty

- skaty - skaty - skaty

Fs

Tabl. 18
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frakcji kruszywa 8/16 | magmowe | magmow | magmow | magmowe
wg PN-EN 1367-1 i ei ei i
przeobrazo | przeobra | przeobra | przeobrazo
ne: F4 zone:F4 | zone: F4 ne: F4
- skaty - skaty - skaty - skaty
osadowe osadowe | osadowe | osadowe
F10 F10 F10 F10
-kruszywa | - - -kruszywa z
z kruszywa | kruszywa | recyklingu:
recyklingu: | z z F10
F10 recykling | recykling
u: F10 u: F10
Zatacznik .
c Sktad mineratowy Deklarowany
Zatacznik Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
C Istotne cechy 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
podroz- | , . mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
. srodowiskowe . i L . . .
dziat nalezy badad czy zawartos¢é substancji niebezpiecznych nie przekracza
C3.4 wartosci dopuszcalnych wg odrebnych przepiséw

Kruszywo powinno podlegaé procesowi systemu Zarzgdzania Jakoscig w wyniku ktérej instytucja niezalezna od
organizacji, dostawcy i odbiorcy udziela pisemnego zapewnienia, ze nalezycie zidentyfikowany wyréb, proces
lub ustuga sg zgodne z okreslong norma lub z wtasciwymi przepisami prawnymi.

2.1.2. Woda

Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej sktadnikow
wptywajacych szkodliwie na mieszanke niezwigzana.

2.2. Zrédta materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych izaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru. Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem robdt. Nie pdzniej niz 15 dnia przed rozpoczeciem robdét Wykonawca powinien dostarczy¢
Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowana krzywa uziarnienia i ewentualnie
reprezentatywne prébki materiatdbw w przypadku jezeli Inspektor Nadzoru tego zazgda. Materiaty
z zaproponowanego zrddta bedg zaakceptowane do wbudowania przez Inspektora Nadzoru, jezeli wyniki badan
dostarczone przez Wykonawce beda zgodne z wynikami badan ewentualnie przeprowadzonymi przez
Inspektora Nadzoru i wyka a zgodnos¢ cech materiatowych z wymaganiami. Zatwierdzenie zrodta materiatow
nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta bedg przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania.
Materiaty, ktére nie spetniajg wymagan zostang odrzucone. Jezeli kruszywo nie bedzie spetniato ktéregos
z wymagan z tablicy 2 Inspektor Nadzoru moze zaleci¢ stabilizacje tego kruszywa dodatkiem do 2% cementem
lub do 3% wapnem.

2.3. Sktadowanie kruszyw

Kruszywo powinno by¢ sktadowane,

na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach

zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

3. SPRZET
Do wykonania warstwy podbudowy warstwy wzmacniajacej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem nalezy
stosowad:
- do przygotowania podtoza gruntowego : réwniarki lub spycharki,
- do ewentualnego wykonania warstwy odcinajgcej, wzmacniajgcej lub stabilizacji podtoza:
rowniarki lub spycharki, w czasie przygotowania kruszywa do wbudowania:
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betoniarki, gruntomieszarki lub maszyny rolnicze oraz rowniarki
- do rozscietania kruszywa: rowniarki lub rozktadarki kruszywa,
- do profilowania: réwniarki lub ciezkie szablony,
- do zageszczenia: walce ogumione lub samochody o odpowiednim nacisku két, walce wibracyjne i stalowe
gtadkie.
Wybér sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju zageszczonego kruszywa:
a) kruszywo o przewadze ziaren grubych, zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, nastepnie przez
wibrowanie.
¢) Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zageszcza sie najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi.
Sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i powinien gwarantowac prawidtowe wykonanie robét.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywaé sie w sposdb przeciwdziatajgcy wysychaniu, zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu.

Wydajnos¢ srodkéw transportowych musi by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do mieszania
oraz wbudowywania mieszanki niezwigzanej z kruszywem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno mie¢ wymagane spadki poprzeczne i podtuzne oraz przechyitki na tukach.

Modut odksztatcenia kruszywa do stabilizacji mechanicznej, powinien byé nie mniejszy niz 400kg/cm?2.
Pozostate cechy materiatéw powinny by¢ zgodne z PN-S-06102 tablical, a uziarnienie z rysunkiem 1 z normy
PN-S-06102. Cechy podbudowy powinny by¢ zgodne z norma PN-S5-06102 tablica 2.

5.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem po zageszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci
podanej w Dokumentacji Techniczne;.

5.3. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wtasciwosci i spetniaty
wymagania podane w tablicy 5.3.

Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie
rownomierna wilgotnoscia.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslong wg PN-EN 13286-2,
powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 5.3.

Za miarodajne uznaje sie: uziarnienie mieszanki, zawartos¢ pytu, zawartos¢ nadziarna, wskaznik plastycznosci,
wskaznik piaskowy i wodoprzepuszczalnosé¢, okreslone po pieciokrotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora lub
dla mieszanki kruszywa pobranej na budowie z zageszczonej warstwy.

5.3.1. Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nastepujace mieszanki niezwigzane:

0-63

5.3.2. Zawartosc¢ pytu

Maksymalna zawarto$¢ pytu w mieszance niezwigzanej do podbudowy zasadniczej powinna spetniaé
wymagania kategorii podanej w tablicy 5.3. Zawarto$¢ pytu nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 933-1. Nie okresla sie
wymagania minimalnej zawartosci pytu w mieszance kruszywa dla podbudowy zasadnicze;.

5.3.3. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wg PN-EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszance niezwigzanej powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 5.3.

5.3.4. Uziarnienie

Uziarnienie okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej powinno
spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 5 a oraz 5b.
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Aby zapewni¢ jednorodnosé i ciggtos¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagan podanych na rysunkach 5a oraz
5b; 90 % uziarnien zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesiecy powinno spetnia¢ wymagania podane
w5.3.4.ai53.4.b

Tablica 5.3.4. a Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez

producenta.
) Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka - - -
o Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 5 5 +7 8 - +8 - +8
0/45 15 15 17 - 18 - 18 - 18
0/63 - +5 15 17 - 18 18 18

Tablica 5.3.4. b Réznice przesiewdw przy badaniu ciggtosci uziarnienia mieszanki niezwigzanej.

Mieszank Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
a [réznice przesiewdw w %(m/In) przez sito (mm)]
niezwigza 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
na min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max [ min | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Krzywa uziarnienia SDV deklarowana przez producenta mieszanki powinna miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia 5b ograniczonych przerywanymi liniami SDV z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 5.3.4. a, oraz spetnia¢ wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 5.3.4. b.
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Rys. 5b. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 do podbudowy.

5.3.5. Wodoprzepuszczalnosé i wrazliwos¢ na mroz

Mieszanka niezwigzana stosowana do podbudowy zasadniczej powinna spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 5.3.

Podbudowa zasadnicza nie powinna by¢ wrazliwa na mréz. Wrazliwos¢ mieszanki na mroz jest okreslana na
podstawie wskaznika piaskowego SE i wskaznika plastycznosci | p.

Nie stawia sie wymagan wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej, o ile nie przewidujg tego szczegétowe rozwigzania konstrukcyjne.
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5.3.6. Wskaznik no$nosci CBR
Badanie CBR mieszanki do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ po jej zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymagane wartosci
CBR podano w tablicy 5.3.

w Kielcach

Tablica 5.3. Podstawowe wymagania dotyczgce mieszanek niezwigzanych do podbudowy.

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych

L.ZIJ przeznaczonych do zastosowania w warstwie: Odniesieni
£ podbudowy podbudowy edo
E § Wtasciwosé ulepszoneg pomochiczej zasadniczej tablicy w
§ - o podtoza | nawierzchni obcigzonej nawierzchni PN-EN
E ruchem obcigzonej ruchem 13285
KR1-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6
0/8;
0/11,2;
0/16;
4.3.1 | Uziarnienie mieszanek 0/22,4; 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 Tabl. 4
0/31,5;
0/45;
0/63
Maksymalna
4.3.2 | zawartos¢ pytéow: UF;s UF;, UF, Tabl. 2
kategoria UF
Minimalna zawartos$¢
432 | pytéw: LFyg LFyq LFyq Tabl. 3
kategoria LF
Zawartos¢ nadziarna: .
433 . OCy OCy OCy Tabl. 416
kategoria OC
. Krzywe L N
Wymagania wobec . Krzywe uziarnienia wg Krzywe uziarnienia .
4.4.1 T uziarnienia Tabl.5i6
uziarnienia rys. 9-11 wg rys. 12-14
wg rys.2-8
Wymagania wobec
jednorodnosci
uziarnienia
4.4.2 posz,czegol.nych partii Brak i Wg tab. 2 Wg tab. 4 Tabl. 7
poréwnanie z wymagan
deklarowang przez
producenta wartoscig
(S)
Wymagania wobec
jednorodnosci Brak
4.4.2 uziarnienia na sitach , Wg tab. 3 Wg tab. 5 Tabl. 8
L wymagan
kontrolnych-réznice w
przesiewach
Wrazliwos¢ na mréz
wskaznik piaskowy SE 35 40 45 -

€O najmniej

Odpornos¢ na

Deklarowana
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w Kielcach
rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-BN
1097-1
kategoria Mpg
Mrozoodpornos¢
(dotyczy frakcji
kruszywa8/16 odsianej F10 F7 F4 -
z mieszanki) wg PN-EN
1367-1
Wartswa
L mrozoochr
Wartos¢ CBR po
. onna,
zageszczeniu do .
, odsaczajac
wskaznika ]
ai
zageszczenia Is=1,01i L >60 >80 -
. ) odcinajaca
moczeniu w wodzie
>35;
96h,
L warstwa
€O najmniej .
wzmacniaj
3ca=40
Wodoprzepuszczalnos
¢ mieszanki w
warstwie odsgczajgcej
po zageszczeniu wg
4.5 metody Proctora do 0,0093 Brak wymagan Brak wymagan -
wskaznika
zageszczenia Is=1,0;
wspotczynnik filtracji k
co najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w
mieszance
zageszczanej, %(m/m
_ge L I, %(m/m) 70-100 80-100 80-100 -
wilgotnosci
optymalnej wg metody
Proctora
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 761769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
a5 Inne cechy zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
' srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

5.4. Utozenie i zageszczenie kruszywa mechanicznie

Przed roztozeniem kruszywo powinno by¢ dobrze wymieszane i posiada¢ odpowiednig wilgotnosé. Kruszywo
nalezy zwilzyé w czasie wytwarzania go w kruszarce lub podczas mieszania.

Kruszywo o wiasciwym uziarnieniu uzyskane z produkcji w stanie wilgotnym nie wymaga dodatkowego
mieszania. Kruszyw naturalnych ze zbiornikdw wodnych lub wirowni o wilgotnosci naturalnej, zabezpieczajgcej
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kruszywo przed segregacja, nie zwilza sie dodatkowo przed roztozeniem, a ilos¢ wody potrzebna do
zageszczenia nalezy uzupetnic po roztozeniu kruszywa.
Kruszywo rozsécieta sie na podto u zaréwno przy wykonywaniu podbudowy jednowarstwowej, jak i w dolnej
warstwie podbudowy wielowarstwowe;j.
Kruszywo na goérna warstwe, przy stabilizacji wielowarstwowej, rozscieta sie na sprofilowanej i zageszczonej
warstwie dolne;j.
Przed zageszczeniem roztozone kruszywo nalezy sprofilowac do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych
wymaganych w projekcie. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.
Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie, od krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi w strone osi. Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie
od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi.
Zageszczenie podbudowy nalezy wykona¢ warstwami o grubosci odpowiadajgcej Srodkom zageszczajacym przy
zachowaniu wilgotnosci optymalne;j.
W pierwszej fazie zageszczania, nalezy stosowac sprzet lzejszy, a w koncowej — sprzet ciezszy, poczatkowe
przejscia walcéw wibracyjnych nalezy wykonac¢ bez uruchamiania wibratoréw.
Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyrdwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa, dodanie lub usuniecie materiatu, a do otrzymania rownej powierzchni.
Warstwe podbudowy nalezy zageszczaé do momentu, gdy nie bedg widoczne Slady przejs¢ sprzetu
zageszczajacego, oraz do uzyskania wiasnosci zestawionych w tablicy 2 normy PN-S-06102.
5.5. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa
Wymagana ilos¢ wody do kazdej dziatki roboczej ustala sie laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci
naturalnej kruszywa. Nawilzanie materiatu powinno nastepowac stopniowo w ilosci nie wiekszej jednorazowo
ni 10 I/m2 do czasu uzyskania w mieszance kruszywa wilgotnosci optymalnej. W zaleznosci od warunkéw
pogodowych ilos¢ wody moze wzrosngé w mieszance kruszywa, nie moze jednak ona przekroczy¢ 20% w
stosunku do wilgotnosci optymalnej. W przypadku, kiedy wilgotnos¢ materiatu przekracza wilgotnos¢
optymalna mieszanki kruszywa, nalezy materiat przesuszy¢, przez kilkakrotne jego przemieszanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT | KONTROLA PRODUKCII

6.1.0gdlne zasady kontroli jakosci robot i kontrola produkgcji

W czasie wykonywania podbudowy Wykonawca powinien na biezgco prowadzi¢ badania i pomiary kontrolne,
wpisywac je do Dziennika Budowy.

Inspektor Nadzoru moze pobieraé prébki i przeprowadzaé badania kontrolne niezaleznie od badan Wykonawcy
na koszt Zamawiajgcego. Jezeli wyniki takich badan wykazg, ze badania Wykonawcy s niewiarygodne, to
Inspektor Nadzoru moze zlecié niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych badan albo oprzeé sie
wytgcznie na wtasnych badaniach.

Koszt powtdrnych lub dodatkowych badan ponosi wéwczas Wykonawca.

Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do konstrukcji nawierzchni drogowej nalezy stosowac
system oceny zgodnosci 4.

6.2. Kontrola jakosci materiatow i produkgcji

Sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci kruszywa z wymaganiami podanymi w pkt. 2.1 niniejszej SST.

Zakres i czestotliwos¢ badan powinna by¢ podana czestos$¢ i rodzaj kontroli. Podane minimalne czestosci badan
sg stosowane przy niezmiennym sktadzie mieszanki. W wypadku zmiany surowca lub jego wtasciwosci do
produkcji mieszanki nalezy kazdorazowo wykona¢ wymieniony nizej w p. 1+9 zakres badan.

Czestos¢ pobierania prébek i wykonywania badan w celu okreslenia nizej wyszczegdlnionych wiasciwosci
powinna by¢ nie mniejsza niz:

1) Uziarnienie mieszanki, zawartos$¢ pytdw i nadziarna: raz na tydzien;

2) Ksztatt kruszywa grubego: raz w miesigcu;

3) Zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokrgglonych
w kruszywie grubym: raz w miesigcu;
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4) Mrozoodporno$¢: jeden raz na rok; dotyczy kazdorazowo mieszanki produkowanej przez caty okres wg tego
samego sktadu;
5) Wrazliwo$¢é mieszanki na dziatanie mrozu, wskaznik piaskowy SE, wskaznik plastycznosci Ip: raz w miesigcu;
6) Badanie Proctora wg PN-EN 13286-2 (wilgotnos¢ optymalna i gestos¢ szkieletu mieszanki): raz na szes¢
miesiecy; dotyczy kazdorazowo mieszanki produkowanej przez caty okres wg tego samego sktadu;
7) Wskaznik nosnosci CBR wg PN-EN 13286-47: raz na 6 miesiecy;
8) Wskaznik filtracji, w wypadku mieszanek stosowanych do warstw odsgczajgcych powinien by¢ kontrolowany,
wg ISO/TS 17892-11:2004, po zageszczeniu, z czestoscig ustalona przez projektanta, ale nie rzadziej niraz na 6
miesiecy; dotyczy kazdorazowo mieszanki produkowanej przez caty rok wg tego samego sktadu;
9) Istotne cechy Srodowiskowe: w odniesieniu do mieszanek z kruszyw sztucznych i z recyklingu, kazdorazowo
powinny by¢ ustalone przez projektanta odnosnie zawartosci siarczanéw jezeli mieszanka bedzie sie stykata z
betonem cementowym, a takze wymagania dla sktadnikéw ulegajgcych wymywaniu z mieszanki, jezeli w opinii
ekologicznej stwierdzono mozliwos¢ przekroczenia dopuszczalnych granic stezen.
Czestos¢ badan jest odnoszona zazwyczaj do okreséw produkcji. Jest ona definiowana jako, liczony w dniach
roboczych, caty tydzien, miesigc lub rok.
W ramach systemu zaktadowej kontroli produkcji moze byé wymagana kontrola wizualna. Wszelkie
nieprawidtowosci stwierdzone podczas kontroli wizualnej mogg by¢ podstawa do zwiekszenia czestosci badan.
Jezeli mierzona wartos¢ jest bliska wartosci granicznej ustalonej dla danej wtasciwosci, to moze byé konieczne
zwiekszenie czestosci badan.
W okreslonych warunkach czestosci badan podane w punktach 1+5, mogg ulec zmniejszeniu.
Do takich warunkéw mozna zaliczy¢:
a) Wysoko zaumatyzowane urzgdzenia produkcyjne;
b) Dtugotrwate doswiadczenia w uzyskiwaniu jednorodnosci okreslonych wtasciwosci;
¢) Zrédta dostaw o duzej jednorodnoéci;
d) Funkcjonujgcy system zarzgdzania jakoscig z dodatkowymi srodkami nadzoru procesu produkcyjnego.
Producent powinien sporzadzié plan badarn uwzgledniajgcy minimalne wymagania podane w punktach
6.2. uzasadnienie zmniejszenia czestosci badan powinno byc zarejestrowane w dokumentacji ZKP.
Wyniki zaktadowej kontroli produkcji powinny by¢ rejestrowane, z podaniem miejsca, daty i godziny pobrania
prébki oraz wskazaniem badanego wyrobu, a takze podaniem wszelkich innych informacji, np. warunkow
atmosferycznych.
Producent powinien zastosowac niezbedne s$rodki zapewniajgce utrzymanie jakosci wyrobu podczas jego
przemieszczania i sktadowania.
Dziatania te powinny uwzgledniac:
a) Zanieczyszczenie wyrobu;
b) Segregacje;
c) Czysto$¢ maszyn i urzgdzen oraz powierzchni sktadowania.
System zaktadowej kontroli produkcji powinien okreslac¢ zakres odpowiedzialnosci producenta za sktadowanie
iwysytke wyrobdéw. Jesli mieszanka jest przewozona luzem, niezbedne moze by¢ jej przykrycie lub
zastosowanie pojemnikéw w celu zredukowania zanieczyszczenn. Producent powinien wprowadzi¢
i przestrzegac procedury szkolenia catego personelu uczestniczgcego w systemie zaktadowej kontroli produkcji.
6.3. Kontrola zageszczenia mieszanki
Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia oraz wskaznik odksztatcenia po zageszczeniu warstwy, badane ptytg
statyczng typu VSS o srednicy D=300mm, powinny byc¢ :

Wymagana nosnos¢ na

. powierzchni dolnych
Lp. Kategoria ruchu .
warstw konstrukcji

nawierzchni
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KR1-KR2 E,>130MPa
. KR3-KR4 E,>2160MPa
3. KR5-KR7 E,>180MPa

052,20

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia w zakresie
od 0,25+0,35MPa i dla koncowego obcigzenia 0,45MPa.

Moduty odksztatcenia pierwotny E1 i wtorny E2, obliczamy na podstawie wzoru:

E1E2 =% D (Ap/As) [MPa]

D - Srednica ptyty (D=300), [mm]

Ap - réznica naciskéw (Ap=0,10), [MPa]

As - przyrost osiadan odpowiadajgcy rdznicy naciskéw, [mm].

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywad sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie warstwy nalezy sprawdzac przynajmniej w trzech punktach na kazde 1000m2.

6.4.Sprawdzenie cech geometrycznych warstwy podbudowy

6.4.1. Grubo$¢ warstwy podbudowy

Grubosé warstwy podbudowy po zageszczeniu powinna byé nie mniejsza od grubosci projektowanej. Grubos¢
warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zageszczeniu, co najmniej w dwdch miejscach na kazdej
dziennej dziatce roboczej.

6.4.2. Rownosc podbudowy, pochylenia podtuine, spadki poprzeczne

Zgodnos¢ z projektem profilu podtuznego sprawdza sie przyrzagdem lub instrumentem niwelacyjnym. Réwnos¢
w przekroju podtuznym sprawdza sie, co najmniej w dwdch miejscach na kazdej dziennej dziatce robocze;j.
Sprawdzenie spadkdéw poprzecznych dokonuje sie tata profilowa i poziomnica.

Spadki poprzeczne i réwnos¢ podbudowy sprawdza sie, co najmniej w pieciu miejscach na kazdej dziennej
dziatce roboczej.

Odchylenia rzednych profilu podtuznego i poprzecznego w stosunku do projektu nie powinny przekracza¢ +-
2cm.

Réwnos¢ podbudowy mierzona zgodnie z BN-68/8931-04 powinna by¢ taka, aby nieréwnosci nie przekraczaty:
a) dla podbudowy zasadniczej 1cm,

b) dla podbudowy pomocniczej 2cm

Odchylenia spadkéw dwustronnych i jednostronnych w stosunku do spadku projektowanego nie powinny
przekraczac 0,5%.

Nieréwnosci podbudowy w przekroju poprzecznym nie powinny przekraczaé¢ 1cm.

6.4.3. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nalezy sprawdzié, co najmniej 10 razy na 1km. Odchylenia szerokosci, mierzone od osi
drogi, nie powinny przekracza¢ + 5cm w stosunku do projektu.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z mieszanki niezwigzanej
z kruszywem.

8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatow,
produkcji oraz robdét. Odbioru podbudowy dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw badan
Wykonawcy i ewentualnych uzupetniajacych badan i pomiardow.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres robét poprawkowych i termin ich wykonania
a Wykonawca wykona je na wiasny koszt.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m’ robét obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- oznakowanie prowadzonych robét
- wykonanie koryta pod podbudowe
- zakup i dostarczenie materiatéw do wykonania podbudowy
- dostarczenie sprzetu niezbednego do wykonania podbudowy
- sprawdzenie i ewentualne naprawe podtoza
- opracowanie receptury na wykonanie mieszanki niezwigzanej z kruszywem
- przygotowanie mieszanki niezwigzanej z kruszywem zgodnie z recepturg
- dostarczenie mieszanki w miejsce wbudowania
- roztozenie mieszanki - zageszczenie roztozonej mieszanki
- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych
- utrzymanie podbudowy w czasie robét
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 933-1 — Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 — Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika
ptaskosci.

PN-EN 933-5 — Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchni powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 1097-2 - Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

PN-EN 1097-1 — Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na Scieranie
(mikro-Deval).

PN-EN 1097-6 — Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwosci.

PN-EN 1744-1 — Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 - Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez
wymywanie kruszyw.

PN-EN 1367-3 — Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 1367-1 — Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-S- 06102 — Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

PN-EN 13286-2 — Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2: Metody okreslania
gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

PN-EN 13286-47 — Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego.
PKN-CEN ISO/TS 17892-11 — Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Cze$¢ 11: Badanie filtracji
przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.
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D-04.05.01 “-WARSTWA MROZOOCHRONNA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdét zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej cementem w zwigzku
z realizacjg zadania: ,,Budowa drogi wewnetrznej na dziatce o nr ewid. 24 obreb 0011 na odcinku pomiedzy
ulicami Mastowska i Domanidwka w Kielcach”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacje Techniczna nalezy stosowac jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej cementem.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w tej specyfikacji obejmujg prowadzenie robét przy wykonaniu warstwy z mieszanki
zwigzanej cementem i obejmujg wykonanie:

¢ Wykonanie warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej cementem klasy C1,5/2,0<4MPa.
1.4. Okreslenia podstawowe
W niniejszej SST przyjeto nastepujace okreslenia /definicje/:

Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z kruszywa
o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposdb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze byé naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wylfacznie obrdbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujgcych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w
szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemiandw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtdownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez
powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych
i drobnych, w ktdérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

Wskaznik smuktosci ( ang. slenderness ratio) — stosunek wysokosci do srednicy probki.

Szczelnos$é (ang. compacty) — stosunek objetosci ziaren do objetosci mieszanki zawierajgcej ziarna i
wolne przestrzenie miedzy nimi. Szczelnos$¢ oblicza sie ze stosunku maksymalnej gestosci objetosciowe;j
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szkieletu mieszanki (wg PN-EN 13286 -2 zmodyfikowana metoda Proctora) do gestosci objetosSciowej ziaren
mieszanki (wg PN-EN 1097-6 zatgcznik A).

Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym, wyrazony jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy
kategoriami réznych witasciwosci. Wtasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczajg brak koniecznosci
badania danej cechy.

Partia — wielkos$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong ( np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu ciezarowego) lub hatde, ktdra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych
warunkow. Przy ciggtym procesie produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowaé ilos¢ wyprodukowang w
ustalonym czasie.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE" pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace jakosci robot

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
L, WYMAGANIA OGOLNE” pkt 2.

2.1.Spoiwo

Jako spoiwo nalezy stosowac¢ cement wg PN-EN 197-1.

2.2. Kruszywo

Kruszywo przeznaczone do wytwarzania mieszanki zwigzanej cementem do warstwy mrozoochronnej ma
spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 13242 oraz tablicy 2.2.

Tablica 2.2. Wymagania dla kruszywa do warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej cementem.

Wiasciwose Deklarowane kategorie lub wartodci w | Odniesienie do
Rozdzial / punkt w normie PN-EN 13242 odniesieniu do zastosowania PN-EN
kruszywa do warstwy zwigzanej 13242:2004

podbudowy pemec i i podtoza
ulepszonego (kategorie ruchu KR1 do
KR @)
4.1 Frakeje / zestaw sit # 1,2,4.5.6; 8, 11,2; 16, 22,4; 31.5; 45, Tabl. 1
63,190
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wezystkie frakeje dozwolone

4.3.1. Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G020 Tabl.2
GeB0
Gald
4.3.2. Ogdlne granice uziarnienia kruszywa GTeNR Tabl.3
grubego na sitach poérednich wg PN-
EN 933-1
4.33. Tolerancje typowego uziarnienia GTeNR Tabl.4
kruszywa drobnego i kruszywa o GT.NR
ciaghym uziarnieniu wg PN-EN 933-1
4.4, Ksztaht kruszywa grubego - F1 bektarauans Tabl. 5.

maksymalne wartosei wskaznika
plaskosci wg PN-EN 933-3 *)

Ksztalt kruszywa grubego S pettarowam Tabl. 6.
maksymalne wartosci wskaznika
ksztattu wg PN-EN 933-4 *)
1.5, Kategorie procentowych zawartosci Chx Tabl. 7
ziaren o powierzchni przekrusz. Lub
tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
wi PN-EN 933-3

1.6. Zawartos¢ pylow *%) w kiuszywic Tabl. 8
grubvm wg PN_EN 933-1

4.6, Zawartosc pylow® *) w kruszywie Tabl, 8
grubym wg PN_EN 933-1

3.7 Takosd pylow Brak wymagarn

5.2. Odpornodé na rozdrabnianic kruszywa LA Tabl.9
grubego wg PN-EN 1097-2

53 Odpornodé na Scieranie wg PN-EN MoeNR Tabl. 11
1097-1

5.4, Gestosé wg PN-EN 1097-6:2001, Deklarowana
rozdziat 7.8 albo 9

5.5, Nasigkliwose wg PN-EN 1097-6:2001 Deklarowana
rozdzit 7.8 albo 9

6.2 Siarczany rozpuszezalng w Kwasic wg Kruszywo kam, AS0,2 Tabl. 12
PN-EN [744-1 Zuzel kawalkowy wielkopiccowy:

6.3, Calkowita zawartosé siarki wg PN-EN Kruszywo kamienne SNR Tabl 13
1744 Zuzel kawaltkowy wielkopiecowy: S2
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6.1 Skiadniki wplywajgce na szybkose deklarowana
wiazania i twardnienia mieszanek
ewigzanych hydraulicznie

6.4.2.1 | Stalose objetosci zuzla stalowniczego Vs Tabl. 14
wi PN-EN 1744-1 1998, rozdzial 19.3
6.4.2.2 | Rozpad krzemianowy Brak rozpadu

6.4.2.3 | Rozpad zelazowy w zuzlu Brak rozpadu
wiclkopiccowym kawatkowym wg PN-
EN 1744-1;19
643 Skifadniki rozp

szezalne w wodzie weg Brak substancji szkodliwych dia

PN-EN 1744-3 srodowiska wg odrgbnyeh preepisow

644 Zaniccryszczenia Brak cial obcych takich jak dre

szklo i plastik, mogaeych pogorszyé
wyrah koncow,

Te2s 25017c] stoneczna bazaltu wg PR-EN SBra
3673w EN
7.3.2. Nusmklw» WiAza2 Tabl. 16
rozdzial 7
warunku Wao,Z, 1o na
mrozoodpornosé we p.
7.3.3 Mrozoodpormosé na kru F4 Tabl. 18

8/16 wg PN-EN 1367-1 i

Wy Lonvwam tylko w Pr‘NDudLu edy
nasiakliwosé kruszywa przekracza
242)

Zalgoz | Sklad mineralogiczmy deklarowany
nik C.
pkt
3.4
Zalacz | Istolne cechy srodowiskowe WickszosC substancii nichezpiccznych okreslonych w
nik C, Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
pkt kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
C3.4 i do louszyw sxtucenych o odpadowych

i mict ¥
nie prrLkr acza wartosci dopuszezalnych wg odrgbnych
preepiséw

2.3. Cement

Nalezy stosowac cement klasy 32,5N wg PN-EN 197-1.

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 196.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos$é do robét.

2.4. Woda

Woda powinna spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 1008.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jezeli w mieszance maja byc¢ zastosowane srodki przyspieszajgce
lub opdzniajace wigzanie, nalezy to uwzglednié przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Dodatki

Zastosowanie popiotu lotnego lub mielonego granulowanego zuzla wielkopiecowego, jako dodatku powinno
by¢ poprzedzone badaniami potwierdzajgcymi ich przydatnosc. Sktadnik ten nalezy uwzgledni¢ w projekcie
mieszanki.

3. SPRZET

Sprzet stosowany przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej zwigzanej cementem musi gwarantowac
prawidtowg jakos$¢ wykonywanych robét, musi on by¢ takze zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

3.1. Uktadanie warstwy z mieszanki zwigzanej cementem wykonywane bedzie réwniarkg lub uktadarka do
mieszanki betonowej, a na matych powierzchniach recznie.

3.2. Sprzet do zageszczania warstwy:

-walec ogumiony sredni lub ciezki o regulowanym cisnieniu w oponach,

-walec gtadki stalowy wibracyjny dwuwatowy, prowadzony,

- ptyta wibracyjna lekka lub ciezka.

Wybér urzadzen do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci i warunkéw
terenowych - szerokosci zageszczanej warstwy mrozoochronnej, podbudowy i ulepszonego podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport wyrobow i materiatow

Transport kruszywa odbywaé sie moze dowolnymi srodkami transportu, zabezpieczajacymi przed
zanieczyszczeniem.
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Transport cementu musi odbywaé¢ sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

Transport mieszanki odbywaé sie musi samochodami samowytadowczymi — zalecany na poszerzeniach boczny
przechyt skrzyni. Samochody powinny charakteryzowaé sie duzg pojemnoscig, tj. min 10 ton. Mieszanka w
czasie transportu powinna by¢ chroniona od wptywdéw atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie,
wiatry.

Przy braku oston w konstrukcji srodkéw transportowych nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa mrozoochronna z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podtoze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynad stabilizacji kruszywa cementem,
jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7
dni.

5.3. Opracowanie

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materiatéw, oraz opracowania recepty
i przedstawienia do akceptacji Inspektora Nadzoru. Recepta powinna zawieraé ilosci poszczegdlnych
sktadnikow, wytrzymatosé na sciskanie, wskaznik mrozoodpornosci.

5.4. Przygotowanie

Podtoze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okres$lonymi w SST D-04.01.01 ,,KORYTO
WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA”.

5.5. Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubos$¢ warstwy mrozoochronej z mieszanki zwigzanej cementem po zageszczeniu powinna by¢ nie mniejsza
od grubosci podanej w Dokumentacji Techniczne;j.

5.6. Projektowanie sktadu mieszanki

Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikow i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych witasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania
podbuddéw lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na $ciskanie prébek (System 1), zageszczanych
metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [28] w formach walcowych H/D=1.

Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymatos¢ na sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [26] powinna by¢
rowna lub wieksza od wytrzymatosci na sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tabl. 2.
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Tablica 2. Klasy wytrzymalosel wg normy PN-EN 14227-1 [21]

Wytrzymalo$¢ charakterystyczna na Klasa
Lp. Sciskanie R. , po 28 dniach, MPa dla | wytrzymalosel
probek walcowych o
HD'=20 | HD'=10
1 brak wymagan Gy
2 1,5 2,0 Ciszn
3 30 40 Cia
4 50 0.0 Csi
5 8.0 10,0 Cano
f 12 15 Ciais
/) 16 20 Ciam
8 20 25 Caons
“ H/D = stosunck wysokosci do srednicy probki
"H/D=08d0121

5.6.1. Uziarnienie mieszanki kruszyw:

Krzywa uziarnienie mieszanki powinna sie zawiera¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rys. 5.3a, 5.3.b, 5.3.c, 5.3.d, 5.3.e, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Badanie
uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ wg PN-EN 933-1. Do analizy stosuje sie nastepujacy zestaw sit
o oczkach kwadratowych: 0, 063; 0, 50; 1, 0; 2, 0; 4, 0; 5, 6; 8, 0; 11, 2; 16, 0; 22, 4; 31, 5; 45, 0.
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Rys. 1 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31, 5

5.6.2. Zawartosc spoiwa

Zawartos¢ spoiwa w mieszance powinna byc¢ okreslona na podstawie badan laboratoryjnych. Zawartos¢ spoiwa
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica. 5.3.2. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Tablica 3. Minimalna zawartosc spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1 [31]

Maksvmalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartos¢ spoiwa, % m/m
=80 do 31,5 3
20do 80 4
= 20 5

5.6.3. Zawartos¢ wody
Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie badania laboratoryjnego wg metody
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-2.
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5.6.4. Przygotowanie i pielegnacja probek

Do badania mieszanki zwigzanej cementem nalezy wykonywac probki walcowe zageszczane ubijakiem
Proctora, przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. W celu zabezpieczenia przed wysychaniem, prébki nalezy
przechowywaé¢ w komorze o wilgotnosci wzglednej powyzej 95 % lub w wilgotnym piasku przez 14 dni w
temperaturze pokojowej. Prébki powinny by¢ nasycane pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym
zanurzeniu w wodzie.

5.6.5. Badanie wytrzymatosci na sciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41
po 28 dniach pielegnacji. W celu wczesniejszego oszacowania wytrzymatosci 28 dniowej mieszanki zwigzanej
cementem dopuszcza sie dodatkowo okreslenie wytrzymatosci na Sciskanie po innym okresie pielegnacji, np. po
7 lub 14 dniach.

5.6.6. Badania mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornosci F mieszanki zwigzanej cementem jest okreslony stosunkiem (1) wytrzymatosci na
sciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnacji wg p. 5.3.5.:

zool

F = crfh—

RE
w ktérym:
F — wskaznik mrozoodpornosci, [-];
Rcz-o0 — wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania [MPa];
Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze
pokojowej zabezpieczone przed wysychaniem w komorze o wilgotnosci wzglednej co najmniej 95% lub w
wilgotnym piasku. Nastepnie probki nalezy zanurzy¢ catkowicie na 1 dobe w wodzie i w ciggu kolejnych 14 dni
poddac¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrozeniu probki w
temperaturze 23 +20C przez 8 godz. | odmrazaniu w wodzie o temperaturze +18 +20C przez 16 godzin.
Wskaznik mrozoodpornosci F nalezy oznacza¢ na 3 prébkach i oblicza¢ jako wartos¢ srednig. Wynik badania
réznigcy sie od Sredniej o wiecej ni 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng wartos¢ wytrzymatosci na Sciskanie
Rcz-o, Rc nalezy przyjgé srednig obliczona z pozostatych dwdch wynikéw, z doktadnoscig do 0,1.
Tablica 4. Wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem do warstwy mrozoochronne;j

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu KR1-KR6
1. Sktadniki:
2. Cement wg PN-EN 197-1
3. Kruszywo tablica 1
4, Woda zarobowa p.2.4
5. Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
6. - mieszanka CBGM 0/31,5 rys. 1
7. Minimalna zawarto$¢ cementu tablica 3
8. Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
9. Wytrzymatosé nals’c'iskanie (sys'tem 1) — Klasa C1.5/2<4MPa
klasa wytrzymatosci Rc wg tablicy 2

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [32] cze$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposdb
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwodrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢
uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe
mozna wykonac¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos¢, to do uktadania
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drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za
pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

5.8. Zageszczanie warstwy z mieszanki

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu warstwy nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktdre nalezy
kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia
okreslonego wedtug normalnej préby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
Czasu wigzania cementu.

Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia na poziomie spodu konstrukcji nawierzchni powinna wynosic¢
E2>80 MPa.

Zageszczenie nalezy sprawdzac przynajmniej w trzech punktach na kazde 1000m?2.

Zageszczanie warstwy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé¢ sie od krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi.

Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

5.9. Pielegnacja warstwy z mieszanki

Warstwa z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczng,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwag piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi $Srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem w
okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda
Inzyniera.

5.10. Utrzymanie warstwy z mieszanki

Warstwy z mieszanek kruszywa zwigzanych cementem po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania warstw mieszanek zwigzanych cementem obcigza Wykonawce robét. Wykonawca jest zobowigzany
do przeprowadzenia biezgcych napraw warstwy podbudowy oraz ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikdéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza. Warstwa podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem
powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem
czynnikéw atmosferycznych w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT | KONTROLA PRODUKCJI

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogblne zasady kontroli jakoéci robét podano w SST D-M-00.00.00 , WYMAGANIA OGOLNE”.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej
cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatéw,
produkcji oraz robét. Odbioru podbudowy dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw badan
Wykonawcy i ewentualnych uzupetniajgcych badan i pomiaréw.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres robét poprawkowych i termin ich wykonania
a Wykonawca wykona je na wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2 ) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt, dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki lub zakup i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen
pomochiczych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 933-1 — Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 — Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika
ptaskosci.

PN-EN 933-5 — Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchni powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 1097-6 — Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwosci.

PN-EN 1744-1 — Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1367-3 — Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych
Czesc¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 1367-1 — Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych
Czesc 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-S- 96012 — Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone Podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
PN-EN 13286-2 — Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2: Metody okreslania
gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

PN-EN 13286-47 — Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego.
PN-EN 13286-41 — Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

PKN-CEN ISO/TS 17892-11 — Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw.

Cze$¢ 11: Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.
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D - 05.03.23A - NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC LOKALNYCH ORAZ
PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem robdt drogowych dla zadania: ,,Budowa drogi wewnetrznej na dziatce o nr ewid. 24
obreb 0011 na odcinku pomiedzy ulicami Mastowska i Domaniéwka w Kielcach”.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na lokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem oraz przebrukowaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

Betonowa kostke brukowg stosuje sie do nawierzchni:
— drdg (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania,
— przystankow autobusowych, perondw i ciggdw pieszo-jezdnych,
— placéw ulicznych, parkingdw, wjazdéw do bram i garazy, placéw zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowych, Sciezek, pasazy,
— $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzielgcych drég, sciekdow, rowdéw, schodow, matej architektury drogowe;j,
elementéw miejsc obstugi podréznych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementéw.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz 1,0m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajgce wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajagcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [10] pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 2.
Do przebrukowania nawierzchni z kostki brukowej betonowej nalezy uzy¢:
- kostke brukowa betonowg otrzymang z rozbidrki istniejgcych nawierzchni nadajgcy sie do ponownego
wbudowania
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- nowg kostke betonowg jako materiat uzupetniajgcy, tego samego gatunku, ksztattu i wymiaréw jak kostka z
rozebranych nawierzchni.
Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mieé nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gérnej) zwykle
barwionej grubos$ci min. 4mm,
2. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni, krawedzi
i narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa, 50", o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 50MPa,
b) klasa ,35”, o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 35MPa,
barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
5. wzér (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosc: od 140mm do 280mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100mm,
c) grubosc: od 55mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60mm, 80mm i 100mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0m lub 1,5m bez koniecznosci przecinania elementéow w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke (Instytut Badawczy Drég i Mostéw).
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a
w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, powinna mieé charakterystyki okreslone przez odpowiednie
procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:
1) ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od

wymiaréw:
— dtugosé i szerokosc 3,0mm,
— grubos¢ 5,0mm,

2) wytrzymatos$é na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
— 50 MPa, dla klasy ,,50”,
— 35 MPa, dla klasy ,,35”,
3) mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metodg zwyktg, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujgce warunki:
— prébki nie powinny wykazywac pekniec i zarysowan powierzchni licowych,
— t3czna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp.
nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wieksze
niz 20%,
4) nasigkliwos¢, nie powinna przekraczac 6%,
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scieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna przekraczac
wartosci:
— 3,5mm, dla klasy ,,50”,
— 4,5mm, dla klasy ,35”,
szorstkos$¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gérnej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,
wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mieé rys, pekniec i ubytkédw betonu, krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne.
Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujgcych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w
okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. | Witasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 Stan powierzchni licowej:
— tekstura jednorodna w danej|jednorodna w danej
— rysy i spekania partii partii
— kolor wedtug katalogu | niedopuszczalne niedopuszczalne
producenta jednolity dla danej partii | dopuszczalne rdznice w
odcieniu tego samego
— przebarwienia koloru
dopuszczalne dopuszczalne
niekontrastowe kontrastowe
przebarwienia na | przebarwienia tego
pojedynczej kostce samego koloru na
— plamy, zabrudzenia pojedynczej kostce
niezmywalne woda niedopuszczalne
— naloty wapienne niedopuszczalne

dopuszczalne
dopuszczalne

2 Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
— dopuszczalna liczha w12 2
kostce
— dopuszczalna wielko$é | 30mm x 10mm 50mm x 20mm

(dtugosc i szerokosé)

3 Szczerby i uszkodzenia [ niedopuszczalne niedopuszczalne
krawedzi i narozy przylicowych

4 Uszkodzenia krawedzi
pionowych 2 2
— dopuszczalna liczba w1
kostce 20mm x 6mm 30mm x 10mm
— dopuszczalna wielkosc

(dtugosc i gtebokosc)
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2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,

przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie

— piasek naturalny wg PN-EN-13043 [2], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek tamany (0,075F2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,07584) mm albo miat (0E4) mm,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-13043:1996 [1],

b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku
1 wg PN-EN-13043 [2], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN-197-1 [4] i
wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN-1008 [5],

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN-13043 [2] gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075E2) mm wg PN-EN-13043 [1],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom SST D-05.03.04a
»Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16],

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materiatéw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni

z kostek mozna stosowac:
a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego posiadajgcego
aprobate techniczng,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].
Przy kraweznikach mogg wystepowac écieki wg SST D-08.05.00 ,,Scieki”.
Krawezniki, obrzeza i Scieki mogg by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymaganiawg 2.3ai2.3 b,
b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajgcych wymagania wg SST D-08.01.01r08.01.02

»Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18]

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdw, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom

wtasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukfadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wdézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢c do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowg, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych

SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie

opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajgcy wymaganiom SST D-

05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogg stuzyc
woézki widtowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna
wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane jest,
aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig
do za i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktadaé w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny byc
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac¢ dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom wtasciwe;j
SST.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza” [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub SST (przyktady
konstrukcji nawierzchni podaje zatgcznik 2).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowe;j
na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowe] rozécielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym
WP & 35 wg [8].

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. Sciekdw),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

N o u s wN e

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie
wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom wtasciwej SST, np.:
a) D-04.01.01E04.03.01 ,Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie” [11],
b) D-04.04.00204.04.03 , Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [12],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [13],
d) D-04.05.00E04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [14],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [15].
Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych [BDiM lub
indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowaq lub SST.
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.
Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie Sciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01F08.01.02 ,Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza
chodnikowe” [18] i D-08.05.00 ,Scieki” [19].
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Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiac przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3B5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny byé zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ @ 1cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, réwnomiernie rozscielic i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnia
z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10MPa, R,g = 14MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata
sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowe] to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakoniczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zat. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwdrni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m’ wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jeéli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jeéli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowe] zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robdt zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz rdézinych
wymiardw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosic¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang dokfadnoscia. Kostka
do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
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przygotowana przez producenta, tj.utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i
dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi byé wsparte pracg brukarzy, ktérzy
uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke ukfada sie okoto 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawaé¢ od 3mm do 5mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3mm do 10mm
powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami
z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyc
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na
podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzié¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na kostki cate.
5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny
Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3mm do 5mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowq zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej
wystarczajgcg ptynnosé. Spoiny mozina wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej
w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢
monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.
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5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych
z dokumentacjg projektowg lub SST wzglednie nie wiekszych niz co 8m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwiac¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami
i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-
05.03.04a ,,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje
zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddaé¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sSredniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i
mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
— aprobate techniczng,
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatéw
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikow,
obrzezy),
— ew. badania wfasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegodlnienie L ) L.
L. L, Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne

badan i pomiaréw

Sprawdzenie podtoza i koryta Wg SST D-04.01.01 [11]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm,  wytycznych,

wymienionych w pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania [wg SST D-08.01.01R02 [17]; D-

nawierzchni 08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]
4 Sprawdzenie podsypki | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchytki od
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(przymiarem liniowym lub metoda

dziennej dziatki roboczej: grubosci,

projektowanej grubosci B1 cm

niwelac;ji) spadkow i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacja
projektowq i specyfikacja

5 Badania wykonywania

nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacjg

projektowg

Sukcesywnie na kazdej dziatce

roboczej

b) potozenie osi w planie

(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

od
projektowanej do 2cm

Przesuniecie osi

wykruszeniu dtug. 10cm)

c) rzedne wysokosciowe [ Co 25m w osi i przy krawedziach
(pomierzone instrumentem |oraz  we  wszystkich  punktach | Odchylenia: +1cm; -2cm
pomiarowym) charakterystycznych
d) réwnosé w profilu podtuznym
(wg BN-68/8931-04 [9] tatg|Jw. Nieréwnosci do 8 mm
czterometrows)
e) rownosé w przekroju
poprzecznym (sprawdzona tatg
profilowa z poziomnicg i . .
. L. . Przeswity miedzy tata a po
pomiarze przeswitu klinem | Jw. . .
. wierzchnig do 8mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelac;ji)
f) spadki poprzeczne . "
Odchytki od dokumentacji
(sprawdzone metodg | Jw. . .
. . projektowej do 0,3%
niwelacji)
g) szerokos¢ nawierzchni . .
. Odchytki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem | Jw. . .
. projektowanej do @5 cm
liniowym)
h) szerokos¢ i gtebokos¢
wypetnienia spoin iszczelin
. . .| W 20 punktach charakterystycznych
(ogledziny i pomiar | . o . Wg pktu 5.7.5
. L dziennej dziatki roboczej
przymiarem  liniowym  po

i) sprawdzenie koloru kostek i

desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji projektowej
lub decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i pomiarow

Sposdb sprawdzenia

1

Sprawdzenie  wygladu zewnetrznego

nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy,

Sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidtowosci desenia, koloréow
kostek, spekan, plam, deformacji, wy-

kruszen, spoin i szczelin

Badanie potozenia osi nawierzchni w
planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
25m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip.
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5b)
3 Rzedne wysokosciowe, rownos¢ |Co 25m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki | charakterystycznych (wg metod
poprzeczne i szerokos¢ i dopuszczalnych wartosci podanych w

tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i
szczelin ~ w  nawierzchni, pomiedzy .
. . L . Wog pktu 5.5i5.7.5
kraweznikami, obrzezami, sciekami oraz

wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

Jednostki obmiarowe roboét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
[10] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [10]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ufozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
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— pielegnacje nawierzchni,

w Kielcach

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych

(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktdrych

zakres jest okreslony przez SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

1.
2.

10.2.

8.

Polskie Normy
PN-EN 13043
PN-EN 13043

PN-B-11213:1997
PN-EN 197-1
PN-EN 1008
Branzowe Normy

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

10.3. Specyfikacje techniczne

9. D-M-00.00.00

10. D-04.01.01F04.03.01
11. D-04.04.00704.04.03
12. D-04.04.04

13. D-04.05.00204.05.04
14. D-04.06.01

15. D-05.03.04a

16. D-08.01.01F02

17. D-08.03.01

18. D-08.05.00

11. ZAtACZNIKI

Zatgcznik 1

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne,
mostowe i drogowe

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata.

Wymagania ogolne

Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z ttucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw Ilub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Krawezniki

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki

Przyktady ksztattéw betonowej kostki brukowe;j

a) Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu
wibroprasowanego, 1998)

81



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

Budowa drogi wewnetrznej na dziatce o nr ewid. 24 obreb 0011 na odcinku pomiedzy ulicami Mastowska i Domaniéwka

w Kielcach
a b C d
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b) Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w swietle

doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,

(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.

Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A
K (2)
Kategoria B §>
P (2) (2)
Kategoria C v @
Kategoria A: kostki zazebiajgce sie wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
sciankach - spoiny nie rozszerzajg sie pod ruchem
Kategoria B: kostki zazebiajgce sie wzajemnie na dwodch bocznych $ciankach -
utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podtuznej elementdéw
Kategoria C: kostki nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza dokfadnos¢
uktadania kostek o jednakowych wymiarach
Zatacznik 2

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej

(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)
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w Kielcach
1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego
1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71@335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa s$cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.3. Drogi o ruchu kategorii KR5 (100122000

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podtozu G1 o
module sprezystosci (wtérnym) & 100 MPa)

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

s Podsypka piaskowo-
-cementowa

* Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub ttucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochoddow o masie catkowitej @ 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci
(wtérnym) @ 80 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wytacznie dla ruchu pieszych

* Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia sciezek rowerowych

* Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
E3 drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéw i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochodéw o masie catkowitej @ 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) & 100
MPa

e Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

« Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego
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5.2. dla samochodéw ciezarowych na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) @ 120 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

o Warstwa s$cieralna z kostki
betonowej

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

« Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

¢ Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

e« Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

* Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podsypka piaskowo- ‘
-cementowa.

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Zatgcznik 3
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)
a) desen w jodetke

s ] T ] ] ]
1] I T
—
N
T fLI T
wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
b)
d) ] 1
'{—'1'—‘4 '—J" deser’l}[LJ—‘lI]I
w rzedy
L proste

; c)
desen 0
koszyko

wy

wzory dekoracyjne
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D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru

oznakowania pionowego dla zadania: ,Budowa drogi wewnetrznej na dziatce o nr ewid. 24 obreb 0011 na
odcinku pomiedzy ulicami Mastowskg i Domanidéwka w Kielcach”.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach.
1.3. Zakres robot objetych specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,
— znakoéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakdw uzupetniajgcych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tresé¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegélnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.
1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje witasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspdétdroznym).
1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).
1.4.6. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne Zrédto sSwiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.
1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkgji.
1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od
daty produkgji.
1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w specyfikacji D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktdry nie ma normy, musi posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny miec¢ certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.
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2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektor Nadzoru.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg. Beton powinien odpowiadac
wymaganiom PN-EN 206-01.

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN-197-1.
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 12620. Zaleca sie stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN-1008 .
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania Inspektor Nadzoru. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-934-2.

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowaé¢ domieszki napowietrzajgce, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogodlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowgq i SST,
aw przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez
Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze mozina wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych
ksztattownikéw, zaakceptowanych przez Inspektor Nadzoru.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-10210-1 , PN-H-74220 Ilub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektor Nadzoru.

Zewnetrzna Srednica rur min 60mm.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknieg,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytkg B 10mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3m z naddatkiem 5mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5mm na 1m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07, PN-EN-10113-1, PN-EN-10083-1, PN-EN-10084 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-EN 1179.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8mm i
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wiekszych i grubosci Scianek 3,2mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy Srednic i grubosci
mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac:
znak wytwércey, znak stali i numer wytopu.
2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokrgglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec¢ i sladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ witasnosci mechaniczne wedtug PN-EN
10025 - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sie tylko w wigzkach.

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru przewidujg wykonanie spawanych potgczen
elementéw, to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 lub PN-M-69430, wzglednie innej
uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 440, odpowiednio dla spawania
gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inspektor Nadzoru.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié¢ potowe gruboéci elementéw taczonych lub 6 do 8mm,
gdy elementy taczone sg grubsze niz 15mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwodrca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym podane
sg nastepujgce wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu chemicznego,
sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wtasnosci
elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikéw wywotujgcych korozje.

2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubos¢
powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywacd
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogg, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw
stuzgcych do zamocowania znakédw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji s3 wtasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu iinformacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatosé materiatéw na wptywy zewnetrzne
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Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, atakze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie sSwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s3:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopdw z aluminium,
2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobdéw
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatosc dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:

— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych wramach co
najmniej 1,5mm,
— zblachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatosc¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinna wynosic:

— dlatarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155MPa,
— dlatarcz ptaskich, co najmniej 200MPa.
2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byé rowna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgie¢,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.)
nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5% najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne, nieostre i podwdjnie wyginane. Znieksztatcenia krawedzi
tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach
drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych skfadanych mogg by¢é wykonane z modutowych ksztattownikéw
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowych. Dopuszcza sie stosowanie
modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania
odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sgsiednimi segmentami znaku sktadanego nie mogg by¢
wieksze od 0,8mm.
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2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Lico znaku powinno by¢ wykonane z folii w jednym kawatku,

Nie dopuszcza sie aby na licu znaku byty widoczne taczenie technologiczne folii,

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé petne zwigzanie z tarczg znaku
przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia
lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat,
w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac lokalne
nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i Srednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym
kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i srednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz Imm w kazdym kierunku. Na powierzchni
tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz
10cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8mm i
dtugosci przekraczajgcej 10cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm” kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajgcej 8mm’ kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajagcych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0mm w kazdym kierunku na
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powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatosé potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowg
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego
zatacznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”. Grubosé powtoki farby nie moze byé mniejsza od 20
Bim. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostac niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢é w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym iodwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach zzachowaniem przeswitu minimum 10cm miedzy
podfozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15m3 lub koparek ggsienicowych, np. 0,25m3,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.
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Transport znakdéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywac srodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
— wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczyé w taki sposdb, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mozliwosc sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentdéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inspektor Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagescic
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna byc¢
rowna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-S-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie
z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inspektor Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem wdéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrdwnane z doktadnoscig & 2cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy C12/15. Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajgce sie z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami
grubosci 20cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz@ 1 %,

— odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz @ 2cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz @ 5cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
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»,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych oraz urzadzen drogowych bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”.
5.5. Wykonanie spawanych ztacz elementéw metalowych
Ztacza spawane elementdw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.
Wytrzymato$é zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ B 0,5mm dla spoiny grubosci do 6mm i @ 1,0mm dla spoiny o grubosci powyzej 6mm.
Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by¢ wiekszy niz Imm.
Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie majg one pomocniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-EN 970

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowatos$¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Wklesniecie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Réznica wysokosci sgsiednich wgtebien i

wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakdéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5m2, gdy
wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inspektor Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikow pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru.

5.6.2. tatwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi zaleca sie stosowanie
fatwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tgcznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu goérnej jej czesci od fundamentu, nie moze byé¢ wieksza od
0,25m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdédw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez
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pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy  stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub
podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupdw niz
dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta
nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie
poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz
0,15m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mieé¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych
o jaskrawe] barwie - z wyjgtkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7. Pofaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajgcy jej
przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposdb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakdow, zaleca sie
stosowanie elementdw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie
przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze sie od niej
odtaczac¢ w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $Srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi byé wykonany w sposéb trwaty, zapewniajgcy petng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne
dziatajace na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

5.10. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy powinien posiadaé tabliczke znamionowg zawierajaca:

a) nazwe, marke fabryczng lub inne oznaczenie umozliwiajgce identyfikacje producenta,
b) miesigc i rok produkcji znaku,

c) typ folii odblaskowej uzytej do wykonania lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.
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Napisy na tabliczce znamionowej muszg byé wykonane w sposdb trwaty iwyrazny, czytelny w

normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w specyfikacjg D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
»na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéow dla tych robét.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna byc¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobdéw dostarczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z|Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybranych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia
elementéw w kazdej | gtebokosci wad uzyé dostepnych | Wyniki badan
dostarczonej partii narzedzi (np. liniatdw z czujnikiem, [ powinny by¢ zgodne
suwmiarek, mikrometréw itp. Z wymaganiami
wyrobdéw liczagcej do | Przeprowadzic uniwersalnymi | punktu 2
2 Sprawdzenie 1000 elementéw przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobdéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzacé:
— zgodnos$¢ wykonania znakdéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2i 5,
— prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ wykonania fundamentdéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkdéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementow konstrukcji wsporczych:
— przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy fgczone (od 10 do 20mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
— ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4
razy; do pomiarow spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515,
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— zlgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtdérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w specyfikacjg D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m’ (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdét, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacjg
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206-1 Beton — Czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci produkcja i zgodnosc.

2. PN-EN-197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku.”

3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.”

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody uzyskiwanej z produkcji betonu.

5. PN-EN-934-2 Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania.
6. PN-EN-10210-1 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali

konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Cze$é 1:
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7.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

20.

21.

22.

23.

PN-H-74220

PN-89/H-84023.07
PN-EN 10113-1

PN-EN 10083-1
PN-EN 10084:2008
PN-EN 1179:1998
PN-H-93010:1991
PN-EN 10025
BN-82/4131-03
PN-M-69430
PN-EN 440
BN-89/1076-02
PN-S-02205
PN-M-69011

PN-EN 970

PN-M-06515

10.2. Inne dokumenty

w Kielcach
Warunki techniczne dostawy.

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia.

Stal okreslonego zastosowania - Stal na rury - Gatunki.

Wyroby walcowane na gorgco ze spawalnych drobnoziarnistych
stali konstrukcyjnych. Ogdélne warunki dostawy.

Stale do ulepszania cieplnego - Cze$¢ 1: Ogodlne warunki
techniczne dostawy.

Stale do naweglania - Warunki techniczne dostawy.

Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Czesé 1:
Ogodlne warunki techniczne dostawy.

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopdéw stellitowych i prety z
zeliw wysokochromowych do napawania

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogélne wymagania i badania

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogélne wymagania i badania

Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i
badania

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Badania nieniszczgce ztaczy spawanych. Badania
wizualne
Dzwignice. Ogodlne zasady projektowania stalowych ustrojow
nosnych

24. Szczegdétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych oraz urzadzen drogowych bezpieczenstwa

ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach (zatacznik do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. Nr 220, poz. 2181)
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D-08.01.01 - KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych na fawie betonowe] z oporem dla zadania: ,Budowa drogi wewnetrznej na dziatce
o nr ewid. 24 obreb 0011 na odcinku pomiedzy ulicami Mastowskg i Domanidéwka w Kielcach”.
Materiaty
Materiatami stosowanymi sg:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

-Wymagania techniczne wobec kraweznikdw. Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym
okresla PN-EN 1340 w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu
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w Kielcach
Lp. Cecha Lalgeznik Wymagania
1 Ksxtalt 1 wymiary
1.1 Wartnsci dopusaczalnych od- C Mupgosé: = 1%, = 4 mm 1 = 10 mm
chytek od wymuarow nomi- Inne wymiary z wyviatkiem promienia:
nalnych, z dokladnoscia do - dla powrerzchni: = 3%, = 3 mm, = 5 mm,
milimetra - dla innych czgsci: = 5%, = 3 mm, < 10 mm
12 Dopuszczalne odchylks od L
plaskosct 1 prostolimiowosct,
dla dhegosc: pomiarowej
300 mm = 1,5 mm
400 mm = 2.0 mm
500 mm =25 mm
HOH) mum = 4,0 mm
2 Wiascrwaosict fizyerne 1 mechanicene
21 (dpomossé na ramraganie’ jin] Ubytek masy po badaniu: wartosé sredmia < 1,0 kg/'m”,
rozmraganie ¥ udrialem sol przy ceym kardy pojedynczy wynik < 1,5 kg'm?
odladzajgevch
22 Wytrzymalosc na zgmanie F Elasa Charakierystycena Kaindy pojedyncey
(K lasa wytrzymalosci wylrz. wytrzymaloié, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacy 1 35 =2 8
projektowe] lub przez 2 50 =40
Inivmiera) 3 0 =48
23 Trwaboic ze wzgledu na F Erawegrmiki mayg zadawalajges trwvalosé (wytrzymabosc)
wytrsymalosg jesili spelnione sg wymagania pkiu 2.2 oraz poddawane sg
normalne] konserwacp
24 (dpomosd na Sclieramie Gi1H Cdpomoss pray pomiarae na tarcey
{Klasa odpornose: ustalona w Klasa szerokie] Scierne), Baéhmego,
dokumentac)i projektowey adpor- wi zat. G mormy wg zal. H normy —
lub preez Indymicra) noscl — badanie badanie alternatywne
podstanonae
1 Mie okresla sig Mie okresla sig
3 <23 mm = 20000 mm’/ 5000 mm’
4 =20 mm = 18000 mm’/ 5000 mm®
25 Odpomoss na poshzg/ 1 a) jeill gaéma  powiecrzchma krawginika mie  byla
poslizgniccie szlifowana 1 lub polerowana — zadawalajgea cdpomose,

b} jeili  wyjatkowo  wymaga s podania  wartosci
odpomaosict na poihizg/poslizgniceie — naledy radekla-
rowad minimalng je] wartodé pomicrzong wg zal, |
normy (wahadlowym przyreadem do badania tarcia),

c) trwalodé odpormosct na poslizg/poshzgnigore W nor-
malnych waninkach wrytkowania krawesnika jest zada-
walajaca preez caly okres wrytkowamia, pod warninkiem
wiatciwego utrzymywania | gdy na znacene| czgicl nie
zostalo  odslonigie knuszywo podlegajace mmtensyw-
nemu polercavanin.

3 Auspekiy wizualne
3.1 Wyelad ] a) powierschma krawedmika nie powinna mieé rys 1
odpryskow,

by ne dopuszcza s moEwarstweien w krawesmikach
dwuwarstwowych

) ewentualne wylowity nie sa uwadane za istoine

iz Tekstura ] a) kraweiniki 7 powicrzchnig o specjalne] teksturee —
producent powinien okreshé rodza) tekstury,
bjtckstura powinna  byé  pordwnana z  probkam
dostarczonym przez producenta, zatwierdzonymi preez
odbiorce,

cjrogmice w Jednolitoscl  tekstury,  spowodowane
nieunknionym Iuanaml we wiasciwoscl surowcow |
warunkdw twardnienia, nie 54 uwasane #a istoine

i3 | ZLabarwiene i a) barwiona moze byé warstwa Scieralna lub caly element,
b) zabarwieme powinno by porownane z o problami
dostarczonymi przez producenta, zatanerdzonymi przez

odbiorce,

¢)rofnice w jednolitosel  zabarwienia, spowodowane
nicunknionymi Zmianami wiasciwoscl suroweow lub
wanmnkiw dojrzewania betonu, mie 5§ uwaane za
1slotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1

(np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec

kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalert PN-EN 1340.
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-Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubos¢ 2,5cm, szerokos¢ 5cm, dtugosé min. 5cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.
-Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikdéw nalezy stosowac¢ beton wg PN-EN-206+A2:2021:8, klasy C20/25 i C25/30.
W przypadku wykonywania kraweznikdw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢
wykonana z betonu klasy C25/30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikdéw powinien charakteryzowad sie:
— nasigkliwoscig, ponizej 6%,
— Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3mm, dla gatunku 2: 4mm,
— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-EN-206+A2:2021:8.
-Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom piaskowej PN-EN-
13139.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 .
-Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy C12/15, wg PN-EN-206+A2:2021:8, ktérego sktadniki powinny odpowiadaé

wymaganiom punktu 2,

-Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
aprobaty technicznej.

3. SPRZET
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
-Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbérna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany s$rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

-Transport pozostatych materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac¢
sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT
-Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
-Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne dokumentacjg projektowa.
-tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowacd szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw: stosowa¢ co 50m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.
-Ustawienie kraweznikéw betonowych
-Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtoé¢ goérnej powierzchni kraweinika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
-Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5cm po zageszczeniu.
-Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Spoiny wypetni¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawag nalezy zalewac co 50m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
-Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektor Nadzorowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar ipoliczenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach ikrawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnosciag do 1mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991:1999.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1mm.

-Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowacd wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
-Sprawdzenie koryta pod tawe
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Nalezy sprawdzaé¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi B 2cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.

-Sprawdzenie taw

a)

b)

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ @ 1cm na kazde 100m tawy.
Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynoszg:
- dla wysokosci B 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci @1 10% szerokosci projektowane;j.
Rownos¢ gornej powierzchni faw.
Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100m tawy,
trzymetrowe;j taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1cm.
Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ B 2cm na kazde 100m
wykonanej tawy.

Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

a)

b)

<)

d)

7.
Je
8.

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi B 1cm na kazde
100m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika,

rownosc gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdéch punktach na kazde 100m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong
tatg nie moze przekraczac¢ 1cm,

doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosé.

OBMIAR ROBOT
dnostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczng i wymaganiami

Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary ibadania zzachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

-Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg:

9.

wykonanie koryta pod fawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

PODSTAWA PtATNOSCI

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod fawe,
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ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
wypetnienie spoin kraweznikdw zaprawa,

ew. zalanie spoin masg zalewows,

zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

2. PN-EN12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

3. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku.
4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

5. PN-EN 206+A2:2021-08 Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

6. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
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D-08.03.01 - BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
chodnikowych obrzezy betonowych dla zadania: ,,Budowa drogi wewnetrznej na dziatce o nr ewid. 24 obreb
0011 na odcinku pomiedzy ulicami Mastowskg i Domaniéwka w Kielcach”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

SST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem betonowych obrzezy na podsypce
cementowo piaskowe]j po zageszczeniu, posadowione na tawie betonowej z betonu C12/15 wg PN-EN 206-1.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe, palisady - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronne lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nieprzeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. tawa - warstwa nosna stuzgca do umocnienia obrzezg oraz przenoszaca obcigzenie obrzeza na grunt.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe - zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Obrzeia betonowe

2.2.1. Typ obrzezy betonowych

Zastosowanie majg obrzeza betonowe, palisady wg PN-EN 1340 [9].

Minimalna klasa obrzezy, palisad— (B), D, H, T.

2.2.2. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe, palisady mogg by¢é przechowywane na skfadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkdéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe, palisady nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5cm, szerokos¢ 5cm, dtugosé minimum 5cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.
2.2.3. Beton i jego sktadniki

2.2.3.1. Beton do produkcji obrzezy chodnikowych, palisad

Do produkcji obrzezy chodnikowych betonowych nalezy stosowaé beton klasy C25/30 wg PN-EN 206-1 (B 30).
Beton uzyty do produkcji obrzezy chodnikowych, palisad powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscig, nie wiekszg niz 6%,

- mrozoodpornoscig przy stopniu mrozoodpornosci F150 zgodnie z normg PN-EN 206+A2:2021-08 [2].
2.2.3.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-EN-197-
1[7].

2.2.3.3. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.2.3.4. Woda

Obrzeza chodnikowe, palisady powinny byé produkowane przy uzyciu wody pitnej wodociggowej. Woda ta nie
wymaga badan.
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Dopuszcza sie uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrodet podziemnych, jezeli spetnia wymagania PN-
EN 1008:2004.
2.3. Podsypka
Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN
13242+A1:2014 [4]. Do zaprawy cementowo-piaskowej nalezy stosowac piasek frakcji 0/4mm. Zawartosé pytow
w piasku nie moze przekraczac 3%.
2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo - piaskowej, powinna by¢é odmiany "1" i odpowiadac
wymaganiom PN-En 1008 [6].
2.5. tawy
Do wykonania taw pod obrzeza, palisady nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.
Do betonu nalezy stosowac nastepujgce sktadniki:
- kruszywo wg PN-EN 12620,
- cement klasy 32,5N lub R wg PN-EN 197-1,
- woda wg PN-EN 1008.
2.5.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-EN-197-
1[7].
2.5.3. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentdéw, gatunkow i marek.
2.5.4. Woda
Beton powinien by¢ produkowany przy uzyciu wody pitnej wodociggowej. Woda ta nie wymaga badan.
Dopuszcza sie uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrodet podziemnych, jezeli spetnia wymagania PN-
EN 1008:2004.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy, palisad

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4

4.2. Transport materiatow

Obrzeza, palisady mogg byé przewozione dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci min. 0.7 wytrzymatosci projektowe;j.

Obrzeza, palisady ukfada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Obrzeza, palisady powinny byc¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wykop koryta pod tawy wykonywac nalezy zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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5.3. tawy

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie
Z wymaganiami normowymi przy czym w odcinkach betonowych nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowg odpowiadajgcg PN-EN 14188-1:2010 [8].

Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na petng wysokos¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng masg
zalewowa. Przed zalaniem nalezy podgrzaé¢ mase zalewowgq do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie obrzezy, palisad

5.4.1. Podtoze obrzeza, palisady

Obrzeza, palisady ustawia¢ nalezy na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci warstwy 3 cm po
zageszczeniu.

5.4.2. Niweleta obrzeza, palisady

Betonowe obrzeza chodnikowe, palsiady nalezy ustawiac ze Swiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza
od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;j.

5.4.3. Tylna sciana obrzeia, palisady

Tylna $ciana obrzeza, palisady powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym. Materiat. ktérym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza, palisady nalezy ubic.

6. KONTROLA ROBOT
6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robét
Zasady ogolne kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.2. Kontrola przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych, palisad i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocy przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991:1999 [5].
Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementédw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw
robot, sktadajacych sie na ogdlny element.
Kontrola obejmowac¢ powinna zgodnos¢ wykonywanych robét z Dokumentacjg Projektowa, ustaleniami
zawartymi w punkcie 5 SST - Wykonanie robdt oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robot.
Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robdét zgodnie
Z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.
6.3.1. Kontrola taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnosc profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne

odchylenia moga wynosi¢ +/- 1 cm na kazde 100 m tawy.

106



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

Budowa drogi wewnetrznej na dziatce o nr ewid. 24 obreb 0011 na odcinku pomiedzy ulicami Mastowska i Domaniéwka
w Kielcach
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynoszg:
- dla wysokosci +- 10% wysokosci projektowanej
- dla szerokosci tawy +- 10% szerokosci projektowane;j
c) zgodnos¢ wymiarow szerokosci gornej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowa. Tolerancja wymiarow
szerokosci gérnej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowg wynosi +- 20% szerokosci projektowane;.
d) rdéwnosc gérnej powierzchni taw.
Rownos¢ gdrnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy
trzymetrowej taty brukarskiej. Przeswit pomiedzy gdérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm.
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ @ 2 cm na 100 m
wykonanej tawy.
6.4. Dopuszczalne odchylenia
6.4.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowa oraz pkt. 5 niniejszej SST. Dopuszczalne odchylenia
w grubosci podsypki nie moga przekracza¢ £ 1 cm.
6.4.2. Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego
Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy, palisad i bezpiecznikdw nie mogg przekracza¢ @ 1 cm na
kazde 100m dtugosci obrzeza, palisad.
6.4.3. Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy, palisad
Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wiecej niz @ 2 cm na
kazde 100m dtugosci obrzeza, palisady.
6.4.4. Wypetnienie spoin
Wypetnienie spoin, sprawdzane co 10 m, powinno wykazywa¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng
gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar wykonanych obrzezy betonowych , palisad powinien by¢ dokonany w metrach [m],

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

8.2. Odbiér robot

Odbidr obrzezy betonowych, palisad jest przeprowadzany na zasadzie odbioru czesciowego i korcowego.
Odbidr robdét powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych robdt bez hamowania ich postepu.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbiér
jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci
Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnosc za metr nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt w oparciu o wyniki pomiarow
i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeza betonowego, palisady obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,
- przygotowanie materiatéw,
- wykopanie koryta,
- wykonanie tawy,
- rozscielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzezy,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie wewnetrznej Sciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w SST,
- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206+A2:2021-08 Beton —Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

3. PN-EN 13242+A1:2010  Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
. PN-EN 991:1999 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu
PN-EN-197-1 Cement - Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw

powszechnego uzytku.

7. PN-EN 14188-1:2010 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco
PN-EN 1340 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.

9. PN-EN 206+A2:2021-08 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

10. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.
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D - 09.01.01 - ZIELEN

WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z zatozeniem i pielegnacja zieleni dla zadania: ,Budowa drogi wewnetrznej na dziatce o nr ewid. 24 obreb 0011
na odcinku pomiedzy ulicami Mastowska i Domaniéwka w Kielcach”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1,

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:

- zaktadaniem i pielegnacjg trawnikow przez okres gwarancyjny.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwdj.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:
— ziemia rodzima powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajacych 2m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa
Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu rdéznych odpadkow
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewoéw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikdéw jakosci kompostu.
Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami bytowymi
z osadnikdw, z osiedli mieszkaniowych.
Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako komponent
do wyrobu kompostu.
Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami
z oczyszczalni Sciekédw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢
stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleba.
2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkoéw.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy
wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
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2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczyé przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujagcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikdw,

— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport materiatow zieleni moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Podstawowe zasady obowigzujgce przy zaktadaniu trawnika.

1.Warstwa powierzchniowa na terenie przeznaczonym pod trawnik powinna by¢ uprawiona na gtebokos¢
minimum 25 cm.

2.Przed przystgpieniem do prac, Wykonawca powinien opryskac teren przeznaczony pod trawnik srodkiem
chwastobdjczym. Rodzaj uzytego srodka nalezy uzgodni¢ z projektantem odpowiedzialnym za wykonanie
projektu zieleni na danym obszarze, a w trakcie oprysku stosowaé sie do zapiséw producenta srodka. Po
odczekaniu niezbednego okresu, teren nalezy zaorac¢ lub w przypadku braku mozliwosci mechanicznej uprawy —
przekopaé recznie. W razie koniecznosci tj. w przypadku ponownego wzejscia chwastow, zabieg spryskania
srodkiem chwastobdjczym powtdrzyé. Po 5 dniach, powierzchnie terenu wyréwnac.

3.Nastepng czynnoscig jest przygotowanie warstwy urodzajnej o grubosci co najmniej 5cm. Wykonawca
powinien usung¢ z powierzchniowej warstwy gleby wszystkie kamienie wieksze niz 50mm i 80% kamieni
mniejszych niz 50mm. Niepozgdane materiaty ( duze grudy ziemi, resztki korzeni, odpady, itp. ) nalezy usunac z
terenu.

4.Jako warstwy ziemi urodzajnej nalezy uzy¢ ziemi na bazie czesci organicznych, dobrze przekompostowanych o
pH okoto 5,5-6,5. Optymalny udziat czesci organicznych wynosi okoto 5% objetosci podfoza. Zbyt niski odczyn
pH powoduje rozwdj mchow, zbyt wysoki — sprzyja rozwojowi chwastéw dwulisciennych.

5. Wazng czynnoscig jest watowanie podtoza. Najlepiej nadajg sie do tego waty napetniane wodg lub piaskiem.
Po watowaniu nalezy pozostawi¢ glebe na 2-3 tygodnie , zeby mogto nastgpic jej osiadanie. Rozwijajace sie w
tym okresie chwasty niszczy¢ mechanicznie lub chemicznie. Warstwa powierzchniowa o grubosci 5 cm na
terenie przeznaczonym pod trawnik powinna mie¢ odpowiednia strukture ( rozdrobnienie) i powinna by¢
wyréwnana zgodnie z uktadem rzednych terenu (odpowiednio wyprofilowane spadki). Wszystkie tereny
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przeznaczone pod trawniki powinny by¢ tak przygotowane ( odpowiedni drenaz ), aby byta pewnos¢, ze nie
bedzie na nich stagnowata woda.

6. Najlepszym terminem siewu traw jest wrzesien oraz pazdziernik lub przetom marca- kwietnia i maja.

7. Przed siewem trawy nalezy lekko wzruszy¢ wierzchnig warstwe gleby (2-4cm), rozbijajgc przy tym grudki
ziemi. Nasiona nalezy wysiewaé na glebe lekko wilgotng, najlepiej po naturalnych opadach. W przypadku
sztucznego zraszania nalezy odczeka¢ az woda wniknie do gtebszych warstw gruntu, a warstwa wierzchnia
lekko przeschnie. W przeciwnych wypadku nasiona bedg przylepia¢ sie do grudek ziemi i nie bedzie mozliwe ich
przykrycie. Sia¢ mozna recznie lub siewnikiem, stosujgc metode krzyzowa pojedynczg. W przypadku dobrego
przygotowania podtoza i optymalnych warunkéw zewnetrznych norma wysiewu wynosi 30g/m2 ( lub wg
wskazan konkretnej mieszanki).

8.Po siewie nasiona nalezy bezwzglednie przykry¢ ziemig na gtebokosé okoto 0,5-1cm i zagrabi¢ uzywajac
kolczatki lub grabi. Na koniec nalezy zwatowac¢ lekkim watem ( po zwatowaniu otrzymujemy projektowany
poziom terenu ).

5.2.2. Podstawowe zasady obowigzujgce przy sadzeniu drzew.

1.Teren przeznaczony do nasadzen nalezy oczysci¢. W przypadku podejrzenia obecnosci zanieczyszczen
chemicznych, nalezy poddac glebe szczegdétowej analizie i wymieni¢ (w przypadku wystgpienia znacznych
zanieczyszczen uniemozliwiajgcych wzrost roslin).

2.Przed sadzeniem nalezy przekopaé grunt na szerokos$¢ i gteboko$¢ dwa razy wiekszg od szerokosci bryty
korzeniowej, usungé¢ chwasty. D&t zaprawi¢ ziemig urodzajng, na bazie materiatdw organicznych, dobrze
przekompostowang o pH 6,5-7., chyba ze roslina ma wyraznie odmienne wymagania glebowe. Nalezy
ograniczy¢ uzycie torfu, jako materiatu organicznego, ze wzgledu na koniecznos¢ pozyskiwania go ze zrodet
naturalnych, atakze tatwe podleganie procesom mineralizacji w warunkach przesuszenia, co jest tatwe w
przypadku terendw zieleni miejskiej, ktdre nie sg systematycznie podlewane.

3.Warstwa powierzchniowa powinna mie¢ dobrg strukture, by¢ wyréwnana zgodnie z uktadem rzednych terenu
(odpowiednio wyprofilowane spadki ). Teren przeznaczony do posadzenia powinien by¢ tak przygotowany, aby
byta pewnos¢ ze woda nie bedzie stagnowata.

4.W warunkach przyulicznych, na parkingach, przy ciggach pieszych istnieje ryzyko nadmiernego zageszczenia
gleby. Stwarza to zte sSrodowisko dla wzrostu korzeni. Rozwigzaniem moze by¢ stosowanie gleby strukturalne;j.
Jest to kompozycja utworzona przede wszystkim z ttucznia oraz w mniejszym stopniu z gliny i substancji
organicznych. Puste przestrzenie miedzy czesciami klinca nie zageszczajg sie — pozostawiajac odpowiednig
zawartosc powietrza w glebie.

5.Nalezy rozwazy¢ oszczedne stosowanie hydrozeli i ograniczy¢ je jedynie do miejsc, gdzie zapewnione jest
regularne podlewanie, aby nie dopusci¢ do nadmiernego przesuszenia gleby z hydrozelem, gdyz moze to
powodowaé mikrouszkodzenia korzeni wtosnikowych i prowadzi¢ do pogorszenia stanu drzewa.

6.W przypadku, gdy rozwdj korzeni moze kolidowac z istniejacg infrastrukturg, nalezy wykonaé ekran
korzeniowy. Warto uzywa¢ materiatéw karbowanych, ktére prowadzg korzenie w gtab gleby, zamiast na boki,
dzieki czemu nie bedg sie tworzy¢ korzenie pierscieniowe- tzn. korzenie nie bedg sie spiralnie owija¢ wokot pnia
co ogranicza wzrost rosliny.

7. Drzewa nalezy sadzi¢ na gtebokos¢, na jakiej rosty poprzednio w szkoétce. Poziom posadowienia drzew nalezy
dostosowacé do projektowanego wyprofilowania terenu.

8. Kontenery i elementy opakowaniowe nalezy usung¢ przed sadzeniem, zostawiajac siatke, jute, lub tkaniny
ulegajace biodegradacji, zabezpieczajace bryte korzeniowg przed rozsypaniem. Ztamane, lub uszkodzone
korzenie nalezy ucigé. Jezeli srednica ciecia jest wieksza niz 25 mm, rane nalezy zabezpieczy¢ fungicydem.
Gérna krawedz drzewa powinna sie znajdowac na réwni z docelowym poziomem gruntu.

9. Gtebokie sadzenie jest najczestszg przyczyng zamierania mtodych drzew.

10. Drzewo posadowione na odpowiednim poziomie, nalezy nastepnie zabezpieczy¢ 3 palikami, wbitymi w
grunt poza obrysem bryty korzeniowej, w odlegtosci 30-40 cm od niej. Do pnia i palikdw, na wysokosci 30cm od
gory palika, mocowane sg tasmy stabilizujgce drzewo. Nalezy upewnic sie, czy system mocujacy jest wykonany
poprawnie- nieprawidtowo wykonany stwarza wiecej szkéd niz pozytku.
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11. Dopuszcza sie réwniez inne sposoby stabilizacji drzew m.in.: podziemny system samoklinujgcych sie kotew,
ktore za pomoca specjalnych paséw podtrzymujg bryte korzeniowa. W przypadku starszych drzew o obwodzie
pow. 30cm lub szerokiej bryle korzeniowej, gdzie niemozliwe jest palikowanie, mozna zatozy¢ 3 odciagi z liny
stalowej. Kazdy wybrany system musi by¢ tak dobrany i zamocowany, aby nie niszczyt nowoposadzonego
materiatu szkétkarskiego. Nie moze powodowaé obdar¢ kory, rozbicia bryty korzeniowej itp.

12. Czas od wykopania drzewa w szkoétce do posadzenia go na docelowym stanowisku powinien by¢ jak
najkrotszy. Bryta drzewa zardwno podczas transportu, jak i magazynowania, powinna by¢ maksymalnie dobrze
zabezpieczone przez dziataniem czynnikdw atmosferycznych, szczegdlnie takich jak stonce, wiatr i mroz.
Powodujg one mianowicie bardzo niekorzystne dla przysztosci drzewa przesuszenie bryty. Przy przetadunku w
okresie jesiennym drzewo mozna chwytac zaréwno za pien, jak i za bryte korzeniowg. W okresie wiosennym
tylko i wytgcznie za bryte, gdyz pien moze wiosng bardzo tatwo ulec uszkodzeniu.

13.Przed posadzeniem drzewa nalezy ocenié, czy jego korona wymaga przyciecia (mozna to tez zrobi¢ po
posadzeniu drzewa). Jezeli tak, w pierwszej kolejnosci nalezy wycig¢ uszkodzone ,np. potamane w czasie
transportu lub przetadunku pedy. Ciecie wykonujemy zawsze tuz nad skierowanym do zewnatrz pakiem.
Wycina sie réwniez ped, ktéry moze by¢ konkurencyjny w stosunku do przewodnika. Korone drzewa
(oczywiscie w zaleznosci od odmiany) ksztattujemy w miare regularny stozek. Chodzi o to, aby wszystkie gatezie
miaty rowne szanse, jezeli chodzi o dostepnos¢ sSwiatta stonecznego. Poza tym redukcja korony, czyli usuniecie
stozkow wzrostu, ktére znajdujg sie w korcéwkach peddédw, powoduje po rozpoczeciu wegetacji przez drzewo
przesuniecie jego sit witalnych w rozwdj korzeni. Nalezy pamietaé, ze mimo odpowiednio czestego
przesadzania drzewa w szkdtce, wtasciwie dopiero drzewa o rozmiarze 20-25 cm obwodu pnia majg w bryle
ilos¢ korzeni wtosnikowych proporcjonalng do wielkosci korony.

14. Jezeli drzewo sadzone jest w wyjgtkowo trudnych warunkach (np. ma bardzo ograniczong przestrzenn wokét
bryty korzeniowej), mozna zastosowac rure napowietrzajacg (drenacyjng) pod bryta korzeniowa. Rura taka
powinna mie¢ min. 8 cm $rednicy. Jeden koniec rury umieszcza sie w podtozu, w odlegtosci ok. 20 cm w bok od
dolnej czesci bryty, a drugi ponad powierzchnig gruntu. Btedem jest wystawianie obydwu korcéw rury ponad
powierzchnie gruntu, poniewaz wtedy powietrze krgzy w rurze, co powoduje niepotrzebne osuszanie bryty.

15. Jezeli zachodzi konieczno$¢ umieszczenia rury do nawadniania- umieszcza sie jg pod powierzchnig podtoza,
wokadt gdrnej czesci bryty, oba korice umieszczajac pionowo ponad powierzchnig gruntu. Jeden z nich lub oba
mozna przywigzac¢ do jednego z pali. Rura ta, podobnie jak napowietrzajgca powinna mie¢ min. 8 cm $rednicy.
Po wypetnieniu dotu podtozem do wysokosci poziomu gruntu, wokét drzewa, w odlegtosci ok. 50 cm od pnia,
wykonujemy mini wat, ktéry pozwoli na zatrzymywanie wody w trakcie podlewania lub opadéw. Jednorazowo
sredniej wielkosci drzewo powinno otrzymac ok. 100 | wody. Taka ilo$¢ zapewnia nasigkniecie catej bryty
korzeniowej. Jezeli drzewo jest nawadniane za pomocg rury nawadniajgcej, nalezy te rure napetni¢ co najmniej
3 razy.

16. Po posadzeniu drzewa nalezy zadba¢ o teren zlokalizowany bezposrednio pod nim. Standardowym
rozwigzaniem jest misa sciétkowana korg badz zrebkami drzewnymi. Drzewa nalezy starannie podla¢ zaraz po
posadzeniu.

17. Materiaty dodatkowe do sadzenia drzew:

a) paliki drewniane — impregnowane cishieniowo, o $rednicy 6/8cm stosowane po trzy przy drzewie. Wysoko$é
palika uzalezniona jest od wysokosci osadzenia korony. Palik musi by¢ zagtebiony w gruncie min. 0,5m,

b) tasma stabilizujgca do zabezpieczania drzew — drzewa powinny by¢ opasane specjalnie do tego
przeznaczonymi tasmami, w kolorze czarnym albo ciemnozielonym, ktére przymocowuje sie do palikow,

c) rurka do nawadniania i napowietrzania.

5.2.3. Podstawowe zasady obowigzujgce przy sadzeniu krzewdw.

1.Teren przeznaczony do uprawy poprzedzajgcej sadzenie nalezy oczysci¢. Warstwa ziemi préchniczej zebrana
podczas oczyszczania terenu powinna zostaé oczyszczona ze Smieci i moze by¢ wykorzystana do wykonania
elementdéw uksztattowania terenu. Zanim zostanie ona wykorzystana nalezy jg sktadowaé¢ w pryzmach. Teren
przeznaczony do uprawy poprzedzajgcej sadzenie roslin nalezy spryskaé srodkiem chwastobdjczym na 5 dni
przed rozpoczeciem prac zwigzanych z uprawg gleby, chyba, ze producent preparatu zaleca inaczej. Nalezy
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ograniczy¢ do absolutnego minimum stosowanie takiego preparatu na rzecz mechanicznego lub recznego
odchwaszczania. Warstwa powierzchniowa na terenie przeznaczonym pod obsadzenia krzewami powinna by¢
uprawiona na gteboko$¢ minimum 30 cm. Jesli to mozliwe ( i zalecane w przypadku danego preparatu ),
rozwijajgce sie chwasty nalezy zniszczy¢, po raz kolejny tym samym preparatem, a nastepnie po 5 dniach nalezy
teren wyréwnaé. Do uprawy nalezy uzywac ziemi urodzajnej, na bazie materiatdw organicznych, dobrze
przekompostowanej o pH 6,5-7., chyba ze roslina ma wyraznie odmienne wymagania glebowe. Nalezy
ograniczy¢ uzycie torfu, jako materiatu organicznego, ze wzgledu na koniecznos¢ pozyskiwania go ze zrodet
naturalnych , a takze fatwe podleganie procesom mineralizacji w warunkach przesuszenia, co jest tatwe w
przypadku terendw zieleni miejskiej, ktére nie sg systematycznie podlewane. Warstwa powierzchniowa
powinna mieé¢ dobrg strukture, byé wyréwnana zgodnie z uktadem rzednych terenu (odpowiednio
wyprofilowane spadki).

2. Teren przeznaczony do posadzenia powinien by¢ tak przygotowany, aby byta pewnos¢, ze woda nie bedzie
stagnowata. W przypadku, gdy rozwéj korzeni moze kolidowac z istniejacg infrastrukturg, nalezy wykonac ekran
korzeniowy.

3. Rodliny nalezy sadzi¢ na takiej samej gtebokosci jak rosty w szkdétce Pojemniki nalezy usungc przed
sadzeniem. Ztamane i uszkodzone korzenie nalezy ucig¢.

4. Doty pod duze krzewy nalezy wykona¢ odpowiednio wieksze od bryty korzeniowej. D6t nalezy napetnic
mieszanka gruntu i substratu w proporcji zaleznej od kondycji gruntu i wymagan poszczegdlnych gatunkéw.
Doty nalezy zapetnia¢ warstwami zageszczajac je tak, by nie uszkodzi¢ systemu korzeniowego. Materiat
stanowigcy wypetnienie wokét korzeni krzewdédw powinien by¢ odpowiednio zageszczony wodga w celu
wyeliminowania pustych przestrzeni w glebie. Nalezy starannie podla¢ krzewy natychmiast po posadzeniu.
5.2.4. Podstawowe zasady sadzenie roslin okrywowych, kwietnikéw, rabat bylinowych, zywoptotéw i pnaczy.
1.Teren nalezy przygotowac tak jak pod nasadzenia krzewow.

2.Sadzenie zywoptotédw — rosliny sadzimy w dotki lub rowki. Jednorzedowo, dwurzedowo (naprzemiennie) lub
wielorzedowo (na mijanego). Pozostate zasady zgodnie z ogdInymi zasadami sadzenia krzewow.

3.Cebule - sadzenie roslin cebulowych nalezy wykonywac zgodnie z ich cyklem wegetacyjnym. Nie wyznacza sie
powierzchni obsadzonej roslinami cebulowymi, ani nie sadzi sie ich symetrycznie, gdyz wygladatoby to
nienaturalnie. Po usunieciu ziemi na zadang gteboko$¢ nalezy umiescié cebule w dole.

4.Po posadzeniu cebul glebe nalezy przykry¢ rozdrobniong korg. Taka $cidtka zabezpieczy glebe przed utrata
wilgoci i ograniczy wzrost chwastdw. Dodatkowo w przypadku cebul sadzonych jesienig, grubsza warstwa
sciotki ograniczy przemarzanie.

5.Pngcza — nalezy przytwierdzi¢ do tymczasowych podpér, ktére nalezy usungé po uptywie okoto dwdch lat,
jesli pnacza przytwierdza sie przylgami lub wasami wystarczajagco mocno do powierzchni $ciany lub podpory,
czy ekranu akustycznego.

6.Rosliny okrywowe — rosliny sadzimy na takiej samej gtebokosci jak rosty w szkétce. Ztamane i uszkodzone
korzenie nalezy usung¢. Dotki do sadzenia powinny by¢ takiej wielkosci, aby nie powodowa¢ uszkodzenia bryty
korzeniowej, zaginania i Sciskania korzeni. Dotki nalezy wypetni¢ uprzednio wykopanym materiatem, a
nastepnie zapetniaé , zageszczajac tak, aby nie uszkodzi¢ systemu korzeniowego. Materiat stanowigcy
wypetnienie wokot korzeni powinien by¢ odpowiednio zageszczony woda w celu wyeliminowania pustych
przestrzeni w glebie. Nalezy starannie podlaé rosliny natychmiast po posadzeniu.

Terminy sadzenia drzew i krzewow.

1.Rosliny z odkrytym systemem korzeniowym (z gotym korzeniem, kopane) nalezy sadzi¢ na wiosne (marzec-
kwiecien) i pod koniec okresu wegetacyjnego (do przymrozkéw).Sadzimy je natychmiast po kupieniu. Roslin
zimozielonych nie kupuje sie z odkrytym systemem korzeniowym.

2.Rosliny z brytg korzeniowa nalezy sadzi¢ na wiosne lub jesienig (najlepiej w stanie bezlistnym) o ile pedy
wykazujg odpowiedni stopien zdrewnienia .

3. Rosliny uprawiane w kontenerach, mozna sadzi¢ przez caty rok, o ile pozwalajg na to warunki atmosferyczne.
Dobdér materiatu do sadzenia zgodnie z ,Zaleceniami jakosciowymi dla ozdobnego materiatu szkétkarskiego”
okreslonymi przez Zwigzek Szkotkarzy
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

—  okreélenia iloéci zanieczyszczer (w m’),

— pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
— prawidtowego uwatowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
— ha (hektar) — humusowanie, przygotowanie gruntu pod trawniki,
2 . . . .2
m” (metr kwadratowy) - wykonania: obsianie trawnikéw.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m’ trawnika obejmuje:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,

— zaktadanie trawnikéw,

— pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-R-67022 Materiat szkoétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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$-01.02.03. Kanalizacja deszczowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa
sieci kanalizacji deszczowej, dla zadania pn.: ,Budowa drogi wewnetrznej na dziatce o nr ewid. 24 obreb 0011
na odcinku pomiedzy ulicami Mastowskg i Domaniéwka w Kielcach”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robdot wymienionych w
p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z budowg sieci kanalizacji
deszczowej zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i obejmuje:

- studnia sciekowej z osadnikiem- wpustu deszczowego z kregéw betonowych fi 500mm z kratg zeliwng D400
i przykanalikiem z rury PP fi 200mm-—1 szt,

- studnia rewizyjna z kregéw betonowych fil000mm z wtazem zeliwnym petnym C250- 1 szt.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzenia wéd deszczowych.

1.4.2. Kanalizacja grawitacyjna - system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw wéd opadowych nastepuje dzieki sile
ciezkosci. Przewody rurowe:

1.4.3. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania wéd opadowych.

1.4.4. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania wéd opadowych z kanatéw bocznych i odprowadzenia
ich do odbiornika.

1.4.5. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci:

1.4.6. Studnia kanalizacyjna - studnia rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.7. Studnia przelotowa - studnia kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.8. Studnia potaczeniowa - studnia kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.9. Elementy studni i komor:

Komora robocza — zasadnicza czes¢ studni przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory
roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studni lub
komory, a rzedng spocznika.

Komin wtazowy — szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do
komory roboczej.

Ptyta przykrycia studni lub komory — ptyta przykrywajgca komore robocza.

Wtaz kanatowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studni rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta — koryto przeptywowe w dnie studni kanalizacyjne;j.

Spocznik — element dna studni lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a sciang komory robocze;j.

1.4.10. Podsypka — materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka.

1.4.11. Obsypka — materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypka a zasypka.

1.4.12. Zasypka — warstwa wypetniajgcego materiatu miedzy powierzchnig obsypki i terenem.

1.4.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru wdéd opadowych, sptywajgcych do kanatu deszczowego.
1.4.14. Przecisk— horyzontalny system uktadania instalacji podziemnych przy pomocy urzadzen mechanicznych
(najczesciej hydraulicznych) polegajacy na wciskaniu przewodu w grunt na odcinku, gdzie nie wykonuje sie
wykopdw.
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1.4.15. Przewiert sterowany — horyzontalny — sterowany systemem uktadania przewoddéw podziemnych przy
pomocy wiertnicy

1.4.16. Gtebokos¢ wykopu - odlegtos¢ miedzy terenem a osig koryta gruntowego w wykopie mierzona w
kierunku pionowym.

1.4.17. Zaprawa cementowa — mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikéw, ktére przechodzg przez
sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

1.4.18. Prefabrykat— czes¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, ktéra po zmontowaniu na
budowie stanie sie umocnieniem rowu lub niecki.

1.4.19. Scianka czotowa — konstrukcja stabilizujgca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp zjazdu.
1.4.20. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 1.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1.1. Materiaty

Materiaty do wykonania robdt nalezy stosowac zgodnie z dokumentacjg projektowa, opisem technicznym
i rysunkami. Wszystkie materiaty, ktérych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiada¢ warunkom
okreslonym w art. 10 Ustawy ,,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. (t.j. z 2003 r. Dz. U. Nr 207, poz. 2016,
z pdin. zm.) i Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych materiatéw dostarczy swiadectwa potwierdzajace odpowiednig
jakos¢ materiatéw.

2.1.2. Wymagania szczegétowe dla materiatow

Materiaty do wykonania robét nalezy stosowa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg, opisem technicznym i
rysunkami.

- piasek na podsypke i obsypke kanatéow,

- studnia $ciekowa z osadnikiem wpustu deszczowego @ 500mm,

- studnia rewizyjna @ 1000mm

STUDNIE BETONOWE

Zaprojektowano typowe studnie, ktdre stuzyé bedg do zmiany kierunku, rewizji i ptukania kanatu. Wykonane
bedg z prefabrykowanych elementéw betonowych o przekroju kotowym S$rednicy ¢$1000mm z betonu
klasy>C35/45, o stopniu wodoszczelnosci W8, nasigkliwo$ci < 5%, mrozoodporne F150 zgodnie z PN-
B/10729:1999. PN-EN 476:2001 oraz PN-EN 1610:2002.

Kregi oraz element denny majg wyprofilowane powierzchnie czotowe tworzace ztgcze w formie tzw. zamka,
ktory wraz z uszczelkg z elastomeru, umieszczona wewnatrz ztgcza pomiedzy sgsiednimi elementami studni
zapewnia wymagang szczelno$é potgczenia. Dolny element studni nalezy wykona¢ z kregu tgczonego z dnem.
Studnie nalezy umiesci¢ na podsypce z piasku 20cm. Beton podtoza studni klasy C12/15 (B15) grubosci 10cm.

W ciggu jezdnym na ptycie pokrywowej studni nalezy osadzi¢ wtazy. Regulacje wysokosci osadzenia wtazéw do
30cm przeprowadzi¢ za pomocy pierscieni dystansowych betonowych wyréwnawczych. Stosowac zaprawy
szybkowigzgce o wytrzymatosci po 1h 5,0MPa, po 24h 15,0MPa, a po siedmiu dniach min. 40,0MPa zgodnie
znormami CE. W czasie wykonywania studni nalezy zamontowac drabinki lub stopnie ztazowe zeliwne
osadzone mijankowo w dwdch rzedach w odlegtosciach pionowych co 30cm (alternatywnie nalezy zamodwic
kregi z fabrycznie zamontowanymi stopniami ztazowymi stalowymi pokrytymi antykorozyjnie tworzywem
sztucznym). Powierzchnie zewnetrzne studni nalezy zabezpieczyé dwusktadnikowymi sztucznymi bitumicznymi
masami izolacyjnymi wypetniaczami z poliestru. Przy przejsciu kanatow przez studnie nalezy zastosowacd
przejscia szczelne dla rur PE oraz przejscia szczelne dla rur PP z uszczelnieniem gumowym lub uszczelki gumowe
do potaczen rurowych.
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WLAZY

Na studniach zastosowa¢ wtazy kanatowe z zeliwa szarego @600mm klasy D-400. Zastosowa¢ wtazy z wktadkg
gumowag trwale zwigzang z korpusem lub pokrywa, posiadajgcymi certyfikat zgodnosci z PN-EN124:2000.
Zastosowane wtazy powinny miec gtebokos¢ osadzenie w korpusie 5cm.

WPUSTY ULICZNE

Przyjeto typowe wpusty uliczne z osadnikiem. Kolumne wpustu wykona¢ z kregéw betonowych $500 mm
z betonu klasy C35/45, wodoszczelnego W-8, mato nasigkliwego nw ponizej 5%, mrozoodpornego F-150.
Studnie musza posiada¢ osadnik o gtebokosci min 50cm. Dno studni ustawia¢ na podtozu wzmocnionym.
Wszystkie potgczenia elementdéw studni muszg zapewnié catkowitg szczelnosé. Zaleca sie stosowanie dolnej
czesci studni jako monolitycznej. Stosowaé wpusty uliczne i kraweznikowe z osadnikami i kratg mocowang na
ptycie odcigzajgcej oraz powinny posiada¢ zawias umozliwiajagcy demontaz kraty wpustu bez koniecznosci
wycinania korpusu z nawierzchni; oraz rygiel. Wpusty uliczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
124:2000. Przy przejsciu przykanalika przez $cianke wpustu nalezy zastosowal przejscia szczelne dla
zastosowanego rodzaju rur oraz wykonac¢ w obetonowanie.

ZAPRAWA CEMENTOWA

Zaprawa cementowa powinna spetnia¢ wymagania normy PN — B — 14504:1965 ,Zaprawa cementowa”.
Zaprawa cementowa moze zawiera¢ dodatki uplastyczniajgce i uszczelniajgce. Do produkcji zapraw mozna
stosowaé cementy portlandzkie marek 25, 35, 45 oraz hutnicze 25 i 35 stosowany moze by¢ réwniez cement
szybkotwardniejacy 40. Czas zuzycia zaprawy od chwili zmieszania sktadnikdw suchych z wodg nie powinien
przekraczac 5 godzin.

KRUSZYWA DO BETONU

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06712. Kruszywa
nalezy sktadowaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniami oraz zmieszaniem z innymi
asortymentami lub jego frakcjami. Podtoze sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

ELEMENTY PREFABRYKOWANE

Elementy prefabrykowane powinny spetnia¢ wymagania dotyczace zakresu: stosowania, jakosci, tolerancji
dotyczacych wymiardw i ksztattu, wytrzymatosci, wtasciwego wykonania potaczen. Elementy prefabrykowane
powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowg uwzgledniajgcg parametry wytrzymatosciowe
i trwatos¢ prefabrykatéw. Ponadto poszczegdlne elementy powinny spetnia¢c wymagania w zakresie
materiatéw, mieszanki betonowej i betonu. Produkowaé elementy betonowe moze producent dysponujacy
odpowiednim zapleczem sprzetowym i badawczym. Powierzchnie elementdw powinny by¢ gtadkie, bez rakow,
peknieé i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktérych
gtebokos¢ nie przekracza 5mm. Krawedzie stykdw montazowych powinny by¢ bez szczerb.

2.2. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie materiatéw powinno odbywaé sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu ich witasnosci technicznych. Nalezy bezwzglednie stosowac sie do instrukcji sktadowania
opracowanej przez producenta.

Kregi: mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie
powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyrobdéw lub
pojedynczych kregow.

Wopusty zeliwne: powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujaco. Wpusty powinny by¢
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia
jakosci lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg
mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez jego zgody.

3.2. Sprzet do robét

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujgcy sprzet do wykonania robdt ziemnych i
wykonczeniowych:

- sprzet reczny - topaty, sztychéwki,

— do odspajania gruntu stosuje sie koparki o réznych pojemnosciach tyzek,

- koparka pryedsibierna do wykonywania wykopdw szerokoprzestrzennych i waskoprzestrzennych
z osprzetem przedsiebiernym, podsiebiernym i chwytakowym,

- zurawi budowlanych samochodowych,

- spycharek kotowych lub ggsienicowych,

- sprzet do zageszczania gruntu: zageszczarka wibracyjna, ubijak spalinowy,

— pomp spalinowych do odwadniania wykopdw,

- beczkowozow,

- urzadzenia pomiarowe,

- szalunki do wykopdw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Wykonawca w wtasnym zakresie ma zapewnic bezpieczny transport elementdw do stabilizacji pasa drogowego.
Elementy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu. Sprzeti
materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2. Wymagania dla transportu

Do wykonania zawartych w specyfikacji technicznej prac nalezy stosowac nastepujace srodki transportu.

- samochdd dostawczy 0,9 t,

- samochéd skrzyniowy 5-10 t.

Transport nalezy przyjac zgodnie ze specyfikacjg badz inny o ile zostanie zatwierdzony przez Inzyniera.
Przewozone S$rodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem,
przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie materiatow
do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu
wewnetrznego z magazynu budowy.

Transport elementéw prefabrykowanych i rur powinien odbywac sie wliczbie sztuk nie przekraczajgcej
dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego srodka transportu. Rozmieszczenie elementdw na sSrodkach
transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktadaé na podkfadach drewnianych o wymiarach
przekroju co najmniej 10 x 5 cm, z odstepami pomiedzy elementami umozliwiajgcymi rozktadanie. Transport
pozostatych materiatéw moze odbywac sie dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora
nadzoru. Uzyte Srodki transportu musza by¢ sprawne technicznie.
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Transport kregow: Transport kregéow powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow,
Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub
innych odpowiednich materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie kregdw o $rednicach 1,2 m nalezy wykonywac za
pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Transport wtazéw kanatowych: Wtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w
sposéb zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone
luzem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5. Wykonawca jest
odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowag oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, projektem organizacji
robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge
geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich elementéw robdét okreslonych w dokumentacji projektowej lub
przekazanych na pismie przez Inspektora Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robdt zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor Nadzoru,
poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéow i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach
i wytycznych.

Polecenia Inspektora Nadzoru dotyczace realizacji robdt bedg wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robdét. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robot
w takiej sytuacji ponosi Wykonawca. Wykonanie robdt nalezy wykonad zgodnie z projektem i ze specyfikacja.
5.2. Wymagania szczegétowe

5.2.1 Roboty przygotowawcze

Do czynnosci przygotowawczych nalezy zaliczy¢:

—-oczyszczenie terenu pod budowe,

—-rozbiérke nawierzchni, na ktérych roboty ziemne beda realizowane metodg wykopu otwartego,
-ewentualne sktadowanie darniny,

—-sktadowanie ziemi urodzajnej,

—usuniecie kamieni i blokéw skalnych,

—odprowadzenie wéd powierzchniowych i gruntowych.

Do czynnosci pomiarowych nalezy:

-wytyczenie budowli,

-wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych,

—-wyznaczenie obiektéw inzynierskich,

-wyznaczenie granic robét ziemnych nasypow i wykopow.

5.2.2. Roboty ziemne

Do robdt ziemnych mozna przystgpi¢c po usunieciu badz zabezpieczeniu wszystkich kolizji nadziemnych
i podziemnych.

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopow nalezy wykona¢ przekopy probne w celu zlokalizowania
istniejgcego uzbrojenia. Istniejgce uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na szerokosci wykopu. Wykopy
nalezy wykonaé¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt — wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny byé dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego. Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych
dodaje sie obustronnie 40cm jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykdw. Deskowanie
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scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce na odktad lub ztozony wzdtuz wykopu.

Szalowanie wykopdéw powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami ,Warunkdéw technicznych wykonania i
odbioru robét budowlano-montazowych” —tom | rozdz. IV -1989 r. — Roboty ziemne.

Szalowanie powinno zapewniaé sztywnos$¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukgji.

Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajacy jego montaz i demontaz, odpowiednie
rozparcie oraz montaz i posadowienie kanalizacji sanitarnej wg dokumentacji projektowej. Dno wykopu
powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,15m. Zdjecie pozostatej warstwy
15cm gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed wykonaniem podsypki i utozeniem przewoddéw
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie. Ewentualne odwodnienie wykopu musi
zabezpieczy¢ go przed zalaniem sgczeniami wody i rozluznieniem struktury gruntu.

Wykopy nalezy wykonywac¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety w celu umozliwienia odptywu wdd
opadowych. W przypadku braku takiej mozliwosci nalezy przewidzie¢ odwodnienia wymuszone przez
zastosowanie pomp.

Ziemie na odkad nalezy obsypa¢ w sposdb ciggty oraz w ilosci potrzebnej dla pdzniejszej zasypki i sktadowac
wzdtuz wykopu w odlegtosci umozliwiajgcej bezpieczny dostep do wykopu, a takze nie powodujgcy obcigzenia,
uszkodzenia $cian wykopu oraz zaktdcen ruchu. Nadmiar ziemi pochodzacej z wykopu nalezy wywiez¢.
Wykonawca rob6t we wiasnym zakresie ustali miejsce odwiezienia mas ziemnych. Sciany wykopu nalezy
umocni¢ wypraskami stalowymi lub balami drewnianymi. Ponadto nalezy wyréwna¢d i zagesci¢ dno wykopu.
Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg PN 83/8836-02, PN-B 10736.

5.3.3. Podsypka

Dno wykopu winno by¢ oczyszczone z czesci statych (kamienie, korzenie). Rurociagg utozy¢ na podsypce z piasku
grubosci 20cm. Podsypke nalezy zagesci¢ ubijakami. Wskaznik zageszczenia 0,95 w przypadku gruntéw
niespoistych i 0,92 w przypadku gruntéw spoistych zgodnie z PN-88/B-64481. Podsypke i obsypke kanatow
nalezy wykonac z piasku - grunt z budowy.

5.3.4. Roboty montazowe

5.3.4.1. Studnie kanalizacyjne

Studnie kanalizacyjne wykonac o srednicy 1000mm.

Studnie rewizyjne sktadajg sie z nastepujgcych czesci:

- komory roboczej,

- dna studnie,

- wtazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studni ptytkich (kiedy gtebokos¢
utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie
wysokos¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m. Projektowane studnie to typowe studnie, ktore stuzy¢ beda do
zmiany kierunku, rewizji i ptukania kanatu. Studnie nalezy montowa¢ w wykopie o szerokosci dostosowanej do
srednicy studni — z lokalnym poszerzeniem na podsypce piaskowej wysokosci 10cm i fundamencie z betonu
C12/15 grubosci 15 cm. Regulacje wysokosci osadzenia wtazéw do 30cm przeprowadzi¢ za pomocg pierscieni
dystansowych betonowych wyréwnawczych. Stosowac zaprawy szybkowigzgce o wytrzymatosci po 1h 5,0MPa,
po 24h 15,0MPa, a po siedmiu dniach min. 40,0MPa zgodnie z normami CE. Powierzchnie elementéw
betonowych nalezy zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo dwusktadnikowymi sztucznymi bitumicznymi masami
izolacyjnymi wypetniaczami z poliestru. Studnie powinny mie¢ fabrycznie zamontowane drabinki lub stopnie
ztazowe zeliwne osadzone mijankowo w dwdch rzedach w odlegtosciach pionowych co 30cm. Na studniach
zoznaczeniem D zastosowad wtazy kanatowe z Zeliwa szarego ¢600mm klasy D-400. Zastosowaé wiazy
z otworami wentylacyjnymi, wktadkg gumowg posiadajagcymi certyfikat zgodnosci z PN-EN124:2000.
Zastosowane wtazy powinny mie¢ gtebokos¢ osadzenie w korpusie 5cm.
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5.3.5. lzolacje

Whpusty deszczowe oraz osadniki nalezy zabezpieczy¢ dwusktadnikowymi sztucznymi bitumicznymi masami
izolacyjnymi wypetniaczami z poliestru. Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z
Inspektorem Nadzoru.

5.3.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Roboty rozbiorkowe i odtworzeniowe podbudowy i nawierzchni, na ktérych wystepuje, lezg po stronie
Wykonawcy kanatu. Do zasypki nalezy zastosowa¢ grunt umozliwiajgcy uzyskanie wskaznika zageszczenia Is =
0,95 poza jezdnig i Is = 0,98 pod pasem drogowym, zgodnie z PN-S-02205. Wilgotnos$¢ gruntu podtoza nie
powinna roznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci. Zasypke gruntowg nalezy uktadaé
rownomiernie i zageszcza¢ warstwami o grubosci umozliwiajgcej uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszczenia. Zageszczanie i zasypywanie wykopdéw nad rurg oraz wokot studni i wpustéw, wykonywac recznie
lub za pomocg lekkich zageszczarek wibracyjnych jedno i dwuptytowych ze starannym uszczelnieniem pachwin,
zakoli i wgtebien.

Uwaga: Nie wolno stosowa¢ ,,skoczka” przy zageszczaniu obsypki do wysokosci min. 30 cm ponad wierzch rury.
Zageszczenie wykonan lekkimi zageszczarkami wibracyjnymi jedno i dwuptytowymi.

Wykonawca dokona sprawdzenia zageszczenia kazdej warstwy w odlegtosci co 20cm i w przypadku jednego
wyniku ujemnego, roboty uzna za niezgodne z wymaganiami norm i zawartej umowy.

Sprawdzenie zageszczenia nalezy wykona¢ wg proby Proctora zgodnie z PN-88/B-04481 lub sonda lekka
zgodnie z normg PM-B-04452:2002. Wskaznik zageszczania zgodnie z BN-77/8931-12. Wybdér metody jest
uzalezniony od jakosci gruntu zastosowanego do zasypki. Metode badania nalezy uzgodni¢ z Inspektorem
Nadzoru. Zageszczenie zasypki nalezy bada¢ co 30cm. Wyniki przedstawié Inspektorowi Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i stosowanych materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét. Wykonawca bedzie przeprowadzaé
pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewnié¢ wykonanie robét zgodnie z umowa. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do
pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich inspekcji. Inspektor Nadzoru bedzie przekazywac
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak
powazne, ze mogg wptywaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do
robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatdw. Wszystkie koszty
zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw i robot ponosi Wykonawca.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu:

-zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii,

—okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

—okreslenie stanu terenu,

—ustalenie sktadu betonu i zapraw,

-ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda,

—ustalenie metod wykonywania wykopdw,

-ustalenie metod prowadzenia robdt i ich kontroli w czasie trwania budowy.
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6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdét w zakresie
i z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
—-sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych
punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1mm,
—-sprawdzenie metod wykonywania wykopdw,
-zbadanie materiatow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,
—-badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,
-badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,
—-sprawdzenie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w wykopie,
-badanie prawidtowosci podfoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci z
okreslonym w dokumentacji,
-badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza,
-badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwdrni materiatdw, ewentualnie innymi umownymi
warunkami,
-badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujacych i ich zabezpieczenia,
—-badanie utozenia przewodu na podtozu,
-badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
—-badanie zastosowanych zfaczy i ich uszczelnienie,
-badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
-badanie wykonanych izolacji,
-badanie szczelnosci catego przewodu na eksfiltracje zgodnie z PN-EN-1610:2002,
—-sprawdzenie rzednych posadowienia studni i pokryw wtazowych,
-badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
—-badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdlnych
jego warstw,
—-sprawdzenie oznakowania armatury za pomoca tabliczek.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
-odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej
niz+5cm,
—-odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
—odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekroczyé £3 cm,
—-dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na fawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢ 10 cm,
-roznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢é w zadnym jego punkcie dla przewodow
+5cm,
—-dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekracza¢ dla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm dla pozostatych przewoddw 2,0 cm,
-odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego przewodu od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,
-odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ - 5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku),
-rzedne pokryw studni powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm,
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—stopien zageszczenia zasypki wykopéw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie powinien wynosi¢
mniej niz 0,95.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét, zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie /opuszczenie/ w ilosci robét podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdét. Btedne dane zostang
poprawione wg ustalen Inspektora Nadzoru na piSmie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z
czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w
umowie.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych
materiatéw.

Jednostkg zamontowanej studni jest 1 szt.

Jednostka zasypki w wykopach jest 1 m?

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujagcym odbiorom:

—odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

—-odbiorowi czesciowemu,

—-odbiorowi ostatecznemu (korncowemu),

—-odbiorowi pogwarancyjnemu.

Badania przy odbiorze przewodéw sieci kanalizacyjnej zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego robot.
Badania przy odbiorze, powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610, PN-EN 1671, PN-EN 1091.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane
z budowag sieci obiektéw kanalizacji sanitarnej, a mianowicie:

-roboty przygotowawcze,

-roboty ziemne z obudowa scian wykopdw,

—-przygotowanie podtoza,

-roboty montazowe studni wraz z izolacja,

-zasypanie i zageszczenie wykopu,

-roboty studni odwadniajgcej.

Odbidr robét zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robdét. Dtugos¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢
mniejsza od 50m i powinna wynosi¢ okoto 300m bez wzgledu na sposdéb prowadzenia wykopow. Dopuszcza sie
zwiekszenie lub zmniejszenie diugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze powinna by¢
ona uzalezniona od warunkow lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami
techniczno-ekonomicznymi. Inspektor Nadzoru dokonuje odbioru robét zanikajgcych.
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Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Jakosc i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentdw zawierajgcych
komplet wynikow badanin laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie dla zakresu robdt okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.3.1. Badania przy odbiorze cze$ciowym:

Badania przy odbiorze technicznym cze$ciowym polegajg na:

a) zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg i inwentaryzacjg geodezyjna.
Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢é + 2cm.
Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno
przekraczaé¢ £1 cm,

b) zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu. W przypadku naruszenia podtoza
naturalnego, sposdb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub nadzorem,

¢) zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z dokumentacja,

d) zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien byé drobny
i Srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

e) zbadaniu szczelnosci kanatéw i studni. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610:2002
dla kanalizacji grawitacyjnej,

Szczelnos¢ przewoddw i studni kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowaé utrzymanie przez okres 30
minut ci$nienia probnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu woda do poziomu terenu.
Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wieksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.

Wymagania dotyczace szczelnosci przewoddw sg spetnione, jesli uzupetnienie wody do poczatkowego jej
poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej:

-0,151/m2 dla przewoddw,

-0,21/m2 dla przewoddéw wraz ze studniami kanalizacyjnymi wtazowymi,

- 0,4 1/m2 dla studni kanalizacyjnych.

Dopuszcza sie wykonywanie préby szczelnosci za pomocga powietrza wg PN-EN 1610.

Przy bezwykopowej budowie przewoddéw kanalizacyjnych w gruncie nalezy zbadac usytuowanie i dtugosc
przewodu zgodnie z dokumentacjg inwentaryzacyjng geodezyjng oraz zbadac¢ jego szczelnosci. Badania
szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610.

Wyniki badan wraz z protokotem préby szczelnosci przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie
inwentaryzacje szkicowg) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami
technicznymi, dotyczgcymi rur i ksztattek, studni kanalizacyjnych, jest przedtozony podczas spisywania
protokotu odbioru technicznego - czesciowego, ktéry stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania
odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej.

8.4. Odbidér koncowy

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do zakresu (ilosci)
oraz jakosci.

Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora nadzoru zakoriczenia robdt i przyjecia dokumentow.
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Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja
projektowg i SST.
W toku odbioru ostatecznego robdt, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu oraz odbiorow czesciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajgcych i robét poprawkowych. W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub
robdt uzupetniajgcych w poszczegdlnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢
wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej w dokumentacji
projektowej i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu,
komisja oceni pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokdtu, szczegétowo
omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisji
przeprowadzajacej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koricowego nalezy uzna¢ za
doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione.
Jezeli ktore$ z wymagan przy odbiorze technicznym koricowym nie zostato spetnione, nalezy ocenic jego wptyw
na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (korncowe)
Podstawowym dokumentem jest protokoét odbioru ostatecznego robot, sporzadzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
- dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonania robdt oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,
- dzienniki budowy,
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan,
- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw,
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,
- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.
8.4.3. Badania przy odbiorze technicznym koricowym, polegaja na:
- zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg geodezyjng,
- zbadaniu zgodnosci protokétu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
- zbadaniu rozstawu studni kanalizacyjnych,
— zbadaniu protokotéw odbioréw préb szczelno$ci przewoddéw kanalizacyjnych i studni w odbiorach
czesciowych.
Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust.l. p.2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze
koncowym ztozy¢ oswiadczenia:
- 0 wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na budowe,
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- o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze w razie korzystania ulicy

i sgsiadujgcej nieruchomosci.

8.5. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbiér

jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie

6. STWIORB. 8.6. Odbior pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawnia sie

w okresie gwarancyjnym i rekojmi.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbiér ostateczny robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu przyjety przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych. Dla robdt wycenionych
ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajgcego
w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST
i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robét beda obejmowac:

-robocizne bezposrednia wraz z narzutami,

-wartos$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

—wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

-koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

—podatki obliczone zgodnie z obwigzujacymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku VAT.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1,0m wykonanego i odebranego odcinka sieci obejmuje:

—oznakowanie robét,

—dostawe materiatow,

-wykonanie robét przygotowawczych, przekopow prébnych,

-wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem $cian wykopu, odwodnieniem oraz podwieszeniem
instalacji obcych,

—przygotowanie podtoza pod przewody,

-utozenie przewoddw wraz z montazem studni (studnia jako kpl. zawiera wszystkie elementy przewidziane w
projekcie np. wtaz, podsypke, fundament betonowy itp.),

—-przeprowadzenie préby szczelnosci,

—-demontaz umocnien $cian wykopu,

-zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,

—doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, odtworzenie nawierzchni po robotach,

—-pomiary i badania,

—przeprowadzenie inspekcji kamerg TV.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotujg sie na Polskie Normy, przepisy branzowe, instrukcje.
Nalezy je traktowad jako integralng czes¢ i nalezy je czytac tgcznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam
one wystepowaly. Rozumie sie, iz Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawartoscig i wymaganiami.
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Zastosowanie bedg miaty ostatnie wydania norm /datowane nie pdzniej niz 30 dni przed datg sktadania ofert/,
o ile nie postanowiono inacze]. Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposéb, w Scistej zgodzie z normami i
przepisami obowigzujgcymi w Polsce.
10.1. Normy
PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy
przewodowe z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania
dotyczace rur, ksztattek i systemu.
PN-EN 13244-2:2003(U) Cisnieniowe, podziemne i naziemne systemy przewoddw rurowych z tworzyw
sztucznych do ogdlnego stosowania, kanalizacji deszczowej i sciekowej. Polietylen (PE). Czes¢ 2: Rury.
PN-EN 476:2001 Wymagania ogdlne dotyczgce elementdw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej.
PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.
PN-EN 1671:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacji ciénieniowe;.
PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.
PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studnie kanalizacyjne.
PN-EN 1917 Studnie wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego wtéknem stalowym
i Zelbetowe.
PN-EN124/2000 Zwienczenia wpustow i studni kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.
Zasady konstrukcji, badanie typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.
PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.
PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A.
PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasa B, C, D.
PN-H-74086/64 Stopnie Zeliwne do studni kontrolnych.
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.
PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe. Nazwy i
okreslenia.
PN-86/B-06712+A1/97 Kruszywa mineralne do betonu.
BN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.
PN-B-19701/1997 Cement. Cementy powszechnego uZytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych. PN-92/B-27619 Papa asfaltowa
na folii lub na tasmie aluminiowe;j.
PN-B-24620/1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych.
PN-74/B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwickowa badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie.
PN-74/B-06262 Metoda sklerometryczne badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg mtotka
Schmidta typu N.
PN-B-10020/68 Roboty murowe z cegty. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-12050/96 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty budowlane.
PN-B-12008/96 Materiaty budowlane ceramiczne. Cegty klinkierowe budowlane.
BN-90/6744-11/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy S$cienne drobnowymiarowe. Ogdlne
wymagania i badania.
10.1. Inne dokumenty
Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9, COBRTI INSTAL, 2003, Warunki
techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il. Instalacje sanitarne i przemystowe.
ARKADY -1987 r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych;
Instrukcja montazowe uktadania w gruncie rurociggdw produkowanych przez wybranego w przetargu
Producenta - odpowiednio dla rur PVCi PP.
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Katalogi Producentow rur wykonanych z PVC, posiadajgcych Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczpospolitej
Polskiej,
Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986r.,
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggdédw z Tworzyw Sztucznych — Polska Korporacja Techniki
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.
Katalog Budownictwa,
KB4 - 4.12.1 (6) Studnie kanalizacyjne potaczeniowe,
KB4 - 4.12.1 (7) Studnie kanalizacyjne przelotowe,
KB4 - 4.12.1 (8) Studnie kanalizacyjne spadowe.
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