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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogolne odnosi si¢ do wymagan wspolnych
dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot przy realizacji inwestycji
pn.: ,,Budowa drogi gminnej "Do szkoly" w miejscowosci Grodek, gmina Grybow: droga gminna klasy D z
wlqczeniem do drogi powiatowej DP nr 1505K Ropa - Grodek - Biala Nizna, kanal technologiczny, most
drogowy, umocnienie skarp brzegowych.”.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czgs¢ Dokumentoéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

1.3.1. Wymagania ogélne

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg wymagania ogolne, wspdlne dla wszystkich robot objetych
Szczegdtowymi Specyfikacjami Technicznymi na poszczegolne asortymenty i nalezy je rozumie¢ oraz stosowaé
W powigzaniu z nimi.

1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne sg z ustawg o zamowieniach publicznych z dnia 10 czerwca 1994 roku
z pozniejszymi zmianami i uwzgledniaja normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace si¢ do robot.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastg¢pujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany niebedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowsa
(droge) albo jego czgs¢ stanowiaca odregbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel)

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczg¢cig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i
projektantem.

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawceg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalacznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.
1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacjg Projektows i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6l warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikoéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ mi¢gdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrdéwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istnicjacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna cze¢§¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.



f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i

budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia

urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokos$ci przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,

dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.22. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego

potaczenia.

1.4.23. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki - czg$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary

obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy - wykaz robot z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane - czg¢é¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrebng calos¢ konstrukcyjng lub

technologiczng, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie

moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.27. InZynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik Zamawiajacego, wyznaczona przez

Zamawiajacego do reprezentowania jego interesOw przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robot

budowlanych z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy

technicznej oraz postanowieniami warunkéw Kontraktu (umowy).

1.4.28. Zamawiajacy — kazdy podmiot szczegotowo okreslony w umowie (kontrakcie) udzielajacy zamowienia

na podstawie ustawy o zamowieniach publicznych (z 10 czerwca 1994 r z pdzniejszymi zmianami).

1.4.29. Wykonawca — osoba prawna (lub fizyczna), z ktorag Zamawiajacy zawarl Kontrakt (umowe¢) w wyniku

wyboru ofert oraz jej nastgpcy prawni.

1.4.30. Teren budowy — przestrzen, w ktorej prowadzone sa roboty budowlane, wraz z przestrzenig zajmowana

przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno§¢ z Dokumentacja

Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w Warunkach Szczegétowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren

Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ punktow

glownych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru robot oraz dwa egzemplarze Dokumentacji

Projektowej i dwa komplety SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu

punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne

Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym

w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego; przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa dokumentacje wykonawcza
(techniczna), ktore zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.




Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawiera¢ uzgodnienia z wtascicielami terendow przeznaczonych
do tymczasowego lub stalego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi si¢ ochrong s$rodowiska
naturalnego.

W/w Dokumentacj¢ Projektowa Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed rozpoczgciem robot
okreslonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupehienie Dokumentacji Projektowej przekazanej
przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i SST na wilasny koszt iprzedtozy
je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodno$¢ robét z Dokumentacja Projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig cz¢$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w chocby jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje nastgpujaca kolejnos¢ ich
waznosci:

- Specyfikacje Techniczne,

- Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowa i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktoérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub SST i wptynie
to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastgpione innymi, a
roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera. Fakt
przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w Ceng
Kontraktows.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a./ utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b./ podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob
lub wiasnos$ci spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w
nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1./ Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

2./ Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i cieckow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwo$cig powstania pozaru.

Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska obciaza Wykonawceg.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy tatwopalne begda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0so6b trzecich.



Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ stosowane do wykonywania robot.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé¢ zgod¢ na uzycie tych materiatow
od wlasciwych organéw administracji panstwowe;.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy transporcie materialow i
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkoéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.
Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w
ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespehiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie 1 sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do roboét od
Daty Rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bgdzie utrzymywac roboty do czasu koficowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod. Wykonawca bedzie
gromadzil wszystkie zezwolenia i inne odnosne dokumenty i przedstawiat je na kazde zyczenie Inzyniera.
1.5.12. Ré6wnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore maja spetniaé
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej.

1.5.13. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci publicznej
1 prywatnej.

Jezeli w zwigzku z niewlasciwym prowadzeniem robodt, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony
Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasno$ci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swdj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnos¢ w taki sposob, aby stan naprawionej wlasnosci byt nie gorszy
niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia podziemnego,
takie jak: przewody, rurociagi, kable itp., ktorych polozenie byto wskazane przez Zamawiajacego. Wykonawca
powinien uzyska¢ od odpowiednich witadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego, dotyczacych doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu
budowy. O zamiarze przystgpienia do robot w poblizu tych urzadzen lub instalacji, badz ich przekladania
Wykonawca powinien zawiadomi¢ ich wihascicieli i Inzyniera.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.



O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajacego
i zainteresowane wtadze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robot Wykonawca przedstawi szczegolowe informacje dotyczace proponowanego zroédia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materialow i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materialow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialty uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu robot.
2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub
wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w
obregbie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatow, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktorych produkcja odbywa si¢ w
miejscach nie nalezacych do Wykonawcy moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci produkcji z wymaganiami. Probki materialow mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wynik tych kontroli begdzie podstawa akceptacji okres$lonej partii materiatow pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni beda zachowane nastgpujace warunki:

a./ Inzynier bedzie mial zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatlow w czasie
przeprowadzania inspekcji;

b./ Inzynier bgdzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materialow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow
do innych robdt, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialdow zostanie przewarto$ciowany
przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyj¢ciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robot, bylty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwos¢ do robot i byly dostgpne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bgda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.




3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako§¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST.

Liczba i wydajno$¢ sprz¢tu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym rezerwowym sprzgtem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii
sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdéw i innych parametrow technicznych. Srodki transportu
nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera beda usunigte z Terenu Budowy. Wykonawca
bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami SST, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na piS$mie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robdt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i w badaniach materiatow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jako$cig robot, oceng jakosci stosowanych
materialow 1 postgpem robot, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja Dokumentacji
Projektowej i SST oraz dotyczacych akceptacji wypelienia warunkow Kontraktu przez Wykonawce.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robo6t oraz materiatéw dostarczonych na budowe lub na jej
terenie produkowanych, wlaczajac w to przygotowanie i produkcje materiatow. Inzynier powiadomi
Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materialy i roboty, ktore nie spelniaja wymagan
jakosciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli zaakceptowany przez Inzyniera, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.




Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié¢
wykonanie robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca bedzie posiada¢ odpowiednie $wiadectwa wydane przez upowaznione jednostki, ze wszystkie
stosowane urzadzenia posiadaja wazna legalizacj¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okres$lajacych procedury badan.

Inzynier bedzie miec¢ staty i nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji oraz
bedzie mie¢ mozliwo$¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze probek itp.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na polecenie Inzyniera, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ na wlasny koszt dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli.

Pojemniki do pobierania probek begda dostarczone przez Wykonawceg i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera begda odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piS$mie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie kompletowaé i przechowywaé raporty ze wszystkich badan i udost¢pnia¢ je na kazde
zyczenie Inzyniera.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera

6.5.1. Ogolne zasady prowadzonych badan przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia materialow i robot, Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatéw niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materialow.

Inzynier bedzie ocenia¢ jako$¢, zgodno$¢ materialow i robot z wymaganiami SST 1 Dokumentacji Projektowe;j
na podstawie przede wszystkim wynikow wlasnych badan.

6.5.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego

Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nastgpujace badania i pomiary zlecane przez Inzyniera:

1.przed rozpoczgciem robot:

-badania materiatow przewidzianych do wbudowania,

2.w trakcie robot:

-badania jakosci stosowanych materiatéw i wykonywanych robot,

-badania sprawdzajace do odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

-badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg poszczegdlnych asortymentowych SST.

W czasie trwania budowy probki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie w miar¢ postepu robot.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentoéw

technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslong w pakt 1

1 ktore spelniaja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.



Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce

Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w

okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za

prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robodt, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata

technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i

opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczeg6lnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czgsciowych i koncowych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosSci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do

ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub

zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie  jest jednak

strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow

robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Wycenionym

Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materialow, orzeczenia o jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki

badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te

stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a./ pozwolenie na budowe,

b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,

c¢./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d./ protokoty z odbioru robot

e./ protokoty z narad i ustalen,

f./ korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie

przewidzianej prawem.




Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacja Projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych roboét bedzie przeprowadzony z cz¢stoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.
Obmiar odbywa¢ si¢ bedzie w obecnosci Inzyniera i podlega jego akceptacii.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialéw

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
0siowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda wyliczone
w m? jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrd;j.

Ilosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

Pojazdy uzywane do przewozenia materialow rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny by¢
wazone co najmniej raz dziennie. Inzynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia zaladowania
pojazdéw, a w przypadku stwierdzenia, ze objeto$¢ materialu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od
weczesniejszej uzgodnionej, to cato§¢ materiatow przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli
zostanie odpowiednio zredukowana.

Kazdy samochdd powinien by¢ oznakowany w sposob czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar
winien nastgpowac w punkcie dostawy.

Za zgoda Inzyniera Wykonawca moze dokonywaé¢ wazenia pojazdow w publicznych punktach wazenia
na urzadzeniach wagowych posiadajacych wazne §wiadectwa legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub koncowym odbiorem robot, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiggi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zalacznika do Ksiggi Obmiaru, ktoérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b./ odbiorowi czg¢sciowemu,

¢./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.




8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych

robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru roboét dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym

powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni

od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet

wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja

Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie Inzyniera badania sprawdzajace przeprowadza Laboratorium Zamawiajacego.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgéciowego robodt

dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci

1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce

wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie Inzyniera.

Zakonczenie robot musi zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalajacymi na dokonanie potwierdzajacego wpisu s3:

-przekazanie Inzynierowi kompletnych badan i pomiaréw wymaganych przez odpowiednie asortymentowe SST

do odbioru ostatecznego robot,

-uzyskanie pozytywnych wynikow badan i pomiaréw

Odbidr ostateczny robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia

przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i

Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych

dokumentow, wynikéw badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja

projektowa i SST.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajacego, na probkach

pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru probek. Proby do badan

odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiajacego Inzynier.

Podstawa do odbioru ostatecznego robot sa przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajacego.

Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robot, jezeli ich jakos¢ i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest

zgodna z warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty z wadami nie bgda

podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot

zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupelniajacych i robot

poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot uzupehiajacych w warstwie

$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i1 ustali nowy termin odbioru

ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg¢, ze jako§¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma

wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,

oceniajagc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach

umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona
w trakcie realizacji umowy,

- szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i1 ew. uzupelniajace lub
zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiardw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST,




- opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréow zalaczonych do
dokument6éw odbioru, wykonanych zgodnie z SST,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robodt wilascicielom
urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupelniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usuni¢gciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalong

dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglgdnia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej

wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa begdzie obejmowac:

- robocizng bezposrednia,

- warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzg¢tu na Teren Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru
i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody,
budowa drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robot, wydatki dotyczace bhp, ushugi obce
na rzecz budowy, oplaty za dzierzawg¢ placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robot,
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,
podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycj¢ w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym

jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych ta pozycja

kosztorysows.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-00.00.00

obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczego6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie i zatwierdzenia z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robot w przypadku gdy dostarczony zatwierdzony projekt organizacji
ruchu stracit waznos$¢,

- ustawienie tymczasowego oznakowania zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu i zatwierdzonym
projektem czasowej zmiany organizacji ruchu,

- oplaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, barier, oznakowan, ktadki dla pieszych i drenazu,

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatel,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,




- wprowadzenie docelowej organizacji ruchu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29 z pdzniejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).



D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych przy realizacji

inwestycji pn.: ,Budowa drogi gminnej "Do szkoty" w miejscowosci Grédek, gmina Grybdw: droga gminna klasy

D z wigczeniem do drogi powiatowej DP nr 1505K Ropa - Grddek - Biata Nizna, kanat technologiczny, most

drogowy, umocnienie skarp brzegowych.”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot na drogach..

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi

czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz

potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupekienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperé6w roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow wysoko$ciowych,

zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob ulatwiajacy

odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt

trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pregtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ §rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od
0,04 do 0,05 m.

,.Swiadki” powinny mieé¢ dtugoéé¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,




— laty,

— ta$my stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowad
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (Iub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie roznia si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawceg.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostana
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu
pali drewnianych lub slupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 200 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢
200 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzgdne;j.




5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 5 cm dla. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnosciag do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypoéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojoéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym
z dokumentacjg projektows.

5.6. Wyznaczenie poloZenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosei przyczotkoéw mostow .

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Polozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrol¢ jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czescig obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoSciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.




Platno$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.



D-01.02.02. Zdje¢cie warstwy humusu

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu przy realizacji inwestycji pn.: ,Budowa drogi gminnej
"Do szkoty" w miejscowosci Grodek, gmina Grybdw: droga gminna klasy D z wigczeniem do drogi powiatowej
DP nr 1505K Ropa - Grddek - Biata Nizna, kanat technologiczny, most drogowy, umocnienie skarp brzegowych.”
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjgciem
warstwy humusu, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do
powtornego uzycia nalezy stosowac:
— roéwniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robot sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglto$¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny
Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdj¢ta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowac rgczne wykonanie robot, jako uzupelnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub




wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe
do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdj¢ciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadoéw i bezposrednio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) o zadanej grubosci lub m? (metr szeScienny) zdjetej
warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? o zadanej gruboéci lub 1 m* wykonania robot obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdhuz drogi lub odwiezieniem na odktad,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



D-01.02.04. Rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow przy realizacji zadania pn.: ,Budowa
drogi gminnej "Do szkoty" w miejscowosci Grédek, gmina Grybdéw: droga gminna klasy D z wigczeniem do drogi
powiatowej DP nr 1505K Ropa - Grddek - Biata Nizna, kanat technologiczny, most drogowy, umocnienie skarp
brzegowych.”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiorka:

— warstw nawierzchni,

— kraweznikow, obrzezy i opornikow,

— $ciekow,

— chodnikow,

— ogrodzen,

— barier i porgczy,

— znakow drogowych,

— przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

,»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w

postaci:

— rusztowan kozlowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajgcych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nog z
krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, skladajacych si¢ z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada si¢ pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek
okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikoéw
45x45x5mmi 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm polagczonych lacznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatdow odpowiadajacych nastgpujagcym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowane]j przez
Inzyniera,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

— ltadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ci¢zarowe,

— zrywarki,

— miloty pneumatyczne,




— pily mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiérki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drog, ogrodzen i przepustow obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich

elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze

poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk

materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub regcznie w sposéb okreslony w SST lub przez

Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spelni¢ warunki

okreslone w SST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robdt rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje si¢ odzyska¢, w sposob reczny lub mechaniczny z ew.
przecigciem pretow zbrojeniowych 1 ich odgigciem,

— demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementow skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i cz¢Sciowym usunigciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukeji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkow betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zb¢dnych

uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wtasnosciag Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce

okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu

budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie

zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo

zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypelnié¢, warstwami,

odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST

D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog i ogrodzen jest:

— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),

— dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
— dla znakow drogowych - szt. (sztuka),




— dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m* (metr szeScienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— wyrdwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materialu z rozbiorki,

— wyrdwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki $cieku:

— odstoniecie $cieku,

— reczne wyjecie elementow Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupetnienie i wyréwnanie podloza,

— zaladunek i wywo6z materiatéw z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikéw:
reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialéow chodnikowych,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodzen:

— demontaz elementéw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dolow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy
na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiodrki barier i poreczy:

— demontaz elementow bariery lub porgczy,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dolow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakow drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dolow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;




h) dla rozbiorki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentdw, taw, umocnien itp.,

— ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

— rozebranie elementéw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— zasypanie dolow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liciasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7.  PN-H-93402 Katowniki nier6wnoramienne stalowe walcowane na gorgco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.



D-01.03.04. Budowa kanalizacji technologicznej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru budowy
kanalizacji technologicznej przy realizacji inwestycji pn.: ,Budowa drogi gminnej "Do szkoty" w miejscowosci
Grédek, gmina Grybdw: droga gminna klasy D z wtgczeniem do drogi powiatowej DP nr 1505K Ropa - Grédek -
Biata Nizna, kanat technologiczny, most drogowy, umocnienie skarp brzegowych.”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty omoéwione w SST majg zastosowanie do budowy kanalizacji technologicznej przy budowie
i przebudowie drég publicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespdt ciagéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Ciag kanalizacji - rury utozone w wykopie jeden za drugim i potgczone pojedynczo lub w zestawach
pozwalajacych uzyskac¢ potrzebna liczbg otworéw kanalizacji.

1.4.3. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciaggi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.4. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Materialy do budowy kanatow technologicznych nabywane sg przez Wykonawce u wytworcow. Kazdy materiat
musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodno$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materialy budowlane

2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, speliajacego wymagania
normy PN-88/B-30000 [43].

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spehiajacych wymagania BN-88/6731-08 [50] i
sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-
87/6774-04 [1].

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna
zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane

2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z norma PN-88/B-06250
[3]

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ skladowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym
przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym
podtozu, przy czym poszczegoélne odmiany nalezy uktadaé w oddzielnych stosach.

2.4. Materialy gotowe

2.4.1. Rury z polietylenu wysokiej gestosci HDPE

Stosowane do budowy ciagdéw kanalizacyjnych rury z polietylenu wysokiej gestosci HDPE powinny posiadaé
atest dopuszczajgcy do stosowania w budownictwie.

Rury nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

2.4.2. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowa¢ nastgpujace ich czescei:

— wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [44],

— ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03 [45],

— wsporniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30 [46].




Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materialow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinna gwarantowaé¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii  telekomunikacyjnych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu robot
gwarantujacych wtasciwg jakos$¢ robot:

— ubijak spalinowy,

koparka jednonaczyniowa kotowa,

zuraw do 5t.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jako§¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialéw i elementow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacych srodkow transportu, w zaleznosci od zakresu robot:

— samochod skrzyniowy,

— samochod samowytadowczy,

— samochod dostawczy,

Na s$rodkach transportu przewozone materialty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworcg dla poszczegélnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy [53].

5.1.1. Kanalizacja technologiczna

5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji

Wzdluz drég kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona rownolegle do osi drogi pod prawostronnym
chodnikiem zgodnie z dokumentacjg techniczng

5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane zgodnie z dokumentacja techniczna

5.1.1.3. Glgbokos¢ utozenia kanalizacji

Glebokosc¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub
chodnika do gornej powierzchni kanalizacji wynosito 0,7 m

5.1.1.4. Ciagi kanalizacji

Zestawy z rur HDPE

Do zestawow kanalizacji z rur HDPE nalezy stosowac rury o srednicy 110 mm.

5.1.8. Roboty ziemne

5.1.8.1. Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podana w dokumentacji projektowe;.
5.1.8.2. Glebokos¢ wykopow

Glebokosci wykopow podane sa w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkach przewidywanej
rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio glebsze.

5.1.8.3. Szerokos¢ wykopow

Szeroko$ci wykopow podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].

5.1.8.4. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spelnialy wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-73/8984-
05 [8]. Sciany wykopow powinny by¢ pochyte.

5.1.8.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu




Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyrownane i uksztaltowane ze spadkiem zgodnie z
wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. W gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy utozy¢
tawg z betonu kl. B20 o grubosci co najmniej 10 cm.

5.1.9. Uktadanie ciggdéw kanalizacji

5.1.9.1. Uktadanie rur HDPE

Z pojedynczych rur HDPE nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji.

Odlegltosci pomiedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a migdzy
warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedna lub kilka rur w jednej warstwie. W
przypadku uktadania nastgpnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypac¢ piaskiem lub przesianym gruntem,
wyrownac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

5.1.10. Zasypywanie kanalizacji

5.1.10.1. Zasypywanie kanalizacji z rur HDPE

Ostatnia, gorng warstwe kanalizacji z rur HDPE nalezy przysypa¢ piaskiem lub przesianym gruntem do grubos$ci
przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastgpnie warstwa piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm.
Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

5.1.11. Kanalizacja kablowa na mostach i wiaduktach

Ciagi kanalizacji w konstrukcji zelbetowej mostow i wiaduktow powinny by¢ budowane z rur HDPE.

5.2. Studnie kablowe

5.2.1. Stosowane typy studni kablowych

Na ciaggach kanalizacji kablowej nalezy stosowaé studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiaréw zgodnych z
wymaganiami normy BN-85/8984-01 [4].

Wykonywanie studni z prefabrykatow

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w typowe;j
dokumentacji na te studnie (katalog).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy budowie kanalizacji

technologicznej.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi

zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami SST.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowac

dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

— trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdluz ciagéw kanalizacji w miejscach studzien
kablowych,

— przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,

— prawidlowosci wykonania ciggéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu drozno$ci rur, wykonania
skrzyzowan z obiektami,

— prawidtowo$ci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-01 [4].

6.3. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru kablowg lini¢ telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonana zgodnie z wymaganiami

normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 SST daty dodatni wynik.

Elementy kanalizacji, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocen¢ ujemng, powinny by¢

wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa kanalizacji technologicznej jest metr, a studni kablowych sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Po wykonaniu kanalizacji teletechnicznej, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé Zamawiajacemu
naste¢pujace dokumenty:

— aktualng powykonawcza dokumentacje projektowa,

— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,



— protokoty z dokonanych pomiarow,
— protokoty odbioru robét zanikajacych,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jako$ci wykonanych robot na
podstawie atestow producenta urzadzen, oglgdzin i pomiaréw sprawdzajacych.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie i zmontowanie urzadzen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

bl

PR AW

9.
10.
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10.2. Inne dokumenty

BN-87/6774-04
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
BN-85/8984-01

BN-73/8984-05
BN-72/3233-72
PN-88/B-30000
BN-73/3233-02

BN-73/3233-03
BN-69/9378-30

BN-88/6731-08

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

Beton zwykty.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie
kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

Kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania i badania.
Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do
pokryw.

Ramy i oprawy pokryw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki
kablowe.

Cement. Transport i przechowywanie.

12. Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.
13. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyslu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z

dnia 10 kwietnia 1972 1.



D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru liniowych robo6t ziemnych przy realizacji inwestycji pn.: ,Budowa drogi gminnej "Do szkoty" w
miejscowosci Grédek, gmina Grybow: droga gminna klasy D z wigczeniem do drogi powiatowej DP nr 1505K
Ropa - Grodek - Biata Nizna, kanat technologiczny, most drogowy, umocnienie skarp brzegowych.”

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czgs¢ Dokumentoéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),

b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych (kat. VI-X),

¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

d) budowg nasypow drogowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, speliajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego glteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dlugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja
zmian obje¢tosci ani nie rozpadajg si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymalo$¢ na Sciskanie R
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.12.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obregbie pasa robot drogowych.
1.4.13.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.14.0dktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.15.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre$lona wg
WZOoru:

;=P
‘ p ds
gdzie:
pa - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, (Mg/m?),
pas - maksymalna gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], sluzaca do oceny zaggszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m?).
1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych, okreslona
Wg WZzoru:

A
dy
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).



1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podstawe podziatu gruntdéw i innych materiatdéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje
tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i materiatow
w stanie naturalnym oraz wspotczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawceg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko woweczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objgtosci robot ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédel wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01, pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawcge na odklad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowigzkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materialow na kategorie wg [8]

Gestosé Przecigtne
objetosciowa spulchnienie po
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materialu W stanie odspojeniu w % od
goria naturalnym pierwotne;j
kN/m? objetosci?)
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od5dol5
Torf bez korzeni 9.8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, thuczniem lub odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 0d 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 0d 20 do 30
3 Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40 mm 17,7 0d 20 do 30
Glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, bez glazow 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 0d 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 0d 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaly z gliny lub itu z gruzem, thuczniem i odpadkami drewna lub gtazami o masie
do 25 kg, stanowigcymi do 10% objgtosci gruntu 19,6 od 25 do 35
Glina, glina cigzka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
4 Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanowiacymi do 10% objgtosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
Ttotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z gltazami o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 10+30% objgtosci gruntu 19,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 20,6 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle migkkie lub srednio twarde stabo spgkane 17,7 od 30 do 45




16,7
Opoka kredowa migkka lub zbita 22,6 od 30 do 45
16,7
22,6
5 Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
Totupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czgsciowo sypki 15,7 od 30 do 45
Totupek twardy 26,5 od 30 do 45
Lupek mikowy i piaszczysty niespgkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow gtownie skal osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow gtownie skat osadowych o spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
7 Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy niespgkany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow skal gltownie krystalicznych o spoiwie wapiennym lub
krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit $rednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24.5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 25,5 o0d 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 274 o0d 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 0d 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27.4 o0d 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
274

1) Mniejsze warto$ci stosowac przy obliczaniu ilo$ci materialow na warstwy nasypow przed ich zageszczeniem, wigksze wartosci przy

obliczaniu objetosci i ilosci srodkow przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]
Lp. Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntow
wilasciwoscei nostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty — piasek pylasty malo wysadzinowe
- Zwir —  zwietrzelina gliniasta — glina piasz- czysta
—  pospotka —  rumosz gliniasty zwigzla, glina zwigzla,
—  piasek gruby —  zwir gliniasty glina pylasta zwigzta
— piasek $redni —  pospodtka gliniasta — i}, il piaszezys-ty, it
—  piasek drobny pylasty
—  2uzel nierozpadowy bardzo wysadzinowe
— piasek gliniasty
—  pyl, pyt piasz-czysty
— glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta
— it warwowy
2 Zawartosc¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do10 > 10




3 Kapilarno$¢ bierna Hyy, m <10 >1,0 > 1,0

Wskaznik piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z

nastgpujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

— sprzetu zaggszezajacego (walce, ubijaki, phyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér s$rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materialu), jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnos¢
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane
na pis$mie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopéw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz +
10 ecm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz £ 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnos$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore
zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktoére spowoduje ich diugotrwata
nieprzydatnos$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpltyw kolejnosci i




sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szerokos¢
dna i gleboko$¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz + 5 cm. Doktadnos¢
wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektows.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrocic¢ na:

- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w punkcie 6 SST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica, w punktach
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow glownych tuku 1 w miejscach, ktoére budza watpliwosci
3 | Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwno$ci powierzchni korpusu
6 | Pomiar réwnosci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzgdnych w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu
8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okres$la¢ dla utozonej warstwy w dwoch
miejscach na zlecenie Inzyniera

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £+ 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych
wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszcezenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.



6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetlniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg¢ za nie majacg zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m* (metr szeScienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obcigzenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.




D-02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach I-V kategorii

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopow w gruntach I-V kategorii przy realizacji inwestycji pn.: ,Budowa drogi gminnej "Do szkofy" w
miejscowosci Grédek, gmina Grybow: droga gminna klasy D z wigczeniem do drogi powiatowej DP nr 1505K
Ropa - Grodek - Biata Nizna, kanat technologiczny, most drogowy, umocnienie skarp brzegowych.”

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czgs¢ Dokumentoéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V).

1.4. OkreSlenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podzialu gruntéw i innych materialow na kategorie pod wzglgdem trudnosci ich odspajania podano w
SST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okre$lono przeci¢tne wartosci gestosci objgtosciowej
gruntéw i materiatow w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podzial gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01, pkt 2, tablica 1.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o rdéznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych
rzednych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zaggszezenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I dla:
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggnicte przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa
okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.



5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywacé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obciaza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy
zwroci¢ na:

a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich whasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowei

Cena wykonania 1 m* wykopow w gruntach 1-V kategorii obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wyladunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu ,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— rozplantowanie urobku na odktadzie ,

— wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw drogowych przy realizacji
inwestycji pn.: ,Budowa drogi gminnej "Do szkoly" w miejscowosci Grodek, gmina Grybéw: droga gminna
klasy D z wigczeniem do drogi powiatowej DP nr 1505K Ropa - Grodek - Biata Nizna, kanat technologiczny,
most drogowy, umocnienie skarp brzegowych.”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania nasypu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia - sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-02.00.01. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-02.00.01. "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelnia¢ wymagania okre§lone w PN-S-02205
:1998.

Grunty i materialy do budowy nasypoéw podaje tablica 1.Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania
budowli ziemnych wg PN-S-02205.

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tresc
7 zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste migkkie - gdy pory w gruncie skalistym beda
1. Rozdrobnione grunty Wypelnif)ne gruntem lub materiatem
skaliste twarde oraz grunty drobnoziarnistym
kamieniste, zwietrzelinowe, | 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste - gdy beda wbudowane w miejsca suche
rumosze i otoczaki 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty lub zabezpieczone od wod gruntowych i
2. Zwiry i pospotki, rowniez | piaszczyste i pyly powierzchniowych
gliniaste 4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem - do nasypdw nie wyzszych niz 3 m,
3. Piaski grubo, srednioi | pylastych piaskow prochnicznych zabezpieczonych przed zawilgoceniem
drobnoziarniste, naturalne i |’s"Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste - w miejscach suchych lub przej$ciowo
] 1a¥narlle‘ orazinneow,  <35% zawilgoconych
Na dolne warstwy 4 Piaski gln.l.laStf.: z
, .. 7 | domieszka frakcji zwirowo- - - - - - ] - - n iz 3 m:
nasypow ponizej kamienistej (morenowe) o 6 qllny piaszezyste ZWlf;Z}e‘, gliny zwigzte 0 nasypow nie wyzszych niz 3 m:
strefy . wskazniku réznoziarnis- | 1 gliny pylaste zwigzte oraz inne grunty o zabezpleczopych Przed ‘zawﬂgocemem lub
przemarzania granicy ptynnosci wi od 35 do 60% po ulepszeniu spoiwami

tosci U215
5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej 5
lat)
6. Lupki przywegtowe
przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawarto$ci frakcji itowej
ponizej 2%

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje
si¢ na glegbokosci wigkszej od kapilarno$ci
biernej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (do 5
lat)

- 0 ograniczonej podatnos$ci na rozpad -
faczne straty masy do 5%

9. Hotupki przyweglowe nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostana
wypelnione materiatem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach suchych lub sa
izolowane od wody

Na gorne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospoiki
2. Piaski grubo i srednio-
ziarniste
3. Hotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych 0d 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospolki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynno$ci mniejszej niz
35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji ifowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$nos$ci w10




W wykopach i
miejscach
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe
glebokosci
przemarzania

- gdy sa ulepszane spoiwami (cementem,
wapnem, aktywnymi popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania og6lne dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-02.00.01. pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zaggszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen pospotki ’ i kamieniste przydatnosci
zaggszczajacych grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba maszyn
warstwy przejsé warstwy przejsé warstwy przejsé
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne gladkie * 0,1 do 0,2 4do8 0,1 do 0,2 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
Walce statyczne okotkowane * - - 0,2do 0,3 8do 12 0,2do 0,3 8do 12 2)
Walce statyczne ogumione * 0,2do 0,5 6do 8 0,2 do 0,4 6do 10 - - 3)
Walce wibracyjne gladkie ** 0,4 do 0,7 4do8 0,2 do 0,4 3do4 0,3 do 0,6 3do 5 4)
Walce wibracyjne kotkowane ** | 3 45 0,6 3do6 0,2 do 0,4 6do 10 0,2 do 0,4 6do 10 5)
Zaggszezarki wibracyjne ** 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
Ubijaki szybkouderzajace 0,2 do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3dos 0,2 do 0,4 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg 4do 10 3do6 3do6
zrzucane z wysokosci od 5 do 10 2,0do 8,0 uderzen 1,0 do 4,0 uderzen 1,0 do 5,0 uderzen
m w punkt w punkt w punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszczac¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
*#%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntoéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo ci¢zkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospolek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dla transportu podano w SST D-M-02.00.01. pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-02.00.01. pkt. 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegltosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowdéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.
Glebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te




beda wlaczone do obmiaru robdt i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrebnej
dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00. ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Zageszczenie gruntéw w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie
podioza nasypu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz 0,95. Wykonawca powinien dogescic¢
podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spelnione.

Jezeli wymagane warto$ci wskaznika zaggszczenia nie moga by¢ osiagnigte przez bezpo$rednie zaggszczanie
podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych
wartos$ci wskaznika zaggszczenia.

5.3.2. Wybér gruntéw i materialéow do wykonania nasypéw

Wybér gruntéw i materiatow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych
w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono
w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzgtu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o r6znych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% =+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztalttowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé
lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztalttowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego
zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalno$ci Kjo > 6 x 10 = m/s 1 wskazniku roznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajace;j
na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadaé
spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.




5.3.3.2. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow
Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy
jest wicksza od wilgotnos$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zaggsci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.
W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac ani
uktada¢ na niej nastgpnych warstw.
5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réoznych maszyn do
zageszczania podano w punkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, —2 %

¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania
W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Kontrol¢ zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okre§lonych
zgodnie z norma PN-S-02205, zatacznik B, nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktoérych nie
jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia I, wedlug BN-77/8931-12.
Wskaznik zaggszczenia gruntdow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na calej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna warto$¢ I dla
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od powierzchni robot ziemnych 1,2 m 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robot ziemnych ponizej 1,2 m 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ poroOwnanie wartosci modutdw
odksztatcenia, to warto$¢ I, stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
zalacznikiem B normy PN-S-02205, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtorne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé
warstwe 1 wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia
warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot




Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w

pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrocié

szczegolng uwage na sprawdzenie:

- zgodnos$ci rodzaju gruntu z okre§lonym w dokumentacji projektowej i SST,

- zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

- odwodnienia,

- zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w

pktach 2,2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

- badania prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

- badania zaggszczenia nasypu,

- pomiary ksztaltu nasypu.

- odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

- prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedlug pktu 5.3.3.1 poz. d),

- przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczOw 1 mrozow.

6.3.3. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika

zageszezenia I lub stosunku modutow odksztalcenia z wartoSciami okreslonymi w pktach 5.3.1.1 1 5.3.4.4. Do

biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],

oznaczenie modutow odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Wiyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.

6.3.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowos$ci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi

pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie

wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w

dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-02.00.01 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg rob6t zwigzanych z wykonaniem nasypow jest metr szeScienny [m?], za$ zwigzanych z
plantowaniem skarp i korony nasypéw metr kwadratowy [m?].

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako réznica szczegdtowej objetosci nasypow
i ogoblnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunig¢ciu warstw gruntow nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 pkt. 8

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.




9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sze$ciennego [m*] wykonania nasypoéw obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,

— transport urobku na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



D-04.00.00. PODBUDOWY

D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zage¢szczeniem podloza

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego
przy realizacji inwestycji pn.: ,Budowa drogi gminnej "Do szkoty" w miejscowosci Grddek, gmina Grybdw:
droga gminna klasy D z wigczeniem do drogi powiatowej DP nr 1505K Ropa - Grodek - Biata Nizna, kanat
technologiczny, most drogowy, umocnienie skarp brzegowych.”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwiagzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.




Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podloza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spelniajagcy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zage$ci¢ warstwe do uzyskania wartoSci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiagniccia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podloza (1)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ I dla:
Gérna warstwa o gruboéci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtorny modul odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach
1 Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta
1 wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiardw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ koryta 3 razy
2 Rownos¢ podluzna 3 razy
3 Rownos¢ poprzeczna 3 razy
4 Spadki poprzeczne ) 3 razy
5 Rzedne wysoko$ciowe ) 3 razy
6 Uksztattowanie osi w planie * 3 razy
7 Zageszczenie 3 razy

*) Kontroluje obstuga geodezyjna Wykonawcy. Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych na polecenie Inzyniera.

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)




Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze roznic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja
* 0,5%.

6.2.5. Rz¢dne wysoko$ciowe

Roéznice pomigdzy rz¢dnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre§lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci moduléw odksztalcenia, to wartos$é
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu



D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy realizacji
inwestycji pn.: ,Budowa drogi gminnej "Do szkoty" w miejscowosci Grédek, gmina Grybdéw: droga gminna klasy
D z wigczeniem do drogi powiatowej DP nr 1505K Ropa - Grddek - Biata Nizna, kanat technologiczny, most
drogowy, umocnienie skarp brzegowych.”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nast¢pnej warstwy nawierzchni.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni s3:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:

— kationowe emulsje Sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zZelbetowych przy spehieniu tych samych warunkow, jakie podano
dla zbiornikéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.




3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych,

Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikow z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zalozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemnosci nie wiekszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢
czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigeiu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy
uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprgzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostgpnych r¢cznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.



Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezb¢dny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.
Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty
4. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.




D-04.04.00. Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru podbudowy z kruszyw przy realizacji inwestycji pn.: ,Budowa drogi gminnej "Do szkoty" w
miejscowosci Grédek, gmina Grybow: droga gminna klasy D z wigczeniem do drogi powiatowej DP nr 1505K
Ropa - Grodek - Biata Nizna, kanat technologiczny, most drogowy, umocnienie skarp brzegowych.”
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21].
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowg zasadnicza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych
poszczegolnych rodzajéow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.



Tablica 1.

Wymagania
Kruszywa naturalne
Lp. Wyszczeg6lnienie Badania
wlasciwosci Podbudowa wedlug
pomocnicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 12 PN-B-06714-15 [3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 10 PN-B-06714-15 [3]
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych % (m/m), nie wigcej niz 45 PN-B-06714-16 [4]
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m), nie wigcej niz 1 PN-B-04481 [1]
5 | Wskaznik piaskowy po pigcio-krotnym zageszczeniu metodg I lub II wg od 30 do 70 BN-64/8931-01 [26]
PN-B-04481, %
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ calkowita po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz 45 PN-B-06714-42
b) $cieralno$¢ czgsciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie wigcej niz 40 [12]
7 Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz 4 PN-B-06714-18 [6]
8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m), nie 10 PN-B-06714-19 [7]
wigcej niz
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy lacznie, % (m/m), nie wigcej niz - PN-B-06714-37
[10]
PN-B-06714-39
[11]
10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie wigcej 1 PN-B-06714-28 [9]
niz
11 Wskaznik no$nosci wios mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zaggszczeniu Is > 1,00 60 PN-S-06102[21]
b) przy zaggszczeniu Is > 1,03 -
2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujagce wodg. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miegjscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatléw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materialdéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu. Mieszanka kruszywa naturalnego moze by¢ pobierana bezposrednio ze ztoza o
ile posiada odpowiednie uziarnienie i wilgotnos¢.




5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy
osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzgdnych wysoko$ciowych.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IT). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika no$no$ci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST nie przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawceg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan materiatu, udostgpnione przez
Producenta, Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.2.1. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
6.2.2. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.2.3. Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wiasciwosci okre§lonych w pkt 2.3.2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwo$¢ badan

1 Zaggszczenie warstwy W czterech miejscach
6.3.2. Zageszczenie podbudowy
Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggni¢cia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdzac lekka ptyta dynamiczng.
Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtornego
moduhu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E,

— < 22

E,
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaré6w wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy W trzech miejscach
2 | Réwno$¢ podtuzna W trzech miejscach
3 Rownos¢ poprzeczna W trzech miejscach
4 Spadki poprzeczne®) W trzech miejscach
5 Rzedne wysokos$ciowe™) W trzech miejscach




6 Uksztattowanie osi w planie* W trzech miejscach
p 4]

7 Grubos¢ podbudowy W trzech miejscach

8 Nosnos¢ podbudowy - modut odksztatcenia W trzech miejscach

*)  Kontroluje obsluga geodezyjna budowy na zlecenie Wykonawcy. Dodatkowe pomiary spadkow
poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukéw poziomych lub
pionowych na polecenie Inzyniera.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej

lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekracza¢: 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z

tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rz¢dnymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac

+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ rdéznic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz: dla podbudowy pomocniczej

+10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modul odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Wskaznik zageszczenia Is nie mniejszy | Minimalny modut odksztalcenia mierzony plyta o $rednicy 30 cm,
niz: MPa
od pierwszego obcigzenia E; od drugiego obcigzenia E»
1,0 50 100

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokosé,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréownane i
ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosSci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT




Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnoéci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

10.
11.
12.
14.

16.
20.
21.
26.
27.

28.
29.
30.

A I ol ol

PN-B-04481

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-11111

PN-B-11113
PN-B-32250
PN-S-06102
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

mieszanka

Kruszywa mineralne.

Drogi samochodowe
Drogi samochodowe

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Oznaczanie sktadu ziarnowego

Oznaczanie ksztaltu ziarn

Oznaczanie wilgotnosci

Oznaczanie nasigkliwo$ci

Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Oznaczanie rozpadu zelazawego

Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

podloza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugi¢ciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.



D-04.04.01. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie przy realizacji inwestycji pn.: ,,Budowa drogi gminnej "Do szkotfy" w miejscowosci Grédek, gmina
Grybow: droga gminna klasy D z wigczeniem do drogi powiatowej DP nr 1505K Ropa - Grédek - Biata Nizna,
kanat technologiczny, most drogowy, umocnienie skarp brzegowych.”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte s3 w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru, spetniajagca wymagania niniejszej specyfikacji.
Materialem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa famanego, spelniajgca wymagania
niniejszych specyfikacji. Kruszywo lamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni
narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 5.4.




5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okre§lonymi
w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow kontrolnych w czasie rob6ot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe¢ podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 10.



D-04.04.04. Podbudowa z thucznia kamiennego

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudéw z tlucznia kamiennego przy realizacji inwestycji pn
,Budowa drogi gminnej "Do szkoty" w miejscowosci Grédek, gmina Grybow: droga gminna klasy D z
wigczeniem do drogi powiatowej DP nr 1505K Ropa - Grddek - Biata Nizna, kanat technologiczny, most
drogowy, umocnienie skarp brzegowych.”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudow z thucznia kamiennego.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z thucznia kamiennego - czgs¢ konstrukeji nawierzchni skladajaca si¢ z jednej lub wigcej
warstw nosnych z thucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostate okre$lenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tlucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:

— kruszywo tamane zwykle: thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],

— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nast¢pujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:

— thuczen od 31,5 mm do 63 mm,

— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane spo$rod wymienionych w
PN-S-96023 [9], dla ktorych wymagania zostang okreslone w SST.

Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi dla:

— klasy co najmniej II - dla podbudowy zasadniczej,

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. [ Wlasciwosci Klasa II

1 Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w thiczniu 35
- w klincu 40
b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po peinej liczbie obrotow, nie wiecej niz: 30
2 Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0
3 Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytku masy, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0

4 Odpornos¢ na dzialanie mrozu wedlug zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19
[5]1 PN-B-11112 [8], % ubytku masy, nie wig¢cej niz:

- w klincu 30

- w thuczniu nie bada si¢
Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]
Lp. [ Wiasciwosci Podbudowa zasad.

1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro, % m/m, nie wigcej niz:




- w thuiczniu 3
- w klincu 4
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie mniej niz: - w thuczniu i w klificu 75
¢) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz: - w thuczniu i w klincu 15
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz: - w thuczniu i w klinicu 15
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [1], % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 1 w klincu 0,2
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 40
- w klincu nie bada si¢
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w thuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza niz: WZOrcowa
2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu,
bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z thucznia kamiennego powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania thucznia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

c) walcow statycznych gladkich do zageszczania kruszywa grubego,

d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zaggszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,
e) szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klinca,

f) walcoéw ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego doggszczenia,

g) przewoznych zbiornikow do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe thuczniowa powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 , Koryto wraz
z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do warstwy podbudowy.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z thucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwi¢kszych ziarn tlucznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po zaggszczeniu nie moze
przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
rowniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu
i zaklinowaniu osiggnela grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego, gtadkiego o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno
rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac si¢ pasami podtuznymi, czgsciowo nakladajagcymi sie w
kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od
dolnej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej
krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy rozlozy¢
kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zaggszczania nalezy uzy¢
walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo plytowa zageszczarka wibracyjng o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2. Grubo$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka,
aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaly wypelione kruszywem drobnym. Jezeli to




konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetrowaé warstwe kruszywa grubego.

Po zaggszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaly nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm.

Nastgpnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gladkim o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu doggszczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST nie przewidziano koniecznosci wykonania odcinka proébnego.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawceg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan materiatu, udostgpnione przez
Producenta, Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wihasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2
niniejszych SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z thucznia kamiennego

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czestotliwo$¢ badan

1 Uziarnienie kruszyw

2 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie

3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych w kruszywie W trzech miejscach - na polecenie

4 Scieralnos¢ kruszywa Inzyniera w przypadku gdy jakos¢

5 Nasigkliwo$¢ kruszywa kruszywa bedzie budzita watpliwosci.
6 Odpornos$¢ kruszywa na dzialanie mrozu

7 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych

6.3.2. Badania wtasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania peine kruszywa, obejmujace ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢
wykonywane przez Wykonawcg na polecenie Inzyniera w przypadku zmiany zrodia pobierania materialow.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy, w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaré6w wykonanej podbudowy z thucznia kamiennego

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo§¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy W trzech miejscach

2 Rownos¢ podluzna W trzech miejscach

3 Rownos¢ poprzeczna W trzech miejscach

4 Spadki poprzeczne™®) W trzech miejscach

5 Rzgdne wysoko$§ciowe W trzech miejscach

6 Uksztattowanie osi w planie®) W trzech miejscach

7 Grubos¢ podbudowy W trzech miejscach

8 No$nos¢ podbudowy W trzech miejscach

*

)  Kontroluje obsluga geodezyjna budowy na zlecenie Wykonawcy. Dodatkowe pomiary spadkow
poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéownych tukéw poziomych lub
pionowych na polecenie Inzyniera.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy wyzej

lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.




Nieréownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ - 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rz¢dnymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze réznic si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz - dla podbudowy zasadniczej +
2 cm,

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykona¢ lekka ptyta dynamiczng.

Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm (MPa)

Pierwotny M g Wtorny M g

90 130

Zaggszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu odksztatcenia M g do

pierwotnego modutu odksztatcenia M g jest nie wigkszy od 2,2.

Vi
E< 22
M
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych
w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane
na koszt Wykonawcy.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelna grubo$¢, do polowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy
utwardzonego pobocza), dolozenie materiatu i powtodrne zaggszczenie.
6.5.2. Niewlasciwa grubos¢
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokosc,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyré6wnane i
ponownie zaggszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi
ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.
6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy
Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosSci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.




9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy thuczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

— roztozenie kruszywa,

— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12
2. PN-B-06714-15
3. PN-B-06714-16
4. PN-B-06714-18
5. PN-B-06714-19
6. PN-B-06714-26
7. PN-B-06714-42
8. PN-B-11112

9. PN-S-96023
10. BN-64/8931-02
11. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiagkliwos$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.



D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa Scieralna

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego przy realizacji inwestycji
pn.: ,Budowa drogi gminnej "Do szkoty" w miejscowosci Grodek, gmina Grybdw: droga gminna klasy D z
wigczeniem do drogi powiatowej DP nr 1505K Ropa - Grddek - Biata Nizna, kanat technologiczny, most
drogowy, umocnienie skarp brzegowych.”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego wykonywac typu AC11S. Dopuszcza si¢ stosowanie warstwy §cieralnej
betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdow do mostu jest wykonana z
betonu asfaltowego.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8§, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciggtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie¢.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIiA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz
dodany — wypeliacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Polaczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie b¢dacych potaczeniem migdzywarstwowym

1.4.15.Z%3cza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — polaczenia roznych materialow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC S  —beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB -polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG -asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D -gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d ~dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
C ~kationowa emulsja asfaltowa,

NPD ~-wlhasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie



okreslac),

-do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI -mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP —-miejsce obstugi podréznych.

ZKP ~zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

TBR

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich materiatow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatéw nalezy
ponownie wykazac ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materialow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz
asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR2 ACI11S 50/70, 70/100, MG 50/70-54/64

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Asfalt wielorodzajowy powinien speliaé

wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

Lp. Wrhasciwosci Jed-nostka tlﬁ fit:r?iz 30 /I7{(())dzaj| asfa71(t)1;1 00
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej niz
4 | Zawartos$¢ sktadnikow PN-EN 12592 [25]
rozpuszczalnych, % m/m 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1
przyrost), % m/m [30] 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 9 9
nie wigcej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [26] -8 -10
wigcej niz
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Apl i Ap2 [63a]
. . Metoda asfalt
Lp. Wiasciwosci Jednostka . MG 50/70-54/64
badania -
Wymaganie Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 4
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2
3 | Indeks penetracji i PN-EIEI6£924-2 +0.3 do +2.,0 3




4 | Temperatura zaptonu, oC PN-EN[61§]O 2592 > 250 4
5 | Rozpuszczalno$é % PN-EN 12592 [25] >99,0 2
6 | Temperatura famliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [26] <-17 5
7 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 [28] >900 4
8 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak ’ 0
wymagan
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostala penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] >50 2
10 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [22] <10 3
11 | Zmiana masy po starzeniu o PN-EIIEI3(1)§6O7- <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

~asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,

—asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i
niefamanego dla KR2 lub kruszywo tamane w 100%.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;j.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponize;j.
Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wrhasciwosci kruszywa KR2

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20

2 Gosis
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: Gaors

G175

3 Zawartos$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie wyzsza niz: f

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedlug PN-EN 933-4 [8]; FlIs lub SIs
kategoria nie wyzsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w C
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz: deklarowana

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], LA3s

badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:

7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedlug PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy

warstwy $cieralnej), kategoria nie nizsza niz: PSVy4
8 Ggestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
9 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
10 Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-6 [20], w 1 % NacCl (dotyczy warstwy 10
$cieralnej); kategoria nie wyzsza niz:
11 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3 [19]; wymagana SBra
kategoria:
12 . . deklarowany przez
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria mrpc 0,1
nie wyzsza niz:
14 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem 2
wedlug PN-EN 1744-1[23], p. 19.1: wymagana odpornos¢
15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedtu .
PN-%N 1744-1V[V§3], p. 19.2: b y P ® | wymagana odpornos¢
16 Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [23] Vis

p- 19.3; kategoria nie wyzsza niz:




*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajag wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli s3 uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktoéra obliczeniowo osigga podang wartos¢
wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajaca z
wagowego udzialu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko
kruszywa grube kategorii PSV.4 1 wyzszej.
Kruszywo nielamane drobne lub o ciagglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .
Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietlamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do

warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gg85 Iub G485
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wediug GtcNR
kategorii:
3 Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie f3
WyZsza niz:
4 Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MBE10
niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6 [10], EDeklarowana
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8§ lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p.

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mrpc0,1

Kruszywo lamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8§ .
Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy

$cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od

Lp. Wrhasciwosci kruszywa Kategorii ruchu
KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gg85 Iub G485
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: GtcNR
3 Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza I
niz:
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBEr10
5 Kanciastqéé krus;ywa Qr'obnego wedlug PN-EN 933-6 [10], rozdz. E..Deklarowana
8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8§ lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2,

kategoria nie wyzsza niz:

mrpc0,1

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypelniacz
spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9.  Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wrhasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN
13043 [49]
2 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBEr10
3 Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
4 Ggestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wedtug v
PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: 2815
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [54],
19 AR&B8/25
wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalno§¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], kategoria WSio




nie wyzsza niz:

8 Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2

[3], kategoria nie nizsza niz: CCn

9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym wg PN-

EN 459-2 [4], wymagana kategoria: Ka20

10 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55], wymagana

[ BNDeklarowana
kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ réwne,

utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych

w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego

odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na

dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze

warto$¢ przyczepnosci okre§lona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach

okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu

wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia roznych materialow lub potaczenie

warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne

ta§my bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy

10 i 11 oraz spelniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Material na

elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materiaty do zlaczy miedzy fragmentami zaggszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy
zimnym”

Z}acze podluzne Z}acze poprzeczne

Rodzaj warstwy

Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa $cieralna KR 2 Pasty asfaltowe lub elastyczne | KR 2 Pasty asfaltowe lub elastyczne

ta$my bitumiczne ta$my bitumiczne

Tablica 11. Materiatly do spoin migdzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materialu

Warstwa $cieralna KR 2 Pasta asfaltowa lub elastyczne
ta$my bitumiczne
Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Wiasciwos¢ Metoda badawcza W]a)fliir?lzlgngg;ggza Wymaganie
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnose)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o Bez peknigcia
dlugosei 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mm’
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnosci tasmy po (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C
starzeniu termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m




Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C
Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 55, 150 g PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie spr¢zyste (odbojnose) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydhuzenie nieciagte (proba przyczepnoscei ), po 5 h, -10°C PN-EN 13880-13[73] >5 mm

<0,75 N/mm?

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Whasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8. PN-EN 14188-1[65] N1

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa S$cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug
aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposrdéd rodzajow emulsji wymienionych w Zalaczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62],
nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wrhasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w SST D-04.03.01 [2].
2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac¢ tylko materialow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé
co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperaturg produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51],
zalacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 [52] zafagcznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spelnia¢ wymagania
podane w p. 2.10. w zaleznos$ci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin 1 temperatur zaggszczania
probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 16.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR1-KR2
Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC1I1S
Wymiar sita #, [mm] od Do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Biins 3

2.10. Wiasciwos$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s3 w tablicy 18.
Tablica 18. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR2

| | Warunki zaggszczania | | |




Whasciwosc¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania ACI11S
13108-20 [52]

Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Vinin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen p.4 Vinax3.,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VEBmin7s
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzen p.5 VFBax93
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35],
przestrzeni w , VMA mini4

. . . 2x50 uderzen p.5
mieszance mineralnej
Odpornoéé na C.1.1,ubijanie, PI\L_EN.12697_12 [37), przechf) ywanie w

. . 2 , 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRq
dziatanie wody” 2x35 uderzen ) o

badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zalgczniku 1

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania

ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich skladnikow oraz zachowanie
wlasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowa¢ certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatow, na roznych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wyj$ciu z mieszalnika,

b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h)  sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatléw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towar6w niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych Iub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace po$rednie ogrzewanie oraz w zawory
Spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budow¢ pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
1 czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperatur¢ produkcji i




wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w
obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke¢. Zabrania si¢
skrapiania skrzyn olejem na pgdowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC118S), oraz wyniki badan laboratoryjnych.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i pordéwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nast¢pujace

temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:

— 50/701 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do

wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy

zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania

nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna

opierata si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do

wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spetniaty wymagania

dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkc;ji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen

dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci

do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z

PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstegpne, powinno by¢

zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury

powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac

odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem

termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza

asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna

uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie

powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w

tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce

wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w

wytworni.
Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki Srodek.




Sposob i czas mieszania skladnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dodatki modyfikujace lub stabilizujagce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej
lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wplywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikoéw, wtasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwo$ciach, m. in. barwy warstwy $cieralne;.
Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.
Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposob
podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu
na budowe.
5.4. Przygotowanie podloza
Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nos$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.
Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej i poprzecznej pod warstwe $cieralng wynosza 12 mm.
Jezeli nierownos$ci poprzeczne sg wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac¢ podtoze poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyrodwnawczej.
Wykonane w podlozu laty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnié betonem asfaltowym).
W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.
Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spegkan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienié.
Przygotowanie podtoza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01 [2].
5.5. Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami
1 ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.
Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. potaczenia gorace na gorgce)
Warunki wykonania polgczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione
w SST D-04.03.01 [2].
5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac
zasade mowigca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa
danej mieszanki (h > 2,5%D).
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy calg szerokoscia jezdni,

- warstwg $cieralng wykona¢ w ciagu jednej dziennej dziatki roboczej,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg rozkladarki bez zatrzyman.
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywacé betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.
Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych nie powinna by¢
nizsza od +5 °C. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i




obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podloza powinna wynosi¢
co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robodt oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadoéw atmosferycznych.
Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewnic¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy wibrujace
do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementdow roboczych rozkladarki. Mieszanki
mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyna drogowa z podwojnym zestawem rozktadajagcym do
uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).
W migjscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zaggszczania, potwierdzong na odcinku probnym. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

5.7. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.7.1. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywa¢ z materialow termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych
z pktem 2.6.
Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie §cieralnej powinna wynosi¢ nie mniej niz 10
mm.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem roéwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w iloéci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).
Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokos¢ nacigtej
spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.8. Krawedzie
W przypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych goérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.
W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nadac
spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”).
Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona
wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym
asfaltem w iloSci:

—powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

~krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo
inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé
goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyltki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz polozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci
co najmniej 10 cm.




5.9. Wykonczenie warstwy $cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i struktur¢ dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu
na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-

asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do

stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy
je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a)informacje ogolne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszezegdlnych wiasciwosci.
b)informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

—  lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypelniacz: zrédto i rodzaj,

—  dodatki: zrodto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Whasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje

Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], | Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura migknienia PN-EN 1427 [22]

14023 [64]) Nawrot sprezysty”) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
c)informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy sktad (w
wypadku walidacji produkc;ji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.
Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB PN-EN 12697-8 [35]

i VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | Gegsto$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-
przestrzeni Vimax<7% (obowigzkowa) 6 [34], metoda B, w stanie nasyconym 1
powierz-chniowo suchym. Gestos¢ wg
PN-EN 12697-5 [33], metoda A w
wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [37] 1

Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maly aparat, metoda B w powietrzu, 1




zaprojektowa-nego do maksymalnego | przy wymaganej temperaturze

obcigzenia osi ponizej 130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmgczenie (funkcjonalna) do nawierzchni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zalacznik D 1
czteropunktowym zginaniu

Odpornosé na paliwo (powiazana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)

Odporno$¢ na s$rodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [46] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek

mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—  zmiany zltoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych
wlasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren cz¢Sciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci
na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypehiacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy

nastgpita zmiana skfadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos¢

nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dziela si¢ na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):

- dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej w przypadku wytwarzania jej przez

Wykonawce.

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w

ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [53].

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy

jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do

uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna staranno$ciag i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do

wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki bada Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o

dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania

kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz iloci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne. Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera,

ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich

sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,




potaczenia itp.) spelniaja wymagania okres§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.

Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy.

Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak

nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wystania

probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniona tylko uznana przez Inzyniera placowka

badawcza.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest

nastgpujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypelniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos$c¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zaggszczenia

- grubos$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- roéwno$¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysoko$ciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- whasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;j.

6.5.1. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne materiatdéw wsadowych

Wrhasciwosci materialow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji

mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materialow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego

moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielko$§¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypelniacz2 kg,

—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm5 kg,

—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mml5 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke

cze¢Sciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewngtrzny

(jednolitose¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek

czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadac

kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢

obawy.

Materialy do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wrhasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania

probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga poshuzy¢ wyniki

badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i

tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢é metod badan oraz

odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.



6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa
Liczba wynikow badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 0od3do4 | od5do8 | od9do 19 >20
<0,063 mm, [Yo(m/m)], +4,0 +3,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], +3,0 +2,7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], +5,0 +4.,4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], +4,0 +3,6 +3,3 +2.9 +2.5 +2,0
mieszanki drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8,0 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8,0 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5,0 -6,7+4,7 | -5,8+4,5 | -5,1+43 | -4,4+4,1 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste)
Ziarna grube -9 +5,0 -7,6+5,0 | -6,8+5,0 | -6,1+5,0 | -5,5+5,0 +5,0
(mieszanki gruboziarniste)

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okre§lono dodatki kruszywa o szczegélnych wiasciwosciach,

np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa

Wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$c¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze

odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od

liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan

kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%6(m/m)]

. . Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki 0 2 0d3do4 | 0d5d0o89 [ 0d9d0o199] 20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzictych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wicksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej

arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrot sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2
[63], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto§¢
temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury mi¢knienia po starzeniu metodag RTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

6.5.2.4. Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé poza wartosci podane w pkcie 2.10
o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem rozécietacza w przypadku
dhuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju begdzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to
nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces ukladania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ przy kazdorazowej dostawie mieszanki
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].




Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza
oraz porownaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wskaznika zaggszczenia i zawarto§¢
wolnych przestrzeni.

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ wartoSci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedlug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiasciwosci warstwy AC

Typ 1 wymiar mieszanki | Wskaznik zaggszczenia [%] | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie [Yo(v/v)]

ACI1IS, KR2 >98 1,0-45

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé w razie zastrzezen Inzyniera.

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz érednia grubos¢ dla catego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku
pojedynczych wynikéw pomiaréow grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [44] moga
odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Warunki oceny Pakiet: warstwa Scieralna+wigzaca Warstwa $cieralna
+podbudowa asfaltowa razem
Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej Nie dopuszcza si¢ zanizenia Nie dopuszcza si¢
warstwy z catego odcinka budowy grubosci zanizenia grubosci
Dla  wartosci  pojedynczych ~ wynikow | 0+10%, ale nie wigcej niz 1,0 cm 0+5%
pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie
wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5%D).

Zwigkszone grubosci poszczegolnych warstw beda zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych niedoborow nizej
lezacej warstwy. Grubo$¢ warstwy sprawdza¢ w 4 miejscach co ok 25 mb.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ w 4 miejscach co ok 25 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.5.4.4. Ro6wnos¢

a) Réwnos¢ podtuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metodg taty i klina. Dtugos¢
faty w pomiarze réwnosci podluznej powinna wynosi¢ 4 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany w razie
zastrzezen Inzyniera w 4 miejscach co ok 25 mb.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem przy uzyciu taty i klina
wynosza 9 mm.

b) Rownos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ metode taty i klina, Dlugos¢ taty w
pomiarze rdwno$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany w razie zastrzezen
Inzynier w 4 miejscach co ok 25 mb. Maksymalne wartosci odchylen rownos$ci poprzecznej wynosza 9 mm.
6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 4 miejscach co ok 25 mb powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa,
z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio
szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi
szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone 4 miejscach co ok 25 mb na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen. Pomiar prowadzi obstuga geodezyjna
budowy na polecenie Inzyniera w razie zastrzezen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone 4 miejscach co ok 25 mb, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz £ 5 cm. Pomiar prowadzi obstuga geodezyjna budowy na polecenie Inzyniera w razie
zastrzezen.




6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam
1 wykruszen.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysc¢
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (SST)
1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystgpujacych w niniejszej
SST)
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Metody badania cementu — Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane — Czg¢s¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 1: Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn
za pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wilasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych
czgstek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 6: Oznaczanie
gestos$ci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda
gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czgs¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda préozniowej
kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoSci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czeg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cz¢$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgsé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
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goraco - Czgs¢ 26: Sztywnose
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gorgco — Czgé¢ 27: Pobieranie probek
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Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
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Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
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Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepkoSciomierzem
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Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zakladowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 1:
Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -—
modyfikowanych

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow modyfikowanych
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
Zalacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -
Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -
Czes$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czgs¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goragco
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Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ I - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i1 Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajagcego zarzadzenie w sprawie stosowania
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poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pozn. zm.)



D-05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wiazaca

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego przy realizacji inwestycji pn.:
,Budowa drogi gminnej "Do szkofy" w miejscowosci Grédek, gmina Grybow: droga gminna klasy D z
wigczeniem do drogi powiatowej DP nr 1505K Ropa - Grddek - Biata Nizna, kanat technologiczny, most
drogowy, umocnienie skarp brzegowych.”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] 1 WT-2 [82] i [83] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Do warstwy wigzacej nalezy zastosowa¢ mieszanke betonu asfaltowego typu AC16W.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania
i rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwg $cieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubo$ci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciggtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie¢.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIiA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako material
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia pltyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryl uzyskiwanych z ptyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Polaczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie b¢dacych potaczeniem migdzywarstwowym

1.4.18.Zt3cza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — polaczenia roznych materialow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC W - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrownawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),




D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podroznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich materiatow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatéw nalezy
ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materialow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej w zaleznosci od kategorii ruchu
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR2
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm] 16
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 22,4
Lepiszcze asfaltowe 50/70
MG 50/70-54/64
Kruszywa mineralne Tabele 8, 9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg
SST)

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65]
[65a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp. Wiasciwosci Jednostka gﬁ Z:ﬁi ROdi.?)J /371(s)faltu
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70

2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 4654

3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [69] 230

4 | Zawarto$¢ sktadnikow rozpusz-czalnych, nie mniej % m/m PN-EN 12592 [24] 99

niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), PN-EN 12607-1
nie wigcej niz % m/m [29] 0,5

6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [20] 50

7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [21] 48

8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wi¢cej niz °C PN-EN 1427 [21] 9

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 | Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [25] -8

10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Brak
wymagan

11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596[27] Brak
wymagan

12 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595[26] Brak
wymagan




Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a]

asfalt
Lp. Wrhasciwosci Jednostka Metoda badania MG 50/70-54/64
Wymaganie klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70 4
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 5464 2
3 | Indeks penetracji - PN-EN 13924-2 [65] +0,3 do +2,0 3
4 | Temperatura zaptonu °C PN-EN ISO 2592 [70] >250 4
5 | Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 [24] >99.0 2
6 | Temperatura tamliwo$ci Fraassa °C PN-EN 12593 [25] <-17 5
7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] >900 4
8 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [26] Brak wymagan 0
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostala penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [20] >50 2
10 Wzrost.temp. micgknienia po oC PN-EN 1427 [21] <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 [29] <0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac si¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu
1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043
[50] 1 WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance
mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla
KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub
kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sa podane w tablicach ponize;j.

a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej i wyro6wnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢é wymagania

podane w tablicy 6.
Tablica 6.  Wymagane wilasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrdwnawcze] z betonu
asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KRI+KR2
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
2 Gasnis
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: Gaors
Goonzs
3 | Zawartos¢ pytu wedlug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie wyzsza niz: f
4 | Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7] lub wedlug PN-EN 933-4 [8];
kategoria nie wyzsza niz: Flss 1ub SL:s
g wyz
5 | Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w C
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz: deklarowana
6 | Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-2[13], LA

badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:

7 Ggestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
8 | Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
9 | Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1 [18], badana na kruszywie 8/11, F
11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: ’
10 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 [19]; wymagana SB
kategoria: A
11 deklarowany przez

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta




12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategoria miee 0.1
nie wyzsza niz: ’
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem .
wedlug PN-EN 1744-1[22], p. 19.1: wymagana odpornos¢
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wediu .
PN-%N 1744-1%}, p. 19.2: b y P ® | wymagana odpornos¢
15 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22], V.
p- 19.3; kategoria nie wyzsza niz: >

b) kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu

asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagglym uziarnieniu do D<8 do

warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci

Lp. Wrhasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR2

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gg85 Iub G485

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: GtcNR

3 Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: 13

4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBEr10

5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8,

kategoria nie nizsza niz:

E csDeklarowana

6 Ggesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mrpc0,1

¢) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiagzacej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do

warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR2
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gg85 Iub G485
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: GtcNR
3 | Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: f16
4 | Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBEr10
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8§, E.d
s deklarowana

kategoria nie nizsza niz:

6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

7 | Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mrpc0,1

d) do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu,

stosowa¢ wypelniacz spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.

nalezy

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypetniacza*) do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wrhasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci
od kategorii ruchu

KR2
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24
wg PN-EN 13043 [50]
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBEr10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz: 1 % (m/m)

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zaggszczonym wypeliaczu wedtug PN-EN

1097-4 [14], wymagana kategoria: Vasus
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [56], wymagana
k ia: ArgB8/25

ategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], kategoria nie wyZsza WS

- 10
niz:
Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2 [3], cC

70

kategoria nie nizsza niz:




Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-

2 [4], wymagana kategoria: Ka deklarowana

,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57], wymagana kategoria: BNbpekiarowana

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z pktem
5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria
zawartosci CaCO; w mieszance pytow i wypelniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okre§lona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosila co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wlasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$¢ mineratéw obcych Kategoria FMy

Wrhasciwosci lepiszcza PIK Kategoria Sy

odzyskanego Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C.

w granulacie Pojedyncze wartosci temperatury micknienia nie mogg przekraczac¢ 77°C

asfaltowym? Pen. Kategoria Pis
Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15%0,1 mm. Pojedyncze
wartosci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodno$é Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
micknienia PiK. Tylko w szczegoélnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie penetracji. Oceny
wlasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 11.
Tablica 11. Zawarto§¢ materiatdbw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[Yo(m/m)] [Yo(m/m)]
<1 <0,1 PM; /0,1
<5 <0,1 PMs),1
>5 >0,1 PMgec

a) materialy obce grupy | i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy,
zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zatacznik a, pkt A.3, stosowaé nastgpujace rownanie:
Trikmix = o - Tpik1 +b - Trika

w ktorym:
Trikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu

asfaltowego, [°C],
Triki — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trika — $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy at+b=1
2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego
Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego udzialu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pylow, zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu wynikow
pomiardéw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.
Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstgpu wynikow badan wihasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probek #, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbg probek oblicza sig,
dzielac mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do pelnej liczby.
Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.
Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikoéw badan wtasciwosci




Dopuszczalny rozstep wynikow badan (Tro;) partii
Whasciwosc¢ granulatu asfaltowego do zastosowania w MMA
przeznaczonej do warstwy wigzacej
Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, [Yo(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢
do stosowania granulatu, ktoérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i §rednie uziarnienie,

—  typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i $rednia temperatur¢ migknienia lepiszcza odzyskanego,

—  maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wrhasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢é wymagania okreslone dla kruszywa w danej

mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie

udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sa

wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia

mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania

granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablica 13. Jezeli granulat

asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperaturg kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznos$ci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperatur¢ produkcji mma zgodnie z tablica
14 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku

magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.
Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotno$ci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego Korekta temperatury °C

M[%]
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodne;j
powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.



Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w ilosci do
20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagan podanych powyzej
oraz speliania wtasciwo$ci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania
srodkow obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia roznych materialow lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne
taSmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz spehiajace
wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne
w celu zapewnienia elastycznos$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materiaty do zlaczy miedzy fragmentami zaggszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy

zimnym”
. Ztacze podluzne Z}acze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne  tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 16. Materiatly do spoin migdzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materialu

Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

e s Dodatkowy opis .
Whasciwosc¢ Metoda badawcza Warunk(’)wwg; dgnia Wymaganie
Temperatura migknienia | PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez peknigcia
dlugosei 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci tasmy | (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwos$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepnosci tasmy | (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C
po starzeniu termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Wrhasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[21] | =>70°C
Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Whasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 55, 150 g PN-EN 13880-2[71] 30do 60 0,1 mm
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie spr¢zyste (odbojnose) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydluzenie nieciagle (proba przyczepnosci ), po 5 h, - PN-EN 13880-13[75] >5 mm
10°C <0,75 N/mm?




2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa S$cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug
aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Spos$rod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64],
nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wrhasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w SST D-04.03.01 [2].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac¢ tylko materialow sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:

—normy europejskiej,

—europejskiej aprobaty techniczne;j,

-specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperaturg produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52],
zalacznik B.
2.10. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 [54] zalgcznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20.
Probki powinny spetlnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu
Bmin 1 temperatur zaggszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR2
s, Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosc¢ ACI6W
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Bumina 6

) Mll’llmall’la Za VVartOéé 16 ISZCZa eSt Okl'eélona 1IZ ZalOZOl’le StOéCl mleszal’lkl mll’lerall’le 2 650 M /m3.
s
JeZeli stosowana mieszanka mineralna ma inn StOéé d), to dO Znaczenia mlnlmalne za WartOéCl le 1SzZCza
s

, . , 2,650
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedlug réwnania: ¢ = ——
Pd
2.11. Wlasdciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiaZacej i

wyréwnawczej
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 21.

Tablica 21. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej,
dla ruchu KR2
Warunki
Whasciwosc¢ Zjvgg @;zl\cigrll\}a Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [54]
Zawartosé wolnych przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vinin 3,0
2x50 uderzen p. 4 Vinax 6,0
Wolne przestrzenie wypelnione | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VEB in 60
lepiszczem 2x50 uderzen p.-5 VEBinax 80
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37],
. . . , VMAmin 14
W mieszan-ce mineralnej 2x50 uderzen p.5
. L C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na dziatanic wody 2x35 udejrzer'l przechowywanie w 40°C[ z J]ednym TT5Rs0




| | | cyklem zamra-zania, badanie w 25°C? |

3 yjednolicong procedure badania odporno$ci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 w zalgczniku 1 [82].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a)  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz zachowanie
wlasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowaé certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegolnych materiatéw, na réoznych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wyj$ciu z mieszalnika,
b) ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatléw

Asfalt i1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towar6w niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
Spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budow¢ pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
1 czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperatur¢ produkcji i
wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w
obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢
skrapiania skrzyn olejem na pgdowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16W), wyniki badan laboratoryjnych.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:




—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i pordéwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nast¢pujace

temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:

— 50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do

wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy

zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania

nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna

opierata si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do

wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spetniaty wymagania

dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkc;ji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen

dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci

do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z

PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstegpne, powinno by¢

zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury

powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac

odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem

termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza

asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do

otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C

od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza

temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza

temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany

dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe

zawiera taki srodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania skladnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujagce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej
lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wplywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikoéw, wtasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki
MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i
rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budoweg.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze - podbudowa pod warstwe wigzacg z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane zgodnie z SST D-
04.04.04.




Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01 [2].
5.5. Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.
Warunki wykonania polgczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione
w SST D-04.03.01 [2].
5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac
zasade mowiaca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa
danej mieszanki (h > 2,5xD).
Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja roztozy¢ i
zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktérych
kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne polaczenie migdzy tymi
warstwami zgodnie z pkt.5.7.
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy calg szerokoscia jezdni,

- warstwg $cieralng wykona¢ w ciaggu jednej dziennej dziatki roboczej,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg rozkladarki bez zatrzyman.

Mieszankg mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od 0 °C. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem
do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$é na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku
zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime¢ warstwy wigzacej lub wyrownawczej, to nalezy ja powierzchniowo
uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dzialaniem wody, mrozu i ewentualnie $rodkow
odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy wibrujace
do wstgpnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementoéw roboczych rozkladarki. W miejscach
niedostgpnych dla sprzg¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku préobnym.Do

warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

5.7. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

—  zlgcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),

—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.7.1. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materialow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos¢ elastycznej taSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosi¢ nie mniej niz 15
mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em?).




5.8. Krawedzie
W przypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych goérna

powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nadac
spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,.buta” (,na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco
krawedzi nalezy wyfrezowac na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona
wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym
asfaltem w iloSci:

—powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

~krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykona¢ gorgcym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyltki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz polozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci
co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materialow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwo$ci materialow budowlanych nalezy ponownie wykazac¢ ich przydatno$é

do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-

asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do

stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy
je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— dat¢ wydania,

— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnose,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegolnych wasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

lepiszcze: typ i rodzaj,

wypehiacz: zrodlo i rodzaj,

dodatki: zrodto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje




(PN-EN 13043 [50]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje

Lepiszcze Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 [20] lub 1

(PN-EN 12591 [23], migknienia PN-EN 1427 [21]

PN-EN13924-2 [65], Nawr6t sprezysty”) PN-EN 13398 [58] 1

PN-EN 14023 [66])

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1

(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1

Dodatki Typ

Granulat asfaltowy™ | Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4[34] oraz PN-EN 1426[20]
Temperatura mi¢gknienia PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4[34] oraz PN-EN 1427[21]
gestose PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wtasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym

dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
— sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad

(w wypadku walidacji produkcji),

—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.
Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni facznie z VFB i PN-EN 12697-8 [37]
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | Ggstos¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Vimax<7% (obowigzkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie |
nasyconym powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN  12697-5 [35],
metoda A, w wodzie
Wrazliwo$¢ na dzialanie wody (powiazana PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [41],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego matly aparat, metoda B, 1
zaprojektowanego do maksymalnego obciazenia W powietrzu,
osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni PN-EN 12697-24 [42], zatagcznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym na |
czteropunktowym zginaniu
Odporno$¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49] 1
Odporno$¢ na srodki odladzajace (powiazana PN-EN 12697-41 [47] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,
— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastgpujacych
wlasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czg¢sciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na

$cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,
— zmiany typu mineralogicznego wypehniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpita zmiana skfadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos¢
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.



6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dziela si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
—dodatkowe,
—arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypehiacza i
dodatkow),
—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna staranno$ciag i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [40]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego
W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne. Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera,
ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniona tylko uznana przez Inzyniera placowka badawcza.
Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastgpujacy:
- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypelniacza i
dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa ®:
- uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:




- wskaznik zageszczenia
- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwnosc¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zlgcza technologiczne,
- szerokos$¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
9 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.5.1. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne materiatoéw wsadowych
Wrhasciwosci materialow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do oceny jakosci materialow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego
moga poshuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz
Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielko$§¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:
—  wypelniacz2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mml5 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobraé probke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke
cze¢Sciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewngtrzny
(jednolitose¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 1 2.3.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania polaczen
Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadac
kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.
Materialy do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.
6.5.2. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Wriasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga poshuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.
Whasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja
inacze;j.
6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.
Tablica 29. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej

wynikow badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od3do4 | od5do8 od 9do 19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +4,0 +3,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2.0
gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +3,0 +2.7 +2.4 +2.1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki +5,0 +4.4 +3,9 +3,4 +2)7 +2.0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki +4,0 +3,6 +3,3 +2.9 +2.5 +2,0
drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0




>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawartos$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze

odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglgdnieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od

liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan

kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30.  Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%6(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
1 2 Od 3 do4 Od 5 do 82 0d 9 do 197 >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikoéw badan wzigtych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigcksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2

[65], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto§¢

temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury mi¢knienia po starzeniu metodag RTFOT

podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia

wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia Tresmix, podanej w badaniu typu o

wiecej niz 8°C.

6.5.2.4. Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo

powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o

wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w

tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na

kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu

temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem rozécietacza w przypadku

dhuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli

temperatura za stotem po zakonczeniu postoju begdzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to

nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces ukladania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN

12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza

oraz porownaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,

prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wskaznik zageszczenia i zawartos¢

wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni

nie moze przekroczy¢ 2,0+7,0 %(v/v). Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte

6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwickszona (np. nawierzchnie
drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz érednia grubos¢ dla catego pakietu tych warstw

powinna by¢ zgodna z grubo$cig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych

wynikow pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiega¢ od

projektu o wartosci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]




Warunki oceny Paﬁgéaxézt\::; ;;glrtil:v::\:ézzca Warstwa wigzaca
Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej Nie dopuszcza si¢ zanizenia grubosci Nie dopuszcza si¢
warstwy z catego odcinka budowy zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikow 0+10%, ale nie wigcej niz 1,0 cm 0+10%
pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie
wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5%D).

Zwigkszone grubosci poszczegolnych warstw beda zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych niedoborow nizej
lezacej warstwy. Grubo$¢ warstwy sprawdza¢ w 4 miejscach co ok 25 mb.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ w 4 miejscach co ok 25 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

a) Réwnosc¢ podtuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metodg taty i klina. Dtugos¢
faty w pomiarze réwnosci podluznej powinna wynosi¢ 4 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany w razie
zastrzezen Inzynier w 4 miejscach co ok 25 mb. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla
warstwy oznaczone pomiarem przy uzyciu taty i klina wynosi 12 mm.

b) Rownos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ metode taty i klina, Dlugo$¢ taty w
pomiarze rdwno$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany w razie zastrzezen
Inzynier w 4 miejscach co ok 25 mb. Maksymalne wartosci odchylen rownos$ci poprzecznej wynosi 12 mm.
6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 4 miejscach co ok 25 mb powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza,
tak aby stanowita odsadzke¢ dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢
nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone 4 miejscach co ok 25 mb na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen. Pomiar prowadzi obstuga geodezyjna
budowy na polecenie Inzyniera w razie zastrzezen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone 4 miejscach co ok 25 mb, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz £ 5 cm. Pomiar prowadzi obstuga geodezyjna budowy na polecenie Inzyniera w razie
zastrzezen.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysc¢
przemawia wynik badania.




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystgpujacych w niniejszej

SST)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢s¢ 2: Metody badan
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze§¢ 1: Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu
ziarn za pomoca wskaznika plaskosci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania
kruszyw grubych
10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartoSci
drobnych czgstek — Badania bigkitem metylenowym
12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania



14.
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PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czgé¢ 6: Oznaczanie
gestos$ci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg¢s¢ 1: Metoda
destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cz¢s¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes§¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czgs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czg§¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjne;j
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki
mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cz¢$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cz¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes$¢ 24: Odpornos¢ na zmgczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czg§¢ 26: Sztywno$é

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czg$¢ 39: Oznaczanie zawartos$ci lepiszcza metodg spalania
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Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czgs¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czg§¢ 42: Zawartos¢ czesci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czgs¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg§¢ 21: Zakladowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$é¢
1: Badanie metoda pierScienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$é¢
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spregzystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zalacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych
- Cz¢s¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych
- Czg$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zalacznik krajowy NA

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami. Zatacznik krajowy NA

sity rozciggania asfaltow

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czg§¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czg§¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
Zalewy szczelin na gorgco -- Cz¢$¢ 2: Metoda badania dla okre$lenia penetracji
stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goragco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracje i
odpre¢zenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na goraco -- Czg§¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na
splywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Czg§¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania
Zalewy szczelin na goragco -- Czgs¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia
wydluzenia niecigglego (proba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej



79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych Iub fluksowanych -- Czeg$¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania

80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uplynnionych lub fluksowanych -- Czgs¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne

81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalef na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 1.

82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czg$é 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ 1T - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i1 Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajagcego zarzadzenie w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016,
poz. 124)

86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pozn. zm.)




D-05.03.23. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej przy realizacji inwestycji
pn.: ,Budowa drogi gminnej "Do szkoty" w miejscowosci Grodek, gmina Grybdw: droga gminna klasy D z
wigczeniem do drogi powiatowej DP nr 1505K Ropa - Grddek - Biata Nizna, kanat technologiczny, most
drogowy, umocnienie skarp brzegowych.”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:

— drodg i ulic lokalnego znaczenia,

— parkingéw, placow, wjazdow do bram i garazy,

— chodnikéw, placéw zabaw, $ciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgkni¢é, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsnigcia nie
powinny przekraczac:

— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:

— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,

— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dlugoscit 3 mm,

— na szeroko$cit+ 3 mm,

— na gruboscit 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Wytrzymalos$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie
wigcej niz 5%.

2.2.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Odpornos$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250
[2].

Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

— probka nie wykazuje pgknigc,




— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze
niz 20%.

2.2.7. Scieralno$¢

Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Bochmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié nie wiecej

niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkgc;ji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,,32,5”.

Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych

parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé

wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkgji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta

laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigkszg wytrzymalos¢, mniejsza nasigkliwos¢ 1 wigksza

odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Matle powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyrownania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w
folig i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podloze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy
lub nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnig¢ z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywa¢ bezposrednio na podiozu z
gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okre§lonymi w SST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektows.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze
stanowic:




— grunt ulepszony pospotka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

— podbudowa thuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki uliczne betonowe
wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikow zgodne z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane
przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
weczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny mi¢dzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke¢ nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastgpnie zamie§¢ powierzchni¢ utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupei¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z
wypehieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan
wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymalosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie
(przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek ulozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt
2.2.212.2.3 1 wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnoS$ci z dokumentacja projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:

— pomierzenie szeroko$ci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypehienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nieréwnosci podluzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.




6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1
cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £+ 1,0 cm.

6.5. Czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiardéw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypelnienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

=



INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan

Opracowanie: lipiec 2005 r.

1. Podstawa zmian

Decyzja Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. zostala zatwierdzona norma PN-
EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan.

Norma zawiera postanowienia dotyczace materiatlow, wlasciwosci, wymagan i metod badan odnoszacych si¢ do
betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i elementéw uzupelniajacych, przeznaczonych dla
ruchu kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w SST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania okreslone dla betonowe;j
kostki brukowej w ogélnych specyfikacjach technicznych (SST):

1. D-05.03.23Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic lokalnych oraz placow i chodnikow,
ktoére wynikaly z ustalen i procedur Instytutu Badawczego Drog i Mostow, zawartych w wydawanych
dotychczas aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawia si¢ propozycje modyfikacji wymagan w SST, wedlug PN-EN 1338,
dotyczace ustalen dla zewnetrznych nawierzchni, majacych kontakt powierzchni z solg odladzajaca w
warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosowan kostki, np. na wewngtrznych nawierzchniach, wymagania
SST nalezy odpowiednio dostosowac).

3. Najwazniejsze wymagania dotyczace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania
na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchylki
Grubos¢ kostki Dhugos¢ Szerokosé¢ Grubos¢
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
> 100 +3 +3 +4
Roéznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm.

Odchylki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczaja 300 mm)

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna wypukto$é Maksymalna wklgstosé
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

3.2. Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne
3.2.1. Odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?

3 D Warto$¢ srednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymalos$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozciaganie przy roztupywaniu 7' nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

3.2.3. Trwalos¢ (ze wzgledu na wytrzymalosc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dzialaniu normalnych warunkow zewngtrznych
zachowuja zadowalajaca trwalos¢ (wytrzymatos¢) pod warunkiem spetienia wymagan wytrzymatosci na
rozcigganie przy rozlupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacji.

3.2.4. Odpornos$¢ na $cieranie

Wymaganie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G | Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na szerokiej tarczy normy (na tarczy Béhmego)

Sciernej)

3 H <23 mm < 20000 mm?>/5000 mm?




3.2.5. Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie

Betonowe kostki brukowe wykazuja zadowalajaca odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie pod warunkiem, ze ich
gorna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/poslizgnigcie, to nalezy zastosowac
metodg¢ badania opisang w zalaczniku I normy i zadeklarowa¢ warto§¢ minimalng odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie.

3.2.6. Aspekty wizualne

3.2.6.1. Wyglad

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie powinna
wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie dopuszcza
si¢ wystgpowania rozwarstwienia (rozdzielenia) mi¢dzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wplywu na wtasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie
$3 uwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢
opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodno$¢ elementow ocenianych zgodnie z zalacznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

(Uwaga: Roznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwos$ciach surowcow i przez zmian¢ warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne).
3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementow ocenianych zgodnie z zatacznikiem J
normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi
przez odbiorcg.

(Uwaga: Roznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcow lub przez zmiang¢ warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne).



D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01. Umocnienie skarp, rowow i Sciekow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i $ciekdw przy
realizacji inwestycji pn.: ,Budowa drogi gminnej "Do szkoty" w miejscowosci Grédek, gmina Grybdéw: droga
gminna klasy D z witgczeniem do drogi powiatowej DP nr 1505K Ropa - Grddek - Biata Nizna, kanat
technologiczny, most drogowy, umocnienie skarp brzegowych.”
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i $ciekéw nastepujacymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

—  brukowaniem;

— zastosowaniem elementow prefabrykowanych;

— wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia SST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwalami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czg¢$ci organicznych.
1.4.3. Humusowanie - zespol czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.
1.4.4. Moletowanie - proces umozliwiajacy doggszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
1.4.5. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.
1.4.6. Brukowiec - kamiefn narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.
1.4.7. Prefabrykat - element wykonany w zakltadzie przemystowym, ktoéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i §ciekdw objetymi niniejszg SST sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
—  brukowiec,
—  kruszywo,
— cement,
— zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
— mieszaniny do hydroobsiewu,
2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:




— frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
— frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)20 - 30%,
— frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P,Os)> 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K,O)> 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH>5.5.
2.4. Nasiona traw
Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, speliajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-
12074:1998 [4].
2.5. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.6. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.7. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.8. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowow i §ciekéw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [6].
2.9. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].
2.10. Mieszanina do hydroobsiewu
Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktada¢ si¢ z:
— przefermentowanych osadow $ciekowych,
— kompozycji nasion traw i ro$lin motylkowatych,
— $ciolki, tj. substancji poprawiajacych struktur¢ podloza i ostaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki
(np. sieczki, trocin, struzyn, konfetti),
— popiotdéw lotnych, spetniajacych rolg nawozéw o wydluzonym dziataniu oraz odkwaszania,
— nawozow mineralnych, np. gdy osady $ciekowe maja mata warto$¢ nawozowa.
Dopuszcza sig¢, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiast osadow
sciekowych i popiotow lotnych znajduje si¢ woda i substancje zabezpieczajace podloze przed wysychaniem i
erozja (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).
Osady $ciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane lub
kompostowane, a zawarto$¢ metali cigzkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg
kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.
Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4].
Nasiona ro$lin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].
Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty lotne PN-S-
96035:1997 [11].
Ramowy sklad mieszaniny na 1 m? hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:
— przefermentowane osady $cickowe od 12 do 30 dm3 (o 4-10% suchej masy),
— kompozycje (mieszanki) nasion traw
— iroslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
— Sciolka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,
— popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,
nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegotowy sktad mieszaniny na podstawie:
— orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikow mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie
naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,
—  wynikow prob dokonanych na odcinku probnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— roéwniarek,




— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakow o recznym prowadzeniu,

—  wibratoréw samobieznych,

—  plyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,

— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wtoki obrgczowo-pierscieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtoki),

— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.2. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

4.2.3. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.5. Transport elementoéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je

przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 Rg.

4.2.6. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni §ciekdw mozna transportowac do miejsca obsiewu:

— komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m3,
— rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prozniowe (na odleglosci do okoto 5 km),
— w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi

urodzajnej powinna si¢ga¢ poza gorna krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w

zaleznosci od gruntu wystgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac

rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong

warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zaggsci¢ przez ubicie rgczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i ro$lin motylkowatych polega

na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

— humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
— wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $cieckowymi za pomoca osprzgtu agrouprawowego,
aby uzyska¢ zawarto$¢ czg$ci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18
g/m? do 30 g/m? dobranych odpowiednio do warunkoéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed

silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.4.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].

5.4.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

Podktad nalezy uktadaé ,,pod sznur”, lub gdy podktad daje si¢ wyrownywac przecigganiem laty, ,,pod tatg”. Po

utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie ubijac.




5.4.5. Uktadanie brukowca
Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.46.2. Brukowiec uktada si¢ ,,pod sznur”
naciagni¢ty na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie
brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporow-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja
projektowa takich oporow nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnos$ci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢
brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny migdzy sgsiednimi warstwami mijaty si¢ i
nie przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.
Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypeti¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie
wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
5.5. Ukladanie elementow prefabrykowanych
Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:
—  plyty $ciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
— prefabrykaty Scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].
Podloze, na ktorym ukladane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zaggszczone do wskaznika I = 1,0.
Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do
wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych
scieku zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.
Spoiny pomi¢dzy plytami nalezy wypehié¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
5.10. Wykonanie hydroobsiewu
Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wyltacznie przez przedsigbiorstwa posiadajace do$wiadczenie w tej
technologii umacniania skarp i rowow.
Materialy uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3.
Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni
przed rozpoczgciem robot (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci
polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci przyjetego sktadu mieszaniny
do hydroobsiewu i réwnomierno$ci pokrycia umacnianej powierzchni trawa. Do proby Wykonawca powinien
uzy¢ materialow i sprzetu takich, jakie beda stosowane w czasie robot umacniajacych. Odcinek probny powinien
sktada¢ sie co najmniej z dwoch poletek o powierzchniach min. 100 m?, zlokalizowanych na zacienionej (np.
potnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.
Hydroobsiewu przy uzyciu osadow $ciekowych nie mozna wykonywa¢ w strefach uje¢ wody oraz w odleglosci
mniejszej niz 20 m od budynkéw i kapielisk.
Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrotszym czasie po zakonczeniu robot ziemnych, w
okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.
Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:
a) gruntéw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadow $ciekowych (min. 12 1/m?)
o zawarto$ci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ciofki i nasion (min. 0,03 kg/m? suchej masy),
b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéw $ciekowych zwickszong do 30 1/m? przy
zawartosci 5-10% suchej masy.
Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie poczatkowego
rozwoju roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dtugotrwatej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany
jest szybki efekt porostu traw.
Do zabiegow pielggnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np. nawozami
azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nieré6wnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnos$ci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
wazno$ci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m?.
Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystgpowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
6.3. Kontrola jakos$ci brukowania
Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza si¢ za dostateczna, je§li przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.
6.4. Kontrola jakos$ci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,




odchylenia linii écieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
réownosci gornej powierzchni Scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fata
doktadnosci wypeienia szczelin migdzy prefabrykatami - pelna glebokosé.

2m-1cm,

6.5. Kontrola jakos$ci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikoéw mieszaniny
do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka probnego.
Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-12099:1997 [5], z
tym ze ocen¢ udania si¢ zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co najmniej trzech lub czterech
listkow. Wowczas zasiana ro$linno$¢ powinna by¢ rozmieszczona roéwnomiernie na powierzchni gruntu,
pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i
bardziej stromych.
W przypadku trudnosci z okresleniem ggstosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadza¢ badania z
zastosowaniem ramki Webera w dziesigciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowow umocnionych przez humusowanie, obsianie,

brukowanie, oraz hydroobsiew,

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

m (metr) utozonego $cieku z elementow prefabrykowanych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew
obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materialow,

ew. pielegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena 1 m utozonego $cieku z elementow prefabrykowanych obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

ew. wykonanie koryta,

dostarczenie 1 wbudowanie materiatow,

utozenie prefabrykatow,

pielegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-11104:1960
PN-B-11111:1996

PN-B-11113:1996
PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997
PN-P-85012:1992
PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998

. PN-S-96035:1997
. BN-88/6731-08
. BN-80/6775-03/04

Materialy kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

Material siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe



10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.




D-06.02.01. Przepusty pod zjazdami
1. WSTEP

1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod zjazdami.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe¢ opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
przepustow rurowych pod zjazdami na drogi boczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, shuzacy do
przeprowadzenia wody matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.
1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp zjazdu.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z typowych prefabrykowanych rur betonowych,
objetych niniejsza OST, sa:
— prefabrykaty rurowe,
— kruszywo do betonu,
— cement,
— woda,
— mieszanka pod tawg fundamentowa,
— drewno na deskowanie,
— materialy izolacyjne,
— zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatoéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Odchytki
wymiarow prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [1].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez pcknie¢ i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie, ktorych glebokos$¢ nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej B-30.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac si¢ na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinny spelniaé
wymagania PN-B-06712 [5].



Kruszywa nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinien spetnia¢ wymagania
PN-B-19701 [7].

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki zwykty (bez dodatkow) klasy 42,5 do betonu klasy B-30 i klasy 32,5 do
betonu klasy B-25.

Cement nalezy przechowywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17 zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spelnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].
2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych $cianek czotowych przepustow powinno
spelnia¢ wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].

2.9. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustow i $cianek czotowych mozna stosowac:

— emulsje kationowa, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],

— lepik asfaltowy na goraco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],

— papg asfaltowa wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej,

— wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone dos§wiadczalnie i posiadajace aprobate techniczng - za zgoda
Inzyniera.

2.10. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spetnia¢ wymagania PN-B-14501
[6].
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustéw

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparek,
betoniarek,
dozownikow wagowych do cementu,
sprzgtu do zaggszezania: ubijaki rgczne 1 mechaniczne, zageszczarki ptytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport materialow do budowy przepustéow pod zjazdami podano w SST D-03.01.01 ,,Przepusty
pod korong drogi”.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— odwodnienia,

— czasowego przelozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktorym bedzie wykonywany
przepust,

— wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,

— innych roboét podanych w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Wykop

Sposob wykonywania robot ziemnych pod fundamenty $cianek czotowych i tawg fundamentowa powinien
by¢ dostosowany do wielko$ci przepustu, gltebokosci wykopu, uksztaltowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop nalezy wykonywa¢ w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania
przepustu.

5.4. Lawa fundamentowa pod przepust

tLawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to tawa fundamentowa moze by¢ wykonana:
— z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami SST D-04.04.01
,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,
— z gruntu stabilizowanego cementem Ry, = 5 MPa wedtug normy PN-S-96012 [13].
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:
— dla wymiaréw w planie +5cm,
— dlarzednych wierzchu fawy + 2 cm.

5.5. Ukladanie prefabrykatéw rurowych

Uktadanie rur betonowych lub zelbetowych nalezy wykona¢ wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nalezy
wypetni¢ zaprawa cementowa wg pkt 2.10 i uszczelni¢ materiatem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.6. Scianki czotowe

Deskowanie $cianek czotowych wykonywanych z betonu ,,na mokro” nalezy wykona¢ wg PN-B-06251 [3].
Betonowanie nalezy wykonywa¢ wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz B-30.
Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasypaniu znajda si¢ pod ziemig, nalezy zagruntowac przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5.7. Zasypka przepustow

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami o
jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotno§¢ zasypki w czasie zageszczania powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej wg normalnej proby Proctora, metodg I wg PN-B-04481 [2] z tolerancjg -
20%, +10%.

Wskaznik zageszczenia poszczegdlnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST.

5.8. Umocnienie wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy.

W zaleznosci od materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robét powinno by¢ zgodne z SST D-06.01.01
,Umocnienie skarp, rowow i §ciekow”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.



6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robot

Kontrolg jako$ci robot nalezy wykonac¢ zgodnie z SST D-03.01.01 ,,Przepusty pod korona drogi” pkt 6, oraz
SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania i rozebranie,
— montaz konstrukcji przepustu,
— betonowanie konstrukcji fundamentu i $cianki czolowe;j,
— wykonanie izolacji,
— wykonanie zasypki i zageszczenie,
— umocnienie wlotow i wylotow,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w  budownictwie. Tolerancja
wymiarowa elementow budowlanych z betonu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i gruntu
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w
srodowisku agresywnych wod gruntowych
5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci
8. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
9. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goragco
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
12. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu
stabilizowanego cementem.
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-79/6751-01

Materialy do izolacji przeciwwilgotnosciowej. Papa asfaltowa



16. BN-88/6751-03
17. BN-68/6753-04

18. BN-74/9191-01

na ta§mie aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z wtokien szklanych

Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji
przeciwwilgotnosciowych

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych
i zelbetowych. Wymagania i badania przy odbiorze



D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.01. Ustawienie kraweznikow betonowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw przy realizacji
inwestycji pn.: ,Budowa drogi gminnej "Do szkoty" w miejscowosci Grédek, gmina Grybéw: droga gminna klasy
D z wigczeniem do drogi powiatowej DP nr 1505K Ropa - Grddek - Biata Nizna, kanat technologiczny, most
drogowy, umocnienie skarp brzegowych.”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach
betonowych, zwirowych, thuczniowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢
na tym samym poziomie lub na r6znych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualne;j,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,

¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawgznika okres§lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00

,»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowa¢ nastepujace materiaty:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wode,

— materialy do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec krawegznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubos¢ 4 mm),

— sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okresSlone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okre§laniu
wymiaré6w nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlgczem
wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobee chemiczne;j,

— plaszczyzny czolowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste (przyktady w zal. 2),




rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na roznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane krawe¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w
tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajagcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zalacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych od- C Dlugosé: £ 1%, >4 mmi <10 mm
chytek od wymiar6w nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: 3%, >3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych cze¢$ci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci 1 prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowej
300 mm +1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wriaséciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
rozmrazanie z udziatem soli wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
22 Wytrzymatos$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymato$ci wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 35 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4.0
InZyniera) 3 6,0 >48
2.3 Trwalo$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwato$é (wytrzymatosc) jesli spetnione s3 wymagania
wytrzymato$¢ pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, wg zat. G Boéhmego,
dokumentacji  projektowej odpornosci normy — badanie podstawowe wg zal. H normy — badanie
lub przez Inzyniera) alternatywne
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm <20000 mm?*/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm?/5000 mm?
2.5 Odpornos¢ na poslizg/ I a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana i/lub polerowana —
poslizgnigcie zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na poslizg/poslizgnigcie —
nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzong wg zal. I normy
(wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-malnych warunkach
uzytkowania krawegznika jest zada-walajaca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgSci nie zostalo
odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) powierzchnia krawegznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
32 Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent powinien okresli¢
rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorcg,

¢) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wlasciwo$ci surowcoOw i warunkOw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

33 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ pordwnane z probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorcg,

¢) roznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwosci surowcow lub warunkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania
wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.




2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nast¢pujace materiaty:
na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywa¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac¢, dla:

a) lawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4],

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypelnienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.




5.4.4. Lawa betonowa
Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.
Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg
zalewowa.
5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16
cm.
Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
5.5.4. Wypelnianie spoin
Spoiny kraweznikoéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa
cementowo-piaskowg stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;j.
Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna lawy.
5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne krawegznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowaé wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu lfaw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiar6w wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;,




<)

d)

e)

rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej laty. Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i przylozong tata nie moze przekraczaé 1 cm,
zageszezenie law z kruszyw.

Zaggszczenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac §ladu urzadzenia zageszczajacego.

Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie
ziarna z lawy,

odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikoéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawegznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownosc¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym prze$§wit pomie¢dzy goérng powierzchnig kraweznika i
przytozong tata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na petna
glebokose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podloza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie koryta pod lawe,

wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji techniczne;j,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,



— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

Wymagania ogdlne
Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

Cement. Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Czg¢s¢ 1: Wymagania, whasciwos$ci, produkcja i zgodnosé

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00
2. D-05.03.04a
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002
4. PN-EN 206-1:2003
5. PN-EN 1340:2004 1
PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250
7. PN-63/B-06251
8. PN-B-11111:1996
9. PN-B-11112:1996
10. PN-B-11113:1996
11. PN-88/B-32250
12. BN-88/6731-08

10.3. Inne dokumenty

13.

Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczegétow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987



CZESC MOSTOWA

M-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

M-01.01.00. WYTYCZENIE OBIEKTU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace odtworzenia w terenie osi
obiektu, osi podpor i krawedzi zewngtrznych ustroju niosacego oraz punktow wysokosciowych przy realizacji
inwestycji pn.: ,Budowa drogi gminnej "Do szkoty" w miejscowosci Grédek, gmina Grybéw: droga gminna klasy
D z wigczeniem do drogi powiatowej DP nr 1505K Ropa - Grddek - Biata Nizna, kanat technologiczny, most
drogowy, umocnienie skarp brzegowych.”

1.2. Zakres stosowania ST.

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy ST obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wytyczenie osi i
krawedzi obiektu, wytyczenie osi podpor, zatozenie reperéw roboczych w bezposrednim sasiedztwie obiektu w
nawigzaniu do niwelacji panstwowej.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i okresleniami
podanymi w ST DM.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne". Wykonawca robdt jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Szczegolowe wymagania dotyczace materialéw

Do wykonania robot wg M.01.01.01 konieczne sa nast¢pujace materialy:

— shupki betonowe,

— rury stalowe,

trzpienie stalowe,

— pale drewniane.

Do utrwalenia punktéw glownych nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,

stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, powinny mieé¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dlugosé
od1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od
0,04 do 0,05 m.

“Swiadki” powinny mieé¢ dtugoéé¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu

Do wykonania robot objetych M.01.01.01 konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:

— teodolity lub tachimetry,

— dalmierze

— niwelatory o podwyzszonej doktadnosci

— tyczki i faty niwelacyjne

— miernicze tasmy stalowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.




4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu
Dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzy do przewozu geodetow,
sprzetu geodezyjnego oraz materialow potrzebnych do wykonania robot objetych ta Specyfikacja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Szczegélowe wymagania dotyczace wykonania robét

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami Gléwnego Urzedu Geodezji i

Kartografii (GUGIiK). GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i

wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i

pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane

przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien:

— sporzadzi¢ szkic miejsca budowy, lokalizujacy potozenie projektowanego obiektu budowlanego w
odniesieniu do punktéw z ktérych bedzie prowadzone tyczenie,

— sporzadzi¢ szkic tyczenia obiektu, ustalajacy punkty gtowne i istotne linie drugiego rzedu, stanowiska
pomiarowe, punkty nawigzania i repery,

— sprawdzi¢ tyczenie wstgpne, w celu potwierdzenia zgodnosci rysunkéw lokalizacyjnych z rzeczywistymi
wymiarami wytyczonego obiektu i dokumentacja,

— sporzadzi¢ na czas trwania budowy szkic tyczenia, zawierajacy podstawowe i wtorne linie bazowe siatki
glownej, przecigceia siatki, punkty nawigzania i repery,

— sporzadzi¢ dla kazdego obiektu szczegotowy szkic tyczenia wtornego, takze uwzgledniajacy sprawdzenie
wysoko$ciowe, w celu zapewnienia prawidlowego umiejscowienia wszystkich elementéw konstrukcji,
zaleca si¢ aby na kazdym szkicu byly zaznaczone miejsca przecigcia siatki lub przecigcia siatki
mimosrodowej, repery robocze i linie odniesienia wysokosci, stanowiska pionownikow i punkty nawigzania,

— prowadzi¢, podczas wznoszenia obiektu budowlanego, biezacy monitoring w celu sprawdzania zgodnos$ci
realizowanego obiektu i jego otoczenia z dopuszczalnymi tolerancjami, w szczegolnosci kontrola zgodnosci
jest wymagana w odniesieniu do obiektu budowlanego, kanalizacji, drog i uksztalttowania powierzchni
terenu.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu

punktow gtéwnych trasy i (Iub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Na zakonczenie budowy Wykonawca powinien:

— wykona¢ powykonawczy pomiar inwentaryzacyjny, ktory zarejestruje na potrzeby dokumentacji koncowej,
potozenie w poziomie i w pionie, budynkéw, punktow powierzchni terenu i przewodoéw medialnych,

— sporzadzi¢ oddzielny rysunek ze wspotrzednymi, wskazujacy usytuowanie i glebokosci wszystkich
zewnetrznych przylaczy medialnych.

Wykonawca zobowigzany jest rowniez do oddania Inzynierowi dokumentacji dotyczacej osnow geodezyjnych i

przekazania punktow w terenie na takich zasadach jak je przejmowat.

5.2.1. Wyznaczenie obiektow inzynierskich

Roboty polegaja na wytyczeniu i stabilizacji osi obiektow mostowych, osi belek, osi podpér oraz linii gzymsoéw

w oparciu o Dokumentacj¢ Projektows.

Wytyczone punkty osi obiektow oraz podpdér powinny by¢ za stabilizowane w terenie przy pomocy pali

drewnianych lub trzpieni stalowych. Trwatej stabilizacji wymagaj: poczatek i koniec osi obiektu.

Usunigcie pali lub trzpieni z osi budowli moze nastapi¢ tylko wowczas gdy zastapi si¢ je odpowiednimi palami

lub trzpieniami po obu stronach osi, wbitymi poza granicami rob6t w sposob trwaty i jednoznaczny.

Wymagania i kryteria doktadnosci dla robot pomiarowych zawarte sag w Instrukcjach Technicznych GUGIK: G-3

(Geodezyjna obstluga inwestycji) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne). Wymagania dla robdt pomiarowych

zw1qzanych z wytyczeniem obiektu mostowego:
doktadnos$¢ wytyczenia punktéw charakterystycznych obiektu =lcm

— doktadno$¢ wyznaczenia rzgdnych wysokosciowych +1cm

— doktadno$¢ wyznaczenia wysokosci reperow =+ 0,5cm,

— doktadno$¢ wykonania elementéw projektowanych + lem,

— doktadnos¢ pomiaréw poziomych + lem / 50 m.

5.2.2. Wyznaczenie punktéow wysokoSciowych

Wszystkie punkty wysoko$ciowe i repery robocze przy obiektach inzynierskich musza by¢ nawigzane do

reperéw panstwowych. Przed rozpoczgciem robot Wykonawca powinien zatozy¢ nowe punkty wysokosciowe

(stupki betonowe z bolcem), ustali¢ ich wysoko$¢ w stosunku do reperow panstwowych i je chroni¢ przez caly

czas realizacji budowy.




5.2.3. Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora.
Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

5.2.4. Osnowa
W oparciu o sie¢ statych punktéw geodezyjnych osnowy poziomej i wysokosciowej, Wykonawca zobowigzany
jest do zalozenia, utrzymania i uzupelniania osnowy realizacyjnej, o wspotrzgdnych poziomych i
wysokosciowych dla lokalnego wytyczania robot.

Opracowany przez Wykonawce projekt osnowy realizacyjnej poziomej i wysokoSciowej oraz system
przeprowadzania kontroli okresowej punktow tej osnowy, powinny spetnia¢ nast¢pujace warunki:

a) punkty osnowy realizacyjnej nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢ poza terenem wykonywania robot oraz

odpowiednio zabezpieczy¢ przed naruszeniem lub uszkodzeniem,
b) kazdy punkt powinien by¢ oznaczony tak, aby byl widoczny i latwy do zidentyfikowania,
c) sposob stabilizacji punktow geodezyjnych osnowy realizacyjnej oraz kryteria jej doktadnosci winny by¢
zgodne z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGIK.

5.2.5. Tymczasowe punkty pomiarowe

Wykonawca moze wyznaczy¢ jakiekolwiek inne tymczasowe punkty pomiarowe zgodnie z zasadami wykonania
niezbednych roboét i wytyczen oraz zgodnie z generalnymi zasadami wyszczegdlnionymi w instrukcjach i
wytycznych GUGIK.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. SZCZEGOLOWE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrol¢ jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Roboty objete niniejszg Specyfikacja podlegaja rozliczeniu ryczattowemu obejmujacemu wykonanie wszystkich
robot sktadowych okreslonych w punkcie 1.3. Specyfikacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8.2. Szczegolowe zasady odbioru robét

Odbidr robot objetych Specyfikacjag M.01.01.01 polega na sprawdzeniu zgodno$ci wyznaczonych elementow
z Dokumentacja Projektowa.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH,

TYMCZASOWYCH, I PRAC TOWARZYSZACYCH

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa, ktora obejmuje:

— wykonanie projektu osnowy realizacyjnej oraz systemu przeprowadzania kontroli okresowe;j,

— zakup i dow6z materiatlow potrzebnych do wytyczenia i stabilizacji punktow wytyczonych w terenie,
— prace pomiarowe,

— stabilizacja punktéw wytyczonych w terenie, ich utrzymanie i uzupehienie,

— wykonanie szkicow geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE



10.1 Normy.
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.1 Inne dokumenty.
2. Instrukcja techniczna 0-1 Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
3. Instrukcja techniczna G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
4. Warszawa 1979r.
5. Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
6. Instrukcja techniczna G-2 Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.
7
8
9.
1

Instrukcja techniczna G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.

0. PN-ISO 4463 Metody pomiarowe w budownictwie. Tyczenie i pomiar.



M-11.00.00. FUNDAMENTOWANIE

M-11.01.00. ROBOTY ZIEMNE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych przy

realizacji inwestycji pn.: ,Budowa drogi gminnej "Do szkoty" w miejscowosci Grédek, gmina Grybdéw: droga

gminna klasy D z witgczeniem do drogi powiatowej DP nr 1505K Ropa - Grddek - Biata Nizna, kanat
technologiczny, most drogowy, umochienie skarp brzegowych.”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktoérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu

wykonanie robot ziemnych zwigzanych z wykonaniem obiektow mostowych, wraz z usunigciem wody z

wykopow lub zabezpieczeniem wykopu przed naptywem wody.

Roboty ziemne ujmuja:

— wykopy fundamentowe od poziomu istniejagcego terenu lub w przypadku przekopu drogi od poziomu
projektowanego terenu, wraz z zasypaniem i zaggszczeniem do poziomu istniejacego terenu

— rozkopy istniejacych drog i nasypow wraz z zasypaniem i zageszczeniem w zakresie przywracajacym stan
pierwotny (przed rozkopem).

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z

okresleniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00.

Wykop plytki - wykop o glgbokosci nie przekraczajacej 1 m.

Wykop Sredni - wykop ktérego glgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gleboki - wykop o glgbokosci przekraczajacej 3 m.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 "Wymagania ogoélne". Wykonawca

robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg, Specyfikacjami i

poleceniami Inzyniera.

1.5.1.Zgodno$¢ z Dokumentacja

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja i z zachowaniem wymagan niniejszej

Specyfikacji.

Niezbedne odstgpstwa od Dokumentacji powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku Budowy,

potwierdzonym przez Inzyniera.

1.5.2.Wymagania geotechniczne

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ na podstawie nastgpujacych danych geotechnicznych:

a) zaszeregowanie gruntow do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480,

b) sondy gruntowe podane w Dokumentacji zawierajace opis uwarstwien gruntéw, poziomy wod gruntowych i
powierzchniowych z datami ich okreslenia, okresowe wahania poziomu wod gruntowych, stan terenu (znaki
wysoko$ciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, zadrzewienie itp.).

1.5.3. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robot ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki

archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wladze konserwatorskie i roboty przerwa¢ na obszarze

znalezisk do dalszej decyzji.

1.5.4. Urzadzenia i materialy nie przewidziane w Dokumentacji

a) Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka si¢ urzadzenia podziemne nie przewidziane w Dokumentacji
(urzadzenia instalacyjne, wodociaggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne) albo niewypaty lub
inne pozostatosci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwa¢, powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace
prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami sprawujagcymi nadzor nad tymi
urzadzeniami,

b) W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materialy nadajace si¢ do dalszego uzytku nalezy
powiadomi¢ o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposob dalszego postgpowania,

¢) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na glebokosci posadowienia fundamentu, na grunt
0 nosnosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne
nalezy przerwac¢ i powiadomic¢ Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich sposobow zabezpieczen.

1.5.5. Odwodnienie terenu

1.5.5.1.Urzadzenia odwadniajace

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby bylo zapewnione tatwe i szybkie

odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.




Niniejsza Specyfikacja obejmuje rowniez odpompowanie wod opadowych z wykopdéw oraz grawitacyjne
obnizenie poziomu wod gruntowych

1.5.5.2.Szkody na terenach sasiednich

Wykonane urzadzenia odwadniajace nie powinny powodowac¢ niekorzystnego nawodnienia gruntéw w innych
miejscach wykonywanych robot ziemnych ani powodowac szkdd na terenach sgsiednich.

1.5.5.3.0chrona wykopow przed zalaniem woda

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naplywem do nich wod pochodzacych z opadow
atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajgcymi
fatwy odplyw wody poza teren robot. Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.
1.5.6. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robot ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te nalezy
wykonywa¢ w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. "Wytyczne wykonywania
robot budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Przez pojecie "obnizonej temperatury”
nalezy rozumie¢ temperatur¢ otoczenia nizszg niz +50C.

2. MATERIALY
Material przeznaczony do wykonania umocnienia $cian wykopu dobiera Wykonawca w sporzadzonych we
wlasnym zakresie rysunkach roboczych umocnien wykopu i przedktada go Inzynierowi do akceptacji.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy uzyciu
odpowiedniego do wykonywania robot ziemnych typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Pompy lub inny sprz¢t wedlug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inzyniera.

Uzyty sprzet powinien zapewni¢ ciaglto$¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla
umozliwienia wykonania czynno$ci podstawowej zgodnie z odpowiednia Specyfikacja. W przypadku gdy stan
techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub
uzyskania wymaganej jakosci robot, Inzynier moze zazada¢ zmiany stosowanego sprzetu.

4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone $rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. Materialy
nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przemieszczaniem.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inzyniera lub na
odklad stuzacy nastgpnie do zasypania niezabudowanych wykopow. W przypadku przygotowania odktadow
gruntéw przeznaczonych do zasypywania, odleglos¢ podndza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu
powinna wynosi¢:

a) na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,

b) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byl hamowany dowo6z materiatéw do budowy i
odbywat si¢ poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntow.

Wyboru $rodkéw transportowych nalezy dokonac¢ na podstawie analizy nastgpujacych czynnikow:

— objetosci mas ziemnych,

— odlegtosci transportu,

— szybkosci i pojemnosci srodkéw transportowych,

— uksztaltowania terenu,

— wydajnos$ci maszyn odspajajacych grunt,

— pory roku i warunkow atmosferycznych,

— organizacji robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy

wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne.

W Projekcie organizacji robot winny by¢ zawarte:

— rysunki robocze ubezpieczenia $cian wykopu w oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno
wytrzymatos$ciowe, sporzadzone w dostosowaniu do wymogow odnosnych polskich norm,

— projekt roboczy obnizenia poziomu wod gruntowych (w przypadku, gdy poziom ten znajduje si¢ powyzej
rze¢dnej posadowienia spodu fundamentu)

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot, glebokosci

wykopu, uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprze¢tu mechanicznego.




Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robét i szybko zlikwidowa¢ wykopy przez ich
zasypanie.
Duze wykopy ziemne moga by¢ wykonywane rgcznie do giebokosci 2.0 m, natomiast mechanicznie do
glebokosci 4.0 m.
Wykonywanie wykopow ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia wglebnego jest dopuszczalne tylko
do glebokosci 1,0 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych.
Przy wykonywaniu wykopéw w bezposrednim sgsiedztwie istniejacych budowli, na glebokosci rownej lub
wigkszej niz glgboko$¢ posadowienia fundamentow tych budowli, Wykonawca winien zastosowaé $rodki
zabezpieczajace przed osiadaniem i odksztatceniem tych budowli.
Wykonanie wykopoéw fundamentowych nie powinno naruszac¢ struktury gruntu w dnie wykopow. W tym celu
wykopy nalezy wykonywa¢ do glebokosci mniejszej od projektowanej co najmniej o 20 cm dla wykopow
wykonywanych rgcznie, a wykopach wykonywanych mechanicznie o 30cm do 60cm w zaleznos$ci od rodzaju
gruntu.
Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunigta bezposrednio przed wykonaniem fundamentow.
W przypadku przeglebienia wykopoéw ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej projektowanego
poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ si¢ z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji.
5.1.1. Odwodnienie wykopu
Przed ulozeniem betonu wyréwnawczego lub wykonaniem fundamentéw posadowionych ponizej zwierciadta
wody gruntowej nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej przez:
— wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych poza obrysem
fundamentu
— zastosowanie iglofiltréw
Wodg z opaddéw atmosferycznych nalezy usungé¢ z wykopow poprzez odpompowanie
5.2. Wymiary wykopow fundamentowych
Wymiary wykopow fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentow budowli w planie,
glebokosci wykopow, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz od konieczno$ci i mozliwosci
zabezpieczenia zboczy wykopow.
5.2.1. Tolerancje wykonywania wykopow
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopow wynosza:
— w wymiarach w planie £10 cm
— dlarzednych dna £5 cm.
5.3. Zabezpieczenie Scian wykopow przez rozparcie
5.3.1.Podparcie lub rozparcie Scian wykopéw (umocnienie $cian wykopu)
W wykopach o §cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzega¢, zeby:
a) gorne krawedzie $cian umocnien wystawaty na wysoko$¢ 10-15 cm ponad teren,
b) rozpory mialy trwale zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,
c¢) krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy
wykopie lub w zasiggu pracy zurawi,
d) w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odleglosciach max co 30 m.
e) w przypadku, gdy poziom wody gruntowej jest wyzszy od poziomu spodu fundamentu, umocnienie
$cian wykopu musi by¢ szczelne.
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzaé¢ okresowo, a obowiazkowo niezwtocznie po
wystapieniu czynnikow niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz itp.).
5.3.2. Rozbidrka zabezpieczen
Rozbiorka zabezpieczen $cian wykopoéw powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania
zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwo$ci jej
usunigcia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza
mozliwos$ci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, lub gdy przewiduje to Dokumentacja.
5.4. Skladowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:
a) bez zabezpieczenia jego $cian, jezeli zostanie zachowana minimalna odleglo$¢, podana w pkt. 4, przy ktorej
nie zachodzi obawa obsuwania si¢ gruntu,
b) bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw obsunigciu
si¢ gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie i odbior robdt ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normag PN-B-06050:1999 oraz BN-
83/8836-02.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowa obiektu nalezy sprawdzié
zgodnos¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji.

W trakcie realizacji wykopow fundamentowych konieczne jest kontrolowanie zgodnosci rodzaju i stanu gruntu
oraz aktualnego poziomu wody gruntowej (w razie wystgpowania w strefie fundamentowania) z przyjetymi w
Dokumentacji.



Przy kazdej zmianie rodzaju lub stanu gruntu w wykopie nalezy wykona¢ badania wymienione ponizej dla

kazdego naroza wykopu.

W przypadku wystgpowania gruntow o zroznicowanych wiasciwosciach nalezy odpowiednio zwigkszy¢ liczbe

miejsc badan.

Badania kontrolne gruntéw nalezy wykona¢ wg PN-74/B-04452

W zakres badan kontrolnych wchodza:
oznaczenie rodzaju gruntdow spoistych i sypkich wg analizy makroskopowej

— okreslenie stanu gruntéw spoistych i stopnia plastycznosci na podstawie proby wateczkowania lub przy
uzyciu penetrometru ttoczkowego

— okreslenie stopnia zaggszczenia gruntéw niespoistych badanie lekka ptyta dynamiczna

— pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadla wody gruntowej

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu podlegaja :

— zgodnos$¢ wykonania robot z Dokumentacja oraz projektem organizacji robot

— roboty pomiarowe

— przygotowanie terenu

— rodzaj i stan gruntu w podtozu

— odwadnianie wykopow

— wymiary wykopow

— zabezpieczenie wykopow

Badania gruntu stabilizowanego cementem zgodnie z norma PN-S-96012 "Podbudowa i ulepszone podtoze z

gruntu stabilizowanego cementem".

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorom.

7.2. Program badan

Przy odbiorze robot ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace badania:

a) sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja oraz sporzadzonym przez Wykonawce projektem organizacji robot,
b) sprawdzenie odwodnienia terenu,

¢) sprawdzenie wykonanych wykopow.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czgsciowego i koncowego robot. Badania w czasie odbioru
czeSciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robot, do ktérych pozniejszy dostep jest niemozliwy.
Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru roboét czgsciowych i koncowych.

Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

7.3. Opis badan

7.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja oraz projektem organizacji robot

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja oraz projektem organizacji robot polega na porownaniu wykonanych
robot ziemnych z Dokumentacja wg p. 1.5.1. oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i
pomiardw.

7.3.2. Sprawdzenie odwodnienia terenu

Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na poréwnaniu wykonanych urzadzen odwadniajacych z projektem
odwodnienia oraz stwierdzeniu prawidlowego wykonania wg Specyfikacji na podstawie ogledzin i pomiaréw.
7.3.3. Sprawdzenie wykonanych wykopéw

Sprawdzenie wykonanych wykopow polega na poréwnaniu ich z Dokumentacja oraz stwierdzeniu ich zgodnos$ci
ze Specyfikacja przez ogledziny oraz pomiar za pomoca tasmy stalowej z podziatka centymetrowa z
doktadnoscia do 1,0 cm oraz niwelatora.

7.4. Ocena wynikéw badan

Jezeli wszystkie badania przewidziane w p. 7.3 daly wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami normy.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich czg¢§¢ nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty ziemne
do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-83/B-03010Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

2. PN-B-02481:1998Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

3. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogoélne.

4. PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

6. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

7. PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania
8. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia



10.

11.

12.
13.

14.

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niskostopowych. Techniczne warunki
dostawy.

PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niskostopowych. Tolerancje ksztattu i
wymiarow.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

BN-72/8932-01 Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne.

PN-S-96012Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.

Warunki techniczne wykonywania $cianek szczelnych, Instytut badawczy Drog i Mostow, zeszyt 1-25
Wytyczne wykonywania robot budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur, Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa 1988.

Opracowanie IBDiM z 1978 r. - Wykonanie i odbioér robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu.



M-11.01.04. Zasypanie wykopow fundamentowych i wykonanie nasypow przy obiektach
inzynierskich

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét ziemnych zwiazanych z wykonaniem zasypek wykopow fundamentowych i wykonaniem zasypek
za obiektami oraz nasypow przy obiektach inzynierskich przy realizacji inwestycji pn.: ,Budowa drogi gminnej
"Do szkoty" w miejscowosci Grodek, gmina Grybdw: droga gminna klasy D z wigczeniem do drogi powiatowej
DP nr 1505K Ropa - Grddek - Biata Nizna, kanat technologiczny, most drogowy, umocnienie skarp brzegowych.”
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem stanowigcym dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogowych obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasypania wykopoéw fundamentowych, wykonania
zasypek za przyczotkami i murami oporowymi oraz wykonania nasypéw ze skarpami przy obiekcie, w tym
stozkow przyczotkow.

Zasypka za przyczotkami/murami oporowymi wg zasad niniejszej SST powinna by¢ wykonana w
obrebie klina odlamu, ograniczonego plaszczyzng odchylong od poziomu pod katem 45° i znajdujacg si¢ w
odlegtosci 1 m od tylnej krawedzi fundamentu.
1.4. OkreSlenia podstawowe

— Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z polskimi normami w tym zakresie oraz z
okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.
1.4.1. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, =P
p ds
gdzie:
pPd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [4], w gramach na
centymetr szescienny,
Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988 [5], w

gramach na centymetr szescienny.
1.4.2. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona
Wg Wwzoru:

y-da
dyo
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu [mm],
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu [mm].

1.4.3. Wilgotno$¢ optymalna gruntu — wilgotno$¢, przy ktorej grunt ubijany w sposob znormalizowany uzyskuje
maksymalna gesto$¢ objetosciows.
1.4.4. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem robot ziemnych, lecz w
obrebie pasa robot drogowych.
1.4.5. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Materiat do zasypki wykopow fundamentowych przyczotkow/muréw oporowych, zasypki za

przyczétkami/murami oporowymi i stozkow przyczotkow/nasypow (skarp) przy obiekcie

Jako materiat stuzacy do zasypki wykopow fundamentowych przyczotkdw/muréw oporowych, zasypki
za przyczotkami/murami oporowymi i stozkow przyczotkow/nasypow (skarp) przy obiektach nalezy stosowac
zwiry, mieszanki i piaski co najmniej $rednioziarniste o wskazniku rdéznoziarnistosci nie mniejszym od 5
i wspotczynniku filtracji kio > 6 x 10° m/s. Grunty nie mogg by¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi
(zawarto$¢ czgsci organicznych nie powinna przekraczaé 2%).

Dopuszcza si¢ wykonywanie lekkiej zasypki, np. z mieszanin popiotowych lub przydatnych kruszyw
sztucznych, pod warunkiem zabezpieczenia jej przed zamakaniem i przed kontaktem z woda gruntowg. W celu




ograniczenia obcigzenia podioza mozna stosowa¢ wypelnienie z betonu lekkiego lub innych tworzyw. W takich
przypadkach nalezy poda¢ w dokumentacji projektowej szczegotowe wymagania technologiczne.

Wykopy na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysokosci 30 cm powyzej wysokosci
przewodu lub jego obudowy nalezy zasypywac¢ gruntem piaszczystym lub pospotka o ziarnach nie wigkszych niz
20 mm.

Trudno dostgpne miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢ wypelnione gruntem stabilizowanym
cementem. Niedopuszczalne jest ich wypelnianie uptynnionym gruntem niespoistym.

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Pozyskiwanie
gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do
wykonania zasypek oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Glgbokos¢, na jaka nalezy ocenié
przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do objetosci gruntu pozyskiwanego z dokopu.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inzyniera.
Do zaggszczania zasypek mozna stosowac:
—  gladkie walce stalowe,
—  walce ogumione,
—  lekkie, $rednie i ciezkie walce wibracyjne,
—  ubijaki,
—  lekkie i cigzkie plyty wibracyjne.
Dobdr sprzgtu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zaggszczanej warstwy. Dobor
sprzgtu zageszczajacego Wykonawca ustali do§wiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 4.
4.2. Transport materiatléw

Zastosowane $rodki i sposob transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci,
techniki odspojenia, sposobu zatadunku i odleglosci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatu zasypki nie moze powodowac obnizenia jego
wlasciwosci.

Wykonawca ma obowiagzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa
zarobwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu
powinny spelnia¢ wymagania podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1].

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 5.
— Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdétowymi wymaganiami technicznymi
wykonania i badania okre§lonymi w normie PN-S- 02205: 1998 [2].
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
—  transport materialu wraz z zaladunkiem i roztadunkiem,
—  wykonanie zasypki,
—  zaggszczenie zasypki,
—  roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy:
a) ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robot,
b) okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie zasypek
— 5.4.1. Projekt organizacji i harmonogram robot




Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscia robot, na podstawie
harmonogramu roboét opracowanego przez Wykonawcg i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram musi
uwzglednia¢ etapowanie robot.

5.4.2. Utozenie zasypek

Zasypywanie wykopoéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze
projektowanych robot, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczgciem zasypania wykopow ich dno powinno
by¢ oczyszczone z torfow, gytii i namuldow oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku
potrzeby odwodnione.

Lawy fundamentowe i $ciany przyczotkow mozna zasypywaé po ich zaizolowaniu i wykonaniu
warstwy filtracyjnej za przyczotkiem.

Grunt zasypowy, w zaleznosci od miejsca wbudowania, powinien spelnia¢é wymagania podane
w pkt. 2.

Nasyp pod fundamenty przyczotkéw i filarow posadowionych powyzej poziomu terenu istniejacego
nalezy wykona¢ z odpowiednim wyprzedzeniem (jezeli dokumentacja projektowa ani Inzynier nie zdecyduja
inaczej, mozna przyjac¢ 6-cio miesigczne wyprzedzenie) w stosunku do wykonania fundamentow.

5.5. Zageszczenie gruntu zasypowego

Grunt nalezy zaggszcza¢ niezwlocznie po wbudowaniu.

Wymagana wilgotno$¢ zageszczanego materiatu, procedurg zaggszczania i grubo$¢ warstw nalezy
okresli¢ doswiadczalnie podczas probnego zageszczania stosowanym sprzetem.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zaggszczana mechanicznie. Kolejng warstwe gruntu
mozna uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy. Nalezy zwrocic
uwage, aby podczas zaggszczania nie uszkodzi¢ izolacji fundamentu lub podpory.

Grubo$¢ zaggszezanych warstw winna wynosi¢:

a)  przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,

¢) przy ubijaniu cigzkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleznosci od ich masy i wysokosci spadania, przy
czym grubos$¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wigksza od $rednicy tarczy.

Niedopuszczalne jest formowanie i zaggszczanie nasypow w granicy klina odtamu przy uzyciu
cigzkiego sprzetu. W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢
zageszczany recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajacej, w taki sposob
aby nie uszkodzi¢ systemu odwadniajacego.

Zaggszczanie gruntu powinno odbywac si¢ przy jednoczesnej, stalej kontroli laboratoryjnej. Wskaznik
zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej:

— 1,03 wg Proctora dla gornej warstwy nasypu do gtebokosci 0,20 m,
— 1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu ponizej 0,20 m i zasypek przy fundamentach podpor,
— 0,95 wg Proctora dla stozkéw nasypu, skarp czolowych przyczotkow azurowych i wtopionych w nasyp.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzgtu. Decydujacym kryterium jest mozliwos¢ uzyskania
wymaganego zageszczenia gruntu. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢
zblizona do optymalnej (z tolerancja + 2%), w przypadku uzycia sprzg¢tu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$c¢
mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstgpnych prob na poletku doswiadczalnym. Urzadzeniami
wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zageszczac takze w stanie powietrzno-suchym lub, gdy zalegaja ponizej
zwierciadla wody, o ile wstgpne proby dadza pozytywne wyniki.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zaggszczania jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o
warto$¢ wicksza od odchylen podanych w pkcie 6, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢
przez zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwickszenie wilgotnosci gruntu
przez zraszanie wodg.

Przy zaggszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

—  rozséciela¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzgtem
mechanicznym,

—  warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na calej szeroko$ci, przy jednakowej liczbie przej$¢ sprzetu
Zageszczajacego,

—  prowadzi¢ zaggszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

Obiekty obsypywane obustronnie: sztywne konstrukcje jak tuki, ramy, skrzynie oraz $ciany i podpory
azurowe wtopione w nasyp powinny by¢ obsypywane i zageszczane rownomiernie z obu stron. Réznica
poziomow zasypki nie powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jezeli nie jest to uzasadnione
obliczeniami statycznymi. Specjalne zabezpieczenia nalezy przewidzie¢ podczas obsypywania wylotow
przepustow o kacie skrzyzowania z nasypem drogowym mniejszym od 60°.

Nasypy nad przepustami nalezy wykona¢ jednocze$nie z obu stron przepustu, z jednakowych
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Przed zasypaniem przepustu wykonanego w starym nasypie, nalezy
po obu stronach przepustu wycia¢ stopnie, zgodnie z PN-S-02205 [2].




5.6. Wykonywanie zasypek w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w
zasypce wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntow zamarznigtych
lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie zasypek
powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé
ani uktada¢ na niej nastgpnych warstw.
5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Do robot wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty
porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 6.
6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki

Przed przystapieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sa oczyszczone ze $mieci,
torfow, gytii, namutow, wody).

6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow. Badania przydatnosci
gruntéw powinny by¢ wykonane na probkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrddta, jednak
nie rzadziej niz 3 razy na obiekt.

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej SST, przy czym:

a) sktad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-04481:1988 [3] i PN-EN
933-1:2000 [7]:

—grunty do zasypywania wykopow fundamentowych filarow nie powinny zawiera¢ frakcji wigkszych niz
100 mm — wg PN-EN 933-1:2000 [7],

—wskaznik réznoziarnistosci gruntow do zasypania wykopow fundamentowych przyczotkow, zasypki za
przyczotkami, stozkow przyczotkow i skarp przy obiekcie powinien by¢ wyzszy niz 5 zgodnie z PN-
B-04481:1988 [3],

—zawarto$¢ czastek < 0,075 mm wg PN-EN 933-1:2000 [7] w gruntach niespoistych powinna by¢ mniejsza
od 15%,

—zawarto$¢ czastek < 0,02 mm wg PN-EN 933-1:2000 [7] w gruntach niespoistych powinna by¢ mniejsza
od 3%,

b) zawarto$¢ czgsci organicznych nalezy sprawdza¢ metoda chemiczng (I.W. Tiurina) przez utlenienie za
pomoca dwuchromianu potasu, przy czym zawarto$¢ czgsci organicznych w gruncie do zasypek nie
powinna przekraczac 2%,

c) zawarto$¢ siarczandéw mozna okre§la¢ dowolng metoda zapewniajaca uzyskanie wyniku (wartosci
bezwzglednej) o doktadno$ci nie mniejszej niz + 0,1%,

d) wspolczynnik filtracji dopuszcza si¢ ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci (zaleca
si¢ korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw Slichtera lub Bayera), a w przypadkach
watpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339 [6], przy czym wspotczynnik filtracji dla
gruntéw do zasypywania wykopoéw fundamentowych przyczotkow, zasypek za przyczotkami i stozkow
przyczotkow oraz gruntdw niespoistych dla zasypywania wykopow fundamentowych powinien wynosi¢ kio
26 % 10-5 m/s,

e) wskaznik piaskowy gruntéw niespoistych badany wg PN-EN 933-8:2001 [8] powinien > 35,

f) kapilarnos¢ bierna gruntéw niespoistych badana wg PN-60/B-04493 [9] powinna by¢ mniejsza od 1,0 m.

6.4. Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek

Jezeli w dokumentacji projektowej ani ST nie podano inaczej, badanie wskaznika zageszczenia wg BN-77/8931-

12 [6] nalezy wykonywaé co najmniej 3 razy na 500 m® objeto$ci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla

kazdego przyczotka lub przepustu i nie rzadziej niz 1 raz co 30 m dla Sciany oporowej oraz co 50 m dla zasypki

wykopow na instalacje oraz dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pktem 5.5 z tolerancja + 2%.

Dla gruntow gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika Is wg BN-77/8931-12 [6], za

zgoda Inzyniera, zaggszczenie gruntu mozna rowniez badaé za pomocg obcigzenia ptyta o §rednicy co najmniej

300 mm, oznaczajac wskaznik odksztatcenia Io réwny stosunkowi modutéw odksztatcenia wtérnego E» do

pierwotnego E; wg zatacznika B do normy PN-S-02205 [3].

es]

IO =—2

E,

gdzie:

E: — pierwotny modut odksztatcenia (oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy)



E> — wtorny modut odksztatcenia (oznaczony w powtérnym obcigzeniu danej warstwy)
E=2lp
4AS
gdzie:
AP — réznica naciskow w MPa,
AS — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow, w mm,
D — $rednica plyty, w mm.

Wartos¢ wskaznika odksztatcenia I, nie powinna by¢ wigksza od 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0 i
2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0, przy czym minimalne wartosci wtornego modutu odksztatcenia E> nalezy
przyjmowaé wg PN-S-02205:1998 [2] rys. 3 i 4.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ prowadzenie kontroli zaggszczania gruntdw przy zastosowaniu
metod alternatywnych, np. lekkiej ptyty dynamicznej lub lekkiej sondy dynamicznej (zgodnie z Instrukcja badan
podtoza gruntowego budowli mostowych i drogowych. Czgé¢ 2. Zatacznik; Warszawa 1998).

—Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwg, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego
zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Wilgotnos$¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie proby normalnej metoda I wg PN-B-04481:1988
[3]. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zaggszczania zasypki dla gruntéw niespoistych nie
powinny przekracza¢ + 2%, a dla gruntow mato i sredniospoistych: +0% i -2%.

6.5. Kontrola rzednych skarp i stozkow

Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Dopuszczalne odchyiki od ustalen dokumentacji projektowej nie powinny przekraczacé:

— 0,002 dla spadkéw,
—  *2 cm dlarzgdnych.

Nieréwno$¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklgsnigcia) mierzona tata

dhugosci 3 m nie powinna przekraczaé + 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla M-11.01.04 jest m® (metr szeScienny) wykonanej zasypki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Do robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu naleza:
—  oczyszczenie dna wykopu,
—  ulozenie i zaggszczenie poszczegdlnych warstw.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne* [1].

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1],

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz z
transportem na miejsce wbudowania,

—  oczyszczenie wykopow z zanieczyszczen,

—  przygotowanie gruntu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania w wykopy,

—  wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materiatu z jego zaggszczeniem do poziomu okreslonego w
dokumentacji projektowe;,

—  profilowanie skarp z nadaniem im spadkow i pochylen zgodnie z dokumentacja projektowa,




odwodnienie terenu w czasie wykonywania robot,
prowadzenie badan w trakcie zageszczania zasypki wg pktu 6,

rekultywacje dokopu,

wykonanie i rozbiorka wszelkich urzadzen zabezpieczajacych roboty,
uporzadkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza specyfikacja obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbg¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne Specyfikacje Techniczne (SST)

1.

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

2. PN-S-02205: 1998
3. PN-B-04481:1988
4. PN-B-11111:1996
5. BN-77/8931-01

6. BN-77/8931-12

7. PN-EN 933-1:2000
8.  PN-EN 933-8:2000
9. PN-60/B-04493
10.3 Inne

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka (mozna stosowa¢ tez PN-EN 13043)

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czgé¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci
drobnych czastek — Badanie wskaznika piaskowego

Oznaczanie kapilarnosci biernej

10. Instrukcja ITB nr 339, Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadow, 1966 .



M-12.00.00. ZBROJENIE

M-12.01.00. STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem zbrojenia drogowych obiektow
inzynierskich przy realizacji inwestycji pn.: ,,Budowa drogi gminnej "Do szkoty" w miejscowosci Grédek, gmina
Grybow: droga gminna klasy D z wigczeniem do drogi powiatowej DP nr 1505K Ropa - Grddek - Biata Nizna,
kanat technologiczny, most drogowy, umocnienie skarp brzegowych.”
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem zbrojenia z pretow stalowych wiotkich w zelbetowych elementach drogowych obiektéw inzynierskich,
takich jak tawy fundamentowe, korpusy podpdr i muréw oporowych, konstrukcje ustrojéw niosacych, plyty
przejsciowe, zabudowy chodnikowe.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotlowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.
1.4.2. Walcowka w kregach — walcowka stalowa o przekroju kotowym, gtadka, lub Zzebrowana.
1.4.3. Partia wyrobu — wigzki drutéw, pretow lub kregi tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej,
pochodzace z jednego wytopu.
1.4.4. Zbrojarnia — specjalistyczny zaktad produkcji zbrojen prefabrykowanych, wykonujacy zbrojenia
prefabrykowane w sposob zorganizowany i na skal¢ przemystowa, na podstawie dokumentacji techniczne;j.
1.4.5. Partia produkcyjna (dotyczy prefabrykacji w zbrojarni) — wydanie produkcyjne obejmujace jedng lub
wiele $rednic, jeden lub wiele wytopow, jeden lub wiele rodzajow materiatow (walcowka, prety w réznych
dlugosciach), jeden lub wiele gatunkow stali, ale posiadajgce jeden unikatowy numer pozwalajacy na $ledzenie
wytopow uzytego materiatu oraz przygotowanie wlasciwych dokumentow.
1.4.6. Pozycja zbrojenia — podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia wytworzonego w zbrojarni
dostarczonego z dokumentacjg techniczng. Jedna pozycja dostarczana jest w jednej lub wielu wigzkach, w
zaleznosci od liczby sztuk. Kazda wigzka jest osobno oznaczona.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektows
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowaé nast¢pujace
materiaty:
-stal do zbrojenia betonu,
~drut montazowy,
—podktadki dystansowe,
-elektrody do spawania pretow zbrojeniowych.
2.2.3. Stal do zbrojenia betonu
Do zbrojenia betonowych konstrukcji mostowych nalezy stosowac stal klas i gatunkéw zgodnych z
dokumentacja projektowa oraz ST.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ udokumentowang zgodno$¢ z odpowiednia
normg lub aprobatg techniczng (wydang przez upowazniong jednostke¢ naukowo-badawcza, np. IBDiM).
Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga
zgody Inzyniera oraz projektanta.
2.2.4. Dokumenty kontroli
2.2.4.1. Swiadectwo odbioru




Do kazdej partii walcowki, pretow wytworca jest obowigzany dotaczy¢é dokument kontroli —
$wiadectwo odbioru (typ. 3.1, wg PN-EN 10204:2006 [4]), stwierdzajacy zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami
odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej. W przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni
obowigzuja dokumenty okreslone w punkcie 2.2.4.3.

W $wiadectwie odbioru nalezy podac:
a)nazwe wytworcy,
b)nazwe odbiorcy,
c)date wystawienia §wiadectwa odbioru,
d)gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty techniczne;j,
e)numer wytopu lub numer partii,
fywszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz skfad chemiczny wg analizy wytopowe;j,
g)mase partii.
2.2.4.2. Cechowanie
Na przywieszkach przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wiazki pretow, kregu lub do wiazek
z pozycjami w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni nalezy poda¢ w sposob trwaly:
a)nazwe i adres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,
b)identyfikacj¢ wyrobu (nazwe, nazwe handlowa, gatunek, srednic¢ nominalna, mas¢ wigzki lub kregu, numer
wytopu),
c)numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,
d)numer i dat¢ wystawienia certyfikatu zgodnosci,
e)numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
f)znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),
g)dtugosé teoretyczng lub dtugosci poczatkows i koncowa dla pozycji stopniowanych pakowanych wspolnie w
wiazke,
h)numer stallisty zawierajacej pozycj¢ w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni,
i)schemat ksztattu z wymiarami dla pozycji gigtych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni.
2.2.4.3. Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni
Obowigzuja nastepujace dokumenty:
a)stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbg sztuk, $rednica, dlugoscia,
odno$nikiem do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach
przypigtych do pozycji ujetych w stalliscie,
b)deklaracja zgodnosci dostawy — dokument zawierajacy nastepujace dane:
-nazwa odbiorcy,
—-nazwa zlecenia,
-wykaz stallist wraz z wykazem rysunkéw z dokumentacji techniczne;j,
wykaz norm i/lub aprobat dla ktorych wystawione sa deklaracje zgodnosci,
—dane osoby wystawiajacej dokument wraz z podpisem,
wykaz $wiadectw odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — dla kazdej $rednicy i dla kazdego wytopu pretéw i
walcowek uzytych w procesie produkcji partii produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmujacej
(obejmujacych) dostawe, dla ktorej deklaracja zgodno$ci dostawy jest wystawiana,
~unikatowy numer,
—data wystawienia,
c)$wiadectwa odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — na materialy uzyte przy produkcji dostarczanego zbrojenia zgodnie
z wykazem $wiadectw odbioru ujetym w deklaracji zgodnosci dostawy,
d)dowod dostawy.
2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknigé, pegcherzy i naderwan. W technologicznej
probie zginania powierzchnia probek takze nie powinna wykazywac peknig¢, naderwan i rozwarstwien.

Na powierzchni czotowe]j pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
peknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania,
wtracenia niemetaliczne, wzery, wypukto$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne:

—jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcowki 1 pretow wg odpowiednich
norm lub aprobat technicznych,

—jesli nie przekraczajg 0,5 mm, liczagc od s$rednicy rdzenia dla walcowki i pretow zebrowanych o $rednicy
nominalnej do 25 mm, za$§ 0,7 mm dla pretow o wickszych $rednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak $rednice nominalne i ich dopuszczalne odchytki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyliki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchylek, jak
rowniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, Srednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich
norm lub aprobat technicznych.



2.3. Drut montazowy

Do montazu pregtow zbrojenia nalezy uzywac¢ wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.
Srednica drutu wigzalkowego powinna by¢ dostosowana do érednicy pretow gléownych w zlaczu, ale nie
mniejsza niz 1,0 mm. Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5 mm.
2.4. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow. Nie dopuszcza si¢ stosowania podkladek
dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych.
2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedlug norm przedmiotowych,
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nast¢pujacy sprzet:

—gietarki,

—prostowarki,

-nozyce do ci¢cia pretow,

-sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprze¢t wymaga akceptacji Inzyniera. Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu
zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie
ogdlnym. W szczegolnosci wszystkie rodzaje sprze¢tu jak: gigtarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny
by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczna instrukcj¢ obshugi. Sprzet powinien spelnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub
elementy szczegélnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien
podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprze¢t powinny by¢
odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialéw

Prety dostarcza si¢ w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcéwke o $rednicy do 8 mm lub tasme
co najmniej w trzech miejscach, a walcowke w krggach zwigzanych co najmniej w czterech miejscach
réownomiernie rozlozonych. Masa wiazki nie powinna przekraczaé 5 t, jezeli przy zamdwieniu nie uzgodniono
inacze;j.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposob
zapewniajacy uniknigcie trwatych odksztalcen oraz zgodnie z zamowieniem.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu,
moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej SST.
Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1.roboty przygotowawcze,
2.przygotowanie zbrojenia do utozenia,
3.montaz zbrojenia,
4 taczenie pretow,
5.roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
-ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,
—okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.




Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt
technologiczny zbrojenia, w ktorym zostang m.in. okreslone miejsca i sposob taczenia pretow, jesli nie zostato to
podane w dokumentacji projektowe;.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy,
kurzu i blota. Stal pokryta rdzg oczyszcza si¢ szczotkami rgcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow na zgodnos¢ z wymaganiami stosownej normy lub aprobaty
technicznej. Stal tylko zabtoconag mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazaé strumieniem
cieptej wody. Stal narazona na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety
zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejng, nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia
zanieczyszczen.

Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$§¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wigkszych odchylek stal zbrojeniowa nalezy
prostowac za pomoca kluczy, mlotkéw, prostowarek i wyciagarek.
5.4.3. Cigcie i gigcie pretow

Cigcie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materialow. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1 em. Cigcie przeprowadza si¢ przy
pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Gigcie pretow nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowa i norma PN-S-10042:1991 [2].
Na zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretéw o srednicy d <12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm w warunkach budowlanych powinny by¢ odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakow i odgiec na ich zewngtrzng strong. Niedopuszczalne sg tam
peknigcia powstate podczas wyginania.

Walcowki i pretow nie nalezy zginac w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odleglos¢ spoin od
krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagi¢g¢ i zataman elementow konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegaja jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowaé srednice zagiccia réwng co najmniej 20 d. Wewngtrzna
$rednica odgigcia strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i PN-S-10042:1991 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze
ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie
mozna wbudowywac stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabltoconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dzialanie stonej wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnctrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i powinna wynosi¢ co najmniej:

-0,07 m — dla zbrojenia glownego fundamentow i podpdér masywnych,
-0,055 m — dla strzemion fundamentow i podpér masywnych,

-0,05 m — dla pretow gtownych lekkich podpor i pali,

-0,03 m — dla zbrojenia gléwnego dzwigarow,

-0,025 m — dla strzemion dzwigarow gtéwnych i zbrojenia plyt pomostow.

Dla wilasciwej grubosci otulenia pretow betonem, nalezy stosowaé podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczeg6lnie
podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci §cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne
otulenie za pomoca podkladek plastykowych pierscieniowych. Typ podkladek dystansowych powinien by¢
zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych
wezly na przecigeiach pretow powinny by¢ polaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny
krzyz wyzarzonym drutem wigzalkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretow powyzej 12
mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatow po wykonanym
szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretéw
5.6.1. Zasady taczenia pretow

Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z PN-S-10042:1991 [2].

5.6.2. Laczenie pretow za pomocg spawania




Do zgrzewania i spawania pr¢tow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie
uprawnienia. Nie nalezy spawac¢ pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C. Stal, w zaleznos$ci od
klasy, nalezy spawac przy zachowaniu warunkéw dodatkowych stosownej normy albo aprobaty techniczne;.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych polagczen pretow:

—czotowe, elektryczne, oporowe,

-nakladkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,

-nakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

-zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

—zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

-czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha potkolista,

-czolowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

-czolowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

-zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

—czolowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i no$nosci potaczen spawanych nalezy przyjmowac wg normy PN-S-10042:1991 [2].

Miejsca spawania powinny by¢ polozone poza odcinkami krzywizn pretow. Minimalna odlegtos¢ spoin
od krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretow na zaktad bez spawania

Dopuszcza si¢ laczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ migkkim drutem lub
spawa¢ w ilosci min. 30% skrzyzowan. Dhugosci zakladow w polaczeniach zbrojenia nalezy obliczaé w
zaleznosci od ilosci faczonych pretow w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-S-
10042:1991 [2].

Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

—dla pretow zebrowanych: 50%,
—dla pretow gtadkich: 25%.

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracujgcego. Odlegltos¢ w §wietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢
mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i dlugosci kotwienia pretdow w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy
oblicza¢ wg normy PN-S-10042:1991 [2].

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i
roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogolne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
robot budowlanych, potwierdzajace zgodno§¢ materialow z wymaganiami pkt. 2 ST i dokumentacji
projektowe;j.

-ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w ST
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materiatow
Kontrola jakosci materiatlow polega na sprawdzeniu jakos$ci materialow na zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robo6t zanikajacych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo nalezy sprawdzic:

-zgodno$¢ zamowienia materiatu z przywieszkami i $wiadectwami odbioru stali,

-stan powierzchni pretow,

~wymiary przekroju poprzecznego i dlugosci pretow.

Przy odbiorze zbrojenia prefabrykowanego dostarczonego na budowe, kazdorazowo nalezy sprawdzic:

-zgodno$¢ dostarczonej partii z zamowieniem,

-zgodno$¢ dostarczonych pozycji z wykazem (stallista),

-stan powierzchni pretow,

~wymiary przekrojow poprzecznych i dtugosci pretow w przypadku pozycji prostych i/lub wymiary figur w
przypadku pozycji gigtych.




Nie ma koniecznosci wykonania dodatkowych badan dla stali zbrojeniowej spelniajacej wymagania
odpowiednich norm lub aprobat technicznych, dla ktérych przedstawiono prawidtowo wystawione dokumenty
kontroli oraz dla ktorych nie wystapity watpliwosci co do wlasciwosci materiatu. W przeciwnym wypadku
nalezy zgtosi¢ reklamacj¢ producentowi lub podda¢ probki wyrobu dodatkowym badaniom. Decyzj¢ o
wykonaniu dodatkowych badan podejmuje Inzynier. Po komisyjnym pobraniu probek Wykonawca zleca
wykonanie dodatkowych badan jednostce badawczej. Dodatkowe badania moga obejmowac calos¢ lub czes¢
wymienionych ponizej badan:

-sprawdzenie masy (kg/m),

-sprawdzenie granicy plastycznosci R. (MPa),
-sprawdzenie wytrzymato$ci na rozciagganie Ry, (MPa),
—sprawdzenie stosunku Ry/Re (-),

-sprawdzenie wydtuzenia As (%),

-sprawdzenie wydtuzenia Ag (%),

-badanie zginania z odginaniem na zimno,
-sprawdzenie odpornosci na obcigzenia zmeczeniowe,
-sprawdzenie odpornosci na obcigzenia cykliczne.

W przypadku wynikow badan niespetniajacych wymagan odpowiednich norm lub aprobat technicznych
nalezy odestac partig stali z budowy.

W przypadku przewidywanego taczenia pretow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadac¢ stal na
udarno$¢. Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.
6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia z
dokumentacja projektowg i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilo$ci pretéw, ich $rednic, dhugoscei i
rozstawu oraz zakotwien, prawidlowego otulenia i pewno$ci utrzymania potozenia pretéw w  trakcie
betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

—$rednice i iloSci pretow,
—rozstaw pretow,
—rozstaw strzemion,
—odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
~dhugos¢ pretow,
-polozenie miejsc zakonczen lub odgig¢ oraz zakotwien pretow,
-wielkos¢ otulin zewngtrznych,
-powigzanie (potaczenia) zbrojenia migdzy soba,
—pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
-réznice w rozstawie mi¢dzy pretami gtownymi nie powinny przekraczaé + 0,5 cm,
-réznice w rozstawie pretow w swietle nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm,
—odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz + 1,0 cm,
~dhugos¢ preta miedzy odgigeiami nie powinna si¢ rozni¢ od projektowanej o wigeej niz + 1,0 cm,
-rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien ro6zni¢ si¢ wigcej niz + 2,0 cm,
—odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzglgdem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,
-réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaé¢ + 0,5 cm,
—otuliny zewngtrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja dodatnia 0,5 cm,
-liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),
—odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%,
-miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczaé + 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robot,

niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z
dokumentacja projektowa. Do obliczania zobowigzania przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego
zbrojenia, tj. taczng teoretyczng dlugos$¢ pretdw poszcezegdlnych s$rednic, lub sumaryczng dlugosé teoretyczng
wymiaréw gabarytowych w przypadku figur gigtych, pomnozona odpowiednio przez ich mas¢ jednostkowa w
kg/m. Nie uwzglednia si¢ zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o
srednicach wigkszych od wymaganych w dokumentacji projektowej, chyba, ze uzgodniono inacze;j.

Do ilosci jednostek obmiarowych wlicza si¢ stal uzyta na zaktady przy taczeniach pretow.




8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
-zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa, pod wzgledem gatunkow stali, srednic i ksztattow
pretow,
-zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretow w poszczegélnych przekrojach,
—usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow,
-rozstaw pretow gtownych i strzemion,
—prawidlowo$ci wykonania hakow, ztacz i dlugosci zakotwien pretow,
-zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
—czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.
Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1],

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—oznakowanie robot,
~dostarczenie materialow i sprzetu,
~dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
—oczyszczenie, wyprostowanie, wygigcie i przycinanie pretow stalowych,
-taczenie pretow, w tym spawanie ,,na styk” lub ,,na zaklad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali zuzytej na
zaklady),
-montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzalkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacja projektowa i
niniejsza SST,
-wykonanie badan i pomiarow,
—oczyszczenie terenu robot z odpadéw zbrojenia, stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcey i usunigcie ich poza pas
drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowg i rozbidrke pomostéw roboczych potrzebnych do montazu
zbrojenia. Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
niniejszej SST.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszag SST obejmuje:
-roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

—prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST):

1.D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

10.2. Normy:

2.PN-S-10042:1991 ,,Obickty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie”.

3.PN-H-93220:2006 ,,Stal B500SP o podwyzszonej ciaggliwosci do zbrojenia betonu. Prety i walcowka
zebrowana.”

4.PN-EN 10204:2006 ,,Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.”

5.PN-EN 10080:2007 ,,Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogolne.”

6.PN-EN 10168:2006 ,,Wyroby stalowe. Dokumenty kontroli. Wykaz informacji wraz z opisem”

1. WSTEP



1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z
wykonaniem zbrojenia w zwigzku z realizacja inwestycji pn.: ,Budowa drogi gminnej "Do szkoty" w
miejscowosci Grédek, gmina Grybow: droga gminna klasy D z wigczeniem do drogi powiatowej DP nr 1505K
Ropa - Grodek - Biata Nizna, kanat technologiczny, most drogowy, umocnienie skarp brzegowych.”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia elementéw obiektu.
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
Roboét zwigzanych z

— przygotowaniem zbrojenia,

— montazem zbrojenia,

— kontrolg jakosci Robot i materiatow.

Zakres Robdt obejmuje wszystkie elementy podpodr, konstrukcje ustrojow niosacych, plyty przejsciowe.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SSTsa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okre§leniami
podanymi w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogoélne".

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o $rednicy do 40mm.

Zbrojenie nie spr¢zajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposob
czynny.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace Robot podano w SST DM.00.00.00.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM.00.00.00.
»,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi stosuje si¢ stal klasy AITIN.

2.1.2. Wihasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowe;j

Prety okragtle, zebrowane ze stali klasy A-IIIN gatunku RBS00W (BSt500S) wg PN-ISO 6935-2 i PNISO
6935-2/Ak o nastgpujacych parametrach:

— $rednica preta w mm 8 + 32,

— granica plastyczno$ci: Re > 500 MPa

— Wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm > 550 MPa

— wytrzymalos$¢ na rozciagganie charakterystyczna: Rak = 500 MPa

— wytrzymalos$¢ na rozciagganie obliczeniowa: Ra = 375 MPa

— modut spr¢zystosci; Ea =210 MPa

— wydtuzalnos¢ plastyczna A5 > 10%

— zginanie do kata 600 brak pegkniec¢ i rys w zlgczu.

2.1.3. Wymagania przy odbiorze

Stal AIIIN

Przeznaczona do odbioru na budowie partia prgtdow musi posiadaé Aprobate Techniczng i by¢ zaopatrzona w
atest, w ktérym ma by¢ podane:

— oznaczenie stali do zbrojenia betonu zgodne z PN-ISO 6935-2:1998

— dane ujete w punkcie cechowania stali do zbrojenia betonu wg normy powyzej

— dat¢ badania

— masg¢ partii materiatu do badan

— wyniki badan

Prety stalowe do zbrojenia betonu wg niniejszej STWiORB powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-ISO
6935-2:1998 z zalacznikiem krajowym PN-ISO 6935-2/Ak:1998 oraz Aprobaty Technicznej, w zakresie
warunkow dostawy i odbioru z uwzglednieniem badan odbiorowych.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretow lub kregu pretow (po dwie do kazdej
wigzki) muszg znajdowac¢ si¢ nastgpujace informacje:

— znak wytworcy,

— érednica nominalna,

— znak stali,

— numer wytopu lub numer partii,

— znak obrobki cieplne;.




Nie dopuszcza si¢ do odbioru stali bez swiadectw jakosci, przywieszek identyfikacyjnych oraz stali, ktora przy
ogledzinach zewnetrznych wykazuje wady powierzchniowe w postaci pecherzy, naderwan, rozwarstwien i
pozostatosci jamy wsadowe;j.

2.2. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego.

2.3. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wylacznie z betonu. Podktadki dystansowe
muszg by¢ przymocowane do pretow.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien
spelnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogdlnym. W szczegolnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak:
gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ instrukcj¢ obstugi. Sprzet
powinien spelnia¢ wymagania BHP jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzadzen mechanicznych.
Migjsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obslugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten
powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obslugujace sprzet powinny by¢
odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 4. Prety do
zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposob zapewniajacy uniknigcie
trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.1. Organizacja Roboét

Zaleca si¢ aby, Wykonawca sporzadzil projekt organizacji i harmonogram Robot uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Czyszczenie pretow

Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukeji, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu i blota.
Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢
preparatami rozpuszczajacymi thuszeze. Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody, nalezy zmy¢
woda stodka. Stal pokryta tuszczaca si¢ rdza i zabtocona, oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego
pretow. Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieplej
wody. Mozliwe sa rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.2.2. Prostowanie prgtow

Dopuszcza si¢ prostowanie prgtow za pomoca kluczy, mlotkéw, prostowarek. Dopuszczalna wielkosé
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.3. Cigcie pretéw zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w
tym celu planu cigcia. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie
palnikiem acetylenowym.

5.2.4. Odgigcia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 23 normy PN-S-
10042. Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10 d
dla stali A-III, lub 5d dla stali A-I. Na zimno, na budowie mozna wykonywac odgi¢cia pretow o srednicy d < 12
mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagig¢ i zataman elementow konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegaja jednoczesnie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac §rednice zagigcia rowng co najmniej 20d.

Wewngtrzna $rednica odgigcia strzemion i pretdow montazowych powinna spelnia¢ warunki podane dla hakow.
Nalezy zwroci¢ szczego6lng uwage, przy odbiorze hakéow i1 odgie¢ pretow, na ich zewngtrzng strong.
Niedopuszczalne sa tam pgknigcia powstate podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogolne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie. W konstrukcj¢ mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy.

Nie mozna wbudowywac¢ stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabltoconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dzialanie stonej wody.




Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmniej:

— 0,07m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpor masywnych,

— 0,055m - dla strzemion fundamentoéw i podpor masywnych,

— 0,05m - dla pretow gtéwnych lekkich podpér i pali,

— 0,03m - dla zbrojenia gléwnego dzwigaréw,

—0,025m - dla strzemion dzwigaréw glownych i zbrojenia ptyt pomostow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokos¢ w  trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposob okreslony w Dokumentacji Projektowe;j

Skrzyzowania pr¢tow nalezy wigzaé drutem wigzatkowym, zgrzewac¢ lub taczy¢ tzw. slupkami dystansowymi.
Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1mm, uzywa si¢ do taczenia pretow o s$rednicy do 12mm, przy
$rednicach wigkszych nalezy stosowa¢ drut o srednicy 1,5mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
Kontrola jako$ci Robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowa oraz
podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace badania:

— sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,

— sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-H-93215,

— sprawdzenie wymiaréw wg PN-H-93215,

Jakos¢ pretow nalezy ocenié¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponize;j.
Usytuowanie prgtow:

— otulenie wktadek: + 5Smm, - Omm;

— rozstaw pretow w Swietle: 10mm;

— odstep od czota elementu lub konstrukcji: + 10mm,;

— dhugos$¢ preta migdzy odgigciami: + 10mm;

— miejscowe wykrzywienie: £ Smm.

Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z doktadnoscig : = Imm (wzajemne odleglosci w przekroju).
Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowiazuja nastgpujace wymagania:

— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczac 3%,
— liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogdlnej ich liczby na tym
precie,

— rdznica w rozstawie mi¢dzy pre¢tami glownymi nie powinna przekracza¢ + 0,5cm,

— rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 kg (kilogram). Do obliczania nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ (kg)
zmontowanego uzbrojenia tj. taczng dtugos¢ pretow poszczegolnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich
mas¢ jednostkowa kg/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaklady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych
ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej iloSci materialu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretow o Srednicach wigkszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robo6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

8.1. Zgodnos$¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i STWiORB

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB oraz pisemnymi poleceniami
Inzyniera.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawg odbioru Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:

— pisemne stwierdzenia Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robdt zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i STWiORB,

— inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robot.

8.2.2. Zakres Robot

Zakres Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne
potwierdzone przez niego dokumenty.




8.3. Odbior koncowy

Odbidér koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia
Robét zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczecie betonowania elementow, ktorych zbrojenie
podlega odbiorowi.

Generalnie odbiér powinien polegaé na sprawdzeniu:

— zgodnoS$ci wykonania zbrojenia z Dokumentacja Projektowa,

— zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa liczby pretow w poszczeg6lnych przekrojach,

— rozstawu strzemion,

— prawidlowosci wykonania hakow, ztacz i dtugosci zakotwien pretow,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru Roboét maja zastosowanie postanowienia zawarte w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB-D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt.9.
9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa kilograma zmontowanego zbrojenia obejmuje:

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcji

— oczyszczenie, wyprostowanie, wygigcie i przycinanie pretow stalowych,

— taczenie pretow, w tym spawane "na styk” lub "na zaktad" (z uwzglednieniem stali zuzytej na zaktady)

— montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z Dokumentacja

Projektowsg i niniejsza STWiORB

— wykonanie badan i pomiarow

— oczyszczenie terenu robot z odpadoéw zbrojenia, stanowiacych wlasnos¢ Wykonawcy i usunigeie ich poza pas
drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budowe i rozbiorke pomostow roboczych potrzebnych do montazu
zbrojenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale. Proba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia
PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/Ak Stal do betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-H-04408 Metale. Technologiczna proba zginania.

PN-H-84023.06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu .Gatunki.

PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
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M-13.00.00. BETON

M-13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz ulozeniem betonu konstrukcyjnego w
monolitycznych drogowych obiektach inzynierskich w zwiazku z realizacjg inwestycji pn.: ,Budowa drogi
gminnej "Do szkoty" w miejscowosci Grédek, gmina Grybow: droga gminna klasy D z wigczeniem do drogi
powiatowej DP nr 1505K Ropa - Grddek - Biata Nizna, kanat technologiczny, most drogowy, umocnienie skarp
brzegowych.”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach obiektow inzynierskich.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci nie
mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy C20/25.

1.4.2. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymato$ci na $ciskanie; liczby po literze C oznaczaja wytrzymato§¢ charakterystyczna w MPa przy
Sciskaniu probki walcowej o $rednicy 15 cm i1 wysokosci 30 cm, okreslonej po 28 dniach/wytrzymatosé
charakterystyczna w MPa przy $ciskaniu probki szeSciennej o wymiarach bokow 15x15%15 cm, okreslonej po
28 dniach.

1.4.5. Nasiagkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchiongé beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalno$ci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwigkszong warto$¢ cisnienia wody w
MPa, dzialajacego na probki betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana
w okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposob i w tych
samych warunkach.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5.0gélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”,
zwanym dalej Rozporzadzeniem [25].

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Wytrzymalo$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymatos$¢ okreslong klasa zgodna z dokumentacja projektows.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny:
1) do betonu klasy C20/25 —klasy 32,5 N,

2) do betonu klasy C25/30 i C30/37— klasy 42,5 N,

spelniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkéw).




Stosowane cementy powinny charakteryzowac si¢ nast¢pujacym sktadem:

1) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) CsS —nie wigksza niz 60%,

2) zawarto$¢ okre§lona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie wigksza niz 20%,

3) zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu trojwapniowego CsA — nie wigksza niz 7%,

4) zawarto$¢ alkaliow nie powinna przekraczac 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [4].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie PN-EN

197-1:2002 [2].

Dla zadnej z klas cementow nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych si¢ rozgnie§¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2] oraz BN-88/6731-

08 [5].

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dolaczone swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan

z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia [25] oraz ST.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno by¢ marki nie mniejszej niz drugi symbol liczbowy

klasy betonu i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 [6] dla kruszyw mineralnych. Ponadto

kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w punktach 2.3.2.112.3.2.2.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

1) do betonow klas C25/30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez
uprawniong jednostk¢ badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm, spetniajgce
nast¢pujace wymagania:

a) zawarto$¢ okres§lona utamkiem masowym pyldw mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz 1%,

b) wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw granitowych nie powinien by¢
wigkszy niz 16%, dla grysow bazaltowych i innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8%,

¢) nasigkliwo$¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany II nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,

d) mrozoodporno$¢ dla kruszywa marki 30 wg metody bezposredniej nie powinna by¢ wigksza niz 2%, a wg
zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-11112:1996 [8] nie wigksza niz 10%,

e) zawarto$¢ podziarna, okre§lona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a nadziarna nie
wigksza niz 10%,

f) zawartos$¢ ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20%,

g) reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [7] nie wywolujaca zwigkszenia
wymiar6ow liniowych ponad 0,1%,

h) zawarto$¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,

1) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

J) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej od
wzorcowej,

k) w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

1) dla betonow klasy C30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone do§wiadczalnie.

Stosowanie grysow z innych skal dopuszcza si¢ pod warunkiem, ze spelniaja wymagania zawarte

w Wytycznych technicznych klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie

stosowanym w nawierzchniach drog i drogowych obiektach inzynierskich — GDDKIiA czerwiec 2019 1.

Do betonu klasy C25/30 powinno si¢ stosowac¢ kruszywo o lacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w

granicach podanych na rysunku 1.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy C25/30)
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2) do betonu klasy C20/25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm, spetiajacy

nast¢pujace wymagania:

a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych okre§lone w normie PN-86/B-06712 [6] dla kruszywa marki
30,

b) mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie powinna by¢ wigksza niz 10%,

c) zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a nadziarna nie
wigksza niz 10%,

d) nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

e) do betonu klasy C20/25 nalezy stosowa¢ kruszywo o lacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach

podanych na rysunku 2.
Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,6 mm (dla betonu klasy C20/25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wickszym niz 2 mm pochodzenia

rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spelniajace wymagania:

1) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczeg6lnych frakceji w stosie okruchowym:

a) ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — (14+19)%,
b) ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33+48)%,
¢) ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57+76)%,

2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pyldw mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz 1,5%,

b) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zwiazkow siarki — nie wigksza niz 0,2%,

¢) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych —nie wigksza niz 0,25%,

d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j,

e) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-91/B-06714.34 [7], nie wywotujaca zwigkszenia
wymiar6ow liniowych ponad 0,1%,

f) nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczeg6lnych partii kruszywa

Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora powinna by¢ wydana na

podstawie:

a) $wiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-
06712 [6]) i zawierajacego wyniki pelnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 [6] oraz okresowo wynik
badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;j,

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wodg zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociggdéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie

wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu, a w szczegdlnosci:

1) domieszek uplastyczniajgcych,
2) domieszek uptynniajacych,
3) domieszek zwigkszajacych wigzliwos¢ wody,
4) domieszek napowietrzajacych,
5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,
6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,
7) domieszek opozniajacych wigzanie,
8) domieszek i dodatkoéw uszlachetniajacych,
9) domieszek i dodatkéw mineralnych,
10) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochylni,



11) domieszek mrozoochronnych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga si¢ stosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach i

pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkow ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci,

zwigkszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wplywy domieszek na
zmniejszenie trwatosci betonu.

Domieszki do betonu powinny speilnia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002 [24] oraz wymagania podane w

,Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i1 dodatkow do betonow i zapraw w budownictwie

komunikacyjnym” [26].

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobatg techniczng wydang przez IBDiM oraz

atest producenta.

2.4. Sklad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-88/B-06250 [15] tak, aby przy

najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia

przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,,Rozporzadzeniem” [25] i nastgpujacymi

zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki
w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku ¢/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5),

3) konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej od 7 s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250 [15]),
sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza si¢ badanie
stozkiem opadowym wytacznie w warunkach budowy. Réznice migdzy zatozong konsystencja mieszanki, a
kontrolowana nie moga przekroczy¢ + 20% wartosci wskaznika Ve-Be i £ 10 mm przy pomiarze stozkiem
opadowym.

4) stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg wg PN-
88/B-06250 [15] nie powinna przekraczac:

— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedzialow wartosci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych.

Tablica 1. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi

Zawartos$¢ powietrza, w %,
Lp. | Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+ 16 mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5 3,5+5,5
2 Beton narazony na staty dost¢p wody, przed zamarznigciem 4+6 4,5+6,5

5) zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedna
urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % - przy kruszywie
grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku ¢/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rézng, ale nie wigksza od
dopuszczalnej ilo§¢ piasku,

— za optymalng ilo§¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masg objetosciows,

7) maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

— 400 kg/m?* dla betonu klasy C30/35 i C25/30,

— 450 kg/m?® dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,

8) przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i1 dojrzewajacej
w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $redniag wymagang
wytrzymalo$¢ na $ciskanie nalezy okre$li¢ jako rowng 1,3 RyC.

2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci betonu

Lp. | Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 | Nasigkliwoé¢ Do 4 % PN-88/B-06250 [15]
2 | Wodoszezelnos¢ | Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
3 | Mrozoodporno$¢ | Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]
Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od 20 % po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania (F150)




W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dzialanie mrozu powinno by¢
wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych
probkach.

3. SPRZET

3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1], pkt 3.

Sprzet do wykonania robot musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania robét

3.2.1. Dozowanie sktadnikow

Dozatory muszg mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.

3.2.2. Mieszanie sktadnikow

Mieszanie skladnikow musi odbywac¢ si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dzialaniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.2.3. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,,gruszki”’). Zabrania si¢
stosowanie mieszarek wolnospadowych. Ilos¢ ,,gruszek™ nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$§¢
betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy
w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

3.2.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub
pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

3.2.5. Zaggszczanie

Do zaggszczania mieszanki betonowej stosowa¢ wibratory wglebne o czgstotliwosci min. 6000 drgan/min z
butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia krzyzujacymi si¢ w ptaszezyznie
poziome;j.

Belki i1 taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu plyt pomostéw powinny
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe
wg PN-76/P-79005 [16]. Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 +2 kg. Kolory rozpoznawcze workow
oraz napisy na workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 [2].

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na
otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach zamknigtych (budynkach lub
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podloza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche,
odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed $ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi
magazynoéw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikow i urzadzenie do tadowania i wytadowania cementu. Cement
wysylany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [2]. Cement luzem
powinien by¢ przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, zelbetowych lub betonowych
przystosowanych do pneumatycznego zatadowywania i wytadowywania cementu luzem, zaopatrzonych w
urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objgtosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzenia kontroli cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na wewngtrznych $cianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz
sygnatur¢ odbiorcza kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 [2]. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano
oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe
rozréznienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty
do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

—  po uplywie trwato$ci podanego przez Wytworni¢, w przypadku przechowywania w sktadach zamknigtych.
4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i
gatunkow. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu.




4.4. Ogoélne zasady transportu masy betonowej

Mas¢ betonowa nalezy transportowac srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w skladzie masy w

stosunku do stanu poczatkowego. Mase betonowa mozna transportowaé mieszalnikami samochodowymi

(,,gruszkami”). Ilo$¢ ,.gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z

uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii

samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochod6éw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy

betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zaggszczania i rodzaju konstrukcji.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

Mieszank¢ powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich

oproznianie.

Do dostarczania mieszanki na odleglto$¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przenos$nikow

tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nast¢pujacych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenos$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie
w dot,

d) przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnig¢ty materiat powinien by¢
stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.

Przy betonowaniu stupow, korpuséw podpor oraz wysokich $cian przyczotkéw do transportu betonu powinno si¢

uzywac¢ rynien lub lejow zsypowych. Wysoko$¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosic¢

wigcej niz 0,5 m. Mieszank¢ betonowa mozna transportowac¢ za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci

do 3,0 m, a za pomocg leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”[1], pkt 5.

5.2. Zalecenia ogélne

5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robot z dokumentacja

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami norm PN-

88/B-06250 [15], PN-99/5-10040 [17] i ,,Rozporzadzeniem™ [25].

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnoSci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),

wytworzenie mieszanki betonowe;j,

podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowe;j,

pielegnacje betonu,

rozbidrke deskowan i rusztowan,

wykanczanie powierzchni betonu,

. roboty wykonczeniowe.

S. 3 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowos¢

wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

— prawidlowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢ otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

— prawidlowos¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje
(kanaty, wpusty, sqczki kotwy, rury itp.),
gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5 3.1. Deskowania

Wykonawca deskowania w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wilasnego

opracowania zaakceptowanego przez Inzyniera, zgodnie z PN-99/S-10040 [17]. W przypadkach stosowania

nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona

konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia
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przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zaggszczenia i obcigzania
pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetniaé¢ nastepujace warunki:
— zapewnia¢ odpowiednig sztywnos$¢ i niezmiennos$¢ ksztaltu konstrukeji,
— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,
— zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢; potaczenia na sruby migdzy ptytami sg niedozwolone w konstrukcjach
wymagajacych okreslonej szczelnosci,
— wykazywa¢ odpornos$¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkow atmosferycznych,
— powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przez Inzyniera.
Deskowania powinny by¢ przed wypelnieniem mieszanka betonowa doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaly mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.
Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypehienia betonem, na tyle
weczesnie, aby Inzynier byl w stanie dokonac¢ inspekcji deskowania przed ulozeniem betonu.
Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja
projektowa:
— rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,
— grubo$¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowos$ci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchylki wymiaréw wewngtrznych deskowania (przekrojow betonowych):
—0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,
—0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz —0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokos$ci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugigcia deskowan:

1/200/ - w deskach i belkach pomostow,
1/400/ - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,
1/250/ - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedlug projektu technologicznego,

opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania powinny spetnia¢ wymagania podane w

PN-99/S-10040 [17]. Rusztowania muszg uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w

dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpoér tymczasowych przyjetych przez Wykonawceg.

Sposob posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskaé

wszelkie pozwolenia o ile nie zostaty wcze$niej ustalone.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastgpujace odchylenia od wymiaréw lub polozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz 0 20 cm,

¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o £ 10
cm w poziomie w mierze liniowej,

d) roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o + 20 cm,

e) roznice w polozeniu gérnej krawedzi oczepu +2 cmi—1 cm,

f) strzatki rézne od obliczeniowych do 10%.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywac wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji

betonu, ktéry moze zapewni¢ spetnienie zadanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno

odbywac si¢ na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1

m® betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki

betonowe;j.

Przygotowujac mieszanke betonowa wszystkie sktadniki powinno si¢ dozowa¢ wylacznie wagowo z

doktadnoscia + 3% w przypadku kruszywa oraz + 2% w przypadku pozostatych sktadnikoéw. Wagi powinny by¢

kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace wodg i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane

co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu skladnikoéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze

zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢

ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego,

jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przystgpieniem do uktadania mieszanki betonowej




Przed przystapieniem do ukladania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot

poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z

dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidlowosci tych elementow

obcigzaja calkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne
opdznienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowe;j

Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji

mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora spada. W

przypadku gdy wysokos¢ ta jest wicksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokos$ci

3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementoéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej,

ktora powinna uwzgledniaé nastgpujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpér mieszanke¢ betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac
wibratorami wgtebnymi;

— przy wykonywaniu plyt mieszank¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy;

— przy betonowaniu chodnikow, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowaé
wibratory wglebne.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastgpujace warunki:

— wibratory wglebne nalezy stosowac¢ o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z butawami o $rednicy nie
wigkszej niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszezyznie poziomej,

— podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani deskowania bulawa
wibratora,

— podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokos¢ 5+8 cm w warstwe
poprzednia i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowac powoli w
stanie wibrujacym,

— kolejne miejsca zaglgbienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

— grubo$¢ ptyt zagegszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej grubosci
nalezy zageszczaé¢ za pomoca tat wibracyjnych,

— belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt pomostéw i
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

— czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (lata) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasigg dzialania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gl¢bokosci i od 1,0 do
1,5 m w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie
powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwale i sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.

Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jedna hatdg i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowe;j

i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione

z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadia do

kierunku napre¢zen gléwnych, uksztaltowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042 [18]. Powierzchnia

betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do polaczenia betonu
stwardnialego ze §wiezym przez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchow betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy
cementowe]j 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktorych Wykonawca
przedstawi aprobate techniczna wydang przez IBDiM,

— obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpocz¢ciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie

powinno si¢ odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura



powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu

betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac

warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym

zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych

w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody

Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili ukladania i zabezpieczenia

uformowanego elementu przed utrata ciepla w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci

15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postgpowania na wypadek wystgpienia

ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia

odkrytych powierzchni §wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania
odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami

wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i

nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia

betonowania rozpoczaé pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez

polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciagu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyze;j.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyt z

nastgpna warstwa konstrukeji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania odno$nie jakosci

pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelia¢é wymagania normy PN-EN 1008:2004 [14].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do

chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastapi¢ po osiggnigciu przez beton pelnej wytrzymatosci projektowej i po

okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowej. Wczesniejsze rozformowanie elementow

konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzuja nast¢pujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i roéwne, bez zaglgbien, wybrzuszen ponad
powierzchnig,

b) peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

¢) rowno$¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna odpowiada¢ wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztaltowanie odpowiednich spadkoéw poprzecznych 1 podluznych powinno nastgpowac¢ podczas
betonowania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni¢ plyty
powinno si¢ wyrownywac¢ podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci powierzchni
zmierzone na tacie dhlugosci 4,0 m nie powinno przekraczaé 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nieréwnosci wyréwnaé za pomocg tarcz karborundowych i czystej
wody,

f) gladkos¢ powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progow, rakow, weglebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sa lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm,

g) ewentualne Iaczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktore spelialy funkcje stezen deskowan lub inne i wystaja z
betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnia betonu, a
otwory powinny by¢ wypelnione zaprawa cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czg$ci wystajace powinny

by¢ skute lub zeszlifowane, a zagl¢bienia wypelnione betonem zywicznym o skladzie zatwierdzonym przez

Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nier6wnosci plyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym

bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych

nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,




— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materialow na zgodnos¢ z
wymaganiami podanymi w ST,

b) wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania skladnikow mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej wytwoérnia powinna przeprowadzi¢

kontrolg¢ obejmujaca:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],

— oznaczenie zmiany obj¢tosci wg PN-EN 196-3:1996 [4],

— obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Klasa Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek Statos¢ bjetosci
cementu - czasu (rozszerzalnosc)
wczesha normowa, po 28 dniach . . .
: . wigzania, min | , mm
po 2 dniach | po 7 dniach
Klasa 32,5 - >16 >32,5 <525 >75
Klasa 42,5 > 10 - >425 <625 > 60 <10
Klasa 52,5 >20 - >525 - > 45
Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:

— czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadaja PN-EN 196-3:1996 [4],
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2],
— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [2],
obowiazuje oznaczenie wytrzymalosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [3]
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, wytwornia powinna
przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 [9],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
oznaczenie zawartosci pytdéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12].
Wymkl badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen
wytwornia powinna przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [14].
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczng wydang przez IBDiM oraz PN-
EN 934-2:2002 [24].
Jezeli wytwornia nie prowadzi Zakladowej Kontroli Produkeji Wykonawca powinien udokumentowaé wykonanie
w/w badan, a dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowe;j:
— konsystencja mieszanki betonowe;j,
— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
nasigkliwo$¢ betonu,
— odpornos$¢ betonu na dziatanie mrozu,
— przepuszczalno$¢ wody przez beton.
[lo$¢ pobieranych probek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w PN-
88/B-06250 [15] oraz w planie kontroli jako$ci betonu zawierajacego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na
czgséei podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczebnosci i terminéw pobierania probek do




kontroli jakos$ci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera. Projektant moze
okresli¢ dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jakosci betonu.
6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jakosci betonu a takze na probkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nast¢pnie przy stanowisku betonowania,
co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej (lub na element), a w tym raz na jej poczatku. Badanie
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Roznice pomigdzy przyjeta konsystencja mieszanki a
kontrolowana nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w pkt. 2.4.1.
Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie poprzez zmiang¢ zawartosci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez zastosowanie
domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji techniczne;.
6.4.3. Sprawdzenie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowej
Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda cisnieniowag zgodnie z
planem kontroli jako$ci betonu a takze podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu
domieszek napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy
przeprowadzi¢ uzywajac przyrzadu pomiarowego wg PN-85/B-04500 [19] zgodnie z PN-88/B-06250 [15].
Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ przedzialow wartosci
podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji.
6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)
W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o licznosci
okreslonej w planie kontroli jako$ci, lecz nie mniej niz: 6 probek na parti¢ betonu lub na jeden element obiektu
(np. stup, podpore) o objetosci do 50 m?, 12 probek w przypadku elementéw konstrukcji betonowych o objetosci
powyzej 50 m>. Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, réwnomiernie w okresie
betonowania, a nastgpnie przechowuje si¢ i bada zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Ocenie podlegaja wszystkie
wyniki badania probek pobranych z partii.
Typ probek do badan wytrzymalosci na $ciskanie okreslono w normie PN-88/B-06250 [15]. W przypadku
badania probek innych niz podstawowe (szescienne o boku 150 mm), wyniki nalezy sprowadzi¢ do probki
podstawowej, stosujac wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 [15].
Do okreslonej klasy mozna zakwalifikowac beton o okreslonej wytrzymatos$ci gwarantowanej okreslonej wg
PN-88/B-06250 [15].
Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na probkach
z betonu w wieku 28 dni. Jezeli badanie jest przeprowadzane na probkach o innym wieku, nalezy wynik
sprowadzi¢ do wytrzymatosci odpowiadajacej wiekowi betonu 28 dni, stosujac wspotczynniki przeliczeniowe
wg PN-88/B-06250 [15].
6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza
si¢ na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 1 raz w okresie wykonywania obiektu.
Oznaczanie nasigkliwosci na probkach przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli, zaleca si¢ wykonanie
badania na co najmniej na 5 probkach, po 28 dniach dojrzewania betonu.
6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu
przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki
betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej 1 raz w okresie wykonywania obiektu. Zaleca si¢ badanie mrozoodpornosci na probkach w liczbie
wskazanej w planie kontroli. Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach majacych
styczno$¢ ze srodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-
06250 [15]).
W przypadku zastosowania dodatkow i domieszek badanie odporno$ci betonu na dziatanie mrozu powinno by¢
wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych
probkach.
Wymagany stopien mrozoodporno$ci betonu F150 jest osiggnicty, jesli spelnione sg nastgpujace warunki:
a) po badaniu metodg zwykta, wg PN-88/B-06250 [15]:
— probka nie wykazuje peknige,
— laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp.
nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest
wigksze niz 20%,

b) po badaniu metoda przyspieszong wg PN-88/B-06250 [15]:

— probka nie wykazuje peknige,

— ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskéw nie przekracza w zadnej probee

wartosci 0,05m>/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.



6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalno$ci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu

przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu

mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli,
lecz co najmniej 1 raz w okresie betonowania. Wymagany stopieni wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggnigty,
jesli pod ci$nieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250

[15], nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych norma

PN-88/B-06250 [15] i planem kontroli jako$ci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi

wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji.

Do badania betonu w konstrukcji mogg by¢ wykorzystane nastepujace metody:
sklerometryczna (np. za pomocg miotka Schmidta wg PN-74/B-06262 [20]),

— ultradzwigkowa (wg PN-74/B-06261 [21]),

— lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycigtych z konstrukeji),

— inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukeji i na pobranych z konstrukcji
odwiertach lub wykonanych wcze$niej probkach.

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaré6w mozna traktowaé jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa

albo inne ST nie przewidujg inacze;j.

Dopuszczalne odchyltki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
dhugosé przesta: £2,0 cm,

— rozpigtos¢ usytuowania tozysk: £ 1,0 cm,

— 0of podtuzna w planie: 2,0 cm,

— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,

—  wysokos¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 5 mm,

— szerokos$¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 3mm,

—  grubos¢ ptyt: +1% i -0,5%, lecz nie wigcej niz £ 0,5 cm,

— rzedne wysoko$ciowe: £ 1,0 cm,

Tolerancje dla fundamentéw:

— usytuowanie w planie: £ 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. <2,0 m: 2,0 cm),

—  rzedne wierzchu tawy: + 2,0 cm,

— plaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: + 2,0 cm,

Tolerancje dla podpor masywnych i stupowych:

— pochylenie $cian i stupow: 0,5% wysokosci (jednak dla stupdw nie wiecej niz 1,5 cm),

— wymiary w planie: £ 2,0 cm dla podp6r masywnych, = 1,0 cm dla podpor stupowych,

— rzedne wierzchu podpory: £+ 1,0 cm.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z:

— PN-89/5-10050 [22] w przypadku elementow stalowych,

— PN-93/S-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

— lgczniki, zlacza,

— poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowiacych miarg
odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

— efektywnoS$¢ stezen,

— wielko$¢ podniesienia wykonawczego,

— przygotowanie podloza i sposob przezywania naciskow na podioze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny byc¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

— szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,

— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie
Z poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu

do niezaleznych reperow.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania §wiezym betonem powinny by¢

prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw. Pomiary te powinny by¢ prowadzone rowniez w

czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiorce deskowan i rusztowan.




6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne
zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wykltadzing deskowan, ktora
powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pegknigcia elementéw konstrukcyjnych sa
niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina
zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042 [18]. Rysy te nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku
podluznym i polowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wigcej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypeki¢ betonem o minimalnym skurczu i
wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia
powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest m? (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie deskowan i rusztowan,

— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).

Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne® [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— ewentualne wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),

— ewentualne wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas
robot nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

—  przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielegnacija,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworow jak réwniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

— rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych whasnosciag Wykonawcy, materiatow rozbiorkowych,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji

techniczne;j.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych.




10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

2.

,_
SO AW

11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

10.3.

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-3:1996
BN-88/6731-08
PN-86/B-06712
PN-91/B-06714.34
PN-B-11112:1996
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-4:2001
PN-76/B-06714.12
PN-78/B-06714.13
PN-EN 1097-6:2002

PN-EN 1008:2004
PN-88/B-06250
PN-76/P-79005
PN-99/5-10040
PN-91/5-10042
PN-85/B-04500
PN-74/B-06262
PN-74/B-06261
PN-89/S-10050
PN-93/S-10080
PN-EN 934-2:2002

Inne dokumenty

25.

26.

Cement. Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Czes$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytdéw mineralnych

Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgé¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Beton zwykty

Opakowania transportowe. Worki papierowe

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania i
badania

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymato$ci betonu na $ciskanie za pomoca mtotka Schmidta typu N
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czg¢s¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i1 dodatkow do betonéw 1 zapraw w budownictwie
komunikacyjnym. GDDP, 1998



M-13.02.00. BETON NIEKONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych, zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy
ponizej C20/25, w drogowych obiektach inzynierskich w zwigzku z realizacjg inwestycji pn.: ,Budowa drogi
gminnej "Do szkoty" w miejscowosci Grédek, gmina Grybow: droga gminna klasy D z wigczeniem do drogi
powiatowej DP nr 1505K Ropa - Grddek - Biata Nizna, kanat technologiczny, most drogowy, umocnienie skarp
brzegowych.”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej C20/25, oraz utozeniu go w niekonstrukcyjnych elementach
(jak podtoze taw fundamentowych, podwalina umocnienia stozka przyczoétka, nadbeton i inne) drogowych
obiektow inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji
projektowej, o wytrzymato$ci mniejszej niz wytrzymalos¢ betonu klasy C20/25.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4 oraz z SST M-13.01.00 ,,Beton
konstrukcyjny w obiekcie mostowym” [2].

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

,»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz C20/25, stosowanego w drogowych obiektach

inzynierskich nie obowigzuja wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej

z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty

inzynierskie i ich usytuowanie [16]. Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-

06250 [14].

2.2. Wytrzymaloe$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasa zgodng z dokumentacjg projektowa, przy czym podtoze taw

fundamentowych wykona¢ z betonu C8/10, podwaling umocnienia stozka przyczoétka wykonac z betonu C16/20,

beton wyrownawczy ochronny i wyréwnawczy na ptycie przejsciowej klasy C12/15.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM 1 klasy

odpowiedniej do klasy betonu do ktérego ma zosta¢ uzyty, spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002

[3]

Nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywac¢ w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3] oraz BN-88/6731-08

[6].

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone Swiadectwo jakosci (atest).

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno by¢ marki nie mniejszej niz 20 i odpowiadac

wymaganiom normy PN-86/B-06712 [7] dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spetniaé

ponizsze wymagania:

— jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5
mm,

— lgczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ si¢ w granicach podanych na rysunku 1,

—  przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania pktu 2.4,

— ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4
odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezagcymi w jednej plaszczyznie prostopadlej do kierunku
betonowania.




Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej C20/25)
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Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora powinna by¢ wydana na

podstawie $wiadectwa jakos$ci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z

PN-86/B-06712 [7]) i zawierajacego wyniki pelnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 [7].

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami PN-86/B-06712 [7],

uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji

kruszywa.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wodg zarobowg do betonu nalezy czerpa¢ z wodociggéw miejskich. Stosowanie wody wodociagowej nie

wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004[13].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli

skutkow ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwigkszenie nasigkliwosci 1 skurczu po

stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwalosci betonu. Ze wzgledu na

wymaganie osiggni¢cia przez beton okreslonego stopnia mrozoodpornosci nalezy stosowa¢ domieszki

napowietrzajace.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobatg techniczng wydana przez IBDiM oraz

atest producenta.

2.4. Sklad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz normg PN-88/B-06250 [14] tak, aby przy

najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia

przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej C16/20 powinien by¢ ustalony zgodnie z nastgpujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zaggszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wicksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie
czynnikow atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem,

3) odpowiednia urabialno§¢ mieszanki uzyskuje si¢ przez dobdr konsystencji mieszanki oraz dobor

odpowiedniej ilo$ci zaprawy i tacznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm:

— konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250
[14]), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza sig
badanie stozkiem opadowym wytacznie w warunkach budowy. Roznice miedzy zalozona konsystencja
mieszanki, a kontrolowang nie moga przekroczy¢ + 20% warto$ci wskaznika Ve-Be i £ 10 mm przy
pomiarze stozkiem opadowym.

— 1ilo$¢ zaprawy i taczng ilo$¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. llo§¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajace urabialno§¢ mieszanki betonowej

Najmniejsza suma obj¢tosci
Zalecana ilo$¢ zaprawy absolutnych cementu i ziarn

w dm?® na 1 m® mieszanki betonowe;j | kruszywa ponizej 0,125 mm, w dm?

na 1 m® mieszanki betonowej

Rodzaj elementu

Zelbetowe i betonowe elementy i
konstrukcje o najmniejszym 450 =550 80
wymiarze przekroju wigkszym niz
60 mm i kruszywie do 31,5 mm




4) stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metoda ci$nieniowg wg PN-
88/B-06250 [14], nie powinna przekraczaé:

— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedzialow wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi

v . 5 —
Lp. Rodzaj betonu Zawarto$¢ ﬁr?:zl;tvrvzaovi g;,l ’gré};;lzmrmenlu
1 | Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5
2 | Beton narazony na staty dost¢p wody, 4+6
przed zamarznigciem

5) maksymalne iloSci cementu nie powinny przekracza¢ 450 kg/m?®. Dopuszcza si¢ przekroczenie tej ilosci o 10
% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.
Najmniejsza dopuszczalna ilo$¢ cementu na 1 m? mieszanki betonowej wynosi:
— dla betonu narazonego bezposrednio na dzialanie czynnikéw atmosferycznych: 270 kg (dla betonu
zbrojonego) i 250 kg (dla betonu niezbrojonego),
— dla betonu narazonego na staty dostgp wody, przed zamarznigciem: 270 kg,

6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda do$§wiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalng, zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwo$ciach. Przy projektowaniu sktadu
mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia
temperatura dobowa nie nizsza niz 10° C), srednig wymagana wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako
rowng 1,3 RpS.

2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu

Beton C16/20 powinien spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 Nasigkliwos¢ Do 5 % PN-88/B-06250 [15]
2 Wodoszczelnosé Wiceksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]

3 Mrozoodpornosé Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]
Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od 20 % po
150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dzialanie mrozu powinno by¢
wykonane wg PN-88/B-06250 [14], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych
probkach.

Uwaga:

Dla betonu o klasie nizszej niz C16/20 nie podaje si¢ wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet do wykonania rob6t powinien spetnia¢ wymagania podane w SST M-13.01.00 [2], pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie skladnikoéw mieszanki betonowej

Transport i przechowywanie sktadnikow mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w SST M-13.01.00 [2], pkt4.214.3.

4.3. Ogoélne zasady transportu masy betonowej

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST M-13.01.00 [2].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogélne
5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robot z dokumentacja
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST i z wymaganiami normy PN-
88/B-06250 [14].
5.2.2. Zakres robot
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),




wytworzenie mieszanki betonowe;j,

podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej ,

pielegnacje betonu,

rozbidrke deskowan,

wykanczanie powierzchni betonu,

. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowos¢

wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

— prawidtowo$¢ wykonania podtoza pod beton,

— prawidlowo$¢ wykonania ewentualnych deskowan,

— prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuje,

— zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkos$¢ otuliny (w
przypadku betonu zbrojonego),

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych,

— prawidlowos$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje
(np. marki),

— gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Konstrukcja deskowania powinna spelnia¢ nastgpujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmiennos$¢ ksztaltu konstrukeji,

— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej (w
przypadku elementéw widocznych),

— zapewnia¢ odpowiednia szczelnose,

— wykazywa¢ odporno$¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkoéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementéw betonowych z doktadnoscia + 1 cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywac¢ zgodnie z zasadami podanymi w SST M-13.01.00 [2]

pkt 5.4.

5.5. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i ukladania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, uktadanie i zaggszczanie,

dostosowanie do warunkéw atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielggnacja betonu powinny by¢

zgodne z SST M-13.01.00 [2], pkt 5.5.

5.6. Rozbiorka deskowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiggnigciu przez beton pelnej wytrzymalosci projektowej i po

okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowej lub za zgoda Inzyniera.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio wykanczane wtedy, jezeli

dokumentacja projektowa stawi takie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie nalezy wykanczaé¢ zgodnie

z SST M-13.01.00 [2] pkt 5.8.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych

nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.).

6.3. Badania skladnikow mieszanki betonowej

Wytwornia betonu powinna prowadzi¢ badania sktadnikéw mieszanki betonowej zgodnie z zaktadowa kontrola
produkcji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

W przypadku budzacym watpliwosci Inzynier moze zleci¢ kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu
zgodnie z PN-88/B-06250 [14] oraz SST M-13.01.00 pkt 6.3. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.4
niniejszej SST.




6.5. Tolerancje wymiarow

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie przewiduja inaczej, to wymiary elementéw nie powinny roznic si¢ od

projektowanych wigcej niz o 1,0 cm.

6.6. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie moze podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru moga by¢:

— szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,

— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie
Z poziomem wymaganym.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe

powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne

zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wykltadzing deskowan, ktora

powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidlowosci wykonczenia

powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawceg.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m* (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie deskowan,

— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. podtoza pod fundamenty).

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

— wykonanie deskowania,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielegnacija,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworow jak réwniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

— rozbidrke deskowan,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wlasnosciag Wykonawcy, materiatow rozbiorkowych,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji

techniczne;j.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych.




10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00

2. M-13.01.00
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002

4. PN-EN 196-1:1996

5. PN-EN 196-3:1996

6. BN-88/6731-08

7. PN-86/B-06712

8. PN-EN 933-1:2000

9. PN-EN 933-4:2001
10. PN-76/B-06714.12
11. PN-76/B-06714.13
12.  PN-771097-6:2000
13. PN-EN 1008:2004
14. PN-88/B-06250
15. PN-85/B-04500
10.3. Inne

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63,
poz. 735

Wymagania ogo6lne
Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym

Cement. Czgs$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci
Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne do betonu

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu
ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytdéw mineralnych
Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
zawartos$ci ggstosci ziaren i nasigkliwo$ci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Beton zwykty

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych



M-14.00.00. KONSTRUKCJE STALOWE
M-14.01.00. KONSTRUKCJE STALOWE USTROJU NIOSACEGO

M-14.01.02. Konstrukcje stalowe spawane ustroju niosacego obiektu inzynierskiego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
elementéw konstrukcji stalowych ustrojow niosgcych obiektow inzynierskich w zwiazku z realizacja inwestycji
pn.: ,Budowa drogi gminnej "Do szkoty" w miejscowosci Grédek, gmina Grybdw: droga gminna klasy D z
wigczeniem do drogi powiatowej DP nr 1505K Ropa - Grddek - Biata Nizna, kanat technologiczny, most
drogowy, umocnienie skarp brzegowych.”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wytworzeniem,
montazem i odbiorem elementow stalowych spawanych ustrojow niosgcych obiektéw inzynierskich.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Komisja Kwalifikacyjna Ministerstwa Infrastruktury - organ MI nadajacy prawo wykonywania mostow
drogowych, pieszych i kolejowych o konstrukcji stalowej przedsigbiorstwom wytwarzajacym konstrukcje
1 wykonujacym montaze i remonty mostow (Sekretariat Komisji - Warszawa, ul. Jagiellonska 89).

1.4.2. Kontrola wewngtrzna - kontrola przeprowadzona przez wytworce wg wlasnych procedur w celu oceny,
czy wyroby okreslone tg sama specyfikag wyrobu i wykonane wg tego samego procesu wytwarzania spetniaja
wymagania podane w zaméwieniu.

1.4.3. Kontrola odbiorcza - kontrola przeprowadzona przed wysylka, wg specyfikacji wyrobu, na wyrobach
majacych stanowi¢ dostawe lub na partiach wyrobow, ktorych czgs¢ ma stanowi¢ dostawe, w celu sprawdzenia,
czy te wyroby spelniaja wymagania podane w zmoéwieniu.

1.4.4. Swiadectwo odbioru - dokument wystawiony przez wytworce, w ktorym stwierdza on, ze dostarczone
wyroby s3 zgodne z wymaganiami podanymi w zamowieniu i podaje wyniki badan.

1.4.5. Lacznik $cinany — element konstrukcyjny stuzacy do przenoszenia $cinania mi¢dzy betonem i stalg.

1.4.6. Sworzen — szczeg6lny rodzaj lgcznika w ksztalcie trzpienia z gltowka, ktory jest przyspawany
bezposrednio do gornej powierzchni stalowego dzwigara.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Stal konstrukcyjna

2.2.1. Gatunek stali

Warunkiem stosowania okreslonego gatunku stali lub jej wyrobu (asortymentu) jest jej zgodnos¢ z dokumentacja

projektowa.

Nalezy stosowaé stal, ktora jest oznaczona znakiem ,,CE” lub ,B”. Do wytworzenia konstrukcji stalowych

goraco walcowanych nalezy stosowac stal zgodnie z PN-EN 10025-1:2005 [7].

Nowe gatunki stali lub wyroby moga by¢ dopuszczone do stosowania pod warunkiem uzyskania aprobaty

technicznej wydanej na podstawie wynikow badan wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm

przez uprawniong jednostk¢ naukowo-badawcza (IBDiM). W przypadku jednorazowego zastosowania

konieczna jest przynajmniej opinia techniczna i nadzér IBDiM.

Niniejsza SST nie obejmuje wykonania konstrukcji ze stali trudnordzewiejacych.

2.2.2. Akceptacja materiatow

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej powinny:

1. posiadac atest wg PN-EN 10204:2004 [18],

2. mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze znakami
zgodnie z PN-EN 10025-1:2005 [7].

Dodatkowo wytworca (huta) powinna posiada¢ wdrozony system zapewnienia jakosci ISO. Wszystkie elementy

konstrukcyjne stalowych obiektéw mostowych przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania




odpowiednich certyfikatow, atestow oraz aprobat technicznych, kazdorazowo przed wbudowaniem, musza
uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

2.3. Materialy spawalnicze

2.3.1. Wymagania ogdlne

Zamowienia na materialy spawalnicze sklada wytworca stalowej konstrukcji mostowej. Na wytworcy
konstrukcji cigzy obowigzek egzekwowania od dostawcow i przechowywania atestow potwierdzajacych
spelnienie wymagan postawionych w normie przedmiotowe]j dotyczacej danego wyrobu lub materiatu. Atesty
muszg by¢ przedstawione wraz z dostawa kazdej partii materialow. Badania, ktére warunkuja wystawienie
atestow wytworca facznikow lub materiatéw spawalniczych przeprowadza na whasny koszt.

2.3.2. Materiaty spawalnicze

Nalezy stosowa¢ materiaty spawalnicze oznaczone znakiem ,,CE” lub ,,B”. Materialy do potaczen spawanych,
powinny by¢ okreslone w projekcie technologii spawania.

Do spawania nalezy uzywac elektrod metalowych otulonych lub drutéw i topnikéw do spawania elektrycznego,
dostosowanych do gatunku stali faczonych elementéw oraz metod spawania. Nie zalecane jest stosowanie
elektrod weglowych i wolframowych nie ulegajacych stopieniu. Zastosowane elektrody lub drut spawalniczy
powinny zapewnia¢ wykonanie spoiny o parametrach nie gorszych niz material podstawowy. Zawarto$¢ wegla
w drutach stalowych na elektrody nie powinna przekracza¢ 0,18%. Materiaty do spawania powinny posiadaé
zawarto$¢ sktadnikéw stopowych w ilosci wigkszej od materialu rodzimego. Do spawania nie nalezy uzywac
drutu obnazonego, gdyz nast¢puje nasycenie stopionego metalu znajdujacymi si¢ w powietrzu tlenem i azotem,
co wplywa negatywnie na wlasciwosci plastyczne spoin. Elektrody otulone powinny posiada¢ otuling
nieuszkodzong, centryczna, niezattuszczona i niezawilgocona. Przed przystapieniem do spawania elektrody
nalezy wysuszy¢. Zalecane jest suszenie ich w temperaturze 120+180°C w czasie 1+2 godzin.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzujg inaczej, mozna stosowa¢ materialy spawalnicze
produkowane wg norm podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania normowe dla materiatow spawalniczych do potaczen w mostach stalowych

Lp. Rodzaj asortymentu Norma
PN-EN 757 [32],
| Elektrody PN-EN ISO 3580 [36]

PN-M-69430:1991 [43]

PN-EN ISO 14341 [33]
PN-EN 756 [56]

2 Druty spawalnicze PN-EN ISO 636 [34]

PN-EN ISO 12632 [31]

PN-EN ISO 18276 [35]

3 Topniki do spawania tukiem krytym PN-EN 760 [30]

4 Topniki do spawania zuzlowego PN-M-69336:1967 [45]
PN-EN ISO 14175 [29]

5 Materialy dodatkowe do spawania PN-EN ISO 14341 [33]

PN-EN ISO 2560 [46]

Wykonawca ma obowigzek egzekwowania od producentow dostarczenie atestow potwierdzajacych spetnienie
wymagan postawionych w normach przedmiotowych. Producent materialow spawalniczych powinien
przeprowadzi¢ na wlasny koszt badania, ktére warunkuja wystawienie atestow.

Wykonawca powinien przestrzega¢ okres6w waznosci stosowania elektrod zgodnie z gwarancja producenta.

2.4. L.aczniki do polaczenia konstrukciji stalowej z plyta betonowa

Laczniki zespalajace nalezy wykonywaé ze stali o gwarantowanej spawalnosci, a ponadto powinny spetniaé¢
nast¢pujace wymagania:

— wymiary i rozstaw lgcznikow nalezy przyjac na podstawie dokumentacji projektowe;j,

— lgczniki nalezy kotwi¢ w strefie $ciskanej betonu,

— podhuzny rozstaw tacznikow nie moze przekracza¢ 600 mm, ani 4-krotnej grubosci plyty,

— nie nalezy stosowac tacznikow o ksztatcie klinowatym, powodujacym rozszczepianie betonu.

Wyniki prob i badan tacznikéw zespalajacych powinny by¢ przedstawione w protokole koncowym. Rodzaj
zastosowanych tacznikéw powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Jako laczniki podatne mozna stosowaé np. sworzniowe.

Warunki konstrukcyjne obowiazuja jak dla sworzni wg PN-EN 1994-1-1 [55].

Laczniki sworzniowe to odcinki pretow o przekroju kolowym, zakonczone tbem. Koniec sworznia przewidziany
do spawania lub zgrzewania powinien by¢ obrobiony w ksztalcie stozka. Nalezy dazy¢, by koniec swobodny
sworznia byl okragly, pozbawiony garboéw i rdzy, w celu wyeliminowania powstawania tuku elektrycznego
migdzy sworzniem a powierzchnia boczna koncowki pistoletu.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej mozna stosowa¢ sworznie spetniajgce wymagania
PN-EN ISO 13918 [37].




3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 3. Sprzet do
wykonania robot musi uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wytworca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montazu obowigzani sg do
przedstawienia Inzynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprz¢tu. Do prostowania i gigeia rur, blach
grubych, uniwersalnych, ptaskownikow i ksztaltownikéw wytworca powinien stosowac taki sprzet, aby byty
zachowane zasady podane w PN-S-10050:1989 [6], pkt 2.4.1.2.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie zlaczy spawanych zgodnie z technologia spawania
i dokumentacja konstrukcyjng. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie okre$lonych parametrow
spawania, przy czym wahania nat¢zenia i napi¢cia pradu podczas spawania nie moga przekracza¢ 10%.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”’[1], pkt 4.

4.2. Transport dostawa i skladowanie elementéw stalowych

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na $rodki transportu w ten sposob, aby mogty by¢

transportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub uszkodzen. Zalecane jest

transportowanie konstrukcji w takiej pozycji, w jakiej bedzie eksploatowana. Szczegdlng uwage nalezy zwracaé

w trakcie transportu na nastepujace elementy:

— laczniki,

— elementy, ktére musza by¢ zabezpieczone przed mozliwoscia przesunigcia, znieksztatcenia, przewrdcenia si¢
lub zeslizgnigcia w trakcie transportu,

— elementy wiotkie, ktore ze wzgledu na mozliwo$¢ wyboczenia nalezy odpowiednio usztywni¢ na czas
zatadunku i transportu,

— drobne elementy, ktore muszg by¢ jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania przy
pomocy $rub montazowych,

— elementy drobnowymiarowe, ktore powinny by¢ przewozone w zamknigtych pojemnikach,

— dzwigary, ktoére powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja powinna by¢ zachowana
we wszystkich fazach transportu i montazu konstrukcji (w pewnych przypadkach moga by¢ one
transportowane w innej pozycji jesli beda odpowiednio zabezpieczone przed utratg statecznosci i innymi
uszkodzeniami, po zatwierdzeniu przez Inzyniera).

W trakcie transportu przewozone elementy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace wymiaréw skrajni dla ruchu

drogowego i kolejowego. Elementy powinny by¢ tadowane przy spelnieniu wymagan dotyczacych skrajni

pionowych podanych w PN-EN 15273-3 [38] i PN-EN 15273-2 [39]. W przypadku konieczno$ci przekroczenia
skrajni Wykonawca musi uzyskac¢ na transport takich elementéw zgod¢ odpowiednich wtadz.

Pojazd przewozacy elementy przekraczajace dopuszczalne wymiary powinien by¢ odpowiednio oznakowany

i poprzedzony przez oznakowany samochdd pilotujacy.

Stalowe elementy konstrukcyjne powinny byc¢:

— Ww czasie zatadunku, transportu, roztadunku i skladowania utrzymywane w stanie suchymi wolnym od
substancji powodujacych korozje,

— skladowane na podktadach ponad powierzchnig gruntu i chronione przed opadami atmosferycznymi,

— skladowane wg asortymentow i oddzielone od innych elementow.

4.3. Odbior konstrukcji po roztadunku

Obowigzkiem Wykonawcy jest przygotowanie placu skladowego konstrukcji i udostgpnienie go Wytworcy

konstrukcji, aby mogt on dokona¢ roztadunku dostarczonej konstrukcji stalowej. Plac sktadowy powinien by¢

wolny od wody.

Odbior konstrukceji stalowej powinien by¢ dokonany w obecnosci przedstawiciela Inzyniera i powinien by¢ przez

Inzyniera zaakceptowany. Na placu budowy Wykonawca musi przeprowadzi¢ doktadne badania dostarczonej

konstrukcji stalowej i, jesli to okaze si¢ konieczne, przeprowadzi¢ naprawy wszelkich uszkodzen. Badania

powinny obejmowa¢ sprawdzenie kompletnosci konstrukcji oraz potwierdzenie, ze wymiary i inne cechy sa
zgodne z tolerancjami podanymi w pkcie 6 niniejszej SST.

4.4. Likwidacja uszkodzen transportowych

Jesli w trakcie odbioru konstrukcji zostang ujawnione wady lub uszkodzenia powstale w trakcie transportu,

ktorych usunigcie Inzynier uzna za konieczne, to wytworca przedstawi harmonogram usuwania odchytek,

poparty, jesli zajdzie taka potrzeba, projektem technologicznym. Inzynier moze zastrzec, jakich prac nie mozna
wykonywa¢ bez obecnosci jego przedstawiciela. Koszt prac ponosi wytwoérca konstrukeji, a do ich wykonania
powinien przystapi¢ tak szybko, jak jest to mozliwe ze wzgledéw technicznych. Po zakonczeniu prac

Wykonawca montazu dokonuje odbioru w obecnosci przedstawiciela Inzyniera. Jesli po robotach naprawczych

wystepuja dalsze uszkodzenia, element (lub jego czg$¢) zostaje zdyskwalifikowany.




4.5. Transport i przechowywanie materialow spawalniczych

Materialy spawalnicze nalezy przechowywa¢ ponad podtoga w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych

pomieszczeniach. Laczniki i materiaty spawalnicze powinny by¢ oddzielone od pozostalych materiatow.

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutéw do spawania i topnikow powinny by¢ zgodne

z wymaganiami obowigzujacych norm i zaleceniami producentéw. Suszenie elektrod i topnikow powinno by¢

zgodne z zaleceniami producentéw. Jesli na powierzchni elektrody wystapily biale wykwity nie moze by¢ ona

uzyta do wykonania robot.

4.6. Skladowanie konstrukcji na placu budowy

W trakcie sktadowania konstrukcji stalowej na placu budowy nalezy zwréci¢ uwage aby:

— elementy stalowe nie stykaty si¢ bezposrednio z gruntem, ustawiajgc je na odpowiednich podporach (np. na
podktadach drewnianych, betonowych lub podktadach kolejowych),

— unika¢ gromadzenia si¢ wody lub $niegu we wnetrzach i zalamaniach konstrukcji,

— przy ukladaniu elementéw w stosy stosowaé odpowiednio roztozone podkladki drewniane migdzy
elementami (w celu zabezpieczenia ich przed odksztalceniami wskutek przegigcia lub docisku oraz
zapewnienia przewietrzania elementéw konstrukcyjnych),

— zachowa¢ odstepy umozliwiajace bezpieczne podnoszenie elementow,

— zabezpieczy¢ je przed utratg statecznosci,

— zachowa¢ dobra widoczno$¢ oznakowania sktadowanych elementow,

— zabezpieczy¢ ich powloki malarskie przed uszkodzeniem, zaréwno w trakcie transportu jak i w miejscu
sktadowania, co w szczegolnosci dotyczy sktadowania tych elementéw na dtuzszy okres czasu.

Uchwyty sluzace do zamocowania dla transportu pionowego nie powinny by¢ znieksztatcone lub wygigte.

Podnoszone elementy powinny by¢ zabezpieczone przed odksztalceniem, na przyklad przez zastosowanie

podktadek drewnianych pod peta lub haki podnoszace elementy z uzyciem odpowiednich zawiesi, z

zachowaniem zasad bezpieczefnstwa. Nalezy zwroci¢ uwagg, aby elementy takie, jak dzwigary gtowne i belki

byty sktadowane w pozycji pionowej, tj. w takiej, jak po zmontowaniu i podparte w weztach.

Wszelkie uszkodzenia powstate podczas sktadowania i transportu wewnetrznego muszg by¢é ocenione przez

Inzyniera i w razie konieczno$ci powinny by¢ zastapione nowymi na koszt Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
5.1.1. Zgodnos¢ robot z SST D-M-00.00.00
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne[1], pkt 5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania stalowej konstrukcji mostowej oraz za jej zgodno$¢
z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera.
5.1.2. Wymagania w stosunku do wytworcy stalowych konstrukeji mostowych i wykonawcy montazu
Konstrukcje stalowe mogag by¢ wytwarzane jedynie w wytworniach zakwalifikowanych przez Komisje
Kwalifikacyjng Ministerstwa Infrastruktury. Wytworca nie moze przenies¢ wytwarzania catosci lub czgsci
konstrukcji do innej wytworni bez zgody Inzyniera. Podwykonawcy wytworcy musza roéwniez posiadaé
swiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej. Posiadanie $§wiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej Ministerstwa
Infrastruktury obowigzuje rowniez przedsiebiorstwa wykonujace montaz stalowej konstrukcji mostowe;j.
Wytworca musi wystawi¢ dokument, w ktorym stwierdzi ze dostarczone wyroby sg zgodne z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowej i poda wyniki badan ($wiadectwo odbioru 3.1). Dokument musi
potwierdzi¢ upowazniony przedstawiciel kontroli wytworcy, niezalezny od wydzialu produkcyjnego.
Termin waznos$ci §wiadectwa i jego zakres muszg by¢ zgodne z czasem realizacji i rodzajem wytwarzanej lub
montowanej konstrukcji.
5.1.3. Program wytwarzania konstrukcji w wytworni
Wytworca konstrukcji musi opracowa¢ i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji ,,Program wytwarzania
konstrukcji”, ktory powinien zawiera¢ deklaracj¢ wytworcy o szczegdétowym zapoznaniu si¢ z dokumentacja
projektowa 1 specyfikacjami oraz sposobem realizacji zawartych tam zalecen. ,,Program wytwarzania
konstrukcji” podlega akceptacji Inzyniera. ,,Program” powinien rowniez zawierac:
1) harmonogram realizacji robot,
2) informacj¢ o personelu kierowniczym i technicznym wytworcy,
3) informacj¢ o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie
kwalifikacji (np. spawacze),
4) informacje o dostawcach materiatow,
5) informacje o podwykonawcach,
6) informacje o podstawowym sprzgcie przewidzianym do realizacji zadania,
7) informacj¢ dotyczaca rodzaju obrobki cigtych elementow,
8) projekt technologii spawania,
9) harmonogram i sposob przeprowadzenia badan materiatow i polagczen wymaganych w specyfikacjach,
10)  inne informacje zadane przez Inzyniera,
11)  ewentualne zgloszenie potrzeby uscislen lub zmian w dokumentacji projektowe;.




Program robot musi uwzglednia¢ spelnienie wszystkich ustalen zawartych w ST. Sporzadzenie rysunkow
warsztatowych zapewnia Wykonawca robdt. Rysunki warsztatowe powinny by¢ zgodne z potrzebami wytworcy
konstrukcji stalowe;j.
W trakcie wykonywania konstrukcji stalowej w wytworni, wytworca zobowiazany jest do prowadzenia
dziennika wytwarzania konstrukcji.
5.1.4. Program montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy
Rozpoczecie robot zwigzanych z montazem i scalaniem konstrukcji stalowej moze nastapi¢ po pisemnym
zaakceptowaniu przez Inzyniera programu montazu przygotowanego przez Wykonawce. Program powinien
zawiera¢ protokot odbioru konstrukcji od wytworcy oraz:
1) harmonogram terminowy realizacji,
2) informacj¢ o personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy,
3) informacj¢ o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie
kwalifikacji,
4) projekt montazu, z uwzglednieniem podpar¢ konstrukcji i kolejnosci scalania, zgodny z dokumentacja
projektowa,
5) sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jesli podczas montazu bedzie ona podpierana w innych
punktach niz przewiduje to dokumentacja projektowa,
6) projekt technologiczny wykonania pomostu zelbetowego, jesli wystepuje,
7) informacje o podwykonawcach,
8) informacje o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji zadania,
9) projekt technologii spawania,
10)  projekt rusztowan montazowych,
11)  sposob zapewnienia badan ujetych w specyfikacji,
12) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa osob, ktére moga znalezé si¢ w obszarze prac
montazowych,
13) inne informacje zadane przez Inzyniera, w tym zapewnienie wszystkich ustalen zawartych w
dokumentacji projektowej i ST.
5.1.5. Dziennik wytwarzania konstrukcji i dziennik budowy
Decyzje Inzyniera sg przekazywane Wykonawcy poprzez wpisy w dziennikach: wytwarzania konstrukcji (w
wytworni), oraz dzienniku budowy (w trakcie montazu).
5.2. Wykonanie konstrukcji w wytwérni
5.2.1. Cigcie materialow hutniczych
Cigcie elementow konstrukcji stalowej i obrabianie brzegoéw nalezy wykonac¢ tak, aby ich ksztalty byly zgodne z
dokumentacja projektowa, powinny by¢ rowniez wlasciwie oznakowane, aby unikna¢ pomylek przy montazu.
Cigcie materialow hutniczych nalezy wykonywacé termicznie (automatycznie lub potautomatycznie). Wymagana
klasa cigcia tlenem i tolerancje podano w PN-EN ISO 9013 [15]. Brzegi po cigciu powinny by¢ oczyszczone z
thuszczu, gradu, naderwan, wzerow, wtracen zuzla, pasm zuzlowych i zaklgsnig¢ do czystego metalu na
szerokosci nie mniejszej niz 20 mm od rowka spoiny. Ostre krawedzie elementdow nalezy stgpi¢ przez
wyokraglenie. W przypadku elementow nie narazonych na wplywy atmosferyczne dopuszcza si¢ stgpienie
krawedzi pod katem 45°. przy cigciu tlenowym mozna pozostawié¢ bez obrobki mechanicznej te brzegi, ktére
maja by¢ poddane przetopieniu w procesie spawania. Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej,
ostre krawedzie stali powstate po wycigciach odrzuconego materialu nalezy wyokragli¢ promieniem nie
mniejszym niz 8 mm. Dopuszcza si¢ cigcie mechaniczne blach pod warunkiem, ze cigte krawedzie blach ulegna
przetopieniu w procesie spawania. Przy rozcinaniu blach i ksztattownikéw, upowazniony pracownik przenosi
znaki na rozcinane czgsci i potwierdza zgodno$¢ materiatowa swoim stemplem.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych, prostosci, ksztattu przekroju poprzecznego elementéw oraz
ksztaltu w obrebie stykow musza spelnia¢ wymagania okreslone punktem 2.4.2 PN-S-10050:1989 [6].
5.2.2. Ukosowanie krawedzi do spawania
Ukosowanie krawedzi do spawania nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji technicznej, zgodnie z PN-EN ISO
9692-1 [13], PN-EN ISO 9692-2 [48] lub starszymi PN-M-69013:1965 [49], PN-M-69014:1975 [19], PN-M-
69016:1974 [20] PN-M-69017:1965 [50], PN-M-69018:1988 [51] oraz kartami technologicznymi spawania.
Ukosowanie mozna prowadzi¢ za pomoca obrobki wiérowej, strugania, frezowania lub ukosowania termicznego
(automatycznego lub poétautomatycznego). Przy ukosowaniu termicznym nalezy usung¢ karby i nierownosci
przez szlifowanie. Wszystkie krawedzie nalezy przygotowac podczas warsztatowego wykonania elementow
obiektow mostowych. Krawedzie, ktére zostang pospawane na montazu musza by¢ odpowiednio zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami oraz powtokami metalizacyjno-malarskimi.
5.2.3. Prostowanie i gi¢cie elementéw
Prostowanie i gigcie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych, ptaskownikow
1 ksztaltownikow dopuszcza si¢ w przypadkach, gdy promienie krzywizny ,,r”” sg nie mniejsze, a strzalki ugigcia
»f” nie wigksze niz graniczne dopuszczalne wartosci podane w PN-S-10050:1989 [6]. W przypadku
przekroczenia dopuszczalnych wartosci strzatki ugigcia lub promienia krzywizny podanych w PN-S-10050:1989
[6] prostowanie i gigcie elementow stalowych nalezy wykona¢ na goraco przez:




— podgrzanie do temperatury kucia i zakonczenie prostowania lub gigcia elementu w temperaturze nie nizszej
niz 750°C,

— obszar nagrzewania materialu 1,5 do 2 razy wigkszy niz obszar poddany kuciu,

— chtodzenie elementow dokonywane powoli w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C, bez uzycia wody,

— zakrzywienie elementu.

Wystapienie pegknig¢ lub rys w elementach gigtych lub prostowanych, oraz miejscowych zahartowan w

elementach wykonanych ze stali o podwyzszonej wytrzymalosci jest niedopuszczalne i powinny by¢ one

odrzucone.

5.2.4. Oczyszczenie krawedzi

Miejsce spawania oraz przylegly pas materialu o szerokosci okoto 20 mm z kazdej strony, nalezy przed

spawaniem oczysci¢ z rdzy, farb, thuszczow oraz zawilgocen az do metalicznego potysku.

5.2.5. Sktadanie do spawania

Przed przystapieniem do spawania elementy nalezy ztozy¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, oraz ustawi¢ w

potozeniu wymaganym dla wykonania spoin. Odstgpy migdzy elementami tagczonymi spoinami czolowymi

powinny spetnia¢ wymagania okres§lone kartami technologicznymi spawania. Przesunigcia brzegéw elementow

spawanych nie powinny by¢ wigksze niz okreslone normami wymienionymi w punkcie 5.2.2 specyfikacji.

Szczeliny migdzy elementami laczonymi spoinami pachwinowymi nie powinny by¢ wigksze niz 1,0 mm.

Ustalanie i unieruchamianie elementéw do spawania moze by¢ wykonywane spoinami sczepnymi lub

oprzyrzadowaniem montazowym. Spawanie zlaczy doczotowych nalezy rozpoczaé i konczy¢ na plytkach

wybiegowych mocowanych do elementow spawanych. Ptyty wybiegowe powinny mie¢ t¢ sama grubosc i ksztatt

co elementy spawane. Plyty wybiegowe powinny posiada¢ wymiary umozliwiajace utozenie spoiny o dtugosci

min. 25 mm. Usuwanie ptyt wybiegowych nalezy wykonywac¢ w odlegtosci co najmniej 3 mm od brzegéw pasa.

Nadmiar usuna¢ przez obrobk¢ mechaniczng.

5.2.6. Sczepianie

Przy wykonywaniu spoin sczepnych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

— sczepianie powinni wykonywa¢ wyltacznie spawacze o uprawnieniach wymaganych dla wykonywania
wlasciwych spoin,

— dlugos¢ spoiny sczepnej powinna wynosi¢ 3+4 grubosci faczonych materiatow,

— spoiny sczepne umieszcza¢ w odstepach rownych 2030 krotnej grubosci taczonych elementow,

— spoiny sczepne powinny by¢ wykonane bardzo starannie i oczyszczone z zuzla,

— spoiny sczepne posiadajace niedopuszczalne wady takie jak: pegknigcia, przyklejenia nalezy wyciac i
ponownie wykonac, a w przypadkach watpliwych spoiny sczepne nalezy podda¢ badaniom penetracyjnym.

5.2.7. Scalanie elementow przy uzyciu oprzyrzadowania montazowego

Podczas scalania elementow konstrukcji obiektow na stanowiskach, mozna stosowaé ustalajace

oprzyrzadowanie montazowe typu: klamry, konie, kliny, itp. Przyrzady te powinny réwnocze$nie ustawiaé

itrzymaé spawane elementy zabezpieczajac je przed przesuni¢gciem. Oprzyrzadowanie ustalajace nalezy

wykonac¢ ze stali spelniajacej wymagania PN-EN 10025-1 [7].

Spawanie przyrzadow montazowych powinni wykonywaé spawacze posiadajacy takie same uprawnienia jak dla

wykonywania konstrukcji  obiektu. Spawanie nalezy przeprowadza¢ zgodnie z parametrami i zasadami

obowigzujacymi przy wykonywaniu spoin konstrukcji, zawartych w kartach technologicznych spawania. Nalezy

stosowac podgrzewanie wstgpne zgodnie zasadami opisanymi w pkcie 5.2.8.

Po wykonaniu spoin sczepnych, przyrzady montazowe odcia¢ w odlegtosci co najmniej 2 mm od konstrukcji.

Naddatki usungé¢ poprzez szlifowanie. Miejsca po usunig¢tych przyrzadach montazowych nalezy poddaé

badaniom penetracyjnym pod katem wystapienia ewentualnych peknigc.

5.2.8. Podgrzewanie krawedzi przed spawaniem

Tam, gdzie to przewiduje projekt technologii spawania elementy stalowe przed sczepianiem i spawaniem nalezy

podgrzewac do temperatury 150°C oraz wolno studzi¢ po spawaniu.

Podgrzewanie wstgpne elementéw spawanych moze by¢ wykonywane oporowo, matami grzejnymi lub

palnikami gazowymi (propan, butan). Podgrzewanie palnikami gazowymi powinno by¢ wykonywane palnikami

liniowymi z ciagglym pomiarem temperatury podgrzewania oraz temperatury mi¢dzySciegowej. Pomiary

temperatury moga by¢ dokonywane przy uzyciu termokredek. Wyniki pomiaréw temperatury podgrzewania i

migdzysciegowej powinny by¢ rejestrowane w dzienniku spawania.

5.2.9. Spawanie

5.2.9.1. Projekt technologii spawania

Dla kazdego rodzaju spoiny i dla kazdej grubosci blach elementéw taczonych w konstrukcji mostowej w

,Programie wytwarzania konstrukcji w wytworni” i w ,,Projekcie montazu i scalania konstrukcji na miejscu

budowy” Wykonawca przedstawi projekt technologii spawania zatwierdzony przez Inzyniera. Projekt powinien

zawierac:

1) metode¢ spawania, sprz¢t i materialy, kolejnos¢ wykonywania spoin,

2) pozycje taczonych elementéw przy spawaniu,

3) przygotowanie brzegoéw elementow i rowkow do spawania,

4) rodzaje obrobki spoin,

5) metody kontroli i badan.



Przyjeta technologia spawania powinna zapewnia¢ minimalizacj¢ napr¢zen spawalniczych i odksztalcen.

5.2.9.2. Warunki atmosferyczne wykonania spawania

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali powinna by¢ wyzsza niz 0°C dla stali niskostopowych o zwyktej

wytrzymatosci i niz  +5°C dla stali o podwyzszonej wytrzymatosci. Stanowiska spawania musza by¢

zabezpieczone przed opadami $niegu, deszczu, mzawki, mgly i innymi niekorzystnymi zjawiskami

atmosferycznymi. W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotno$¢ wzgledna powietrza wigksza niz

80%, mzawka, wiatry o predkosci wigkszej niz 5 m/s, temperatura powietrza nizsza niz podana wyzej) nalezy

opracowa¢ 1 uzgodni¢ specjalne $rodki gwarantujace otrzymanie spoin nalezytej jakosci (w przypadku

wystgpienia wilgotno$ci wzglednej powietrza wickszej od 80% nalezy stosowaé ostony stanowiska spawania)

lub zaniecha¢ spawania.

5.2.9.3. Wykonanie spawania

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050:1989 [6]. Przed przystapieniem do spawania

elektrody nalezy wysuszy¢. Zalecane jest suszenie ich w temperaturze 120+180°C w czasie 1+2 godzin.

Wykonawca powinien prowadzi¢ dziennik spawania. Spawanie elementéw konstrukcji nalezy wykonaé¢ zgodnie

z zaakceptowanym przez Inzyniera projektem technologii spawania zawartym w programach wytwarzania i

montazu konstrukcji. W trakcie spawania powinny by¢ przestrzegane dopuszczalne katy pochylenia i obrotu wg

PN-EN ISO 6947 [52].

Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podpawane lub wykonane taka technologig (np. przez zastosowanie

odpowiednich podktadek), aby gran byta jednolita i gtadka. Dla spoin czotowych w ztaczach specjalnej jakosci

wielko$¢ podtopienia lub wklgsnigcia grani w podpoinie ogranicza si¢ klasg wadliwosci wg PN-EN:970 [16] lub

poziomem jako$ci wg PN-EN ISO 17635 [8], a w ztaczach normalnej klasy jakosci — klasg wadliwosci wg PN-

EN:970 [16].

W spoinach czolowych pasow rozciaganych nalezy zastosowaé plytki wybiegowe, a spoing konczy¢ poza

przekrojem samego pasa. Po wykonaniu spoin ptytke nalezy usuna¢.

Obrobke spoin mozna wykonac recznie szlifierka lub frezarka albo zastosowaé inng obrobke mechaniczng pod

warunkiem, ze miejscowe zmnigjszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubosci. Spoiny

powinny by¢ oznaczone osobistym znakiem spawacza, wybitym na obu koncach krétkich spoin w odleglosci

10+15 mm od brzegu i w odstepach 1 m dla spoin dlugich.

Nalezy dazy¢, by jak najwigksza cz¢$¢ spoin byla wykonana automatycznie, a zwlaszcza spoiny taczace gtowne

elementy nosne konstrukcji (np. pasy ze $rodnikiem). Wszystkie spoiny powinny posiada¢ poziom jakosci

(klas¢) zgodny z dokumentacja projektowa i projektem technologicznym spawania.

Wady spoin czotowych i pachwinowych wykrywalne przez ich ogledziny i makroskopowe nieniszczace badania

okresla si¢ wg PN-M-69703:1975 [40]. Dla ztacz wymaga si¢ zachowania klasy wadliwosci wg PN-EN:970

[16].

Wszystkie spoiny po wykonaniu powinny by¢ obrobione mechanicznie przy nieprzekroczeniu miejscowego

zmnigjszenia grubosci przekroju elementu o 3% tej grubosci. Spoiny po obrobieniu nie powinny mie¢ wtracen

zuzla, pasm zuzlowych lub zaklgsnigc.

Jezeli ST tak nakazuje lub Inzynier tak zadecyduje, przed wykonaniem spawanych potaczen montazowych, badz

statych konstrukcji nalezy wykona¢ spoiny probne oraz przeprowadzi¢ ich kontrolg.

5.2.10. Ochrona antykorozyjna wykonywana w wytworni

Elementy konstrukcji musza by¢ przed wysytka zabezpieczone wedtug SST M-14.02.01 [2] i M-14.02.02 [3].

Wykonanie czynnosci zwigzanych z zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni i nanoszenia powlok

ochronnych powinno by¢ przewidziane w mozliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukcji.

5.2.11. Odbidr konstrukceji u wytworcy

W komisji odbierajacej, ktorej sktad ustala Inzynier, powinien uczestniczy¢ przedstawiciel przedsigbiorstwa

montujacego most.

Wytworca powinien przedstawi¢ komisji:

1) rysunki warsztatowe,

2) dziennik wytwarzania,

3) atesty uzytych materiatow,

4) S$wiadectwa kontroli laboratoryjnej,

5) protokoty odbioréw czesciowych,

6) protokot z probnego montazu, a jesli probny montaz nie byt przewidywany, protokoél z pomiaru geometrii
wytworzonej konstrukeji,

7) inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania,

8) masg elementow,

9) komplet uaktualnionej dokumentacji projektowej zawierajacej wszystkie zmiany wynikle w czasie
wytwarzania konstrukcji stalowe;.

Elementy konstrukcji stalowej przeznaczone do transportu z wytworni powinny mie¢ wykonane oznakowanie,

ktoére powinno by¢ zgodne z planem montazu.



5.3. Skladanie konstrukcji

5.3.1. Przemieszczanie elementéw konstrukcji do miejsca ostatecznego ich polozenia

Elementy skladowane na placu budowy musza by¢ transportowane do miejsca wbudowania w sposob

gwarantujacy jego nieuszkodzenie. W przypadku zastosowania dzwigow:

— roboty powinna wykonywa¢ odpowiednio wyszkolona i wyekwipowana zatoga,

— elementy musza by¢ podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczenstwa,

— nalezy przeprowadzi¢ probne uniesienie na wysoko$¢ 20 cm i wprowadzi¢ ewentualne poprawki do procesu
podnoszenia,

— jakiekolwiek uszkodzenia ujawnione w trakcie wznoszenia konstrukcji powinny by¢ naprawione przez
Wykonawce.

Mocowanie nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej uchwytow montazowych do podnoszenia lub

zamocowania elementéw wymaga zgody Inzyniera. Moze on zazada¢ wykonania obliczen sprawdzajacych

skutki zmiany lokalizacji uchwytéw montazowych.

5.3.2. Potaczenia spawane na placu budowy

Konstrukcja musi by¢ scalona wg projektu montazu i projektu technologii spawania zawierajacego plan

spawania. Spawane styki montazowe moga by¢ wykonane przy zapewnieniu warunkéw przewidywanych

w projekcie technologii spawania, a szczeg6lnie przy odpowiedniej temperaturze, wilgotnosci oraz ostonigciu od

wiatrow. Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy powinny by¢ przewidziane w dokumentacji

projektowej. Jesli zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych musi by¢ to

zaakceptowane przez Inzyniera wpisem do dziennika budowy. Inzynier w takim przypadku moze zazadaé

dodatkowych obliczen ilustrujacych wplyw dodatkowego spawania na prace¢ konstrukcji.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050:1989 [6] i punktem 5.2.9 niniejszej SST.

5.4. Mocowanie lacznikéw do konstrukeji zespolonych

Przyjeta technologia spawania facznikow (lub zgrzewania sworzni) do konstrukcji stalowej mostu powinna by¢

zgodna z dokumentacjg projektowa lub ST i PN-S-10050:1989 [6].

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi przed spawaniem (zgrzewaniem) lacznikow opis tgcznika i atest

materiatu, z ktéorego wykonano laczniki oraz atesty materiatow pomocniczych.

W przypadku stosowania tacznikow sworzniowych zalecana jest automatyzacja procesow spawalniczych.

Warunkiem prawidtowego przyspawania (zgrzewania) tgcznikoéw jest dobor natezenia pradu i czas spawania

(zgrzewania), okreslony dla danego urzadzenia. Inzynier moze zazada¢ wykonania probnych lacznikow w celu

oceny jakosci ztacza. Laczniki musza by¢ oczyszczone z rdzy, zendry, wzerow korozyjnych, pozbawione

smarow, zwlaszcza w czasie zgrzewania i tuz przed potaczeniem z mieszanka betonowa.

5.5. Przygotowanie konstrukcji stalowej do wspélpracy z plyta Zelbetowa

Powierzchnie elementow, do ktorych spawane (zgrzewane) s3 taczniki zespalajgce muszg by¢ pozbawione

zendry, luznej rdzy, brudu, farby, smaréw. Zalecane jest wykonanie mocowania lacznikow zespalajacych do

belek stalowych w wytworni, zwracajac szczegdlng uwagg, aby taczniki nie ulegly uszkodzeniu w trakcie

transportu.

5.6. Osadzenie przesel na podporach

Konstrukcje nalezy osadza¢ na podporach zgodnie w projektem montazu konstrukcji zaakceptowanym przez

Inzyniera. Przed ostatecznym osadzeniem konstrukcji na podporach Inzynier musi dokonaé ostatecznego

odbioru tozysk i podpdr zachowujac warunki okreslone w PN-S-10050:1989 [6] pkt 2.6.3 i pkt 3.3.1 oraz w SST

M-17.01.01 [4]. Opuszczenie konstrukcji nie moze powodowac deformacji wykraczajacych poza obszar pracy

sprezystej nawet w przypadku awarii podno$nikow. W czasie osadzania elementow przgsta gtowne elementy

muszg zachowywa¢ swoje plaszczyzny. Operacja osadzania powinna by¢ realizowana stopniowo

z wykorzystaniem podktadek stalowych i klinow dgbowych. Osadzanie przgset na podporach powinno odbywac

si¢ wobecnosci Inzyniera. Nalezy takze skontrolowaé potozenie osi obiektu, osi wszystkich dzwigarow

glownych (ze sprawdzeniem ich rdéwnolegtosci), osi tozysk na wszystkich podporach (z kontrolg ich

prostopadtosci wzgledem osi podtuznej obiektu) oraz rz¢dne gornych powierzchni faw podtozyskowych.

5.7. Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozja wykonywane jest w Wytworni, gdzie wykonuje

si¢ wszystkie warstwy powloki zabezpieczajacej przed korozja z wylaczeniem stykow montazowych. Po

ukonczeniu montazu powloke antykorozyjna nalezy dokonczyc¢ zgodnie z SST M-14.02.01 [2].

5.8. Rusztowania montazowe

Rusztowania do montazu powinny by¢ zaprojektowane i obliczone na sity wynikajace z projektu montazu

konstrukcji ustroju niosgcego. Zaakceptowany przez Inzyniera projekt rusztowan nie moze by¢ bez jego zgody

zmieniany. Rusztowania stalowe z elementow skladanych do wielokrotnego uzytku powinny odpowiadaé

wymaganiom PN-M-48090:1996 [41]. Rusztowania drewniane powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-S-

10050:1989 [6].

Wykonanie rusztowan montazowych powinno zapewni¢ prawidlowy dostgp do kazdego styku konstrukcji

wykonywanego na budowie. Rusztowania powinny by¢ tak zmontowane, aby uwzgledni¢ mozliwos¢ ich

jednoczesnego wykorzystania do montazu konstrukcji stalowej obiektu oraz do prac zwigzanych z

zabezpieczeniami antykorozyjnymi obiektu.

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw rusztowan drewnianych:




— odchylki rozstawu szeregu pali lub ram rusztowaniowych nie powinny przekracza¢ £5% (nie wigeej niz 15
Cm)’

— wychylenie jarzm z plaszczyzny pionowej nie powinno by¢ wicksze od £0,5% ich wysokos$ci (max.3 cm),

— odchylki rozstawu belek pomostu roboczego (poprzecznic i podtuznic) nie powinny przekracza¢ +2 cm,

— dopuszczalne odchylki rzednych oczepdéw i przekrojow elementéw powinny by¢ nie wicksze niz,
odpowiednio £1 cm i +4%, a dla dlugosci wspornikow -1 cm i +10 cm.

Dopuszczalne tolerancje wymiardéw rusztowan stalowych:

— odchylenia w rozstawie wiez z klatek w planie nie powinny przekracza¢ 5 cm,

— maksymalne odchytki rzednych gornych belek wieniczacych nie powinny przekraczaé +2 cm,

— tolerancje odchytek wychylenia rusztowan stalowych — jak dla rusztowan drewnianych,

— strzatka pomigdzy naciagnigta strung, a poszczegdlnymi elementami nie powinna by¢ wigksza:
a) dla czg¢sci pionowych (w tym stupow) — 0,1% ich dlugosci (nie wigksza niz 1,5 mm),
b) dla czgsci elementow poziomych — 0,1% (nie wigksza niz 2 mm),
c) dla sciggow — 0,2% dhugoscei (nie wicksza niz 3 mm),

— dopuszczalne ugiecia belek wienczacych gornych i belek pomostu rusztowania nie powinny przekraczaé
warto$ci, odpowiednio 1/400 1 oraz 1/200 1,

— dopuszczalne odchytki w montazu rusztowan w zalezno$ci od posadowienia podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchyltki dla rusztowa¢ w zaleznosci od typu posadowienia

Lp. Rodzaj odchytek Wartosci dopuszczalne [mm]
w zalezno$ci od posadowienia rusztowania

Rusztowania na klatkach z podktadow

1 | Rozstaw poszczego6lnych podkladow +50

2 | Potozenie $rodka podstawy klatki + 100
Rusztowania na rusztach lub podwalinach drewnianych

3 | Rozstaw poszczegolnych belek rusztu + 100

4 | Polozenie $rodka cigzkosci rusztu w stosunku do potozenia wypadkowej + 100

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”[1], pkt 6. Kontrola

robot obejmuje badania przeprowadzane w wytworni i na placu budowy. Badania materialow, elektrod, potaczen

powinny by¢ przeprowadzane w wytworni. Badania innych elementéw powinny by¢ przeprowadzane w

wytworni lub na budowie w zalezno$ci, gdzie s3 wykonywane dane roboty. Jako$¢ robot wykonywanych na

placu budowy powinna by¢ taka sama, jak jako$¢ robot wykonywanych w wytworni. Wykonawca ma obowigzek
prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie robot, niezaleznie od dziatan kontrolnych Inzyniera.

Wykonawca ponosi koszty wszystkich badan.

Inzynier jest uprawniony do wyznaczania harmonogramu czynno$ci kontrolnych, badawczych i odbiorow

czgSciowych na czas, na ktory nalezy przerwac roboty. W zalezno$ci od wyniku badan Inzynier podejmuje

decyzje o kontynuowaniu robot.

6.2. Sprawdzenie jakosci materialow

W badaniach kontrolnych stali i wyrobow stalowych nalezy sprawdzi¢ spetnienie wymagan podanych w punkcie

2 niniejszej specyfikacji. Nalezy sprawdzi¢ posiadanie atestow producenta na wyroby stalowe oraz ich

ocechowanie.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ atesty producenta i poréwnac je z wymaganiami dokumentacji projektowe;j

i specyfikacji techniczne;.

6.3. Tolerancje wykonania elementéw stalowych

Sprawdzenie wymiarow elementdéw stalowych i konstrukcji w odniesieniu do dtugosci i szerokosci powinno by¢

dokonywane z doktadno$cig do 1 mm, a w odniesieniu do ich grubosci z doktadnoscig do 0,1 mm. Jezeli

doktadno$¢ wymiarow liniowych elementéw konstrukcyjnych nie zostata okreslona w dokumentacji projektowe;j
ani ST powinna znajdowac si¢ w granicach podanych ponize;j:

a) dopuszczalne odchytki prostosci elementéw (paséw Sciskanych) od podpory do podpory lub od wezta do
wezla stezen wynoszg 1/1000 dtugoscei, lecz nie wigcej niz 10 mm. Dla elementow rozcigganych odchytki
mogga by¢ dwukrotnie wigksze,

b) dopuszczalne skrecenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunigciem odpowiadajacych sobie punktow
przekroju) 1/1000 dhugosci, lecz nie wigeej niz 10 mm,

¢) dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego elementéw konstrukcyjnych podano w
PN-S-10050:1989 [6], pkt 2.4.2.4,

d) styki spawane nalezy wykonac¢ z taka doktadnos$cia, aby wzajemne przesunigcia stykajacych si¢ elementow
nie przekraczaty 1 mm,

e) wymiary liniowe elementow konstrukcyjnych, ktorych dokladno$¢ nie zostala podana w dokumentacji
projektowej lub innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w PN-S-10050:1989 [6], pkt
2.4.2.1,




f)  dopuszczalne zalamanie przy $ciskanej spoinie czolowej zostalo okreslone w PN-S-10050:1989 [6], pkt

2.4.2.6,

g) dopuszczalne odchyltki konstrukceji uzebrowanej zostaty okreslone w PN-S-10050:1989 [6], pkt 2.4.2.7.

6.4. Sprawdzenie wymiarow konstrukeji

Sprawdzenie wymiarow konstrukcji obejmuje:

— zasadnicze wymiary konstrukcji, tj. rozpigtos¢, wysoko$¢, rozstaw dzwigaréw z uwzglednieniem
podniesienia wykonawczego,

— przekroje wszystkich belek, rozstaw st¢zen poprzecznych i zeber st¢zajacych srodniki blachownic.
Doktadno$¢ pomiaru powinna wynosi¢ 1 mm. Wyniki pomiarow powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i rysunkami warsztatowymi.
6.5. Sprawdzenie robdt spawalniczych
Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Wykonawca zobowigzany jest
wykona¢ badania spoin zlecajac ich wykonanie jednostce akredytowanej zgodnie z PN-EN ISO 14731 [54], a
nastgpnie udostepni¢ ich wyniki Inzynierowi. Inzynier moze zarzadzi¢ dodatkowe badania spoiwa i zlaczy
spawanych w kazdej fazie wytwarzania konstrukcji. Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ pelna
dokumentacj¢ badan w postaci radiograméw i protokolow oraz przekazaé ja Inzynierowi podczas odbioru
ostatecznego konstrukcji. Badaniom nalezy podda¢ zaréwno spoiny wykonane w wytworni, jak i spoiny
montazowe wykonane na placu budowy. Kontrolg spoin nalezy przeprowadzi¢ na podstawie badan
nieniszczacych (badania wizualne VT, radiograficzne RT, ultradzwigkowe UT, penetracyjne PT i magnetyczno-
proszkowe MT) i niszczgcych w ograniczonym zakresie.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzuja inaczej mozna przyja¢ badania dla robot spawalniczych i

wymagania dla spoin podane w dalszym ciagu:

1) wymagania dotyczace tolerancji ogélnych w konstrukcjach spawanych podano w PN-EN ISO 13920 [53],

2) osoby kierujace spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane w systemie
kwalifikacji kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie prace spawalnicze mozna
powierza¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajagcym aktualne uprawnienia. Spawacze powinni
posiada¢ certyfikat 3 stopnia zgodnie z zaleceniami zawartymi w PN-EN 473 [47]. Wszyscy uprawnieni do
spawania konstrukcji spawacze powinni by¢ wpisani do dziennika spawania wraz z znakami
identyfikujacymi wykonanie przez nich spoin. W dzienniku spawania powinny by¢ odnotowane ponadto
wszelkie odstgpstwa od dokumentacji projektowej i technologicznej jak réwniez stwierdzone usterki
wykonawstwa. Za prowadzenie dziennika na biezgco i przedstawianie go do akceptacji Inzynierowi jest
odpowiedzialny Wykonawca,

3) badania materialow spawalniczych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-S-10050:1989 [6]. Badania te
polegaja na sprawdzeniu, czy materialy spawalnicze maja atesty wydane przez producenta, gwarantujgce
zgodnos¢ z przedmiotowymi normami oraz czy nie zostal przekroczony okres waznosci gwarancji. Atest
producenta materialow spawalniczych powinien zawiera¢ informacj¢ o sktadzie chemicznym spoiwa
(zawartos¢ C, P i1 S) oraz jego wiasciwosci mechanicznych (wytrzymato$¢ na rozciaganie, granica
plastycznosci, wydtuzenie i przewgzenie),

4) niedopuszczalne sa rysy i pgknigcia w spoinach lub materiale w ich sasiedztwie. Za wykonanie badan jest
odpowiedzialny Wykonawca, ktory jest zobowigzany dostarczy¢ wyniki testow Inzynierowi. Koncowe
badania spoin powinny by¢ przeprowadzane nie weczesniej jak po uptywie 48 godzin po ich wykonaniu:

a) badanie wizualne nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 970 [9]. Badaniu wizualnemu podlega 100%
dlugosci wszystkich spoin. Do pomiaru ksztattu spoin oraz wielo$ci niezgodno$ci zewngtrznych nalezy
stosowac spoinomierze, suwmiarki oraz przymiary. Nalezy okresli¢ rodzaj niezgodno$ci spawalniczych i
jej wielkos¢, a nastgpnie na podstawie PN-EN ISO 5817 [14] okresli¢ rzeczywisty poziom jakoSci zlaczy
spawanych. Wyniki z badania nalezy zapisa¢ w protokole. Protoko6l powinien zawierac:

— nazwe¢ wykonawcy elementu,

— nazwg firmy przeprowadzajacej badania,

— identyfikacj¢ badanego materiatu,

— materiat,

— rodzaj zlacza,

— grubo$¢ materiatu,

— metod¢ spawania,

— kryteria odbioru,

— niezgodnosci spawalnicze przekraczajace kryteria odbioru i ich lokalizacja,
— zakres badan,

— przyrzady stosowane podczas badan,

— wynik badan w oparciu o kryteria odbioru,

— wykazy szczegotow, ktore zostaly objete uzgodnieniami,
— nazwisko osoby przeprowadzajacej badanie i dat¢ badania,

b) badania radiograficzne i ultradzwigkowe wykonywaé¢ moga jedynie laboratoria zaakceptowane przez
Komisj¢ Kwalifikacyjng podczas przewodu kwalifikujacego wytwornie dysponujace odpowiednio
uprawnionym personelem i sprzgtem. Wytworca zobowigzany jest gromadzi¢ petna dokumentacj¢ badan




w postaci radiogramow i protokotow i przekaza¢ ja Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego
konstrukcji. Badania radiograficzne lub ultradzwigkowe obejmuja wszystkie ztacza doczotowe lub teowe
o pelnym przetopie na catej dtugosci. Wybor konkretnej metody badania nalezy przedstawi¢ w programie
badan do akceptacji Inzyniera. Przy wyborze metody badania nalezy kierowac si¢ zaleceniami
przedstawionymi w tabeli 3 PN-EN ISO 17635 [8]. Badania radiograficzne nalezy wykona¢ wg PN-EN
1435 [21]. Na radiogramie powinny by¢ podane: jego numer, nazwa wytworni oraz wskaznik jakosci
obrazu wg PN-EN 462-1 [25]. Poziom akceptacji nalezy okresli¢ wg PN-EN 12517-1 [11]. Badania
ultradzwickowe nalezy wykonywa¢ wg PN-EN 583-1 [24] oraz PN-EN ISO 23279 [23], PN-EN 1714
[22], PN-M-70055.01:1989 [17]. Poziom akceptacji nalezy okresli¢ wg PN-EN 1712 [12]. Na
konstrukcji, obok kazdej spoiny, powinno by¢ odbite jej oznaczenie, zgodne z oznaczeniami na planie
przeswietlen (RT) lub badan ultradzwigkowych (UT), a na okres przeswietlania spoiny nalezy umiescic¢
na konstrukcji oznaczenie spoiny z podzialem spoin dtugich.
Zdjecie spoiny powinno znajdowac si¢ w §rodku radiogramu tak, aby przeswietlenie obj¢lo rowniez
materiat taczonych elementdow z obu stron spoiny na szerokosci rownej co najmniej szerokosci lica
spoiny. Na radiogramie powinny by¢ podane: numer radiogramu, nazwa wytworni oraz wskaznik jakosci
obrazu (1QI),

¢) badania magnetyczno-proszkowe lub penetracyjne obejmuja: 100% spoin doczotowych i teowych o
niepelnym przetopie, 25% spoin pachwinowych wykonanych warsztatowo oraz 50% spoin
pachwinowych wykonanych na montazu. Wybor konkretnej metody badania nalezy przedstawi¢ w
programie badan do akceptacji Inzyniera. Badania magnetyczno proszkowe nalezy wykona¢ wg PN-EN
ISO 17638 [26]. Poziom akceptacji nalezy okresli¢ wg PN-EN ISO 23278 [27]. Badania penetracyjne
nalezy wykonywa¢ wg PN-EN 571 [10]. Poziom akceptacji nalezy okresli¢ wg PN-EN ISO 23277 [28],

5) plyty probne nalezy wykona¢ w warunkach oraz z zastosowaniem parametréw takich samych jak przy

Wykonywamu zlaczy spawanych konstrukceji. Nalezy wykona¢ badania:
sktadu chemicznego stopiwa (zawartos¢ C, P i S),

— badania mechaniczne wtasnosci stopiwa,

— proba statyczna rozciggania doczotowych ztaczy spawanych,

— proéba zginania zlaczy,

— badanie udarnosci ztaczy z karbem w ksztalcie litery V,

— badanie plastycznosci ztaczy spawanych,

— badanie rozktadu twardosci w zlaczu spawanym,
badania metalograficzne.

Badanla niszczace nalezy wykona¢ wg punktu 3.2.8 PN-S-10050:1989 [6],

6) jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzuja inaczej, mozna okresli¢c wymagane poziomy jako$ci
zlacz spawanych jak ponize;j:

a) badanie wizualne: wymagany poziom jakosci B wg PN EN 25817 [14] i wg PN-EN ISO 10042 [42],

b) badanie radiograficzne: wymagany poziom akceptacji ztacza 1 wg PN-EN 12517-1 [11] (poziom jakosci
wg PN EN ISO 5817 [14]),

¢) badanie ultradzwigkowe: wymagany poziom akceptacji zfacza 2 wg PN-EN 1712 [12] (poziom jakosci
wg PN EN ISO 5817 [14]),

d) badanie penetracyjne: wymagany poziom jakosci wg PN EN ISO 5817 [14],

e) badanie magnetyczno-proszkowe: wymagany poziom akceptacji wg PN-EN ISO 23278 [27] (poziom
jakosci wg PN-EN ISO 5817 [14]),

7) spoiny lub ich czgsci ocenione w wyniku badan jako nieodpowiadajace wymaganiom nalezy usunaé w
sposob niepowodujacy uszkodzen konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprezen. Powtornie
wykonane spoiny w miejscu usunig¢tych nalezy podda¢ ponownemu badaniu w pelnym zakresie. Wykonawca
powinien zbiera¢ wszystkie wyniki badan (w tym radiogramy) i dokumentacj¢ zawierajaca protokoty w celu
przedstawienia ich Inzynierowi dla prowadzenia procedury odbiorczej oraz wilaczenia ich do dokumentacji
odbioru konstrukcji.

6.6. Usuwanie przekroczonych odchylek

Przekroczenie odchylek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inzyniera wraz

z projektantem konstrukcji, czy przekroczone odchytki wplywaja na bezpieczenstwo, uzytkowanie lub wyglad,

Inzynier podejmuje decyzj¢ o ich pozostawieniu wzglednie usuwaniu. Przekroczenie dopuszczalnych odchytek

(ilosciowe lub jakosciowe) stanowi jednoczes$nie podstaw¢ do obnizenia umowionej ceny za wykonang

konstrukcje, niezaleznie od usunigcia wad. Usuwanie odchytek powinno by¢ prowadzone na podstawie projektu

przygotowanego przez Wykonawce zgodnie z PN-S-10050 [6]. Wykaz odchytek, ocena bezpieczenstwa,
sposoby naprawy wad oraz decyzja Inzyniera stanowig cze$¢ dokumentacji odbioru obiektu.

6.7. Kontrola rusztowan

6.7.1. Kontrola rusztowania bezpo$rednio po ich wykonaniu

Badanie rusztowan nalezy przeprowadza¢ dwuetapowo, tj. bezposrednio po ich wykonaniu oraz w czasie

eksploatacji.

Podstawowy przeglad rusztowania na podstawie dokumentacji projektowej nalezy przeprowadzi¢ przed

odbiorem w zakresie:




— sprawdzenia stanu podloza,

— sprawdzenia materialow, z jakich wykonane jest rusztowanie (na podstawie atestow),

— sprawdzenia posadowienia (ogledziny zewngtrzne),

— sprawdzenia geometrii — kontrola wymiaréw zmontowanych rusztowan z uwzglgdnieniem dopuszczalnych
odchytek,

— sprawdzenia poprawnosci wykonania stgzen i $ciagdw (ogledziny zewngtrze),

— sprawdzenia potaczen (kontrola tacznikow elementdéw rusztowania),

— sprawdzenia odksztatcen i uszkodzen elementdéw rusztowan oraz oznakowania miejsc niebezpiecznych —
nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na prostoliniowo$¢ czesci pionowych, przenoszacych obcigzenie pionowe
(ogledziny zewngtrzne),

— sprawdzenia wyposazenia, np. pomostow roboczych (ogledziny zewngtrze),

— sprawdzenia lokalizacji wzgledem linii energetycznych (ogledziny zewngtrzne i pomiar odlegtoscei),

— sprawdzenia uziemienia (pomiar opornosci).

Poza powyzszymi wymogami, konstrukcje rusztowan i pomostow roboczych powinny by¢ sprawdzone na sity

wywolane obcigzeniami od montowanej konstrukcji stalowej obiektu, od pracujacych na niej ludzi i od cigzaru

narzgdzi, materialow pomocniczych i urzadzen. Badania odbiorcze konstrukcji zmontowanych rusztowan
stalowych z elementéw skladanych polegaja na stwierdzeniu zgodnosci konstrukcji rusztowa¢ z wymaganiami

technicznymi podanymi w normie przedmiotowej i ewentualnie z dodatkowymi wymaganiami podanymi w

zamowieniu dla danego obiektu inzynierskiego. Rusztowanie nie moze by¢ dopuszczone do eksploatacji przed

dokonaniem odbioru.

Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikow i ustalen uzyskanych z

badan i ogledzin w formie protokotu. Protokét z badan odbiorczych rusztowan powinien zawiera¢ sktad komisji,

datg, zakres wykonanych badan, ich wyniki, stwierdzone dopuszczalne odchytki od dokumentacji projektowe;j
oraz stwierdzenie o dopuszczalnosci rusztowan do eksploatacji.

6.7.2. Kontrola rusztowan w trakcie eksploatacji

W trakcie eksploatacji rusztowania powinny podlega¢ kontroli w postaci nastgpujacych przegladow

technicznych:

— przeglad codzienny — dokonywany przez pracownikéw pracujacych na rusztowaniu. Przeglad polega na
sprawdzeniu czy rusztowanie nie doznalo uszkodzen lub odksztatcen, czy instalacja elektryczna jest dobrze
zaizolowana i nie ma stycznosci z konstrukcja rusztowania, czy wlasciwy jest stan wyposazenia rusztowania
oraz czy nie pojawity si¢ zjawiska majgce ujemny wptyw na bezpieczenstwo rusztowania,

— przeglad dekadowy — wykonywany co 10 dni przez konserwatora rusztowan lub pracownika inzynieryjno-
technicznego (kierownika budowy); przeglad ma na celu sprawdzenie czy w konstrukcji rusztowania nie
zaszty zmiany mogace spowodowa¢ katastrofe budowlang lub stworzy¢ niebezpieczne warunki eksploatacji
rusztowan,

— przeglad dorazny — przeprowadzany po przerwie w eksploatacji rusztowania dtuzszej niz 2 tygodnie i
dokonywany komisyjnie z udziatem majstra, brygadzisty i Inzyniera; czynnos$ci sprawdzajace sa analogiczne
do przegladu codziennego i dekadowego; przeglad taki moze by¢ zarzadzony w kazdym terminie przez organ
nadzoru budowlanego.

Dostrzezone w trakcie przegladéw usterki powinny by¢ natychmiast usunigte, koniecznie przed przystapieniem

do pracy. Za wykonanie przegladu odpowiedzialny jest Inzynier wraz z Wykonawcg. Ocena rusztowan powinna

by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikow i ustalen uzyskanych z badan i oglgdzin w formie
protokotu. Protokol badan okresowych rusztowan powinien zawiera¢ sktad komisji i dat¢ wykonania badan,

przyczyng prowadzenia badan, zakres badan wraz z ich wynikami, a takze wykaz zauwazonych usterek i

warunki prowadzenia prac na rusztowaniach. Wyniki przegladow dekadowych i doraznych powinny by¢

zapisane w dzienniku budowy przez osoby dokonujace przegladow.

Po zakonczeniu uzytkowania rusztowania, przed demontazem, nalezy dokonac¢ kontroli rusztowania i sporzadzi¢

protokot przekazania rusztowania do demontazu, ktory powinien by¢ przeprowadzony wedtug zasad zawartych

w instrukcji i uwag wynikajacych z kontroli stanu technicznego rusztowania dokonanej przed demontazem.

6.8. Kontrola w czasie montazu konstrukcji

W czasie montazu konstrukcji stalowej obowiazuje biezgca kontrola, ktéra ma na celu:

— sprawdzenie potaczen montazowych,

— sprawdzenie geometrycznego ksztattu konstrukeji,

— sprawdzenie podniesienia wykonawczego,

— sprawdzenie zabezpieczenia antykorozyjnego.

Kontrol¢ geometrycznego ksztattu konstrukcji nalezy wykona¢ po jej opuszczeniu z rusztowan na lozyska.

Sprawdzenie to powinno polegac na:

— kontroli polozenia w planie osi mostu, osi dzwigaréw gtownych oraz Srodkow weztdow pasa dolnego i
gornego kazdego dzwigara kratownicowego, albo co najmniej trzech wyznaczonych punktéw na dlugosci
blachownicy (pomiar nalezy wykona¢ za pomocg tasmy stalowej i teodolitu),

— kontroli rzednych wyznaczonych punktéw (pomiar niwelacyjny),

— kontroli wygigcia pretow Sciskanych i rozciaganych lub wybrzuszenia $rodnika blachownicy,

— kontroli zgodnosci przekroju poprzecznego obiektu z obowigzujacymi skrajniami budowli.




Dopuszczalne zarejestrowane odchytki zmontowanej konstrukcji nie powinny przekracza¢ odchytek
obowigzujacych przy wykonywaniu konstrukcji w wytworni. Sprawdzenie podniesienia wykonawczego nalezy
wykona¢ po zlozeniu konstrukcji na miejscu budowy przed wykonaniem polgczen montazowych oraz po
catkowitym wykonaniu stykéw montazowych i ustawieniu konstrukcji na tozyskach. Podniesienie wykonawcze
nie powinno rézni¢ si¢ o wigcej niz 10% projektowanej strzatki, przy spelnieniu warunku, ze zachowany jest
ptynny przebieg linii wygiecia wstgpnego (odchyltka roznic rzednych w sasiednich punktach nie powinna
przekracza¢ 10% tej wartosci).

6.9. Badanie sworzni

Spos6b zamocowania tgcznikdéw sworzniowych stuzacych do zespolenia plyty zelbetowej z konstrukcja stalowa
powinien by¢ zweryfikowany na podstawie co najmniej jednego sposrod nastgpujacych badan wykonanych na
trzech probkach:

— proba rozciagania,

— proéba zginania,

— prdba przeciagania,

— proba gigcia uderzeniem mtotka.

Poprawnie wykonany lacznik nie moze ulec zniszczeniu w miejscu potaczenia. Tylko po takich badaniach zaleca
si¢ spawanie sworzni do konstrukcji stalowej. Po wykonaniu sworznie nalezy bada¢ zgodnie z PN-S-10050 [6].
Badaniu nalezy podda¢ 1/5 ogdlnej liczby sworzni przez ostukanie swobodnego konca mlotkiem i co najmniej
1/20 liczby sworzni przez odgiecie sworznia pod katem 30° do plaszczyzny zespolenia przy pomocy uderzen
miotkiem. Prawidlowo wykonane sworznie zachowujg si¢ podczas ostukiwania mlotkiem (o masie 0,3kg) jak
prety sprezyste, a po odgigeiu sworzni w miejscu potaczenia nie powinny wystapi¢ zarysowania. Odgigte
sworznie nie wykazujgce uszkodzen mozna pozostawic¢ bez prostowania o ile nie koliduja ze zbrojeniem. Jezeli
po sprawdzeniu 1/5 liczby sworzni przewidzianych do kontroli okaze si¢ niewtasciwa, nalezy liczb¢ badanych
sworzni zwigkszy¢ dwukrotnie. Jesli wynik badan jest nadal niewlasciwy, badaniom nalezy podda¢ wszystkie
sworznie i usung¢ sworznie wadliwe, zast¢pujac je nowymi.

Rozmieszczenie lacznikow powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, przy czym odleglos¢ brzegu
facznika od krawedzi blachy pasowej nie moze by¢ mniejsza od 2,5 cm, a w przypadku stosowania skosow — co
najmniej 5,0 cm od jego dolnej krawedzi. Wolna przestrzen pomigdzy facznikami, w celu zapewnienia
odpowiedniego zageszczenia betonu nie powinna by¢ mniejsza od 5,0 cm, a zbrojenie poprzeczne powinno by¢
umieszczone co najmniej 3,0 cm ponizej gornej krawedzi facznika (4,0 cm w przypadku plyty ze skosami).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest tona (Mg) stali elementéw ustroju niosacego.

Do ptatnosci przyjmuje si¢ tonaz zgodnie z dokumentacja projektowa, zwigkszony lub zmniejszony o ilosci
wynikajace z zaaprobowanych przez Inzyniera zmian, sprawdzonych na placu budowy. Zaréwno Inzynier jak i
Wykonawca mogg zadaé koncowego sprawdzenia tonazu, w przypadku watpliwosci. Zadanie Wykonawcy musi
by¢ zgloszone na pismie.

Cigzar wlasciwy stali nalezy przyjmowaé wedtug polskich norm. Naddatki wynikajace z zastosowania przez
Wykonawce elementéw zamiennych o wigkszych niz potrzeba wymiarach nie s zaliczane do tonazu. Nie wlicza
si¢ do tonazu powlok ochronnych. Cigzar spoin wlicza si¢ do tonazu konstrukcji wg wskaznika procentowego.
Nie potraca si¢ z tonazu otwordw i weigé o powierzchni mniejszej od 0,01m2.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 8.

Konstrukcja stalowa obiektu podlega odbiorom na poszczegdlnych etapach jej wykonania zgodnie z PN-S-
10050 [6].

8.2. Odbiory czesciowe

Harmonogramy odbiorow czgsciowych sporzadza Inzynier po zapoznaniu si¢ z programem wytwarzania
konstrukcji i programem montazu. Harmonogramy stanowia integralng cz¢$¢ akceptacji programéw. Odbiory
czeSciowe nastgpuja na podstawie wynikow testow opisanych w pkceie 6 niniejszej specyfikacji.

8.3. Odbior koncowy

Koncowy odbior stalowej konstrukcji mostowej dokonywany jest po ukonczeniu obiektu (ukonczone majg by¢
roboty zwigzane z pomostem, izolacja, nawierzchnia, dojazdami itp.). Obiekt mostowy musi by¢ odbierany
komisyjnie z zachowaniem warunkow okreslonych w pkcie 2.8 PN-S-10050:1989 [6]. Do odbioru koncowego
Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ uaktualniong dokumentacj¢ projektowa zawierajaca wszystkie zmiany
wprowadzone w czasie budowy oraz inwentaryzacj¢ powykonawcza obiektu mostowego.

Jezeli wyniki badan konstrukcji pozwalaja na dopuszczenie mostu do eksploatacji nalezy sporzadzi¢ protokot
odbioru koncowego zawierajacy:

1) date, miejsce i przedmiot spisanego protokotu;




2)

3)

4)
5)

6)
7)

nazwiska przedstawicieli:

- Inzyniera,

- jednostki przejmujacej most w administracje,

- wykonawcy montazu,

- jednostki naukowo-badawczej orzekajacej o przydatnosci eksploatacyjnej obiektu mostowego;
o$wiadczenie jednostki przejmujacej most w administracj¢ o przejeciu od Wykonawcy kompletnej
dokumentacji budowy w sktad ktérej wechodza:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami,

- dziennik wytwarzania w wytworni,

- dziennik budowy,

- atesty materialow uzytych w wytworni i podczas montazu,

- $wiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badan wymaganych w specyfikacjach,

- protokoty odbioréw czg§ciowych,

- inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montazu;

stwierdzenie zgodnosci wykonanego obiektu z dokumentacja projektowa i wymaganiami specyfikacji;
wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstgpstw od dokumentacji projektowej, nie majacych wptywu na
nosnosc¢, walory uzytkowe i trwatos¢ obiektu (moga mie¢ wptyw na naleznos¢ za wykonane roboty);
stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okreslenie warunkow eksploatacji;

podpisy stron odbioru wg pktu 2 protokotu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonanie konstrukcji stalowej obejmuje:
a) w zakresie wytworzenia konstrukcji:

—  przygotowanie rysunkow warsztatowych,

—  przygotowanie programu wytwarzania konstrukcji,

—  dostarczenie materiatéw i wszystkich pozostatych srodkéw produkc;i,

—  badanie materialow,

—  wykonanie konstrukcji zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy oraz PZJ,

—  prowadzenie badan robot spawalniczych,

—  zapewnienie lacznikow do montazu na budowie,

—  probny montaz oraz oznakowanie elementéw konstrukcji wg kolejnosci ich montazu na budowie,

b) w zakresie montazu na budowie:

—  dostarczenie programu montazu i scalania konstrukcji,

—  odbior konstrukeji w wytworni i transport na budowe,

—  przygotowanie placu montazowego,

—  wykonanie rusztowan i pomostéw roboczych,

—  wykonanie montazu wstepnego i koncowego,

—  badanie potgczen w tym nieniszczacych,

—  rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych,

—  usuni¢cie materialdéw pomocniczych i odpadéw poza pas drogowy.
9.3.

Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Ceny wykonania rob6t okre§lonych niniejszg SST obejmujg réwniez:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. M-14.02.01 Pokrywanie powtokami malarskimi konstrukcji stalowej ocynkowanej
3. M-14.02.02 Natryskiwanie cieplne powtok cynkowych
4. M-17.01.01 Lozyska garnkowe
5. M-20.01.07 Probne obcigzenie obiektu mostowego
10.2. Normy
6. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
7. PN-EN 10025-1:2005 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czes¢ 1: Ogdlne

1 warunki techniczne dostawy
PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czg§¢ 2: Warunki
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70055.01:1989
PN-EN 10204:2005
PN-M-69014:1975

PN-M-69016:1975

PN-EN 1435:2001

PN-EN 1714:2002

PN-EN ISO
23279:2010
PN-EN 583-1:2001
PN-EN 462-1:1998

PN-EN ISO
17638:2010
PN-EN ISO
23278:2010
PN-EN ISO
23277:2010
PN-EN ISO
14175:2009
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17632:2008
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PN-EN ISO 636:2008

PN-EN ISO
18276:2008

PN-EN ISO
3580:2008

PN-EN ISO
13918:2010

PN-EN 15273-3:2010
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techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych
Badania nieniszczace spoin - Zasady ogdlne dotyczace metali (oryg.)

Spawalnictwo - Badania nieniszczace ztaczy spawanych - Badania wizualne
Badania nieniszczace - Badania penetracyjne - Zasady ogdlne

Badania nieniszczace spoin — Czg$¢ 1: Ocena ztgczy spawanych ze stali, niklu,
tytanu i ich stopow na podstawie radiografii — Poziomy akceptacji

Badanie nieniszczace zlaczy spawanych — Badanie ultradzwigkowe ztaczy
spawanych - Poziomy akceptacji.

Spawanie i procesy pokrewne — Zalecenia dotyczace przygotowania ztaczy —
Czes$¢ 1: Reczne spawanie tukowe, spawanie lukowe elektroda metalowa w
oslonie gazow, spawanie gazowe, spawanie metodg TIG i spawanie wigzka stali
Spawanie — Zlacza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopoéw (z wyjatkiem
spawanych wigzkg) — Poziomy jako$ci wedtug niezgodnos$ci spawalniczych
Cigcie termiczne — Klasyfikacja cigcia termicznego — Specyfikacja geometrii
wyrobu i tolerancje jakosci

Spawalnictwo — Badania nieniszczace zlaczy spawanych — Badania wizualne
Spawalnictwo. Badania ultradzwigkowe ztaczy spawanych. Postanowienia
ogolne.

Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentoéw kontroli

Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegéw do spawania

Spawalnictwo. Spawanie w ostonie dwutlenku wegla lub mieszanek gazowych
stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegdw do spawania
Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania radiograficzne ztaczy
spawanych

Badania nieniszczace zlaczy spawanych - Badanie ultradzwigkowe ztaczy
spawanych

Badania nieniszczace spoin - Badania ultradzwigkowe — Charakterystyka
wskazan w spoinach (oryg.)

Badania nieniszczace - Badania ultradzwigkowe — Cze$¢ 1: Zasady ogdlne
Badania nieniszczace - Jakos$¢ obrazéow radiogramow - Wskazniki jakosci
obrazu (typu precikowego) - Liczbowe wyznaczanie jako$ci obrazu

Badania nieniszczace spoin - Badania magnetyczno-proszkowe (oryg.)

Badania nieniszczace spoin - Badania magnetyczno-proszkowe spoin - Poziomy
akceptacji (oryg.)

Badania nieniszczace spoin - Badania penetracyjne spoin -Poziomy akceptacji
(oryg.)

Materialy dodatkowe do spawania — Gazy i mieszaniny gazéw do spawania i
proces6w pokrewnych

Materialy dodatkowe do spawania. Topniki do spawania tukiem krytym.
Oznaczenie.

Materialy dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe proszkowe do spawania
tukowego elektrodg metalowa w ostonie gazu i bez ostony gazu stali
niestopowych i drobnoziarnistych - Klasyfikacja

Materialy dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do rgcznego spawania
hukowego stali o wysokiej wytrzymatosci - Oznaczenie

Materialy dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe i stopiwo do spawania
tukowego elektroda metalowg w ostonie gazu stali niestopowych i
drobnoziarnistych — Klasyfikacja (oryg.)

Materialy dodatkowe do spawania — Prety, druty i stopiwa do spawania
elektroda wolframowa w ostonie gazu obojetnego stali niestopowych i
drobnoziarnistych — Klasyfikacja (oryg.)

Materiaty dodatkowe do spawania - Druty proszkowe do spawania tukowego
elektroda metalowa w ostonie gazu i bez ostony gazu stali o wysokiej
wytrzymatosci - Klasyfikacja.

Materialy dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do rgcznego spawania
tukowego elektrodg metalowa stali odpornych na petzanie - Klasyfikacja
Spawanie — Kotki i pierscienie ceramiczne do zgrzewania tukowego kotkow
(oryg.)

Kolejnictwo — Skrajnie — Czg¢$¢ 3: Skrajnie budowli (oryg.)

Kolejnictwo — Skrajnie — Czg$¢ 2: Skrajnia pojazdéw szynowych (oryg.)
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Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okre$lenia

Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do budowy mostéw. Wymagania
i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan

Spawanie - Ztacza spawane tukowo w aluminium i jego stopach - Poziomy
jakosci dla niezgodnosci spawalniczych

Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagania
i badania

Materialy dodatkowe do spawania - Topniki do spawania tukiem krytym -
Oznaczenie

Topniki do spawania zuzlowego

Materialy dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do rgcznego spawania
tukowego elektrodg metalowa stali niestopowych i drobnoziarnistych —
Klasyfikacja (oryg.)

Badania nieniszczace - Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan
nieniszczacych - Zasady ogolne

Spawanie i procesy pokrewne - Przygotowanie brzegéw do spawania - Czg$¢ 2:
Spawanie stali tukiem krytym

Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania
Spawanie argonowe elektroda nietopliwa stali stopowych. Rowki do spawania
Spawalnictwo. Spawanie zuzlowe stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegéw do spawania

Spawalnictwo - Pozycje spawania - Okres$lanie katow pochylenia i obrotu

Spawalnictwo - Tolerancje ogdlne dotyczace konstrukceji spawanych - Wymiary
liniowe i katy - Ksztalt i potozenie
Nadzorowanie spawania — Zadania i odpowiedzialno$¢

Eurokod 4 — Projektowanie zespolonych konstrukcji stalowo-betonowych —
Czes¢ 1: Reguty ogoélne i reguty dla budynkow

Materialy dodatkowe do spawania - Druty oraz kombinacje drutow litych i
proszkowych z topikami do spawania tukiem krytym stali niestopowych i
drobnoziarnistych - Klasyfikacja



M-14.02.00. ZABEZPIECZENIE KONSTRUKCJI STALOWYCH

M-14.02.01b. Pokrywanie powlokami malarskimi nowej konstrukcji stalowej
nieocynkowanej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zabezpieczenia antykorozyjnego elementow konstrukcji stalowej ustroju niosacego drogowych obiektow
inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
zabezpieczenia antykorozyjnego przez pokrywanie powtokami malarskimi nowych, stalowych elementow
obiektéw inzynierskich, uprzednio nie ocynkowanych.

Ponizsza SST dotyczy zabezpieczen malarskich o trwatosci powyzej 15 lat w srodowisku korozyjnym
w klasie C4 - C5 wg PN-EN ISO 12944-2:2001 [3].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Czas przydatnosci wyrobu do stosowania — czas, w ktorym wyréb lakierowy po zmieszaniu sktadnikow
nadaje si¢ do nanoszenia na podtoze.

1.4.2. Farba — wyrob lakierowy pigmentowany, tworzacy powtoke kryjaca, ktora spelia przede wszystkim
funkcj¢ ochronng.

1.4.3. Punkt rosy — temperatura, przy ktorej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po
obnizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie si¢ wody
zawartej w powietrzu.

1.4.4. Podktad gruntujacy — warstwy natozone bezposrednio na podloze w celu jego zabezpieczenia.

1.4.5. Migdzywarstwa — farba przeznaczona na powloke¢ miedzywarstwowsa, majaca rézne funkcje, np.
izolacyjna, wypetnienie porow, wygtadzenie matych nieréwnosci, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.

1.4.6. Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewngtrzna powtoka malarska.

1.4.7. Obrobka strumieniowo-$cierna — uderzanie strumienia Scierniwa, charakteryzujacego si¢ wysoka energia
kinetyczna, w powierzchnig, ktora ma by¢ przygotowana.

1.4.8. Scierniwo do obrobki strumieniowo-§ciernej — material staly przeznaczony do stosowania w obrébce
strumieniowo-$ciernej.

1.4.9. Rdzewienie nalotowe — nieznaczne tworzenie si¢ rdzy na przygotowanej powierzchni stalowe;j,
bezposrednio po jej przygotowaniu.

1.4.10. Zgorzelina walcownicza — gruba warstwa tlenkéw utworzona na stali podczas przetworstwa na goraco
lub obrobki na goraco.

1.4.11. Rdza — widoczne produkty korozji skladajace sig¢, w przypadku metali zelaznych, gtownie z
uwodnionych tlenkéw zelaza.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
przy kazdej dostawie deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polska Norma lub aprobata
techniczng IBDiM lub europejska aprobata techniczna, a takze kart technicznych poszczegoélnych materiatow. Za
sprawdzenie przydatno$ci materiatéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Whasciwosci ogélne materialéw malarskich do zabezpieczenia antykorozyjnego

Niniejsza SST dotyczy zastosowan powlok malarskich o pigtnastoletniej trwato$ci w rozumieniu normy
PN-EN ISO 12944-1:2001 [2], nadajacych si¢ na nie ocynkowane powierzchnie stalowe. Nalezy stosowac
materiaty malarskie, nalezace do jednego systemu. Kolor farb powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa
lub ST. Wykonawca powinien zastosowa¢ system powtokowy do stosowania na powierzchniach narazonych na
wplywy warunkow atmosferycznych, okresowy wplyw soli zimowego utrzymania drog i eksploatowanych w
srodowisku o kategorii korozyjno$ci zgodnej z dokumentacja projektowa, okreslonej zgodnie z PN-EN-ISO
12944-2:2001 [3].

Przy wyborze rodzaju powloki nalezy zwrdci¢ uwage, czy przez producenta podane jest wyrazne
stwierdzenie przydatnosci do stosowania. Producent powinien okresli¢ ja w pierwszym rzedzie na danych z
praktyki, odnoszacych si¢ do podobnych przypadkéw zastosowan, determinowanych przez warunki
srodowiskowe, ksztatt konstrukcji, przygotowanie powierzchni pod powtoke, sposob aplikacji materiatu.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materiatéw bedzie dokonane przez Inzyniera po ocenie wykonanych
przez Wykonawcg probnych, kompletnych powtok (powierzchnie referencyjne) (pkt 5.4). Miejsca do prob
wskazuje Inzynier wybierajac miejsca o réznym stanie powierzchni, réznej ekspozycji na czynniki zewngtrzne i
dostepie do czyszczenia i malowania.

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, do wykonania rob6t mozna stosowac materiaty
o wlasciwos$ciach podanych ponize;j.

2.3. Farby stosowane na poszczegolne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego
2.3.1. Systemy malarskie nadajace si¢ na nowe, nie ocynkowane powierzchnie stalowe

Przy wyborze systemu malarskiego nalezy stosowa¢ zasady podane w ,,Zaleceniach do wykonania i odbioru
antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektow mostowych” [38].

Zgodnie z zaleceniami [38] na nie ocynkowang powierzchni¢ nalezy zastosowac jeden z systemow
podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Systemy malarskie do stosowania na nowe, nie ocynkowane powierzchnie stalowe

. . Grubos¢ catkowita
System Przygf)towan}e Podktad gruntujacy Miedzy- Warstwg powlok malarskich
powierzchni warstwa | nawierzchniowa (um)
1 2 3 3 5 6
W2a Sa2 ' EPZn, EP PUR 280 - 400
EP Misc.HB, Misc.H AY
EP/PUR lub AY EP (R) B PS
lub PS PS
Ww2b Sa2% EPZn - PS 240 -320
EP/PS
W3a¥) Sa2 ' ESIZn i powloka EP, PUR 240 -320
ESIZn uszczelniajaca bazu- | EPMisc, AY
EP/PUR jaca na zywicach EP (R)
lub niskoczasteczkowych
AY
ESIZn/PS uszczelniajaca
W4HF) Sa2 ' EP HB EP HB AY 320 - 400
Wodny lub PUR HB PUR PUR
mieszany. HB
W wersji wodnej
moga by¢ powloki
epoksydowe, poliu-
retanowe, akrylowe
W5 Sa2% PUR lub PUR mod. | PUR PUR 280 - 400
PUR HB




Wo*+¥) Sa2 ' Proszkowy epoksydowy Poliestrowa do 120 - 140

Proszkowy do Powtoka wysokocynkowy zastosowan (powloka prosz-
elementow konwersyjna zewnetrznych kowa epoksydowa
drobnowymia- wysokocynkowa o
rowych gr. 60-70 pm i

powloka poliestro-
wa do zastosowan
zewnetrznych o gr.

60-70 pm)
1 2 3 HEE 5 6
Powloka
cynkowo- Poliestrowa o cechach antygazowania 120 - 140
zanurzeniowa
Powloka
konwersyjna
W7a L N .
Do przestrzeni Systemy W2a, W3a, W4, W5 bez powloki nawierzchniowej, grubo$¢ uzupetniona
zamknietych pozostatymi powtokami do grubosci podanej dla tych systemow
W7b
Do przestrzeni Sa2 ' EPZn EP lgb 280 -400
zamknigtych PUR/bitum

*) Trwato$¢ systemu powinna wynosi¢ co najmniej 25 lat; miejsca uszkodzen powtok
etylokrzemianowych nalezy zabezpiecza¢ ta sama technologia lub stosowaé farby, ktére sa zawiesing
zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej
powloce) lub jednosktadnikowej modyfikowane farby etylokrzemianowe. Powloka uszczelniajaca jest
specjalng farbg do tego celu bazujaca na zywicach niskoczasteczkowych. Nalezy ja naklada¢ nie
pozniej niz przed wystawieniem na dziatanie zanieczyszczen.

**) Rozcienczenie powyzej dopuszczalnej ilosci niszczy farbg. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza
przy aplikacji nie powinna by¢ wyzsza niz 70%.

*%*%) Nadaja si¢ do aplikacji w wytworniach badz zakladach posiadajacych specjalistyczne
urzadzenia aplikacyjne do nanoszenia powlok konwersyjnych i proszkowych.

Oznaczenie farb w tablicy 1:

EP - farby epoksydowe

EPZn - farby epoksydowe wysokocynkowe (zawarto$¢ cynku w suchej powtoce > 85% wag.)
EP/bitum - farby eposydowo-bitumiczne

Misc - wypelniacze ptatkowe

R-pigmenty aktywne (np. fosforany cynku)

PUR - farby poliuretanowe

PUR/bitum - farby poliuretanowo-bitumiczne

AY - farby akrylowe

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe antykorozyjne
ESIZn - farby etylokrzemianowe wysokocynkowe
HB-farby o wysokiej zawarto$ci czesci statych

(R) - pigmenty aktywne (np.fosforany cynku)

2.3.2. Warunki stosowania systemow malarskich

Niezaleznie od zalecanych w tablicy 1 grubosci, grubos¢ powloki powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta podanymi w karcie technicznej produktu.

W przypadku stosowania farb w warunkach specjalnych (na wilgotne powierzchnie, na gorzej
przygotowang powierzchnig, na wilgotng powierzchnig, w niskich temperaturach) farby musza mie¢ adnotacje w
aprobacie technicznej lub karcie technicznej o dopuszczeniu do tych zastosowan.



2.4. Materialy do przygotowania powierzchni do malowania
2.4.1. Materiaty do odtluszczania powierzchni

Do odtluszczania powierzchni stalowej mozna stosowaé wodne $rodki myjace lub rozpuszczalniki
organiczne. Zaleca si¢ stosowanie $rodkéw myjacych nie zawierajacych fosforanow. Z wodnych $rodkow
myjacych zaleca si¢ S$rednio alkaliczne fosforanowe s$rodki myjace z wysoka zawartoscia S$rodkow
powierzchniowo czynnych. Ze wzgledu na wiasciwosci szkodliwe dla srodowiska nalezy unikaé¢ stosowania
srodkow zawierajacych chlorofluorowgglowodory.

2.4.2. Materiaty do obrobki strumieniowo-$ciernej

Do przygotowania powierzchni nalezy uzy¢ jednego z nastgpujacych materialow $ciernych:

— $rutu z zeliwa utwardzonego, wg PN-EN ISO 11124-2:2000 [27],

— zuzla pomiedziowego, wg PN-EN ISO 11126-3:2000 [28],

— zuzla paleniskowego, wg PN-EN ISO 11126-4:2002 [29],

— elektrokorundu, wg PN-EN ISO 11126-7:2001 [30].

Material $cierny, niezaleznie od typu, powinien by¢ czysty i suchy. Materialy $cierne uzywane w obiegu

zamknigtym nie powinny by¢ wczesniej uzywane do innych celow, gdyz mogg zawiera¢ zanieczyszczenia

wprowadzone wskutek np. obrobki strumieniowo-§ciernej tworzyw sztucznych, usuwania powlok, obrobki

powierzchni zaolejonych lub zanieczyszczonych w inny sposéb. Odpowiednig chropowato$¢ mozna uzyskac

tylko przez stosowanie ostrokatnego materialu $ciernego. Wielkos¢ ziarna materialu $ciernego powinna by¢

kazdorazowo dobrana do konkretnego przypadku. Wielkos¢ ta na ogét zawiera si¢ migdzy 0,5 mm i 1,5 mm.
Sprezone powietrze uzywane do obrobki strumieniowo-$ciernej rowniez powinno by¢ wystarczajgco

czyste i suche, aby unikng¢ zanieczyszczenia materiatu lub powierzchni cz¢sci przeznaczonej do natryskiwania.

3. SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robot musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do czyszezenia konstrukcji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dziataniu strumieniowo-§ciernym
zaakceptowanym przez Inzyniera. Nalezy stosowaé sprezarki $rubowe o wydajno$ci minimum 5+7 m*/minute
sprezonego powietrza (na jedno stanowisko piaskarskie) o cisnieniu tak dobranym, aby zapewni¢ otrzymanie
wymaganych parametrow przygotowania podtoza, tj. ok. 0,6+1,2 MPa. Urzadzenia ci$nieniowe stosowane przy
czyszczeniu powinny by¢ przystosowane do pracy ciaglej przy ci$nieniu min. 1,0 MPa. Sprezone powietrze
powinno by¢ odpowiedniej jakosci tzn. odolejone, odwodnione, nie zawiera¢ czynnikow przyspieszajacych
korozje stali. W tym celu nalezy stosowac sprezarki bezolejowe, filtry sprezonego powietrza oraz odwadniacze.
Zaleca si¢ stosowanie inzektorowego urzadzenia do czyszczenia powietrza i miotka iglowego. Przy
projektowaniu iloSci sprzetu mozna zalozy¢, ze jeden piaskarz na dobe jest w stanie oczySci¢ 20+80 m?
powierzchni, a w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej ok. 20 000 m? przy dwumiesiecznym terminie
wykonania robot, potrzebne sa trzy piaskarki jednostanowiskowe lub jedna trzystanowiskowa. W czasie
czyszczenia metodg strumieniowo-§cierng nalezy stosowaé urzadzenia zmniejszajace pylenie oraz urzadzenie do
natychmiastowego odsysania $cierniwa 1iodspojonych zanieczyszczen. Przy oczyszczaniu przestrzeni
zamknigtych niezbedny jest system wentylacji z odpylaniem. Do wybierania $cierniwa zaleca si¢ stosowanie
pompy odsysajacej (np. pompy Rootsa o mocy 30 kW).

Do czyszczenia konstrukcji woda nalezy stosowac¢ urzadzenie myjace, zapewniajace cisnienie minimum
20 MPa o wydajnosci 30+50 1/min. Do odsysania wody mozna stosowa¢ zwykta pompe¢ wirnikowa.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonieciu obiektu, gdy wilgotnos¢
powietrza jest zbyt wysoka lub gdy temperatura jest za niska, zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i
ewentualnie podgrzewacza powietrza oraz urzadzen do wyciggania powietrza w celu doktadnej wentylacji.
Wydajno$¢ instalacji wyciagowe] musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byla zapewniona nalezyta
widocznos¢.

3.3. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywaé zgodnie z kartami technicznymi produktow, instrukcjami naktadania farb
dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi si¢ przede wszystkim do metod aplikacji i
parametrow technologicznych nanoszenia.

Do czyszczenia konstrukcji woda nalezy stosowac¢ urzadzenie myjace, zapewniajace cisnienie minimum
20 MPa o wydajnosci 30+50 1/min. Do odsysania wody mozna stosowa¢ zwykta pompe¢ wirnikowa.

Do mieszania farb przed uzyciem nalezy stosowa¢ mieszadlo zasilane sprezonym powietrzem.



Do filtrowania farb, nalezy stosowaé siatki fosforobrazowe o ggstosci zalecanej przez producenta
wyrobu lub sita wibracyjne.

Farby nalezy naktada¢ za pomoca natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o cis$nieniu i pod katem
zalecanym przez producenta materialdow. Do malowania nowoczesnymi materiatami o duzej zawartosci czgsci
statych, niezbedna jest maszyna do malowania hydrodynamicznego, ttokowa, o przetozeniu minimum 1:60; ich
liczba powinna by¢ proporcjonalna do wielko$ci obiektu, na przyktad w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej
20 000 m? i dwumiesigcznym terminie wykonania robot potrzebne sg 2+3 maszyny.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonigciu obiektu, zalecane jest
stosowanie osuszacza powietrza i podgrzewacza oraz urzadzen do wyciggania powietrza w celu dokltadnej
wentylacji. Wydajno$¢ instalacji wyciagowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byla zapewniona
dostateczna widoczno$¢, a w czasie malowania nie dochodzilo do nadmiernego gromadzenia si¢
rozpuszczalnikow (nie przekraczania dopuszczalnych NDS-6w). Trzeba na biezaco wykonywaé pomiary, aby
dostatecznie czg¢sto wymienia¢ powietrze; czgstos¢ wymian warunkuje wielkos¢ wentylatorow.

3.4. Sprzet do testowania przygotowania powierzchni

Wykonawca powinien dysponowa¢ nastgpujacym sprzetem do testowania przygotowania powierzchni,

wlasciwosci powtok 1 warunkow atmosferycznych:

— wzorce stopni przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1:2002[31] w przypadku obrobki
strumieniowo-$ciernej na sucho i wg PN-EN ISO 8501-4:2008 [32] w przypadku czyszczenia woda i wg
standardow International ,,Slurryblasting Standards” w przypadku obrobki hydrosciernej,

— wzorce stopni przygotowania spoin, ostrych krawedzi i wad powierzchniowych wg PN-ISO 8501-3:2004
[33],

— wzorce profilu chropowatosci powierzchni wg PN-EN ISO 8503-2:1999 [34] lub inny przyrzad do pomiaru
chropowato$ci powierzchni,

— tasme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-3:2000 [8],

— konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN EN ISO 8502 (PN
EN ISO 8502-5:2005 [21], PN EN ISO 8502-9:2002 [22]) do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczen
jonowych,

— termometr do oceny temperatury powietrza, podtoza i wilgotnosciomierz od oceny wilgotnosci wzglednej
powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu punktu rosy,

— grubo$ciomierz do pomiaru grubos$ci powlok,

— przyrzad do pomiaru przyczepnosci powlok (hydrauliczny lub pneumatyczny).

Rodzaj uzytego sprzgtu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidlowe ustalenie
parametrow malowania nalezy przeprowadzi¢ na prébnych powierzchniach i uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt
4.

4.2. Skladowanie materialow malarskich

Materialy malarskie nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknigtych, stanowiacych wydzielone
budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczacym magazynow materialow tatwo
palnych zgodne z normg PN-C-81400:1989 [4]. Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna
wynosi¢ +5+25°C. Ponadto materiaty powinny by¢ przechowywane wg okreslonych przez producenta okresach
podanych w gwarancji i warunkach przechowywania.

Na kazdym opakowaniu produktu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujace dane:

— nazwg i adres producenta,

— nazwg farby,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
— masg netto,

— warunki przechowywania,

— klas¢ bezpieczenstwa pozarowego,

— opis $rodkoéw ostroznosci i wymagan BHP,

— informacj¢, ze wyrdb posiada aprobate techniczna.

4.3. Transport materialéw do zabezpieczenia antykorozyjnego

Transport wyrobow do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywaé si¢ z zachowaniem
obowigzujacych przepiséw o przewozie materiatdéw niebezpiecznych okreslonych w normach przedmiotowych i
wg PN-C-81400:1989 [4].



4.4. Transport elementéw zagruntowanych

Stalowe elementy pokryte powltoka gruntujaca powinny by¢ przechowywane w odpowiednich
warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez migdzywarstwy powinny by¢ chronione przed wptywami
temperatury. W trakcie transportu elementy te powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub filcowymi
podktadkami przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny by¢ sktadowane na drewnianych, betonowych
lub stalowych paletach z 30 cm przeswitem nad ziemia. Zagruntowane elementy moga by¢ transportowane tylko
po calkowitym wyschnigciu farby. Zabrania si¢ transportu zabezpieczonych elementow konstrukcji przed
catkowitym utwardzeniem powlok. Grozi to uszkodzeniami mechanicznymi, nieodwracalnym wbudowaniem si¢
brudu w struktur¢ powloki, a dla niektorych typow powlok nieodwracalnym zahamowaniem procesu
utwardzania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu robot wypelni odpowiednie protokoty, ktérych
wzory zostaly przedstawione w zalgcznikach do niniejszej SST i przedstawi je Inzynierowi do zatwierdzenia.

5.2. Wymagania wobec Wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego

Jezeli warunki kontraktu nie podajg inaczej, Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego powinien
przedstawic:

— referencje z ostatnich 3 lat na wykonanie prac antykorozyjnych na powierzchni nie mniejszej niz 80%
projektowanej powierzchni zabezpieczenia, wykonanej w takim samym lub krétszym czasie jak przewiduje
kontrakt,

— deklaracj¢ rodzaju i liczby sprzetu, ktorym bedzie dysponowaé przy wykonywaniu zaméwienia,

— zezwolenie na prowadzenie dzialalnosci, w ktérej powstaja odpady, zgodnie z Ustawa
o odpadach [37] lub przedstawienie bezodpadowej technologii wykonania zamowienia,

— dokumenty potwierdzajace kwalifikacje osoby kierujacej na miejscu budowy robotami antykorozyjnymi: co
najmniej S-letni staz pracy w robotach antykorozyjnych i ukonczenie szkolenia w dziedzinie ochrony
antykorozyjnej mostow.

Jesli okreslona w warunkach zaméwienia data zakonczenia robot wypada pdzniej niz 15 wrzesnia,
Wykonawca powinien obligatoryjne okresli¢ swoje przygotowanie sprzgtowe do prowadzenia prac w ostonach,
pozwalajacych utrzymywaé korzystne dla jakosci robot warunki mikroklimatyczne. Wykonawca musi
udokumentowac, ze jest w stanie na kazdym etapie pracy zapewnic jako$¢ zgodna z odpowiednimi przepisami.

W przypadku, gdy generalnym Wykonawca jest firma nie wykonujaca sama zabezpieczen
antykorozyjnych, w ofercie przetargowej powinna przedstawi¢ umowe wstgpna z konkretna firma specjalizujaca
si¢ w tej dziedzinie wraz z wyzej podanymi danymi o tej firmie.

Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program
Zapewnienia Jakosci (PZJ) i zadeklaruje w nim w sposob wiazacy:

— sktad kierownictwa robot z udokumentowaniem kwalifikacji,

— organizacje brygad roboczych,

— Wwyposazenie w sprzet robot podstawowych,

— sposob zabezpieczenia sprzgtowego i organizacyjnego bezpieczenstwa prac i ochrony otoczenia,

— organizacje¢, zabezpieczenie kadrowe i sprzgtowe kontroli wewngtrznej,

— technologi¢ i organizacj¢ usuwania odpadow,

— organizacj¢ dostaw materiatéw i metodyke kontroli ich jakosci,

— podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powlok z uwzglednieniem czynnikow
klimatycznych 1 umiejscowienia czasowego w ogolnym harmonogramie wznoszenia obiektu,

— okreSlenie sposobu umozliwiania Inzynierowi dostgpu do frontu prac celem dokonania odbioréw
czastkowych we wszystkich fazach technologicznych i odbioru koncowego.

Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3. Powierzchnie referencyjne

Powierzchnie referencyjne stuza do:
—ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robot,
—sprawdzenia czy dane podane przez producentow i innych kontrahentow sa zgodne z karta wyrobu i

technologiami,

—okreslenia zachowania systemow lakierowych w wymaganym czasie.

Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referencyjnych nalezy oprze¢ na normie PN-EN ISO 12944-
7:2001 [5] zatacznik A i PN-EN ISO 12944-8:2001 [6] zalacznik B.

Powierzchnie referencyjne powinien wyznaczy¢ Inzynier. Roboty na powierzchniach referencyjnych
wykonuje Wykonawca w obecnosci Inzyniera i przedstawiciela materialow. Powierzchnie referencyjne powinny



znajdowa¢ si¢ na kazdym waznym elemencie konstrukcji uwzgledniajac réznice zagrozen korozyjnych na
roznych elementach. Powinny one zawiera¢ spawy, potaczenia, krawedzie i inne element o duzym zagrozeniu
korozyjnym.

Proponowang liczbg i wielko$¢ powierzchni referencyjnych w zalezno$ci od wielkosci konstrukeji
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Liczba powierzchni referencyjnych wg PN-EN ISO 12944-7:2001 [5]

. ] . Proponowana catkowita
Powierzchnia Proponowana liczba ierzchnia ierzchni
zabezpieczenia [m?] powierzchni referencyjnych powicrzchnia powie zc
referencyjnych [m?]
<2000 3 12
2000+ 5 000 5 25
5001 + 10 000 7 50
10 001 + 25 000 7 S
25001 + 50 000 9 100
9 200
> 50 000 na kazde 50 000 m? na kazde 50 000 m?

5.4. Przygotowanie powierzchni do malowania
5.4.1. Odtluszczanie

Przed obrobka strumieniowo-§cierng nalezy bardzo starannie usungé¢ z powierzchni wszelkie $lady
zanieczyszczen z oleju i thuszczow. Szczegélng uwage nalezy zwroci¢ na otwory i kanaty. Powinien by¢
umozliwiony odptyw cieczy z czyszczonej konstrukcji. Odtluszczanie mozna wykonywaé przez podgrzewanie,
zanurzenie lub spryskiwanie, z dodatkowym wspomaganiem mechanicznym lub bez niego z uzyciem
ultradzwigkow, szczotek wzglednie strumieniem pary. Do odtluszczania mozna stosowaé srodki myjace wg
pktu 2.4.1. Po odthuszczeniu powierzchnie nalezy sptukaé czysta, §wiezg woda i wysuszyc.

5.4.2. Obrobka strumieniowo-$cierna

Rdza i zgorzeliny powinny by¢ usuni¢te metoda obrobki strumieniowo-$ciernej na sucho lub na mokro.
W trakcie przygotowywania powierzchni Wykonawca wypelni protokol. Wzor protokotu zostat przedstawiony
w zalaczniku 2B.

Przed czyszczeniem nalezy zeszlifowa¢ krawedzie cigte na goraco. Nastgpnie przy pomocy obrobki
strumieniowo-$ciernej nalezy usung¢ z powierzchni zanieczyszczenia w postaci rdzy, zgorzeliny (warstw
tlenkow), zadziorow, nierownosci po spawaniu. Obrobke strumieniowo-$cierng nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-
EN ISO 8504-2:2002 [35]. Parametry obrobki strumieniowo-§ciernej powinny umozliwia¢ uzyskanie stopnia
chropowatosci wg PN-ISO 8503-4:1999 [19], zgodnego z kartg techniczng produktu. Nalezy wygtadzi¢ spoiny
oraz usuna¢ topnik po spawaniu przy pomocy szlifowania, tak aby niemozliwe bylo gromadzenie si¢
zanieczyszczen w obrebie spoin. Wszystkie krawedzie nalezy wyokragli¢ promieniem nie mniejszym niz r = 2
mm.

W procesie obrobki strumieniowo-$ciernej nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

1. obrobke strumieniowo-$cierng powierzchni mozna wykonywaé gdy temperatura powierzchni jest o 3°C

wyzsza od temperatury punktu rosy, lecz nie nizsza od 5°C przy wilgotnosci wzglednej powietrza nie

wyzszej od 85 %. Na wolnym powietrzu wykonywaé czyszczenie tylko przy dobrej pogodzie

(niedopuszczalne jest wykonywanie czyszczenie przy silnym wietrze lub opadach atmosferycznych),

nalezy stosowac suche i pozbawione zanieczyszczen $cierniwo,

nie nalezy prowadzi¢ czyszczenia w bezposredniej bliskosci $wiezo pomalowanych powierzchni,

odleglos¢ miedzy narzedziem a podtozem powinna wynosi¢ od 200 mm do 400 mm,

nie wolno dopusci¢ do powstania nalotu korozyjnego po oczyszczeniu powierzchni:

nie nalezy dotyka¢ powierzchni oczyszczonej golymi rgkami oraz zostawia¢ na niej §ladow pylow po

obrodbce strumieniowo-$ciernej,

7. jezeli malowanie gruntem nie zostanie rozpoczgte zaraz po przygotowaniu powierzchni, to przy wyzszej
wilgotnosci powietrza pojawi si¢ rdza nalotowa. Wowczas przed malowaniem wymagane jest ponowne
oczyszczenie powierzchni lub zastosowanie farb tolerujacych powstaty stopien rdzy nalotowej,

8. osoby przeprowadzajace czyszczenie muszg mie¢ odpowiedni stroj ochronny, a zwlaszcza maski na twarzy,
chronigce drogi oddechowe przed pytem oraz mechanicznym uszkodzeniem przez odbite czastki Scierniwa
badz oczyszczonego materiahu.

SN A



5.4.3. Czyszczenie koncowe

Doktadne czyszczenie koncowe powierzchni obrobionej strumieniowo-$ciernie z resztek materiatu $ciernego i
pytu nalezy przeprowadzi¢ za pomocg odsysania lub odmuchiwania suchym i pozbawionym oleju strumieniem
sprezonego powietrza.

5.4.4. Zabezpieczenie oczyszczonej powierzchni stalowej

Po oczyszczeniu powierzchni, przed malowaniem, nalezy zabezpieczy¢ ja gruntem (podkladem gruntujacym)
ochrony czasowej. Miejsca, w ktorych grunt zostanie uszkodzony nalezy oczysci¢ przed naktadaniem powlok.

Mozna nie stosowaé gruntu ochrony czasowej, gdy proces produkcyjny odbywa si¢ w hali z
kontrolowang wilgotnoscia ponizej 50%.

5.5. Warunki wykonywania prac malarskich

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15 °C do +30°C, a nie
powinna by¢ nizsza niz +5°C. Wilgotnos$¢ wzgledna powietrza nie moze przekraczac¢ 80 %, nie wolno prowadzié¢
robot malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie wystgpowania rosy oraz przy silnym wietrze (4° Beauforta).
Dla niektorych rodzajow farb wymagana jest minimalna wilgotno§¢ powietrza przy aplikacji. Temperatura
podtoza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C wyzsza od punktu rosy.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by $wieza powtoka malarska nie byla narazona w czasie schnigcia na
dzialanie kurzu i deszczu. Po 15 wrze$nia prace malarskie powinny by¢ wykonywane pod ostonami z
mozliwoscig regulacji temperatury i wilgotnosci.

Oprocz ww. warunkow nalezy przestrzega¢ warunkéw podanych przez producenta materiatow
malarskich w kartach technicznych materiatow.

W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokoét z warunkéw klimatycznych
panujacych w trakcie robot. Wzor protokotu z warunkéw klimatycznych podano w zalaczniku 1.

5.6. Przygotowanie materialow malarskich oraz sprzetu

Przed przystapieniem do wbudowania materialu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie deklaracji zgodno$ci materialu z Polska Norma lub aprobata techniczng IBDiM lub europejska
aprobatg techniczna.

Przed uzyciem materiatow malarskich nalezy sprawdzi¢ ich termin przydatnosci do aplikacji oraz
szczelnos¢ opakowania. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych danego materialu wg metod
przewidzianych w odpowiednich normach. Wykonawca zobowigzany jest do zlozenia u Inzyniera
sporzadzonych przez producenta kart technicznych stosowanych materiatow 1 przestrzegania zawartych w nich
ograniczen.

Po otwarciu pojemnika z farbg nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 1513:1999 [7] i zapisa¢
w protokole:

— stan opakowania,

— oceng¢ kozuszenia,

— oceng konsystencji (np. zzelowanie),
— rozdziat faz,

— obecno$¢ zanieczyszczen,

— oceng osadu.

Z kontroli jakosci farb Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokoét. Wzor protokotu z kontroli jakosci
farb podano w zatgczniku 2A.

W przypadku wystapienia kozucha nalezy go usunagé. Nie nadaja si¢ do uzytku farby zawierajace
zanieczyszczenia, zzelowane oraz zawierajace twardy osad. Osad migkki nalezy wymiesza¢, zeby ujednorodnic¢
farbe.

Poza tym kazdy material powlokowy nalezy przygotowywaé do stosowania $ciS§le wg procedury
podanej we whasciwej dla danego materiatu karcie technicznej. Procedura ta powinna zawierac:

— sposob mieszania sktadnikow farb w celu otrzymania jednolitej konsystencji,
— dozowanie sktadnikow,
— minimalny czas schnigcia dla farby.

Jesli jest to mozliwe nalezy stosowaé mieszadta mechaniczne.

W przypadku zastosowania materialow dwukomponentowych, mieszanie sktadnikéw musi odbywac si¢
zgodnie z zaleceniami producenta, w szczegolnosci w zakresie czasu mieszania i czasu przydatnosci produktu do
stosowania. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zuzywania catej ilosci farby w okresie, w ktérym zachowuje ona
SW0ja Zywotnosc.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu
rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.



5.7. Nakladanie warstw farby
5.7.1. Warunki ogolne

Podczas schnigcia i utwardzania powlok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami
technicznymi produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powloki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu nalozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,
2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach mi¢dzyoperacyjnych nie ulegla zabrudzeniu i ewentualne
usunigcie zabrudzenia.

W przypadku, gdy kolejna powloke wykonuje si¢ po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek dluzszej
przerwie, nalezy zbada¢ poziom zanieczyszczen jonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych stezen
nalezy powierzchni¢ konstrukcji umy¢ wodg pod cisnieniem minimum 20 MPa.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byta dluzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub
dluzsza niz 1 miesigc dla powtok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchni¢ przed
naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji 0,4 + 0,8 mm
z przewaga frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wigkszy niz 60°). Nie dopuszcza si¢ uaktywniania powierzchni
substancjami chemicznymi zagrazajacymi $rodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajagcymi weglowodory
aromatyczne).

Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie podaja inaczej, w wytworni powinny zosta¢ naniesione
wszystkie powloki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powloki ostatniej, ktorej naniesienie jest
przeniesione na budowe. Wykonawca powinien zaopatrzy¢ si¢ w dostateczng ilo$¢ farby nawierzchniowej, aby z
tej samej szarzy farby mozna bylo dokonywac poprawek na budowie.

5.7.2. Naktadanie kolejnych powtok

Warstwe gruntujaca nalezy naklada¢ na powierzchni¢ przygotowana wg pktu 5.4 — sucha, pozbawiona
produktéw korozji, soli, ttuszczu i kurzu. Zaleca si¢ naklada¢ farb¢ natryskiem bezpowietrznym Iub
powietrznym. Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farba gruntujaca, a przy krawedziach,
przeznaczonych do pdzniejszego spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szerokosci 50 mm. Pasy te
powinny w czasie transportu by¢ chronione przy zastosowaniu spawalnego primera, ktéry zapewni tymczasowa
ochrone na okres przynajmniej 12 miesiccy. Srodek ten powinien by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi
primerami, lub powinien mie¢ postac:

— primera natryskiwanego (grubos¢ warstwy okoto 20 mikron6w, usuwanego przed spawaniem),
— papieru.

Drugg warstwe (migdzywarstwe) mozna naktada¢ po uptywie czasu zalecanego przez producenta, w
zaleznosci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20° C wynosi on 2
godz.). Przed utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta
farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie
mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona tluszczu, kurzu i soli. Farb¢ nalezy naktadac¢
natryskiem bezpowietrznym (chyba, ze producent zaleca inaczej). Temperatura farby w trakcie naktadania
powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowa mozna naklada¢ po uptywie czasu podanego
przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.). Po przetransportowaniu konstrukcji,
rozladowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte migdzywarstwg nalezy pokry¢ warstwa
nawierzchniowa. Jezeli uptynat dopuszczalny, przez producenta farb, okres mi¢dzy natozeniem migdzywarstwy i
warstwy nawierzchniowej, mi¢dzywarstwe nalezy podda¢ obrobce zaleconej przez producenta systemu
malowania.

Warstwe nawierzchniowa nalezy naktada¢ po utozeniu izolacji, zamontowaniu systemu drenazowego i
dylatacji. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczesniej utozone warstwy i
zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i zlgcza nalezy uzupetni¢ tym samym, jak
w wytworni, systemem powlokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb musza by¢ zgodne z
wymaganiami producenta. Jesli migdzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchni¢ nalezy przygotowa¢ do
naktadania warstwy nawierzchniowej nastepujaco:

— calag powierzchni¢ nalezy umy¢ woda, aby usunaé zabrudzenia, zatluszczenia i zanieczyszczenia jonowe
(najlepiej ciepta woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptukaé czysta woda),

— przygotowa¢ powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie technicznej farb
(uszorstnienie powierzchni, itd.),

— w przypadku duzych zabrudzen powtok nalezy uzgodni¢ z producentem farb metode przygotowania
powierzchni i ustali¢ wzorce jej oczyszczenia.

Warstwe nawierzchniowa nalezy naktada¢ na suchg powierzchni¢, pozbawiong zanieczyszczen, wolng
od thuszczu i kurzu. Zaleca si¢ stosowanie natrysku bezpowietrznego.

Czas schnigcia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3 + 8 godz., czas pelnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzing (w temp. 20°C) przed zachodem stonca.
Umozliwi to wyschnigcie powloki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powtoka, w okreslonym przez
producenta okresie utwardzania, musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.



Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca wypelni protokét wg zatacznika 2C. Po wykonaniu catego
systemu powlokowego Wykonawca wypelni protokot wg zatacznika 2D.

5.8. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy
5.8.1. Czynnosci wstgpne

Przed przystapieniem do robot antykorozyjnych nalezy:

— sprawdzi¢ wszystkie $rodki dostgpu (rusztowania, wozki, drabiny itp.); pracownicy bioracy udziat w
procesie muszg zna¢ maksymalne dopuszczalne obcigzenie i nigdy go nie przekraczac,

— sprawdzi¢, czy wszystkie stanowiska pracy spelniaja wymagania szczegélowo podane w ,,Rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym” [36],

— sprawdzi¢, czy wszystkie wyroby posiadaja, zgodnie z wymaganiami Ustawy z dnia 11 stycznia 2001 r. o
substancjach i preparatach chemicznych [39], karty charakterystyki substancji niebezpiecznej, czy sa
wymagane specyficzne §rodki ochrony i zapozna¢ pracownikoéw z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym
materialow,

— zapozna¢ pracownikow ze szczegdtami procesu technologicznego,

— sprawdzi¢ w kartach charakterystyki substancji niebezpiecznych, czy sa wymagane specyficzne $rodki
ochrony i zapozna¢ pracownikow z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym materiatow,

— w wypadku prac na gotowym obickcie, wykonaé¢ odpowiednie ostony i zabezpieczenia zapobiegajace
zanieczyszczeniu gleby i wod.

5.8.2. Czyszczenie powierzchni

Przed przystapieniem do czyszczenia powierzchni nalezy:
— sprawdzi¢, czy operatorzy sprze¢tu posiadaja odpowiednie uprawnienia,
— skontrolowaé, czy pracownicy posiadaja odpowiednie ubranie ochronne przed uderzeniem czgstek $cierniwa,
— przetestowaé weze doprowadzajace powietrze i $cierniwo wraz ze zlaczkami cisnieniem wyzszym niz
robocze,
— sprawdzi¢ zawory bezpieczenstwa, czujniki blokujace i zabezpieczenia przeciwdziatajace uszkodzeniu ciala,
— sprawdzi¢, czy obrdobka strumieniowo-$cierna nie zagraza innym pracownikom lub urzadzeniom,
— w sytuacji, gdy pracownik obstugujacy dysz¢ nie widzi operatora oczyszczarki, ustali¢ sposob komunikacji
mi¢dzy nimi,
— sprawdzi¢, czy powietrze doprowadzone do helmoéw jest odpowiedniej czystoSci i czy jest podiaczona
sygnalizacja wzrostu temperatury i obecnosci tlenku wegla,
— sprawdzi¢, czy wentylacja zapewni wystarczajaco niski poziom zapylenia, jezeli elementy konstrukcji sa
czyszczone w warsztatach, w pomieszczeniach nie bedacych typowymi komorami srutowniczymi.
Dopuszczalne stgzenie pytow okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 10
pazdziernika 2005 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i nate¢zen
czynnikow szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy [40].

5.8.3. Malowanie

Przy malowaniu nalezy:

— sprawdzi¢, jezeli proces nakladania powlok prowadzony jest nie w malarni, lecz w pomieszczeniu z
wentylacja, czy odciagi wywiewne sa w stanie zapewni¢ bezpieczne stezenie oparéw rozpuszczalnika w
powietrzu, ktére przyjmuje si¢ na poziomie 10% dolnej granicy wybuchowos$ci. To samo dotyczy wentylacji
przestrzeni zamknigtych (np. konstrukcji skrzynkowych). Opary rozpuszczalnikoéw sa cigzsze od powietrza
stad gromadza si¢ w najnizszych partiach; wyciagane powietrze musi by¢ uzupelniane swiezym,

— przed przystgpieniem do nakladania farb zlokalizowa¢ i usung¢ mozliwe zrodta ognia (spawanie, szlifowanie,
grzejniki, urzadzenia elektryczne nie bedace w wersji przeciwwybuchowej),

— w wypadku pracy na gotowych obiektach sprawdzié¢, czy powierzchnie przeznaczone do malowania nie sg
nadmiernie podgrzane (np. promieniami stonca). Farby nie powinno naklada¢ si¢ na powierzchnie, ktérych
temperatura przekracza 40°C,

— sprawdzi¢ sprzet do aplikacji, weze powietrzne i zlaczki przetestowac cisnieniem wyzszym od roboczego,

— SciSle przestrzega¢ wszystkich zapisow rozporzadzenia [36].

5.9. Warunki gwarancji

Zamawiajacy w umowie z Wykonawcg zabezpieczenia antykorozyjnego powinien precyzyjnie okresli¢
kryterium, wg ktorego bedzie egzekwowane wykonanie poprawek. W przypadku, gdy inaczej nie zostalo
ustalone w warunkach kontraktu, zalecane jest:

a) sprawdzenie stanu powloki w ramach przegladu gwarancyjnego nastapi 5 lat po dacie odbioru koncowego,
b) ocena stanu powloki dokonana zostanie wg raportu z inspekcji powtok, w ktérym oceniane bgda:



— stan powlok wg wzorcow zawartych w normach: PN-EN ISO 4628-2:2005 [10], PN-EN ISO 4628-
3:2005 [11], PN-EN ISO 4628-4:2005 [12], PN-EN ISO 4628-5:2005 [13], PN-EN ISO 4628-6:2001
[14],

— przyczepno$¢ powtok metodg nacie¢ wg PN-EN ISO 2409:1999 [15] lub ASTM:D 3359-97 [16] i
metoda odrywania wg PN-EN ISO 4624:2004 [17] z podaniem przyrzadu, ktorym bedzie wykonane
badanie.

Do wykonania poprawek kwalifikujg si¢ powtoki na tych elementach konstrukcji, na ktérych wystepuje
skorodowanie wigksze niz na wzorcu R;l (powierzchnia skorodowana 0,05%), kredowanie powyzej stopnia 2,
jakiekolwiek pecherzenie, tuszczenie i pekanie powtok, wylaczajac uszkodzenia mechaniczne spowodowane
przez uzytkownikow drog; adhezja do podloza i adhezja migdzywarstwowa powtok powinna mie¢ stopien 1 wg
PN-EN ISO 2409:1999 [15] (dla powtok z farb tiksotropowych 2) lub powyzej 3A wg ASTM:D 3359-97 [16] i
warto$¢ powyzej 4 MPa wg PN-EN ISO 4624:2004 [17]. W przypadku pojedynczych lokalnych uszkodzen
elementu (do 0,05% powierzchni elementu) dopuszcza si¢ wykonanie napraw zgodnie z PN-ISO 8501-2:2002
[9].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jako$ci materialéw malarskich i materialéw do czyszczenia powierzchni

Mozna stosowa¢ jedynie materiaty majace odpowiednie dokumenty dopuszczajace do obrotu i stosowania
w budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [41].

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polska Norma lub aprobatg techniczng IBDiM lub
europejska aprobata techniczng. Materiaty, na podstawie powyzszych dokumentéw, powinny spekniac
wymagania podane w pkcie 2 niniejszej OST. Materiaty nie spelniajgce wymogow nalezy wyeliminowaé. Przed
wbudowaniem materialu Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne poszczegdlnych
materiatow. Przed rozpoczeciem malowania nalezy do§wiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ probne malowanie powierzchni za pomoca wybranego systemu farb i przedstawié
Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowigzek kontrolowaé lepko§¢ materialu malarskiego kazdego
pojemnika. Materialty do czyszczenia powierzchni nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestu producenta na
zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania
6.3.1. Wizualna ocena stanu powierzchni

Przed przystagpieniem do czyszczenia powierzchni nalezy sprawdzi¢ warunki, w ktorych beda
wykonywane roboty, na zgodno$¢ z pktem 5.4.

Wizualng oceng przygotowania powierzchni do metalizacji nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN-ISO
8501-1:2002 [31]. Powierzchni¢ stali nalezy obejrze¢ w rozproszonym $wietle dziennym lub w sztucznym
z zaré6wka o mocy co najmniej 100 W i porownaé z fotografiami wzorcow zamieszczonych w normie. Wzorce
nalezy umiesci¢ obok ocenianej powierzchni. Jako wynik dla danego elementu nalezy przyja¢ najgorszy
stwierdzony stopien czysto$ci powierzchni, najblizszy wygladowi ocenianej powierzchni stalowe;.

Stopien oczyszczenia powierzchni powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta produktu, ale nie
nizszy niz Sa 2 ', chyba ze producent systemu malarskiego dopuszcza inaczej.

6.3.2. Badanie odluszczenia

Powierzchnia powinna wykazywac brak zatluszczenia.

Oceng ilosciowg przeprowadza si¢ poprzez zdjgcie z powierzchni zatlhuszczen metoda Bresle’a wg PN-EN ISO
8502-6:2007 [20] z uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a nastgpnie oznaczenie kolorymetryczne
thuszczow w reakcji z kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu.

Do oceny jakoSciowej zaleca si¢ stosowa¢ metode fluorescencyjng dla wszystkich zatluszczen, ktore Swieca w
swietle UV. Metoda polega na o$§wietleniu badanej powierzchni §wiattem UV o dlugosci fali w zakresie 380 +
430 nm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w ciemnos$ci, wigkszo$¢ zanieczyszczen tluszczowych $wieci w
ciemnosci pod wptywem oS$wietlenia $wiattem UV. Ocen¢ nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech
miejscach badanej powierzchni. Dla zanieczyszczen tluszczowych, ktore nie $wieca w $wietle UV oceng
przeprowadza si¢ wg normy PN-H-97052:1970 [18]. Na badang powierzchni¢ naktada si¢ 2+3 krople benzyny
ekstrakcyjnej. Po uptywie 10 s na badane miejsce przyklada si¢ krazek bibuty do saczenia, a na drugi krazek
wzorcowy z tej samej bibuly daje si¢ 2+3 krople tej samej benzyny. Po odparowaniu benzyny poréwnuje si¢
krazki przy $wietle dziennym.



Roznica wygladu krazkow (obecno$¢ lub brak plamy tluszczowej) $wiadczy o zatluszczeniu
powierzchni. Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

6.3.3. Ocena chropowato$ci powierzchni

Oceng nalezy przeprowadza¢ wg PN-ISO 8503-4:1999 [19].

Chropowatos¢ powierzchni powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta produktu (np. dla systemu
W2 wymagana jest chropowato$¢ Rys = 30+50 um, dla systemu W3 Rys = 50+70 um).

Podczas badania chropowatosci nalezy unika¢ zanieczyszczenia powierzchni przygotowanych czgsci.
Nalezy zwroci¢ uwagg, czy nie nastapit niepozadany ubytek materialu, spowodowany zbyt intensywna obrobka
strumieniowo-$cierng.

6.3.4. Badanie skutecznosci odpylenia

Oceng przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [8]. Na badang powierzchni¢ naktada si¢
pasek tasmy samoprzylepnej Celofix A dlugosci 15 cm i trzykrotnie przecigga kciukiem przez cala dtugosé
tasmy. Tasme po zdjeciu naktada si¢ na kontrastowe podtoze i porownuje ze wzorcami podanymi w normie.

Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Stopien zapylenia
powinien by¢ nie wyzszy niz 3.

6.3.5. Skuteczno$¢ usunigcia zanieczyszczen jonowych

a) Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Metode zdejmowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie PN-EN ISO
8502-5:2005 [21].

W  miejscu pomiarowym nakleja si¢ szablon o wymiarach 10 x 10 cm z papieru samoprzylepnego
celem ograniczenia powierzchni pobrania probki. Z tego obszaru zdejmuje si¢ zanieczyszczenia za pomoca
trzech tamponéw z waty zamoczonych w wodzie destylowanej o maksymalnym przewodnictwiec 5 uscm™.
Tampony moczy si¢ w pojemniku ze 100 ml wody destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem
obszaru tampon umieszcza si¢ w suchym pojemniku. Po zakonczeniu zdejmowania zanieczyszczen ograniczony
obszar wyciera si¢ suchym tamponem i umieszcza si¢ go tez w pojemniku. Do pojemnika z tamponami wlewa
si¢ reszte niewykorzystanej wody destylowanej i intensywnie miesza.

Liczbe punktow zdejmowania zanieczyszczen jonowych nalezy przyjmowac wg tablicy 3.

Tablica 3. Liczba punktow pomiarowych przy metodzie zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Lp. Wielkoé¢ powierzchni w m? Liczba punktow pomiarowych
| Do 100 5
2 101 + 1000 10
3 1001 + 5000 20
4 powyzej 5000 20 punktéw na kazde 5000 m?

b) Oznaczanie zanieczyszczen w zdjgtej probee

Oznaczenia dokonuje si¢ zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 [22].

Przewodno$¢ roztworu wody destylowanej ze zdjetymi zanieczyszczeniami mierzy si¢ konduktometrem
z kompensacjg temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje si¢ przewodnictwo uzytej do
zdejmowania zanieczyszczen wody destylowanej. Wynik w temperaturze 20°C podaje si¢ w ms/m.

Poziom zanieczyszczen jonowych powinien wynosi¢ ponizej 15 ms/m.

6.3.6. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni

Powierzchnia powinna wykazywac¢ brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4:2000 [23] i PN-EN
ISO 8502-8:2006 [24].

6.3.7. Wady powierzchni

Dopuszczalne wady powierzchni przygotowanej do malowania nalezy przyjmowac jak dla ,,P3”, wg
PN-ISO 8501-3:2004 [33].

6.4. Kontrola nakladania powlok malarskich

Kontrola naktadania powlok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i techniki
naktadania materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i
zabezpieczenia $wiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powtok.
Rozpoczynajgc nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzgtu i materiatéw, nalezy na biezaco
kontrolowa¢ grubo$¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubo$¢ na mokro grzebieniem malarskim, zgodnie z PN-



EN ISO 2808:2000 [25] metoda 7B. Wykonywanie i kontrole roboét utatwia przyjecie réznych koloréw dla
kazdej powtoki.

Nalezy kontrolowa¢ tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powloki wykonywane po wyschnigciu
naniesionej powltoki na krawedziach, obrzezach otwordw, szczelinach, spoinach, $rubach. Do ,,wyrabiania”
nalezy stosowac farb¢ w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

6.5. Sprawdzenie jakosci wykonanych powlok
6.5.1. Zgodnos$¢ wykonania powlok malarskich z przepisami

Wykonawca wykaze, ze poszczegodlne powtoki malarskie zostaty wykonane zgodnie z przedmiotowymi
normami, dokumentacja projektows i specyfikacja projektowa:

— po zagruntowaniu,

— po wykonaniu mi¢dzywarstwy, przed wysytka z warsztatu,

— po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;.

Oceng jakosci powtok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac:

— wyglad zewnetrzny powloki (ocena niedomalowan, zaciekéw, wtracen, zmarszczen, cofania sig¢
wymalowania, kraterowania iglowego, kraterowania z pegkajacymi pecherzami, spekan, skorki
pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

— grubo$¢ powlok,

— przyczepno$¢ powtok,

— twardo$¢ powloki.

6.5.2. Wyglad zewnetrzny powloki (ocena staranno$ci wykonania powtok)
6.5.2.1. Sposob oceny i liczba miejsc obserwacji

Ocene wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z
odlegtosci 0,5 = 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢ obszar w ksztatcie kwadratu o boku
10 cm, dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 +1,0 m.

W wypadku stwierdzenia wyraznych réznic w jakosci wymalowania w danym rejonie mozna go
podzieli¢ na czg¢sci réznigce si¢ miedzy sobg i kazdg z nich traktowaé jako oddzielng czgs¢. Miejsca obserwacji
powinny by¢ w réwnomierny sposob rozmieszczone na ocenianej powierzchni. Liczb¢ miejsc obserwacji mozna
przyjmowac wg tablicy 4.

Tablica 4. Liczba miejsc obserwacji wygladu zewngtrznego powtoki

Lp. Powierzchnia w m? Liczba miejsc obserwacji
1 do 50 1+2
2 od 51 do 100 2+4
3 od 101 do 1000 5
4 na kazde nast¢pne 1000 5

Wynik obserwacji powinien zawierac:
— liczbg wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych obejmujaca 100% ocenianej powierzchni,
— liczbe miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w cyfrach bezwzglednych,
— procentowe obliczanie udzialu miejsc zaliczonych do poszczegolnych klas w stosunku do wszystkich miejsc
obserwacji.

6.5.2.2. Ocena wygladu powtok posrednich

Powtoki posrednie w zestawie podlegaja jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych. Za niedopuszczalne
wady powltok malarskich uznaje si¢ wady wynikajace ze zlej jakoSci farb lub zastosowania w zestawie farb
niewspolpracujacych ze soba oraz niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego wystepuje na
0go6t podnoszenie si¢ pokrycia, specherzenie i zmarszczenie.
Za wady niedopuszczalne nalezy uznac¢:
— grube zacieki w formie firanek z wyst¢pujacymi na nich spgcherzeniami powtoki,
— grube zacieki konczace si¢ kroplami farby,
— skorke pomaranczowa i kratery wynikajace z podnoszenia si¢ pokrycia,
— kratery przebijajace powloke do podtoza,
— duze specherzenia,
— zmarszczenia, spgkania wglebne,
— spekania deseniowe.



Woystapienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powloke na danym fragmencie

powierzchni.

6.5.2.3. Ocena wygladu powloki nawierzchniowej

W ocenie koloru nalezy postugiwac si¢ karta kolorow RAL. Wymagana jest klasa II wygladu powtoki
na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 5).

Tablica 5. Klasy jako$ci powtok malarskich

Lp. | Wady powtoki Klasa IT Klasa IIT
1 | Zmiana kolorui | Kolor zgodny z karta kolorow; | Kolor zgodny z karta kolorow;
odcienia nieznaczna zmiana odcienia na | nieznaczne réznice w odcieniu
zaciekach
2 | Zanieczyszczenia | Pojedyncze zanieczyszczenia | Zanieczyszczenia w formie
mechaniczne wmalowane w powtoke lub pojedynczych zgrupowan,
osadzone w warstwie ktoérych powierzchnia nie
nawierzchniowej przekracza 1 cm?
3 | Zacieki Nieznaczne zacieki Mate, ptaskie niekonczace si¢
uwidaczniajace si¢ jedynie kroplami farby
zmiang odcienia powloki
4 | Uktucia igla, Pojedyncze uklucia igla Dos¢ liczne uklucia igla,
kratery pojedyncze kratery
5 | Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne Drobne zmarszczenia, niez-
specherzenia, zmarszczenia, niedopuszczalne | naczna skorka pomaranczowa,
skorka pomaran- | spekania, skorka pomaranczo- | niedopuszczalne spgkania i
czowa, spekania | wa i spegcherzenia specherzenia
powierzchniowe
6.5.3. Grubos¢ powtoki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [25]. Zaleca si¢ metode nieniszczacg (metode
6). Do pomiaru nalezy stosowa¢ miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na przewodzie.
Wyniki pomiaréw przy prawidtowej grubosci zestawu powinny spetniaé wymog, aby 90% wynikow pomiaréw
wykazywato nie nizszg od wartosci nominalnej, a najwyzej 10% pomiar6w moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9
warto$ci nominalnej. Maksymalna grubo$¢ nie moze by¢ wigksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie
wigksza niz 600 um. Liczbe punktow pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [25].

6.5.4.Przyczepnos¢ powlok

Przyczepno$¢ powlok nalezy testowaé metodg odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 [17] i jedng z
metod nacigciowych: metoda siatki nacig¢ wg PN-EN ISO 2409:1999 [15] lub metoda nacigcia krzyzowego wg
ASTM D 3359:1997 [16] .

Przyczepnos$¢ powinna wynosic:
nie mniej niz SMPa wg metody odrywowej,
stopien nie wyzszy niz 1 wg metody siatki nacigc,
stopien nie nizszy niz 4A wg metody krzyza.

Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod nalezy uzupelic¢ zniszczona powtoke malarska
tym samym systemem lakierowym, ktéry stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczbg punktow pomiarowych
przyczepnosci nalezy okresla¢ wg tablicy 6.

Tablica 6. Liczba punktow pomiarowych przy badaniu przyczepnosci powloki

Lp. Wielko$¢ powierzchni w m? Liczba punktow pomiarowych
1 do 100 3
2 101+1000 5
3 1001+10000 6
4 powyzej 10000 6 na kazde 10000 m?

6.5.5. Twardos¢ powloki
Twardo$¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184:2001 [26] powinna >1H.



6.6. Protokol z kontroli

Wzér protokotu z kontroli catego systemu powlokowego oraz karty dokumentacji powykonawczej
zostaty przedstawione w zatacznikach 2D i 3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) powierzchni podlegajacej malowaniu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M.00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt 8.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i ilosci robot przed ich zakryciem.
Odbioru tego dokonuje Inzynier, po zgloszeniu przez Wykonawce i potwierdza w formie pisemne;.

Odbidr czesciowy polega na ocenie jakosci, ilosci 1 wartosci sprzedaznej wykonywanych robot objetych
odbiorem czgsciowym. Przedmiotem odbioru czgsciowego moga by¢ wylacznie zakonczone elementy obiektu
(np. przgsto).

Odbiodr ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej wykonanych
robdt. Przedmiotem odbioru koncowego moga by¢ tylko catkowicie zakonczone roboty na obiekcie.

Do robot zanikajacych i podlegajacych zakryciu nalezy przygotowanie powierzchni do malowania,
nalozenie warstw gruntujacej i migdzywarstwy. Odbiory nastgpuja na podstawie wynikow badan
przedstawionych w pkcie 6. Jezeli wszystkie badania daly wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane
zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1],
pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania powtoki malarskiej obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie projektu technologicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego i PZJ,

— zakup i dostarczenie wszystkich czynnikow produkc;ji,

— przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania,

— wykonanie powlok malarskich przewidzianych w dokumentacji projektowej i ST,

— wykonanie projektu rusztowan i konstrukcji zabezpieczajacych,

— wykonanie niezbgdnych rusztowan i ich przekladanie,

— wykonanie prac zabezpieczajacych,

— przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji technicznej,

— dostosowanie si¢ do warunkow pogodowych oraz do wymaganych przerw migdzy poszczegolnymi
operacjami (warstwami),

— naprawa uszkodzonej powtoki antykorozyjne;j,

— zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robdt,

— zabezpieczenie wykonanych powtok w trakcie ich schnigcia przed skutkami czynnikoéw atmosferycznych
oraz zanieczyszczen,

— demontaz rusztowan ,

— zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatéw malarskich i sktadowania dostarczonych
z wytworni elementow konstrukcji,

— zabezpieczenie odpowiednich warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,



— wykonanie prébnych powlok malarskich,
— wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokotow i raportow ,
— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

2. PN ENISO 12944-1:2001  Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomoca ochronnych systemow
malarskich. Cz¢$¢ 1: Ogdlne wprowadzenie

3. PN-EN ISO 12944-2:2001  Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomoca ochronnych systemow
malarskich. Czg¢s¢ 2: Klasyfikacja srodowisk

4. PN-C-81400:1989 Farby 1 lakiery. Pakowanie, przechowywanie,
transport

5. PN-EN ISO 12944-7:2001  Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomoca systemow malarskich. Cze¢s¢ 7:
Wykonywanie i nadzér prac malarskich

6. PN-EN ISO 12944-8:2001  Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomocg systemow malarskich. Czgs¢ 8:
Opracowanie dokumentacji dotyczacej nowych prac i
renowacji

7. PN-EN ISO 1513:1999 Farby i lakiery. Sprawdzenie przygotowania probek
do badan

8. PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb 1 podobnych  produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania
niezabepieczonych podlozy stalowych oraz podlozy
stalowych po calkowitym usunigciu wczesniej
nalozonych powtok

9. PN-ISO 8501-2:2002 Przygotowywanie = podtozy  stalowych  przed
naktadaniem farb i1 podobnych  produktow.
Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni. Stopnie
przygotowania wcze$niej pokrytych powlokami
podtozy stalowych po miejscowym usunig¢ciu tych
powtok (kolorowe wzorce)

10. PN-EN ISO 4628-2:2005  Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok.
Okre$lanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czgs¢
2: Ocena stopnia spgcherzenia

11.  PN-EN ISO 4628-3:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtlok.
Okre$lanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czgs¢
3: Ocena stopnia zardzewienia

12. PN-ENISO 4628-4:2005 Farby 1 Ilakiery. Ocena zniszczenia powlok.
Okre$lanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czgs¢
4: Ocena stopnia spgkania

13. PN-EN ISO 4628-5:2005 Farby 1 lakiery. Ocena zniszczenia powlok.
Okre$lanie ilosci 1 rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czgs¢



14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.

28.

29.

PN-EN ISO 4628-6:2001

PN-EN ISO 2409:1999
ASTM D 3359:1997

PN-EN ISO 4624:2004

PN-H-97052:1970

PN-EN ISO 8503-4:1999

PN-EN ISO 8502-6:2007

PN-EN ISO 8502-5:2005

PN-EN ISO 8502-9:2002

PN-EN ISO 8502-4:2000

PN-EN ISO 8502-8:2006

PN-EN ISO 2808:2000
PN-ISO 15184:2001

PN-EN ISO 11124-2:2000

PN-EN ISO 11126-3:2000

PN-EN ISO 11126-4:2002

5: Ocena stopnia zluszczenia

Farby 1 Ilakiery. Ocena zniszczenia powlok.
Okre$lanie  intensywnosci, ilo§ci 1 rozmiaru
podstawowych rodzajow uszkodzen. Ocena stopnia
skredowania metoda tasmy

Farby i lakiery. Metoda siatki nacig¢

Oznaczenie przyczepnosci powloki do podioza
metoda tasmy (metoda krzyza Andrzeja)

Farby 1 lakiery. Préba odrywania do oceny
przyczepnosci

Ochrona przed korozjag. Ocena przygotowania
powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania
Przygotowanie podiozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych  produktow.
Charakterystyki chropowato$ci powierzchni podlozy
stalowych po obrobce strumieniowo-$ciernej. Czesé
4: Metoda kalibrowania wzorcow ISO profilu
powierzchni do okre$lania profilu powierzchni.
Sposéb  postgpowania z uzyciem przyrzadu
stykowego

Przygotowanie podiozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzagce do oceny czystosci powierzchni. Czgé¢ 6:
Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen do
analizy. Metoda Bresle’a

Przygotowanie podiozy stalowych przed
naktadaniem farb i lakieréw i podobnych produktow.
Badania shuizace do oceny czystoSci powierzchni.
Czeg$¢ 5: Oznaczanie chlorkéw na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda
rurki wskaznikowej)

Przygotowanie podiozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktow. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czgs¢ 9:
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania
soli rozpuszczalnych w wodzie

Przygotowanie podiozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni. Wytyczne
dotyczace oceny prawdopodobienstwa kondensacji
pary wodnej przed naktadaniem farby

Przygotowanie podiozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzagce do oceny czystosci powierzchni. Czgs¢ 8:
Metoda polowa refraktometrycznego oznaczania
wilgoci

Farby i lakiery. Oznaczanie grubos$ci powloki

Faby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metoda
olowkowa

Przygotowanie podiozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych  produktow.
Wymagania techniczne dotyczace metalowych
Scierniw stosowanych w obrobce strumieniowo-
$ciernej. Ostrokatny $rut z zeliwa utwardzonego

Przygotowanie podiozy stalowych przed
naktadaniem farb 1 podobnych produktow.
Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych
Scierniw stosowanych w obrdébce strumieniowo-
$ciernej. Zuzel pomiedziowy

Przygotowanie podiozy stalowych przed



30.

31.

32.

33.

34.

35.

naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych
Scierniw stosowanych w obrdbce strumieniowo-
$ciernej. Czes¢ 4: Zuzel pomiedziowy

PN-ENISO 11126-7:2001  Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych
Scierniw stosowanych w obrdébce strumieniowo-
sciernej. Cze$¢ 7: Elektrokorund

PN-ISO 8501-1:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych  produktow.
Wzrokowa ocena czystoSci powierzchni. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy
stalowych po calkowitym usuni¢ciu wczesniej
nalozonych powtok

PN-EN ISO 8501-4:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Cze$¢ 4:
Stany wyjsciowe powierzchni, stopnie
przygotowania i stopnie rdzy nalotowe] w
powigzaniu z oczyszczeniem strumieniem wody pod
cisnieniem

PN-ISO 8501-3:2004 Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych  produktow.
Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni. Cze$¢ 3:
Stopnie przygotowania spoin, ostrych krawedzi i
innych obszaréw z wadami powierzchni

PN-EN ISO 8503-2:1999 Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i1 podobnych  produktow.
Charakterystyki chropowato$ci powierzchni podlozy
stalowych po obrobce strumieniowo-$ciernej. Czesé
2: Metoda stopniowania profilu powierzchni
stalowych po obrébce strumieniowo-$ciernej. Sposob
postepowania z uzyciem wzorca

PN-EN ISO 8504-2:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw. Metody
przygotowania powierzchni. Czgs¢ 2: Obrobka
strumieniowo-$cierna

10.2. Inne dokumenty

36.

37.
38.

39.

40.

41.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spolecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu
cieplnym (Dz.U. z 2004 r. nr 16 poz. 156)

Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. z 2001 1., nr 62, poz. 628)

Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych
obiektoéw mostowych, nowelizacja w 2006 r. stanowigca zalacznik do zarzadzenia nr 15 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r.

Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr 11, poz.
84 wraz z pozniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 10 pazdziernika 2005 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stg¢zen i nat¢zen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w
srodowisku pracy (Dz.U. z 2005 r. nr 212, poz. 1769)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92, poz.881)



11. ZALACZNIKI

POMIARY KLIMATYCZNE
Data Godzina Wilgotno$¢ | Temperatura | Temperatura | Temperatura | Wykonujacy Uwagi
wzgledna powietrza podtoza punktu rosy pomiar
% °C °C °C
1 2 3 4 5 6 7 8
Podpis wykonujacego pomiary ~ Podpis Inzyniera

Zalacznik 1



PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

Zalacznik 2A. Farby ”
Obiekt
Al | Producent
A2 | Nazwa
A3 | Nr partii
A4 | Swiadectwo kontroli jakosci nr
A5 | Stan opakowania:
Uszkodzone
Nieuszkodzone
A6 | Kozuszenie
A7 | Osad:
Latwy do rozmieszania
Trudny do rozmieszania
Niemozliwy do rozmieszania
A8 | Wtracenia
A9 | Rozdziat faz
A10 | Konsystencja (np. zelowanie)
All | Kolor
Al12 | Uwagi

*) nalezy wypehi¢ dla kazdej partii farby

Zalacznik 2B. Przygotowanie powierzchni*’

Bl | Obiekt
B2 | Fragment konstrukcji wg szkicu;
(element)
B3 | Informacje dotyczace mycia konstrukcji
(ci$nienie detergentu, jego stezenie itp.)
B4 | Przygotowanie powierzchni do pierwszego malowania
B4.1 | Data i godziny czyszczenia
B4.2 | Rodzaj i parametry $cierniwa (granulacja, czysto$¢ jonowa
itd)
B4.3 | Stopief przygotowania powierzchni
B4.4 | Stopief odpylenia
B4.5 | Profil powierzchni
B4.6 | Zanieczyszczenie jonowe
B5 | Zakres drugiego przygotowania powierzchni po naniesieniu
gruntu (stan powtoki, zastosowane operacje, itd.)
B6 | Zakres trzeciego przygotowania powierzchni po naniesieniu
miedzywarstwy (stan powtoki, zastosowane operacje itd.)
B7 | Zakres czwartego przygotowania powierzchni  po
naniesieniu mi¢dzywarstwy (stan powtoki, zastosowane
operacje itd.)
B8 | Data przeprowadzenia oceny
B9 | Uwagi

*) nalezy wypehia¢ kazdego dnia po skonczonym fragmencie pracy

Zalacznik 2C. Nakladanie powlok

Powloka (grunt, miedzywarstwa, nawierzchniowa)”

Cl | Obiekt
C2 | Fragment konstrukcji wg szkicu (element)
C3 | Parametry powierzchni przed malowaniem
C4 | Rodzaj farby
C5 | Technika aplikacji (parametry aplikacji)
C6 | Czas malowania
C7 | Wyzglad:

Cofanie si¢ wymalowania

Zacieki

Zanieczyszczenia wmalowane w powtoke
Kraterowania igtowe

Kraterowania z pekajacymi pecherzami
Zmarszczenia

Spekania

Skorka pomaranczowa

Suchy natrysk

Podnoszenie

Zalacznik 2



Niedomalowania

C8 | Grubos¢ [um] ( liczba wykonanych pomiaréw, zakres
wynikéw, czy spetia zasadg, ze max. 10% pomiaréw jest
ponizej 0,9 warto§ci nominalnej, a grubo$¢ max. nie
przekracza trzykrotnej warto$ci nominalnej)

C9 | Przyczepnos¢ (w przypadkach watpliwych)

C10 | Data przeprowadzenia oceny

C11 | Uwagi

* nalezy wypelnia¢ kazdego dnia po skofnczonym fragmencie pracy

Zalacznik 2D. Kontrola calego systemu powlokowego

Powloki

D1 | Obiekt

D2 | Fragment konstrukcji wg szkicu (element)

D3 | Parametry powierzchni przed malowaniem

D4 | Rodzaje farb w kolejnych powlokach

D5 | Wyglad:

D6 | Grubo$¢ [um) (liczba wykonanych pomiaréw, zakres
wynikéw, czy spelnia zasadg, ze max. 10% pomiarow jest
ponizej 0,9 warto$ci nominalnej , a grubo$¢ max. nie
przekracza trzykrotnej warto$ci nominalnej)

D7 | Przyczepno$¢ catego systemu do podtoza (w przypadkach
watpliwych)

D8 | Przyczepno$¢ migdzywarstwowa ( w przypadkach watpliwych)

D9 | Data przeprowadzenia oceny

D10 | Uwagi

Podpisy:
Wykonawcalnzynier =~ Nadzor producenta farb

Zalacznik 3

KARTA DOKUMENTACJI POWYKONAWCZEJ

1 Obiekt

2 Przygotowanie podtoza

2.1 | Terminy: rOZpOCZECia........occvrrrrrereeerrerrreenen. ZAKONCZENIA.........occvrerererrerereenn
2.2 | Metoda

2.3 | Rodzaj $cierniwa

2.4 | Stopien przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1

2.5 | Stopien odpylenia wg PN-EN ISO 8502-3

2.6 | Profil powierzchni wg PN-EN ISO 8503-2

2.7 | Zanieczyszczenia jonowe wg PN-EN ISO 8502-9

2.8 | Uwagi o stanie podtoza

3 Malowanie:

3.1 |Producent farb

3.2 | Nazwa farby

3.3 | Kolor

3.4 | Swiadectwo

3.5 | Nr partii

3.6 | Data produkcji

3.7 | Data kontroli jakosci

3.8 | Termin aplikacji:
rozpoczgcia
zakonczenia

4 System powlokowy

4.1 | Grubos$¢ powloki pierwszej

4.2 | Grubos¢ powloki drugiej

4.3 | Grubos$¢ powloki trzeciej

4.4 | Grubos$¢ powloki czwartej

4.5 | Uwagi o jakosci pokrycia (grubos¢, wyglad, przyczepnos¢ itd.)

Podpisy:



Wykonawcalnzynier



M-15.00.00. IZOLACJE I NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH
M-15.01.00. IZOLACJE CIENKIE

M-15.01.01. Izolacja powlokowa asfaltowa wykonywana ,,na zimno”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem izolacji powlokowych na drogowych obiektach inzynierskich
w zwigzku z realizacjg inwestycji pn.: ,Budowa drogi gminnej "Do szkoty" w miejscowosci Grédek, gmina
Grybow: droga gminna klasy D z wigczeniem do drogi powiatowej DP nr 1505K Ropa - Grédek - Biata Nizna,
kanat technologiczny, most drogowy, umocnienie skarp brzegowych.”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z malowaniem
,,ha zimno” roztworem asfaltowym powierzchni betonowych, ktére stykaja si¢ z gruntem.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

,»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla zastosowanych

materiatbw Wykonawca przedstawi aktualng Polska Norme, aprobat¢ techniczng lub europejska aprobate

techniczng.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez materiat

izolacyjny wymaganych wtasciwos$ci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.3. Stosowane materialy

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie przewiduja inaczej, do wykonania izolacji cienkiej mozna stosowac

naste¢pujace materialy:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach.
Dzialanie roztworu powinno polegaé¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu
pozostatych pylow oraz na stwarzaniu warunkéw przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Srodek
powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowa¢ na mokrych
i przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza si¢ go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze
powyzej +5°C. Zaleznie od porowatosci podloza zuzycie materialu wynosi 0,3+0,45 kg/m? powierzchni
zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowaé szczegdlne s$rodki ostrozno$ci, poniewaz srodki te sa
fatwopalne i nie s3 odporne na dzialanie rozpuszczalnikow organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wlasciwej izolacji - potgesty roztwor (P) produkowany z asfaltéw ponaftowych,
plastyfikowanych olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podiozu
zagruntowanym powinien tworzy¢ po wyschnigciu silnie przylegajaca powloke asfaltowa o duzej
plastycznosci. Powloka ta powinna wykazywa¢ odporno$¢ na dzialanie wod agresywnych o stabych
stezeniach. Srodek powinien byé odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza si¢ go zimno,
bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materialu przy jednokrotnym smarowaniu
wynosi 0,8+1,0 kg/m? powierzchni zabezpieczane;.

Zastosowane materialy powinny spelnia¢ wymagania PN-B-24620:1998 [2].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowaé prostym sprze¢tem malarskim, jak pedzle, watki,
szczotki dekarskie odporne na dzialanie agresywnych rozpuszczalnikow, gléwnie weglowodoréw




aromatycznych oraz sprzgtem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy =z filtrem
przeciwoolejowym).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materialéw

Roztwor asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bgbny metalowe. Bebny nalezy
magazynowacé w pozycji stojacej z dala od zrédet ognia i elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych
je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Material, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony
dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepisow obowigzujacych przy przewozie materiatow
niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze srodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojace;j,
scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwarta cato$¢ zabezpieczona
dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu §rodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastgpujace dane:

—  nazwe i adres producenta,

—  datg produkcji,

—  numer partii wyrobu,

—  masg netto,

—  termin przydatnos$ci do uzycia,

—  numer PN lub informacj¢ o uzyskaniu przez wyrob aprobaty techniczne;j,

—  napis ,,Ostroznie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe nalezy skladowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrdédla ciepta i $wiatta, w
temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne[1], pkt 5.

Izolacja cienka powinna by¢ wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

—  przygotowanie podtoza betonowego,

—  zagruntowanie podtoza betonowego roztworem rzadkim,

—  naniesienie dwoch warstw izolacji z roztworu potgestego,

—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Ogélne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotno$¢ i temperatur¢ powietrza. Parametry
te musza odpowiada¢é wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach
technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i
wznowic je dopiero po poprawie pogody.

Jezeli producent materialow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t w czasie silnego wiatru, podczas opadoéw $niegu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna
powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza
od +5°C i nizsza od +35°C. W poblizu wykonywanych robot nie moga by¢ sktadane zadne materialy sypkie i
pylace.

Przed nalozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej), Wykonawca powinien sprawdzié
czy wilgotno$¢ podtoza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie okresla innych
wymagan, wilgotno$¢ podtoza na glgbokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek
nie jest spelniony, Wykonawca przed rozpoczeciem robot powinien zastosowac system osuszania podtoza
betonowego zaakceptowany przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewa¢ na otwartym ogniu. W okresie chtodow
materiaty te doprowadza si¢ do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie lub w




ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowg gotowe preparaty nie moga by¢ rozcienczane

rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robot nalezy S$cisle przestrzega¢ przepisow bezpieczenstwa, poniewaz materiaty

stosowane do wykonania izolacji sg tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metrow od

miejsca pracy lub sktadowania materiatow.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do ulozenia izolacji

Izolacj¢ uktada si¢ na odpowiednio wytrzymalym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim podtozu,

wolnym od plam olejowych i pytu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacj¢

mozna uktada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego ulozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w

temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nast¢gpowato w temperaturze nizszej,

okres oczekiwania przed rozpoczgciem robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci
betonu mozna oceniaé zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych

konstrukcjach obiektow mostowych” [5].

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczysci¢ spr¢zonym powietrzem w

celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa,

pytow oraz innych zanieczyszczen, ktore moglyby obniza¢ przyczepno$¢ warstw bitumicznych do betonu.

Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywa¢ zawsze w kierunku zgodnym

z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.

Ubytki betonu nalezy wypeti¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla ktérych

Wykonawca przedstawi Polska Norme, aprobate techniczng IBDiM lub europejska aprobate¢ techniczng.

Przygotowane podtoze powinno speliac¢ nastgpujace wymagania:

—  podloze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladow wilgoci i
spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotno$ci wilgotnosciomierzem elektronicznym za
podioze suche nalezy przyjac¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci ptyty nalezy
dokonywaé¢ przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatdw o porowatosci nie
przekraczajacej 10%,

—  podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytow, plam oleju, smarow i
innych zanieczyszczen; oceng czystosci podloza wykonuje si¢ wizualnie,

—  podtoze powinno by¢ gladkie: za podtoze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych
nieréwnosci przekraczajacych 5 mm.

5.6. Gruntowanie podloza
Przed przystapieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm
ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot. W przypadku
koniecznos$ci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztworow depresyjnych szybkorozpadajacych,
np. asfaltowej emulsji kationowej spelniajacej wymagania PN-B-24003:1997[4]. Jest to jednak przypadek
szczegolny, wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera.
W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowa¢ powierzchni¢ przy narozach wklestych i wypuktych. Do
gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujacym mozna przystapi¢, gdy beton jest w
wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca si¢ 28 dni. Gruntowanie poditoza wykonuje si¢ przez jednokrotne
pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do
0,45 kg/m?). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podioza.
Gruntowanie wykonuje si¢ za pomoca waltkow malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu
asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikdéw oraz od warunkéw pogodowych
(temperatury otoczenia podczas wykonywania robot i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego
powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia
pozostaje lepka przez dluzszy czas moze zosta¢ zapylona.
Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwe
czarng lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie utozono zbyt
cienka warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze byto zatluszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynat.
Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywa¢ jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego
nie powinna by¢ zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle srodka gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchiongc¢
tak, aby na powierzchni nie pozostala powltoka z warstewki asfaltu. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub
utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ blonka, pod ktora
pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére w sposob istotny ostabig przyczepnos$¢ kolejnych warstw izolacji do
podtoza.

5.7. Ukladanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utozeniem nastgpnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna

to sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dlonia (nie zattuszczong lub zakurzong),

gdy dton nie przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowang powierzchni¢ nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materialu wynosi okoto

0,8 do 1,0 kg/m? dla jednej warstwy. Laczna grubo$é warstw izolacyjnych nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed $wiattem stonecznym,

deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.




5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

¢) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materialow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

d) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

e) ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie

2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze §rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

Wykonawca sporzadzi protokol z kontroli jakosci s$rodka izolacyjnego. Wzdr protokotu przedstawiono

w zalaczniku 1.

6.3. Badanie w czasie robot

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podloze powinno spelnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych

srodkow gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrgzowa i

matowa. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skory.

Kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci

zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu aplikacji.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wlasciwej

Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na:

—  kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,

—  calkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,

—  wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta powloke, o
jednolitej barwie, bez pecherzy, zluszczen i innych wad, powtoka powinna $cisle przylega¢ do
zagruntowanego podtoza.

6.3.4. Kontrola warunkow atmosferycznych

W trakcie trwania robot nalezy na biezaco sprawdza¢ warunki atmosferyczne i porownywac je z wymaganiami

producenta podanymi w kartach technicznych materiatow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,

—  zagruntowane podloze betonowe,

—  ulozona izolacja whasciwa.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] oraz
niniejszej SST.




9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

prace przygotowawcze i pomiarowe,

zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow i innych niezbednych $rodkéw produkcji,

oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,

utozenie poszczegodlnych warstw z zapewnieniem szczelnosci potaczen poszczegdlnych warstw migdzy
sobg,

wykonanie badan,

oczyszczenie miejsca robot.

Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materialowe. W cenie jednostkowej miesci si¢ rowniez wykonanie i
rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych dla wykonania izolacji.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbgedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
2. PN-B-24620:1998  Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

3. PN-B-01814:1992  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych

4. PN-B-24003:1997  Asfaltowa emulsja kationowa
10.3. Inne dokumenty

5.

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,.in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998



11. ZALACZNIKI

PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH

ZALACZNIKNR 1
Kontrakt nr

Nazwa kontraktu.............

Umowa nr..

PROTOKOY. WYKONANIA ROB(’)T’ nr.....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ASFALTOWEGO SRODKA IZOLACYJNEGOV

(0] 6115 < SN
Blement: .. ..o
KIS TODO: oottt

Termin WyKonania Prac: .........c.eueeereenineninentetit et eeeneeieaenenen

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materiatow z partii (ilo$¢ i pojemnos¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia, wielkos¢
dostawy obje¢tej danym certyfikatem lub deklaracjg)

Stan opakowania?:

—_uszkodzone(szt) I
—  nieuszkodzone (szt.) [ ]

Wyglad zewnetrzny®: ]
- barwa
—. . zawiesina [ Jtak [ Jnie |
—osad [ Jtak [ Jnie |
—  zanieczyszczenia [ Jtak [ ]Inie
Konsystencja

Inne

Uwagi

D —nalezy wypemia¢ dla kazdej partii materiatow
2 — wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data Wykonawca

Inspektor nadzoru



M-15.02.00. IZOLACJE GRUBE

M-15.02.01. Izolacja ustroju niosacego z papy zgrzewalnej

1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji ptyty pomostowe;j
ustroju niosgcego obiektu mostowego z zastosowaniem papy zgrzewalnej w zwiazku z realizacjg inwestycji pn.:
,Budowa drogi gminnej "Do szkoty" w miejscowosci Grédek, gmina Grybow: droga gminna klasy D z
wigczeniem do drogi powiatowej DP nr 1505K Ropa - Grddek - Biata Nizna, kanat technologiczny, most
drogowy, umocnienie skarp brzegowych.”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
izolacji plyty pomostowej ustroju niosacego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00.

Papa zgrzewalna - material hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie bitumem,
z przystosowang do zgrzewania z podlozem warstwa dolna.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja, Specyfikacja
i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robdot podano w Specyfikacji DMU.00.00.00.
Wymagania ogoélne.

2.MATERIALY
2.1. Dane ogdlne.
Papa zgrzewalna posiadajaca aktualng Aprobate Techniczng wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostow
(IBDM).
Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalnej:
— wytrzymato$¢ na rozcigganie
— przesigkliwo$¢ i nasigkliwos¢
— zachowanie elastycznosci w niskiej temperaturze
Producent powinien wystawi¢ $wiadectwo jakosci na produkowana pape, ktore powinno posiadac¢ klauzulg
dopuszczenia do stosowania wystawiong przez IBDiM
Producent na zadanie Zamawiajacego ma obowigzek dostarczy¢ zaaprobowane przez IBDiM "Warunki
Techniczne wykonania izolacji", ktore powinny zawiera¢ dane dotyczace:
— wymagan dla stosowanych materialow,
— wymagan w zakresie tolerancji wykonawczej,
— wymagan dotyczacych technologii wykonania,
— zakresu i sposobu wykonania badan odbiorczych.
2.2.Wymagania dotyczace materiatu
Nalezy stosowac pap¢ zgrzewalna, ktora nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolacji.
Papa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.
Tabela 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Whasciwosc¢ Jednostka Wymagana Metoda wg
warto$¢

1 Wyglad zewnetrzny Bez wad? PN-90/B-04615 [2]
2 Dhugos¢ arkusza cm L+1%L? PN-90/B-04615 [2]
3 Szeroko$¢ arkusza cm S +2% S PN-90/B-04615 [2]
4 Grubos¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/1 [15]

5 Grubos$¢ warstwy izolacyjnej pod osnowag mm >2,0 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/2 [16]

6 Gietkos¢ na waltku ¢ 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615 [2]
7 Przesigkliwo$¢? - wedlug PN MPa >0,5 PN-90/B-04615 [2]
- wedhug IBDiM MPa >0,5 Procedura IBDiM

nr PB/TM-1/3 [17]

8 Nasigkliwoé¢ % <0,5 PN-90/B-04615 [2]




9 Sita zrywajaca przy rozciaganiu® PN-90/B-04615 [2]
- wzdhuz arkusza N > 800 lub PN-EN 12311-1:2001
- w poprzek arkusza N > 800 [3]
10 | Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu® PN-90/B-04615 [2]
- wzdtuz arkusza % >30 lub
- w poprzek arkusza % >30 PN-EN 12311-1:2001 [3]
11 | Sila zrywajgca przy rozdzieraniu®
- wzdtuz arkusza N >150 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 150 nr PB/TM-1/4 [18]
12 | Wytrz. na $cinanie stykow arkuszy papy
- wzdtuz arkusza N >500 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 500 nr PB/TM-1/9 [21]
13 | Przyczepno$¢ do podloza - Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa >0,4 nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda ,,Scinania” N > 500 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/7 [21]
14 | Odpornos¢ na dziatanie podwyz-szonej °C >100 PN-90/B-04615 [2]
temperatury, 2h

1) Arkusz papy powinien mie¢ rownomiernie roztozona powloke i posypke oraz réwne krawedzie.
Niedopuszczalne sa zalamania, dziury, pgcherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce

2) L — dtugos¢ arkusza papy wg producenta

3) S —szerokos¢ arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykona¢ jedng z metod

5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 + 2) °C

3. SPRZET
Roboty wykonywane przy uzyciu specjalistycznego sprzg¢tu zgodnego z instrukcjg producenta, zaaprobowang
przez IBDiM.

4. TRANSPORT
Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, uktadajac je w pozycji stojacej na paletach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne.

5.2. Zgodnos¢ z Dokumentacija

Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacja i niniejsza Specyfikacja.

5.3. Warunki ukladania izolacji

Roboty izolacyjne nalezy wykonywa¢ w okresie od 1 marca do 31 pazdziernika przy dobrej pogodzie.
Niedopuszczalne jest prowadzenie robot podczas opadéw deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz w
czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%.

Niedopuszczalne jest prowadzenie robot gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 50C oraz przy silnym wietrze.
Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca si¢
uwage iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej
ilosci wypadkow prowadzi do powstania trwalych wad powtok izolacyjnych .

5.4. Podloze pod izolacje

Podtoze pod izolacj¢ powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ gladkie, czyste i suche.

Ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podhuznych powinno nastepowaé podczas betonowania
ptyty. Spadki poprzeczne - zaréwno pod jezdnig jak i na chodnikach nie powinny by¢ mniejsze niz 2%.
Powierzchni¢ ptyty powinno si¢ wyréwnywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci
powierzchni zmierzone na tacie dlugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 10 mm.

Gladkos¢ powierzchni powinna cechowa¢ si¢ brakiem lokalnych progéw, rakow, wglebien i wybrzuszen,
wystajacych ziarn kruszywa i.t.p. Dopuszczalne sg lokalne nierownosci do 3 mm lub wglegbienia do 5 mm
Powierzchnia pod izolacj¢ powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czgéci pylastych i zluszczen, mleczka
cementowego i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni wykonac nalezy przez
Srutowanie lub piaskowanie oraz przedmuchanie spr¢zonym powietrzem.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. Wilgotno$¢ betonu (2 cm ponizej powierzchni)
nie moze przekracza¢ 4% Wiek betonu podtoza - min. 21 dni

Wytrzymato$¢ podtoza betonowego wyznaczona metoda ,,pull-off" przy srednicy krazka probnego <> 50 mm
powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.




5.5. Gruntowanie podloza

Gruntowanie podloza powinno si¢ wykona¢ przy uzyciu firmowego primera. Material gruntujacy nalezy nanosic¢
zgodnie z technologia wykonania podang przez producenta i zaaprobowana przez IBDiM. Nalezy zwrocic
uwage na wymagane zuzycie primera na m2 powierzchni normalnego, zwartego betonu, czas schnigcia
zagruntowanych powierzchni i uzaleznienie go od temperatury otoczenia (zwykle kiedy zagruntowana
powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi reki).

Jednorazowo mozna zagruntowa¢ tylko taka powierzchnig, ktora zostanie zaizolowana tego samego dnia.
Powierzchni¢ zagruntowang, nie zaizolowana w ciagu tego samego dnia, nalezy ponownie zagruntowaé. Przed
utozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza si¢ ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach.

W przypadku gruntowania podloza zywicami syntetycznymi przyczepnos¢ warstwy gruntujacej do podloza
okreslona metodg ,,pull-off" powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

5.6. Ukladanie izolacji

Uktadanie izolacji powinno odbywac¢ sie zgodnie z instrukcjg producenta i Aprobata Techniczna.

Warunkiem sprawnego uktadania izolacji jest posiadanie palnika na propan-butan o szeroko$ci rolki papy
izolacyjnej, oraz prostego narzedzia stuzacego do odwijania materiatlu izolacyjnego z rolki w czasie zgrzewania.
Konieczne jest rowniez zastosowanie r¢cznego waltka celem lepszego dociskania §wiezo zgrzanej izolacji.
Kalkulujac ilo$¢ potrzebnego materiatu nalezy przyja¢ na obiektach mostowych bez krzywizn 15%, a na
obiektach z krzywiznami do 20% wigcej izolacji niz istniejaca powierzchnia.

Zaktad podtuzny mi¢dzy dwoma sagsiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 80 mm, natomiast
zaktad czolowy migdzy koncami rolek winien wynosi¢ 150 mm.

Uktadanie izolacji rozpoczyna si¢ od najnizszego punktu obiektu posuwajac si¢ w gore.

Celem uniknigcia nalozenia si¢ czterech warstw izolacji ukfada si¢ cato§¢ dtugosci rolki na przemian z potowa
jej dlugosci, czyli dla przyktadu 4 m dhugosci arkusz jest uktadany po 8 m lub odwrotnie.

Poczatek rolki mocuje si¢ za pomoca recznego palnika a cala rolke ustawiamy zgodnie z uksztattowaniem
obiektu.

5.7. Podgrzewanie izolacji

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podlozem jest wyptywajacy bitum, ktéry gwarantuje szczelne
potaczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ si¢ poza obreb arkusza na odlegtos¢ 10-20 mm
oraz na catej dtugosci podgrzewanej rolki. Po natozeniu izolacji nalezy w jak najszybszym terminie polozy¢
zaprojektowana nawierzchni¢ asfaltowa, aby ograniczy¢ czas wystawienia izolacji na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci

Sprawdzeniu jako$ci robdt izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich

prowadzenia.

Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajacy charakter robot oraz dokumentacyjng forme¢ protokotu,

Wykonawca powinien wykaza¢ szczegdlng dbatos¢ o nadzor i kontrole robot.

W trakcie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywacé kontroli zwracajac szczegdlng uwage

na:

— Sprawdzenie materiatow na podstawie zapiséw w Dzienniku Budowy i innych dokumentow stwierdzajacych
zgodno$¢ uzytych materiatow z powotanymi normami i niniejsza Specyfikacja. Materialy nie majace
dokumentow stwierdzajacych ich jakos¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci, powinny by¢ poddawane
badaniom przed ich zastosowaniem,

— Sprawdzenie rownos$ci powierzchni podktadu

— Sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta
powloke przylegajaca do powierzchni podktadu lub do uprzednio utozonej warstwy

— Kontrola ilo$ci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.

6.2. Opis badan

6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja nalezy przeprowadzaé przez poréwnanie wykonanych robot

izolacyjnych z Dokumentacjg i opisem technicznym wg wymagan 5 niniejszej Specyfikacji oraz stwierdzenie

wzajemnej zgodnos$ci za pomoca ogledzin zewngtrznych i pomiaru wymiaréw liniowych z doktadnoscia do 0,5

cm

6.2.2. Sprawdzenie materialow nalezy przeprowadza¢ na podstawie ich zaswiadczen jakosci i innych

dokumentow stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych materiatéw z wymaganiami Dokumentacji oraz z normg PN-

90/B-04615 ,,Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan" oraz opracowaniem IBDiM ,,Metody badan i oceny

izolacyjnych materiatow rolowych i mastyksow"

Materialty nie majace dokumentdéw stwierdzajacych ich jako$¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci

powinny by¢ poddane badaniom przed ich zastosowaniem.

6.2.3.Sprawdzenie  powierzchni podktadu nalezy przeprowadza¢ =za pomoca taty o dlugosci

4,0 m, przytozonej w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m2 powierzchni podkladu i

przez pomiar jego odchylenia od taty z dokladnoscia do 1 mm na zgodno$¢ z wymaganiami 5.4

niniejszej Specyfikacji.




Wyniki badan powinny by¢ zgodne z przedstawionymi w p. 5.4 1 5.5. niniejszej Specyfikacji.

6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robét

6.3.1.Sprawdzenie  przylegania izolacji do podkladu nalezy przeprowadza¢ wzrokowo 1 za
pomocg milotka drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych
miejscach na kazde 10 - 20 m2 powierzchni izolacji.

Charakterystyczny gtuchy dzwigk §wiadczy o nieprzyleganiu i niezwiazaniu izolacji z podktadem.

6.3.2. Sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia powtok bitumicznych nalezy przeprowadza¢ wzrokowo w czasie ich
wykonywania, kontrolujgc stosowanie wtasciwych materialow i liczbe ich warstw.

6.3.3. Sprawdzenie prawidtowosci ulozenia powtok z materiatow rolowych nalezy przeprowadza¢ w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujac stosowanie wiasciwych materiatow, wielko§¢ zakladéw oraz doktadnosé
przyklejenia do podtoza zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji Techniczne;j.

6.3.4. Sprawdzenie zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych nalezy przeprowadza¢ w trakcie wykonywania
izolacji, kontrolujac zachowanie wymagan zabezpieczajacych dylatacje zgodnie z Dokumentacja.

6.3.5. Sprawdzenie osadzenia urzadzen odwadniajacych nalezy przeprowadza¢ w trakcie ich osadzania,
kontrolujac zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji.

6.3.6. Sprawdzenie zabezpieczenia elementéw konstrukcyjnych nalezy przeprowadza¢ w trakcie wykonywania
izolacji, kontrolujac zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji.

6.4. Ocena wynikéw badan

Jezeli badania przewidziane w 6.2. dadza wynik dodatni - wykonanie robot izolacyjnych nalezy uznaé za zgodne
z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

W przypadku gdy choé¢by jedno z badan dato wynik ujemny, nalezy odbierane roboty izolacyjne uznaé¢ za
niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

W razie uznania robot izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji, komisja
przeprowadzajaca badania powinna ustali¢, czy nalezy catkowicie lub czg§ciowo uzna¢ roboty za niezgodne z
wymaganiami niniejszej Specyfikacji i nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakaza¢ wykonanie poprawek,
ktoére doprowadza do zgodnos$ci robot z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

7. ODBIOR ROBOT
1. Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporzadza si¢ jeden
protokot odbioru izolacji po wykonaniu powtoki izolacyjne;.
2. W protokole odbioru nalezy odnotowa¢ fakt dokonywania poprawek okreslajac ich rodzaj i miejsce
3. Podstawa do odbioru robét izolacyjnych sg badania obejmujace:
sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja
- sprawdzenie materiatow
— sprawdzenie podloza pod izolacje
- sprawdzenie warunkoéw prowadzenia robot
— sprawdzenie prawidlowosci wykonanych robot.
4. Do odbioru rob6t Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢:
protokotly badan kontrolnych lub zaswiadczenie jakos$ci materiatow
- protokotly odbiorow czgsciowych

8. PRZEPISY ZWIAZANE
8.1. Specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogo6lne
8.2. Normy

2. PN-90/B-04615

3. PN-EN 12311-1:2001

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

Elastyczne wyroby wodochronne. Cz¢$¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji
wodochronnej dachow. Okreslanie wtasciwosci mechanicznych przy rozcigganiu
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda
pierscien i kula

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwo$ci metoda Fraassa
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Analiza w podczerwieni

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

4. PN-EN 1427:2001

5. PN-EN 12593:2004
6. PN-EN 1767:2002

7. PN-B-24620:1998

8. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawarto$ci wody metoda destylacyjna

9. PN-ENISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomoca kubkéw wyptywowych
10. PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy whasciwe;)
11. PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci
12. PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport
13. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i

zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powlok ochronnych



8.3. Inne dokumenty

14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2  Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowa papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 ~ Badanie przesigkliwos$ci papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4  Badanie sily zrywajacej przy rozrywaniu

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5  Pomiar przyczepnosci izolacji do podloza przez odrywanie (metoda
,,pull-oft”)

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 ~ Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 ~ Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez $cinanie

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztwordéw asfaltowych

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9  Badanie wytrzymatos$ci na $cinanie stykow arkuszy papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10  Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci

Procedura IBDiM nr PB-TWm- Badanie czasu zachowania wlasciwos$ci roboczych dla materiatow

24/97 z zywic epoksydowych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr

63, poz. 735)

Okreslenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji

przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow

mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania

zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r.

nr 198, poz. 2041)

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach

mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005



M-17.00.00. LOZYSKA

M-17.01.02. Lozyska elastomerowe

1.WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania, montazu i odbioru tozysk elastomerowych w

zwiazku z realizacjg inwestycji pn,, Budowa drogi gminnej "Do szkoly" w miejscowosci Grodek, gmina Grybow:

droga gminna klasy D z wlgczeniem do drogi powiatowej DP nr 1505K Ropa - Grodek - Biata Nizna, kanat
technologiczny, most drogowy, umocnienie skarp brzegowych.”.

1.2 Zakres stosowania SST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie i montaz

tozysk elastomerowych stalych, jednokierunkowo i wielokierunkowo przesuwnych o no$nosci okreslonej w

Dokumentacji Projektowej wraz z opracowaniem Projektu podniesienia przgsta, oraz jego realizacja

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami

podanyml w D.M.U.00.00.00.

Lozysko elastomerowe jest przestrzennym przegubem umozliwiajacym obroty wokoét dowolnej osi poziome;j
dzigki postaciowym odksztatceniom bloku wykonanego z elastomeru lub elastomeru zbrojonego stalowymi
ptytami.

— Lozysko kotwione tozysko elastomerowe posiadajace zawulkanizowane plyty stalowe z bolcami
kotwiacymi, lub z ptytami posiadajacymi uktad wypustek.

— Lozysko z ptyta Slizgowa tozysko elastomerowe w ktérym pomiedzy gorng plyta kotwowa a goérng
powierzchnig bloku elastomeru umieszczono slizgowa ptyt¢ wykonang z PTFE, po ktéorym przemieszcza si¢
gorna ptyta tozyska wyposazona od spodu w polerowang austenityczna blache $lizgowa.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,

ST i poleceniami Inspektora. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D.M.U.00.00.00. Wymagania

ogolne.

2. MATERIALY

2.1.F ozyska elastomerowe

Do wbudowania na obiekcie mozna zastosowac tylko tozyska, ktére maja aktualng Aprobate Techniczng wydana
przez IBDiM.

Lozyska muszg zapewnia¢ no$nos$¢ i przesuwy poziome podane w Dokumentacji Projektowej. Materialy na
tozyska oraz ich konstrukcja powinny spetnia¢é wymagania podane w obowiazujacych normach oraz w
Wymaganiach technicznych wykonania i odbioru (WTW) tozysk mostowych. IBDiM, zeszyt 43, rok 1994 pkt. 4
,Materiaty”.

Stal

Kotwy i ptyty kotwowe moga by¢ wykonane ze stali zwyktej jakosci S 235 JR, odpowiadajacej stali ST3S,
natomiast wszystkie pozostate elementy lozyska w tym blachy zbrojenia powinny by¢ wykonane ze stali
podwyzszonej wytrzymatosci — S 355 JO, odpowiadajacej stali 18G2

Elastomer

Elastomer powinien charakteryzowa¢ si¢ dobra odpornoscia na dzialanie zmiennych warunkow
atmosferycznych, ozonu , promieniowania ultrafioletowego, olejow smarow, benzyn, soli oraz ekstremalnych
temperatur (-350C do +500C).

Elastomer powinien spetniag¢ wymagania podane w tablicy

Plyta Slizgowa

Ptyta §lizgowa wykonana jest politetrafluoroetylenu (PTFE). PTFE powinien by¢ materialem czystym, bez
wypelniaczy, wczes$niej nieprzerabianym. Nie dopuszcza si¢ materialu regenerowanego. PTFE powinien
spelnia¢ wymagania podane w tablicy.

Lp. | Cecha Wedlug normy Jednostka Wartos¢

1 Gestosé PN-80/C-89035 g/cm3 min 2,1

2 Temperatura rozktadu oC min 380

3 Wspolezynnik rozszerzalnosci oC max 7.10 -5
liniowej

4 Granica plastycznosci PN-83/C-89031 MPa min 15

5 Wytrzymatos$¢ na rozcigganie PN-81/C-89034 MPa min 256

6 Wydhuzenie przy zerwaniu % min 250

7 Trwato$é PN-80/C-04238 oSh D min 65




Modut sprezystosci PN-81/C-89034 MPa min 400

Scieralno$¢ przy p.v = 10,26 MPa max 2,1
" m/min mm3/cm2

Wykonawca dokonuje wyboru producenta tozysk. Lozyska muszg spelnia¢ wymagania niniejszej ST.

2.2. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie metalowe powierzchnie lozysk narazone na korozj¢ nie stykajace si¢ bezposrednio z betonem
powinny by¢ zabezpieczone powtoka ochronng o grubo$ci minimum 200um. Powloka powinna si¢ sktada¢ z
trzech warstw:

— Metalizacyjnej cynkowej o grubosci min 80um

— Uszczelniajacej grubosci minimum 60pum

— Malarskiej zewnegtrznej o grubosci min 60um

3.SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzadzenia niegwarantujace zachowania wymagan jakoSciowych robot zostang przez Inspektora
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4.TRANSPORT

Podczas przenoszenia, transportu i przechowywania ustawiania tozyska powinny by¢ czyste oraz zabezpieczone
przed uszkodzeniem mechanicznym, cieptem, zanieczyszczeniem i innymi szkodliwymi czynnikami.

Elementy tozysk powinny by¢ pakowane w szczelne skrzynki, z przetozeniem materiatem chronigcym przed
wzajemnym obcieraniem, wstrzgsami i uderzeniami. Przed ustawieniem na podporach tozyska powinny by¢
chronione przed uszkodzeniami i korozja.

Lozyska powinny by¢ zaopatrzone, o ile jest to wymagane, w odpowiednie uchwyty do ich przenoszenia.
Lozyska nalezy transportowa¢ na miejsce wbudowania w fabrycznych opakowaniach ochraniajacych elementy
tozysk przed zniszczeniem. Elementy uszkodzone podczas transportu nalezy wymieni¢ na nowe.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne wymagania

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Wykonanie lozysk

Lozyska powinny by¢ wytwarzane zgodnie z ,,Wymaganiami technicznymi wykonania, odbioru (WTW) tozysk
mostowych”, IBDiM, Zeszyt 43, pkt. 5.

5.3.Ustawienie i montaz lozysk

Lozyska powinny by¢ ustawiane na podporach zgodnie z zaleceniami i akceptacja Inspektora. Lozyska
wczesniej zmontowane w zakladzie nie moga by¢ rozktadane, chyba ze Inspektor wyrazi zgode. W takim
przypadku operacje t¢ nalezy przeprowadzi¢ pod nadzorem eksperta oraz producenta tozysk.

Po dostarczeniu tozysk na budowe¢ nalezy w dowigzaniu do ich wysokosci ustalic wysoko$¢ ciosow
podtozyskowych. W czasie betonowania cios6w nalezy zabetonowac¢ ewentualne kotwy lozyskowe. Po
stwardnieniu betonu ciosdéw mozna przystapi¢ do ustawienia i regulacji tozysk. Operacje te nalezy wykonywac
$cisle wg instrukcji producenta tozysk.

Ustawienie tozysk bez zapewnienia sptywu wody z poszczegdlnych elementéw i z niszy tozyskowej jest
niedozwolone.

Lozyska ruchome powinny by¢ ustawione w ten sposob, aby potozenie naturalne zajmowaly w temp. otoczenia
+ 100C i w przypadku obciazenia przgsta polowa obciazenia ruchomego przyjetego w Dokumentacji
Projektowe;.

Odchylenie ustawienia tozysk w planie w stosunku do projektowanego nie powinno przekracza¢ 2 mm w
stosunku do rzeczywistych wymiaréw konstrukcji po zmontowaniu.

5.4. Tolerancje

Podane nizej tolerancje powinny by¢ bezwzglednie przestrzegane, chyba, ze Inspektor postanowi inaczej.
Lozyska powinny by¢ ustawiane w ten sposob, aby potozenie ich osi nie odbiegato wigcej niz + 3 mm od
projektowanego. Odchylenie rzednej poziomu jednego lozyska nie powinno przekracza¢ + 4 mm. Tolerancja
pochylenia tozysk powinna wynosi¢ 1:200 w dowolnym kierunku, chyba Ze inaczej postanowi Inspektor.
Odchylenia od wspdlnej plaszczyzny dwoch lub wigcej tozysk powinny zawiera¢ si¢ w tolerancji okreslonej
przez Inspektora. Ewentualne zamocowania $rubowe (wg PN-72/M-85061) powinny by¢ réwnomiernie
doprgzone, aby unikng¢ zwigkszonego docisku dowolnej czgsci tozyska. Ztacza powinny by¢ odporne na
drgania.

Jesli takie s wymagania producenta tozysk, nalezy stosowa¢ podsadzanie tozysk na calej ich powierzchni. Po
ich ustawieniu nie powinno by¢ pustek ani twardszych miejsc. Material do podsadzania powinien przenosi¢
przytozone do konstrukcji sity bez uszkodzen. Opuszczenie konstrukcji przesta na tozysko moze nastgpi¢
dopiero po osiggni¢ciu przez podsadzke wymaganej wytrzymatosci.




Powierzchnie pod podsadzki powinny by¢ przystosowane pod katem stosowanej zaprawy. Goérna powierzchnia
kazdej podsadzki poza tozyskiem powinna mie¢ spadki na zewnatrz tozyska.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu jako$ci materiatow, zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz
podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujacymi normami.

Badania lozysk i ich ustawienia

Kazdg parti¢ materiatow nalezy sprawdzi¢ wg pkt.2 niniejszej ST.

Badanie lozysk po ich ustawieniu

Badanie tozysk po ustawieniu obejmuje zgodno$¢ wykonania robot z pkt. 5.3 niniejszej ST, badanie zgodnosci
usytuowania tozysk z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowe;j i zaleceniami producenta.
Tolerancje normowe

Tolerancje dotyczace plaskosci krzywizn, cylindrycznosci, profilu powierzchni, rownoleglosci, prostopadtosci i
potozenia powinny spelnia¢ wymagania norm: PN-77/H-81351, PN-75/M-02046, PN-87/M-04251, PN-85/M-
04254, PN-77/M-02105, PN-75/M-02102.

Tolerancje wymiaréw zewnetrznych

Tolerancja wymiar6w w planie wynosi £3 mm.

Tolerancja grubosci lub wysokosci wynosi +3 mm.

Tolerancja rownosci gornej i dolnej powierzchni wynosi 0,2% $rednicy powierzchni okragtej lub 0,2%
dhuzszego boku powierzchni prostokatne;.

Pozostale tolerancje wg Wymagan technicznych wykonania i odbioru (WTW) tozysk mostowych, IBDiM,

7.0BMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest 1 sztuka tozyska o nosno$ci i rodzaju przesuwow okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;.

8.0DBIOR ROBOT

Na podstawie wynikow badan i kontroli przeprowadzonych wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot
koncowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daly wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbior datlo wynik negatywny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami ST. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢
roboty do zgodnos$ci z wymaganiami ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9.PODSTAWY PLATNOSCI

Placi si¢ za wbudowang i odebrang ilo$¢ (sztuk) tozysk okreslonego typu i nosnosci wg ceny jednostkowej, ktora

obejmuje:

— zapewnienie wszystkich czynnikow produkcji,

—  zakup oraz transport fozyska,

— wykonanie niezbgdnych rusztowan roboczych,

— opracowanie projektu technologicznego montazu tozyska uwzgledniajacego koniecznos¢ podniesienia
ustroju no$nego

— wykonie podniesienia ustroju no$nego, wraz z zabezpieczeniem statecznosci na czas montazu tozysk, oraz
opuszczenie prze¢sta na tozyska przygotowanie gniazda do obsadzenia tozyska ,

— ustawienie tozyska na podporze wraz z dostosowaniem potozenia tozyska przesuwnego do aktualnej
temperatury, zamocowanie fozyska i jego zabezpieczenie antykorozyjne,

— rozbidrke rusztowan,

— oczyszczenie stanowiska,

— usunigcie materialdow pomocniczych poza pas drogowy,

— wykonanie badan i pomiaréw geodezyjnych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10060 Obiekty mostowe. Lozyska. Wymagania i metody badan.

PN EN 1337-1 Lozyska konstrukcyjne. Cz¢$¢ 1: Postanowienia ogodlne.

PN EN 1337-2 (U) Lozyska konstrukcyjne. Czgs$¢ 2: Elementy $lizgowe.

PN EN 1337-7 Lozyska konstrukcyjne. Cz¢$¢ 7: Lozyska sferyczne i cylindryczne z PTFE

PN EN 1337-9 Lozyska konstrukcyjne. Czes$¢ 9: Zabezpieczenie.

PN EN 1337-11 Lozyska konstrukcyjne. Czgs¢ 11: Transport, magazynowanie i ustawianie.

PN-77/H-83151 Staliwo konstrukcyjne weglowe i stopowe. Odlewy. Ogdlne wymagania i badania.

PN-75/M-02046 Srednice otworéw przejsciowych dla érub i wkretow.

. PN-85/M-04254 Struktura geometryczna powierzchni. Porbwnawcze wzorce chropowato$ci powierzchni

10. obrabianych.

11.PN-77/M-02105 Tolerancje i pasowania. Pola tolerancji i uktad pasowan watkow i otworéw o wymiarach 1-
500 mm.

R R



12.PN-75/M-02102 Tolerancje i pasowania. Uktad tolerancji watkow i otworéw o wymiarach do 500 mm.

13.PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato$¢ powierzchni. Wartos¢ liczbowa
parametrow Wymagania techniczne wykonania i odbioru (WTW) tozysk mostowych. IBDiM, zeszyt 43,
1994 rok. str 308



M-20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE



M-20.01.20. Umocnienie narzutem kamiennym

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z umocnieniem brzegdéw ciekow wodnych pod obiektami inzynierskimi w zwiazku z
realizacja inwestycji pn.: ,, Budowa drogi gminnej "Do szkoly" w miejscowosci Grodek, gmina Grybow: droga
gminna klasy D z wiqczeniem do drogi powiatowej DP nr 1505K Ropa - Grodek - Biala Nizna, kanat
technologiczny, most drogowy, umocnienie skarp brzegowych. ,,...”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem umocnienia brzegéw rzek i potokow pod obiektami mostowymi elementami kamiennymi — narzutem
kamiennym.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Narzut kamienny — bloki kamienne utozone, co najmniej w dwoch warstwach, z wypelieniem przestrzeni
pomigdzy blokami materialem miejscowym zdolnym do porostu.

1.4.2. Okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Narzut kamienny

Do wykonania narzutu nalezy stosowa¢ kamien naturalny spetniajagcy wymagania PN-EN 13383-1:2003 [4].
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do robdt regulacyjnych mozna stosowa¢ kamien ze skat
magmowych albo przeobrazonych.

Sktad ziarnowy kamienia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i powinien by¢ okre§lony zgodnie z
PN-EN 13383-1:2003 [4].

Ggstos¢ ziarn okreslona zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 [4] dla skal magmowych i przeobrazonych powinna
wynosi¢ od 2,4 do 3,0 kN/m?>.

Wytrzymato$¢ na sciskanie zgodnie z PN-EN 1926:2001 [5] powinna by¢ kategorii CSgo.

Odporno$¢ na $cieranie okreSlona wg PN-EN 1097-1:2000 [9] powinna by¢ przyjmowana w zaleznosci od
rodzaju srodowiska, w ktorym kamien pracuje zgodnie z tablicg 2.

Tablica 2. Wymagane kategorie odpornos$ci na $cieranie kamienia w zalezno$ci od $rodowiska

Srodowisko Kategoria odpornosci na $cieranie
Duze Scieranie, np.:
dynamiczne oddziatywanie na kamien, uderzenia grubym zwirem, potok Mpg20
gorski

Nasigkliwo$¢ kamienia okreslana zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 [4] powinna wynosi¢ <0,5%. Jezeli kamien
spelnia powyzsze wymaganie uznaje si¢, ze kamien jest mrozoodporny i odporny na krystalizacj¢ soli.

Kamien nie powinien zawiera¢ obcych wtracen w ilosci mogacej spowodowac uszkodzenie umocnienia brzegu
cieku lub zanieczyszczenie srodowiska. Kamien nie moze mie¢ niecigglosci, takich jak spegkania, zyty, stylofity,
laminacje, plaszczyzny foliacji, kliwaz styku blokéw oraz innych wad mogacych przyczyni¢ si¢ do jego
zniszczenia w czasie zaladunku, wytadunku lub wbudowywania.

2.2.2. Materiaty do robot ziemnych

Materialy do robdt ziemnych powinny by¢ zgodne z SST D-02.00.00 [2], pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowac sprzg¢tem:

— koparka min. 0,6 m?,

— ‘ladowarka,




— drobny sprzet (fopaty, miotty, tomy, szufle).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 4.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot i wilasciwosci przewozonych materiatéw. Wykonawca bedzie usuwac na
biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami poruszajacymi si¢ po
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Transport mas ziemnych — wg SST D-02.00.00 [2], pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”[1], pkt 5.

5.2. Wykonanie narzutu kamiennego

Przed wykonaniem narzutu nalezy skarpg wyprofilowa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Nastegpnie nalezy
rozécieli¢ Sciel¢ faszynowa, a nastgpnie utozy¢ narzut w formie obrukowania licowanego z glazow o grubo$ci
ok. 80 cm, ukladanych z jak najlepszym dopasowaniem. szczeliny nie moga przekraczac¢ szerokosci 30 cm.
Narzut z kamienia nalezy wykonywac¢ z ladu, a materiat dowiez¢ w poblize koparki. Jezeli ST ani dokumentacja
projektowa nie podaja inaczej, narzut nalezy wykonywac¢ warstwami grubosci 0,8 m. Zewnetrzna skarpa narzutu
powinna mie¢ nachylenie dostosowane do nachylenia istniejacego brzegu w miejscu prowadzonych robot.
Kamienie w zewnetrznej warstwie, w miar¢ mozliwosci, nalezy dopasowaé tak, aby tworzyty ptaszczyzne.
Wigksze przestrzenie pomigdzy poszczegolnymi blokami nalezy r¢cznie zaklinowaé kamieniem drobniejszym,
jednak o wymiarach nie mniejszych niz 30 cm wysokosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materialow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola wykonania robét

6.3.1. Narzut kamienny

Kontrola robét polega na sprawdzeniu wykonanych rob6t na zgodno$¢ z dokumentacija projektows i pktem 5.2

niniejszej SST.

Dopuszczalne odchytki dla wykonanego narzutu:

- dla rzednych: + 15 cm,

- dla nachylenia: £10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:

- 1 m? (metr szeScienny) narzutu kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt. 8.

Odbior robot polega na sprawdzeniu ilosci i zgodno$ci wykonanych robot z dokumentacja projektows i
wymaganiami okreslonymi w niniejszej SST, sprawdzeniu dokumentéw wykonanych badan oraz wizualnej
ocenie wykonanych robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.




9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wykonania narzutu kamiennego obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— dostarczenie materiatow oraz wszelkich innych $rodkéw produkcji potrzebnych do wykonania robot,

— wykonanie niezbgdnych robot ziemnych wg SST D-02.00.00,

— przygotowanie podioza do ulozenia narzutu — wyprofilowanie i zaggszczenie skarpy,

— ulozenie i zaggszczenie narzutu wg pktu 5.3,

— wykonanie badan,

— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje réwniez:

—  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy

3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

4. PN-EN 13383-1:2003 Kamien do robot hydrotechnicznych - Czgs¢ 1: Wymagania

5. PN-EN 1926:2001 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie wytrzymalosci na $ciskanie
6. BN-69/8952-30 Faszyna wiklinowa

7. BN-78/92224/04 Faszyna i kotki faszynowe

8. BN-69/8952-27 Kiszka faszynowa

9.

PN-EN 1097-1:2000  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)



