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Budowa kanatu technologicznego (KT).

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
budowy kanalizacji teletechnicznej (KT) w ramach budowy drogi gminnej w m. Miechcin
gmina Poniec.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu
przebudowy kanalizacji teletechnicznej

Zakres tych robot obejmuje:
e wykonanie wykopdéw pod studnie kablowe,
e wykonanie i zasypanie rowu kablowego,
e budowe studni kablowych,
e ufozenierur,
e zabezpieczenie wtazéw studni przed otwarciem,
e demontaz rurociggdw i studni kablowych

1.4 Okreslenia podstawowe:

e kanalizacja kablowa - zestaw ciggdw podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych,

e rura ostonowa DVK 110 niebieska - dwuscienne rury posiadajace karbowang
warstwe zewnetrzna i gtadkg warstwe wewnetrzna. Konstrukcja scianki zapewnia
bardzo wysokg sztywno$é obwodowa. Stosowane w wykopach otwartych, jako
przepusty pod drogami, ulicami,

e studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji
kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

e kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa do ktérej zaciggane s3g kable
telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtérnej,

e kanalizacja wtérna - zespdl rur dla ochrony kabli $wiattowodowych i innych kabli,
wecigganych do kanalizacji pierwotnej,

e rura HDPE 40/3,7 - rura czarna z wewnetrzna a scianka rowkowang wzdtuznie
pokryta warstwg poslizgowa uktadana bezposrednio w ziemi
Pozostate okreslenia - wg PN/T -01001, PN/T-01002, PN/T 01003 oraz norm
zwigzanych
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1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonaweca robdét jest odpowiedzialny, za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z PB-PZT,
STWIORB i poleceniami inzyniera.
Wszelkie odstepstwa od projektu nalezy uzgadniac z Inzynierem Kontraktu.

2. Materiaty.

Do wykonania kanalizacji teletechnicznej wykonawca powinien stosowac i dostarczy¢
materiaty odpowiadajace polskim normom PN lub normom UE, dopuszczone do stosowania
na terenie RP.

Uzyte materiaty do budowy musz3 posiada¢ odpowiednie swiadectwa jakosci, atesty , karty
gwarancyjne.

Materiaty stosowane przy budowie kanalizacji teletechnicznej:

- rury ostonowe polipropylenowe DVK 110, 160,

- rury RHDPE o $rednicy 40 mm 40/3,7 z polietylenu wysokiej gestosci,

- rury poliproetylenowe naprawcze, dzielone,

- rury przepustowe RHDPEp 160,

- masy betonowe wg PN-88/B-06250,

- materiaty uszczelniajace wg wymagan wtasciciela lub administratora kanalizacji teletechnicznej,
- folia ostrzegawcza PCW koloru pomaranczowego z napisem okreslajgcym wtasciciela kanalizacji

3. Sprzet.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét powinien dysponowac nastepujgcymi
urzadzeniami:
- sprzet do prac ziemnych(wykopy),
- sprzet do wykonywania przeciskéw,
- sprzet do wykonywania odwiertow sterowanych dla rur DVK 110 i 160,

Dobér sprzetu do wykonania robét instalacyjnych i budowy kanalizacji teletechnicznej
pozostawia sie do uznania Wykonawcy robét pod warunkiem:
- zachowania wymagan technologicznych wykonywanych robét,
- zapewnienia wymaganych wynikédw pomiardéw i badan,
- zapewnienia przy budowie bezpieczenistwa i ochrony zdrowia pracownikom

4. Transport

Wykonawca przystepujgcy do robdét powinien dysponowac:

- samochodem skrzyniowym,

- samochodem samowytadowczy,

- samochdéd dostawczy
Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez producentow poszczegdlnych elementéw.

eRGe -Tele STWIiORB Miechcin gm. Poniec 4



5. Wykonywanie robét.
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Wytyczenie trasy kanalizacji

Wytyczenie w terenie kanalizacji kablowej powinni wykonywaé upowaznione
stuzby geodezyjne na podstawie mapy zatwierdzonej przez ZUD. Nalezy sprawdzic¢
zgodnosc trasy z rozwigzaniem przyjetym w Projekcie Budowlanym.

Odszkodowania, wejscia w teren

Dla prac prowadzonych poza pasem drogowym wykonawca winien:
- ustali¢ z wtascicielem lub zarzgdzajgcym warunki szczegétowe wejscia w teren,
- po wykonaniu prac doprowadzi¢ zajete obszary do stanu przed wejsciem

Usytuowanie kanalizacji.
Usytuowanie studni kablowych
Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane:
- na prostym odcinku oraz w miejscach zmian poziomu terenu,
- na zatamaniach trasy - studnie narozne
- na zakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe

Dtugosc¢ przeset miedzy studniami
Dtugosé przesta miedzy sgsiadujgcymi studniami nie powinna przekracza¢ 120m.

Gtebokos¢ utozenia kanalizacji
Gtebokos¢ podstawowa uktadania kanalizacji powinna by¢ taka by najmniejsze
pokrycie liczone od poziomu terenu do gérnej powierzchni rur wynosito:
- 0,8 m dla poboczy, w pasach rozdziatu, w pasie poza rowem odwadniajgcym droge
- 06-0,7m dla chodnikéw i trawnikéw.
Przy przejsciach pod jezdnig gtebokosé podstawowa utozenia kanalizacji powinna
by¢ taka sama, by odlegtos¢ od nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m.
W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza sie
zmniejszenie gtebokosci utozenia kanalizacji pod warunkiem odpowiedniego
zabezpieczenia jej np. fawg betonowa lub rurg stalowg

Roboty ziemne.
Dtugos¢ wykopodw

Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany na odcinku odpowiadajgcym
dtugosci przesta miedzy studniami lub dtugosci fabrykacyjnej rury. Krétsze odcinki moga

by¢ realizowane przy przejsciach przez droge by zachowac bezpieczeristwo ruchu
kotowego lub pieszego.

Gtebokos¢ wykopow
Minimalna gtebokos$é wykopu powinna wynosié:
- 0,80 m dla kanalizacji uktadanej w chodnikach i trawnikach,
- 0,90 dla poboczy, w pasach rozdzielajgcych, w pasie poza rowem odwadniajgcym

Uktadanie ciggdw kanalizacji

Kanalizacje uktada¢ zgodnie z normami ZN-96/TP S.A. - 011 i ZN-96/TP S.A. - 012
Uktadanie i tfaczenie rur

Potgczenia rur kanalizacji kablowej nalezy wykonywaé za pomoca ztgczek. Ztgczka rur
powinna spetnia¢ wymagania normy ZN-96/TP S.A. 020
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Konce rur fgczonych powinny by¢ oczyszczone, a potgczone rury winny zachowywac
wspotosiowosé
Odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze
od 2 cm. Rury polietylenowe i polipropylenowe powinny by¢ uktadane przy
temperaturze nie mniejszej niz -10°C, przy przebiegu prostoliniowym i 0°C przy
uktadaniu tukéw.

5.5.2 Zasypywanie kanalizacji.

Zasypywanie kanalizacji nalezy wykonywac kazdorazowo po, utozeniu warstwy.
Ostatnig warstwe rur nalezy przysypac piaskiem . Ziemia nie powinna zawierac gruzu i
kamieni o Srednicy wiekszej niz 5 cm. Przy zasypywaniu ciggédw kanalizacyjnych i
przepustow wykonywanych wykopem otwartym, wykopdw pomocniczych oraz dotéw po
zdemontowanych studniach kablowych zwrdcié szczegdlng uwage na zageszczenie
gruntu by uzyskac¢ wskaznik zageszczenia minimum 0,97 potwierdzonym badaniem
laboratoryjnym.

5.6 Skrzyzowania i zblizenia.
5.6.1  Skrzyzowania z ulicami i drogami publicznymi
5.6.1.1 Trasa kanalizacji
Na skrzyzowaniach z jezdniami i drogami publicznymi, trasa kanalizacji powinna by¢
prostopadta do jezdni z dopuszczalng odchytkg 15%
Skrzyzowania kanalizacji z drogg gruntowa mozna wykonywac bez stosowania rur
ostonowych i dowolnym katem.

5.6.1.2 Zapewnienie bezpieczenstwa i ciggtosci ruchu

Przy wykonywaniu skrzyzowan z drogami, bez wstrzymywania ruchu metoda
otwartego wykopu, nalezy wykona¢ wykop i utozy¢ rury do potowy jezdni tak by ruch
kotowy mégt sie odbywac. Prace na drugiej potowie jezdni mozna rozpocza¢ dopiero
po zasypaniu wykopu , zageszczeniu i utwardzeniu.

Wykop powinien by¢ zabezpieczony zastawami i znakami ostrzegawczymi, a w nocy
oswietlony lampami ostrzegawczymi.

Dla zachowania ciggtosci ruchu zaleca sie wykonywanie przejsé¢ kanalizacji pod
jezdniami metodg przecisku lub przewiertu

5.6.1.3 Ciagi kanalizacji w otwartych wykopach
Do budowy ciggdw kanalizacji na skrzyzowaniach w wykopie otwartym nalezy
stosowac rury gruboscienne polietylenowe zgodnie z ZN-96/TP S.A. - 018

5.6.2  Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi.

Przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa
powinna znajdowac sie nad tymi urzagdzeniami, za wyjatkiem gazociggdw. Najmniejsze
dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami ciggow
kanalizacji a innymi urzagdzeniami podziemnymi powinny by¢ zgodne z ZN-96/TP S.A. -
004. Dokumentem nadrzednym dla tej normy jest zarzgdzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 26 pazdziernika 2005 roku.

eRGe -Tele STWIiORB Miechcin gm. Poniec 6



Nizej podane sg najmniejsze dopuszczalne odlegtosci podstawowe pionowe lub
poziome miedzy krawedziami kanalizacji kablowej i krawedziami innych urzadzen

Rodzaj urzgdzenia podziemnego Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci w [m]
przy skrzyzowaniach | przy zblizeniach
Kabel telekomunikacyjny doziemny Dowolna Dowolna
Linia kablowa energetyczna w ostonie ochronnej Dowolna Dowolna
na dtugosci zblizenia lub skrzyzowania
Linia elektroenergetyczna 3-kablowa o napieciu Zgodnie z ,,,,2 Zgodnie z ...
znamionowym 110kV lub wyzszym
Linia elektroenergetyczna bez ostony 0,5 0,5
Linia elektroenergetyczna zasilajgca trakcje 0,8 0,8
Podbudowa telekomunikacyjnej linii - 2,0
napowietrznej
Rurocigg wodny magistralny 0,25 1,0
Rurocigg wodny rozdzielczy 0,15 0,5
Przewdd gazowy 0,5 Zgodnie z ...
Przewdd cieplny (parowy) 0,5 2,0
Przewdd cieplny wodny 0,5 1,0
Przewody kanalizacyjne 0,3 1,0
Sciany budynkéw i ogrodzenia - 0,5
Urzadzenia odgromowe - 5,0
Drzewa wzdtuz drogi (od pnia) - 2,0
Fundament stupa oswietleniowego, - 0,8
telekomunikacyjnego, energetycznego
1/ W przypadku krzyzowania sie kanalizacji z istniejgcym kablem, kanalizacja powinna by¢
utozona ponizej kabla, a kabel powinien by¢ zabezpieczony rura.
2/ Odlegtosci z uwzglednieniem analizy wg. "Wytycznych o ochronie..."
3/ Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r.

5.7 Studnie kablowe

Nalezy stosowac studnie kablowe typu SKR wykonanymi zgodnie z wymaganiami

normy ZN-OPL -023/16. Zaleca sie stosowanie studni kablowych prefabrykowanych.

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi
ciggami rur kanalizacji, powinny by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaty

Zewnetrzne powierzchnie studni powinny by¢ pokryte warstwg bitumiczng

Zwienczenie studni kablowej catkowicie zmontowanej, zakopanej z przykryciem
najmniejszg dopuszczalng warstwa gruntu, powinno wytrzymywac nacisk z gory:

b/ 25kN - dla drdg i obszaréw dla pieszych, parkingéw lub terenéw parkowania

¢/ 250kN - dla zwieniczen usytuowanych przy kraweznikach w obszarze, ktéry
mierzony od Sciany kraweznika moze siegaé w tor ruchu maksimum 0,5m i w droge

5.7.1 Szczelnosé studni, uszczelnienia
5.7.1.1
przecieki wody powierzchniowej ani zamulanie komory studni.
5.7.1.2 Zewnetrzne powierzchnie studni
spetniajgca role ochronng i uszczelniajgca.
5.7.2 Wymagania mechaniczne
5.7.2.1 Odpornos¢ korpusu studni na nacisk
a/ 15kN - dla powierzchni wytacznie dla pieszych i rowerzystéw,
samochoddéw osobowych
dla pieszych 0,2m
eRGe -Tele
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5.7.2.2 Odpornos¢ zakopanej studni na nacisk
Studnia kablowa catkowicie zmontowana z natozong pokrywg, powinna
wytrzymywac bez uszkodzen 10-krotny przejazd z predkoscig 5 - 10 km/h kotami
samochodu o masie catkowite;j:
- 18kN dla studni rozdzielczej,
- 60kN dla studni magistralnej i przyszafkowej,
przy czym nacisk jednego kota powinien by¢ nie wiekszy niz wynikajacy z 30% masy
catkowite;j.

5.7.3 Cechowanie
Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia
studni powinny mieé czytelny znak producenta wykonany w miejscu widocznym po
zmontowaniu studni.

5.8 Dokumentacja powykonawcza.

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej sieci powinna by¢ sporzadzona przez
wykonawce, po zakoniczeniu budowy, w oparciu o inwentaryzacje geodezyjng g w
uzgodnieniu z wiascicielem sieci i zawieraé:

- doktadne dane o przebiegu przez podanie domiaréw do trasy kanalizacji, studni
kablowych
- dane o posadowieniu rur metodami bezodkrywkowymi

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Badania przed rozpoczeciem robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, wyniki badan materiatéw wykonanych przez dostawcéw.

6.2 Sprawdzanie prawidtowosci wykonania ciggdw kanalizacji
Sprawdzanie prawidtowosci wykonania kanalizacji polega na sprawdzeniu:
- dtugosci przeset miedzy studniami,
- droznosci ciggow,
- gtebokosci i sposobu utozenia rur,
- prostoliniowoSci przebiegu,
- wykonania skrzyzowan z jezdniami ulic i drogami,
- wykonania skrzyzowan i zblizen z innymi urzgdzeniami podziemnymi,
- prawidtowos¢ umieszczenia i zamocowania oznaczen studni kablowych.

6.3 Sprawdzanie prawidtowosci montazu studni kablowych
Sprawdzenie prawidtowosci montazu studni kablowych polega na:
- wspotrzednych i rzednych wysokosci posadowienia,
- ksztattu i wymiaréw,
- jakosci materiatow i czesci sktadowych,
- zabezpieczenie pokryw wtazu.
Sprawdzenie powinno by¢ zgodne z ZN-OPL -023/16.

6.4 Ocena wynikéw badan
Przedstawiong do odbioru kanalizacje kablowg nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie

z wymaganiami normy, jezeli badania daty pozytywny wynik.
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7. Odbior robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWIORB, dokumentacjg Projektowg i
poleceniami nadzoru jezeli wszystkie badania i pomiary daty wynik pozytywny.
Wykonawca przedstawi Inwestorowi lub wyznaczonemu inspektorowi nadzoru dokumenty
potwierdzajgce odbidr techniczny przez przedstawiciela Inwestora - wtasciciela sieci.

8. Przepisy zwigzane
8.1 Normy

PN-M-3450 1 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
ZN-OPL - 004/15 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego
ZN-OPL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.
ZN-OPL-012/15 Kanalizacja kablowa pierwotna. wymagania i badania.
ZN-OPL-013/15 Kanalizacja wtérna i rurociggi kablowe. Wymagania i badania.
ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu (RPCW)
ZN-OPL-023/16 Studnie kablowe. Wymagania i badania.
ZN-OPL-025/17  Elementy do oznaczania podziemnej infrastruktury telekomunikacyjnej.

8.2 Inne dokumenty
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. O drogach publicznych (Dz. U. Nr 414 z 1985r)
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 1994r.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.
Wytyczne o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego wprowadzone Zarzadzeniem Nr 13
Ministra £t3cznosci z dnia 28.02.1986r.

Decyzja nr 139 Prezesa zarzadu TP S.A. - Marka Jézefiaka z dnia 9.08.2003 w sprawie zmiany Decyzji
nr 95 Prezesa Zarzadu - Pawta Rzepki z dnia 8.12.2000r, w sprawie zabezpieczenia
telekomunikacyjnej sieci miejscowej Telekomunikacji Polskiej S.A.
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2. Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych z zytami miedzianymi.

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych
(STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWiIORB s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
przebudowy linii telekomunikacyjnej z zytami miedzianymi w ramach budowy drogi gminne;j
w m. Miechcin gmina Poniec.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres roboét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu
przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych o zytach miedzianych sieci dostepowych

Zakres tych robot obejmuje:
e wykonanie przepustéw ochronnych dla kabli
e wykonanie i zasypanie rowu kablowego,
e uktadanie kabla w ziemi,
e utozenierur,
e uktadanie kabli w stupkach kablowych,
e montaz ztgczy kablowych,
e oznakowanie kabli,
e demontaz zbednych odcinkdw linii kablowych

1.4 Okreslenia podstawowe:

e linia abonencka - czes¢ sieci miejscowej na odcinku od centrali miejscowej do
aparatéw telefonicznych lub central abonenckich,

e telefoniczna sie¢ kablowa miejscowa - sie¢ dostepowa obejmujgca linie kablowe od
centrali do punktéw rozdzielczych,

o diugosc trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugos¢ przebiegu trasy linii bez
uwzglednienia falowania i zapaséw kabla,

o diugosc elektryczna - rzeczywista dtugosé zmontowanego kabla z uwzglednieniem
falowania i zapasow kabli,
Pozostate okreslenia - wg PN/T -01001, PN/T-01002, PN/T 01003 oraz norm
zwigzanych
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1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z PB-PZT,
STWIORB i poleceniami inzyniera.
Wszelkie odstepstwa od projektu nalezy uzgadniac z Inzynierem Kontraktu.

2. Materiaty.

Do budowy linii telekomunikacyjne;j linii kablowej wykonawca powinien stosowac i
dostarczy¢ materiaty odpowiadajgce polskim normom PN lub normom UE, dopuszczone do
stosowania na terenie RP.

Uzyte materiaty do budowy musza posiada¢ odpowiednie §wiadectwa jakosci, atesty , karty
gwarancyjne.

Materiaty stosowane przy budowie linii kablowej:

2.1 Kable telekomunikacyjne

Kable typu XzZTKMXpw wg norm PN-92/T-90335 i PN-92/T-90336 i 90337, normy zaktadowej
ZN-96/TP S.A - 029 oraz warunkéw technicznych Fabryki Kabli "TELEFONIKA' WT-95/K-458/02 ,
pojemnosc i Srednica zyt kabli zgodnie z PB-PZT.

2.2 Ztgcza kablowe

Ztacza kablowe wykonywane za pomocg mechanicznie zaciskanych fgcznikow pojedynczych
lub modutowych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami zaktadowymi ZN-OPL — 030/05
i ZN-OPL- 031/11. Dla szybkiej lokalizacji ztgczy ziemnych, nalezy zastosowaé markery z biernym
uktadem rezonansowym LC. Rodzaje ztaczy zgodnie z PB-PZT.

2.2.1 taczniki zyt kablowych
Do wykonania potaczen w ztgczach nalezy stosowac taczniki zyt zgodnie z ZN-OPL — 030/05

2.2.2 Ostony ztgczowe
Ostony ztgczowe powinny by¢ zgodne z ZN-OPL—-031/11

2.3 taczéwki (gtowice) kablowe
taczowki te powinny spetnia¢ wymagania normy ZN-OPL — 032/05 i wymagania ogdlne:
-trwatos¢ co najmniej 30 letnia w agresywnym srodowisku i duzych wahaniach wilgotnosci

- fatwos¢ przytaczania kabli wypetnianych,
2.4 Obudowy zakonczen kablowych
Obudowy zakoriczen kablowych winny spetnia¢ wymogi normy ZN-OPL — 033/17

2.5 Sktadowanie materiatow na budowie.
Kable dostarczone sg na bebnach drewnianych ktérych wielkosci sg okre$lone w PNO-79353.
Bebny z kablami nalezy ustawié na utwardzonym podtozu.
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3. Sprzet.

Wykonaweca przystepujgcy do wykonania robdt powinien dysponowac nastepujgcymi
urzgdzeniami:
- sprzet do prac ziemnych(wykopy),
- sprzet do wykonywania przeciskéw,
- sprzet do wykonywania odwiertéw sterowanych dla rur DVK 110 i 160,

Dobér sprzetu do wykonania robdt instalacyjnych i budowy kanalizacji teletechnicznej
pozostawia sie do uznania Wykonawcy robét pod warunkiem:
- zachowania wymagan technologicznych wykonywanych robét,
- zapewnienia wymaganych wynikédw pomiardw i badan,
- zapewnienia przy budowie bezpieczeristwa i ochrony zdrowia pracownikom

4. Transport

Wykonawca przystepujacy do robdt powinien dysponowac:
- samochodem skrzyniowym,

- samochodem samowytadowczy,

- samochdd dostawczy

Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie

zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez producentéw poszczegélnych elementéw

5. Wykonywanie robét.

5.1 Wytyczenie trasy kanalizacji
Wytyczenie w terenie kanalizacji kablowej powinni wykonywaé upowaznione
stuzby geodezyjne na podstawie mapy zatwierdzonej przez ZUD. Nalezy sprawdzié
zgodnosc trasy z rozwigzaniem przyjetym w Projekcie Budowlanym.

5.2 Odszkodowania, wejscia w teren
Dla prac prowadzonych poza pasem drogowym wykonawca winien:
- ustali¢ z wtascicielem lub zarzgdzajgcym warunki szczegétowe wejscia w teren,
- po wykonaniu prac doprowadzi¢ zajete obszary do stanu przed wejsciem

5.3 Doboér kabli
Do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych miejscowych, nalezy stosowac¢
kable zgodnie z PB-PZT.

5.4  Dobbr oston ztgczowych i muf
Ostony zfgczowe powinny by¢ dostosowane do typu i pojemnosci kabla.
Ostony ztgczowe powinny zabezpieczaé przed przenikaniem wody do ztacza.

5.5 Uktadanie kabli w ziemi.
5.5.1 Ogdlne wymagania

Kable ziemne powinny by¢ uktadane réwnolegle do osi ulicy i drogi, a na terenach
otwartych réwnolegle do ciggéw podziemnych innych urzadzen zgodnie z zatwierdzong
lokalizacja. Kable uktada¢ w wykopie bez naprezen i skrecen..
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5.5.2 Gtebokos¢ wykopow
Minimalna gtebokos¢ wykopu powinna wynosic:
- 0,80 m dla kanalizacji uktadanej w chodnikach i trawnikach,
- 0,90 dla poboczy, w pasach rozdzielajgcych, w pasie poza rowem odwadniajgcym
- 1,00 m naterenach upraw rolnych

5.5.3 Zapasy kabli.

Przy ztaczach kablowych w ziemi zapasy powinny wynosi¢ od 0,6 do 1,0 m po kazdej
stronie ztgcza, zgodnie z instrukcjg montazu oston ztgczowych.

5.6 Montaz kabli
5.6.1 Ziacza na kablach
Zfacza na kablach o izolacji zyt z tworzyw termoplastycznych i o powtokach
termoplastycznych powinny byé wykonywane wg instrukcji technologicznych.

Wszystkie ztgcza kabli utozonych bezposrednio w ziemi powinny by¢ chronione przed
uszkodzeniami mechanicznymi. W zmontowanych liniach tgcza o liczbie nie mniejszej od
znamionowej nie powinny wykazywac przerw zyt oraz zwaré miedzy nimi, powtoka lub
ekranem (zaporg przeciwwilgociowg)

5.6.2 Zakonczenie kabli.
Kable telekomunikacyjne w urzadzeniach rozdzielczych, powinny byé zakoriczone na
taczowkach badz zespotach lgczéwkowych zgodnie z norma ZN-OPL — 032/05.

5.7 Skrzyzowania i zblizenia.
5.7.1 Skrzyzowania i zblizenia kabla telekomunikacyjnego
Skrzyzowania i zblizenia kablowej linii telekomunikacyjnej z obiektami
terenowymi i urzadzeniami podziemnymi powinny spetnia¢ wymagania normy
ZN-OPL — 004/15. Kable uktadane w kanalizacji teletechnicznej nie muszg by¢
dodatkowo zabezpieczane.
5.7.2  Skrzyzowania z ulicami i drogami publicznymi
Przy skrzyzowaniach z jezdniami ulic i drég podziemne linie
telekomunikacyjne powinny by ¢ uktadane w kanalizacji kablowej albo przepustach. W
zaleznosci od zastosowanej technologii budowy przepusty nalezy wykonywaé z rur
grubosciennych polietylenowych o $rednicy 125/7,1 lub 125/11,43 z dopuszczeniem rur
stalowych (wg PN-H-74244) podwadjnie asfaltowanych o srednicy 108 mm lub 133mm.
Przyjeto zasade uktadania rur ostonowych metodg wykopu otwartego dla drég bez
nawierzchni trwatej oraz jezeli gtebokos¢ przykrycia nie przekracza 1,5m.
W pozostatych przypadkach przewiduje sie wykonanie ich metodg wiercenia poziomego,
przewiertem lub przeciskiem. Dla przewiertéw dtuzszych nie prostoliniowych zaleca sie
stosowanie przewiertu sterowanego metodg ptuczgco-wiercona.
Minimalna odlegtos¢ pionowa miedzy rurami ochronnymi a gérng powierzchnig drogi nie
powinna by¢ mniejsza niz:
- 1,2 m dla drég krajowych, ekspresowych i autostrad
- 1,0 m dla drég pozostatych.
Dopuszcza sie uktadanie kabli w pasie rozdzielajgcym jezdnie. Rury przepustowe
powinny by¢ uszczelnione zgodnie z normg ZN-OPL — 021/15.
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5.7.3

5.8

5.9
5.9.1

5.9.2

5.9.3

5.10

5.10.1
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Skrzyzowania i zblizenia z liniami kablowymi energetycznymi
Skrzyzowania i zblizenia kabli telekomunikacyjnych z liniami
elektroenergetycznymi powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-E-05125
W przypadku skrzyzowan tych linii w odlegtosci pionowej mniejszej niz 0,5m na kabel
energetyczny nalezy natozy¢ rure dwudzielng z tworzywa sztucznego o srednicy:
- 110 mm dla kabli niskiego napiecie,
- 160 mm dla kabli sredniego i wysokiego napiecia
Korice rury ochronnej powinny wykracza¢ minimum po 1 m poza obrys skrzyzowania

Zasypywanie wykopow

Kable ziemne nalezy zasypywac kolejno warstwami co 20 cm.

Nizej podano wymagania na poszczegdlne warstwy zasypywanego kabla:

- grubo$¢ podsypki nie powinna byé mniejsza niz 10 cm,

- obsypka boczna o grubosci réwnej co najmniej srednicy zewnetrznej rury,
odpowiednio do ilosci warstw

- obsypka wierzchnia - grubosci minimum 10 cm

- zasypanie koricowe - do wymaganej powierzchni gruntu

Przy zasypywaniu linii kablowych i przepustéw wykonywanych wykopem otwartym
szczegblng uwage zwrdcic¢ na zageszczenie gruntu, nalezy wykonywadé to warstwami
do uzyskania wskaznika zageszczenia min 1,0 potwierdzonego badaniem
laboratoryjnym.

Ochrona linii kablowych

Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi
W terenie zabudowanym kable nalezy uktadaé w kanalizacji teletechniczne;.
W miejscach gdzie brak jest kanalizacji dopuszcza sie zabezpieczenie kabla
przez stosowanie cegiet lub innych elementéw ceramicznych. Ponadto kable
uktadane w ziemi powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami przez
zastosowanie taSmy ostrzegawczej.
Tasma powinna by¢ utozona w potowie gtebokosci pomiedzy dnem wykopu a
powierzchnig gruntu. Tasma powinna spetnia¢ wymogi normy ZN-OPL — 025/17.

Zabezpieczenie kabli przed przepieciami i przetezeniami

Kable telekomunikacyjne wprowadzone na stupy, szafki i stupki nalezy
zabezpiecza¢ przed przepieciami i przetezeniami z zastosowaniem ochronnikéw wg
normy ZN-OPL — 036/15.
Uktady zabezpieczajgce nalezy zastosowacé w stupku kablowym rozdzielczym.

Znakowanie i numeracja.

Trwatg i wyrazng numeracje nalezy umieszczac¢ na szafkach kablowych,
stupkach kablowych rozdzielczych, mufach ztgczowych, gtowicach kablowych i
studniach kablowych. Numeracje nalezy wykonywac¢ w sposéb zapewniajacy
trwatosé, czytelnosé i estetyczny wyglad. Przywieszki identyfikacyjne na kablach
powinny spetnia¢ wymogi normy ZN-OPL — 022/.

Wymagania elektryczne

Rezystancja toréw i pojemnosé skuteczna
Tory telefoniczne mierzone przy odtgczonym wyposazeniu powinny mie¢
wyniki zblizone do podanych w tablicy nr 1 normy ZN-OPL — 028/15
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5.10.2 Ttumiennosé tagczy i zestawu taczy
Ttumiennos$¢ pomierzona powinna spetnia¢ wymogi normy ZN-OPL — 028/15

5.10.3 Rezystancja uziemien
Rezystancja uziemien powinna spetnia¢ wymogi normy ZN-OPL —037/10
a w szczegdlnosci:
- nie wiecej niz 10 Ohm - wypadkowa sieci uziemiajgcej obuddéw zakonczen
kablowych
- nie wiecej niz 15 Ohm - wypadkowa sieci uziemiajacej dla stacji abonenckich

5.11  Dokumentacja powykonawcza.

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej sieci powinna by¢ sporzadzona przez
wykonawce, po zakoriczeniu budowy, w oparciu o inwentaryzacje geodezyjna
w uzgodnieniu z wtascicielem sieci i zawierac:

- doktadne dane o przebiegu przez podanie domiaréw do trasy kanalizacji, studni
kablowych

- dane o posadowieniu rur metodami bezodkrywkowymi

- wyniki pomiaréw wszystkich torow gotowej linii.

Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ wykonana réwniez w formie
elektronicznej (zgodnej z AutoCAD lub Visio) oraz zawiera¢ wspotrzedne
geograficzne dla punktéw charakterystycznych linii tj. miejsc zatamania trasy kabla
ziemnego, miejsc posadowienia zfgczy, koricéw rur obiektowych.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Badania przed rozpoczeciem robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, wyniki badan materiatéw wykonanych przez dostawcéw.

6.2 Sprawdzanie prawidtowos$ci uktadania kabli
Ogledziny nalezy wykonaé w celu stwierdzenia zgodnosci:
- zastosowania witasciwych typow kabli,
- wciggniecia kabli do kanalizaciji,
- gtebokosci i sposobu utozenia kabli,
- wprowadzenia kabli do stupkéw kablowych,
- wykonania ztacz,
Przy sprawdzaniu tras kablowych nalezy jednoczesnie sprawdzac¢ oznakowania i numeracje
elementow.

6.3 Sprawdzanie skrzyzowan i zblizen kabli
Skrzyzowania i zblizenia kabli nalezy kontrolowaé w trakcie budowy przez ogledziny
zwracajac uwage na:
- skrzyzowania i zblizenia z jezdniami drog,
- zblizenia z podbudowa linii napowietrznych,
- zblizenia z innymi urzgdzeniami podziemnymi i obiektami,
Sprawdzenie powinno by¢ zgodne z ZN-OPL — 004/15.
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6.4 Wykonanie préb i badan elektrycznych:
- proby kabli na przerwy i zwarcia nalezy sprawdzi¢ miedzy zytami w kazdym kablu dla 2%
zyt nie mniej niz dla 1 pary,
- pomiary rezystancji izolacji zyt nalezy wykonac dla 10% zyt kazdego kabla.

6.5 Ocena wynikoéw badan

Przedstawiong do odbioru linie kablowa nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli badania daty pozytywny wynik.

7. Odbior robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWIORB, dokumentacjg Projektows i
poleceniami nadzoru jezeli wszystkie badania i pomiary daty wynik pozytywny.
Wykonawca przedstawi Inwestorowi lub wyznaczonemu inspektorowi nadzoru dokumenty

potwierdzajgce odbidr techniczny przez przedstawiciela Orange S.A. - wiasciciela sieci.

8. Przepisy zwigzane

8.1 Normy

PN-M-3450 1 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami

terenowymi. Wymagania.

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-T-45002

ZN-OPL - 004/15
ZN-OPL-011/96
ZN-OPL-012/15
ZN-OPL-013/15
ZN-OPL-02215

ZN-OPL-023/16
ZN-OPL-025/17
ZN-OPL-027/96

ZN-OPL - 028/15
ZN-OPL - 030/05
ZN-OPL-031/11
ZN-OPL - 032/05
ZN-OPL - 033/17

ZN-OPL - 036/15

eRGe -Tele

Skrzyzowania z liniami kolejowymi. Wymagania ogdlne.

Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.

Kanalizacja kablowa pierwotna. wymagania i badania.

Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.

Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania,

Studnie kablowe. Wymagania i badania.

Elementy do oznaczania podziemnej infrastruktury telekomunikacyjne;.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o torach miedzianych.
Ogdlne wymagania techniczne

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie i

miedzycentralowe.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. tgczniki zyt. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztgczowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczéwki i zespoty tgczowkowe, kablowe

i przetgcznicowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych.

Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzgdzenia ochrony ludzi i urzadzen

przed przepieciami i przetezeniami (ochronniki). Wymagania i badania.
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8.2 Inne dokumenty
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. O drogach publicznych (Dz. U. Nr 414 z 1985r)
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 1994r.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.
Wytyczne o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego wprowadzone Zarzgdzeniem Nr 13
Ministra tacznosci z dnia 28.02.1986r.

Decyzja nr 139 Prezesa zarzadu TP S.A. - Marka Jozefiaka z dnia 9.08.2003 w sprawie zmiany Decyzji
nr 95 Prezesa Zarzadu - Pawta Rzepki z dnia 8.12.2000r, w sprawie zabezpieczenia
telekomunikacyjnej sieci miejscowej Telekomunikacji Polskiej S.A.
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3. Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych swiattowodowych.

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych
(STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
przebudowy linii telekomunikacyjnej Swiattowodowej w ramach budowy drogi gminnej
w m. Miechcin gm. Poniec.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu
przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych swiattowodowych

Zakres tych robét obejmuje:
e wykonanie przepustéw ochronnych dla kabli
e wykonanie i zasypanie rowu kablowego,
e uktadanie rurociggu kablowego,
e montaz kanalizacji wtérnej,
e wecigganie kabli swiattowodowych do kanalizacji,
e weciaganie kabli Swiattowodowych do rurociaggu,
e wykonanie ztgczy kablowych,
e oznakowanie kabli,
e badania i pomiary,
e demontaz zbednych odcinkdw linii kablowych

1.4 Okreslenia podstawowe:

e Swiattowdd - element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego, w postaci
widkna optycznego ztozonego z rdzenia i ptaszcza wraz z powtokami, pozwalajacy na
transmisje fali Swietlnej

e tacznik swiattowodu - element osprzetu stosowany do trwatego fgczenia wtdkien
Swiattowodowych sposobem zaciskowym,

e zigcze Swiattowodowe spajane - trwate potaczenie swiattowodéw wykonane
metodga spajania w fuku elektrycznym,

e kaseta - zasobnik ztgczy i zapaséw witdkien swiattowodowych,

e zasobnik - zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla ztacza swiattowodowego i jego
zapasow lub samych zapaséw, umieszczony bezposrednio w ziemi,

e kanalizacja kablowa wtdrna - kanalizacja z rur polietylenowych zaciggnietych do
otwordw kanalizacji pierwotnej
Pozostate okreslenia - wg PN/T -01001, PN/T-01002, PN/T 01003 oraz norm
zwigzanych

eRGe -Tele STWIiORB Miechcin gm. Poniec 18



1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z PB-PZT,
STWIORB i poleceniami inzyniera.
Wszelkie odstepstwa od projektu nalezy uzgadniaé z Inzynierem Kontraktu.

2. Materiaty.

Do budowy linii telekomunikacyjnej swiattowodowej wykonawca powinien stosowac i
dostarczy¢ materiaty odpowiadajgce polskim normom PN lub normom UE, dopuszczone do
stosowania na terenie RP.

Uzyte materiaty do budowy musza posiada¢ odpowiednie $wiadectwa jakosci, atesty , karty
gwarancyjne.

Materiaty stosowane przy budowie linii kablowe;j:

2.1 Kable optotelekomunikacyjne

Kabel tupu Z-XOTK.... spetniajacy wymagania zawarte w "Zatgczniku nr 11 Rozporzadzenia
Mt z 4.09.1997r. .." z wtdknami spetniajacymi zalecenia zawarte w dokumencie ITU-T nr G.652
Kable optotelekomunikacyjne stasowane w sieci Telekomunikacji Polskiej powinny by¢ zgodne z
normami ZN-OPL — 002/96 i ZN-OPL — 005-1/14.

2.2 Rury
Do budowy kanalizacji wtérnej nalezy uzywac rur polietylenowych HDPE 32/2,9 mm lub
32/2,0, a do budowy rurociggéw rur HDPE 40/3,7 mm zgodnie z ZN-OPL — 013/15.

2.3 Ostony ztaczowe
Ostony zfaczowe dla kabli optotelekomunikacyjnych powinny spetnia¢ wymogi normy
ZN-OPL - 008/14

2.4 Zasobniki ztgczowe
Zasobniki ztgczowe do zabezpieczenia ztgczy i zapaséw kabli zgodne z norma
ZN-96/TP S.A. - 024.

2.5  Ztacza spajane (spawy)
Wykonanie ztgcza spajanego dla swiattowoddéw jednomodowych-norma ZN-05/TP S.A. - 006

2.6 Sktadowanie materiatow na budowie.

Kable dostarczone sg na bebnach drewnianych ktérych wielkosci sg okre$lone w PN0O-79353.
Bebny z kablami nalezy ustawié na utwardzonym podtozu. rury powinny by¢ sktadowane w
miejscach nie narazonych na wptywy atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne.

2..6  Odbidér materiatéw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ ze Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego.
dostarczone na budowe materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi producenta.
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3. Sprzet.

Wykonaweca przystepujgcy do wykonania robét powinien dysponowac nastepujgcymi
urzgdzeniami:
- sprzet do prac ziemnych(wykopy),
- sprzet do wykonywania przeciskéw,
- sprzet do wykonywania odwiertéw sterowanych dla rur DVK 110 i 160,

Dobér sprzetu do wykonania robét instalacyjnych i budowy kabla $wiattowodowego
pozostawia sie do uznania Wykonawcy robét pod warunkiem:
- zachowania wymagan technologicznych wykonywanych robét,
- zapewnienia wymaganych wynikédw pomiardw i badan,
- zapewnienia przy budowie bezpieczeistwa i ochrony zdrowia pracownikom

4. Transport

Wykonawca przystepujacy do robdt powinien dysponowac:
- samochodem skrzyniowym,

- samochodem samowytadowczy,

- samochdd dostawczy

Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie

zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez producentdw poszczegdlnych elementow

5. Wykonywanie robét.

5.1 Wytyczenie trasy linii Swiattowodowej
Wytyczenie w terenie kanalizacji kablowej powinni wykonywaé upowaznione
stuzby geodezyjne na podstawie mapy zatwierdzonej przez ZUD. Nalezy sprawdzi¢
zgodnos¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w Projekcie Budowlanym.

5.2 Odszkodowania, wejscia w teren
Dla prac prowadzonych poza pasem drogowym wykonawca winien:
- ustali¢ z wtascicielem lub zarzgdzajgcym warunki szczegétowe wejscia w teren,
- po wykonaniu prac doprowadzi¢ zajete obszary do stanu przed wejsciem

5.3 Uktadanie kabli swiattowodowych
53.1 Kanalizacja kablowo wtdrna

Rury do kanalizacji wtérnej powinny byé¢ wykonane z polietylenu duzej gestosci HDPE
32/2,9 mm z warstwa poslizgowa, o gestosci nie mniejszej niz 0,943g/cm?>
Rury kanalizacji wtérnej wraz z zainstalowanymi w nich kablami powinny by¢ odpowiednio
wygiete fagodnymi tukami i przymocowane do scian studni, a tam gdzie to niemozliwe do sufitu
studni, w sposéb zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniami przy innych pracach w studni.

53.2 Rurociagi kablowe.

Rury do budowy rurociggdw kablowych winny by¢ wykonane z polietylenu duzej
gestosci HDPE 40/3,7 mm zgodnie z normg ZN-OPL —012/15. Rury nalezy uktada¢ w rowie
kablowym na gtebokosci 1,0m z falowaniem 0,2% do 0,3% w gruntach o twardym podtozu i 2%
w gruntach bagnistych i terenach zalewowych
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533 Zacigganie kabli do kanalizacji wtérnej i rurociggéw kablowych

Przy zacigganiu kabli OTK nalezy przestrzegaé, by temperatura otoczenia nie
byta nizsza od -5°C. Nie wolno uktadac kabli w okresie zimowym, przy sktadowaniu kabli na
otwartej przestrzeni i dfugotrwatych ujemnych temperaturach. Kable optotelekomunikacyjne
zaciggane do kanalizacji wtornej nie mogg by¢ poddawane nadmiernym sitom rozciggajacym i
zagieciom. Promien giecia kabli nie powinien by¢ mniejszy niz 20 krotnos¢ srednic zewnetrznych
kabla.
Zaciagganie kabli optotelekomunikacyjnych mozna przeprowadzac:
a/ za pomocy specjalnych wciggarek mechanicznych ze statg kontrolg sity naciggu i z
zastosowaniem ptyndéw poslizgowych i rolkowania w miejscach zmian kierunku trasy,
b/ za pomocga sprezonego powietrza z uzyciem elastycznego ttoczka, do ktérego mocuje sie
zaciggany kabel. Nie wolno dopuscié do wystgpienia skokowej sity ciggu w trakcie zaciggania.
Dopuszczalna sita, z jaka zacigga¢ kabel powinna by¢ okreslona w warunkach technicznych dla
danego typu kabla. Sita ta, przy zacigganiu mechanicznym, nie powinna przekracza¢ wartosci
rownej ciezarowi 1 km zacigganego kabla. Szczegétowe zalecenia dotyczgce zaciggania kabli do
kanalizacji zawarte sg w instrukcji IT-ZDBt-60.

534 Zapasy kabli.

Przy ztgczach nalezy pozostawic zapasy kabli, umozliwiajgce swobodne
wyniesienie koricéw kabla na zewnatrz studni i wykonanie ztgcza i pomiaréw w samochodzie.
Zapasy te winny wynosi¢ min po 15,0 m dla tgczonych kabli. Zapasy kabli nalezy uktadac¢ w petle
z zachowaniem promienia giecia nie mniejszego niz 20 Srednic. Powinny by¢ utozone na
stelazach zapaséw w studniach kablowych lub w zasobnikach ztgczowych.

535 taczeni kabli

taczenie przelotowe i odgatezne kabli nalezy wykonywaé w studniach
kablowych lub zasobnikach ztgczowych. Swiattowody powinny by¢ taczone przez spajanie
(metoda spawania dominuje, dopuszcza sie taczenie ztgczkami mechanicznymi przy usuwania
awarii). Metoda i osprzet do faczenia swiattowodéw powinny byé dostosowane do typu
faczonego swiattowodu. Wszystkie potgczenia spajane powinny byé w czasie montazu
sprawdzone reflektometrem. Najlepsze parametry ztgcza spajanego uzyskuje sie dla kabli
jednakowego typu, tego samego producenta wtdkien i tej samej serii produkcyjnej.
Poprawnie wykonana i zbadana spoina powinna by¢ zabezpieczona ostonkg spoiny. Caty proces
taczenia(spawania) na trasie linii nalezy wykonaé¢ w wozie montazowo - pomiarowym.

5.3.6 Ochrona mechaniczna linii kablowych.

Podstawowg ochrone kabli OTK stanowig rury kanalizacji wtérnej lub
rurociggi kablowe, w ktdrych kabel moze sie swobodnie przesuwac.
Dodatkowa ochrone stanowig tasmy ostrzegawcze uktadane nad rurociggiem.

5.3.7 Wymagania transmisyjne.

5.3.7.1 Ttumiennos¢ wiékien swiattowodowych
- Swiattowody jednomodowe powinny mie¢ zmierzong ttumiennos$¢ dla okna Il
1310nm i okna Il 1550nm, a nastepnie wyliczong ttumiennos$¢ jednostkowa wtékna,
- ttumiennos¢ jednostkowa wtékna nie powinna przekracza¢ wartosci
maksymalnych, zawartych w warunkach technicznych dla kabli dane;j klasy,
spetniajgc wymagania bilansu mocy dla danego odcinka regeneratorowego.
Ttumienno$¢ ta dla wtdkien jednomodowych nie powinna przekraczaé 0,40 dB/km
dla fali 1310nm oraz 0,25 dB/km dla fali 1550nm.
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5.3.7.2 Ttumiennos¢ potgczen swiattowodow

Dla kabli TP S.A. potfgczenia swiattowoddw jednomodowych powinny by¢ tak
wykonane, by ich ttumiennos¢ nie przekroczyta:
- 0,15 dB w przypadku odcinka regeneratorowego zawierajgcego nie wiecej niz 10 ztgczy kabli,
- 0,08 dB w przypadku odcinka regeneratorowego zawierajgcego wiecej niz 10 ztgczy kabli
W przypadku pofaczen spawanych dopuszcza sie maksymalng warto$é ttumiennosci potgczenia
0,3dB, jesli 3 préby spawania nie pozwolity na uzyskanie wartosci 0,15 dB. Ztgczy takich nie
moze by¢ w odcinku kontrolnym(15 km) wiecej niz dwa , pod warunkiem uwzglednienia ich
w bilansie mocy odcinka regeneratorowego

5.3.7.3 Dyspersja chromatyczna
Dla wiékien linii kablowych TP S.A. wspdtczynnik dyspersji chromatycznej:
A. optymalizowanych dla fali 1310nm:
- mniejszy od 3,5 ps/nm x km w zakresie 1285 do 1330nm
- dtugos¢ fali zerowej dyspersji powinna by¢ zawarta miedzy 1300 a 1325nm
- mniejszy od 20 ps/nm x km w zakresie 1525 do 1575nm
B. optymalizowanych dla fali 1550nm i przesunietej dyspersji:
- mniejszy od 25 ps/nm x km w zakresie 1285 do 1330nm,
- mniejszy od 2,7 ps/nm x km w zakresie 1525 do 1575mm

5.4 Dokumentacja powykonawcza.

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej linii powinna by¢ sporzadzona przez
wykonawce po zakonczeniu budowy, w oparciu o inwentaryzacje geodezyjng i powinna
zawieraé:

- wszystkie niezbedne informacje wymienione w p.9 normy ZN-96?TP S.A. - 002 i w instrukcji TP
S.A. oznaczonej symbolem T-01,

doktadne dane o przebiegu linii przez podanie wspdtrzednych trasy linii, studni kablowych,
zfaczy,

- zapasow kabli, z podaniem ich dfugosci i gtebokosci utozenia,

- wyniki pomiarédw wszystkich wtdkien gotowej linii.

Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ wykonana réwniez w formie elektronicznej (zgodnej
z AutoCAD i Visio) oraz zawiera¢ wspoétrzedne geograficzne trasy kabla.

5.5 Zasady bezpieczenstwa pracy przy montazu.

Przy pracach prowadzonych ze swiattowodami nalezy zachowa¢ szczegélna
ostroznos¢, utamane lub odcinane konce wtékien sg bardzo ostre i tatwo mogg sie whbijaé
w skore ludzka, s niebezpieczne dla oczu , ust delikatnych miejsc skéry twarzy. Scinki kabli
powinny by¢ starannie zbierane i sktadane do specjalnych pojemnikéw, a nastepnie
likwidowane w taki sposdb, by nie byty dostepne dla oséb trzecich.
Koncowki przewoddw, gniazda urzadzen i przyrzgddw pomiarowych lub pétztaczki, na wyjsciu
ktdrych moze by¢ emitowane promieniowanie laserowe powinno by¢ opatrzone znakiem
ostrzegawczym i napisem "UWAGA! NIEWIDZIALNE PROMIENIOWANIE LASEROWE"
Szczegdtowe przepisy bezpieczenstwa pracy z laserami podane sg wPN-T-06700 oraz instrukcji
TP S.A. T-01 "Odbidr i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych.

6. Kontrola jakosci robét.
6.1 Badania przed rozpoczeciem robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty, deklaracje zgodnosci producenta,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw

6.2 Pomiary wykonywane przy odbiorze linii
Na zmontowanym odcinku regeneratorowym linii Opto nalezy wykonac nastepujgce

pomiary:
a/ pomiary whasciwosci transmisyjnych toréw optycznych metodg

reflektometryczna
b/ pomiary ttumiennosci wynikowe] torow metodga transmisyjna,
¢/ pomiar reflektancji optycznych ztgczy roztagcznych

Petny zakres pomiaréw wykonuje sie dla kazdego toru optycznego witgczanego do

pracy. Na torach rezerwowych przeprowadza sie pomiary wg punktu a i b.

6.3 Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do badan linie optotelekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang
zgodnie z wymaganiami normy ZN-96/TP S.A. - 002, jezeli badania daty wynik pozytywny
Elementy, ktére w wyniku badan otrzymaty ocene ujemng, powinny by¢ poprawione lub
wymienione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. Odbior robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWIORB, dokumentacjg Projektowq i
poleceniami nadzoru jezeli wszystkie badania i pomiary daty wynik pozytywny.
Wykonawca przedstawi Inwestorowi lub wyznaczonemu inspektorowi nadzoru dokumenty
potwierdzajgce odbidr techniczny przez przedstawiciela INEA S.A. - wiasciciela sieci.

8. Przepisy zwigzane
8.1 Normy

PN-M-3450 1 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.
PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
PN-T-45002 Skrzyzowania z liniami kolejowymi. Wymagania ogélne.
ZN-OPL -001/93 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie optotelekomunikacyjne. Ogélne
wymagania techniczne
ZN-OPL - 002/96 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne.
Ogdlne wymagania techniczne.
ZN-OPL - 004/15 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego
ZN-OPL-005-1/14 Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.
ZN-OPL - 006/15 Zt3cza spajane Swiattowoddw jednomodowych. Wymagania i badania.
ZN-OPL-008/14 Ostony ztaczowe. Wymagania i badania.
ZN-OPL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.
ZN-OPL-012/15 Kanalizacja kablowa pierwotna. wymagania i badania.
ZN-OPL-013/15 Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.
ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu (RPCW)
ZN-OPL-022/15 Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania,
ZN-OPL-023/16 Studnie kablowe. Wymagania i badania.
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ZN-OPL-025/17 Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne.
ZN-OPL-027/96 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o torach miedzianych.
Ogdlne wymagania techniczne

ZN-OPL-028/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie i
miedzycentralowe.

ZN-OPL-030/05 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczniki zyt. Wymagania i badania.

ZN-OPL-031/11 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztgczowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-032/05 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. tgczéwki i zespoty tgczéwkowe, kablowe
i przetacznicowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-033/17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakoriczen kablowych.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-036/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzgdzenia ochrony ludzi i urzadzen
przed przepieciami i przetezeniami (ochronniki). Wymagania i badania.

Instrukcja Orange T-01 Odbidr i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych.

DT - ZDBt - 43 Pomiar ttumiennosci, lokalizacja niejednorodnosci i uszkodzen telekomunikacyjnych
kabli swiattowodowych reflektometrem.

IT ZDBt - 60 Instrukcja uktadania kabli Swiattowodowych kanatowych.

8.2 Inne dokumenty
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. O drogach publicznych (Dz. U. Nr 414 z 1985r)
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 1994r.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.
Wytyczne o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego wprowadzone Zarzadzeniem Nr 13
Ministra £t3cznosci z dnia 28.02.1986r.

Decyzja nr 139 Prezesa zarzadu TP S.A. - Marka Jézefiaka z dnia 9.08.2003 w sprawie zmiany Decyzji
nr 95 Prezesa Zarzadu - Pawta Rzepki z dnia 8.12.2000r, w sprawie zabezpieczenia
telekomunikacyjnej sieci miejscowej Telekomunikacji Polskiej S.A.
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