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1. WSTĘP  
 

Ilekroć w tekście będzie mowa o specyfikacji technicznej (st) bądź o szczegółowej specyfikacji 
technicznej (sst) bądź o ogólnej specyfikacji technicznej (ost) należy przez to rozumieć specyfikacje 
techniczną wykonania i odbioru robót budowlanych.  

1.1. Przedmiot ST  
  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
wymienionych w pkt 1.3 związanych z w ramach zadania podanego w  STWiORB  D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” w pkt 1.  

1.2. Zakres stosowania ST  
 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robót wymienionych w 
punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 
grubowarstwowego chemoutwardzalnego  oznakowania poziomego jezdni drogi i obejmują:   

▪ Oznakowanie poziome jezdni materiałami grubowarstwowymi (linie ciągłe)  

▪ Oznakowanie poziome jezdni materiałami grubowarstwowymi (linie przerywane) - 
Oznakowanie poziome jezdni materiałami grubowarstwowymi (linie na skrzyżowaniach i 
przejściach)  

▪ Punktowe elementy odblaskowe  PEO szklane kolor biały fi 100 mm   
  
Oznakowanie poziome wykonać jako grubowarstwowe (chemoutwardzalne). Zamawiający 
dopuszcza zastosowanie innych rozwiązań o parametrach porównywalnych lub przewyższających  
pożądane wymagania pod warunkiem uzyskania wcześniejszej zgody Inżyniera.  
 
Uwaga  
Na żądanie Zamawiającego po wykonaniu warstwy wiążącej nawierzchni Wykonawca dokona  
wstępnego  trasowania  oznakowania  poziomego  zgodnie z projektem stałej  organizacji ruchu, 
celem jej ostatecznej weryfikacji przez służby Zamawiającego.  
W sytuacji gdy Wykonawca nie dopełni tego wymogu wszelkie ewentualne korekty odcelowej 
organizacji ruchu wykonane na warstwie  ścieralnej  będzie  musiał  wykonać  własnym  staraniem i  
na koszt własny. 

1.4. Określenia podstawowe  
 
▪ Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii 

ciągłych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz 
innych linii związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. W zależności 
od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogą mieć znaczenie prowadzące, 
segregujące, informujące, ostrzegawcze, zakazujące lub nakazujące.  

▪ Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, 
występujące jako linie: – pojedyncze: przerywane lub ciągłe, segregacyjne lub krawędziowe, 
– podwójne: ciągłe z przerywanymi, ciągłe lub przerywane.  

▪ Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące do 
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzałki naprowadzające, które 
uprzedzają o konieczności opuszczenia pasa, na którym się znajdują.  



„Modernizacja drogi powiatowej nr 1250D i nr 2197D na odcinku Miłogostowice-Dobrzejów wraz z budową chodnika 
z odwodnieniem w miejscowości Miłogostowice” 

4 
 

▪ Znaki poprzeczne - znaki służące do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych 
i rowerzystów w poprzek drogi, miejsc wymagających zatrzymania pojazdów oraz miejsc 
lokalizacji progów zwalniających.  

▪ Znaki uzupełniające - znaki o różnych kształtach, wymiarach i przeznaczeniu, występujące 
w postaci symboli, napisów, linii przystankowych, stanowisk i pasów postojowych, 
powierzchni wyłączonych z ruchu oraz symboli znaków pionowych w oznakowaniu 
poziomym.  

▪ Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od 
rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo 
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. 
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze 
podwyższonej. Materiały te powinny posiadać właściwości odblaskowe.  

▪ Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, 
wodorozcieńczalne i chemoutwardzalne nakładane warstwą grubości od 0,4 mm do 0,8 mm, 
mierzoną na mokro.  

▪ Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości od 0,9 
mm do 3,5 mm. Należą do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane 
na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubość linii może wynosić 5 mm.  

▪ Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie, 
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne w 
arkuszach do wtapiania oraz taśmy do oznakowań tymczasowych (żółte) i trwałych (białe).  

▪ Punktowe elementy odblaskowe - urządzenia prowadzenia poziomego, o różnym kształcie, 
wielkości i wysokość oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbłyśników, które odbijają 
padające z boku oświetlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania użytkowników 
drogi. Punktowy element odblaskowy może składać się z jednej lub kilku integralnie 
związanych ze sobą części, może być przyklejony, zakotwiczony  lub wbudowany w 
nawierzchnię drogi. Część odblaskowa może być jedno lub dwukierunkowa, może się zginać 
lub nie. Element ten może być typu stałego (P) lub tymczasowego (T).  

▪ Kulki szklane – materiał w postaci przezroczystych, kulistych cząstek szklanych do 
posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane materiałami w 
stanie ciekłym, w celu uzyskania widzialności oznakowania w nocy przez odbicie powrotne 
padającej wiązki światła pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane są także składnikami 
materiałów grubowarstwowych.  

▪ Kruszywo przeciwpoślizgowe – twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego 
stosowane do zapewnienia własności przeciwpoślizgowych poziomym oznakowaniom dróg, 
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.  

▪ Oznakowanie nowe – oznakowanie, w którym zakończył się czas schnięcia i nie upłynęło 30 
dni od wykonania oznakowania. Pomiary właściwości oznakowania należy wykonywać od 
14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.  

▪ Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału o barwie żółtej, którego czas 
użytkowania wynosi do 3 miesięcy lub do czasu zakończenia robót.  

▪ Powyższe i pozostałe określenia są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.   

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2.  
  
Wykonawca ponosi pełną odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
zastosowanych materiałów. Wykonawca zapewni, że składowane materiały będą zabezpieczone przed 
zanieczyszczeniem, zachowają swoją jakość i właściwość do robót.  
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Materiały stosowane przez wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać warunki 
postawione w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia  2004 (Dz. U. nr 220, poz. 218).  
Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym B, co oznacza wystawienie deklaracji 
zgodności z aprobatą techniczną (np. dla farb i mas) lub znakiem CE, co oznacza wystawienie 
deklaracji zgodności z normą zharmonizowaną (np. dla kulek szklanych)  
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejścia w życie rozporządzenia Ministra Infrastruktury 
z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych 
uprawnionych do ich wydania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497) nie mogą być zmieniane lecz zachowują 
ważność przez okres, na jaki zostały wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem 
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodności z aprobatą techniczną,  
Powyższe zasady należy stosować także do oznakowań tymczasowych.   

Materiały do poziomego znakowania dróg należy przechowywać w magazynach odpowiadających 
zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów  
i w odpowiedniej  temperaturze.  
Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagrażających 
zdrowiu ludzi i powodujących skażenie środowiska.  

2.2. Oznakowanie opakowań  
 

Na opakowaniu producent powinien umieścić następujące dane:  
• nazwę i adres producenta,  
• datę produkcji i termin przydatności do użycia,  
• masę brutto i netto,  
• numer partii,  
• informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer,  
• nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu jeżeli dotyczy,  
• znak budowlany „B” i/lub znak „CE”,  
• informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego,  ewentualne wskazówki dla 

użytkowników.  
  
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania 
powinno być zgodne z rozporządzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie 
oznakowania opakowań substancji niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 
1679).  

2.3. Materiał do oznakowania grubowarstwowego.   
   
Masy termoplastyczne powinny być substancjami nie zawierającymi rozpuszczalników (zawartość 
rozpuszczalników organicznych powinna nie przekraczać 2% (m/m)), dostarczanymi w postaci 
bloków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dać się podgrzewać do stopienia i 
aplikować ręcznie  lub maszynowo. Masy te powinny tworzyć spójną warstwę przez ochłodzenie.  
  
Masy chemoutwardzalne powinny być substancjalni jedno-, dwu- lub trójskładnikowymi, mieszanymi ze 
sobą w proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na nawierzchnię z użyciem 
odpowiedniego sprzętu. Masy te powinny tworzyć powłokę, której spójność zapewnia jedynie reakcja 
chemiczna. W skład mas chemicznych mogą wchodzić zawiesina pigmentów, wypełniacze, kulki 
szklane, środki pomocnicze w ciekłej żywicy syntetycznej rozpuszczonej w monomerze akrylowym, nie 
zawierającym rozpuszczalników organicznych, utwardzacz będący katalizatorem polimeryzacji żywicy.    
Właściwości fizyczne materiałów do znakowania grubowarstwowego określi aprobata techniczna.  
  

2.4. Materiał odblaskowy i uszorstniający   
  
2.4.1 Materiał odblaskowy  
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Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych  do posypywania lub narzucania pod 
ciśnieniem na materiały do oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy przez odbicie 
powrotne w kierunku pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory pojazdu. Mikrokulki mogą być 
zastosowane jako wypełniacz, dodawany na etapie produkcji do materiałów do oznakowania 
grubowarstwowego.   
  
Mikrokulki szklane do oznakowań powinny charakteryzować się odpowiednim uziarnieniem: 125- 850 
mikrometrów najlepiej z powłoka silikonową.   
   
Mikrokulki powinny być powierzchniowo ulepszone oraz muszą charakteryzować się następującymi 
cechami:  

• współczynnikiem załamania światła - ponad 1.50,  
• odpornością na wodę, kwasu solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy,  
• zawartością mikrokulek z defektami - nie więcej niż 20% w przypadku kulek o średnic 

1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej średnicy równej i większej niż 1mm.  
• kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co 

najmniej 80%. 
 

W zależności od rodzaju zastosowanego materiału podkładowego mikrokulki należy rozsypać w czasie 
nie późniejszym niż 5-10 s po aplikacji podkładu, w ilości od 250 g/m2 do 480 g/m2.   
  
Wymagania i metody badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423   
Właściwości kulek szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty "CE".  
  
2.4.2 Materiał uszorstniający oznakowanie.   
   
Konieczność j użycia  materiału  uszorstniającego zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaźnika 
szorstkości oznakowania SRT ≥ 50.  
  
Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego twardego 
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkości 
(właściwości antypoślizgowych). Materiał uszorstniający nie może zawierać więcej niż 1% cząstek 
mniejszych niż 90 μm..   

Materiał uszorstniający (kruszywo przeciwpoślizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem 
uszorstniającym powinny odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej.  

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
 
  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D -00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  
 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego  
 
Do oczyszczenia podłoża należy zastosować szczotki mechaniczne wyposażone w system odpylania i 
szczotki ręczne. Wszystkie elementy oznakowania poziomego muszą być wykonywane za pomocą 
specjalnych urządzeń. W przypadku wykonywania oznakowania masami termoplastycznymi 
rozkładanie oznakowania następuje ręczenie (za pomocą specjalnych wózków tzw. stopek ciągnionych 
lub szablonów) lub maszynowo (dedykowana samobieżna malowarka).  
W przypadku wykonywania oznakowania farbami lub masami chemoutwardzalnymi oznakowanie 
nakładane jest przez specjalistyczną maszynę natryskową.  
Sprzęt mechaniczny musi być zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania 
mikrokulkami szklanymi. Zestaw sprzętu winien posiadać możliwość regulacji wydajności nanoszonych 
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materiałów oraz gwarantować równomierność ich podawania. Zastosowany sprzęt mechaniczny musi 
być sprawny technicznie.  

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
 

  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport materiałów do pionowego oznakowania dróg  
 
Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w pojemnikach zapewniających 
szczelność, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki 
powinny być odpowiednio oznakowane zgodnie z aprobatą lub wytycznymi producenta.  
 Materiały należy przewozić krytymi środkami transportowymi, chroniąc opakowania przed 
uszkodzeniem mechanicznym oraz zgodnie z prawem przewozowym.  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne warunki wykonania robót  
  
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne".  
• W przypadku prowadzenia ewentualnych  robót znakowania w obrębie odcinka na którym odbywa 

się ruch Wykonawca jest odpowiedzialny bezpieczeństwo ruchu na tym odcinku przez cały okres 
prowadzenia prac.   

• Wykonawca ponosi odpowiedzialność za szkody wynikłe z niewłaściwego oznakowania i 
niewłaściwej organizacji robót ,  

• Wykonawca jest odpowiedzialny za materiały które stosuje: zawartość składników lotnych       
(rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać w materiałach do znakowania 2% 
(m/m).  

Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, 
ksylen) w ilości większej niż 10%. Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających             
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.  
• Wykonawca może  wykonać odcinek próbny oznakowania w celu:  

a) sprawdzenia na wybranym odcinku próbnym ilości i jakości dozowania przy takich 
nastawach parametrów, jakie zamierza się utrzymywać podczas wykonywania 
oznakowania,  

b) sprawdzenia jakości stosowanych materiałów obejmujące:  

- sprawdzenie oznakowania opakowań i zgodności dostarczonych materiałów z 
przewidzianymi   

- do stosowania,  
- wizualną ocenę stanu materiałów w zakresie jednorodności i widocznych wad,  
- czas schnięcia.  

Prawidłowe wykonanie poziomego oznakowania drogi zależy od właściwego przygotowania 
nawierzchni oraz od rygorystycznego przestrzegania reżimów technologicznych i wykonania robót w 
odpowiednich warunkach pogodowych.  
Przy planowaniu wykonania oznakowania poziomego decydującym czynnikiem jest bezdeszczowa 
pogoda, występująca temperatura nawierzchni i powietrza, która powinna wynosić co najmniej 5C  
(dla taśm  i mas 10C) oraz wilgotność względna powietrza, która powinna wynosić co najwyżej 85%, 
zaś maksymalna temperatura powietrza 35C. Należy zwrócić szczególną uwagę przy wykonywaniu 
znakowania wcześnie rano lub późnym wieczorem i w nocy, gdyż wtedy wilgotność względna 
powietrza gwałtownie rośnie osiągając niekiedy wartość 100% i może zajść zjawisko wykropienia 
wody na powierzchni drogi. W tym przypadku nie należy wykonywać oznakowania.  
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Na wniosek Wykonawcy, w szczególnych okolicznościach, Zamawiający może zezwolić na 
wykonanie znakowania w niższej lub wyższej temperaturze oraz przy wyższej wilgotności, jeśli 
zezwalają na to warunki określone przez producenta materiału/wyrobu używanego do 
znakowania.  

5.2. Zakres wykonywanych robót  
  
5.2.1  Przygotowanie podłoża   
  
Przed rozpoczęciem prac należy oczyścić nawierzchnie z pyłu, kurzu, smarów i oleju, piasku oraz 
innych zanieczyszczeń. Powierzchnia musi być czysta i sucha. Nie dopuszcza się składowanie 
materiałów i wyrobów sypkich przy krawędzi jezdni malowanych.   
  
5.2.1. Wytrasowanie geometrii znakowania poziomego trasy  
  
 Dokładne położenie przyszłych znakowań należy zaznaczyć na nawierzchni w oparciu o projekt 
oznakowania. Aby trasowanie było jednoznacznie czytelnie, należy nanieść w odpowiednich odstępach 
punkty lub wąskie linie, farbą o niskiej żywotności, zgodnie z przebiegiem zaplanowanego znakowania. 
Początek i koniec różnego rodzaju linii, należy nanieść za pomocą małych poprzecznych kresek, 
natomiast całość przedznakowania wykonać przy pomocy cienkich linii lub kropek.   
W przypadku wytaczania długich ciągów punkty charakterystyczne co 100 m powinny być wyznaczone 
przez uprawnionego geodetę.  
  
5.2.2. Wykonanie przedznakowania  
  
Znakowanie należy wykonać według wymiarów geometrycznych przewidzianych projekcie 
oznakowania. Masa powinna być nanoszona zgodnie z zaleceniami producenta, tak by zostały 
spełnione niżej opisane wymagania dla oznakowania poziomego. Przed rozpoczęciem prac 
Wykonawca jest zobowiązany do uzyskania dla partii masy, skróconego świadectwa badania jakości 
oraz sprawdzenia czy powierzchnia znakowania nadaje się do wykonania robót, a więc czy jest 
wystarczająco czysta, sucha i czy zgodnie z instrukcją producenta względna wilgotność powietrza nie 
jest zbyt wysoka oraz temperatura jezdni i powietrza nie jest zbyt niska.  
Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwała farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną 
rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. 
Początek i koniec znakowania należy zaznaczyć mała kreską poprzeczną,  
W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczająco czytelne i 
zgodne z dokumentacją projektową, można przedznakowania nie wykonywać.  
   
5.2.3. Wykonanie oznakowania  
  
Materiały i wyroby do oznakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być 
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta 
oraz wymaganiami znajdującymi się w aprobacie  technicznej.  
  
Materiał znakujący należy nakładać równomierną warstwą o pełnej grubości zachowując wymiary i 
ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy można kontrolować przy pomocy grzebienia 
pomiarowego na płytce metalowej, podkładanej na drodze malowanki.  
Ilość materiału zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy, nie może 
się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%.W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie 
większe prace (linie krawędziowe, segregacyjne na długościach powyżej 20m) powinny być 
wykonywane przy użyciu urządzeń samojezdnych z automatycznym podziałem linii i posypywaniem 
kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, 
wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do ich zakresu i rozmiaru.  
  
Linie winny posiadać wymiary zgodnie z Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 
2003 r, w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 
urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz.U. 
2019 poz. 2311)  



„Modernizacja drogi powiatowej nr 1250D i nr 2197D na odcinku Miłogostowice-Dobrzejów wraz z budową chodnika 
z odwodnieniem w miejscowości Miłogostowice” 

9 
 

  
5.2.4 Usuwanie oznakowania istniejącego lub tymczasowego   
  
W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tę należy 
wykonać w sposób jak najmniej uszkadzający nawierzchnię. Usuwanie  istniejącego oznakowania 
wykonanego farbą lub masą należy wykonać jak najmniej  inwazyjnie w stosunku do nawierzchni  np. 
usuwanie wodą pod wysokim ciśnieniem, metodą piaskowania, kulkowania itp.  Decyzję o 
zastosowaniu  metody usuwania należy rozważyć po przeprowadzeniu oceny stanu istniejącej 
nawierzchni, prognozy robót wobec tej nawierzchni i ocenie aspektu ekonomicznego.   
Nie dopuszcza się zamalowywania zbędnego oznakowania poziomego czarną farbą- nie dotyczy 
sytuacji gdy wprowadzone będzie oznakowanie tymczasowe. Pozostałości po usunięciu oznakowania 
należy wywieźć i zutylizować.   
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. Przed 
przystąpieniem do znakowania Wykonawca przedstawi Zamawiającemu do akceptacji rodzaj 
materiałów, które zamierza zastosować wraz odpowiednimi dokumentami.  
 

6.2. Badanie  przygotowania podłoża i przedznakowania   
  
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie 
czysta i sucha.  

Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami ST.   

6.3. Wymagania wobec oznakowania  
 
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia właściwości oznakowania dróg w 
czasie ich użytkowania. Wymagania określa się kilkoma parametrami reprezentującymi różne aspekty 
właściwości oznakowania dróg według PN-EN 1436  
Badania wstępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonane w celu kontroli przed 
odbiorem. Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne  
wykonuje się w ciągu 16 dni przed upływem 2 lat od wykonania oznakowania i w ciągu 16 dni przed 
upływem 3- letniej gwarancji na oznakowanie.  
  

6.1.1. Widoczność w dzień  
  

Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji β i barwą 
oznakowania, wyrażoną  współrzędnymi chromatyczności. Wartość współczynnika β powinna wynosić 
dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy białej, na nawierzchni 
asfaltowej,  co najmniej 0,40, klasa B3.  

Wartość  współczynnika β powinna wynosić po 30 dniu od wykonania dla całego okresu 
użytkowania oznakowania, dla barwy białej, na nawierzchni asfaltowej (w stanie suchym), co najmniej 
0,30, klasa B2. Barwa oznakowania powinna by określona wg PN-EN 1436 przez współrzędne 
chromatyczności x i y, które dla suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze zdefiniowanym przez 
cztery punkty narożne podane w tablicy poniżej (nr 1).  
  
Punkt narożny  *****  1  2  3  4  
Oznakowanie białe  x  0,355  0,305  0,285  0,335  

y  0,355  0,305  0,325  0,375  
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Pomiar współczynnika luminancji może być zastąpiony pomiarem współczynnika luminancji w 

świetle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436.  
Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje  się 
współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd.  

Wartość współczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna 
wynosi dla oznakowania świeżego, barwy białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), 
klasa Q3.  

Wartość współczynnika Qd powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu  od 
wykonania, w ciągu całego okresu użytkowania, barwy białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 
(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.  

  
6.3.2. Widzialność w nocy  
  

Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany  
wg PN-EN 1436 z uwzględnieniem podziału na klasy.   
W celu zapewnienia wystarczającej widzialności w nocy współczynnik luminacji odbitej  RL powinien 
dla oznakowania białego  trwałego wynosić:  

• świeże znakowanie koloru białego  ( tj. 14-30 dni po wykonaniu)-            min 200 mcd/m-2 lx-1, 
klasa R4  

• używane znakowanie kolor biały (w ciągu 2 do 6 miesięcy eksploatacji)- min 150 mcd/m-2 lx-1, 
klasa R3  

• używane znakowanie kolor biały(od 7 miesiąca eksploatacji ) -                min 100 mcd/m-2 lx-1, 
klasa R2  

  
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak powierzchniowe utrwalanie oraz na 
nawierzchniach niejednorodnych można wyjątkowo, tylko na drogach określonych w tablicy 5, dopuścić 
wartość współczynnika odblasku  
R.L = 70 mcd m-2 lx-1, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiąca 
po wykonaniu.  

  
W przypadku linii profilowanych i strukturalnych widzialność w nocy oznakowania nowego w stanie 
wilgotnym oraz eksploatowanego w okresie gwarancji powinna wynosić:  od 14 d o30 dni po 
wykonaniu: co najmniej 50 mcd m-2 lx-1, klasa RW3,  w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 
lx-1 ,  klasa RW2.  
  
6.3.3. Szorstkość  
  

Miara szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid ResistanceTester) 
mierzona wahadłem angielskim, wg PN-EN 1436.WartoŚć SRT symuluje warunki, w których pojazd 
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wyposażony w typowe opony hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej nawierzchni. 
Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu w ciągu całego okresu 
użytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1)  
Szorstkość oznakowania, na którym nie zastosowano kruszywa przeciwpoślizgowego, zazwyczaj 
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie należy wymagać wyższej jego wartości na 
starcie, a niższej w okresie gwarancji.  
Wykonanie pomiarów wskaźnika szorstkości SRT dotyczy oznakowań jednolitych, płaskich 
wykonanych masami chemoutwardzalnymi.   
Wskaźnik szorstkości SRT w normie PN-EN 13036-4(U) nazwano PVT (Polishing Test Value) Metoda 
pomiaru i sprzęt do jego wykonania są identyczne z przyjętymi w PN-EN 1436.   
  
6.3.4. Czas schnięcia oznakowania   
  
Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem 
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.  
Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, z 
tym że nie może przekraczać 120 minut w przypadku wymalowań nocnych i 60 minut w przypadku 
wymalowań dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnięcia znajduje się w opracowaniu :” Warunki 
techniczne - poziome oznakowanie dróg POD 97”.   
  
6.3.5. Grubość oznakowania   
  
Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna  
wynosić nie więcej niż 3,5 mm w przypadku linii gładkich i nie więcej niż 5 mm w przypadku linii 
profilowanych.   
Kontrola grubości oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub 
gdy nie są wykonywane pomiary kontrolne za pomocą aparatury lub poprzez ocenę wizualną. 
Dopuszczalne odchylenia grubości ± 1 mm.  
  
6.3.6. Trwałość oznakowania.   
  
Trwałość oceniana jest jako stopień zużycia w 10 stopniowej skali na zasadzie porównania z wzorcami  
fotograficznymi LCPC.  
W stosunku do materiałów grubowarstwowych i taśm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 
i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiają się potarcia do nawierzchni. Do oceny materiałów 
strukturalnych o nieciągłym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje się.  
W celach kontrolnych trwałość jest oceniana pośrednio przez sprawdzenie spełniania wymagań 
widoczności w dzień, w nocy i szorstkości.  

6.4. Kontrola robót i odbiór    
  
Wykonawca wykonując znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczęciem każdej pracy oraz w 
czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, następujące badania:  

a)   przed rozpoczęciem pracy:   
• sprawdzenie oznakowania opakowań,  
• wizualną ocenę stanu materiału (jednorodność i widoczne wady),  
• pomiar wilgotności względnej powietrza,  
• pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,  

b)   w czasie wykonywania pracy:  
• pomiar grubości warstwy oznakowania,  
• pomiar czasu schnięcia,  
• wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych (sprawdzić w nocy), 
• wizualną ocenę równomierności rozłożenia materiału na całej szerokości,  
• oznaczenie czasu przejezdności,   
• pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową i 

załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury podanego w pkt 10.  
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Ze względu na mały zakres robót nie przewiduje się wykonania badań technicznych o których mowa w 
pkt 6.3  ( nie dotyczy grubości).  
Wykonawca powinien wykazać że materiały zastosowane do oznakowania posiadają  parametry o 
których mowa w pkt 6.3.    
W przypadku  wątpliwości co do dostarczonych dokumentów przez Wykonawcę oraz 
wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inżynier może zlecić 
wykonanie badań:  

- widzialności w dzień,  
- widzialności w nocy,  
- szorstkości,  

  
Kontroli bezwzględnie podlegają cechu o których mowa w punkcie poniżej.   
  

6.5. Tolerancje  
  
Dopuszcza się następujące tolerancje w wykonaniu oznakowania poziomego:  
• szerokość linii nie może być mniejsza od wymaganej, może być większa nie więcej niż + 5 mm,  
• długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej o 

150 mm,,  
• dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od 

średniej liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż ± 50 mm długości wymaganej,  
• dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od 

wymaganego wzoru niż ± 50 mm dla wymiaru długości i ± 20 mm dla wymiaru szerokości.  
  
Częstotliwość pomiaru - minimum 1 na 2 km.  
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, 
należy dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie.   

Przy odnawianiu istniejącego oznakowania należy ciążyć do pokrycia pełnej powierzchni istniejących 
znaków, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie powyżej.   

  
Wszystkie elementy oznakowania poziomego podlegają  również ocenie wizualnej.  
Ocena ta obejmuje:  

- odchylenia od linii prostych,  
- odchylenia linii od ich osi,  
- brak płynności krzywizn.  

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru  
 
Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  
W przypadku wykonania obmiaru przyjmuje się następujące jednostki obmiarowe:  
- m2 oznakowania poziomego ( w przypadku symboli może być  sztuka)   

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST, jeżeli wszystkie pomiary i  
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne.  
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące punktu  
 
Ogólne ustalenia dotyczące w/w punktu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  
Zakres robót przypadający na wykonania oznakowania poziomego obejmuje odpowiednio:  
• prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót,  
• przygotowanie i dostarczenie materiałów,  
• oczyszczenie podłoża nawierzchni,  
• przedznakowanie,  
• wykonanie oznakowania,  
• przenoszenie zapór i oznakowania w miarę postępu robót,  
• ochrona świeżo malowanych znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia 

robót,  
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,  
• zapewnienie gwarancji dla oznakowania.  
Zakres robót przypadający na usunięcie ewentualnego oznakowania obejmuje: wszelkie czynności 
polegające na usunięciu oznakowania w sposób jak najmniej inwazyjny w stosunku nawierzchni, 
wywóz i utylizacja pozostałości po oznakowaniu, kontrola wykonanych robót.    
Jeżeli pozycja nie jest wyodrębniona w przedmiarze a usuniecie oznakowania wynika z dokumentacji, 
wówczas należy przyjąć usuniecie oznakowania w cenie jednostkowej wykonania 1m2 nowego 
oznakowania.   

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
 
1. PN-EN 1423     Materiały do poziomego oznakowania dróg.  Materiały do posypywania. Kulki 

szklane, kruszywo  przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny.  
2. PN-EN 1436       Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego 

oznakowania dróg  
3. PN-EN 1463-1  Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Część 

1:  Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu  
4. PN-EN 1463-2  Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Część  

2: Badania terenowe  
5. PN-EN 1871     Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości fizyczne  
6. PN-EN 13036-4 (U) Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań –Część 4: Metoda pomiaru   

oporów poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba wahadła  
 

Inne dokumenty: 
 
1. Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe warunki 

techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 
220, poz. 2181)  

2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 
198, poz. 2041)  

3. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt 
nr 55. 113DiM, Warszawa, 1997  

4. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny 
zgodności, wymagań jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie 
zgodności oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 
2011)  

5. Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania opakowań 
substancji niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)  

6. Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych (RID/ADR)  
7. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych 

oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497)  



„Modernizacja drogi powiatowej nr 1250D i nr 2197D na odcinku Miłogostowice-Dobrzejów wraz z budową chodnika 
z odwodnieniem w miejscowości Miłogostowice” 
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