SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-05.03.13
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-MASTYKSOWEJ (SMA)



1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem remontéw warstwy $cieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej, zwanej dalej mieszanka SMA, wykonywanej w ramach
przedmiotowego zadania

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne stanowia czgsé Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i
wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z zastosowaniem mieszanki SMA do wykonania
warstwy $cieralnej nawierzchni.

Zakres obejmuje:

- wykonanie warstwy Scieralnej z mieszanek SMA8S warstwa o grubosci 4 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Mieszanka SMA — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym uziarnieniu, sktadajaca si¢ z grubego tamanego szkieletu
kruszywowego, zwigzanego zaprawa mastyksowa.

1.4.2. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej
mieszance SMA.

1.4.3. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone

w osiach obliczeniowych (115 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKiA-Politechnika
Gdanska [56].

1.4.4. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.5. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.6. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.7. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.8. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych

do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.9. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.10. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna , ktora poprawia adhezje asfaltu

do kruszyw mineralnych oraz zwigksza odpornos$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa

na obmywanie woda , moze by¢ dodawany do asfaltu lub kruszywa.

1.4.11. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.12. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.13. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.14. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢
z wypehniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.15. Pozostate okre$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z zamieszczonymi w SST DM 00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogoélne".

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. Certyfikat wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

2. Deklaracji whasciwosci uzytkowych (DoP) zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9
marca 2011 r. lub certyfikat zgodno$ci z normami europejskimi PN-EN, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslona w pkt. 1 i ktore spetniaja
wymagania specyfikacji.

Jakos¢ i odporno$¢ warstwy $cieralnej z mieszanki SMA zalezy w duzym stopniu od uziarnienia frakcji grysowej. Dlatego tez nalezy
zwroci¢ szczegblng uwage na uziarnienie dostarczanych frakcji grysow.

Poszczegolne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera.

W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowaé skorygowana receptg.

2.1. Rodzaje materiatow

Rodzaje materialéw stosowanych do utozenia warstwy $cieralnej z mieszanki SMA podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania wobec materialtow do mieszanki SMA

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania

1. Kruszywo Tablice 16, 17 wg WT-1 2014,

2. Wypetniacz mineralny podstawowy; wg PN-EN 13043:2004 i tablicy 18 wg WT-
12014,

3. Asfalt modyfikowany polimerami PMB 45/80-55, PMB 45/80-65 wg Aprobaty Technicznej

4. Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej

5. Stabilizator mastyksu wg Aprobaty Technicznej

6. Materiaty do uszczelniania potaczen i krawedzi. wg Aprobaty Technicznej

7. Materiaty do potaczen warstw konstrukeji wg PN-EN 13808

Wymagania szczegotowe wobec materiatow.

2.2.1. Kruszywa

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywa zgodne z norma PN-EN 13043:2004 [37] spelniajace wymagania podane w tablicy 2.
Nie stosowa¢ kruszyw sztucznych, lecz naturalne pochodzace z przekruszenia litej skaty.

Tablica 2 Wymagania wobec kruszywa grubego, tamanego drobnego i wypetniacza do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wymagania w zaleznos$ci

Wiasciwoscei kruszywa grubego od kategorii ruchu




KR3+KR4 KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: GC90/15
Tolerancje uziarnienia; wymagane kategorie: G25/15

] > Wymag gone: G20/15
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: 2

L . .. FI120
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: lub S120
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5, C100/0
kategoria nie nizsza niz:
LA30 LA25

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-2, badania na kruszywie o wymiarze 10/14,
rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) PSVdeklarowana bS\/50%

wedlug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz: Inie mniej niz 48*
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl; wartos¢ FNaCl nie wyzsza niz: 7
Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLA
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mLPCO,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-

EN 1744-1, p. 19.1: wymagana odpornos¢

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1,

p.19.2: wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: V3,5

*Kruszywa grube, ktore nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sa uzywane w mieszance
kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osiaga podana warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednia
wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do stosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz
kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
ruchu
Wiasciwosci kruszywa famanego drobnego
KR3+KR4 IKR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GTC20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f16
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
IKanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs30
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mLPCO0,1




Wiasciwosci wobec wypetniacza

Wymagania w zaleznosci
nd katannrii riichn

KR3+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablica 24 PN-EN 13043

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBF10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1 %(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetiaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: V28/45
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: AR&B8/25
Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS10
Zawartos¢ CaCO3 w wypehiaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: CC70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 196-2, wymagana kategoria: Ka 20

,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BNDeklarowana

W celu uzyskania trwalej szorstko$ci warstwy $cieralnej, nalezy stosowaé grysy o duzej odpornosci na polerowanie. Nie nalezy stosowaé
grysow wapiennych i dolomitowych. Zaleca si¢ stosowa¢ kruszywo gabro.

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy goraca warstwe
posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 mm w ilosci od 0,5 do 1,5 kg/m2.
Kruszywo nalezy rozsypywac na goraca mieszankg¢ SMA bezposrednio po utozeniu i przywatowac.

Wymagania dotyczace kruszywa naturalnego do uszorstnienia warstwy $cieralnej podano w tablicy 3.

Tablica 3 Wymagania dotyczace kruszywa naturalnego do uszorstnienia warstwy $cieralnej

Rodzaj lub wymiar kruszywa
Wihasciwosci kruszywa
2/4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GC90/10
Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz 0,5
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz Ecs35
Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz PSV50
Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz mLPCO,1

2.2.2. Asfalt

Do wytwarzania mieszanki grysowo-mastyksowej typu SMA przewidzianej do wykonania warstwy $cieralnej nalezy stosowac asfalty
modyfikowane polimerami (polimeroasfalt) PMB 45/80-55, PMB 45/80-65 o wlasciwosciach odpowiadajacych wymaganiom zawartym wg
normy PN-EN 14023 [48] oraz tablicy 4.2.

Tablica 4. Wymagania dla asfaltow drogowych modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)

Lp. [ Wiasciwosci PMB 45/80-55 PMB 45/80-65 .
Badania wg
zakres Klasa | zakres klasa
1. Penetracja w temperaturze 250C [0,1 mm] 45+80 4 45+80 4 PN-EN 1426
2. Temperatura migknienia, [0C] >55 7 >65 5 PN-EN 1427
3. Sita rozciagania [J/cm?2] >3w 2 >3w 2 PN-EN 13589 / PN-EN 13703
5°C 5°C
4. Zmiany masy po starzeniu [% m/m] <0,5 3 <0,5 3 PN-EN 12607-1
5. Pozostata penetracja w 25°C po starzeniu [%] >60 7 >60 7 PN-EN 12607-1/ PN-EN
1426




6. Wazrost temp. migknienia po starzeniu [°C] <8 2 <8 2 PN-EN 12607-1/ PN-EN
1427

7. Temp. zaptonu [°C] >235 3 >235 3 EN ISO 2592

8. Temp. tamliwosci [°C] <-12 6 <-15 7 PN-EN 12593

9. Nawro6t sprezysty w 25°C [%] >50 5 >70 3 PN-EN 13398

10. | Przedziat plastycznosci [°C] TBR 1 TBR 1 PN-EN 14023

11. | Stabilnos$¢ sktadowania — réznica temp. migknienia <5 2 <5 2 PN-EN 13399 / PN-EN 1427

°ql

12. | Spadek temp. migknienia po starzeniu [°C] TBR 1 TBR 1 PN-EN 12607-1/ PN-EN
1427

13. | Nawro6t sprezysty w 25°C po starzeniu [%)] >50 4 >60 3 PN-EN 12607-1/ PN-EN
13398

TBR - (To Be Reported) — do zadeklarowania

Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawca (producentem) zasady jakosciowego odbioru lepiszezy, powinny by¢
akceptowane przez Inzyniera.

Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu robot, lepiszczy pochodzacych od réznych producentéw. Zmiana dostawcy
(producenta) lepiszcza w trakcie trwania robot, wymaga zgody Inzyniera oraz ponownego sprawdzenia receptury na mieszanke mineralno-
bitumiczng.

Probki asfaltu beda pobierane ze zbiornikoéw na asfalt z miejsc przeptywu asfaltu tj. przed pompa tankujaca (kontrola dostarczanego asfaltu)
oraz przez pompa dozujaca na wagg (kontrola zastosowanego do mma asfaltu). Wykonawca winien zapewni¢ Inzynierowi (zobowigzaé
wiasciciela WMB) mozliwo$¢ poboru probek asfaltow na Wytworni Mas Bitumicznych w wyzej wskazanych miejscach

2.2.3. Stabilizator mastyksu

Jako stabilizator mastyksu w mieszance SMA nalezy stosowa¢ wtdkna mineralne, celulozowe lub polimerowe dopuszczone do stosowania
Aprobata Techniczna IBDiM i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera na podstawie wynikow badan mieszanki.

2.2.4. Srodek adhezyjny

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ ciekty srodek adhezyjny do asfaltu, nie zawierajacy rozpuszczalnika, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [30], metoda C wynosila co najmniej 80%. Srodek powinien
by¢ termostabilny o odpornosci cieplnej (w asfalcie) ok. 1800C.

Srodek adhezyjny uzyty do wytworzenia mieszanki SMA powinien posiadaé Aprobate Techniczng IBDiM i by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera na podstawie wynikow badaf mieszanki.

2.2.5. Materiaty do uszczelnienia pofaczen i krawedzi

Do uszczelniania potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub
ja ograniczajacymi, nalezy stosowac¢ materiaty termoplastyczne, jak tasmy topikowe asfaltowo-polimerowe rozktadane rgcznie.
Stosowanie tasm termoplastycznych przy:

- szwach podhuznych i poprzecznych,

- kraweznikach kamiennych lub betonowych,

- dylatacjach,

- kratkach $ciekowych odwodnienia, odwodnieniu liniowym itp.

- kratkach $ciekowych, whazach studni rewizyjnych,

- zaworach wodociagowych,

- itp. innych urzadzen umieszczonych w konstrukcji nawierzchni jezdni.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz
2,5cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w
aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nawierzchni nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 [48] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje modyfikowane zgodne z SST D-04.03.01 [57].

2.3. Dostawy materialow

Za dostawy materiatdéw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi

w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania mieszanki SMA, aby zapewni¢ nieprzerwang
prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje whasciwosci uzytkowych o tresci wedtug PN-EN-45014
wydang przez dostawce.

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

2.4.2. Sktadowanie wypetiacza

Wypehiacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczaja mozliwos¢
zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatyczne urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie
dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.

Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej
temperatury z tolerancja + 50C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej
zwierciadfa goracego asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym
temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Ponadto powinny by¢ przestrzegane warunki sktadowania podane w Aprobacie Technicznej i przez producenta.

2.4.4. Sktadowanie $rodka adhezyjnego



Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych w Aprobacie
Technicznej.

Srodek adhezyjny, dostarczany przez producenta w szczelnie zamknigtych i oznakowanych oryginalnych opakowaniach, nalezy
przechowywa¢ w tych opakowaniach w miejscu ostonigtym przed promieniowaniem stonecznym, w temperaturze nie wyzszej niz 400C.
Srodek adhezyjny bedzie zmagazynowany w ilo$ci zapewniajacej ciagtosé produkeji SMA.

2.4.5. Sktadowanie stabilizatora mastyksu

Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta lub w odpowiednich do tego celu
przystosowanych zbiornikach, w warunkach podanych w Aprobacie Technicznej.

3. Sprzgt

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogélne".

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych powinien dysponowaé nastgpujacym
sprzgtem:

-Wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcja i z mozliwoscia dozowania dodatkow adhezyjnych i stabilizatora mastyksu.
Wytwornia mas bitumicznych, z ktérej bedzie dostarczana mieszanka (rowniez zakupiona) powinna by¢ zlokalizowana w technologicznie
uzasadnionej odlegtosci tj. czas transportu od chwili zakonczenia zatadunku samochodu na wytworni do rozpoczecia whudowania mieszanki
nie przekracza 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunkow dotyczacych zachowania wymaganej temperatury oraz cech jakosciowych
mieszanki.

-Rozsypywarka kruszywa,

-Uktadarka do mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, z elektronicznym sterowaniem wedtug projektowanej niwelety,
projektowanych pochylen poprzecznych i rownoscig uktadanej warstwy i z mozliwoscia utozenia nawierzchni jednego przejscia na calej
przewidzianej szerokosci,

-Uktadarka winna by¢ wyposazona w podgrzewana deske wibracyjna z mozliwoscia regulacji czestotliwosci i amplitudy drgan,
-Skrapiarka,

-Walcami stalowymi gladkimi: lekkim, $rednim i cigzkimi,

-Szczotka mechaniczng i/lub innym urzadzeniem czyszczacym,

-Samochodami samowytadowczymi z przykryciem brezentowym lub termosami do przewozu mieszanek mineralno-asfaltowych.

3.1. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej

Mieszanke SMA nalezy produkowacé przy zastosowaniu sterowanej komputerem wytworni (otaczarki) o mieszaniu ciggtym lub cyklicznym,
posiadajacej wydajno$¢ minimum 150 t/h zlokalizowanej w odleglo$ci uniemozliwiajacej spadek temp. wyprodukowanej mieszanki do
wbudowania (wg pkt. 5.2), wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz potlowa wydajnosci
godzinowej. Konstrukcja otaczarki musi umozliwia¢ podawanie bezposrednio do mieszalnika opakowan jednostkowych stabilizatora
mastyksu lub by¢ wyposazona w automatyczny system podawania stabilizatora mastyksu do mieszalnika przed dodaniem asfaltu do
mieszanki SMA.

Komputerowy system sterowania otaczarka, w celu zapewnienia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnej z zadana receptg, musi
pracowac¢ w oparciu zwrotne potwierdzenia wydanych polecen, a rejestrator podstawowych parametréw pracy wytworni (godzina i minuta
wykonania zarobu, ilo$ci nawazanych sktadnikéw, czas mieszania kruszywa na sucho, czas mieszania po dodaniu asfaltu oraz temperatura
gotowej mieszanki kazdego zarobu na wyjsciu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddzielnie dla kazdego cyklu, np. w postaci wydruku.
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu,
uwzgledniajac zmiane jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy
poszczegblnych sktadnikéw zarobu) nie powinny byé wigksze od + 2 %.

Wykonawca posiada Certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji dokumentujacy prawo do wprowadzenia wyrobu budowlanego jakim jest
mieszanka SMA.

3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-bitumicznych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ przy udziale minimum jednej uktadarki z ktorych jedna musi posiada¢ szerokos¢ robocza
minimum 3,00 m.

Tylko wyjatkowo dopuszcza si¢ r¢czne utozenie warstwy w miejscach niedostepnych dla sprz¢tu mechanicznego, przy czym szczegdlna
uwage nalezy zwroci¢ na zageszczenie takich powierzchni, niedostepnych dla walcow i dogeszczaé je przy pomocy ptyt wibracyjnych.
Ponadto nalezy pamigtaé, ze r¢gczne ukfadanie fragmentow powierzchni powinno by¢ przeprowadzone szybko i sprawnie ze wzgledu szybkie
sklejanie si¢ stygnacej masy.

3.3. Walce do zaggszczania

Wykonawca powinien dysponowac¢ sprzgtem pozwalajacym na uzyskanie przewidzianego wskaznika zageszczenia rozkladanej warstwy z
mieszanki SMA, a wigc walcami wibracyjnymi stalowymi gtadkimi: lekkim, $rednim i cigzkimi i ew. ptytami wibracyjnymi.

Nie nalezy stosowacé zbyt cigzkich walcow, gdyz moze to spowodowac miazdzenie ziaren grysow.

3.4. Szczotki mechaniczne

Zesp6t wykonujacy nawierzchnie bitumiczne musi by¢ wyposazony w szczotki mechaniczne z kompletem szczotek twardych i migkkich.
3.5. Rozsypywarka kruszywa

Rozsypywarka musi zapewnia¢ rownomierne dozowanie kruszywa.

3.6. Inny sprzet.

Ponadto Wykonawca winien dysponowac¢ skrapiarka oraz samochodami samowytadowczymi o duzej tadownosci, wyposazonymi w plandeki
do przykrywania mieszanki podczas transportu.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania og6lne" .

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci, wyposazonymi w plandeki do
przykrywania mieszanki podczas transportu. Skrzynia przed zatadunkiem powinna by¢ czysta i zroszona emulsja wodno-olejowa (nadmiar
powinien by¢ usunigty). Zaleca si¢ przewozenie mieszanki SMA termosami.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata temperatur¢ nie nizsza niz $rednia
temperatura wytwarzania. Czas transportu mieszanka liczony od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac 2 godzin. W
wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac¢ si¢ grubsze bryty skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

W czasie przetfadunku oraz transportu wypehiacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu modyfikowanego



Asfalt nalezy przewozi¢ w stanie ptynnym w izolowanych termicznie cysternach samochodowych zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe, z zachowaniem warunkow transportu podanych w Aprobacie Techniczne;j i
przez producenta.
4.5. Transport stabilizatora mastyksu
Stabilizator nalezy transportowa¢ wytacznie w opakowaniach fabrycznych lub autocysternach przystosowanych do ich transportu. Wiokna
nie moga by¢ przewozone odkrytymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jako$ci
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
Roboty nalezy wykona¢ w oparciu o warunki WT-2 2016 Nawierzchnie Asfaltowe na Drogach Krajowych —czes$¢ IT Wykonanie
nawierzchni asfaltowych, Wymagania Techniczne
5.2.1 Projektowanie mieszanki SMA
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem nie p6zniej niz 2 tygodnie przed przystapieniem do robot,
Wykonawca dostarczy do Wydziatu Technologii-Laboratorium drogowego w Opolu oraz Inzynierowi w celu weryfikacji docelowy sktad
mieszanki SMA (recepte) oraz sprawozdanie z badania typu i probki skfadnikow pobrane w obecnosci Inzyniera. Po pozytywnym wyniku
weryfikacji, recepta bedzie akceptowana przez Inzyniera.
Zaleca si¢ aby przy projektowaniu recepty na mieszank¢ SMA uwzgledni¢ maksymalne dopasowanie wizualne wbudowywanej mieszanki do
istniejacej nawierzchni poprzez zastosowanie odpowiedniego kruszywa.
Projektowanie mieszanki SMA obejmuje:
analiz¢ wymagan technicznych zawartych w SST;
badanie materiatlow - sktadnikow mieszanki; nalezy tu pamigtac o reprezentatywnosci probek

i badan dla catych przewidzianych dostaw;
przyjecie zatozonego sktadu mieszanki;
doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
doborze optymalnej ilosci asfaltu,
doborze stabilizatora mastyksu,
doborze srodka adhezyjnego,
wykonanie badan laboratoryjnych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki SMA i poréwnania uzyskanych wynikow z wymaganiami
podanymi w niniejszej SST.
Recepty winny zawiera¢:
badania materiatow do mieszanek (aprobaty wraz ze $wiadectwami jakosci),
sktady mieszanek,
wyniki badan laboratoryjnych cech mieszanek dla porownania z zatozonymi wymaganiami.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.
Recepta powinna by¢ opracowana z materiatow zaakceptowanych przez Inzyniera do wbudowania, przy wykorzystaniu reprezentatywnych
probek tych materiatow.
Kazda zmiana sktadnikow mieszanki SMA w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia. Recepty winne by¢ opracowane staraniem i na koszt Wykonawcy .
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej dla warstwy $cieralnej podano w tablicy 5.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego do mieszanki SMA do wykonania warstwy
Scieralnej

Wihasciwosé Przesiew, [%(m/m)

: - SMAB8S SMA11S
Wymiar oczek sit # , mm KR3:KR4 KR3-KR7
16,0 - 100
11,2 100 90-100
8,0 90-100 50-65
5,6 35-60 35-45
2,0 20-30 20-30
0,125 9-17 9-17
0,063 7,0-12,0 8,0-12,0
Zawarto$¢ srodka stabilizujacego,[ %(m/m)], 0,3-1,5 0,3-15
Zawarto$¢ lepiszcza Bmin7,2 Bmin6,6

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych podana j.w. jest okre$lona przy zalozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna ggsto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedlug rownania:

2,650
a=——-
Pa

W okresleniu zawartosci lepiszcza asfaltowego w mieszance nalezy uwzgledni¢ chtonno$¢ kruszywa mineralnego.

W celu wykazania, ze mieszanka o danym sktadzie spetnia wszystkie wymagania zawarte w WT-2 nalezy przeprowadzi¢ badanie typu
kazdego sktadu mieszanki.

Niektore mieszanki mineralno-asfaltowe podczas produkcji, transportu lub wbudowania moga ulegac segregacji. Dotyczy to gtownie
mieszanek SMA. W celu zmniejszenia tego zjawiska nalezy stosowaé dodatki stabilizujace, ktorych rodzaj i ilo$¢ powinny by¢ dobrane do
konkretnych warunkow (typ i wymiar mieszanki, sposob jej produkcji itp.).

Wymagania wobec mieszanki SMA i wykonanej warstwy podano w tablicy 6.1 6.2.

Tablica 6.1. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej , KR3+KR4

Wiasciwosé Warunki zaggszczania Wymiar mieszanki
wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vminl,5 Vminl,5

przestrzeni 2 x 50 uderzen Vmax3,0 Vmax3,0




Odpornos¢ na deformacje wisair0,15 Wisair0.15
trwalea)c) C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metodaBw | prdair rdair Iseklarowane
P98-P100 powietrzu, PN-EN 13108-20, Deklarowane nie praair ekart

D.1.6,60°C, 10000 cykli wiccej niz 9,0 nie wigeej niz 9,0
PN-EN 12697-12,

Wrazliwo$¢ na dziatanie |C.LI, ubijanie,, przechowywanie w 40?C z ITSR90 ITSR90

wody 2 x 35 uderzen jednym cyklem zamrazaniab),
badanie w 25°C

Sptywno$¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p.5 DO,3 DO,3

a)grubosé ptyty: SMAS 25mm, SMAS8 40mm, SMA11 40mm
b)ujednolicong procedure¢ badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1
¢) procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan podano w zataczniku 2

Tablica 6.2. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej , KR5+KR7

Warunki zaggszczania wg

Wymiar mieszanki

C.1.20, walowanie,

powietrzu, PN-EN 13108-20,

Wiasciwosé PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania SMA S SVA 1L
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen Vmax3,5 Vmax3,5
Odpornos¢ na deformacje wtsair0,15,/ Wisair0,15/
trwalea)c) wtsAIR0,10d) WiSAIR0,10 d)
PN-EN 12697-22, metoda B w prdair X

Deklarowane nie

prdair Deklarowane
nie wigcej niz 7,0

P98-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli wigcej niz 7,0
e S o PN-EN 12697-12, przechowywanie
mZZhW"SC na dzialanie C2 ');";S‘lﬂjdi':'z";ﬁ w 40°C 7 jednym cyklem ITSR90 ITSR90
y zamrazaniab), badanie w 25°C
Sptywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p.5 D0,3 DO0,3
, . - Q>70e Q>700e)
Wspdlezynnik luminacji Zgodnie z zalgcznikiem 4 Q>90f Q>90f)

a)grubos¢ ptyty: SMA8 40mm, SMA11 40mm

b)ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1
¢) procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan podano w zataczniku 2
d) dotyczy kategorii ruchu KR7

¢) wymagania dotycza nawierzchni wykonywanych w terenie otwartym

f) wymagania dotycza nawierzchni wykonywanych w tunelach

5.3. Produkcja mieszanki SMA

Poszczegolne sktadniki mieszanki SMA powinny by¢ dozowane w ilo$ciach przewidzianych recepta. Proces suszenia i podgrzewania
sktadnikéw powinien by¢ dostosowany do temperatury otoczenia i wilgotnosci kruszywa oraz odlegtosci transportu mieszanki SMA, a takze
prawidtowego jej wbudowania.

Maksymalna temperatura polimeroasfaltow PMB 45/80-65 i PMB 45/80-55 wynosi 180 °C .

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata wlasciwa temperature do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej,
dopuszczalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. Temperatura mieszanki SMA powinna wynosic¢:

-dla polimeroasfaltéw PMB 45/80-65 i PMB 45/80-55 od 130 do 180 °C.

Wytwarzanie mieszanki powinno odbywac si¢ w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong przez Inzyniera. Parametry mieszanki winny
by¢ zgodne z tablicami 5 i 6.

Czas mieszania powinien by¢ staly, zgodny z receptg dla stosowanego stabilizatora.

Srodek adhezyjny powinien byé¢ dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach okre§lonych w recepcie. Stabilizator powinien by¢ dozowany
do mieszalnika rownoczesnie z goragcym grysem.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigeej niz+2 % w
stosunku do masy skfadnika i winny zapewni¢ odchylenia sktadu mniejsza od dopuszczalnych wg tabeli A1 PN-EN 13108-21 [40] dla
metody pojedynczych wynikow.

Asfalt powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni w zbiorniku, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury
oraz <180°C dla polimeroasfaltow PMB 45/80-65 i PMB 45/80-55 .

SMA zaleca si¢ wbudowywac bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Magazynowanie i przechowywanie
wyprodukowanej mieszanki grozi rozsegregowaniem.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze warstwa wyrownawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢
sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurz, btoto, piasek, rozlane paliwo itp.).

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowe wedtug SST D-
04.03.01 [57].

Potaczenia technologiczne, brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni (t.j.: kratki Sciekowe, elementy
odwodnienia podtuznego, itp.) nalezy uszczelni¢ materiatami termoplastycznymi takimi jak tasmy topikowe asfaltowo-polimerowe,
rozktadane recznie.

Do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy wykonanego metoda

z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej przy uzyciu faty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci
faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagane wartosci rownosci podluznej, zarbwno w przypadku istniejacej warstwy jak
rowniez w przypadku wymiany warstwy wiazacej nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 7. Nie dotyczy powierzchni
frezowanych.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe (pomiar fata 4-metrowa lub réwnowazna metoda)



Maksymalna nieréwno$¢ podtoza pod

Klasa drogi Element nawierzchni .
warstwe $cieralng [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, wlaczania i

wylaczania, 6
GP
Jezdnie tacznic, Jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy ruchu: dodatkowe, wtaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie facznic, 8

utwardzone pobocza

Brzegi kraweznikéw oraz innych urzadzen jak wlazy, wpusty itp. powinny by¢ uszczelnione tasma.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA nie moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nizsza od 50C. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki SMA na wilgotnym i oblodzonym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

Zgodnie z ,,Warunkami Ogoélnymi” pkt. 1.5.4.(2) Wykonawca opracuje projekt organizacji ruchu na czas wykonania robot oraz uzyska jego
zatwierdzenie przez organ zarzadzajacy ruchem (Generalny Dyrektor Drog Krajowych i Autostrad). Przed wykonaniem robot wykonawca
ustawi i zgtosi do odbioru przez Inzyniera oznakowanie robot.

5.6. Odcinek probny

Zamawiajacy nie przewiduje wykonania odcinka probnego.

5.7. Wbudowanie i zaggszczanie warstwy z mieszanki SMA

5.7.1. Polaczenia migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspolpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiagzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w
ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, zgodnym z SST D-04.03.01 [57], przy czym:

- nalezy zastosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rOwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.

skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢gczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze
powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Wykonaweca jest zobowiagzany do wykonania warstwy sczepnej nawierzchni w sposob gwarantujacy

uzyskanie wytrzymatos$ci na $cinanie potaczen miedzy warstwami:

- 1,3 MPa dla potaczen warstwa $cieralna/wigzaca w miejscu wbudowania geosiatki

- 1,0 MPa dla potaczen warstwa $cieralna/wiazaca

- 1,3 MPa dla cienkich warstw.

W przypadku nie uzyskania wytrzymatosci na $cinanie okreslonej powyzej (zaleznie od warstwy)

Wykonawca bgdzie zobowigzany do frezowania nawierzchni i wykonania ponownie warstwy szczepnej i warstwy nawierzchni na wlasny
koszt.

Okreslone w niniejszej specyfikacji oraz innych specyfikacji wartosci emulsji asfaltowej do skropienia sg orientacyjne i Wykonawca w
przypadku braku uzyskania odpowiedniej szczepnosci warstw nie moze rodzi¢ zadan z tego tytutu.

5.7.2. Ukfadanie i zaggszczanie mieszanki SMA

Uktadanie mieszanki moze odbywac si¢ tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wlgczong wibracja i przy jednoczesnym rozktadnia
mieszanki na zaktadang szerokos¢.

Tylko w miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Wydajnos¢ uktadarki powinna by¢ skorelowana z wydajnos$cia otaczarki w ten sposob, zeby jej wydajno$¢ przekraczata wydajnos¢ wytworni
mas bitumicznych. Elementy uktadarki rozktadajace i doggszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot, a w
niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych (wiatr, temperatura ponizej 150C) uktadanie powinno odbywac si¢ przy czynnym ogrzewaniu.
Warstwa $cieralna uktadana jest w odniesieniu do podtoza poprzez ustawienie wytacznie grubosci rozktadanej warstwy. Czutosé
elektronicznego urzadzenia prowadzacego musi by¢ tak wyregulowana by nie odwzorowywac¢ ewentualnych drgan stolu przy przejsciu przez
drobne nieréwnosci warstwy wiazacej.

Uktadanie mieszanki musi odbywac si¢ w sposéb ciagly, bez przestoju, z jednostajng predkoscia. Uktadarka powinna byc¢ stale zasilana w
mieszanke tak, azeby w zasobniku zawsze znajdowata si¢ jakas jej ilo$¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze gorace i nie stygty.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt. 5.2.

Mieszanka SMA powinna by¢ rownomiernie zageszczana cigzkimi walcami stalowymi gtadkimi o nacisku 8 — 10 ton bez wibracji.
Zageszczanie nie powinno powodowaé wyciskania si¢ zaprawy na powierzchnig. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas zaggszczania
SMA.

Ze wzgledu na szybkie stygniecie masy zaleca si¢ intensywne zaggszczanie tuz za uktadarka masy bitumicznej, zgodnie ze schematem
przejs¢ walca ustalonym na odcinku probnym. Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi, a na odcinku tuku
o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gorze.

Krawgdzie boczne warstwy $cieralnej nalezy wykonczy¢ na goraco odpowiednimi rolkami zamontowanymi na walcach badz
wyfrezowac na zimno. Nastgpnie krawedzie boczne nalezy uszezelni¢ (posmarowac) przez pokrycie asfaltem. Wykonawca winien réwniez
przewidzie¢ uszczelnienie tasmami termoplastycznymi wszystkich urzadzen ograniczajacych nawierzchnig (np. korytek odwadniajacych,
kraweznikow, itp.) przed ulozeniem nowej warstwy Scieralne;j.

Ilo$¢ nanoszonego na goraco asfaltu musi wynosi¢ na powierzchniach poziomych 1,5 kg/m2. Przy powierzchniach nachylonych naniesiona
ilo$¢ musi wynosi¢ 4,0 kg/m2.Powloka moze by¢ nanoszona w kilku roboczych przejsciach.

Sposéb wykonania uszczelnienia krawedzi bocznych oraz materiat uszczelniajacy krawedzie boczne powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem
oraz opisany w PZJ.

Temperatura otoczenia przed przystapieniem do robot i w czasie wykonywania robot nie powinna by¢ nizsza od +50C.

Za zgoda Inzyniera, nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu

Wiasciwosci wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wiasciwosci warstwy z mieszanki SMA



Projektowana grubos¢ Wskaznik zageszezenia Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej [%] e warstwie
[cm] [%(vIV)]
SMA 11 5,0 98 dla KR 3-4 1,5-5,0
dla KR 5-7 2,0-5,0
SMA 8 5,0 98 j.w.

5.7.3. Polaczenia technologiczne
Aby zapewni¢ odpowiednie uszczelnienie nawierzchni w miejscach potaczen technologicznych (spoin podtuznych i poprzecznych), nalezy
obcigé lub sfrezowaé krawedz wezesniej wykonanego pasa warstwy technologicznej. Na cala krawedz pasa warstwy $cieralnej nalezy
natozy¢ tasme uszczelniajaca i przyklei¢ do istniejacej nawierzchni przy ktoérej wbudowana bedzie goraca masa bitumiczna. Nalezy
umiescic ja ok. 4-5 mm powyzej istniejacej krawedzi tak by podczas zaggszczenia utozonej masy asfaltowej walec sptaszczyt wystajaca
cze$¢ tasmy do postaci litery ”T”. Minimalna grubos$¢ tasmy wynosi 15mm.
Spoiny podtuznej nie mozna lokalizowa¢ w $ladach kol. Ztacza w warstwie $cieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Sposob wykonania potaczen technologicznych (spoin podtuznych i poprzecznych) oraz materiat uszczelniajacy potaczenia
technologiczne powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem oraz opisany w PZJ.
5.8. Uszorstnienie warstwy SMA
Warstwa §cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowana do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiasciwosci
przeciwposlizgowe, halas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Do zwigkszenia szorstko$ci warstwy $cieralnej nalezy wykona¢ jej uszorstnienie przez zastosowanie posypki z kruszywa.
Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wezesnie tak, aby zostata wgnieciona w warstwe
przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywac si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie
reczne.
Zalecana ilo$¢ posypki o wymiarze 2/4 mm do warstwy z mieszanki SMA - min 0,5 — 1,5 kg/m2
5.9. Roboty porzadkowe
Po zakonczeniu robot zwigzanych z utozeniem warstwy $cieralnej Wykonawca jest zobowiazany uporzadkowac i zaggsci¢ naruszone w
trakcie robot pobocza ziemne. Dodatkowo po oddaniu danego odcinka do ruchu nalezy kontrolowa¢ stan wykonanej nawierzchni i
systematycznie czysci¢ ja z luznych grysow.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow),
ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,
sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow na jego koszt celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Laboratorium, w ktérym beda przeprowadzane badania nie moze naleze¢ ani do Wykonawcy robot ani do podwykonawcy robdt i winno by¢
zaakceptowane przez Inzyniera. Badania podczas realizacji kontraktu powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan Kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.
Wyniki badaf Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie
badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt. 6.3.2.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
-pomiar temperatury powietrza,
-pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [32]),
-ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
-ocena wizualna posypki,
-wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
-pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
-pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.5.3),
-dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciwposlizgowych,
-ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
-ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania nawierzchni
z mieszanki SMA podano w tablicy 9.
Tablica 9. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni
z mieszanki SMA

Lp. Badania materiatow

1. Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 200 Mg dostarczonego surowca i przy
kazdej zmianie

2. Uziarnienie wypetniacza 1 na 100 Mg

3. Wriasciwosci lepiszcza Dla kazdej cysterny

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4. Temperatura sktadnikéw Dozor ciggly

5. Temperatura mieszanki Kazdy samochéd po zatadunku i w czasie wbudowania

6. Wyglad mieszanki jw.

7 Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 1 probka przy produkcji do 300Mg




2 probki przy produkcji ponad 300 Mg
8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 1 na 1000 Mg produkcji
Badania po wykonaniu warstwy
12. Grubos¢ warstwy 1)
13. Wskaznik zageszczenia warstwy, wolna przestrzen w 1)
warstwie
14. Polaczenie migdzywarstwowe 1)

Do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna probka lecz nie mniej niz 1 probki z dziennej dziatki roboczej. W razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona.

6.3.2. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialtdw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spelniaja wymagania okreslone w SST. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Inzynier bedzie zleca¢ wlasne badania kontrolne dla remontéw wg potrzeb.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy ponizej:

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

L.p. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
11 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

13 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia

2.2 Rownos¢ podtuzna

2.3 RoOwnos¢ poprzeczna

24 Spadki poprzeczne

25 Grubo$¢ utozonej warstwy

2.6 Z¥acza podtuzne i poprzeczne
2.7 Wyglad zewngtrzny

2.8 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2.9 Sczepnos¢ miedzywarstwowa

6.4 Wihasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa SMA

6.4.1.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia
si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej SMA przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).

Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.1.2. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza PMB 45/80-55 (polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ 73°C.

Temperatura mieknienia lepiszcza PMB 45/80-65 (polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ 80°C.

Nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wyniesé¢ co najmniej 40%. Dotyczy

to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia.

6.4.1.3. Sktad i uziarnienie mieszanki SMA

Uziarnienie nalezy bada¢ z czestotliwo$cia wskazang w tablicy 9.Uziarnienie kazdej probki pobranej

z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej. Dopuszczalna odchytka dotyczaca pojedynczego
wyniku badania zawartosci kruszywa o wymiarze <0,063mm nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej o +/-2%.

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze
0,063 mm do 2,0 mm [%(m/m)] nie moze odbiegac

od wartosci projektowanej o +/- 3%.

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa o
najwigkszym wymiarze wraz z nadziarnem [%(m/m)] nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej 0 +/- 4%.

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze
>5,6 mm [%(m/m)] nie moze odbiega¢ od wartoéci projektowanej o +/- 4% dla SMA 11 i dla kruszywa o wymiarze > 2,0 m [%(m/m)]
odchytka nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej zgodnie z WT 2 2008 [58] dla SMA 8.

6.4.1.4. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ lepiszcza nalezy kontrolowac z czestotliwoscia podang w tablicy 9. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki
pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej lub probki wyjatkowo pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej o +/-
0,3%. W razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych Zamawiajacy moze dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 2008
pkt.9.2 [58] za zgoda obu stron - Wykonawcy i Zamawiajacego.

6.4.1.5. Badanie wlasciwos$ci kruszywa, lepiszcza i wypetniacza

Wrhasciwosci kruszywa, lepiszcza i wypelniacza podane w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ z czgstotliwo$cia podana w tablicy 9. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.4.1.6. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni i wskaznik zageszczenia

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni nalezy okresli¢ metoda opisana w normie PN-EN 12697-8 [29]. Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni powinna miescic¢ si¢ w przedziale: dla nawierzchni patrz tab 8

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z zaggszczonej warstwy, poprzez porownanie ggstosci
objetosciowej wycietych probek z gestoscia objetosciows probek Marshalla formowanych z kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie
gestosei objetosciowej nalezy wykonywac metoda hydrostatyczna.

Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych. Wskaznik zaggszczenia nalezy
obliczy¢ wg PN-EN 13108-20 [39] i powinien wynosi¢ 98,0

6.4.1.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki



Z czgstotliwoscia podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ temperature sktadnikéw mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan
odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.
6.4.1.8. Pomiar temperatury mieszanki
Temperatur¢ mieszanki SMA nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnig. Zaleca si¢ stosowanie
termometréw cyfrowych z sonda wgtebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z temperaturami technologicznymi podanymi w punkcie 5.2.
6.4.1.9. Grubos¢ warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czgstotliwo$cia podang w tablicy 9 na podstawie wycigtych probek metoda wg PN-EN
12697-36 [36]. Grubo$¢ warstwy nie moze roéznic si¢ od grubosci projektowanej podanej w tablicy 9 o wigcej niz £10%.
6.4.1.10. Potaczenie migdzywarstwowe
Wymagana wytrzymalo$¢ na $cinanie potaczenia miedzywarstwowego wynosi 1,0 MPa. Sprawdzenie szczepnos$ci nalezy wykona¢ metoda
$cinania na probkach $100 mm lub ¢150 mm metoda Lautnera wg instrukcji laboratoryjnego badania sczepno$ci migdzywarstwowej warstw
asfaltowych wg metody Leutnera i wymagan technicznych sczepnosci (opracowanie Politechnika Gdanska 2014r.).
6.4.2. Badanie cech geometrycznych warstwy z mieszanki SMA
6.4.2.1 Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy nawierzchni z SMA podano w tablicy 11.
Tablica 11. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy z SMA

Lp. Badania cecha Minimalna czgstotliwo$§¢ badan i pomiarow

1. Szeroko$¢ warstwy 10razy nalkm

2. Rownos¢ podiuzna pomiar ciagly — planografem

3. Rownos¢ poprzeczna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar tata 4m i klinem nie rzadziej niz co
5 m lub metoda réwnowazna

4. Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5. Rzgdne wysokosciowe (0$ podtuzna i krawedzie) Nie rzadziej niz co 10 m

6. Potaczenia technologiczne podtuzne i poprzeczne kazde zfacze (ocena wizualna)

7. Wyglad zewngtrzny warstwy ocena wizualna cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach glownych ukoéw poziomych.

6.4.2.2  Szerokos$¢ warstwy

Z czgstotliwoscig podang tablicy 11 nalezy sprawdza¢ szerokos$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w poziomie, tasma
miernicza, odleglosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Wymaga sig¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.4.2.3.  Ocena rownosci podtuznej warstwy
Zgodnie z WT-2 2016 Nawierzchnie Asfaltowe na Drogach Krajowych —cze$¢ II Wykonanie nawierzchni asfaltowych, Wymagania
Techniczne

Tabela 17. Maksymalne warto$ci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej
okreslone metoda profilometryczna

Maksymalne wartosci

Klasa _ _ wskaznikow dla zadanego zakresu
drogi Element nawierzchni dtugosci odcinka drogi [mm/m]
IRI,,* IRI,...
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
A S dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia, 1,3 2,4
ép' jezdnie facznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 1,5 2,7

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G wiaczenia i wytgczenia, postojowe, 1,7 3,4
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

* w przypadku:
— pdbioru odcinkow warstwy nawierzchni o catkowite) diugesct mniejsze] niz 500 m,

— odbioru robot polegajacych na utozeniu na istnigjace] nawierzchni jedynie warstwy scieralne] (niezaleznie
od diugosci odcinka robat),

dopuszczalng wartosc IRI,, wg tabeli nalezy zwiekszyc o 0,2 mm;/m.

Tabela 18. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy
asfaltowych okreslone za pomoca pomiaru ciaglego, taty i klina



Klasa
drogi

Element nawierzchni

Maksymalne wartosci odchylen rownosci
podtuznej warstwy [mm]

Scieralna

Wigzgca

podbudowa

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
wigczenia i wytaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza

Xl

Jezdnie MOP

12

G, Z

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczenia
i wytgczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza

6

(dotyczy
jedynie klasy Z)

12

L, D,
place,

parkingi

Wszystkie pasy ruchu
i powierzchnis przeznaczone
do ruchu i postoju pojazdéw

12

15

6.4.2.4. Ocena rownos$ci poprzecznej warstwy
Zgodnie z WT-2 2016 Nawierzchnie Asfaltowe na Drogach Krajowych —czes$¢ II Wykonanie nawierzchni asfaltowych, Wymagania

Techniczne

Tabela 19. Maksymalne warto$ci odchylef rownosci poprzecznej dla warstwy

asfaltowych
Maksymalne wartosci odchylen rownosci
E:i;? Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm]
scieralna Wigzaca Podbudowa
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wiaczenia 6 9
- i wylgczenia, jezdnie tacznic,
A, S, GP _
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9 12
Pasy ruchu zasadnicze,
G, Z _ dodatkowe, wl_:—y:zema _ 9 17
i wytaczenia, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza
L, D, Wszystkie pasy ruchu i
place, powierzchnie przeznaczone do 9 12 15
parkingi ruchu i postoju pojazdow

6.4.2.5. Rzgdne wysokosciowe nawierzchni

Rzegdne wysoko$ciowe warstwy $cieralnej mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1cm przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie moze
przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.4.2.5. Polaczenia technologiczne podtuzne i poprzeczne
ZYacza powinny by¢ wykonane catg szerokoscig jezdni.
ZYacza warstwy $cieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.2.7. Wyglad warstwy




Wyglad zewngtrzny warstwy z mieszanki SMA, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan, deformacji, plam i

wykruszen.

Niezwigzang posypke zastosowang do uszorstniania nalezy usuna¢ po ostygnigciu warstwy.

Wykonane uszorstnienie powinno charakteryzowa¢ si¢ jednorodnym wygladem zewngtrznym. Powierzchnia jezdni powinna by¢
rownomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi w warstwie $cieralnej, tworzacymi wyraznga makroteksture.
6.4.2.8. Ocena wlasciwosci przeciwposlizgowych - wykonywane dla fat o powierzchni ponad 2000 m2

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilo$ci
0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony bezbieznikowej o rozmiarze 5,60Sx13. Miarg
wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci
$redniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(n) — D. Dlugos¢ odeinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz
1000 m. Liczba pomiaré6w na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10.

Dla preferowanej predkosci pomiarowej 60km/h, dopuszczalna warto$¢ miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni
wymagana w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy $cieralnej do eksploatacji wynosi > 0,46 dla paséw ruchu zasadniczego, pasow
dodatkowych i awaryjnych oraz >0,48 dla pasdw wylaczania i wlaczania, zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne (Dz.U. nr 43, poz. 430).

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym opdznieniem.

W momencie odbioru (jezeli dokonuje si¢ go bezposrednio po wykonaniu nawierzchni) i przed uptywem okresu gwarancyjnego
warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane powyzej.

Nawierzchnia powinna charakteryzowa¢ si¢ wymaganymi warto§ciami wskaznikow bezposrednio po jej wykonaniu oraz przez
caly okres trwania gwarancji.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego zgodnie
z WT-2 2016 Nawierzchnie Asfaltowe na Drogach Krajowych —czg$¢ II Wykonanie nawierzchni asfaltowych, Wymagania Techniczne

Tabela 20. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspoiczynnika tarcia

Minimalna wartosc¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa . . : T )
drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu zasadnicze, ) N
dodatkowe, awaryjne 0,49 0,44
A, S
Pasy wi_qczamc—: [ wyf_:—[czama, 0,55% 0,51 i
jezdnie facznic
Pasy ruchu, pasy dodatkowe,
GP, G jezdnie fgcznic, utwardzone 0,51%* 0,41 -
pobocza

wartos¢ wymagania dla odcinkdw nawierzchni, na ktdrych nie mozna wykonac pomiardw z predkoscig
a0 km/h,

**  wartosci wymagan dla odcinkdow nawierzchni, na ktdrych nie mozna wykonaé pomiardw z predkoscia
60 km/h.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- 1 m2 ( jeden metr kwadratowy) wykonania warstwy $cieralnej z mieszanek SMAS8S lub SMA11S o grubosci po zaggszczeniu 4 cm
uktadanej na potowie lub calej szerokosci jezdni na dtugosci od 100 mb do 500 mb - remont wielkopowierzchniowy lub faty o powierzchni
pow. 50m2.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne( zgodne z
przedmiotowymi SST i WT-2).

Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone przekroczenia warto$ci dopuszczalnych:

-grubosci warstwy,

-iloci zuzytego materiatu,

-sktadu mieszanki mineralnej,

-zawartosci lepiszcza,

-wskaznika zaggszczenia,

-rownosci,

-rzgdnych wysoko$ciowych,

-wlasciwosci przeciwposlizgowych.

oraz innych warto$ci dopuszczalnych podanych w SST, to kazdy taki wypadek jest uznawany za wadg i jezeli Wykonawca wyrazi pisemna
zgode, Zamawiajacy ma prawo dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 2008 pkt.9.2. [58] Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to
zgody, to jest zobowigzany do usunaé wady.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.



9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 wykonania warstwy $cieralnej z mieszanek SMAI11S o grubosci po zaggszczeniu 4cm obejmuje:
opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakoscei,

wykonanie wszystkich elementow wynikajacych z opracowan Wykonawcy,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot i jego wlasciwe utrzymanie,

zakup i transport materiatow i sprzgtu,

opracowanie recepty laboratoryjne;j i jej uzgodnienie z laboratorium Zamawiajacego,

wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

zakup, transport i przyklejenie tasm bitumicznych,

pokrycie tasma asfaltows ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin
stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej a urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi (np. $cieki korytkowe, itp.),

uszczelnienie stykow technologicznych tasma,

uszczelnienie potaczen dziatek roboczych, ztaczy, kraweznikow i urzadzen obcych tasma,

mechaniczne roztozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,

posypanie drobnym grysem i przywalowanie,

uszczelnienie krawedzi nawierzchni,

zasypanie wraz z zagg¢szczeniem gruntu na styku nawierzchni z poboczem,

przeprowadzenie pomiaréw i wymaganych w SST,

kontrola stanu wykonanej nawierzchni i elementéw odwodnienia i systematyczne czyszczenie z luznych grysow po oddaniu danego odcinka
do ruchu, do odbioru czg¢§ciowego-miesigcznego,

uporzadkowanie i zaggszczenie poboczy gruntowych, na styku z krawegdzig wyremontowanej nawierzchni,

odwiezienie i utylizacja odpadow,

uporzadkowanie terenu robot, placow sktadowych oraz terendw wykorzystywanych do postoju maszyn.

10. PRZEPISY ZWIAZANE:

10.1. Normy

1. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
plaskosci

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

7. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
biekitem metylenowym

9. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoscei kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowe;j i
jamistosci

12. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zaggszczonego wypetniacza

13. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscei kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i
nasigkliwosci

15. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypetniacza
— Metoda piknometryczna

16. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

17. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgs§é
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgsé
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

19. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

20. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

21 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

22. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

23. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

24. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwos$ci Fraassa

25. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

26. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie pod wptywem ciepla i powietrza

i —Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czegé¢ 3: Metoda RFT
27. PN-EN 12697-5+Al Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 5:

Oznaczanie ggstosci


https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=556717&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=556717&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=556717&page=1

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.
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10.2. Wymagania techniczne

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13589
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
11: Okreslenie powiazania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢s¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkc;ji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metoda
Pier$cienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

WT-2 2016 Nawierzchnie Asfaltowe na Drogach Krajowych —cze¢$¢ II Wykonanie nawierzchni asfaltowych, Wymagania Techniczne
10.3. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDKiA-Politechnika Gdanska, Gdansk 2012

SST D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 i 2014
SST D-00.00.00. Wymagania ogdlne



