SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z
wykonaniem oznakowania pionowego

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy wykonywaniu oznakowania pionowego i obejmuja:

- zakup i transport materiatow,

- roboty pomiarowe przy ustawianiu nowego oznakowania,

- ustawienie stupkow z rur stalowych/podpor o konstrukcji przestrzennej/konstrukcji bramowych wraz z wykonaniem fundamentow,

- ustawienie tablic prowadzacych oraz rozdzielajacych (jezeli wystepuja w projekcie)

- przymocowanie tarcz/tablic znakow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy

Znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku

Plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposob trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy
stalowej ocynkowanej ogniwowo albo aluminiowej zabezpieczona przez procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i
trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku

Przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiona trescia , wykonang technika druku sitowego, wyklejana
z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy

Element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposdb roztgczny

tarczy znaku i konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku

Kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacej przenoszenie obcigzen zmiennych
i statych, dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.6. Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiORB

Pozostale okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D-M-00.00.00.

"Wymagania ogoélne" pkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 2.
2.1. Aprobata techniczna dla materialéw

Producent znakow drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong
jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” lub ,,CE” i wystawiona przez siebie deklaracje wlasciwosci uzytkowych, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041). Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiada¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniona jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy
i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami. W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181), podano szczegbtowe informacje odnosnie wymagan dla
znakoéw pionowych.

2.2. Tarcze znakéw

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia

znaku, musza wykazywaé pelna odpornos¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystgpujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozjg¢ elektrochemiczna) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce. Trwato§¢ znaku powinna byé co najmniej rowna trwatoéci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1—7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folia pryzmatyczna — 12 lat.

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN

10327 lub PN-EN 10292. Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie

moze by¢ mniejsza niz 28 pm.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min.

1,5 mm wg PN-EN 10327 lub PN-EN 10292.



Tablica 1. Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

) Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN.EN 12899.1
Wytrzymalos¢ na obciazenie sila |kKNm™ = 0.60 WL2
napor wiatru
Wytrzymalosc na obciazenie skupione | kN = 0.50 PL3
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztalcenie skretne stopiefi-m | 0,02 TDT1

<0.11 TDT3

<057 DTS5

<115 TDTe*
Odksztalcenie trwale mmm lub | 20 % odksztalcema chwilowego -

stopien - m

Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz tloczona, | E2

zaginana, prasowana
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku mie moze byc|P3

przewiercone z zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach. klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegmkowych

Tarcze znakéw powinny spelnia¢ takze nastgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu gigcia nie wigkszym niz
10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgieé, pofaldowan i otwor6w montazowych. Dopuszczalna nieréwnosé
wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedZz powinna usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione. Dopuszcza si¢
maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi oraz powltoka
lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037,
badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-C-81523 oraz PN-C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spelnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- Iaczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢
wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z w PN-EN 12899-1 i zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana
przez Inzyniera. Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym. Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne
konstrukcji uzaleznione s3 od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. Konstrukcje
wsporcze dla znakow zostang wykonane w zaleznosci od ich wymiarow liniowych. Wedtug tego kryterium begda one wykonane w postaci
stupkow, stupow o przekroju zamknigtym, kratownic lub konstrukcji kratowych przestrzennych. Konstrukcje wsporcze moga posiada¢ jedna,
dwie lub trzy podpory w zalezno$ci od szerokosci znaku. Zaleca si¢, ze wzgledow utrzymaniowych, stosowanie konstrukcji przestrzennych
jednonoznych do mozliwie najwigkszej powierzchni znaku, przyjetej na podstawie obliczen konstrukcji. Jezeli nie jest spelniona odlegtosé
intruzji dla bariery to konstrukcje bramownic powinny spelnia¢ wymagania bezpieczenstwa biernego wg normy PN-EN 12767. W przypadku
konstrukcji wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi — zaleca si¢ stosowanie fatwo zrywalnych lub roztgczalnych przekrojow, ztaczy
lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia fundamentu.

W szczegblnosci — zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych, ktore znajduja
si¢ na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.) Wysokos¢
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu jej czesci od fundamentu nie moze by¢ wigksza od 0,25 m. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewni¢ mozliwo$¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego uszkodzenia znaku. Konstrukcje wsporcze znakow drogowych
pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych.

2.3.1. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10163-3. Powierzchnia ksztaltownika powinna charakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usuniete wady przez szlifowanie lub
dhutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolna odchytke wymiarowa dla ksztattownika. Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi
wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncoéw ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ whasnosci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.3.2. Stupki do znakow

Stupki do znakéw powinny by¢ wykonane z rur odpowiadajacych wymaganiom PN-H-74200, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej
przez Inzyniera. Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sa nieznaczne nierownos$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych
odchylek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o
dhugosciach:



- doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchylka + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci dokfadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka
dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury. Rury powinny by¢
wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w
wiazkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu uzgodnionym z zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na
przywieszkach metalowych. Nalezy tak dobra¢ srednice rur na wykonanie stupkéw, aby byty zdolne do utrzymania tarcz znakow spetniajacych
wymagania podane w tabeli 1 oraz wymogi bezpieczenstwa. Dopuszcza si¢ stosowanie profili otwartych na stupki, posiadajacych aprobate
techniczng IBDiM.

2.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne stupkow, konstrukeji wsporczych i bramowych

Konstrukcje wsporcze, bramowe i stupki nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez cynkowanie metoda zanurzeniowa (ogniowa). Grubosé
powtoki antykorozyjnej wg PN-EN 1SO 1461. Ubytki powtoki i uszkodzenia podczas montazu, nie dyskwalifikujace elementow, nalezy
naprawia¢ na budowie przez cynkowanie natryskowe lub malowanie zestawem farb wysokocynkowych z duza zawartoscia czgsci statych.
2.4. Prefabrykaty betonowe - fundamentowanie

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- Z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowiazujacymi przepisami. Fundamenty pod konstrukcje wsporcze
oznakowania kierunkowego zostana wykonane z betonu zbrojonego klasy nie mniejszej niz C16/20 wg PN-EN 206-1, a zbrojenie stalowe
bedzie zgodne z norma PN-B-03264. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych bedzie zgodne z norma PN-B-03215. Posadowienie
fundamentéw powinno by¢ wykonane na glebokosci ponizej przemarzania gruntu.

2.5. Materialy do montazu znakéw

Wszelkie materiaty zastosowane przez Wykonawce do faczenia i mocowania znakéw do konstrukcji wsporczych beda zabezpieczone przed
korozja co najmniej metoda ocynkowania ogniowego. Elementy taczeniowe w postaci $rub, nakretek i podktadek sprezystych beda pokryte
powlokami antykorozyjnymi o klasie odpowiadajacej stali kwasoodpornej.

2.6. Materialy do wykonania lic tarcz znakow

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o whasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub
pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne
folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,
- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakdw statych,

- folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga byé wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania robot
drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2) znakow odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedura zawarta w
CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spelnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2. Wspotczynnik odblasku
R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow
z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne wymagania
dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii. W przypadku o$wietlenia standardowym
iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne chromatycznoscei i wspotezynnik luminancji b powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.



Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminancji b i wspotrzednych chromatycznosci X, y oraz
wspotezynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosct Jednostk Wrymagania

1 Wspélczynmk odblasku R (kat oswietlema 3°, cd/m’Ix typ 1 typ 2
kat obserwacji 0.33") dla foli:
- biale; =30 =180
- zoltej =35 =120
- cZerwonej =10 = 25
- zielonej > 7 > 21
- mebieskie; >2 > 14
- brazowej > 0.6 > g
- pOmMAaranczowe] > 20 > 65
T >30 = 90

2 Wspolczynnik luminancji B 1 wspolrzedne |- tywp L typ 2
chromatycznosci x. v *) dla folii:
- bialej B=035 Bz=027
- zoltej Bz0.27 B=0.16

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
- czerwone] B=005 p=003
- zielonej Bz0.04 =003
- niebieskiej B =001 B >0.01
- brazowej _ 0.092B =003 |0.09>B>0.03
- pomaranczowe] B=017 B>0.14
- SZAre] 0.182p=0.12 |0.18 28 =0.12

*) wspdlrzedne chromatyeznodci x, v w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspolrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspolrzedne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodlo éwiatla Dgs, geometria ponuaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0.305 0.285 0,335
v 0,355 0.305 0.325 0,375
Zotta typ 1 folu X 0,522 0.470 0427 0.465
v 0477 0.440 0.483 0.534
Zotta typ 2 folu X 0,545 0.487 0427 0.465
v 0,454 0.423 0.483 0.534
Czerwona X 0,735 0674 0,569 0.635
v 0,265 0.236 0.341 0,345
Niebieska X 0,078 0.150 0.210 0,137
v 0,171 0,22 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
v 0,703 0.409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0479 0,538
v 0,397 0.429 0.373 0,394
Pomaranczowa X 0.610 0,535 0,506 0.370
v 0,390 0375 0.404 0.429
Szara X 0,350 0.300 0.285 0,335
v 0.360 0310 0.325 0,375

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakéw musza by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie drogowym stosownymi
i waznymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez Instytut Badawczy Drog i Mostow. W szczegdlnosci w/w Aprobaty Techniczne



potwierdza zgodnos¢ wartosci fotometrycznych i kolorymetrycznych folii wybranych do wykonania lic odblaskowych oznakowania z norma
PN EN 12899-1 i odpowiednimi Warunkami Technicznymi IBDiM wraz z Warunkami Technicznymi ITS.

2.7. Technologia produkcji znakéw

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk,
folii odblaskowej. Nanoszenie lic na tarcze znakow bedzie odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producenta zastosowanych folii odblaskowych.
Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic wszystkich rodzajéw znakéw, zostana doktadnie odtluszczone i odpowiednio przygotowane.

Lica wykonane z folii odblaskowej typu 2 i 3 musza posiada¢ zabezpieczone krawegdzie przed penetracja zanieczyszczen poprzez
zabezpieczenie mechaniczne, chemiczne ($rodek chemiczny kompatybilny z rodzajem folii) lub poprzez nadklejenie naddatku folii
transparentnej. Zastosowana do wykonania lic znakow folia odblaskowa powinna wykazywa¢ pelne zwigzanie z tarcza znaku przez caty
deklarowany okres trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie lica znaku na
krawedziach lub na powierzchni tarczy znaku. Adhezja folii do powierzchni tarczy znaku powinna uniemozliwia¢ odklejenie lub oderwanie
folii od tarczy. Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystepowa¢ lokalne nieréwnosci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno na powierzchni jak i obrzezach tarczy znaku. Dla tablic
zawieszonych ponad jezdnia dla zapewnienia wlasciwej czytelnosci w réznych warunkach pogodowych nalezy zaaplikowaé¢ na powierzchni
dodatkowa foli¢ przeciwdziatajaca powstawaniu rosy na tablicy (folia antyroszeniowa). Nie dopuszcza si¢ klejenia tarcz znakow z kawatkow
folii nieuzasadnionych technologicznie (np. szerokosc rolki i wielkos¢ znaku). W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze wystepowac¢ wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz
1mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. W znakach uzytkowanych na
kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej
niz 10 cm — pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

W znakach drogowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku.
W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkosci okreslonych ponizej. W znakach uzytkowanych, po wymaganym okresie gwarancyjnym, dopuszczalne jest
wystepowanie najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym Kkierunku na powierzchni
kazdego z fragmentoéw znaku o wymiarach 4 x 4mm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji
zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowaé. Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po
zgigciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.8. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.8.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi: 0,14 mm.

2.8.2. Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubos$ci 60 um wynosi: £ 15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808.

2.8.3. Tolerancje wymiarowe dla plaskos$ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2% wyjatkowo do 0,5%. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.8.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakoéw o powierzchni < 1 m2 podane w opisach szczegbtowych zatacznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w
tolerancji wymiarowej + 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakoéw i tablic o powierzchni > 1 m2 podane w opisach szczegotowych zatacznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych. oraz wymiary wynikowe dla tablic
grupy E nalezy powigkszy¢ 0 15 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej £10 mm.

2.8.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

2.9. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1,

b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

¢) znak budowlany ,,B” i/lub CE, Deklaracje wlasciwosci uzytkowych

) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej,

g) okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiatu tarczy znaku

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegto$ci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki
nie byla wigksza niz 30 cm2 . Czytelnos¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci
znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;j.

2.10. Gwarancje

2.10.1. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty
nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukeji,
obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. W przypadku konstrukcji wsporczej dla
znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny
okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.10.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla
znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.



Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatoéci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z
folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 3. Wykonawca przystgpujacy do
wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- srodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikéw na wodg,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt 4. Wykonawca zapewni wszelki
srodki i warunki techniczne zabezpieczajace wykonane oznakowanie przed jakimkolwiek uszkodzeniem podczas transportu i montazu. Montaz
oznakowania na drodze odbedzie si¢ zgodnie z obowigzujacymi w tym zakresie przepisami bezpieczenstwa i organizacji ruchu, pod nadzorem
0s0b posiadajacych odpowiednie uprawnienia.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,,

- zapoznac¢ sie z planem urzadzen i instalacji podziemnych

- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob,
aby w czasie trwania i odbioru robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robdt istniata mozliwosé
sprawdzenia lokalizacji znakow. Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac¢ zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu na czas
robot, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢
zgodne z Dokumentacja Projektows oraz Zatacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. Nr 220 z
dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).

5.2. Wykonanie wykopéw pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonania fundamentoéw lub wbijania stupkéw do znakéw nalezy zapozna¢ si¢ z planem urzadzen i instalacji
podziemnych, a w razie koniecznosci wykona¢ przekopy kontrolne. W przypadku wystapienia kolizji z urzadzeniami podziemnymi nalezy
uzgodni¢ z Inzynierem lokalizacj¢ znaku.

Gdy wzdtuz drogi wystepuja urzadzenia infrastruktury podziemnej roboty ziemne zwigzane w wykonaniem dotéw pod fundamenty konstrukc;ji
wsporczych znakow nalezy prowadzi¢ recznie. Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3. Wykonanie fundamentéw

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy
wypetni¢ materialem kamiennym, np. klinicem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi. Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to
gorna powierzchnia prefabrykatu ma by¢ réwna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnig nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci),
wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205. Posadowienie fundamentéw w wykopach
otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie ze Specyfikacja lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym latwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu ma by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm. Przy naruszone;j strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce
wypetni¢ do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentdw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Wykonanie oznakowania

Wykonanie oznakowania bedzie zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Wysoko$¢ umieszczenia znakow, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawedzi znaku ustala sie na:

- 2,2 m przy wystepujacym ruchu pieszym

- 2,0 m w pozostatych przypadkach.

Przy wystepujacym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza nie moze ogranicza¢ przekroju chodnika lub pobocza. W takim przypadku nalezy
przewidzie¢ zastosowanie konstrukcji wysiegnikowej. Decyzje podejmie Inzynier.

5.4.1. Lokalizacja znakéw w miejscach o szczegélnym zagrozeniu dla brd

Konstrukcje wsporcze oznakowania zlokalizowanego w miejscach szczegolnie niebezpiecznych, jak: zewngtrzne strony ukow, wloty drog,
etc., beda odpowiada¢ wymaganiom bezpieczenstwa biernego zgodnie z normg EN 12767.

5.4.2. Lokalizacja znakéw w przekroju poprzecznym

1. Na odcinkach drog z poboczami pionowg krawedz znaku (wewnetrzng w stosunku do drogi) nalezy odsuna¢ na zewnatrz krawedzi korony
drogi na odlegtos¢ minimum 0,5 m. W razie potrzeby nalezy usunaé galezie.

2. Na odcinkach drég z chodnikami lub przy braku widocznosci znaku (np. drzewa zaslaniajace znak) dopuszcza si¢ odlegtos¢ pionowsa
krawedzi znaku od krawedzi pasa ruchu, pasa awaryjnego lub utwardzonego pobocza minimum 0,5 m po uzgodnieniu z Inzynierem.
Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows oraz Zatacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).

5.4.3. Widoczno$¢ znaku

Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowigzany jest:

1) w rejonie skrzyzowan sprawdzi¢, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widocznosci na wlotach glownych i
podporzadkowanych;

2) sprawdzi¢, czy znaki istniejace nie zastaniaja lub nie sa zastaniane przez montowane, a w razie koniecznosci dokona¢ korekty ich lokalizacji;
3) dokona¢ wyciecia galezi, jezeli powoduja one zastonigcie znaku.

5.5. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub wskazaniami Inzyniera.



Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1°,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z Zatacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze
znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd -
musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikoéw pojazdow, niz
najechanie pojazdu na bariere.

5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukeji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie fatwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych
przekrojow, ziaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia
terenu. W szczegdlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych
barierami ochronnymi, ktére znajdujg Si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgafezien drog lacznikowych,
zewnetrzna strona tukow drogi itp.). Latwo zrywalne lub latwo roztgczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnie. Wysokosé czgsci konstrukcji wsporczej,
pozostatej po odfaczeniu gornej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdéw samochodowych oraz innych
uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢
fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic
objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa -
odleglos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukcji bramowej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.
Material i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odlgczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caty okres uzytkowania znaku. Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki
dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie
przez osoby niepowotane. Tarcza znaku skfadanego musi wykazywaé pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementow tarczy nie moze si¢ od niej odtaczaé w sposob powodujacy narazenie
kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode. Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy
bezposredniego

przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow. Czestotliwos¢ badan
i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w ponizszej tablicy.

Tablica 4. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyroboéw dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
1 Sprawdzenie od 5do 10 badan z |Povwierzchme zbadac me- Wrymki badan
powierzchm wybranych losowo |uzbrojonym okiem. Do ew. powinny byc

elementow w kazdej |sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ |zgodne z
dostarczonej partii  |dostepnych narzedzi (np. limaléw | wymaganianm
wyrobow liczace; |z czujmkiem, suwmuarek, punktu 2
do 1000 elementow |mikrometrow itp.

(]

Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnym
WYnIarow przyrzadami pormarowym lub
sprawdzianamm (np. limatami,

przyouarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow w
zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:



- zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidlowos$¢ wykonania wykopow,

- poprawnos¢ wykonania fundamentow pod konstrukcje wsporcze i bramownice,

- poprawnos¢ ustawienia stupkow, konstrukeji wsporczych i konstrukcji bramowych,

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw konstrukcji wsporczych nalezy:

- przed oglgdzinami, spoing i przylegajace do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen
utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

- ogledziny ztaczy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢
stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

- ztacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.7, powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

6.3.3. Kontrola po ustawieniu znakéw

Po ustawieniu znakéw drogowych kontroli podlegaja nastgpujace elementy:

Znaki konwencjonalne:

- lica znakéw - okreslenie wspolrzgdnych chromatycznosci i wspotczynnika f3 dla poszczegdlnych kolorow (bez koloru czarnego) - wykonacé
kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F. Dokona¢ trzech pomiaréw na badanym znaku,

- tyl znakow (dla powtok kryjacych) - okreslenie wspdtrzednych chromatycznosci i wspotczynnika B dla koloru szarego - wykonaé
kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F. Dokona¢ trzech pomiaréw na badanym znaku

- widocznos¢ i odblaskowo$¢ znakow w nocy okreslona reflektometrem — dokona¢ trzech pomiaréw na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D,
E, F.

Sprzet pomiarowy ( kolorymetr oraz reflektometr ) musi posiada¢ wazna legalizacje. Wspoétrzedne chromatycznosci punktéw naroznych oraz
warto$¢ wspotezynnika luminacji B dla:

- koloréw — biatego, zoltego, czerwonego, zielonego, niebieskiego i pomaranczowego obowiazuja zgodnie z tabela nr 1.3 - Zatacznik nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181)

- koloru szarego obowigzuja zgodnie z tabelg nr 1.4 - Zatacznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. Nr
220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 niniejszej Specyfikacji daly pozytywne wyniki.

8.1. Odbiér ostateczny

Odbidr ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiarow i badan jakosciowych
okreslonych w punktach 2 i 5. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

a) Dokumentacje Projektowa podstawowsa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.
b) Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow .

¢) Wyniki pomiaréw kontrolnych, zgodnie z STWiORB.

d) Aprobaty Techniczne lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow z STWiORB.

e) Dokumentacje powykonawcza z naniesionymi zmianami, w szczego6lnosci z naniesionymi aktualnymi pikietazami ustawionych znakow.

f) Projekty tablic o konstrukcji panelowej z podzialem na panele w skali 1:20 aktualnie wykonanych i ustawionych na drogach, jezeli
przewidywat je projekt.

g) Tabele z wymiarami znakow grupy E, jezeli przewidywat je projekt.

8.2. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakow i wybrang grupe podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne
wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ w ciggu miesiaca po uplywie okresu gwarancyjnego ustalonego

w Warunkach Kontraktu, z uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego z tym, ze wyniki pomiaréw

kontrolnych musza miesci¢ si¢ w rozszerzonych polach tolerancji dla barw wystepujacych na znakach kierunku i miejscowosci zgodnie z
wykresem CIE 1931.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 9.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport materialéw przewidzianych do wykonania robot,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- przygotowanie stupkow/podpor/konstrukeji bramowych dla tablic i znakéw drogowych,

- zabezpieczenie antykorozyjne,

- wykonanie wykopow pod fundamenty znakow i tablic,

- wykonanie podsypki piaskowej,

- wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich konstrukcji dla znakow i tablic,

- montaz znakow na stupkach lub konstrukcjach wsporczych,

- zatadunek i odwiezienie gruntu z wykopow pod fundamenty,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Zatacznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakow
i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003, poz. 2181) — ,,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na

drogach”

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i
sygnatow drogowych. Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz. 1393.

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

10.1. Normy

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé



PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania.

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Cz¢s¢ 1: Ogolne warunki

techniczne dostawy

PN-EN 10025-3:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Czegs¢ 3: Warunki
techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po

normalizowaniu lub walcowaniu normalizujacym

PN-EN 10034:1996 Dwuteowniki I i H ze stali konstrukcyjnej -- Dopuszczalne odchytki wymiarowe i
odchytki ksztattu

PN-EN 10048:2001 Stal -- Tasma waska walcowana na goraco -- Tolerancje wymiarow i ksztattu
PN-EN 10056-1:2000 Katowniki rownoramienne i nierownoramienne ze stali konstrukcyjnej -- Wymiary
PN-EN 10056-2:2000 Katowniki rownoramienne i nierownoramienne ze stali konstrukcyjnej --
Tolerancje ksztattu i wymiarow

PN-EN 10060:2006 Prety stalowe okragte walcowane na goraco ogdlnego zastosowania -- Wymiary i
tolerancje ksztaltu i wymiarow

PN-EN 10163-3:2006 Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych,
blach uniwersalnych i ksztattownikow walcowanych na goraco -- Czgs¢ 3:

Ksztaltowniki

PN-EN 10210-1:2007 Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych -- Czes¢ 1: Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10210-2:2007 Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych -- Czg$¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci

statyczne

PN-EN 10219-1:2007 Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych -- Czgs¢ 1: Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10219-2:2007 Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych -- Cze$¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci

statyczne

PN-EN 10279:2003 Ceowniki stalowe walcowane na goraco -- Tolerancje ksztattu, wymiaréw i masy
PN-EN-12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych —
wymagania wykonawcze i metody badan

PN-EN 60598-2U:2003 Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegbtowe - Oprawy o$wietleniowe
drogowe

PN-EN 12899-1:2010 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i

projektowanie

PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-C-81521:1976 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci

PN-C- 81523:1988 Wyraby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgtly solnej
PN-C-81556:1988 Wyroby lakierowane. Badanie odpornosci powlok lakierowych na dziatanie
zmiennych temperatur

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-H-74220:1984 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogoélnego zastosowania
PN-H-84020:1988 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki.
PN-H-84023.07:1989 Stal ogdlnego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.
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