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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (zwanej dalej STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru kanatu technologicznego w ramach przedmiotowego zadania.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) stanowi podstawowy
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych budowa kanatu
technologicznego i obejmuja:
- wykonanie wykopow, przepustéw i innych robot przygotowawczych
- montaz studni kablowych, przepustow kablowych i rur ostonowych
- badania i pomiary szczelno$ci
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane na trasie kanatu technologicznego w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.2. Studnia kablowa prefabrykowana — studnia kablowa wytwarzana poza miejscem budowy i dostarczana tam w
postaci gotowego monolitu lub kilku czgs$ci do montazu.

1.4.3. Studnia kablowa wylewana — studnia kablowa wytwarzana z mieszanki betonowej bezposrednio na miejscu
instalowania, przy uzyciu formy lub szalunku.

1.4.4. Komora studni — srodkowa cze$¢ studni kablowej.

1.4.5. Gardlo studni — zwegzona cze$¢ studni migdzy komora a poczatkiem rur kanatu technologicznego
wprowadzonych do studni kablowej.

1.4.6. Osadnik studni — zaglebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody sciekowe;.

1.4.7. Wiaz studni — otwor wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

1.4.8. Rama wtazu — obramowanie wtazu studni kablowej.

1.4.9. Pokrywa studni — oprawa wypetiona betonem lub asfaltem.

1.4.10. Wietrznik studni — tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.

1.4.11. Stupek wspornikowy studni — odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do montowania
wspornikow kablowych.

1.4.12. Dhugos¢ trasowa kanatu — dlugos¢ przebiegu trasy kanatu mierzona wzdluz utozonych rur bez uwzglednienia
falowania.

1.4.13. Rury kanatlu — rury stosowane do zestawienia kanatu technologicznego; rury utozone pojedynczo lub w
zestawach, pozwalajace uzyskac potrzebna liczbe otworéw kanahu.

1.4.14. Rura RHDPE - rura z polietylenu o duzej ggstosci.

1.4.15. Ztaczka rurowa — element osprzetu stuzacy do polaczenia rur polietylenowych lub innych.

1.4.16. Uszczelki koncow rur — zesp6t elementdw stuzacych do uszczelniania koncow rur.

1.4.17. Tasma ostrzegawcza — taSma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze pomaranczowym z napisem ,,UWAGA!
Kabel $wiattowodowy. Kabel nie zawiera metalu. Wtasnos$¢: ................... , telefon stuzb eksploatacyjnych (podaé
nr telefonu)..

1.4.18. Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna — tasma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze zottym z napisem
»,UWAGA! Kabel $wiattowodowy. Kabel nie zawiera metalu. Wilasnos¢: ......................... , telefon stuzb
eksploatacyjnych (podaé nr telefonu), zawierajaca czynnik lokalizacyjny, np. tasme stalows, i uktadana nad rurami
kanatu technologicznego.

1.4.19. Kabel lokalizacyjny - kabel elektryczny izolowany, umozliwiajacy szczegdtowa lokalizacje rurociagu
kablowego w terenie metodami elektromagnetycznymi.

1.4.20. Rura przepustowa — rura grubo$cienna z tworzywa sztucznego przeznaczona do budowy przepustow dla
kanatu technologicznego w miejscach skrzyzowan z innymi obiektami terenowymi.

1.4.21. Rura rowkowana — rura HDPE z rowkami wzdluznymi wewnatrz, o gtebokosci okoto 1 mm.

1.4.22. Rura z warstwa poslizgowg — rura HDPE pokryta wewngtrz warstwa materiatu stalego o matym
wspotczynniku tarcia.



1.4.23. Mikrokanalizacja — zesp6t rur ostonowych do utozenia w ziemi lub kanalizacji pierwotnej/wtdrnej ztozona z
mikrorurek lub wigzek i pakietow mikrorurek stuzaca do budowy telekomunikacyjnej kanalizacji dla nowej generacji
mikrokabli $wiattowodowych. Umozliwia zwielokrotnienie istniejacych rurociggéw kablowych.

1.4.24. Falowanie rur kanatu — sposob uktadania rurek, przy ktorym dtugos¢ rurek jest wicksza od dtugosci trasy, na
ktorej uktada si¢ kanat.

1.4.25. Odcinek instalacyjny kanatu — odcinek kanatu mi¢dzy dwoma sgsiednimi studniami.

1.4.26. Przywieszka identyfikacyjna — element mocowany do rury kanatu (np. w studni kablowej), pozwalajacy na jej
identyfikacj¢ na podstawie ogledzin.

1.4.27. Obiekt domiarowy — widoczny, trwaty obiekt staty.

1.4.28. Stupek oznaczeniowy (SO) — stupek betonowy stuzacy do oznaczania trasy kanatu technologicznego w
terenie i jego punktéw charakterystycznych.

1.4.29. Rura ochronna — rura gruboscienna z tworzywa sztucznego przeznaczona do ochrony rurek kanatu w
migjscach skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego lub obiektami terenowymi.

1.4.30. Odleglo$¢ podstawowa — najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ kanatu technologicznego w stosunku do
innych urzadzen uzbrojenia terenowego.

1.4.31. Linia rozgraniczajgca — linia na mapie geodezyjnej oddzielajaca tereny o r6znym sposobie ich uzytkowania.
1.5. Ogolne wymagania dotyczqgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakos$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
2.2. Materialy do budowy studni kablowych

2.2.1 Studnie kablowe muszg by¢ wykonane tak, aby spetniaty wymagania normy ZN-96/TP S.A.-023.
2.2.2 Wietrznik do pokryw powinien spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-02.
2.2.3Ramy i oprawy pokryw powinny spelnia¢ wymagania normy BN-73/3233-03.
2.2.4Wsporniki kablowe — zgodne z normg BN-74/3233-109.
2.2.5Beton zwykty do budowy studni kablowych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-06250.
2.2.6 Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierac
zawiesiny.
2.3. Materialy do ukladania rur

2.3.1 Rury — wedtug ZN-96/TP S.A.-017 i ZN-96/TP S.A-018.
2.3.2 Rury typu RHDPE 40/3,7 mm — wedlug ZN-96/TP S.A.-017 powinny by¢ wykonane z polietylenu duzej
gestosci z warstwg poslizgowa, o gestosci nie mniejszej niz 0,943 g/cm® i o wspotczynniku plyniecia (MFR) od 0,3
do 1,3 g/10 min; rury powinny mie¢ wewnetrzng powierzchnie rowkowana, tj. pokryta drobnymi, wzdluznymi
rowkami. Krawgdzie otwordw na koncach taczonych powinny by¢ sfazowane. Napisy na rurach powinny informowac
o ich przeznaczeniu i pozwala¢ na rozréznianie rur w przypadku uktadaniu rurociagow kablowych wielorurowych.
2.3.3 Wiazka mikrorurek — uktad mikrorurek w cienkiej, $cistej otulinie o przekroju wieloboku zgodnym z
dokumentacja projektowa.
2.3.4 Uszczelki — wedtug ZN-96/TP S.A.-021.
2.3.5 Beton zwykly do naprawy przebi¢ w $cianach studni powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-
06250.
2.3.6 Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢
zawiesiny.
2.3.7 Piasek — zgodny z normg BN-87/6774-04. Do zasypania rowu kablowego moze by¢ uzyty grunt wydobyty z
tego samego wykopu, niezamarznigty, bez zanieczyszczen w postaci kamieni i gruzu, odpadkéw budowlanych itp.
2.3.8 Cement portlandzki 25 powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiada¢ normie PN-88/B-3000.

2.3.9 Stupki oznaczeniowe i o0znaczeniowo-pomiarowe powinny by¢ zgodne z normg ZN-96/TP S.A.-026.
2.3.10 Tasma ostrzegawcza PCW do oznaczenia trasy kabla (rurociggu) utozonego w ziemi i powinna by¢ zgodna z
normg ZN-99/TP S.A.-025.

2.3.11 Kabel lokalizacyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom normy ZN-96/TP S.A.-013.

2.4. Sktadowanie materiatéow na budowie

Elementy studni moga by¢ skladowane na polu sktadowym, ktory nie jest zabezpieczony przed wplywami
atmosferycznymi. Powinny by¢ one ustawione warstwami na wyréwnanym podiozu, przy czym poszczegdlne
odmiany studni nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

Rury moga by¢ sktadowane w miejscach, w ktorych nie beda narazone na wplywy atmosferyczne i uszkodzenia



mechaniczne.
Pozostate materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonym.
2.5. Odbior materiatow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze §wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego.
Dostarczone na budowg materiaty sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodno$ci z danymi producenta.
Przeprowadzi¢ ogledziny materialow dostarczonych na budowe.
W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwo$ci odnosnie jakosci ich wykonania , przed wbudowaniem poddaé
je badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozor techniczny) robot.
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych roboét, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzgtu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje¢ Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzgtu powinna gwarantowaé wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca przystepujacy do prac powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn
i sprzgtu, (w zaleznosci od zakresu robdt) gwarantujacych wiasciwa jakos$¢ robot.
3.2. Sprzet do wykonania studni kablowych

- samochod skrzyniowy

- samochod samowytadowczy

- samochod dostawczy

- sprezarka powietrzna spalinowa

- zuraw samochodowy

- koparka na podwoziu gasienicowym
3.3. Sprzet do uktadania rur

- samochod skrzyniowy

- samochod samowytadowcezy

- samochod dostawczy

- przyczepa dhuzycowa

- przyczepa do przewozu krggow rur

- sprezarka powietrzna spalinowa

- zuraw samochodowy

- urzadzenie ptuczgco-wiercgce do przewiertow sterowanych
- zgrzewarka do zgrzewania czolowego rur PE

- zespot pradotworczy

- spawarka elektryczna

- ubijak spalinowy

- weiggarka reczna

- zurawik hydrauliczny

- koparka na podwoziu gasienicowym

- zestaw $widrow do wiercenia poziomego otworéw



4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot powinien wykazywac si¢ mozliwoscia korzystania ze srodkow
transportu :

- samochod skrzyniowy

- samochod samowytadowczy

- samochod dostawczy

- przyczepa dhuzycowa

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie studni kablowych

5.1.10go6lne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Technologia budowy studni kablowych uzalezniona jest od warunkow technicznych wydanych przez ich
uzytkownika.
5.1.2 Trasowanie
Podstawe wytyczenia lokalizacji studni stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie miejsca ich
posadowienia powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbg przedsigbiorstwa
wykonujacego kanat technologiczny. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym na rysunkach,
sprawdzajac czy w terenie nie nastapity zmiany mogace wplynaé na koniecznos¢ zmian na rysunkach.
5.1.3 Studnie kablowe
5.1.3.1 Typy studni
Nalezy stosowa¢ studnie kablowe zgodnie z wymaganiami normy ZN-96/TP S.A.-023. Studnie mogg by¢
wykonywane z prefabrykatow.
5.1.3.2 Wykonywanie studni z prefabrykatow
Wykonywanie studni z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Technicznej
dla tych studni.
5.1.3.3 Szczelnos¢ studni

5.1.3.3.1 Sciany i strop
Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur kanatu technologicznego,
powinny by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaty przecieki wody powierzchniowej ani zamulanie komory
studni.

5.1.3.3.2 Zewnetrzne powierzchnie studni
Powinny one mie¢ uszczelniajace i ochronne pokrycie bitumiczne wykonane zgodnie z wlasciwa dokumentacja.
5.1.4Czyszczenie studzien
Czyszczenie studzien nalezy wykona¢ po uprzednim oczyszczeniu otworow w ciggach kanatu technologicznego.
Nalezy takze zabezpieczy¢ przed korozjg widoczne czesci stalowe ram i pokryw studni.
5.1.5Zabezpieczenie pokrywy wiazu przed ingerencja osob nieuprawnionych
1) Zabezpieczenie studni przed ingerencjg 0sob nieuprawnionych powinno zawiera¢ zamek z uktadem zasuwowo-
ryglowym, przystosowane do eksploatacji w systemie okreslonym w ZN-05/TP S.A-041.
2) Rodzaje zabezpieczen studni:
a) pokrywa(standardowa) wiazu i wlaz, wyposazone w zabezpieczenia wedtug punktu |
b) pokrywa (dodatkowa) wtazu i wlaz, wyposazone w zabezpieczenia wedlug punktu |



3) Zabezpieczenie studni powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania podstawowe:

a) wytrzymato$¢ na wylamanie (wyrwanie): >10kN

b) tatwos$¢ otwierania i zamykania podczas wieloletniej eksploatacji w warunkach agresywnej wilgoci, zalewania
woda oraz zasypywania kurzem i piaskiem

¢) dostosowanie do réznych konstrukeji istniejacych i nowych studni

5.1.6 Wymagania mechaniczne

5.1.6.1 Odpornos¢ korpusu studni na zgniatanie

Korpus studni kablowej zmontowanej zgodnie z instrukcja montazu, bez wprowadzania rur kanatu i bez
zakopywania w gruncie, powinien wytrzymac przez 5 minut bez uszkodzen nacisk sity 10kN.

5.1.6.2 Odpornos¢ zakopanej studni na nacisk

Studnia kablowa catkowicie zmontowana, z wprowadzonymi rurami kanatu lub bez nich, zakopana z przykryciem
najmniejszag dopuszczalng warstwg gruntu, z natozona pokrywa, powinna wytrzymaé bez uszkodzen 10-krotny
przejazd z predkoscig 5 do 10km/h kotami samochodu o masie catkowitej 1,5t, przy czym nacisk jednego kota
powinien by¢ nie wigkszy niz wymikajacy z 30% masy catkowite;.

5.2. Budowa kanatu technologicznego

5.2.10go6lne zasady wykonywania robot.

Ogodlne zasady wykonywania robot podano podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
5.2.2 Trasowanie.

Podstawg wytyczenia trasy kanalu stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy powinno by¢
dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsigbiorstwa wykonujacego kanat kablowy.
Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym na Rysunkach, sprawdzajac, czy w terenie nie nastapity
zmiany mogace wplynac na konieczno$¢ zmian na Rysunkach.

5.2.3Dobdr osprzetu kablowego.

Osprzet stosowany do budowy kanatu technologicznego:
- powinien posiadac¢ $§wiadectwo homologacji

- powinien by¢ tatwy w montazu

5.2.4 Gl¢boko$¢ utozenia rur.

Jesli w dokumentacji projektowej nie podano inaczej, glgboko$¢ ulozenia rur kanalu powinna wynosi¢ 1,0m
(najmniejsze przykrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do gornej powierzchni rury). Przy przejsciach pod
jezdnig gleboko$¢ utozenia rur powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

5.2.5Ukladanie rur kanatu.

5.2.5.1Uktadanie rur.

Rury kanatu nalezy uktada¢ wedlug ZN 96/TP S.A.-013, w jak najdtuzszych odcinkach instalacyjnych. W razie
koniecznosci przecigcia rury w studni kablowej, otwory z obu stron rur nalezy doktadnie uszczelni¢. Rury w grupie
mogg by¢ polaczone ze sobg mostkami, stanowiac jeden zespot rur.

Zabezpieczenie rur, zarbwno w czasie budowy kanahu, jak i w okresie jego eksploatacji, powinno by¢ osiagnigte przez:
- uktadanie rur w ziemi na wtasciwej glebokosci

- uktadanie nad rurami tadmy ostrzegawczej, na catej dtugos$ci trasy

- zapewnienie w przyszlosci fatwosci zaciggania i wyciagania kabli z rur kanatu

- staranny dobor materialéw na budowe kanatu i doktadny ich montaz

Dla zapewnienia dlugotrwalej sprawnosci i funkcjonalnosci, rury kanatu technologicznego powinny by¢ uszczelnione
w kazdym punkcie wedlug ZN-96/TP S.A.-021, niedostepne dla zanieczyszczen statych i ptynnych zarowno w czasie
budowy, jak i eksploatacji. Dotyczy to wszystkich ciagéw zajetych przez kable oraz ciagéw pustych.
5.2.5.2Uktadanie rur w studniach.



W studniach kablowych nalezy zachowa¢ ciggto$¢ rur kanatu technologicznego. Laczenie koncow rur powinno by¢
szczelne. Rury moga takze laczone gietkimi rurkami karbowanymi (tzw. wezami zbrojonymi) z polietylenu lub
polichlorku winylu, naktadanymi na kable.

W bardzo trudnych warunkach panujacych w studni, dopuszcza si¢ taczenie rur bez zachowania szczelnosci,
przecinajac weze zbrojone wzdhuz i nakladajac je nastgpnie na utozone kable, przy czym wejscie kabla do rury
powinno by¢ doktadnie uszczelnione. Rury kanatu oraz weze zbrojone powinny by¢ odpowiednio wygiete tagodnymi
tukami i przymocowane do $cian studni.

5.2.5.3Skrzyzowania i zblizenia.

5.2.5.3.1  Zalecenia ogoblne.

Wszystkie skrzyzowania i zblizenia z drogami, z kablami telekomunikacyjnymi i energetycznymi, z rurociggami do
przesytania ptynow, gazociggami, kanatami i ciekami wodnymi oraz z liniami nadziemnymi powinny by¢ wykonane
zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami zarzadzenia Ministra Lacznosci z dnia 12.03.1992 i w sposob zgodny z
postanowieniami norm ZN-96/TP S.A.-013 i ZN-96/TP S.A.-004.

We wszystkich przypadkach, gdzie przy przejéciach pod obiektami wymagane jest stosowanie rur ochronnych, jako
rury ochronne nalezy uzywac grubo$ciennych rur wedtug ZN-96/TP S.A.-018. Miejsce skrzyzowania powinno byé
szczegdtowo zdomiarowane do najblizszego obiektu statego, a w razie potrzeby do stupkéw oznaczeniowych SO
ustawionych po jednej lub po obu stronach skrzyzowania.

5.2.5.3.2 Skrzyzowania i zblizenia z jezdniami drog.

Na skrzyzowaniach z jezdniami drog rury kanalu powinny by¢ uktadane w przepustach z grubosciennych rur z
tworzyw sztucznych. Rury przepustowe powinny by¢ utozone poziomo na catej szerokos$ci drogi i co najmniej po
0,5m poza krawgzniki ulicy lub krawedzie drogi. Rury przepustowe powinny by¢ uszczelnione uszczelkami koncow
rur i pianka poliuretanowa, aby zapobiega¢ zamulaniu przepustow w czasie eksploatacji linii. Zaleca si¢ aby przepusty
dla kabli pod jezdniami drég byly wykonywane bez naruszenia drég, metodami przecisku hydraulicznego lub
przewiertu poziomego, z uwzglgdnieniem warunkow terenowych.

5.2.5.40chrona rurociagu.

5.25.4.1 Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Rury kanatu powinny by¢ oznakowane tasma ostrzegawcza koloru pomaranczowego z napisem ,,UWAGA! Kabel
swiattowodowy. Kabel nie zawiera metalu. Wtasnos¢: ....................... , telefon stuzb eksploatacyjnych (podac
nr telefonu)..”.

5.25.4.2 Kabel lokalizacyjny

Dla celow lokalizacyjnych kanatlu technologicznego nalezy utozy¢ rownolegle na catej dtugosci rurociagu typowy
kabel sygnalizacyjny np. 2x2x0,8, ktorego konce i potaczenia nalezy zlokalizowa¢ w studniach kablowych.
5.2.5.4.3 Znakowanie i numeracja.

Oznakowanie nalezy umieszcza¢ na rurach kanalu we wszystkich studniach kablowych. Oprocz oznakowania nalezy
takze poda¢ numer telefonu odpowiedniej grupy nadzoru liniowego dla informowania o zauwazonych uszkodzeniach
linii lub zgtaszania robot, ktére majg by¢ w poblizu prowadzone.

W studniach, rury kanatu technologicznego i weze gigtkie polietylenowe, nalezy dodatkowo oznakowaé napisem
ostrzegawczym albo opaskami ostrzegawczymi z napisem ,,UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY”,
umieszczonymi w odstepach nie rzadziej niz co 5m i1 przymocowanymi do rur. Opaski ostrzegawcze powinny by¢
utozone na wszystkich odcinkach rur, dostepnych w toku eksploatacji dla stuzb eksploatacyjnych. Szeroko$¢ opaski
powinna wynosi¢ 5-10cm. Dopuszcza si¢ umieszczenie na kazdym kablu (rurze PE) opaski oznaczeniowej wedtug
ZN-96/TP S.A.-022. Przebieg kanatu powinien by¢ oznakowany zgodnie z zasadmi podanymi w ZN-96/TP S.A.-
0022.

5.25.4.4 Dokumentacja powykonawcza.

Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ sporzadzona przez wykonawceg po zakonczeniu budowy kanatu, w
oparciu o inwentaryzacj¢ geodezyjng w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru budowy. W szczegolnosci dokumentacja
powinna zawiera¢ doktadne dane o przebiegu kanatu przez podanie domiaréw do trasy rur, studni kablowych,
glebokosci utozenia rur, o ile odbiega ona od normalnej, przyjetej giebokosci 1m.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania

ogo6lne” Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach,
moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowac
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera zatozonej jakosci.

6.1.1 Sprawdzanie lokalizacji studni kablowych.

Sprawdzanie lokalizacji studni kablowych przez ogledziny odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu w
miejscach wybudowanych studni.
6.1.2 Sprawdzanie zgodnosci lokalizacji studni kablowych z dokumentacja.

Sprawdzenie zgodnosci wykonania studni z dokumentacja techniczna, w szczegdlno$ci zgodnos$¢ rozmieszczenia
studni.
6.1.3 Sprawdzanie prawidtowosci wykonania studni kablowych.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania studni polegajacej na sprawdzeniu:
- sprawdzenie usytuowania studni

- sprawdzenie materiatow do budowy

- wypelnienia opraw i osadzenia wietrznikow

- 0sadzenia ram

- wprowadzenie rur do studni

- sprawdzenia dokumentow CE

6.1.4Ocena wynikow badan.

Odchytki wymiaréw studni mozna uzna¢ za dopuszczalne, jezeli nie beda miaty wptywu na prawidlowa eksploatacje
kanatu technologicznego. Elementy studni, ktéore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢ ujemna,
powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

6.2 Kontrola jako$ci robét przy ukladaniu rur

6.2.1. Sprawdzenie trasy kanahu.

Sprawdzenie trasy kanatu przez ogledziny odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu wzdtuz kanatu.
6.2.2. Sprawdzenie zgodnosci trasy kanatu z dokumentacjg techniczna.

Sprawdzenie zgodnosci wykonania kanatu z dokumentacja techniczng, w szczegdlno$ci zgodnos¢ przebiegu trasy,
liczby rur na poszczegolnych odcinkach miedzy studniami.
6.2.3. Sprawdzenie prawidtlowosci wykonania kanatu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania kanatu polegajacej na sprawdzeniu:
- usytuowania kanatu

- droznosci kanatu

- glebokosci utozenia rur

- wzmochienia dna wykopu

- sposobu zestawienia i taczenia rur

- wykonania skrzyzowan z drogami

- prawidtowosci oznakowania kanatu

- materialow uzytych do budowy

- sprawdzenie oznakowania znakiem CE
6.2.4. Sprawdzenie szczelnosci

Odcinek kanalizacji wtornej i rurociggu kablowego nalezy uszczelni¢ na jego koncach kapturkami termokurczliwymi.
Na jednym z jego koncoéw zainstalowaé zawor wpustowo-kontrolny (wentyl). Poprzez wentyl nalezy odcinek ten
napetni¢ stopniowo sprezonym powietrzem do nadcisnienia ok. 100 kPa i zanotowa¢ warto$¢ nadcisnienia. Po uptywie
co najmniej 24 godzin, nalezy ponownie zmierzy¢ nadci$nienie i zanotowac jego warto$¢. Odcinek



kanalizacji wtornej lub rurociggu kablowego nalezy uzna¢ za szczelny, jesli porownanie wynikow pomiardw nie
wykazuje ubytku nadci$nienia o wiecej, niz 10 kPa.

6.2.5 Ocena wynikow badan.

Odchylki odlegtosci migdzy studniami mozna uzna¢ za dopuszczalne, jezeli nie beda mialy wptywu na prawidlowa
eksploatacj¢ kanatu technologicznego. Elementy kanatu, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty oceng
ujemna, powinny by¢é wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

Obmiaru robdt dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wyniklte w
czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

7.2. Obmiar robét dla studni kablowych i rur

Jednostka obmiarowa dla studni kablowych jest

-1szt

Jednostka obmiarowg dla rur sa:

-1m

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

Przy przekazywaniu kanatu technologicznego do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:

— projektowa dokumentacje powykonawcza,

— geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiarow,

— protokoty odbioru robdt zanikajacych,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN/T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

2. PN-88/B-06250 Beton zwykty

3. PN-88/B-32250 Woda do celow budowlanych. Wymagania techniczne dla wody do betonow i
zapraw.

4. BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

5. BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw

6. BN-74/3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe

7. BN-82/3233-25 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Kanalizacja kablowa. Tabliczka
orientacyjna do oznaczania studni kablowych.

8. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

9.  ZN-96/TP S.A-004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami

uzbrojenia terenowego. Wymagania i badania.

10. ZN-96/TP S.A-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtdrna i rurociagi kablowe.
Wymagania i badania.

11.  ZN-96/TP S.A-017 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtdrnej i rurociggu
kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

12.  ZN-96/TP S.A-018 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp)
przepustowe. Wymagania i badania.



13.
14.

15.

16.
17.

18.

10.2.

Lo

ZN-96/TP S.A-020 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztgczki rur Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A-021 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncow rur. Wymagania i

badania.

ZN-10/TP S.A-022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i
badania.

ZN-96/TP S.A-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A-025 Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo
lokalizacyjne. Wymagania i badania.

ZN-06/TP S.A-026 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo
pomiarowe. Wymagania i badania.
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