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1. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

2. Okredlenie przedmiotu zamowienia
a) Rodzaj, nazwa i lokalizacja ogdlna przedsiewziecia

PROJEKT WYKONAWCZY
PRZEBUDOWY PRZYSTANKU W PASIE DROGOWYM
W CELU DOSTOSOWANIA GO DO tADOWANIA AUTOBUSOW ENERGIA ELEKTRYCZNA

b) Inwestor (zamawiajacy)

Urzad Miasto Zakopane
ul. Tadeusza Kosciuszki 13
34 - 500 Zakopane

c) Zakres robot przewidziany do wykonania
d) roboty zewnetrzne:

Dokumentacja techniczna okreslajaca przedmiot zamdwienia i stanowigca podstawe do realizacji robot.
e) Zgodnosc¢ robot z dokumentacjg techniczng.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ prac i ich zgodno$¢é z dokumentacjg techniczng, specyfikacjami technicznymi i
instrukcjami zarzadzajgcego realizacjg umowy poprzez inspektora nadzoru.
Wykonawca jest zobowigzany wykonywac wszystkie roboty scisle wedtug otrzymanej dokumentac;ji techniczne;.

f)  Prowadzenie robot

Ogolne zasady wykonania roboét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowsa i Sciste przestrzeganie harmonogramu robét
oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw, za ich zgodnos¢ z projektem, wymaganiami specyfikacji technicznych, oraz
zarzgdzajacego realizacjg umowy — inwestora.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;j.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot, jesli wymagac
tego bedzie zarzgdzajacy realizacjg umowy, zostang poprawione przez wykonawce na wtasny koszt.
Decyzje zarzadzajgcego realizacjag umowy dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robdt bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie wykonawczym i szczegétowych specyfikacjach technicznych, a
takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru robét.
Polecenia zarzgdzajacego realizacja umowy beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez wykonawce, pod grozbg wstrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie wykonawca.

g) Teren budowy
Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy protokolarnie przekazuje wykonawcy teren budowy w czasie i na warunkach okreslonych w umowie.
W czasie przekazania terenu zamawiajacy przekazuje wykonawcy:
1) dokumentacje techniczng
2) kopie uzgodnien i zezwolen uzyskanych w czasie przygotowywania robot do realizacji przez
zamawiajacego dla umozliwienia prowadzenia robot.

Ochrona i utrzymanie terenu budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu budowy oraz wszystkich materiatéw i elementédw wyposazenia
uzytych do realizacji robét od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru robét. Przez caty ten okres urzadzenia lub ich
elementy beda utrzymane w sposdb satysfakcjonujacy zarzadzajgcego realizacjag umowy. Moze on wstrzymac realizacje
robot jesli w jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje swoje obowigzki konserwacyjne. W trakcie realizacji roboét



wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne, tymczasowe zabezpieczenia ruchu i urzadzenia takie
jak: bariery, etc. Zeby zapewnié¢ bezpieczeristwo przebywajacych oséb.

Ochrona wtasnosci i urzadzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone istniejgcych instalacji naziemnych . Wykonawca spowoduje zeby te
instalacje i urzadzenia zostaty wtasciwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji robot.

W przypadku gdy wystgpi konieczno$é przeniesienia instalacji w granicach placu budowy, wykonawca ma obowigzek
poinformowac zarzgdzajgcego realizacjg umowy o zamiarze rozpoczecia takiej pracy.

Wykonawca natychmiast poinformuje zarzadzajgcego realizacjg umowy o kazdym przypadkowym uszkodzeniu tych
urzadzen lub instalacji i bedzie wspdtpracowat przy naprawie udzielajgc wszelkiej mozliwej pomocy, ktéra moze by¢
potrzebna dla jej przeprowadzenia.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowodowane przez jego dziatania, w instalacjach
naziemnych .

Ochrona srodowiska w trakcie realizacji robét

W trakcie realizacji robét wykonawca jest zobowigzany znac i stosowaé sie do przepiséw zawartych we wszystkich
regulacjach prawnych w zakresie ochrony srodowiska. W okresie realizacji, do czasu zakonczenia robdt, wykonawca
bedzie podejmowat wszystkie sensowne kroki zeby stosowac sie do wszystkich przepiséw i normatywdéw w zakresie
ochrony $rodowiska na placu budowy i poza jego terenem, unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek
wystepujacych na tym terenie w zakresie zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikow powodowanych jego dziatalnoscig.

Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Zapewni wyposazenia w urzgdzenia socjalne, oraz odpowiednie wyposazenie i odziez wymagang dla ochrony zycia i
zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uwaza sie, ze koszty zachowania zgodnosci z wspomnianymi powyzej
przepisami bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sg wliczcone w cene umowna.
Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich przepisow prawnych obowigzujgcych w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywat wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowosci, zgodnie z
zaleceniami przepiséw bezpieczenstwa przeciwpozarowego, na placu budowy, we wszystkich urzadzeniach
maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach magazynowych. Materiaty tatwopalne bedy przechowywane zgodnie z
przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odlegtosci od budynkoéw i sktadowisk, w miejscach niedostepnych dla oséb
trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty powstate w wyniku pozaru, ktéry mogtby powstaé w
okresie realizacji robot lub zostat spowodowany przez ktéregokolwiek z jego pracownikow.

h) Projekt organizacji robot wraz z towarzyszagcymi dokumentami

Przygotowanie dokumentdw wchodzacych w sktad projektu organizacji robot
Zgodnie z umowa, W ramach prac przygotowawczych, przed przystgpieniem do wykonania zasadniczych robét,
wykonawca moze by¢ zobowigzany do opracowania i przekazania zarzgdzajgcemu realizacjg umowy - inwestorowi do
akceptacji nastepujgcych dokumentdéw:
1) szczegdtowy harmonogram robét — na zgdanie inwestora
2) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

i)  Szczegdtowy harmonogram roboét
Szczegdtowy harmonogram robét musi uwzgledniaé uwarunkowania wynikajace z dokumentac;ji
projektowej ustalen zawartych w umowie. Mozliwosci przerobowe wykonawcy w dziedzinie robdt budowlanych i
montazowych, kolejnos¢ robét oraz sposoby realizacji winny zapewnié¢ wykonanie robdt w terminie okreslonym w
umowie.

j)  Program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

W trakcie realizacji robét wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich obowigzujgcych przepiséw i wymagan w zakresie
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac przygotowawczych do realizacji robét, zgodnie z
wymogami ustawy — Prawo budowlane jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji zarzadzajagcemu
realizacja umowy, program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi zapewnié, zeby
personel nie pracowat w warunkach, ktére sg niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie spetniajg odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Dokumenty budowy



Dziennik robét jest obowigzujgcym dokumentem budowy prowadzonym przez kierownictwo budowy na biezgco,
zarowno dla potrzeb zamawiajgcego jak i wykonawcy w okresie od chwili formalnego przekazania wykonawcy placu
budowy az do zakonczenia robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie dziennika robot.

Kazdy zapis do dziennika robot powinien zawiera¢ jego date, nazwisko i stanowisko oraz podpis osoby, ktéra go dokonuje.
Wszystkie zapisy powinny by¢ czytelne i dokonywane w porzgdku chronologicznym jeden po drugim, nie pozostawiajgc
pustych przestrzeni miedzy nimi, w sposéb uniemozliwiajacy wprowadzanie pdzniejszych dopiskéw. Wszystkie protokoty
i inne dokumenty zataczane do dziennika robdt powinny by¢ przejrzyscie numerowane, oznaczane i datowane przez
zaréwno wykonawce jak i zarzadzajgcego realizacjg umowy. W szczegdlnosci w dzienniku robét powinny by¢ zapisywane
nastepujgce informacje: data przejecia przez wykonawce placu budowy; dzier dostarczenia dokumentacji projektowe;j
przez zamawiajgcego;

daty rozpoczecia i zakonczenia realizacji poszczegélnych elementéow robodt; postep robot, problemy i przeszkody
napotkane podczas realizacji robdt; daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich opdznien lub przerw w robotach
komentarze i instrukcje zarzgdzajacego realizacjag umowy;

daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiegokolwiek zawieszenia realizacji robdt z polecenia zarzadzajacego realizacjg
umowy daty zgtoszenia robét do czesciowych i koicowych odbioréw oraz przyjecia, odrzucenia lub wykonania robét
zamiennych;

wyjasnienia , komentarze i sugestie wykonawcy;

warunki pogodowe i temperatura otoczenia w okresie realizacji robét majgce wptyw na czasowe ich ograniczenia lub
spetnienia szczegdlnych wymagan wynikajgcych z warunkéow klimatycznych; dane na temat prac geodezyjnych
wykonanych przed i w trakcie realizacji robdt, szczegdlnie w odniesieniu do wytyczania obiektéw w terenie ; dane na
temat sposobu zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie;

dane na temat jakosci materiatdw, poboru prébek i wynikéw badan z okresleniem przez kogo zostaty przeprowadzone i
pobrane;

wyniki poszczegdlnych badan z okresleniem przez kogo zostaty przeprowadzone;

inne istotne informacje o postepie robot.

Wszystkie wyjasnienia, komentarze lub propozycje wpisane do dziennika budowy przez wykonawce powinny by¢ na
biezgco przedstawiane do wiadomosci i akceptacji inwestora. Wszystkie decyzje inwestora, wpisane do dziennika
budowy, muszg by¢ podpisane przez przedstawiciela wykonawcy, ktéry je akceptuje lub sie do nich odnosi.

Inwestor jest takze zobowigzany przedstawi¢ swoje stanowisko na temat kazdego zapisu dokonanego w dzienniku
budowy przez przedstawiciela nadzoru autorskiego.

k) Ksigzka obmiaru robot
Ksigzka obmiaru robét jest dokumentem, w ktdrym rejestruje sie ilosSciowy postep kazdego elementu realizowanych
robot. Szczegdétowe obmiary wykonanych robdét robione sg na biezgco i zapisywane do ksigzki obmiaru robdt,
wykorzystujgc opis pozycji i jednostki uzyte w wycenionym przez wykonawce i wyceniony przedmiar robdt, stanowigcy
zatgcznik do umowy.

1) Inneistotne dokumenty budowy
Oprdécz dokumentow wyszczegdlnionych w punktach 1.9.4 i 1.9.3, dokumenty budowy zawieraja tez:
Dokumenty wchodzace w sktad umowy;
Protokoty przekazania placu budowy wykonawcy ;
Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilno-prawne;
Instrukcje zarzgdzajacego realizacjag umowy oraz sprawozdania ze spotkan i narad na budowie;
Protokoty odbioru robét,
Opinie ekspertéw i konsultantéw,
Korespondencja dotyczgca budowy.

m) Przechowywanie dokumentéow budowy
Wszystkie dokumenty budowy beda przechowywane na placu budowy we wtasciwie zabezpieczonym miejscu.
Wszystkie dokumenty zagubione bedg natychmiast odtworzone zgodnie ze stosownymi wymaganiami prawa.
Wszystkie dokumenty budowy beda stale dostepne do wgladu zarzgdzajgcego realizacjg umowy zarzadzajgcego realizacja
umowy oraz upowaznionych przedstawicieli zamawiajgcego w dowolnym czasie i na kazde zgdanie.

2) Dokumenty przygotowywane przez Wykonawce w trakcie trwania budowy



a) Informacje ogdlne
W trakcie trwania budowy i przed zakonczeniem robdét wykonawca jest zobowigzany do dostarczania na polecenie
inspektora nadzoru nastepujgcych dokumentow:
Rysunki robocze
Aktualizacja harmonogramu robdt i finansowania
Dokumentacja powykonawcza
Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzgdzen
Dokumenty sktadane zarzadzajagcemu realizacjg umowy winny by¢ wyraznie oznaczone nazwg przedsiewziecia i
zaadresowane nastepujgco:
Adres zgodny z zapisami umowy
Przedktadane dane winny by¢ na tyle szczegétowe, aby mozna byto ustali¢ ich zgodnos¢ z dokumentami wchodzgcymi w
sktad umowy. Sprawdzenie, przyjecie i zatwierdzenie harmonograméw, rysunkéw roboczych, wykazéw materiatéw oraz
procedur ztozonych lub wnioskowanych przez wykonawce nie bedg miaty wptywu na kwote kontraktu i wszelkie
wynikajace stad koszty ponoszone beda wytacznie przez wykonawce.

b) Dokumentacja powykonawcza
Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezgco ewidencji wszelkich zmian w rodzaju materiatéw,
urzadzen, lokalizacji i wielkosci robdt. Zmiany te nalezy rejestrowaé na komplecie rysunkow, wytacznie na to
przeznaczonych. Wykonawca winien przedktada¢ zarzgdzajgcemu realizacja umowy aktualizowane na biezgco rysunki
powykonawcze, co najmniej raz w miesigcu, w celu dokonania ich przegladu i sprawdzenia. Po zakorczeniu robdt
kompletny zestaw rysunkdow zostanie przekazany zarzadzajgcemu realizacjag umowy.

c) Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzadzen
Wykonawca dostarczy, przed zakoriczeniem robét, po szes¢ egzemplarzy kompletnych instrukcji w zakresie eksploatacji i
konserwacji wykonanych nawierzchni. Instrukcje te winny by¢ dostarczone przed uruchomieniem ptatnosci dla
wykonawcy za wykonane roboty przekraczajgce poziom 75% zaawansowania. Wszelkie braki stwierdzone przez
zarzadzajgcego realizacjg umowy w dostarczonych instrukcjach zostang uzupetnione przez wykonawce w ciggu 30 dni
kalendarzowych nastepujgcych po zawiadomieniu przez zarzgdzajgcego realizacjag umowy o stwierdzonych brakach.
Instrukcje muszg by¢ kompletne i uwzgledniac¢ cato$é zakresu wykonanych nawierzchni.

3) Inspektor nadzoru
Inspektor nadzoru w ramach posiadanego umocowania od zamawiajgcego reprezentuje interesy zamawiajacego na
budowie przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robét budowlanych z dokumentacja projektows, specyfikacjami
technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkow umowy. Dla prawidtowej
realizacji swoich obowigzkéw, zgodnie z przepisami prawa budowlanego, zarzadzajacy realizacjg umowy pisemnie
wyznacza inspektoréw nadzoru dziatajgcych w jego imieniu, w zakresie przekazanych im uprawnien i obowigzkéw.
Wydawane przez nich polecenia majg moc polecen zarzadzajgcego realizacjg umowy. Zgodnie z umowg, wykonawca jest
zobowigzywany w ramach kwoty ryczattowej, przewidzianej w cenie ofertowej na zaplecze budowy, zorganizowac
zamawiajacemu na placu budowy i utrzymywacd do konca robét biuro zarzadzajgcego realizacjg umowy.

4) Materiaty i urzadzenia

a) Zrédfa uzyskiwania materiatéw i urzadzen
Wszystkie wbudowywane materiaty i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania robdt muszg by¢ zgodne z
wymaganiami okreslonymi w poszczegdlnych szczegétowych specyfikacjach technicznych. Przynajmniej na trzy tygodnie
przed uzyciem kazdego materiatu przewidywanego do wykonania robdt statych wykonawca przedtozy szczegétowg
informacje o zrédle produkcji, zakupu lub pozyskania takich materiatdw, atestach, wynikach odpowiednich badan
laboratoryjnych i prébek do akceptacji zarzagdzajgcego realizacjg umowy. To samo dotyczy instalowanych urzadzen.
Akceptacja zarzadzajacego realizacjag umowy udzielona jakiejs partii materiatdw z danego zrdédta nie bedzie znaczy¢, ze
wszystkie materiaty pochodzgce z tego zrédta sg akceptowane automatycznie. Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczania atestow i/lub wykonania préb materiatéw otrzymanych z zatwierdzonego zrddta dla kazdej dostawy, zeby
udowodnié, ze nadal spetniaja one wymagania odpowiedniej szczegétowej specyfikacji technicznej. W przypadku
stosowania materiatow lokalnych, pochodzacych z jakiegokolwiek miejscowego zrédta, wigczajac te, ktére zostaty
wskazane przez zamawiajgcego, przed rozpoczeciem wykorzystywania tego zrédta wykonawca ma obowigzek
dostarczenia zarzgdzajgcemu realizacjg umowy wszystkich wymaganych dokumentow pozwalajgcych na jego prawidtowa
eksploatacje. Wykonawca bedzie ponosit wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na Plac Budowy materiatow
lokalnych. Za ich ilos¢ i jakos¢ odpowiada Wykonawca. Stosowanie materiatéw pochodzacych z lokalnych zrédet wymaga
akceptacji zarzadzajacego realizacjg umowy.

b) Kontrola materiatéw i urzadzen



Zarzadzajacy realizacja umowy moze okresowo kontrolowaé dostarczane na budowe materiaty i urzadzenia, zeby
sprawdzi¢ czy sg one zgodne z wymaganiami szczegétowych specyfikacji technicznych.

Zarzadzajacy realizacja umowy jest upowazniony do pobierania i badania prébek materiatu zeby sprawdzi¢ jego
wtasnosci. Wyniki tych préb stanowié mogg podstawe do aprobaty jakosci danej partii materiatéw. Zarzadzajacy realizacjg
umowy jest rowniez upowazniony do przeprowadzania inspekcji w wytwdérniach materiatéw i urzadzen.

W czasie przeprowadzania badania materiatéw i urzadzen przez zarzgdzajacego realizacjg umowy, wykonawca ma
obowigzek spetnia¢ nastepujgce warunki:

W trakcie badania, zarzadzajgcemu realizacjg umowy bedzie zapewnione niezbedne wsparcie i pomoc przez wykonawce
i producenta materiatéw lub urzadzen;

Zarzadzajacy realizacjg umowy bedzie miat zapewniony w dowolnym czasie dostep do tych miejsc, gdzie sg wytwarzane
materiaty i urzgdzenia przeznaczone dla realizacji robot.

c) Atesty materiatéw i urzadzen.
W przypadku materiatéw, dla ktérych w szczegétowych specyfikacjach technicznych wymagane sg atesty, kazda partia
dostarczona na budowe musi posiadac atest okreslajgcy w sposdb jednoznaczny jej cechy. Przed wykonaniem przez
wykonawce badan jakosci materiatéw, zarzadzajacy realizacjg umowy moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce
atest producenta stwierdzajagcy petng zgodnos¢ tych materiatéw z warunkami podanymi w szczegdtowych
specyfikacjach technicznych.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan muszg by¢ dostarczone przez wykonawce zarzgdzajgcemu
realizacjg umowy.
Materiaty posiadajgce atesty, a urzadzenia - wazng legalizacje, moga by¢ badane przez zarzadzajgcego realizacjg umowy
w dowolnym czasie. W przypadku, gdy zostanie stwierdzona niezgodno$é wiasciwosci przewidzianych do uzycia
materiatéw i urzadzen z wymaganiami zawartymi w szczegdtowych specyfikacjach technicznych nie zostang one przyjete
do wbudowania.

d) Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom umowy

Materiaty uznane przez zarzadzajgcego realizacjg umowy za niezgodne ze szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi
muszg by¢ niezwtocznie usuniete przez wykonawce z placu budowy. Jesli zarzadzajacy realizacjag umowy pozwoli
wykonawcy wykorzysta¢ te materiaty do innych robét niz te, dla ktérych zostaty one pierwotnie nabyte, warto$é tych
materiatdbw moze by¢ odpowiednio skorygowana przez zarzadzajgcego realizacjg umowy. Kazdy rodzaj robodt
wykonywanych z uzyciem materiatow, ktére nie zostaty sprawdzone lub zaakceptowane przez zarzgdzajgcego realizacjg
umowy, bedzie wykonany na wtasne ryzyko wykonawcy. Musi on zdawac sobie sprawe, ze te roboty mogg byc¢ odrzucone
tj. zakwalifikowane jako wadliwe i niezaptacone.

e) Przechowywanie i sktadowanie materiatow i urzadzen

Wykonawca jest zobowigzany zapewnié, zeby materiaty i urzadzenia tymczasowo sktadowane na budowie, byty
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywac ich jako$¢ i wtasnosci w takim stanie jaki jest wymagany w chwili
wbudowania lub montazu. Muszg one w kazdej chwili by¢ dostepne dla przeprowadzenia inspekcji przez zarzgdzajgcego
realizacja umowy, az do chwili kiedy zostang uzyte.

Tymczasowe tereny przeznaczone do sktadowania materiatéw i urzadzen bedg zlokalizowane w obrebie placu budowy w
miejscach uzgodnionych z zarzgdzajgcym realizacjg umowy, lub poza placem budowy, w miejscach zapewnionych przez
wykonawce. Zapewni on, ze tymczasowo sktadowane na budowie materiaty i urzadzenia beda zabezpieczone przed
uszkodzeniem.

f)  Stosowanie materiatéw zamiennych
Jesli wykonawca zamierza uzy¢ w jakim$ szczegdlnym przypadku materiaty lub urzgdzenia zamienne, inne niz
przewidziane w projekcie wykonawczym lub szczegétowych specyfikacjach technicznych, poinformuje o takim zamiarze
przynajmniej zarzadzajgcego realizacjg umowy na 3 tygodnie przed ich uzyciem lub wczesniej, jesli wymagane jest
badanie materiatu lub urzadzenia przez zarzadzajgcego realizacja umowy. Wybrany i zatwierdzony zamienny typ
materiatu lub urzadzenia nie mozie by¢ zmieniany w terminie pdiniejszym bez akceptacji zarzadzajgcego
realizacjg umowy.

5) Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robdt i sSrodowisko. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy oraz
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w szczegdtowych specyfikacjach
technicznych, programie zapewnienia jakosci i projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez zarzadzajacego



realizacjg umowy. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robdt zgodnie z terminami
przewidzianymi w harmonogramie robot.

Sprzet bedacy wiasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt musi byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
Tam gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca dostarczy zarzadzajacemu realizacja umowy kopie dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

Jezeli projekt wykonawczy lub szczegétowe specyfikacje techniczne przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywaniu Robotach wykonawca przedstawi wybrany sprzet do akceptacji przez zarzadzajgcego realizacjg
umowy. Nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy zostang przez
zarzadzajgcego realizacjg umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

6) Transport
Liczba i rodzaje srodkow transportu beda okreslone w projekcie organizacji robét. Muszg one zapewniac¢ prowadzenie
roboét zgodnie z zasadami okreslonymi w projekcie wykonawczym i szczegdétowych specyfikacjach technicznych oraz
wskazaniami zarzgdzajgcego realizacjg umowy, w terminach wynikajgcych z harmonogramu robét.

Wykonawca jest zobowigzany usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia spowodowane
przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

7) Kontrola jakosci robot

a) Zasady kontroli jakosci robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw prowadzong zgodnie z programem
zapewnienia jakosci.
Przed zatwierdzeniem programu zapewnienia jakos$ci zarzadzajacy realizacja umowy moze zazadaé¢ od wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajgcy.
Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegétowych
specyfikacjach technicznych. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w
szczegotowych specyfikacjach technicznych, normach i wytycznych. W przypadku gdy brak jest wyraznych przepiséw
zarzadzajacy realizacjg umowy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie zumowa.

b) Badaniai pomiary.
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegoétowych specyfikacjach technicznych, stosowaé mozna wytyczne krajowe
albo inne procedury, zaakceptowane przez zarzadzajgcego realizacjg umowy
Dla celéow kontroli jakosci i zatwierdzenia, zarzagdzajacy realizacjg umowy jest uprawniony do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatdw u zrédet ich wytwarzania, a ze strony wykonawcy i producenta materiatéw
zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc.
Zarzadzajacy realizacja umowy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ wykonanych robot i uzytych materiatdw z wymaganiami szczegétowych specyfikacji
technicznych, na podstawie dostarczonych przez wykonawce wynikéw badan.
Zarzgdzajacy realizacjag umowy moze pobieraé prébki i prowadzi¢ badania niezaleznie od wykonawcy, na swdj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty wykonawcy sg niewiarygodne, to poleci on wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach
przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z projektem wykonawczym i szczegdétowymi
specyfikacjami technicznymi. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania
préobek zostang poniesione przez wykonawce.

8) Obmiary robot

1) Ogdlne zasady obmiaru robot.
Obmiar robét ma za zadanie okreslaé faktyczny zakres wykonanych robdét wg stanu na dzien jego przeprowadzenia.
Roboty mozna uznaé¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie
wykonawczym i szczegétowych specyfikacjach technicznych, a ich ilos¢ podaje sie w jednostkach ustalonych w
wycenionym przedmiarze robdt wchodzgcym w sktad umowy.
Obmiaru robét dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu zarzgdzajgcego realizacjg umowy o zakresie i terminie
obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedzaé obmiar, co najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru sg wpisywane do ksiegi



obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Jakikolwiek btad lub przeoczenie(opuszczenie)
w ilosciach podanych w przedmiarze robdt lub gdzie indziej w szczegdétowych specyfikacjach technicznych nie zwalnia
wykonawcy od obowigzku wykonania wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione wg pisemnej instrukcji
zarzadzajgcego realizacjg umowy.

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy okreslonymi punktami skrajnymi bedg mierzone poziomo (w rzucie) wzdtuz linii osiowe;j.

Jezeli szczegdtowe specyfikacje techniczne wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, to objetosci beda
wyliczane w m3, jako dtugos$¢ pomnozona przez Sredni przekrdj. llosci, ktére majg by¢ mierzone wagowo, bedg wyrazone
w tonach lub kilogramach.

2) Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robdt i dostarczone przez
wykonawce, muszg by¢ zaakceptowane przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg
badan atestujgcych, to wykonawca musi posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Muszg one by¢ utrzymywane przez
wykonawce w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

3) Czas przeprowadzania obmiaru
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzany z czestotliwoscig i terminach wymaganych w celu dokonywania
miesiecznych ptatnosci na rzecz wykonawcy, lub w innym czasie, okreslonym w umowie lub uzgodnionym przez
wykonawce i zarzagdzajgcego realizacjg umowy.
Obmiary bedg takze przeprowadzone przed czesciowym i koncowym odbiorem robét, a takze w przypadku wystgpienia
dtuzszej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy.
Obmiar robdt zanikajgcych i podlegajacych zakryciu przeprowadza sie bezposrednio po ich wykonywaniu, lecz przed
zakryciem.

4) Odbiory robét i podstawy ptatnosci
Zasady odbioréw robot i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa.

5) Przepisy zwigzane

a) Normy i normatywy
Wszystkie roboty nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce normami i normatywami.
Wszystkie najwazniejsze przepisy i normy dotyczace danego asortymentu robét sg wyszczegdlnione w punkcie 10 kazdej
szczegotowej specyfikacji technicznej.

b) Przepisy prawne
Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zaréwno przez wtadze panstwowe jak i lokalne
oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktore sg w jakiejkolwiek sposdb zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakcie realizacji robét.
Najwazniejsze z nich to:
Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89/1994 poz.414) wraz z pdzniejszymi zmianami:
Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz.U. Nr 80/2003) wraz z pdzniejszymi
zmianami.
Ustawa o dostepie do informacji o sSrodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko z dnia
9listopada 2000 r. (DZ.U. Nr 109/2000 pdz. 1157)
Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (Dz.U. Nr 30/1989 pdz. 163) wraz z pdzniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 r. w sprawie dopuszczenia
dostosowania w budownictwie nowych materiatéw oraz nowych metod wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr
10/1995, podz. 48).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja2004 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzgdzania
kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw robot
budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno - uzytkowym(Dz.U. z 2004 r. Nr 130, p6z. 1389)rozporzadzenie
Ministra infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie okreslenia szczegbétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno -
uzytkowego (Dz.U. z 2004 r. Nr 202, pdz. 2072).
Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Bedzie w petni odpowiedzialny za spetnianie wszystkich
wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzgdzen lub metod. Bedzie informowat
zarzadzajacego realizacjg umowy o swoich dziataniach w tym zakresie, przedstawiajac kopie atestéw i innych
wymaganych swiadectw.



2. SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
2.1. ROBOTY ZIEMNE

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
2.1.1. ROBOTY ZIEMNE
KOD CPV 45110000 - 1

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robodt
ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robdt
ziemnych wystepujacych w obiekcie objetym kontraktem. W zakres tych rob6t wchodza:

B.02.01.00. Wykopy i zasypy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Do wykonania robét wg B.02.01.00 materiaty nie wystepuija.

Do wykonania robét wg B.02.01.00 materiaty nie wystepujg poza wykonaniem wykopow.

2.2. Do zasypywania wykopéw wg B.02.03.01 i B.02.03.02 moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu,
niezamarzniety i bez zanieczyszczen takich jak ziemia roslinna, odpadki materiatéw budowlanych itp.

Zasypki za krawezniki, palisady i obrzeza:

- max. $rednica ziaren d<120 mm,

- wskaznik réznoziarnistosci U>5,

- wspotczynnik filtracji przy zageszczeniu Is = 1,0 -k>5ra/d,

- zawartosc czesci organicznych 1<2%,

- odpornos$é na rozpad <5%.

2.3. Grunt do budowy nasypéw konstrukcyjnych wg B.02.02-04 powinien posiadaé nastepujgce wtasciwosci:

- max. $rednica ziaren d<120mm,

- wskaznik réznoziarnistosci U>3,

- granica ptynnosci frakcji przechodzacej przez sito 0,425 mm lub 0,5 mm - W<40%,

- zawartos¢ czesci organicznych 1<2%,

- pecznienie pod wptywem wody P<5%,

- mozliwe jest uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia,

- odpornos$¢ na rozpad <10%.

3. Sprzet

Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonywa¢ przy uzyciu dowolnego
sprzetu.

4. Transport

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed

spadaniem lub przesuwaniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Wykopy wg B.02.01.00.

5.1.1. Sprawdzenie zgodnosci warunkéw terenowych z projektowymi

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow przed budowg obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z
danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykonaé kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. W trakcie
realizacji wykopdw konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.

5.1.3. Zabezpieczenie skarp wykopow

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ deskowaniem szczelnym wykonanym z bali i drewna okragtego $rednicy 15cm,
usztywnionego poprzecznie do 1,5m.

5.1.4. Tolerancje wykonywania wykopdéw

Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopdw wynoszg 10 cm.




5.1.5. Postepowanie w wypadku przegtebienia wykopow

(1) Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

(2) Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna by¢ usunieta
bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.

(3) W przypadku przegtebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu a zwtfaszcza ponizej poziomu projektowanego
posadowienia nalezy porozumie¢ sie z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji.

5.2.1. Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania podsypek i warstw filtracyjnych po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera,
potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.3. Zasypki wg B.02.03.00

5.3.1. Zezwolenie na rozpoczecie zasypek

Wykonawca moze przystgpi¢ do zasypywania wykopow po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera co powinno by¢
potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

5.3.2. Warunki wykonania zasypki

(1) Zasypanie wykopdw powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych w nim robot.

(2) Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno byé oczyszczone z odpadkdéw materiatéw budowlanych i
Smieci.

(3) Uktadanie i zageszczanie gruntéw powinno by¢é wykonane warstwami o grubosci:

0,25 m - przy stosowaniu ubijakow recznych,

0,50-1,00 m - przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi (zabami) lub ciezkimi tarczami. 0,40 m - przy zageszczaniu
urzadzeniami wibracyjnymi

(4) Wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy niz Js = 0,97 wg proby normalnej
Proctora.

(5) Nasypywanie i zageszczanie gruntu w poblizu $cian powinno by¢é wykonane w sposéb nic powodujgcy uszkodzenia
izolacji przeciwwilgociowe;j.

6. Kontrola jakosci robot

Wymagania dla roboét ziemnych podano w punktach 5.1. do 5.4.

(1) Sprawdzenie i odbiér robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami wyszczegélnionymi w p. 11.

6.1. Wykopy wg B.02.01.00

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robét oraz po ich zakoriczeniu powinny obejmowac:

- zgodno$¢ wykonania robot z dokumentacja

- prawidtowos¢ wytyczenie robdt w terenie

- przygotowanie terenu

- rodzaj i stan gruntu w podtozu

- wymiary wykopow

- zabezpieczenie i odwodnienie wykopow

6.2. Zasypki wg B.02.03.00 Sprawdzeniu podlega:

- stan wykopu przed zasypaniem

materiaty do zasypki

grubosc i rownomiernos¢ warstw zasypki

sposob i jakos¢ zageszczenia

7. Obmiar robot

Jednostkami obmiarowymi sga:

B.02.01.00- wykopy - [m3]

B.02.04.00 - transport gruntu - [m3] z uwzglednieniem odlegtosci transportu.

8. Odbiodr robét

Wszystkie roboty objete B.02.00.00 podlegajg zasadom odbioru robdt zanikajgcych.
9. Podstawa ptatnosci

Umowa.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-02481:1999  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miary.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntow.
PN-B-10736:1999  Przewody podziemne. Roboty ziemne.
BN-88/8932-02 Podtoza kolejowe.

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattéw i wymiarow.

SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
2.1.2. BETON
KOD CPV 45262311 -4
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1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
betoniarskich.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie betonu i
podbetonu w elementach konstrukcyjnych objetych kontraktem.

B.04.01.00 Betony konstrukcyjne

B.04.02.00 Podbetony.

1.4. Okredlenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty.

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej.

(1) Cement

a) Rodzaje cementu

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkdw mineralnych wg normy PN-B-
30000:1990 o nastepujacych markach: marki ,,25" - do betonu klasy B7,5-B20 marki ,,35" - do betonu klasy wyzszej niz
B20

b) Wymagania dotyczace sktadu cementu

Wg ustalen normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarzgdzeniem Ministra Komunikacji wymaga sie, aby
cementy te charakteryzowaty sie nastepujgcym sktadem:

- Zawartos$¢ krzemianu tréjwapniowego olitu (C3S) 50-60%

- Zawartos¢ glinianu tréjwapniowego olitu (C3A) <7%

- Zawartos¢ alkaliow do 0,6%

- Zawartos¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%

- Zawartos¢ C4AF+2C3A (zalecane) <20%

c) Opakowanie

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg PN-
76/P-79005.

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2 kg. Na workach powinien byé umieszczony trwaty, wyrazny napis
zawierajacy nastepujgce dane:

* oznaczenie

* nazwa wytworni i miejscowosci

* masa worka z cementem

* data wysytki

* termin trwatosci cementu

Dla cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosomochody wyposazone we wsypy umozliwiajgce
grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzadzenie do wytadowania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do
plombowania i wsypow i wysypow.

d) Swiadectwo jakosci cementu

Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorczg kontroli jakosci zgodnie z PN-EN
147-2.

c) Akceptowanie poszczegdlnych partii cementu

Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

f) Biezgca kontrola podstawowych parametréw cementu.

* Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996
i PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg normy PN-B-30000:1990.

Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy dla ktorej jest atest z wynikami badan cementowni mozna wykona¢é
tylko badania podstawowe.

*  Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli
obejmujacej:

- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie.

W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie moze by¢ uzyty do betonu.
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g) Magazynowanie i okres sktadowania

* Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujgce:

* dla cementu pakowanego (workowanego):

sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub
magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach)

* dla cementu luzem:

- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujacego
sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiaréw poziomu cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na
zewnetrznych $cianach).

* Podtoza sktaddw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement przed
Sciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.

*  Podtogi magazyndéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

* Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

* 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

* po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytwérce w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.

* Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne $wiadectwo jakosci powinno by¢ przechowywana w sposdb
umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

(2) Kruszywo, a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie.

Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-B-00712/A1:1997, z tym ze
marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyinie prostopadtej do kierunku
betonowania.

Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia:

- sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000

- ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001

- zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci
kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i statosci zawartosci frakcji 0-2 mm.

2.2. Wymagania do uzytego betonu konstrukcyjnego.

- B-30 dla wykonania konstrukcji.

2.3. Materiaty do wykonania podbetonu.

Beton kl. B10 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na Sciskanie. Orientacyjny sktad
podbetonu:

- pospétka kruszona 0/40,

- cement hutniczy 25. llo$é cementu 6%, gd max - 2,09 gr/cm3 wilgotnoé¢ optymalna 8% Kruszywo réwnomiernie
stopniowane o frakcjach:

20/40 - 30%, 20/10 = 20%, 0/2 = 30%

3. Sprzet.

Dozatory muszg mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikdw powinno sie odbywaé¢ wytgcznie w
betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolno spadowych).

4. Transport.

4.1. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej.

(1) Srodki do transportu betonu

* Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami)

* llos¢ ,gruszek" nalezy dobrac tak aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

(2) Czas transportu i wbudowania.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz: 90 minut przy temperaturze otoczenia + 15°C 70
minut przy temperaturze otoczenia + 20°C 30 minut przy temperaturze otoczenia + 30°C

5. Wykonanie robét.

5.1. Zalecenia ogdlne.

* Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 i PN-63/B-06251.

* Betonowanie mozna rozpoczgc po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.
5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej.

(1) Dozowanie sktadnikow:

* Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z doktadnoscia:
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2% - przy dozowaniu cementu i wody

3% - przy dozowaniu kruszywa

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji

* Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzgledniac¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa

(2) Mieszanie sktadnikéw

*  Mieszanie sktadnikdw powinno sie odbywaé wytgcznie w betoniarkach wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania mieszarek wolnospadowych).

* Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

(3) Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

* Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich oprdznianie
lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzujg odrebne
wymagania technologiczne przy czym wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy
wylocie.

* Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzié: potozenie zbrojenia, zgodnosé rzednych z projektem,
czysto$¢ deskowania oraz obecnos$¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢ otuliny.

* Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada. W przypadku
gdy wysokos¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

*  Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra powinna
uwzgledniac nastepujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpdér mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy, badz tez za posrednictwem rynny,

- warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W
ptytach o grubosci wiekszej od 12 cm zbrojonych gorg i dotem nalezy stosowac belki wibracyjne.

(4) Zageszczanie betonu.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

* Wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wiekszej
niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziome;.

* Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawga wibratora.

* Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na gtebokos¢ 5-8 cm w warstwe poprzednig i
przytrzymywacd butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund po czym wyjmowac powoli w stanic wibrujgcym.

* Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

* Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt i charakteryzowac sie jednakowymi
drganiami na catej dtugosci.

* Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do
60 sekund.

* Zasieg dziatania wibratoréow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosciiod 1,0 do 1,5 mw
kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak aby nie powstawaty martwe pola.
Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

(5) Przerwy w betonowaniu.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z projektantem.

* Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z projektantem, a w prostszych
przypadkach mozna sie kierowac zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych.

* Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu
stwardniatego ze Swiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchdw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

- obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym do zaprawy
w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykonac¢
bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania,

* W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno
sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po
wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
(6) Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wczesniejsze przygotowanie
odpowiedniego oswietlenia zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa
pracy.

(7) Pobranie probek i badanie.

13



* Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normg PN-EN
206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi ws2ystkich wynikow badan dotyczacych
jakosci betonu i stosowanych materiatow.

* Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane
aktualng normg i niniejszymi SST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych
zabiegdéw technologicznych,

* badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikéw betonu

- badanie mieszanki betonowej

- badanie betonu.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

(1) Temperatura otoczenia

* Betonowanie nalezy wykonywac wytacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac warunki umozliwiajace
uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.

* W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera
oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

(2) Zabezpieczenie podczas opaddéw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposéb postepowania na wypadek wystgpienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni $wiezego betonu.

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

* Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem przez okres
pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

* Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach
jak zabetonowana konstrukcja.

* Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej podjgé dziatania
organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.4. Pielegnacja betonu

(1) Materiaty i sposoby pielegnacji betonu.

*  Bezposrednio po zakoniczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.
* Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakoriczenia betonowania
rozpoczyc pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzic jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy
na dobe).

* Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie tgczyt z nastepng
warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej
powierzchni.

* Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

* W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzenia". i drganiami.

(2) Okres pielegnaciji

* Utozony beton nalezy utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie
twardniejgcego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od zabetonowania.

* Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania dla konstrukcji
monolitycznych (zgodnie z normg PN-63 r -06251) lub wytrzymatosci manipulacyjnej dla prefabrykatéw.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu

(1) Rownos¢ powierzchni i tolerancji.

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujace wymagani;

* wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien i nie mieé-ziarnami kruszywa, przetoméw
i wybrzuszen ponad powierzchnie,

* pekniecia sg niedopuszczalne,

* rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu min.
2,5cm,

* pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze niz 2,5cm,
a powierzchnia na ktérej wystepujg nie wieksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej sciany,

* rownos¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-69/B-10260, tj. wypuktosci i wgtebienia powinny by¢ wieksze niz 2 mm,

(2) Faktura powierzchniinaprawa uszkodzen

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych. : po rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:
* wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnac za pomocy tarcz karborundowych i czystej wody bezposrednio po
rozebraniu szalunkow,
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* raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i nastepnie wygtadzi¢ i uklepa¢, aby otrzymac
réowng i jednorodng powierzchnie bez pekniec i poréw.

* wyrdéwnang wg powyzszych zalecen powierzchnie nalezy obrzucic¢ zaprawg i lek-;, wyszczotkowac wilgotng szczotka
aby usung¢ powierzchnie szkliste.

5.6. Wykonanie podbetonu.

Przed przystgpieniem do uktadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podtoze pod wzg.;-

dla no$nosci zatozonej w projekcie technicznym.

Podtoze winne by¢ réwne, czyste i odwodnione.

Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposdb ciggty z zachowanie"

kontroli grubosci oraz rzednych wg projektu technicznego.

6. Kontrola jakosci.

Kontrola jakosci wykonania betondéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem i: podanymi wyzej wymaganiami.
Roboty podlegajg odbiorowi.

7. Obmiar robét.

Jednostkami obmiaru sa:

B.04.01.00 - 1 m3 wykonanej konstrukgji.

B.04.02.00 -Im3 wykonanego podbetonu

8. 0Odbidr robot.

Wszystkie roboty objete B.04.01.00 i B.04.02.00 podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych wg zasad podanych
powyzej. W szczegdlnosci tunel dla pieszych podlega probnemu obcigzeniu wg PN-89/S-10050.

9. Podstawa ptatnosci.

Wedtug umowy

10. Przepisy zwigzane.

PN-EN 206-1:2003 Beton.

PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN .196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czaséw wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-B-30000:J990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-B-03002/Az2:2002 Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i obliczanie.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
2.1.3. ROBOTY DROGOWE - korytowanie, profilowanie i zageszczenie podtoza
KOD CPV 45233140 -2

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3g wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot .

1.3.Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST -
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST -00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

Materiaty z odzysku za wyjatkiem podbudowy.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt), walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt
wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczgce transportu materiatéw podano w ST -04.02.01, ST-04.02.02, ST-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdéw lub linek
do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdblnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmnie;j
5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zages$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych
w tablicy 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Wskaznik zageszczenia wykopdw i podtoza 0,97

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Pomiary zageszczenia gruntu nalezy dokonywa¢ co 10m.

7. ODBIOR ROBOT
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Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie
z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci zgodnie z umowa

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
2.1.4. ROBOTY DROGOWE - wykonanie warstw podbudowy z kruszywa
KOD CPV 45233140 -2

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem podbuddéw z ttucznia kamiennego.
1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych.
1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbuddw z ttucznia kamiennego.

Podbudowe z ttucznia kamiennego wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

- podbudowe pomocniczg,

- podbudowe zasadniczg.
1.4.0kreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennego - czes$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajgca sie z jednej lub wiecej warstw
nos$nych z ttucznia i klinca kamiennego.
1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne" pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-5-96023 [9], s3:
kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8], woda do skropienia podczas watowania i
klinowania.
2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzyé nastepujgce rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]: ttuczen
od 31,5 mm do 63 mm, kliniec od 20 mm do 31,5 mm, kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu,
bez specjalnych wymagan.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu: rowniarek lub ukfadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca, rozsypywarek
kruszywa do roztozenia klinca, walcéw statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,
walcoéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,
szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,
walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich do koricowego dogeszczenia,
przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzgdzenia do rozpryskiwania wody.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST -00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgocenie
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

17



Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe ttuczniowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST -04.01.01 , Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza".
Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podfozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg ttuczniowg powinna by¢ utozona warstwa
odcinajaca lub wykonane ulepszenie podtoza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST -00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych
ST.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego
roboczej dowy na jedno
badanie (m2)

1 Uziarnienie kruszyw

2 Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600

3 Zawartosc ziarn nieforemnych w kruszywie

4 Scieralnos¢ kruszywa 6000

5 Nasigkliwos¢ kruszywa i przy kazdej zmianie zrédta
6 Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu pobierania materiatéw

7 Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robodt
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 8. Roboty uznaje sie za zgodne z
dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Umowa.
10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

3.  PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornos$ci metoda bezposrednia

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
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11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
2.1.5. ROBOTY DROGOWE - wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej
KOD CPV 45233250-6

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.
1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robodt
drogowych.
1.3.Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej.
1.4. Okreslenia podstawowe:
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST -00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 1.4.
1.5.0gdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST -00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST -00.00.00 ,, Wymagania
ogolne" pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie
powinny przekraczaé: 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej 60 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynoszg: na dtugosci + 3 mm, na szerokosci +3 mm, na grubosci +5 mm.

Kolory kostek zastosowany to: szary.
2.2.4. Wytrzymatosc¢ na Sciskanie
Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach ($Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa. Dopuszczalna
najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna byé mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej
10 kostek).
2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie
wiecej niz 5%.
2.2.6. Odpornos$é na dziatanie mrozu
Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250
[2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajgca, jezeli:
probka nie wykazuje peknie¢, strata masy nie przekracza 5%,
obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralno$¢ kostek betonowych okreélona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢ nie wiecej
niz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,,32,5".
Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
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2.3.3. Woda
Witasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadac
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta
laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatosé, mniejszg nasigkliwos¢ i wiekszg odpornosé na
niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewnié¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.
Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sktada sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skornczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
Do wyrdéwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie
lub kraweznikach.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukfadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmga
stalowgq, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Podtoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowié grunt piaszczysty -rodzimy lub
nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego,
rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozina wykonywac¢ bezposrednio na podtozu z gruntu
piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony
przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w ST -04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza".

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowic:

grunt ulepszony pospétkag, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy betonowe obrzeza.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac niesort kamienny lub piasek, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712 [3]. Grubos¢
podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna byé zwilzona wodg,
zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos$¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do
3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnié piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.
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Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego

dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST -00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu
wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw biezgcych badan wyrobu na
Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na Sciskanie pobieraé 6 probek (kostek) dziennie (przy produkgji
dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2i2.2.3
i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi
ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST: pomierzenie szerokosci spoin,

sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania), sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tfatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny
przekraczac 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Rdéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ £ 1

cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.

6.4.5. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwosé pomiarow

Czestotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na
100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie
poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robodt

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie
z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podtoza, ewentualnie wykonanie podbudowy, wykonanie

podsypki,

ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Umowa.
10.PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie S$cieralnosci na tarczy
Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i
ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni plano grafem i tata.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
2.1.6 ROBOTY DROGOWE — montaz granitowych kraweznikéw
i obrzezy betonowych prasowanych pod ci$nieniem
KOD CPV 45233140 -2

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych prasowanych pod cisnieniem.
1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST -00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.5.0gdblne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST -00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne" pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi s3: obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-
80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8], beton do wykonania taw,
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania

techniczne 2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy

chodnikowych
Ksz'ia’ft obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego
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Tabela nr 1 Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 15 30 3
Oow 100 15 30 3
2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tabela nr 2
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h 3 +3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny byé rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad i
uszkodzen
Gatunek 1  Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 23
Szczerby i ograniczajacych powierzchnie gérne|niedopuszczalne
uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate 2 2
powierzchnie: liczba, max 20 40
dtugosé, mm, max 6 10
gtebokos¢, mm, max

2.3.4. Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukfadac z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosc 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢
obrzeza.

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Materiaty na tawe oraz do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST -
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe" pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatéw podano w ST -08.01.01 , Krawezniki betonowe".
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawe nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
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Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukgcji szalunku.

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig
gbrnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnié je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéow prostych w
narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnosciag do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, przy dopuszczalnych odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosic¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréow, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petng gtebokosd.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0gdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. 8.2. Odbidr robét zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykonane koryto, wykonana tawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, dostarczenie materiatéw, wykonanie
koryta, wykonanie tawy, ustawienie obrzeza, wypetnienie spoin,
obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie S$cieralnosci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
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6.

9.

10.

BN-80/6775-03/04

BN-68/8931-01
BN-68/8931-04

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni plano grafem i tata.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
2.1.7 ROBOTY DROGOWE - oznakowanie pionowe
KOD CPV 34992200-9

1. WSTEP
Roboty objete zakresem n/n Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej opisane sg nastepujacym kodem CPV:
KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionychwpkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg wykonania oznakowania pionowego i obejmujg :
- ustawienie pionowych znakdw drogowych odblaskowych.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Staly znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.  Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktdrej w sposéb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozjipowtokamiochronnymizapewniajgcymijakoscitrwatosé¢wykonanegoznaku.

1.4.3.  Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig,
wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4.  Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzgcy do zamocowania w
sposéb roztgcznytarczyznakudo konstrukcjiwsporczej.

1.4.5.  Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym—wspoétdroznym).

1.4.6.  Konstrukcja wsporcza znaku — kazdy rodzaj konstrukgji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.), gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamocowane
na niej znakilub tablice.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,»Wymagania ogdine”.

1.5. Ogoblne warunki dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano wSST D.M.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogodlne dotyczace materiatow
Wymagania ogélne dotyczgce materiatéw podanow SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2, Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadac dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu
przez uprawniong jednostke certyfikujgcg, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [24]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementykonstrukcyjne powinnymieé¢deklaracjezgodnoscizodpowiedniminormami.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dlazamocowania konstrukcji wsporczych znakdw moga by¢ wykonywane jako:

prefabrykatybetonowe,

zbetonuwykonywanego ,,namokro”,

zbetonu zbrojonego,

inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu zbrojonego klasy,
co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1 [15]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonac zgodnie z normg PN-B-03264 [2]. Wykonanie
i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonac zgodnie z normg PN-B-03215 [1]. Posadowienie fundamentéw nalezy
wykonac nagtebokosé ponizejprzemarzaniagruntu.

2.4.

Konstrukcje wsporcze znakéw
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2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg uwzgledniajgcg wymagania
postawione w PN-EN 12899-1 [20] i SST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy
zaakceptowang przezInspektoraNadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nalezy wykonac w sposob gwarantujgcy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie
drogowym.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200 [5], PN-H-74220 [6] lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora

Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.

Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach

dopuszczalnych odchytekwymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rownoi prostopadle do osirury.

Pozadanejest, abyrury bytydostarczane o dtugosciach:

- dokfadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg @ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cieciei z
dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosciwielokrotnej, jak dla dtugoscidoktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna migjscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [ 7], lubinne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiajgcym. Rurypowinnyby¢écechowaneindywidualnielub naprzywieszkachmetalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢é wymaganiom PN-H-93010 [10]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystycznadla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowgdla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia kiAcéw ksztattownika nie
powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniecisladéw jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali ST3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej
pomiedzyZamawiajgcymiwytworca.

2.4.4. Powfoki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania
normy PN-ENISO 1461 [21]iPN-EN 10240 [17]. Minimalna grubosé powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 Bm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziamistosci. Nie moze ona wykazywac widocznych wad jak

rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtokiod podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczq

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach
(wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, slupy latar itp.), takze elementdw stuzgcych do zamocowania znakdw na tym obiekcie
lub konstrukgji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem
gwarancji sg wilasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwato$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w
przypadku elementdw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektdw lub konstrukcji— gwarancja moze by¢ wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukgji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien
wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢é materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykoriczenia znaku, muszg wykazywac
petng odpornosé na dziatanie swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) — przez caty czas trwatosci znaku, okreSlony przez producenta
lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ znaku oraz
warunki gwarancyjnedlaznaku, atakze udostepni¢nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazuznaku,

b) daneszczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach wstosowaniuznaku,

¢) instrukcje utrzymaniaznaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla
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znakowzfoligtypul—7lat,zfoligtypu2—10Iat,zfolig pryzmatyczng—12lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarczaznaku powinnabyéwykonanaz:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mmwg PN-EN 10327 [19] lub PN-EN 10292 [18],

- blachyaluminiowej o gruboscimin. 1,5 mmwg PN-EN 485-4 [16],

- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty

technicznej. Tarczatablicyo powierzchni>1m2powinnabyéwykonanaz:

- blachy ocynkowanej ogniowo o gruboscimin. 1,5 mmwg PN-EN 10327 [19] lub PN-EN 10292 [18],

- blachyaluminiowej o gruboscimin. 2 mmwg PN-EN 485-4 [16].

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowe]j ocynkowanej oghiowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 Em (200 g
Zn/m?). Znakiitablice powinnyspetniaénastepujgce wymaganiapodane wtablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dlaznakéw i tarczznakéw drogowych

1. Param 2. Wymaga 3. Jedn 4. Klasawg
etr nie ostka PN-EN 12899-1
5. Wytrzymatosé na obcigzenie sitg 6. (0,60 7. kN 8. WL2
naporuwiatru m?
9. Wytrzymatos¢ na obcigzenie 10. @0,50 11. kN 12. P
skupione| L2
13. Chwilowe odksztatcenie zginajace 14. @25 15.  mm/ 16. T
m BD4
17. 19. @0,02 23.  stopi 24, T
18. Chwilowe odksztatcenie skretne 20. @0,11 eniim DT1
21. @0,57 TDT3
22. @1,15 TDTS
TDT6™
. . . 27. mm/m
25. Odksztatcenie trwate 26. 20% odksztatcenia chwilowego ub 29. -
28.  stopien
m
30. 32. Zabezpieczona krawedz tloczona, 34. 36.
31. Rodzaj krawedziznaku zaginana,prasowanalubzabezpieczona  35. - 37. E
profilem 2
33. krawedziowym
38. Przewiercanielicaznakuy 39 Licoznakunie moze by¢ 41. - 42. P
przewierconez 3
40. zadnego powoduy
43, *) klase TDT3 stosujemydla tablicna dwdch lub wiecej podporach, klase TDT5 dla tablicna jednej podporze, klase TDT1 dla
tablic nakonstrukcjachbramowych, klase TDT6dlatablicnakonstrukcjachwysiegnikowych

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakdw powinny spetniac takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku muszg by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia
nie wiekszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku musi by¢ ptaska - bez wgie¢, wybrzuszen, pofatdowan i otworéw montazowych;
dopuszczalna nieréwnosé¢ wynosilmm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe muszg usztywnic tarcze znaku w taki
sposéb, aby wymagania podane w tablicy 2 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu
do konstrukcji wsporczej; dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na
zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy musi by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz
powtokg lakiernicza o gr. min. 60 Bm z proszkowych farb poliestrowych; badania nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-C-
81523 [4] oraz PN-C-81521 [3] wzakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody,

Tarcze znakéwi tablico powierzchnilEl 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

- narozniki znaku i tablicy muszg by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [23], nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci
tego promienianie wskazano,

- faczenie poszczegdlnych segmentdw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi
musi by¢wykonane w takisposdb, aby nie wystepowaty przesunieciai przeswity w miejscachichtaczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej
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Znaki drogowe odblaskowe wykonuie sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej
przez docisk, foliiodblaskowe;j.
Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej. Lico znaku powinno byéwykonanez:
- samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 potwierdzonego
aprobatg techniczng,
- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowad: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentnefolie ploterowe posiadajace aprobatytechniczne,
- dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii pod warunkiem zabezpieczeniaich krawedzilakierem zalecanym przez producentafolii,
- nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéwstatych,
- folie o 2detnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury[23].

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku musi by¢ réwna, ptaska, gfadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejeri na krawedziach. Na powierzchni
mogg wystepowac w obrebie jednego pola Srednio nie wiecej niz 0,7 btedow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci
najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawawystgpié.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Dokfadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturdw znaku, ktére mogg powstac przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchnie znaku, nie bytywieksze nizpodane wpkt. 2.6.3.

Lica znakdw wykonane drukiem sitowym musza by¢ wolne od smugi cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z
profiluceowego.

Powtoka lakiernicza na tylnej stronie znaku musi by¢ réwna, gtadka bez smugizaciekow.

Sprawdzenie poleganaocenie wizualnej.

2.6.3. Wymagania jakosciowe

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25+ 1,5 mmwynosi: 0,14 mm,
- dlablachyaluminiowejogr.1,5+2,0 mmwynosi: 0,10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtokilakierniczej na tylnej powierzchnitarczy znaku o grubosci 60 @m wynosi: &15 Em.
Sprawdzeniewg PN-EN1SO 2808 [22].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakdw o powierzchni @ 1 m? podane w opisach szczeg6towych zatgcznika nr 1 [23] nalezy powiekszyé o
10 mmiwykonac¢wtolerancjiwymiarowej@5mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni @ 1 m? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 [23] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej 2 10 mm.

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowymwynoszg 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku licawykonanego metoda wyklejania wynoszg @2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze wystepowac wiecej niz
0,7 lokalnych usterek o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchniznaku.

Na znakach w okresie gwarangji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm dopuszcza sie do 2 usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowarn o szerokosci
nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dfugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5
rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm- pod warunkiem, ze zarysowania

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenia folii o powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm?kazde
-w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?
kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub wielkiego o wymiarach 1200x1200
mm Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku — w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ niezwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii do powierzchni
tarczyznaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich



otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkos$ciokreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajgcych 2,0 mmw kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentdw znaku o wymiarach 4x4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu
fuku zgieciado 10 mmwzadnymmiejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowiqzujgcy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [28] wyrdb, ktory
posiada aprobate techniczna moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych
w zakresie odpowiadajgcym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci,
wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [24] oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg
techniczng dokonuje producent, stosujgcsystem1.

2.7.  Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukgji wsporczych
znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretkiitp. powinny byc czyste, gladkie, bez pekniec, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci. taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie
krétszym niz tarcza znakuikonstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajgce zachowanie

ich jakosciiprzydatnoscidorobot.

Tarcze znakéw z naklejonym licem nalezy opakowac w sposdb zapewniajgcy ochrone folii lica przed uszkodzeniem, z mozliwoscig

identyfikacji.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujgco i w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano wSST D.M.00.00.00,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonywania robot

Przywykonywaniu oznakowania pionowego moznastosowacnastepujgcysprzet:
- koparki,

- wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarki przewozne,

- Srodki transportu materiatow,

- przewozne zbiorniki do wody,

- drobnysprzet pomocniczy do montazu,
- sprzetspawalniczy, itp. pod warunkiemzaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2, Transport materiatow
Znaki, konstrukcje wsporcze i osprzet (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) nalezy przewozié¢ w zasadzie powszechnie stosowanymi srodkami
transportowymi,zabezpieczajgcjeprzeduszkodzeniamimechanicznymiiwptywamiatmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania roboét podano wSST D.M.00.00.00,, Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi do akceptaciji Inspektora Nadzoru projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajgce
wszystkie warunkiw jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonywaniem pionowego oznakowaniadrogi.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniemdo robdt nalezy wyznaczyé:

- lokalizacjeznaku, tj. jegopikietaz orazodlegtosé¢odkrawedzijezdnilubkrawedzipoboczaumocnionego,

- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata
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mozliwos¢odtworzenialokalizacjiznakow.
Lokalizacje i wysokos¢ zamocowania znakdw nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéwi kierujgcych pojazdamina drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentdw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego
sprzetu.WymiarywykopupowinnybyézgodnezewskazaniamilnspektoraNadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w
nichrobotfundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagescié. Wolne przestrzenie miedzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy
wypetni¢materiatemkamiennym,np.klincemidoktadniezagesci¢ubijakamirecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gdma powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢
wyniesionanadtepowierzchnieniewiecejniz3cm.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych, wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z
betonuzbrojonegonalezywykonaézgodniezPN-S-02205[14].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentadjg Projektowa, SST
lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem
umozliwiajgcymtatwyodptywwodypozaterenprzylegajgcydowykopu.Dnowykopupowinnobyéwyréwnanezdoktadnoscig?i2c
m.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungc i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne
fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy€ izolacjg, np. emulsjg asfattowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy
zasypadwarstwamigrubosci20cmzdoktadnymzageszczeniemgruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakdw — stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane
zgodniez Dokumentacjg ProjektowgiSST.

Dopuszczalnetolerancjeustawieniaznaku:

-odchytkaodpionu, niewiecejniz2l1%,

-odchytkawwysokosciumieszczeniaznaku,niewiecej nizE2cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej iz 5 cm,
przy zachowaniu minimalnej odlegtosd umieszczenia znakuzgodnie zzatgcznikiemnr 1 dorozporzadzenia Ministra Infrastrukturyz dnia 3
lipca2003r. [23]

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje
wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania
na nie przez pojazd — muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wiekszym stopniu zagraza bezpieczeristwu uzytkownikdw pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to
Dokumentacja Projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru.

5.5.2. tatwo zrywalne ztqcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukeji wsporczych, nieostonietych barierami ochronnymi — zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych lub
tatwo rozigczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukgji, umieszczonych na wysokosci
od 0,15 do 0,20 mnad powierzchnigterenu.

W szczegdlnosci — zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdw w  konstrukcjach wsporczych
nieostonietych barieramiochronnymi, ktéreznajdujgsienaobszarachzwiekszonegozagrozeniakolizyjnego.
tatwo zrywalne lub tatwo rozigczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak
wrazz konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po
odigczeniu gérnejjejczesciod fundamentu, niemoze by¢ wiekszaod 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego — przez konstrukcje wsporczq
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikdw pojazdow
samochodowychoraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzeniaznaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwadch stupach lub podporach
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych umieszczanych na dwéch stupach lub podporach — odlegtos¢ miedzy tymi
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stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza
od 1,75m. Przy stosowaniuwiekszejliczby stupdwnizdwa—odlegtos¢ miedzy nimimozebyémniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukgji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym — pozadane jest, by gorna czes¢
fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej
niz 3 cm. W przypadku konstrukgji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gorna czes¢ fundamentu powinna by¢
wyniesiona nad powierzchnieterenuniewiecejniz15cm.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe neutralng
pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie — z wyjatkiem przypadkdw, gdy
jesttowymagane odrebnymiprzepisami, wytycznymilub warunkamitechnicznymi..

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb, uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Materiati sposdb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiac przy uzyciu odpowiednich
narzedzi odtgczenietarczyznakuodtejkonstrukcji przez caty okresuzytkowaniaznaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementéw
ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajgcy bezposredniego przeprowadzenia
srub mocujgcych przezlicoznaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonanyznak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgca nastepujace informacje:

a)  numeridatenormytj.PN-EN12899-1(20],

b)  klasyistotnychwiasciwosciwyrobu,

c)  miesigcidwie ostatnie cyfry roku produkgji,

d)  nazwe,znak handlowyiinne oznaczeniaidentyfikujgce producenta lub dostawce jeslinie jest producentem,

e)  znakbudowlany,B”,

f)  numeraprobatytechnicznejIBDIM,

g)  numercertyfikatu zgodnoscii numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, tabliczce catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm?. Czytelnosé i trwato$c cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza
od wymaganej trwatosciznaku.

Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogoélne dotyczace kontroli jakosci robét

Ogdlne zasadykontroli jakosci robdt podano wSST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdine”.
6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatami technicznymi (deklaracjami zgodnosci producenta) powinny by¢
sprawdzonewzakresie powierzchniwyrobuijegowymiaréw.

Czestotliwosé badani ocenaich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniamitablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchnii wymiaréow wyrobéw dostarczonych przez producenta

44, 45. Ro 46. Liczbabadan 47. Opis 48. Ocena
p. dzaj badan wynikow
badania badan
49. 50. Spr 51 5 do 10 badan z 52. Powierzchnie zbadaé 54. Whynikibadan
awdzenie wybranych losowo nieuzbrojonym okiem. Do ew. powinnybyc¢ zgodne z
powierzchni elementdow w  kazdej sprawdzenia gtebokosciwad uzy¢ wymaganiamipkt.2
dostarczonej partii dostepnych narzedzi (np. liniatéwz
wyrobow liczagcej do 1000 czujnikiem, suwmiarek,
elementéw 53. mikrometréwitp.)
55. 6. Spr 57. 58. Przeprowadzié¢ uniwersalnym 60.
awdzenie 59. przyrzadami
wymiaréw pomiarowymilub
sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobdw i
materiatéw wzakresie wymagan podanych wpunkcie 2.
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6.3.

Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg Projektowg i SST (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowaniaznakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z pkt. 2i pkt. 5,

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodniez pkt. 5.3,
prawidtowos¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pkt. 5.3,
poprawnos¢ ustawienia konstrukcjiwsporczych znakdw,

prawidtowos¢ potgczeniatarczznakdw z konstrukcja wsporcza.

Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét

Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robdt podano wSST D.M.00.00.00,, Wymagania ogdlne”.

7.2.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 szt.(sztuka) wykonanego znaku, na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano wSST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci uzyskane od dostawcdw materiatéw, wyniki pomiaréw i badan z biezacej
kontrolimateriatéwirobdt.

8.2. Rodzaje odbioréw
Odbidr oznakowania pionowego obejmuje:
a)  odbiorostateczny,

b)  odbidrpogwarancyjny,
wedtugzasad okreslonych wSST D.M.00.00.00,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano wSST D.M.00.00.00,,Wymagania ogdlne”.

9.2.

Cena wykonania robdt obejmuje:
montaz nowego znaku drogowego:

a)

10.

10.1.

61.
62.
63.

o4.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.

Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ za 1 szt. wykonanego znaku drogowego pionowego nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci
robot i zastosowanych materiatow.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

ustawienie konstrukcji wsporczych znakdwz ewentualnym wykonaniemfundamentéw,

zamocowanie tarczznakéw drogowych zgodnie z Dokumentacja Projektowg in/n SST,

przeprowadzenie badar kontrolnych, wymaganych wn/n SST,

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-03215
PN-B-03264
PN-C-81521

PN-C-81523
PN-H-74200
PN-H-74220
PN-H-84023.07
PN-H-92125
PN-H-92325
PN-H-93010
PN-M-82006
PN-M-82054/03

Konstrukcje stalowe - Potgczenie z fundamentami- Projektowanie i wykonanie
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone— Obliczenia statyczne i projektowanie
Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody
orazoznaczanie nasigkliwosci

Wyroby lakierowane— Oznaczanie odpornosci powfoki na dziatanie mgty solnej
Rurystalowe ze szwem, gwintowane

Rurystalowe bez szwu ciggnionei walcowanena zimno ogélnego przeznaczenia.

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

Stal. Blachyitasmyocynkowane.

Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

Stal. Ksztattownikiwalcowane na gorgco

Podktadki okragte doktadne.

Sruby, wkretyinakretki. Wtasnoéci mechaniczne $rubi wkret6w.
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73.  PN-M-82054/09 Sruby, wkretyinakretki. Wtasnoéci mechaniczne nakretek.

74.  PN-S-02205 Drogisamochodowe. Robotyziemne. Wymagania i badania.

75. PN-EN206-1 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcjaizgodnos¢

76.  PN-EN485-4 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Tolerancje ksztattu i wymiaréw
wyrobéwwalcowanych na zimno.

77.  PN-EN 10240 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powtokwykonanych przez cynkowanie ogniowe w cynkowniach zautomatyzowanych

78.  PN-EN 10292 Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w

sposébciggty do obrdébkiplastycznejnazimno.
Warunkitechniczne dostawy

79. PN-EN10327 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposdb cigglty do
obroébkiplastycznejnazimno. Warunkitechniczne dostawy

80.  PN-EN12899-1 State, pionowe znakidrogowe - Czes¢ 1: Znaki state

81. PN-ENISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) “Wymaganiaibadania

82.  PN-ENISO2808 Farbyilakiery—oznaczanie grubosci powtoki

10.2.  Przepisy zwigzane

83.  Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkdéw ich umieszczanianadrogach (Dz. U.nr 220, poz.2181)

84. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci
wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiembudowlanym(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

85. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

86. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

87. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku definicja i
pomiary)
88.  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881)

89. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
2.1.8 ROBOTY DROGOWE INSTALACYINE - roboty instalacji elektrycznych i stabopragdowych
KOD CPV 45310000-3

1. WSTEP

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt
instalacji elektrycznych i stabopradowych.
1.1.1.Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.1.2.Zakres robodt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdine dla robdt objetych szczegétowymi
specyfikacjami, dla poszczegdlnych asortymentdéw robét branzy elektrycznej i staboprgdowe;j.
1.1.3.Dane ogodlne
Zakres opracowania obejmuje wykonanie instalacji elektrycznych i staboprgdowych dla "Remontu budynku
lesniczowki w dolinie Koscieliskiej.”

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami, a takze z podanymi
ponizej:

aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ danego wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania i zakresu robdt z wyposazeniem, wewnetrznymi potgczeniami, osprzetem, obudowami i konstrukcjami
wsporczymi stuzgcych do tgczenia, sterowania, pomiaru, zabezpieczen i regulacji pracy obwodow elektrycznych;
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Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu orazmetodyke badan dla potwierdzenia tych
wymagan.

certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badawcza stwierdzajacy zgodnos¢ z
kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczna
dlabadanego materiatu lub wyrobu

czes¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzgcy w sktadinstalacji elektrycznej lub urzadzenia,
ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu
ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng)

deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydanego przezproducenta, stwierdzajgcy zgodnosé
z kryteriami okreslonymi odpowiednimi normami, certyfikatami, aktami prawnymi, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

instalacja elektryczna - zespét odpowiednio potgczonych przewoddw i kabliwraz ze sprzetem i osprzetem
elektroinstalacyjnym (np. elementami mocujacymii izolacyjnymi), a takze urzadzeniami oraz aparatami - przeznaczony
do przesytu, rozdziatu, zabezpieczenia i zasilania odbiornikdéw energii elektrycznej;

instalacja odbiorcza - cze$¢ instalacji elektrycznej, znajdujaca sie za uktadem pomiarowym stuzgcym do rozliczen
pomiedzy dostawcag i odbiorcag energii elektrycznej, a w przypadku braku takiego uktadu pomiarowego, za
wyjsciowymi zaciskami pierwszego urzadzenia zabezpieczajacego instalacje odbiorcy od strony zasilania;

kabel (kabel elektryczny) - przewdd jedno - lub wielozytowy z oddzielng izolacja kazdej zyty, przeznaczony do
przewodzenia pradu elektrycznego, zaopatrzony w powtoke ochronng i pancerz uzalezniony od srodowiska, w jakim
ma by¢ utozony (ziemia, woda, kanaty podziemne, powietrze)

klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okre$lone mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze wzgledu na jego cechy
budowy, przy bezposrednim dotyku.

tacznik izolacyjny - tacznik umozliwiajgcy w stanie otwarcia utworzenie przerw izolacyjnych miedzy roztaczonymi
czeSciami poszczegdlnych biegundw o wytrzymatosci elektrycznej i innych wiasciwosciach zapewniajacych
bezpieczenstwo ludzi i urzadzen;

napiecie _znamionowe instalacji - napiecie, na ktdre instalacja elektryczna lub jej czes¢ zostata
zaprojektowana (zbudowana);

obcigzalnos$¢ pragdowa dtugotrwata (przewodu) - maksymalna wartos¢ pradu, ktéry moze ptyngé dtugotrwale w
okreslonych warunkach bez przekraczania dopuszczalnej temperatury przewodu;

obcigzenie instalacji _elektrycznej - stan pracy instalacji, w ktérym czes¢ badz wszystkie odbiorniki energii
elektrycznej w poszczegdlnych obwodach sg wiaczone i pobierajg energie; rozréinia sie obcigzenie instalacji pragdem lub
moca

obwdd (instalacji _elektrycznej) - zespot elementdw np. odbiorniki, aparaty elektryczne, taczniki)
odpowiednio potgczonych ze sobg przewodami elektrycznymi i posrednio lub bezposrednio ze zrédtem energii (ztacze,
zrodto awaryjne) chronionych wspdlnym zabezpieczeniem;

obwdd instalacji elektrycznej - zespét elementédw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédtem energii
elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspoélnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potaczonych przewoddw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem,
przewody ochronne oraz wszelkie urzagdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze
i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie.

odbiornik energii elektrycznej - urzadzenie przeznaczone do przetwarzaniaenergii elektrycznej w inng forme
energii, np. $wiatto, energie mechaniczng

oprawa oswietleniowa - kompletne urzadzenie stuzgce do przymocowania ipotgczenia z instalacjg elektryczng
jednego lub kilku zrédet swiatta, ochrony zrédet Swiatta przed wptywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed
szkodliwym dziataniem zrédta swiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametrow swietlnych, utatwia wtasciwe
umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrodet Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu
pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub element ukierunkowaniazrodet swiatta w formie: klosza,
odbtysnika, rastra, abazuru.

osprzet do kabli i przewoddéw - zespdt materiatéw dodatkowych,stosowanych przy uktadaniu przewodéw,
utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy
ciggoéw réwnolegtych przewodow itp.
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osprzet elektroinstalacyjny - zestaw (zbidr) elementéw o rdinej konstrukcji, zaleznej od sposobu uktadania
przewodow instalacji elektrycznej, przeznaczonydo mocowania, tgczenia i ochrony (ostony) tych przewoddw (np.
uchwyty, puszkiinstalacyjne, listwy ostonowe i zaciskowe, rury ostonowe itp.);

o$wietlenie podstawowe - o$wietlenie elektryczne wewnetrzne lub/i zewnetrzne, zasilane z podstawowego
zrodta energii (ztacza), zapewniajgce w danym miejscu wymagane warunki oswietlenia przy normalnej pracy urzadzen
oswietleniowych;

potaczenia_wyréwnawcze - elektryczne pofgczenia czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu
wyréwnania potencjatu.

prad obliczeniowy (obwodu) - prad przewidywany w obwodzie elektrycznym podczas normalnej pracy;

prad zwarcia - prad o wartosci przekraczajacej dopuszczalne obcigzenieinstalacji, pojawiajgcy sie w obwodzie
elektrycznym na skutek wystgpienia zwarcia (stanu zwarcia);

przewdd elektryczny - element instalacji elektrycznej stuzgcy doprzewodzenia pradu, wykonany z materiatu
o dobrej przewodnosci elektrycznejw postaci drutu, linki lub szyny, izolowany lub bez izolacji;

przewdd neutralny (N) - przewdd potgczony bezposrednio z punktem neutralnym uktadu sieci i mogacy stuzyé
do przesytania energii elektrycznej;

przewdd ochronny (PE) - przewdd lub zyta przewodu przeznaczony do potgczenia: czesci objetych
potaczeniem wyréwnawczym, gtdwnej szyny uziemiajgcej, uziomu, oraz uziemionego punktu neutralnego zrédta zasilania
lub sztucznego punktu neutralnego;

przygotowanie podtoza - zespdl czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodéw majacy na celu
zapewnieniemozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja

specyfikacjg techniczna - dokument zawierajgcy zespdl cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla
samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogdw bezpieczenstwa, wielkosci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobéw oznaczania, metod badan i préb oraz
odbioréw i rozliczen.

stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003 umowna miara ochrony przed dotykiem elementow
instalacji elektrycznej oraz przed dostawaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy i gazéw, a ktérg zapewnia
odpowiednia obudowa.

urzadzenia elektryczne - wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;j.

dostawca - osoba prawna lub fizyczna, u ktérej zakupiono caty lub cze$ésprzetu i/lub oprogramowanie dla
instalacji.
UWAGA - Jezeli caty sprzet i/lub oprogramowanie dla instalacji zakupiono wjednej instytucji, wowczas te instytucje
nazywa sie dostawcg systemu

instalacja - system po zakonczonym procesie instalowania w obiekcie

instalacje poziome -sg prowadzone od puszek (wnek), na poszczegdlnychkondygnacjach do pomieszczen na
tych kondygnacjach. Instalacje te w zaleznosci od konstrukcji budynku sg uktadane bezposrednio na drzewie lub w
rurach czy korytkach instalacyjnych. Instalator - osoba prawna lub fizyczna, ponoszaca odpowiedzialnos¢ za catosé lub
czes¢ procesu instalowania

instalowanie, zaktadanie instalacji - proces mocowania i wzajemnego faczenia czesci sktadowych i
elementéw systemu. Instalowanie (zaktadanie instalacji) moze by¢ wykonywane przez jednego lub wiecej
instalatoréw

jednostka uznajaca - jednostka, uznana przez wtasciwy urzad lub przez inng kompetentng instytucje, jako majaca
specjalistyczne umiejetnosci niezbedne dooceny zgodnosci instalacji z niniejszg norma.

konserwacja - Prowadzenie kontroli okresowych (przegladéw), obstugi technicznej i napraw, niezbednych
do utrzymania sprawnosci instalacji

konserwator - osoba prawna lub fizyczna, ponoszgca odpowiedzialnosé za catosc lub czes¢ procesu konserwaciji
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kontrola okresowa (przeglad) - powtarzalne czynnosci, podczas ktérych instalacja, jej funkcjonowanie i
sygnalizowanie sg recznie sprawdzane w przewidzianych wczesniej okresach

kwalifikowany - spetniajgcy wszystkie wtasciwe panstwowe, regionalne lub lokalne wymagania, dotyczgce
kompetencji

nabywca - osoba prawna lub fizyczna, ktora dokonuje zaptaty za instalacje.

naprawa - niepowtarzalne prace, konieczne do wykonania w celu
przywrdécenia sprawnosci instalacji

niezalezne wyjscia zasilajgce -zasilacz majacy wiecej niz jedno wyjscie

niskie napiecie wyjsciowe - napiecie mniejsze od minimalnego napieciawyjsciowego zasilacza.

niskie napiecie baterii -napiecie okreslone przez producenta baterii, przyktérym baterie uwaza sie za
roztadowana.

maksymalne napiecie wyjsciowe -wartos¢ maksymalna znamionowegonapiecia wyjsciowego z zasilacza PS, okreslona przez
producenta w normalnych warunkach pracy.

minimalne napiecie wyjSciowe -wartos¢ minimalna znamionowego napiecia wyjsciowego z PS okreSlona przez
producenta w normalnych warunkach pracy.

normalne warunki pracy -warunki srodowiskowe zgodne z okreslong klasg wystepujgce po zainstalowaniu
zasilacza zgodnie z zaleceniami producenta. Zastosowany PS, jego obcigzenie powinny zawieraé sie w granicach
dopuszczalnych przez producenta, a zastosowana bateria nie powinna mie¢ mniej niz 80% pojemnosci.

obstuga techniczna - powtarzalne prace prowadzone przy instalacji (wtgcznie z czyszczeniem, zastrajaniem,
regulacjg i wymiang czesci), przeprowadzone we wczesniej ustalonych odstepach czasu.

odbidr - potwierdzenie spetnienia przez instalacje wymagan uzgodnionej wczesniej specyfikacji.

odlegtos¢ rozpoznawania - odlegtos¢, jakg musi przebyé cztowiek w danej strefie dozorowej, aby wzrokowo odnalezé
miejsce pozaru

okres gotowosci -okreslony czas, w ktorym zasilacz jest w stanie dostarczacenergie elektryczng do elementow
systemu alarmowego wtamania i napadu, wprzypadku wystgpienia uszkodzenia EPS.

osoba kompetentna, specjalista - osoba, ktéra w odniesieniu do podejmowanych czynnosci, posiada
niezbedna wiedze, umiejetnosci i doswiadczenie do wykonania pracy w sposdéb zadawalajgcy i bez narazania
kogokolwiek na niebezpieczeristwo lub obrazenia ciata.

postanowienie krajowe - postanowienia opublikowane przez krajowg organizacje normalizacyjng podajgce
krajowe zalecenia lub wymagania dotyczgce instalacji.

projektant - osoba fizyczna lub prawna odpowiedzialna za prace projektowe

préba odbiorcza - proces, w wyniku ktérego instalator lub inny zleceniobiorca upewnia nabywce, ze
instalacja spetnia ustalone wczes$niej wymagania

sie potgczen wyrdwnawczych (BN) - zestaw potaczonych ze sobg przewodzgcych elementéw konstrukcyjnych
tworzacych ,,ekran elektromagnetyczny” dla systeméw elektronicznych i personelu obstugujgcego dla czestotliwosci
od zera (prad staty) do niskich czestotliwosci radiowych (RF).Termin ,ekran elektromagnetyczny” oznacza dowolng
konstrukcje wykorzystywang do zmiany kierunku, blokowania lub ograniczenia przenikania energii
elektromagnetycznej. Przewaznie nie wymaga sie, aby BN byta dofgczonado ziemi, ale wszystkie BN w niniejszejnormie
majg potgczenie z ziemig

tablica_synoptyczna - Graficzne odwzorowanie obiektu z aktywnymi wskaznikami, ktére odnoszg sie
bezposrednio do jego rozktadu

tetnienia -sktadowe sinusoidalne napiecia wyjsciowego naktadajace sie nasktadowg statg napiecia wyjsciowego zasilacza
zasilanego z sieci pragduprzemiennego.
uruchamiajgcy - osoba, ktéra przeprowadza proces uruchomienia
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uruchomienie -proces, w wyniku ktérego dokonuje sie sprawdzenia, czy instalacja spetnia ustalone
wczesniej wymagania

urzadzenie pomocnicze - urzgdzenie, ktére moze uaktywnic¢ lub byé uaktywniane przez instalacje sygnalizacji
pozarowej

uszkodzenie - usterka powstata wewnatrz instalacji lub w jej zasilaniu w sposdb zaktdcajacy poprawne
funkcjonowanie instalacji

uszkodzenie baterii -niezdolnos¢ baterii do utrzymania napiecia wyjsciowego powyzej minimalnej wartosci, w
przypadku uszkodzenia EPS.

uszkodzenie zasilacza - Stan zasilacza powodujacy przerwy lub ograniczenie dostarczania energii elektrycznej
do systemu alarmowego wtamaniai napadu lub powodujgcy zmiane parametréow PS poza wymagania tej normy (np.
niskie napiecie, wysokie napiecie, odtgczenie baterii, zwarcie baterii).

urzadzenie zasilajgce (PU) - Urzadzenie dostarczajgce, a takze przemieniajgce i separujgce (elektrycznie)
energie elektryczng do systemu alarmowego wtamania i napadu lub jego czesci oraz do baterii akumulatoréw, jeslisg
wymagane.

uznanie - potwierdzenie przez strone trzecig ze instalacja spetnia wymagania

uzytkownik - osoba fizyczna lub prawna sprawujgca nadzér nad budynkiem (lub czescig budynku), w ktorym jest
zamontowana instalacja sygnalizacji pozarowej

wiasciwy urzad - jednostka majgca uprawnienia na podstawie prawodawstwa lokalnego, regionalnego,
krajowego lub europejskiego

wyijscie: Wyjscie zasilacza dostarczajgce energie elektryczng do systemu alarmowego wtamania i napadu.

zabezpieczenie nadnapieciowe - zabezpieczenie zasilacza i/lub podtgczonych urzadzen przed wiekszym
napieciem niz maksymalne napiecie wyjSciowe (dotyczy to takze napiecia w obwodzie wyjsciowym otwartym).

zabezpieczenie przed catkowitym roztadowaniem - zabezpieczenie, ktére umozliwia unikniecie uszkodzenia
akumulatora na skutek jego roztadowania ponizej poziomu dopuszczalnego, okreslonego przez producenta
akumulatora

1.1.4. Ogdlne wymagania dotyczace rohot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, ST
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.1.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowe;.

1.1.2. Dokumentacja projektowa
Jezeli w trakcie robdt okaze sie koniecznym uzupetnienie dokumentacji projektowej przekazanej przez
Zamawiajgcego. Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i ST na wtasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je
Inspektorowi do zatwierdzenia.

1.1.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacia projektowa i ST
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg i wptynie to na
niezadowalajgcy jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i
wykonane ponowniena koszt Wykonawcy.

1.14. Zabezpieczenie terenu budowy
0 przystapieniu do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciemuzgodniony termin z Inwestorem oraz
umiesci¢ tablice informacyjne, ktdrych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Koszt zabezpieczenia
terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene umowna.

1.1.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
Srodowiska naturalnego.

1.1.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej i utrzymywac sprawny sprzet p-poi.
Odpowiedzialny jest réwniez za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo
przez personel Wykonawcy.

1.1.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
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Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie
uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty uzyte do robdt beda miaty aprobatetechniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
1.1.8. Bezpieczerstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odziez dla
ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

2. MATERIALY

a. Zrédta uzyskania materiatéw
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiekmateriatéw przeznaczonych do
robot Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce zamawiania tych materiatéw i odpowiednie
Swiadectwa badan. Inspektor moze dopusci¢ tylko te materiaty, ktére posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych.deklaracji zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng w przypadku
wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,jezeli nie s certyfikacje okreslong ktdre spetniajg wymogi ST.

b. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom
Materiaty te zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez
Inspektora Nadzoru. Kaidy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i zwrotem poniesionych kosztéw.

c. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedy one potrzebne do robdt , byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wtasciwosci do robdt i byty dostepne do kontroli
przezinspektora Nadzoru.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdtpowinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledemtypow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub w projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca dostarczy dla Inspektora Nadzoru kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robot i witasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniac
prowadzenie roboét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora
Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa. Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wtasny koszt wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowag oraz zajakos¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg wymaganiami ST, projektu organizacji robot oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
poleceniami na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostana jesli
wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedy oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przypodejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badah materiatdw irobét, rozrzuty
normalne wystepujgce przy produkcji i przy badaniu materiatdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazng kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przezniego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

- KONTROLA JAKOSCI ROBOT
- Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,aby osiggnac zatozong jakos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole i jako$¢ materiatow i zapewnia odpowiedni system kontroli wigczajac
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personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne dopobierania probek wody i $ciekow i
badan laboratoryjnych oraz robét.

- Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymogami norm.W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Przed przystgpieniem do pomiardow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

- Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw zwynikami badan jak najszybcie;j.

- Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru
Dla celow kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest dodokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna pomoc do tego
celu zestrony Wykonawcy i producenta materiatéw.

- OBMIAR ROBOT

- Ogdlne zasady obmiaru robét
Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.

- Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbioremodcinkdw robot, a takze w przypadku
wystapienia dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robot zanikajacych i podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie w
czasie ich wykonywania.

6. ODBIOR ROBOT
a. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg etapom odbioru:
odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi robdt czesciowych,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.
b. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonywany w
czasieumozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robét.
Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnie
powiadamia Inspektora Nadzoru, a odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie InspektoraNadzoru.
c. Odbiér czesciowy
0Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznymrobdt. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.
d. Odbidr ostateczny
i. Zasady odbioru ostatecznego
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.
Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzana przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcegow obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentoéw,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnejoraz zgodnosci wykonanych robétz dokumentacja projektowa i ST.
W przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioruostatecznego.
ii. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robodt jest protokdt odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowq podstawowa z
naniesionymi  zmianami orazdodatkowag jesli zostata sporzgdzona w
trakcie realizacji umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy iewentualnie
uzupetniajace lub zamienne),
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3. protokoty odbiorédw robét zanikajgcych i czesciowych,
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan,

5.  opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan ipomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST,

6. dziennik budowy i rejestry obmiardw (oryginaty),
7. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét

wiascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza roboét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, Termin

wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcychwyznacza komisja.
e. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistniatym w okresie gwarancyjnym.

0dbidr pogwarancyjny bedzie dokonywany na podstawie oceny wizualnej obiektuz uwzglednieniem zasad w punkcie

8.4 "Odbidr ostateczny roboét".

1. PODSTAWA PLATNOSCI
¢ Ustalenia ogdlne
Podstawg ptfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce zajednostke obmiarowgq ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenianych ryczattowo podstawg ptatnosci jestwartosc (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowag;
robocizne bezposrednig wraz towarzyszacymi kosztamiwartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami
zakupu, magazynowania,ewentualnie ubytkow i transportu na teren budowy,
wartos¢ pracy i sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

ROBOTY INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ,| KABLOWEJ
9. WSTEP
91. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania ogélne
dotyczace wykonania i odbioru robét instalacji elektrycznych i staboprgdowychdla " remontu budynku lesniczéwki
w Dolinie Koscieliskiej
9.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przyzlecaniu i realizacji robét
wymienionych wpkt. 1.1.
9.3.  Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdtwyszczegdlnionych w pkt.1.1.
10. Dane ogdlne
10.1. Rozdzielnice elektryczne.
Rozdzielnice elektryczne:
Tablice G - typ XL3 firmy Legrand lub innej réwnowaznej, rozdzielnica metalowa
montowana na $cianie, IP55, z przedziatem kablowym i drzwiamimetalowymi z zamkami,
Rozdzielnice wyposazone w szyne TH-35 do mocowania aparatury modutowejoraz w maskownice i listwe PE i N. W
projektowanych rozdzielnicach bedg zabudowane roztgczniki, zabezpieczenia nadmiarowe i réznicowo-pragdowe
poszczegdlnych obwoddw.
Drzwi rozdzielnic zaopatrzy¢ w zamki patentowe zamykane na klucz. Wyposazenie rozdzielnicindywidualnie wg
dyspozycji podanych w dokumentacjiprojektowe;j.
10.2. Kable i przewody instalacyjne.
Typ przewoddw stosowac zgodnie z dokumentacjg projektowg. Do wykonaniainstalacji elektrycznych stosowac
przewody izolowane do uktadania na state.Zyty przewodéw wielozytowych musza posiadaé rézne barwy izolacji.
Przewody instalacyjne stosowac na napiecie znamionowe (750V). Wszystkie przewody musza by¢ wykonane z
miedzi i oznakowane zgodnie znormami.
Zyta uziemiajaca musi by¢ oznakowana podwdjnym kolorem zielono-z6ttym.Przewdd zerowy musi by¢ oznakowany
kolorem jasnoniebieskim.
Charakterystyka stosowanych przewodoéw:
1. Przewod YDYzo
Zyty: miedziane jednodrutowe klasy 1 wg PN-HD 383 S2
Izolacja: polwinitowa
Powtoka: polwinitowa
Barwy izolacji: 2-zytowy: niebieska i czarna
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3-zytowe z zytg ochronng: zielono-zolta, niebieska i czarna

4-zytowe z 2ytg ochronna: zielono-zolta, niebieska, czarna i bragzowa
Zastosowanie: do uktadania na state w urzadzeniach elektroenergetycznych,w pomieszczeniach
suchych i wilgotnych na tynku i pod tynkiem
Maks. temp, pracy: 70°C
2.KabelYKYzo

Zyty: miedziane wg PN-HD 383 $2:2003

Izolacja: polwinitowa

Powtoka: polwinitowa (Y)
Barwy izolacji: 1-zytowe: nieznormalizowane; 2-zytowe: czarna, niebieska; 3-zytowe(zo): zielono-
z6tta, czarna, niebieska; 4- zytowe(zo): zielono-z6tta,

czarna, czarna, brgzowa; 5-zytowe(zo): zielono-z6tta, czarna, niebieska, bragzowa, czarna - Uktadanie kabli:
najnizsza dopuszczalna temperatura kabliprzy ich uktadaniu bez podgrzewania:
5°C - w przypadku kabli YKXS,
Temperatura pracy: od -30°C do +70°C
1 Zastosowanie: do przesytu energii elektrycznej, linie energetyczne prowadzone w
powietrzu, wewnatrz i na zewnatrz pomieszczen, w kanatachkablowych oraz uktadane
bezposrednio
1. Przewdd (N)HXH FE180/E90
Opis ogdlny: kabel elektroenergetyczny o zytach miedzianych, o izolacji zgumy silikonowe;j
ceramizujacej (N) (odstepstwo od normy DIN VDE 0266), z wypetnieniem osrodka mieszankg bezhalogenowg o
powtoce z tworzywa bezhalogenowego(H), z zytg ochronng (J) lub bez (O).Dodatkowe oznaczenia kabla: CERAMIC -
Zastosowanie: Kable elektroenergetyczne ognioodporne, oklasie zachowanej funkcji ES0, co odpowiada 90-
minutowemu zapewnieniu zasilania lub sterowania w warunkach pozaru. Przeznaczone do zasilania odbioréw w
budynkach i obiektach o podwyzszonych wymaganiach przeciwpozarowych, ze wzgledu na koncentracje ludzi lub
majatku trwatego i kulturowego o duzej wartosci (wiezowce, szpitale, centra handlowe, tunele, muzea, kina, teatry).
Kable mogg by¢ stosowane do zasilania i sterowania odbiornikéw (o$wietlenie,windy, urzagdzenia przeciwpozarowe,
pompy).Zaleca sie je do stosowania wewngatrz pomieszczen w warunkach suchych i wilgotnych, a takze do
zastosowan zewnetrznych jednak nie bezposrednio w ziemi lub wodzie.
Zyty: druty miedziane jednodrutowe klasy 1 (RE) lub wielodrutowe klasy 2(RM)niezageszczone
wg DIN VDE 0295 Izolacja: w wersji CERAMIC: gumasilikonowa ceramizujaca,
Wypetnienie: specjalna mieszanka bezhalogenowa,
Powtoka: specjalne tworzywo bezhalogenowe koloru pomaranczowego,
Napiecie znamionowe: 0,6/1 kV,
Najwieksza dopuszczalna dtugotrwata temp, zyt podczas pracy 85°C dla wersji CERAMIC,
Temperatura pracy: -25°C do +85°C (70°C),
Najnizsza dopuszczalna temperatura kabla przy uktadaniu: -10°C,
Maksymalna temperatura zyly podczas zwarcia: +250°C,
Minimalny promien zginania: 15 x $rednica zewnetrzna kabla.
2. Przewdd YKXS
Zyty:miedziane wg PN-HD 383 $2:2003, ksztatt 2yt okreslaja litery:zyty klasy 1: okragte
jednodrutowe (RE)
zyty klasy 2: okragte wielodrutowe (RM), okragte zageszczane (RMC),sektorowe (SM)
Izolacja: z polietylenu usieciowanego (XS)
Wypetnienie: z polwinitu lub z gumy niewulkanizowanej (w)
Powtoka: polwinitowa (Y) lub polietylenowa (X)
Barwy izolacji: 1- zytowe: wg uzgodnien,
4- zytowe: zielono-z6tta, czarna, niebieska i bragzowa lub czarna,niebieska, bragzowa,
czarna
Zastosowanie: do przesytu energii elektrycznej, moga by¢ uktadane w ziemi,w pomieszczeniachi
na powietrzu - Uktadanie kabli: najnizsza dopuszczalna
temperatura kabli przy ich uktadaniu bez podgrzewania: -5°C Najmniejszydopuszczalny promien zginania
kabli przy ukfadaniu jest réowny 15-krotnej srednicy zewnetrznej kabla - Warunki pracy: Najwieksza
dopuszczalna

temperatura zyt roboczych wynosi 90°C
Najwieksza dopuszczalna temperatura przy zwarciu wynosi 250°C.
3. Przewdd YLY

Zyty: miedziane wielodrutowe klasy 1 wg PN-HD 383 52:2003
-lzolacja: polwinitowa,

Powtoka: polwinitowa,
-Barwy:

3.  zylowe: zielono-zotta, niebieska, czarna, bragzowa, czerwona, biata, szara lubinne po uzgodnieniu

stron

4. zytowe: niebieska, czarna



5. zytowe: niebieska, czarna i bragzowa lub zielono-zotta, niebieska i czarna
6. Zytowe: niebieska, czarna, brgzowa i czarna lub brgzowa, lub zielono-zotta,niebieska, czarna i
brgzowa
pow. 4-zytowe: niebieska, czarna, brgzowa i kazda nastepna zyta czarna lub brgzowa, lub zielono-zotta, niebieska, czarna,
bragzowa i kazda nastepna czarnalub brazowa,
Zastosowanie: do uktadania na stale w pomieszczeniach suchych i
wilgotnych, szczegdlnie na konstrukcjach stalowych, korpusach maszyn itp.,
Maks. temp, pracy: 70’C.
4. Przewdd HDGs
2 Zyta robocza: miedziana jednodrutowa, okragta, o $rednicy znamionowej 1,5mm,
Izolacja: guma silikonowa,
Temperatura pracy: od -25°C do +85°C,
Przyblizona masa 1km: 136 kg,
Napiecie znamionowe: 300V/500V
Wigzki stanowig zyty izolowane skrecone razem w warstwy o przeciwnychkierunkach skretu,
Palnos¢: nie rozprzestrzeniajg ptomienia,
Powtoka: termoplastyczne tworzywo bezhalogenowe,
Kolor izolacji: czerwony.
Zachowanie izolacji w ogniu: odpornos¢ na ogien 3h, 750°C
7, Przewdéd YnTKSY
Zyta robocza: miedziana jednodrutowa, okragta, o érednicy znamionowej 0,8mm,
-lzdaga: polwinitowa,
Powtoka: polwinitowa,
Osrodek kabla ekranowany tasmg aluminiowg z zyta uziemiajacgjednodrutows
wykonang z miedszi,
Wigzki kabla stanowig izolowane zylty skrecone w pary,
Temperatura pracy: od -40°C do +70°C,
Przyblizona masa 1km kabla: 24,5 kg,
Kable YnTKSY, YnTKSYekw, YnTKSXekw stosowane sg wprzeciwpozarowych instalacjach sterowania.
8, Przewdd YTKSY
Zyty: jednodrutowe, miekkie miedziane,
Izolacja: polwinitowa,
Wyrdznienie zyt: kolorem zgodnie z PN-92/T-90320,
Osrodek: do 21 par - pary skrecone warstwowo, do 25 par - pary skrecone w peczki, a peczki w osrodek, - Ekran:
tasma poliestrowa pokryta jednostronniewarstwa aluminium, pod ekranem zytg uziemiajaca
Powtoka zewnetrzna: polwinit,
Kolor powtoki: szary.

4.1 Przewdd UTP 4x2x0,5
Kabel teleinformatyczny UTP 4x2x0,5 kat.5e(+),
Zyta robocza: miedziana jednodrutowa, okragta, o $rednicy znamionowej 0,5 mm,
Izolacja: polwinitowa,
Temperatura pracy: od -20°C do +60°C,
Wiazki kabla stanowig izolowane zyty skrecone w pary,

Osrodek kabla stanowig peczki parowe skrecone ze soba.
2

4.2 Przewdd oponowy OMY 2x1 mm
zyly: linka miedziana wielodrutowa, gietka kl.5
izolacja: polwinitowa
opona: polwinitowa
barwa izolacji: dwie rézne barwy z wyjgtkiem zielono-z6ttej
43 Przewdd typu LgY
1 zytowy, z 2ytg wielodrutowg gietka
napiecie znamionowe: 450/750 V
-materiat: miedz
-izolacja: polwinitowa
dopuszczalna temperatura zyt: 70°C
dopuszczalna temperatura zyt podczas zwarcia: 160°C
minimalna temperatura otoczenia dla przewoddéw utozonych na
state: -40°C
minimalna temperatura przy uktadaniu przewodéw: -5°C
o Koryta i rurki instalacyjne
Korytka kablowe ocynkowane o szerokosciach podanych wdokumentacji projektowej z
pokrywami,
Rurki typu Peschla montowana w tynku i na tynku:
samo gasnhaca, nie rozprzestrzeniajaca ptomienia
zaprojektowana w oparciu o normy: europejskg PN-EN 50086-2-2 i

43



miedzynarodowg IEC 614-2
odpornosé na zgniatanie: 750 N
odpornosé na udary: 2J
temperatura pracy: minimalna: -5°C, maksymalna: +60°C
np. rurka gietka firmy Polam-Suwalki ICA 3321
. Gniazda wtyczkowe
Gniazdo podwdjne wtykowe:
gniazdo podwdjne dwubiegunowe z uziemieniem 2 x 2P + ZIP2
prad znamionowy 10/16A
napiecie znamionowe 250V
materiat: plastik w kolorze biatym
Gniazdo wtyczkowe szczelne
gniazdo pojedyncze dwubiegunowe z uziemieniem 2P + ZIP44
prad znamionowy 10/16A
napiecie znamionowe 250V
materiat: plastik w kolorze biatym
dodatkowo z klapkatransparentng w kolorze zielonym
o taczniki i przetaczniki

1-tacznik klawiszowy jednobiegunowy

montaz podtynkowy
prad znamionowy 10A

napiecie znamionowe 250V
materiat: plastik
materiat: plastik w kolorze biatym

tacznik klawiszowy podwojny
montaz podtynkowy
prad znamionowy 10A
napiecie znamionowe 250V
materiat: plastik
materiat: plastik w kolorze biatym
tacznik klawiszowy schodowy
montaz podtynkowy
stopien szczelnosci 1P20
prad znamionowy 10A
napiecie znamionowe 250V
materiat: plastik
materiat: plastik w kolorze biatym
Oprawy o$wietleniowe
Oprawa 4x18W
oprawa do wbudowania w sufit podwieszany
stopien szczelnosci 1P20
oprawa z wbudowanym statecznikiem elektronicznym
oprawa na Swietlowki T8
wymiary 595x100x595mm
Oprawa 4x18W
oprawa do wbudowania w sufit podwieszany
stopien szczelnosci IP40
oprawa z wbudowanym statecznikiem elektronicznym
oprawa na Swietlowki T8
wymiary 595x100x595mm
Oprawa 1x26W
oprawa do wbudowania w sufit podwieszany
stopien szczelnosci IP20
oprawa z wbudowanym statecznikiem elektronicznym
oprawa do swietléwek kompaktowych
statecznik elekromagnetyczny (niskostratny) 230V/50Hz
wymiary 0300x188mm
Oprawa 2x26W
oprawa do wbudowania w sufit podwieszany
stopien szczelnosci 1P20
oprawa z wbudowanym statecznikiem elektronicznym
oprawa do swietléwek kompaktowych
statecznik elekromagnetyczny (niskostratny) 230V/50Hz
wymiary 0220x100mm
Oprawa 2x36W
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oprawa do montazu na suficie lub zawieszkach

stopien szczelnosci IP65

oprawa z wbudowanym statecznikiem elektronicznym
wymiary 1270x160x100mm

Oprawa 2x58W

oprawa do montazu na suficie lub zawieszkach

stopien szczelnosci IP65

oprawa z wbudowanym statecznikiem elektronicznym
wymiary 1570x160x100mm

Oprawa 1x55W

oprawa nascienna

oprawa z wbudowanym statecznikiem elektronicznym

stopien szczelnosci 1P40
oprawa na swietléwki FL-T5
statecznik elekromagnetyczny (niskostratny) 230V/50Hz
wymiary: 490x230x80
Oprawa 1x80W
oprawa do montazu nasciennego
stopien szczelnosci IP55
oprawa z wbudowanym statecznikiem elektronicznym
wymiary 260x235x300mm
Oprawa 3x18W
oprawa do wbudowania w sufit podwieszany
stopien szczelnosci 1P40
oprawa z wbudowanym statecznikiem elektronicznym
oprawa na Swietléwki T8
wymiary 595x100x595mm
oprawa awaryjna 3W
oprawa do wbudowania w sufit podwieszany
modut awaryjny 3h
stopien szczelnosci 1P20
- wymiary: 130x130x20,080

Oprawa awaryjna 1x36W
oprawa do montazu na suficie lub zawieszkach
modut awaryjny 2h

stopien szczelnosci IP65

-wymiary: 136x105x110

oprawa ewakuacyjna

CR24N30+CR KT, SEG, DLR

stopien szczelnosci IP65

moc 24W
czas tadowania baterii - 24h
1.1 Puszki i odgatezniki instalacyjne

Puszki instalacyjne p/t z tworzywa - koicowe natynkowe

Odgatezniki instalacyjne w obudowie z tworzywa z zaciskami do 2,5 - 6mm2,400 V (do instalacji szczelnych).
2 .0Transport.

Nalezy stosowac takie srodki transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ transportowanych materiatéw i
wykonywanych robét. Stosowane srodkiwinny by¢ zgodne z dokumentacjg i wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca na biezgco bedzie usuwat na wtasny koszt wszelkie zanieczyszczenia na drogach

publicznych i dojazdowych do budowy,spowodowane jego pojazdami.

Wykonawca powinien wykazac sie mozliwosciag korzystania z nastepujgcychsrodkéw transportu:

samochodu skrzyniowego, samochodu
dostawczego, samochodu

samowytadowczego,
Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych materiatéw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem sie na Srodkachtransportu.

3 . Wykonanie robot
3.1 Wymagania ogélne
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji i harmonogram realizacji robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedgwykonywane instalacje elektryczne wnetrzowe oraz oswietlenie terenu oraz
uzgodnione z Uzytkownikiem okresy wytgczenia napiecia w istniejgcych sieciach elektroenergetycznych w zwigzku z
projektowana budowa.

33 Prace przygotowawcze
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Wykonawca przed przystgpieniem do robét zasadniczych zrealizuje nastepujaceprace przygotowawcze: dostarczenie
nateren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego wykonanie zasilania w energie
elektryczna miejsca wykonywania roboét.

34 Roboty instalacyjne - montazowe
Wszystkie trasy WLZ-6w i przewoddw instalacji elektrycznej i stabopragdowej oraz miejsca lokalizacji tablic
rozdzielczych nalezy doktadnie wyznaczyé wg projektu, zwracajgc szczegdlna uwage na zblizenia i ewentualne kolizje z
innymiinstalacjami branzy sanitarnej. Trasa prowadzenia instalacji elektrycznych i
teletechnicznych powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla przysztych konserwacji i remontéw. Uktadanie kabli
w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggdw nalezy wykonac¢ po uprzednim uzgodnieniu robét z Uzytkownikiemtych
urzadzen.

3.5 Trasowanie
Trasowanie nalezy wykonaé uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami.
Trasa instalacji powinna bycprzejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw.
Wskazane jest, aby przebiegata w liniach prostych poziomych i pionowych.

3.6  Uktadanie rurek instalacyjnych
Rurki instalacyjne nalezy montowac w $cianie pod tynkiem lub na tynku. Promien giecia rur elastycznych powinien
zapewnia¢ mozliwos¢ swobodnegowciggania przewodow.
Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna)krawedz po otynkowaniu Sciany byta
zrownana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagana liczbe otworéw dostosowanych do
Srednicy rury.
Koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm. Cata instalacja rurowa powinna by¢
wykonana ze spadkiem 0,1% w celuumozliwienia odprowadzenia wody zbierajgcej sie wewnatrz instalacji
(skropliny). W przypadku uktadania dtugich prostych ciggdw rur nalezy stosowaé kompensacje wydtuzenia cieplnego.

3.7  Wciaganie przewodow
Przed przystgpieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonanego rurowania, zamocowania sprzetu i
osprzetu i jego potgczen z ruramioraz przelotowosé. Wcigganie przewodow nalezy wykonywac za pomoca specjalnego
osprzetu montazowego, np. sprezyny instalacyjnej. Nie wolno do tego celu stosowac przewodoéw, ktére pdzniej zostang
uzyte winstalacji. Zabraniasie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

3.8 Uktadanie przewodoéw
o Postanowienia ogdlne

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych powinny by¢ zamocowane
do podtoza (Scian, stropdw, elementdw konstrukcji budynku itp.) w sposdb trwaty.
Puszki nalezy osadzac na Scianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaty za

pomoca kotkdw rozporowych lub klejenia. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.
Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp.(wewnatrz budynku) muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami. Przejscia te nalezy wykonywaé¢ w przepustach rurowych. PrzejScia miedzy
pomieszczeniamio réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb szczelny, zapewniajgcynieprzedostawanie sie
wyziewow.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.
Przy instalacji w wykonaniu szczelnym przewody (kable) nalezy uszczelni¢ w sprzecie, w osprzecie i w aparatach za
pomoca dtawic (dtawikdw). Srednica dtawicy i otworu uszczelniajacego pierécienia powinna by¢ dostosowana do
Srednicy zewnetrznej przewodu (kabla).
o Przewody wtynkowe
Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac przewodami wtynkowymi wg dokumentacji projektowej. Dopuszcza sie
stosowanie przewoddw wielozytowych ptaskich.
Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potaczen. Przewdd neutralny
powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe.
Zagieciaituki w ptaszczyznie przewodu powinny byétagodne. W tym celu nalezyprzecig¢ wzdtuz mostki pomiedzy zytami
przewodu nie uszkadzajac ich izolacji. Podtoze do uktadania na nim przewoddéw powinno by¢ gtadkie. Przewody nalezy
mocowac do podtoza za pomocg klamerek. Dopuszcza sie réwniez mocowanieza pomocg gwozdzikow wbijanych w
mostek przewodu.
Mocowanie klamerkami lub gwozdzikami nalezy wykonywa¢ w odstepach okoto 50 cm, wbijajac je tak, aby nie
uszkodzi¢ izolacji zyt przewodu. Zabrania sie zaginania gwozdzikow na przewodzie.
o Przewody w korytkach
Przy uktadaniu przewoddw na specjalnie utworzonych podtozach:
na przygotowanej trasie nalezy mocowac do konstrukcji budowlanych podtoza specjalne (korytka)
mocowanie to wykonuje sie zgodnie z projektem i odpowiednimi instrukcjami,
po sprawdzeniu jako$ci mocowan oraz ich zgodnosci z projektem i instrukcjamimontazu na podtozach
tych nalezy uktada¢ przewody kabelkowe i kable; w zaleznosci od wymagan okreslonych w projekcie,
rodzaju przewodow kabelkowych i kabli.
o Przewody instalacji w wykonaniu szczelnym
Przy instalacji w wykonaniu szczelnym przewody (kable) nalezy uszczelnié¢ w sprzecie, w osprzecie i w aparatach za
pomocy dtawic (dtawikéw). Srednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego piericienia powinna by¢ dostosowana do
Srednicy zewnetrznej przewodu (kabla). Po obu stronach uszczelniajgcego pierscienia powinny znajdowac sie
metalowe podktadki (dotyczy to okreslonego wykonania dtawic).

46



Powtoka przewodu kabelkowego lub kabla powinna by¢ ucieta réwno z wewnetrzng Sciankg obudowy sprzetu,
sprzetu, aparatu lub odbiornika.

3.9 Montaz rozdzielnicy
Montaz rozdzielnicy nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjag montazu dostarczongprzez producenta wraz z rozdzielnica.
Rozdzielnica dostarczana na miejsce montazu powinna mie¢ wewnetrzne potaczenia ochronne.

Przed przystgpieniem do wyposazania rozdzielnicy przykrecanej, nalezy mocowac jg w sposob trwaty. Niezbedne
przepusty i kotwy do mocowania oston przewodoéw dochodzacych do rozdzielni zaleca sie montowaé przed montazem
rozdzielnicy.
Po zamocowaniu osprzetu w rozdzielnicy nalezy:
dokreci¢ wszystkie Sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych;
zatozy¢ zdjete w czasie montazu ostony (nalezy zwrdci¢ uwage na oznakowanie poszczegdlnych oston);
w rozdzielnicy dostarczanej na miejsce montazu w zestawach transportowych,po jej ustawieniu,
nalezy wykona¢ potgczenia ochronne pomiedzy poszczegdlnymi zestawami.
3.2 Montaz sprzetu i osprzetu
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposdb trwaty zapewniajgce mocne i bezpieczne jego
osadzenie. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w taki sposob, aby styk ten
wystepowat u gory.
Przewody do gniazd wtyczkowych nalezy podtaczy¢ w taki sposéb, aby przewodd fazowy dochodzit do lewego bieguna,
a przewdd neutralny do prawego bieguna.W sanitariatach (tazienkach) nalezy przestrzegac zasady poprawnego
rozmieszczenia sprzetu i osprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.
Elementy rozdzielcze powinny by¢ instalowane w obudowach chronigcych przed uszkodzeniami mechanicznymi w
zamknietych wnekach. Zaleca sie, abyodlegtos¢ urzadzen rozdzielczych od podtogi wynosita co najmniej 1,4 m. Jednak
w uzasadnionych przypadkach mozna je instalowac nizej, lecz co najmniej 0,25m od podtogi.
3.3  Montaz opraw oswietleniowych
Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych nalezy mocowac przez:
wkrecenie do zabetonowanej puszki sufitowej przystosowanej do tego celu,
wkrecenie w metalowy kotek rozporowy,
wbetonowanie
przykrecenie do metalowej konstrukcji dachu.Podane
wyzej mocowanie powinno wytrzymac:
dla opraw o masie 10 kg site 500 N,
dla opraw o masie wiekszej od 10 kg site w N rdwng 50 x masa oprawy w kg. Nie dopuszcza sie
mocowania hakéw za pomocg kotkéw rozporowych z tworzywasztucznego. Metalowe czesci oprawy
powinny by¢ trwale odizolowane od haka,jezeli hak ma potfaczenie ze stalowymi uziemionymi
elementami budynku.
Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwi¢ ruch wahadtowy oprawy. Przewody opraw oswietleniowych
nalezy faczy¢ z przewodami wypustdw za pomoca ztgczy Swiecznikowych.
Dopuszcza sie podtaczenie opraw oswietleniowych przelotowo pod warunkiem zastosowania ztgczy przelotowych.
34 taczenie przewodow
W instalacjach elektrycznych tgczenie przewoddéw nalezy wykonywaé w sprzeciei osprzecie instalacyjnym i w
odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ potaczen skrecanych. Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju
wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.
W przypadku stosowania zaciskdw, do ktérych przewody sg przytaczane za pomocag oczek, pomiedzy oczkami
powinny znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu.

Dtugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie. Zdejmowanie izolacji i
oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyt
ocynkowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny. Konce przewodéw miedzianych z zytami
wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane. Zaleca sie
stosowanietulejek.

3.10 Przytaczanie odbiornikow
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikdw na lezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w
sposob estetyczny.
Podejscia od przewoddw utozonych w podtodze nalezy wykonywac w rurach z tworzyw typu Peschla, zamocowanych
pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego przewidzianych kanatach. Rury i kanaty muszg spetniac
odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego
odbiornika zgodnie z dokumentacja projektowa. Podejscia w gore od przewoddéw utozonych pod stropami moga byc
wykonane tak jak cata instalacja.
Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikow od gory. Podejscia zwieszakowe nalezy
wykonywac jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkéw technologicznych i rodzaju wykonania instalacji
zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach i stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac przewodami
utozonymi na tych scianach, stropachlub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach, np.
ksztattowniki, korytka, drabinki kablowe itp. zgodnie z dokumentacjg projektowa. Miejsca potaczen zyt przewoddw z
zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnieoczyszczone. Samo potgczenie musi by¢é wykonane w sposéb pewny
pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniemsity docisku i korozja.
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Przytaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz
przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje sie je dla odbiornikéw statych, zamocowanych do podtoza i nie
ulegajgcym zadnym przesunieciom.
Przytaczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sg do
przesuniec i przemieszczen. Przytaczenia te nalezy wykonywaé przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub
przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych.
Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymiuszkodzeniami izolacji.
W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do odbiornikéw
muszg by¢ chronione.

3.11 Potaczenia wyréwnawcze
Potaczenia i przytagczenia przewodu nalezy wykona¢ jako state; przerwanie lub rozluznienie tych potgczen nie powinno
by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi. Potgczenie przewodu ze zbrojeniem konstrukcji zelbetowych nalezy wykonywacprzez
spawanie.
Przewody z tasmy stalowej nalezy taczy¢ potaczeniem spawanym lub nitowanym na zaktadke o dtugosci co najmniej 10 cm
lub Srubami dociskowymi przez otwory wywiercone w obu koricowkach tasmy. Potaczenia srubowe nalezy wykonywac
Srubami o srednicy co najmniej 10 mm (gwint M 10) ze stali odpornej na korozje lub odpowiednio zabezpieczonych
przed korozja.
Potaczenia srubowe nalezy wykonywac w taki sposdb, aby ponad nakretke wystawaty co najmniej dwa zwoje gwintu
sruby; nakretke nalezy odpowiednio mocno dokreci¢ i zabezpieczy¢ podktadkg sprezysta przed samoczynnym
rozluznieniem.

Powierzchnie stykowe potgczen srubowych nalezy przed dokreceniem oczyscic i pokry¢é wazeling bezkwasowa. Potaczenia za
pomocg ztgczki tasSmowej do rur wymagajg oczyszczenia miejsca przytgczenia do metalicznego potysku, posmarowania
wazeling bezkwasowa owiniecia tasmg otowiang i zamontowania objemki przytgczeniowej.
Potaczenie srubowe ztgczki srubowej do rur musi spetnia¢ wymagania potgczenia srubowego.
Szyna miejscowych pofaczen wyréwnawczych powinna mie¢ wymiary poprzeczne nie mniejsze niz najwiekszy
przekroj przytaczonych do niej przewoddw, by¢ chroniona od korozji i uszkodzern mechanicznych. W celu potaczenia
przewoddw miejscowa szyna potaczen wyrownawczych powinna by¢wyposazona w odpowiednie zaciski Srubowe. Szyne
nalezy umiesci¢ w takim miejscu, aby potgczenia mozliwie byty krétkie, a dostep do szyny nie byt utrudniony.
3.10 Instalacja okablowania strukturalnego
3.10.1 Wymagania ogdlne dotyczace instalatoréw sieci okablowania strukturalnego Instalacja okablowania
strukturalnego musi zosta¢ wykonywana przez instalatora posiadajgcego wazne uprawnienia i certyfikat
wydany przez producenta okablowania przyjetego w tym projekcie. Certyfikat instalatora, ktdry posiada
wykonawca instalacji musi by¢ dokumentem terminowym wydawanym na okresjednego roku. Po tym
czasie instalator musi go przedtuzy¢ na kolejny rok, uczestniczac w szkoleniu realizowanym przez
producenta lub dystrybutora okablowania. Wykonawca autoryzujacy system okablowania strukturalnego
musiposiada¢ uprawnienia do objecia zainstalowanego systemu co najmniej 20-letnig systemowg gwarancja
niezawodnosci, udzielang przez producenta okablowania.
3.10.2 Wymagania ogdlne dotyczace producenta systemu okablowaniastrukturalnego
Okablowanie strukturalne instalowane w obiekcie musi posiadac certyfikaty,wydane przez niezaleine

laboratorium badawcze GHMT, potwierdzajgcezgodnosé¢ z wymienionymi normami okablowania
strukturalnego, w zakresiepojedynczych komponentdw, tgcza Permanent Link oraz testu ,,de-embedded”.
Producent okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymaganiamiedzynarodowej normy

odnosnie standarddw jakosci ISO 9001 i posiadadcertyfikat, w zakresie produkcji, projektowania i serwisowania
swojego systemu. Na zainstalowany, przez certyfikowanego instalatora, system okablowaniastrukturalnego
zostanie wydany certyfikat 20-letniej gwarancji niezawodnosci. Wprzypadku udzielenia gwarangji

przez wykonawce instalacji, producentokablowania jest

zobligowany  do wydania certyfikatu zapewniajacegoreasekuracje gwarancji
udzielonej przez wykonawce. Reasekuracja obejmujeokres, na jaki wykonawca udzielit gwarancji.
Producent zainstalowanego okablowania strukturalnego musi réwniez posiadacw ofercie system ,inteligentnego”
zarzadzania potaczeniami w warstwie fizycznej. Dzieki temu w przysztosci bedzie istniata mozliwos¢ rozbudowania
systemu okablowania do tej funkcjonalnosci.

¢ Podtynkowo
Szczegotowa lokalizacje przytaczy i sposéb ich montazu nalezy skoordynowac z projektem wnetrz oraz uzgodnic z
Uzytkownikiem przed montazem przy uwzglednieniu docelowego zagospodarowania technologicznego pomieszczenia.
Montaz przytaczy okablowania strukturalnego skoordynowaé¢ z wykonawstwem instalacji elektrycznych zasilania
komputerdéw.
instalacji elektrycznych w celu zapewnienia odpowiedniej mocy zasilania..

Instalujgc_okablowanie skretkowe nalezy zachowywad ponizsze bezpieczneodlegtosci od kabli zasilajgcych:

Typy kabli Minimalny dystans pomiedzy kablami w

Brak Przegroda Przegroda
Nieekranowany kabel zasilajacy oraz 200 100 50
Nieekranowany kabel zasilajacy oraz 50 20 5
Ekranowany kabel zasilajgcy oraz skretka 30 10 2
Ekranowany kabel zasilajacy oraz skretka 0 0 0
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Powyzsza tabela nie wymaga stosowania w stosunku do ostatnich 15m tgcza od strony gniazda przytaczeniowego.
o Trasy kablowe
Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych. Okablowanie w pionie miedzy
kondygnacjami nalezy uktada¢ w szachtach kablowych i mocowac je do drabin kablowych. Okablowanie uktadane w
poziomie nalezy instalowa¢ w korytach kablowych lub kanatach kablowych. Kable skretkowe i swiattowodowe
okablowania poziomego instalowane pod tynkiem nalezy uktada¢ w rurach ostonowych z tworzywa sztucznego.
Nie nalezy prowadzi¢ kabli telekomunikacyjnych i zasilajgcych w tej samej rurze ostonowej.W serwerowni nalezy
zastosowac podtoge podniesiong. Potgczenia wykonywane na zewnatrz budynkdéw nalezy realizowaé przy wykorzystaniu
dedykowanej kanalizacji teletechniczne;.
o Pomiarv parametréw okablowania strukturalnego
Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢ odpowiednie testy i pomiary
poswiadczajace, ze okablowanie poziome spetnia standardy kategorii 6 / Klasy E, zgodnie z wymogami zawartymiw
normach i ewentualne inne wymagania konieczne do wystawienia certyfikatu gwarancyjnego przez producenta
okablowania. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ struktury okablowania z wymaganiami norm w tym zakresie. tacznie z
pomiarami nalezy dostarczy¢ certyfikat potwierdzajgcy wazng kalibracje przyrzadu pomiarowego.
3.5 Instalacja sygnalizacji alarmu pozarowego SAP

Centrala pozarowa

obudowa z drukarka i wycieciem na pole obstugi

wewnetrzne pole obstugi

Zasilacz 24V/4A

Zasilanie gtéwne: 230 VAC

Wyjscie nadzorowane OM 1 z wejSciem potwierdzajgcym (gtéwny detektor,urzgdzenie transmisji)

Wyjscie nadzorowane OM2 (systemy alarmowe)

2 wejscia nadzorowane

Wyjscia przekaznikowe (230V/3A)

Wolny port rozszerzen dla dodatkowych kart

Panele obstugi (zewnetrzne, wewnetrzne) - maks. 8

Drukarki (zewnetrzne, wewnetrzne) - maks. 3

Panele obstugi strazy pozarnej - maks. 8

Grupy ostrzegaczy - maks. 256

Wejscia, wyjscia, wskazniki typu LED - maks. 256 dla kazdego typu

Elementy zewnetrzne (np. instalacje tryskaczowe) - maks. 256

Poziomy opdznien - maks. 16

Teksty uzytkownika - 6500 dla sredniej liczby 25 znakéw na jeden tekst

Wbudowany panel obstugi (wbudowany we drzwi w odpowiedniej wersjijezykowej)

Czujki optyczne

Napiecie robocze (modulowane): 12... 30 VDC

Pobér pradu (w stanie spoczynku): -120 uA

Temperatura pracy: -25... +60 °C

Wilgotnos¢ (dopuszczalna chwilowa kondensacja): s 95 % wzgl.

Kolor: biaty

Wyjscie napieciowe: programowalne X-LINE: 5 Vtechnika

petlowa: 6,3V

Gniazdo: USB 501-x

Zasada dziatania: dualna czujka dymu/ciepta (efekt Tyndalla/czujnik NTC)

Transmisja sygnatu: szeregowa transmisja danych, technika dwuprzewodowa

Czutosc¢: cz. dymu zgodnie z EN 54-7, cz. ciepta zgodnie z EN 54-5, klasaA1,A2 i B (indeks Si R)

Stopien ochrony: IP 44 (z gniazdem USB 501-1)

Predkos¢ powietrza: maks. 20 m/s

Materiat obudowy: ABS/PC

Waga: 125 g

Certyfikat zgodnosci: 0786-CPD-20993

Dopuszczenie VdS: G210115

3 Reczne adresowalne interaktywne ostrzegacze pozarowe

Napiecie robocze: 15 do 30 VDC

Prad spoczynkowy: 275 pA

Prad wstanie alarmu: maks. 20 mA

Zasada dziatania: reczny ostrzegacz pozarowy typu B (EN 54-11)

Transmisja sygnatu: szeregowa, technika dwuprzewodowa
2

Podtaczenie: zaciski sSrubowe, maks. 1,5 mm
Stopien ochrony: IP52 lub IP 54
Temperatura otoczenia: -20 do +50°C
Wymiary: 134 x 134 x 36 mm

Obudowa (tworzywo): czerwony, niebieski
Waga: 450g
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Certyfikat zgodnosci: 0786-CPD-20285

Sygnalizator akustyczno-optyczny

Napiecie robocze: 18 do 35 VDC

Prad alarmowy: 41 mA maks, (dla kazdego tonu)

Poziom sygnatu: 78 do 98 dB przy 1 m przy 90° (zaleznie od tonu)

Czestotliwos¢ sygnatu: 440 Hz do 2900 Hz

Rodzaje dzwieku: 32 (mozliwe do ustawienia)

Stopien ochrony: 1P 43 /1P 65

Temperatura otoczenia: -20° do +70°C

Kolor obudowy: biaty lub czerwony

Kolor koputy: pomaranczowy

Wymiary: IP 43: 93,6 x 89,6 mm (gteb. x szer.) IP 65: 93,6 x 106,9 mm (gteb. x szer.)
- Waga: IP43:233g, IP65:258g

Modut sterujacy

Napiecie pracy: 12 do 30 VDC

Pobdr pradu: typ. 450 pA

Transmisja sygnatu: szeregowa, technika 2-przewodowa

Dziatanie: 4 wejscia do kontroli stanu  stykow bezpotencjatowych(monitorowane lub

niemonitorowane)

Zaciski potgczeniowe: zaciski Srubowe, maks. 1,5 mm

Izolator zwar¢: zintegrowany

2

Stopien ochrony: IP 66 z obudowg
Temperatura otoczenia: -20 do +60°C
Wilgotnos¢ wzgledna: 5 do 95%, bez kondensacji
Wymiary: 67 x 67 x 20 mm (z obudowg 94 x 94 x 57 mm)
Obudowa: polistyren, bezhalogenowy
Kolor: szary
Instalacja systemu sygnalizacji wtamania i napadu
3.5.1 Dane techniczne urzgdzen zastosowanych w instalacji systemu wtamania inapadu:
3.16.1.1 Centrala alarmowa
O Wymiary: 354 x400 x 127 mm
O Zasilanie: 230 VAC
O Temp./Wilgotnos$é: 0°C do+50°C, do 90% bez kondensacji
O Komunikacja:
* ISDN-D/B(AL2/AL1),
o port Ethernet IP communicator (AL/AL1),
* Protokdt SIA,
o dwie szyny M-Bus

O Wejscie na styk antysabotazowy

O Klasa: STechom

O PIN kody: 4 lub 6 cyfrowe, mozliwosé korzystania z 64 PINSw
O Bateria podtrzymania: max 65 Ah

(0} Nie jest mozliwe zazbrojenie strefy jesli do centrali alarmowej nie jestpodtaczony
podtrzymujgcy akumulator 12V.

3.5.2 Klawiatura

manipulatordo wprowadzania

kodéw PIN

Wymiary: 138x138x30

Materiat: tworzywo sztuczne

Klawiatura dotykowa, bez wypuktych elementéw, brak przyciskéw
Napiecie: 13 VDCt 10%

Temp./ Wilgotnosé: 0°C do +50°C, do 90% bez kondensacji

Wejscia: 1x antysabotaz

Komunikacja: RS485

O O O0OO0OO0OO0o0Oo

(o] Inne: buczek, wyswietlacz LCD 2x18 znakdw, 4-ro kolorowe podswietlenielLED.
.5.3  Program administratora i uzytkownika systemu alarmowego

praca w $rodowisku Windows 98/ME/2000/XP
wizualizacja stanu chronionego obiektu na monitorze komputera

[88)

biezgce informowanie o sytuacjach alarmowych
udostepnienie pamieci zdarzen centrali alarmowe;j

O OO oo

sygnalizacja alarmu dzwiekowa i na ekranie
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O umozliwienie tworzenia i edycji uzytkownikdw systemu i ich uprawnien
O t3cznosc z centralg
O bezposrednie podtgczenie do komputera portu RS-232 manipulatora LCD

0 sie¢ LAN/WAN (taczno$¢ TCP/IP) za posrednictwem programu G64_serveruruchomionego na
komputerze podtagczonym do portu RS-232

0 linie telefoniczng i modem - zalecane uzycie modemu zewnetrznego:analogowego, ISDN
lub modutu GSM

354 Czujka PIR
Obszar detekcji do 12m x12 m

Mikroprocesora obrdbka sygnatu
Napiecie wejsciowe 9-16 VDC
Pobdr pradu 14mA

O O0OOo0oo

(@)

Styki alarmowe NC, 100mA, 24 VDC max
Styki sabotazowe NC, 100mA, 24 VDC max
Czas alarmu min. 2,2 sekundy

O OO

Licznik impulséw 1, 2, 3

(@)

Rzeczywista kompensacja temperatury
Regulacja uchwytu: poziom: £25°, pion: +5°, -20°
5.5  Sygnalizator zewnetrzny
O Zasilanie 12V DC
O Pobodr pradu (sygnalizacja akustyczna): 350mA

« O

O Pobdr pradu (sygnalizacja optyczna): 70mA

0 Natezenie dzwieku: ok. 116dB (w bezposrednim otoczeniu) i ok. 105dB (1Imod sygnalizatora)
O Temperatura pracy: -30°C ~-60°C
O Wymiary: 310x183x75mm

O Masa: 0,75kg
5.6 Sygnalizator wewnetrzny

Napiecie zasilania - DC 12V
Pobér pradu - ok. 60mA (max 120 mA)
Natezenie dzwieku - ok. 120dB

Temperatura pracy --35°C + +60°C

(O8]

O O O0OO0OOo

Wymiary sygnalizatora - 130x130x30mm

Masa-146g
3.5.7 2., Montaz systemu SSWiN
¢ Centralaimoduty rozszerzen systemu SSWiN
Centrale jak i moduty nalezy zainstalowac na wysokosci okoto 1,5 m liczac od posadzki. Obudowy central nalezy
przymocowac do $ciany za pomoca 4 kotkdwrozporowych o srednicy 010mm.
¢ Zasilanie podstawowe centrali
Projektowang centrale i moduty nalezy zasili¢ napieciem 230V i uziemic zezbiorczej szyny uziemien. Zasilanie nalezy

doprowadzi¢ kablem typu YDY 3x2,5mm2.

+  Zasilanie awaryjne centrali
Jako zasilanie awaryjne wykorzystywane bedg akumulatory zelowe zainstalowane w centrali i modutach
rozszerzen. Przetgczanie na zasilanieawaryjne systemu SSWiN odbywac sie bedzie automatycznie po zaniku
zasilania podstawowego 230V.

*  Manipulatory zazbrajajgce LCD
Projekt przewiduje montaz 4 manipulatoréw zazbrajajgcych LCD. Klawiatury nalezy zainstalowa¢ na wysokosci okoto
1,5m liczac od posadzki danego pomieszczenia. Okablowanie do manipulatoréw nalezy prowadzi¢ podtynkowo.

¢ Czujki systemu SSWiN
Projekt przewiduje montaz czujek wykrywajace ruch typu PIR oraz czujki zbiciaszyby. Lokalizacje poszczegdlnych
czujek przedstawiajg zataczone plany. Na etapie wykonawstwa trzeba przeprowadzi¢ weryfikacje montazu czujek
z uwzglednieniem rozmieszczenia mebli, zaston i kotar, oraz innych elementéw wystroju, ktére mogty by
spowodowac ostabienie dziatania czujek. Czujki ruchuPIR nalezy wykona¢ na wysokosci max 2,30m. Zabrania sie
montazu czujek powierzchniowo. Kable do czujek nalezy uktada¢ podtynkowo.

¢ Okablowanie systemu SSWiN

(@)

Potgczenia czujnikéw, sygnalizatoréw, manipulatorow wykonaé przewodem YTDY 8x0,5. Projektowane
okablowanie nalezy prowadzi¢ w trasach kablowych instalacji stabopradowej w rurkach kablowych typu gietkiego
RG. Dojscia do czujnikdw, manipulatoréw LCD nalezy wykona¢ podtynkowo. Podczas uktadania kabli nalezy zachowa¢
normatywne odlegtosci od instalacji elektrycznych. Dojscie do centralii ekspanderéw nalezy wykonaé w listwach
kablowych.
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Instalacja systemu monitoringu CCTV
[ ] Dane techniczne urzgdzen zastosowanych w instalacji systemutelewizji dozorowej

] Rejestrator cyfrowy
1. liczba wej$¢ wideo: 4 z wyjsciami przelotowymi BNC, PAL/NTSC(automatyczne
krywanie)
liczba wejs¢ audio: 4
liczba wejs¢ alarmowych:4
liczba wyjs¢ wideo: 1 x CSW, 1 x S-VHS, 1 x VGA, 4 x SPOT (Podglad)
liczba wyjs¢ audio: 1
liczba wyjs¢ alarmowych:2
wejscie / wyjscie dodatkowe: RS-232, RS-485,3 x USB 2.0, SCSI
rozdzielczo$¢ wyswietlania: 720 x 576 (PAL), 720 x 480 (NTSC)
interfejs sieciowy: Ethernet, DSL, zewnetrzny modem
. kompresja: MPEG-4
. predkos¢ zapisu: maks. 200 kl/s (PAL), maks. 240 kl/s (NTSC)
. tryby zapisu: poklatkowy, zdarzen, przed wystgpieniem zdarzenia (maks.30 min.), wprowadzenie
tekstu, napadowy
. archiwizacja: 1-3 HDD, opcjonalnie zapis w macierzy SCSI (RAID)
. eksportowanie danych: wbudowany naped CD-RW, USB (do dotaczeniadysku twardego, napedu
CD-RW, pamieci Flash)
15. interfejs uzytkownika: przyciski na ptycie czotowej, zdalna klawiatura,mysz, zdalne
rowanie w podczerwieni
. administracja uzytkownika: 64  grupy, 256 uzytkownikdow na grupe(uprawnienia
dostepu programowane dla kazdej grupy
wbudowany dysk twardy o pojemnosci 1000GB SATA z mozliwoscigrozszerzenia o kolejne 2 dyski
mask 2x1000GB
] Kamery zewnetrzne
Type - Day-Night
Image sensor -1/4” CCD
TV lines (colour/mono) - 480/530
Resolution - High resolution
Zoom optical/digital - 22x/11 x
23. Min. illumination at F1.6 (@30 IRE, AGC ON) - 0.5 Lux (colour), 0.1 Lux(mono)
24. Minimum illumination with slow shutter - 0.01 Lux (colour), 0.001 Lux(mono)
Lens focal length - 3.9 - 85.8 mm
Digital noise reduction (DNR)
Automatic gain control (AGC) - ON/OFF (30 dB)
On-screen display menu (OSD-Setup)
Colour/monochrome switchable
Back light compensation (BLC) - 6 zones
Zoom presets 10
Alarm input
RS232/RS485 remote programming
Internal heater - optional

Protection rating IP66

Vandal resistant
Power supply 12 V DC/24 V AC

[ ] Okablowanie systemdéw i montaz przewoddw.

Na potrzeby realizacji systemdw zostanie wykonane okablowanie przy uzyciunastepujgcych typéw przewodow:

3 OM

Y 2x1 - zasilanie kamer wewnetrznych;

4 RG59 - transmisja sygnatu wizji z kamer w budynku;

Kierownik budo

5 UTP 4x2x0,5 - klawiatura sterujaca, sie¢ LANPrzewody
nalezy prowadzi¢ pod tynkiem.

Kontrola, badanie jakosci wyrobow i robot budowlanych. Kontrole, badanie jakosci
wyrobéw oraz robét budowlanych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami i przepisami
wiasciwymi dla danego rodzaju wyrobow i robét budowlanych oraz uwagami zawartymi w
niniejszej specyfikacjitechnicznej wykonania i odbioru robét budowlanych.

wy jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét budowlanychoraz zgodno$é z Dokumentacja

Projektowa i poleceniami Inspektora Nadzoru. Prowadzenie wszystkich robét musi bezwzglednie odpowiadad
wiasciwym dla nich przepisom BHP.

Zasady i zakres wykonania kontroli, badania wyrobéw i robétbudowlanych:

6 celem kontroli robot jest stwierdzenie zatozonej jakosci wykonanych robét;
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7 Kierownik Budowy ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan i pomiaréw na budowie w
celu wykazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizacji robét zgodnie
z Dokumentacja Projektowgoraz wymaganiami niniejszej Specyfikacji;

8 przed przystgpieniem do badania Kierownik Budowy powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru
o rodzaju i terminie kontroli, badania;

9 po wykonaniu kontroli, badania Kierownik Budowy przedstawia na piSmie wyniki kontroli, badan
w formie protokotu do akceptacji Inspektora Nadzoru;

10 Kierownik Budowy powiadamia wpisem do dziennika budowy Inspektora Nadzoru o
zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowac dopiero po odbiorze przez Inspektora
Nadzoru.

- Instalacje elektryczne
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdét budowlanych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce kontrole, badania i
pomiary:
¢+ pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktéry nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony
zasilania; pomiarow dokonaé nalezy induktorem 500V lub1000 V; rezystancja izolacji mierzona miedzy
badang fazg i pozostatymi fazamipotgczonymi z przewodem neutralnym i uziemiajacym nie moze byé mniejsza

od:
¢ 0,25 MO dla instalacji 230V,
¢ 0,50 MO dla instalacji 400 V,
L pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw; rezystancja izolacji silnikéw,
grzejnikéw itp. mierzona induktorem 500 V nie moze byé mniejsza od 1 MO,
2. prawidtowosci potaczen i przebiegu tras przewoddw ochronnych,
3. umocowania przewoddw ochronnych,
4, rodzaju i wymiaréw poprzecznych przewoddw ochronnych oraz jakoséwykonanych potaczeni
przytaczen,
5. prawidfowosci wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego przewoddwochronnych orazich
potgczeni przytaczen,
6. oznakowania barwnego przewoddw ochronnych,
7. prawidtowosci umocowania urzadzen i aparatéw dodatkowej ochronyprzeciwporazeniowej
orazich potaczenia z instalacjg
8. pomiar impedancji petli zwarciowej.

Wyniki pomiardw nalezy zamiesci¢ w protokotach pomiarowych.
- Instalacja okablowania strukturalnego
Warunkiem koniecznym dla odbioru kornicowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji systemowej
producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodno$¢ parametrow z
wymaganiami norm Klasy EA / Kategorii 6A wg obowigzujgcych norm.
W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujgcewarunki:
Wykona¢ komplet pomiaréw - opis pomiardw czesci miedzianej i miedzianej
4.0 Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktdéry posiada oprogramowanie
umozliwiajace pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujgcych standardéw. Analizator pomiaréw
musi posiadad aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnos¢ jego wskazan.
4.1 Analizator okablowania wykorzystany do pomiardow sieci musi charakteryzowac sie minimum |lI
poziomem doktadnosci.
4.2 Naraportach pomiaréw powinna znalei¢ sie informacja opisujgca wysokos¢ marginesu pracy (inaczej zapasu
lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réoznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w
jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach.
Parametry transmisyjne muszg by¢é poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie
czestotliwosci/ttumienia. Zapasy (marginesbezpieczeristwa) musi byé podany na raporcie pomiarowym dla
kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego oraz toru $wiattowodowego.
Zastosowac sie do procedur certyfikacji okablowania producenta. Przyktadowa procedura
certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujgcychwarunkoéw:
4.3 Dostawy rozwigzan i elementéw zatwierdzonych w projektach wykonawczychzgodnie z obowigzujaca
w Polsce oficjalng drogg dystrybucji
4.4 Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktéw)nabytego u
Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.
4.5 Wykonania okablowania strukturalnego w  catkowitej zgodnosci z
obowigzujgcyminormamiISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-
2 dotyczacymi parametréw technicznych okablowania, jak réowniez procedurinstalacji i administracji.
4.6 Potwierdzenia parametrow transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodnos$¢ z
obowigzujagcymi normami przez przedstawienie certyfikatbw pomiarowych wszystkich torow
transmisyjnych miedzianych.
4.7 W celu zagwarantowania Uzytkownikom koncowym najwyziszej jakosci parametréw technicznych i
uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przezinzynieréw ze strony producenta.
5 Wykona¢ dokumentacje powykonawcza.
5.0 Dokumentacja powykonawcza ma zawierac:
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. Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,
. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych
. Lokalizacje przebic¢ przez Sciany i podtogi.
5.1 Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonaweczej i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji.Drugg kopie pomiaréw (dokumentacji
powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi
(Uzytkownikowi koicowemu) bezptatnej gwarancji.
5.0 Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét.
Obmiar robét okresla faktyczny zakres robét wykonywanych zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg
techniczng w ustalonych jednostkach.

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rzeczywisty obmiar robdtbudowlanych.
Jednostkg obmiaru robét jest:

9, [m] dla rur i obwodow;

10.  [szt] dla rozdzielnicy i aparatury rozdzielczej;

11.  [szt] dla osprzetu i opraw o$wietleniowych;

12.  [szt] dla szyny miejscowych potgczen wyréwnawczych;
Obmiary nalezy przeprowadza¢ przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkédw robét, a takie w przypadku
wystepujgcej dtuzszej przerwy w robotach.Obmiar robét zanikajacych nalezy przeprowadzad w czasie ich wykonywania.
Obmiar robdt ulegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

1. Odbidr robdét budowlanych.
1.1. Odbiory robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidér robdt ulegajacych zakryciu umozliwia ocene prawidtowosci montazu. Powinien by¢ przeprowadzony
komisyjnie, w obecnosci Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru. Z odbioru robdt ulegajgcych zakryciu lub
zanikowi nalezysporzadzi¢ protokdt, ktérego wynik nalezy wpisa¢ do dziennika budowy, podajgcréwniez ocene jakosci
robét.
Odbiorowi elementéw wykonanych robot przewidzianych do zakrycia podlegaja:
wykonanie przyfgcza energetycznego
wykonanie przytacza teletechnicznego
utozenie rur instalacyjnych,
utozenie przewoddw podtynkowych,
podtgczenia instalacji potagczen wyréwnawczych.
1.2, Odbiory czesciowe
Przed odbiorem koricowym duzych i skomplikowanych instalacji elektrycznychnalezy przekazywaé inwestorowi
poszczegolne fragmenty instalacji w drodze odbioréw czesciowych.
W odbiorze czesciowym powinien wzig¢ udziat Kierownik Budowy, Inspektor Nadzoru oraz przedstawiciel przysztego
uzytkownika instalacji. Z przebiegu i wynikéw odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt. Wynik odbioru
czesciowego nalezy wpisac¢ do dziennika budowy.
Odbiorowi czesciowemu podlegaja:
- obwody elektryczne
1.3. Odbiér koricowy
Odbidr koricowy przeprowadzany jest na podstawie technicznych warunkéw odbioru robét przy przestrzeganiu
ogdélnych zasad odbioru obiektu podanych w poszczegdlnych specyfikacjach wykonania i odbioru robot
budowlanych.
Odbidr koncowy obiektu dokonywany przez Inwestora moze by¢ potaczony z odbiorem majgcym na celu przekazanie
obiektu uzytkownikowi do eksploatacji i odbiér ten powinien by¢ poprzedzony odbiorami czesciowymi robdt
budowlanych.Przed przystgpieniem do odbioru koricowego Kierownik Budowy jest zobowigzany do:
przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robdét bedacych
przedmiotem odbioru, a w szczegdlnosci: umowy wraz z jej pdzniejszymi uzupetnieniami i
uzgodnieniami, protokotéw i zaswiadczen z dokonanych préb montazowych, dziennika budowy,
aktualng dokumentacje podwykonawczg inwentaryzacje geodezyjng instrukcje eksploatacji urzadzen;
umozliwienie komisji odbioru zapoznania sie z wyzej wymienionymi dokumentami i przedmiotem
odbioru.
Przy dokonywaniu odbioru koicowego nalezy:

sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonywanych robo6t z umowg dokumentacjg projektowg warunkami technicznymi
wykonania, normami i przepisami;

prawdzi¢ udokumentowanie jakosci materiatéw i urzadzen;
sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robdét odpowiednimi protokotami préb
montazowych, sprawdzajgc przy tym rowniez wykonanie zalecen i ustalen zawartych w protokotach
préb i odbioréw;
w przypadku odbioru catosci obiektu, sprawdzi¢ czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad
prawidtowe] eksploatacji i moze by¢ uzytkowany albo stwierdzic istniejgce wady lub usterki.



Z odbioru koricowego powinien by¢ spisany protokdét podpisany przez Kierownika Budowy, Inspektora Nadzoru,
Inwestora i przez osoby biorgce udziat w czynnosciach odbioru. Protokdt powinien zawierac ustalenia poczynione w
tokuodbioru, stwierdzone wady lub usterki oraz terminy ich usuniecia.
Odbiorowi koncowemu podlegaja:

3 instalacje elektryczne i teletechniczne.
Przekazanie obiektu do eksploatacji moze sie odby¢ po odbiorze koncowym i stwierdzeniu usuniecia wad i usterek oraz
wykonania zalecen.

6. Normy i dokumenty zwigzane
Roboty wykonywane bedg zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie znastepujgcymi normami i przepisami:

PN-IEC 60364-5- Sposob uktadania kabli.

523 Kryteria doboru przewodow w instalacjach

PN-IEC 60364-1 Dobor przekroju ze wzgledu na skutecznos¢ ochrony

PN-IEC 60364-4-

a1 Dobér przewoddw ochronnych i neutralnych Elektroenergetyczne i
przeciwporazenio wej. sygnalizacyjne linie kablowe.Rozdzielnice i sterownice

PN-IEC 60364 niskonapieciowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,

bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

Pr PN-IEC 60364-5-52: Instalacje elektrycznew obiektach budowlanych. Dobér i
montazwyposazenia
elektrycznego.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montazwyposazenia

elektrycznego. Obcigzalnosci pradowe dtugotrwate przewodow.
PN-88/B-01039 Wymiary obrzezy wnek dla elektroenergetycznych urzadzenrozdzielczych

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Odtgczanieizolacyjneitgczenie

PN-IEC 603644-47:2001 Instalacjeelektryczne w obiektachbudowlanych. Ochrona

dla zapewnienia

bezpieczeristwa. Stosowanie érodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczeristwa. Postanowienia ogdlne. Srodki
ochrony przed porazeniemprgdem elektrycznym

PN-IEC 603644 443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.

Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Izolacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobéri montaz wyposazenia
elektrycznego.

Uziemienia i przewody ochronne Errata N 1/2001.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze

Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosciod wptywdéw zewnetrznych.
PN-IEC 60050-826:2000/Apl:2000 Miedzynarodowy stownik terminologicznyelektryki. Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,przedmiot i wymagania
podstawowe

PN-IEC 60364-441:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 603644 443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-IEC 603644 473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

Stosowanie $érodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochronyprzed pradem przetezeniowym
PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie



PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterowniczaPN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa
PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami
PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia doodtaczania izolacyjnego

itaczenia.
PN-EN 60947-6-1 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.
przetaczajace. Automatyczne urzadzenia

PN-EN 60439
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Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasadyogodlne.
PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasadyogdlne. Wybdér pozioméw ochrony
dla urzadzen piorunochronnych.
PN-IEC 61024-1:2001/Apl:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.Zasady ogdlne.
PN-IEC 61024-1-1:2001/Apl:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.Zasady ogdlne. Wybér
poziomow ochrony dla urzadzen piorunochronnych
PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Czes$¢1-2: Zasady
ogdlne.
Przewodnik B. Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzenpiorunochronnych
PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymaganiaogdlne.
Specyfikacja techniczna PKN-CEN/ITS 54-14. Systemy sygnalizacji pozarowej.Cze$¢ 14: Wytyczne planowania,
projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacja”,
Materiaty do projektowania i odbioru elektrycznej sieci sygnalizacji alarmowo-pozarowej opracowane
przez Osrodek Badawczo-Rozwojowy Ochrony Przeciwpozarowej w Jézefowie, a w szczegdlnosci:
,Wstep do automatycznych systemow sygnalizacji pozarowej” - Mgr inz., JerzyCiszewski CNBOP
,Zasady sterowania automatycznymi urzgdzeniami przeciwpozarowymi przezsystemy sygnalizacji
przeciwpozarowe]” - mgrinz. Janusz Sawicki
Instrukcje, dokumentacje techniczno-ruchowe i wytyczne dostawcy urzgdzenfirmy Schrack Seconet.
PN-EN-08390-1 Systemy alarmowe. Terminologia
PN-EN 501304:2002 Systemy alarmowe. Czes¢ 4: Kompatybilnos¢

elektromagnetyczna. Norma dla grupy wyrobdow: Wymagania dotyczgce odpornosci urzgdzen
systemdw alarmowych pozarowych, wtamaniowych iosobistych PN-EN50130-5:2002 Systemy alarmowe
Czes$¢ 5 proby srodowiskowe

PN-EN 50131-6:2000 Systemy alarmowe. Systemy sygnalizacji wtamania.Zasilacze.

PN-EN 50133-
1:2000 PN-93/E-
08390/14 PN-EN
50131-1:2002
PN-EN
50173:1999PN-
EN 50173:2000
PN-EN 50174-
1:2002

PN-EN 50174-
2:2002 wewnatrz
budynkow.

PN-EN 60950 PN-E-08350-

14:2002-

PN-EN 50132-4-

Systemy alarmowe. Systemy kontroli dostepu. Wymaganiasystemowe.

Systemy alarmowe. Wymagania ogélne. Zasady stosowania.Systemy alarmowe -
Systemy sygnalizacji wtamania -Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

Technika informatyczna - Systemy okablowania

strukturalnego.

Technika informatyczna - Systemy okablowaniastrukturalnego

Technika informatyczna -Instalacja okablowania Czes¢ 1:Specyfikacja i zapewnienie
jakosci.

Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes$¢ 2:Planowanie i
wykonawstwo instalacji

Czesc¢ 2-3: Wymagania szczegdtowe. taczniki zwtoczne(TDS)

Systemy alarmowe-Systemy dozorowe CCTV

Czes¢ 4-1: Monitory czarno-biate
Norma ,, TIA/EIA Telecommunications Building Wiring Standards".Norma ISO/IEC11801.
Norma CENELECEN 50173.
Projekt normy PN 50173.
Przepisy dotyczgce konstrukcji urzgdzen elektrycznych.Przepisy Budowy
Urzadzen Elektroenergetycznych.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami lokalnych jednostekadministracyjnych.
»Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych” —Instalacyjnych
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza



