3 Kontrola produkcji

3.1 System oceny zgodnosci

Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonywania warstw
konstrukcji nawierzchni drég nalezy stosowaé system 4.

3.2 Kontrola procesn produkcyjnego

3.2.1 Pobieranie prébek
Pobieranie prébek i ich przygotowanie do badaih powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1 .

3.2.2 Zakladowa kontrola produkcji
Producent musi prowadzi¢ zakiadowg kontrolg produkeji (ZKP) opisang w zataczniku C, aby
zapewni¢, ze wyréb speinia wymagania niniejszych Wymagan Technicznych.

3.2.3 Gesto§é szkieletn mieszanki ‘
W ramach ZKP nalezy okrefla¢ gestosé szkieletn i optymalng zawarto$§é wody w badaniu
Proctora wediug PN- EN 13286-2.

W przeprowadzanym badaniu Proctora uziarnienie pobranej prébki musi spetnia¢ tolerancje
15 %, m/m w stosunku do deklarowanej przez producenta wartodci (S) na kazdym sicie.
Zawartos¢ pyléw w prébee nalezy podawag,

4 Opis i oznaczenie
Mieszanki kruszywa muszg by¢ identyfikowalne przez nastgpujace informacije:
a} powolanie na niniejsze Wymagania Techniczne,

b) Zrédlo i producent, — jesli material zostal przemieszczony, powinno byé podane
zaréwno Zrédio jak i lokalizacja sktadowiska,

¢} wymiar gérnego sita (D),
d) rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance lub gruntu zawierajacego kruszywo

e) gestos¢ szkieletu mieszanki i wilgotnoéé optymalna.

5 Oznakowanie

Dokument dostawy powinien zawieraé, co najmniej nastepujace dane:
a) oznaczenie wedlug asortymentu
b) datg wysyiki i pochodzenie
c) wielko$¢ dostawy

d) kolejny numer dokumentu dostawy.
6 Ustalenia formalne

Niniejsze Wymagania Techniczne do normy PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane -
Wymagania nie stanowig przepisu techniczno-budowlanego w rozumieniu prawa,
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Zaltacznik A

Przykladowe opisy mieszanek kruszyw z recyklingu

A.1 Wprowadzenie

Skiad mieszanek kruszyw z recyklingu nalezy ustali¢ poprzez sortowanie wizualne przy
zastosowaniu procedur opisanych w punkcie A.2.

Jezeli zastosowana zostanie mieszanka zgodna z poniZszym opisem, powinna ona wykazywac
skiad odpowiadajacy kazdorazowo odnoénej tablicy:

- mieszanki z przekruszonego betonu (tablica A.1);
- mieszanki z przekruszonego muru (tablica A.2);
- mieszanki z przekruszonego betonu i muru (tablica A.3);
- destrukt asfaltowy (tablica A 4);
- popitt powstaly ze spalania odpad6w z gospodarstw domowych (tablica A.5);

UWAGA 1 Skiady podane w tablicach odzwierciedlajg praktyki stosowane w niektérych
krajach 1 s3 podawane, jako wytyczna. Dopuszczalne s3 inne mieszanki, réwniez mieszanki o
wysokim udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego

UWAGA 2: Jezeli w tablicach podana jest gesto$€, wéwezas jest to gesto$é ziaren
suszonych w suszarce laboratoryjnej, ustalana wedtug EN 1097-6.

A2 Kontrola

A.2.1 Minimalna masa prébki analitycznej

Masa prébki analitycznej niezbgdna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od
wymiaru najwickszego ziarna w mieszance:

-D < 32 mm 4 000 g;
-D>32mm 10000 g.

A.2.2 Metoda badania

Zgodnie z EN 933-1 prébke mieszanki nalezy przeptukaé na sicie 8 mm. Sito nie moze by¢
przeladowane.

Pozostalo$¢ na sicie jest suszona do masy stalej i podawana, jako M.

Wymyte i wysuszone ziarna sa sortowane metodg wizualng w nastgpujace grupy:
- kruszywa z przekruszonej skaly;

- kruszywa ze zwiry;

- beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki;

- zuzel (facznie z rodzajem zuzly, jezeli jest znany),

- cegly, mury i bloki betonowe;

- mur z cegly wapienno piaskowej,

- kruszywa Jekkie;

- destrukt asfaltowy;

- zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.
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Nalezy okre$li¢ mas¢ m; kazdej wydzielonej grupy i obliczyé jej procentows zawartosé w
calej masie mieszanki M, wedtug ponizszego wzoru, oraz podaé tg warto$é:

100 x myM

Tablica A.1 ~ Mieszanki z betonu przekruszonego

(%(m/m)]

Skladniki

Zawartos,
[%(m/m)]

Giéwne skladniki

Przekruszony beton (o gestosci >
2,1 Mg/m’) i kruszywo zlacznie z
2uzlem)

=90

Inne materialy ziarniste

Przekruszony mur

Destrukt asfaltowy

Zanieczyszczenia

Skiadniki spoiste (fgcznie z glina)

Skiadniki organiczne

Tablica A.2 — Mieszanki z przekruszonego muru

Skiadniki

Zawarto§é,
[ % (m/m))

Gléwne skladniki

Przekruszony mur (gestoéé > 1,6
Mg/m3), przekruszony beton
(gesto$é > 2,1 Mg/m’) i kruszywo
(lacznie z zuzlem)

=80

Inne materiaty ziarniste

Materialy ziarniste o gestosei < 1,6
Mg/m®

Destrukt asfaltowy

Zanieczyszczenia

Skladniki spoiste (facznie z gling)

Skladniki organiczne

Tablica A.3 — Mieszanki z przekruszonego betonu i muru

Skladniki

Zawartosé,
(7o (m/m)]

Gléwne sktadniki

Przekruszony beton (ggstos$é > 2,1
Mg/m’) i kruszywo (facznie z
zuzlem)

=50

Inne materiaty ziarniste

Przekruszony mur

Destrukt asfaltowy

Materiaty ziarniste o gestosci > 1,6
Mg/m’

Zanieczyszczenia

Skiadniki spoiste (Yacznie z gling)

Skladniki organiczne
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Tablica A.4 — Przekruszone materialy drogowe

Skladniki 0z
Zawartosé,
[ % (m/m)]
Gléwne skladniki Materiaty drogowe ~ lacznie z >90
kruszonym betonem,
niezwigzanymi kruszywami i
przekruszone mieszanki kruszyw
zwigzane hydraulicznie
Destrukt asfaltowy <30
Sktadniki spoiste (Yacznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Skladniki organicznc <0,

Tablica A.5 — Popidt powstaly ze spalania odpadéw komunalnych

Skladniki Zawarto§é
grubego
kruszywa
[%(m/m)]
Gléwne skladniki Ziarniste substancje mineralne, >90
tacznie ze szklem, ceramiks, zuzlem
itp.
Inne skladniki Zelazo i inne metale <5
Skiadniki nicspalone
Zanieczyszczenia Skiadniki organiczne pS
Popi6t lotny zc spalania odpadéw 0

komunalnych
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Zalacznik B
Zastosowanie wartosci deklarowanej przez dostawce/producenta

B.1 Okreslenia

Na rysunku B.1 przedstawiono terminologig uzyta w punkcie 2.3.5, a dotyczaca sprawdzania
uziarnienia poszczegblnych partii mieszanki.

Warto$¢ deklarowana przez dostwee ( producenta )

Tolerancja negatywna Tolerancja pozytywna

dl
-

v

Deklarowany przez dostawoe obszar uziarnienia

SDV

Ogéiny obszar uziarnienia { skladu ziarowego )

Obszar niedopuszczalny
Obszar niedopuszczalny

v

Warto$é ( S ) deklarowana przez dostawce ( producenta )

Rysunek B.1 Zastosowanie wartosci deklarowanej przez dostawce [producenta]

B.2 Ogéiny zakres uziarnienia

Wyniki wszystkich badarh majacych na celu ustalenie sktadu ziarnowego powinny by¢ zgodne
z zakresem skladu ziarnowego podanym na rysunkach 2-21, przy czym zakres uziarnienia
podany na rysunkach 2-8 i 15-21 odpowiada kategorii Gv w tablicy 6 normy PN-EN 13285,

B.3 Wartosé, jaka dostawcea powinien deklarowaé w odniesieniu do zakresu
uziarnienia

Warto$¢ srednia, obliczona z wynikéw wszystkich badan majacych na celu ustalenie sktadu
ziarnowego, powinna odpowiadaé wartosci podanej przez dostawce w odniesieniu do zakresu
skladu ziarnowego przedstawionego na rysunkach 9-11 i 12-14. Zakres ten odpowiada
kategorii Gp podanej w tablicy 6 PN-EN 13285,

B.4 Wartos¢ deklarowana przez dostawce

Dostawca podaje warto$¢ w celu umozliwienia przeprowadzenia w miejscu dostawy kontroli
poszczegblnych partii mieszanki. Podana (deklarowana) przez dostawce warto$é mieéci sig w
obrgbie zakresu podanej przez dostawcee warto$ci skladu ziarnowego.
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Typowe uziarnienie dostarczanej mieszanki powinno byé przez dostawce deklarowane, aby
umozliwié kontrolg uziarnienia poszczegdinych dostaw na placu budowy. Deklarowane przez
dostawcg uziarnienie powinno miescié si¢ wewngtrz ,,SDV”.

W przypadku stabych kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowaé wartosci uziarnienia, po S
krotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosei takiej mieszanki jest
spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczenin metoda Proctora,
speinia wymagania podane w niniejszych WT,

B.S Tolerancje do poréwnania z wartoscia deklarowang przez dostawce

Przynajmniej 90% partii badanych przez maksymalny okres sze$ciu miesiecy powinno
wykazywa¢ skiad ziarnowy odpowiadajacy odno$nym zakresom tolerancji, podanym w tabeli
2 jezeli przeprowadza si¢ poréwnanie z odnoéna wartoécia podang przez dostawce.
Zastosowanie zakresu tolerancji nie powinno powodowaé akceptowania wartoéci
wykraczajacych poza catkowity odnos$ny zakres sktadu ziarnowego, opisany w punkcie B.2.

Co najmniej 90 % wynikéw badar: uziarnienia wykonanych w okresie nie dtuzszym niz szesé
miesigey powinno odpowiadaé tolerancjom podanym w tablicy 4 oraz wymaganiom tablicy 5
z uwzglednieniem wartodci (S) deklarowanej przez dostawce. Wszystkie wartosci muszg
miescié sig wewngtrz opisanego w punkcie B.2 ogéinego zakresu.
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Zatacznik C

Zakladowa kontrola produkcji mieszanek niezwigzanych
C.1 Informacje ogéine

Niniejszy zalgcznik okre$la system zakladowej kontroli produkcji mieszanek kruszyw
(mieszanek niezwigzanych), ki6ry powinien zapewni¢, Ze spelniaja one odpowiednie
wymagania normy PN-EN 13285. System ten stosuje si¢ takze w odniesieniu do gruntéw.

Przydatnos¢ systemu zakladowej kontroli produkcji nalezy ocenia¢ wedlug zasad okre$lonych
w niniejszym zalgczniku,

C.2 Organizacja
C.2.1 Odpowiedzialnoéé i uprawnienia

Nalezy okresli¢ zakres odpowiedzialnosci, uprawnienia i wzajemne relacje catego personelu
zarzgdzajacego, wykonujgcego i kontrolujgcego [sprawdzajgcego] czynnosci [prace]
zwigzane 2z jakodcig [wplywajace na jako$é). To obowigzuje takze wobec personelu
niezaleznego organizacyjnie od kierownictwa, w celu:

a) inicjowania dziatan zapobiegajacych pojawianiu sie wadliwych wyrobdéw

b) identyfikacji i rejestracji kazdej odchylki jakosci wyrobu i podijecia odpowiednich
srodk 6w,

C.2.2 Pelnomocnik kierownictwa zakladu lub firmy do spraw zakiadowej kontroli
produkcji

W kazdym zakiadzie wytwarzajgcym mieszanki niezwiazane producent powinien wyznaczy¢
osobe, kiéra ma odpowiednie uprawnienia i dba o to aby wymagania okreglone w niniejszym
zalgczniku byly wprowadzone i stosowane.

C.2.3 Ocena ze strony kierownictwa zakladu lub firmy

System zaktadowej kontroli produkeji musi byé w odpowiednich odstgpach czasu auditowany
i kontrolowany przez kierownictwo firmy, w celu potwierdzenia jego ciggtej przydamosci i
skutecznosci w zakresie spetnienia wymagan niniejszego zatacznika. Zapisy z tych kontroli
muszg by¢ przechowywane.

C.3 Procedury kontrolne

Producent musi ustanowi¢ i prowadzi¢ ksigge zakladowej kontroli produkcji, zawierajacg
ustalone procedury, wedtug wymagaf ktérych bedzie prowadzona zakladowa kontrola
produkcji.

C.3.1 Zarzadzanie dokumentami i danymi

Zarzgdzanie dokumentami i danymi powinno obejmowaé te dokumenty i dane, ktére sg
istotne do spelnienia wymagan niniejszych Wymagan Technicznych i dokumenty dotyczace
zaopatrzenia, obr6bki i nadzorowania produkcji oraz zakladowej kontroli produkeii.

Ksigga zaktadowej kontroli produkeji powinna zawiera¢ procedure regulujaca postepowanie z
dokumentami i danym, w kitérej bedzie okre$lony sposéb i odpowiedzialnosé za
przyjmowanie, wydawanie, dystrybucje i administrowanie wewnetrznymi i zewnetrznymi
dokumentami i danymi jak réwniez przygotowanie, publikacje oraz rejestracje wszystkich
zmian w dokumentacji.
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C.3.2 Udzielanie podzlecen

Jesli cz¢$¢ procesu producent powierzy podwykonawcy, to musi by¢ zapewniona mozliwosé
kontroli jego dziatalnosci.

Producent powinien przejgé catkowita odpowiedzialno$¢ za wszystkie wykonywane przez
podwykonawce elementy procesu zwigzane z jakoécia,

C.3.3 Informacje na temat sktadnikéw mieszanki

Pochodzenie i rodzaj wszystkich sktadnikéw mieszanki, ktére sg do dyspozycji w miejscu jej
wytwarzania, musi byé wyczerpujaco udokumentowana.

Producent ponosi odpowiedzialno$é za to, aby w zadnym przypadku zawartosci ewentualnie
wystepujacych substancji niebezpiecznych nie przekroczyly obowigzujacych granic
ustalonych do miejsca w kt6rym beda wykorzystywane mieszanki niezwiazane.

C4 Zarzadzanie procesem produkeyjnym
System zaktadowej kontroli produkcji musi spelniaé nast¢pujace wymagania:

a) W ramach systemu zakladowej kontroli produkcji powinny by¢ wdrozone
procedury dotyczace identyfikacii i kontroli materiatéw;

Uwaga : Moga to byé procedury dotyczace urzymania i dostosowywania urzadzen produkcyjnych,
procedury kontroli lub badan prébek materialéw pobieranych w trakcie produkeji i procedury
modyfikacji procesu produkcyjnego w razie ztej pogody, itd,

b) W ramach systemu zakladowej kontroli produkcji powinny byé zastosowane
procedury  dotyczace identyfikacji i  kontroli wszystkich  substancji
niebezpiecznych, oznaczonych wedlug C.3.3, tak, aby w zadnym przypadku nie
doszto do przekroczenia obowigzujgcych granic ustalonych dla miejsca, w kt6rym
beda wykorzystywane mieszanki niezwiazane.

¢) W ramach systemu zakladowej kontroli produkeji powinny byé zastosowane
procedury, kidrych przestrzeganie zapewni, ze wszystkie mieszanki begdg
sktadowane w sposéb kontrolowany, a skladowiska i magazynowane mieszanki
beda odpowiednio oznaczone.

d) W ramach systemu zakladowej kontroli produkcji powinny byé stosowane
procedury, kit6érych przestrzeganie zapewni, ze w mieszankach pobieranych ze
sktadowiska nie zaszly zadne zmiany ich wlasciwosci w zakresie, ktéry stanowilby
zagrozenie ich przydatnosci,

e) Wyroby powinny byé mozliwe do zidentyfikowania pod wzgledem pochodzenia i
rodzaju az do momentu ich sprzedazy.

C.5 Kontrola i badania

C.5.1 Informacje ogélne

Producent musi dotozy¢ staran, aby do prowadzenia wymaganego nadzoru i badan byly do
dyspozycji wszystkie niezbgdne urzadzenia, wyposazenie i przeszkolony personel.

C.5.2 Urzadzenia do badan

Producent jest odpowiedzialny za sprawdzanie wzorcowanie (kalibracjg} i utrzymanie
wyposazenia do pomiaréw i kontroli,

Dokladno$é i czgstosé wzorcowania (kalibracji) musi byé zgodna z wymaganiami odnoénej
metody badania,
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Wyposazenie do badan musi by¢ stosowane zgodnie z udokumentowanymi procedurami.

Wyposazenie do badan musi byé w spos6b Jednoznaczny oznaczone. Zapisy z wzorcowania
(kalibracji) musza by¢ zachowywane.

C.5.3 Cuzgstos¢ i miejsce kontroli, pobierania prébek i badari

W ksigdze systemu zaktadowej kontroli produkcji musi by¢ podana czgsto$é i rodzaj kontroli.
Podane minimalne czgstosci badar stosowane sa przy niezmiennym sktadzie mieszanki. W
przypadku zmiany surowea lub jego wlasciwosci do produkcji mieszanki nalezy kazdorazowo
wykona¢ wymieniony w p. 1-9 zakres badat.

Czgstod¢ pobierania prébek i wykonywania badan w celu okreslenia najwazniejszych, nizej
wyszczeg6lnionych whasciwosdci musi byé nie mniejsza niz:

1. Uziarnienie mieszanki, zawarto§¢ pytéw i nadziarna: raz na kazde 5000 ton i nie
mniej niz raz na tydzien, (w przypadku stabych kruszyw: naturalnych, sztucznych i
z recyklingu nalezy uziarnienie réwniez badaé po 5 krotnym zageszczenin metoda
Proctora).

2. Ksztalt kruszywa grubego: raz w miesigcu,

Zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej lub lamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym: raz w miesigcu,

4. Mrozoodpornos¢: jeden raz na rok; dotyczy kazdorazowo mieszanki produkowane;j
przez caly okres wg tego samego skladu (recepty),

5. Wrazliwo$é mieszanki na dziatanie mrozu, wskaznik SE: raz w miesiacy,

6. Badanie Proctora wg PN-EN 13286-2 , (wilgotnosé optymalna i gestosé szkieletu
mieszanki): 2 razy na rok; dotyczy kazdorazowo mieszanki produkowanej przez
caly okres wg tego samego sktadu (recepty),

7. Wskaznik nosnosci CBR wg PN-EN 13286-47: 2 razy na rok;,

8. Wskaznik filtracji, w przypadku mieszanek stosowanych do warstw odsaczajacych
powinien byé kontrolowany, wg zatacznika D, po zageszczeniu, z czestoscia
ustalong przez projektanta, ale nie rzadziej niz 2 razy na rok; dotyczy kazdorazowo
mieszanki produkowanej przez caly okres wg tego samego skladu (recepty),

9. Istotne cechy $rodowiskowe: w odniesieniu do mieszanek z kruszyw sztucznych i
z recyklingu powinny by¢ ustalone przez projektanta wymagania wobec
zawartosci siarczanéw, jesli mieszanka bedzie sig stykata z betonem cementowym,
w takZe wymagania wobec sktadnikéw ulegajacych wymywaniu z mieszanki, jesli
w  opinii ekologicznej stwierdzono mozliwo$¢  przekroczenia stezeh
przekraczajacych dopuszczalne granice.

Uwaga 1: C2¢stost badarh odnoszona jest generalnie do okreséw produkcji. Jest ona definiowana jako,
liczony w dniach roboczych, caly tydzien, miesigc lub rok.

Uwaga 2: W ramach systemu zaktadowej kontroli produkcji moze by¢é wymagana kontrola wizualna.
Wszelkic nieprawidtowosci stwierdzone podczas kontroli wizualnej mogg byé podstaws do zwigkszenia
czgstosci badan.

Uwaga 3: Jesli mierzona warto$é jest bliska wartosei granicznej, ustalonej do danej wlasciwosci, to
moze by¢ konieczne zwigkszenie czgstosei badan.

Uwaga 4: W okreélonych warunkach czgstosci, badan podane w punktach 1-5, mogg ulec zmniejszeniu.
Do takich warunkéw moga nalezed:
@) wysoko zautomatyzowane urzadzenia produkcyjne;

b) diugotrwale do§wiadczenia w uzyskiwaniu jednorodnosci okreslonych whadciwosci;
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c) #r6dia dostaw o duzej jednorodnosci;

d) funkcjonujaey system zarzgdzania jakoscig z dodatkowymi $rodkami nadzoru i obserwacji procesu
produkcyjnego.

Producent musi sporzadzi¢ plan badafi uwzgledniajacy minimalne wymagania podane w
punktach 1-9,

Uzasadnienie zmniejszenia czgstoéci badann musi byé zarejestrowane w dokumentacii
zakladowej kontroli produkcji.

C.6 Zapisy

Wyniki zakladowej kontroli produkeji powinny by¢ rejestrowane, w tym z podaniem miejsca,
daty i godziny pobrania prébki oraz wskazaniem badanego wyrobu a takze podaniem
wszelkich innych odnoénych informacji, np. warunk6w atmosferycznych.

Uwaga: Niektore wiasciwosci mogg ewentualnie dotyczyé kilku wyrob6w i w takim przypadku producent, na
podstawie swoich doSwiadczen, moze skorzysta¢ z mozliwosci odniesienia wynikéw jednego badania do kilku
wyrobéw. Przypadek ten wystepuje zwlaszeza wtedy, gdy wyréb jest produkowany z dwéch lub wigeej réznych
frakeji. Istnieje mozliwos¢, 2e wlasciwosel materialowe nie zmieniajq sie, ale uziarnieni lub czystos¢ powinny
byé zbadane.

Gdy kontrolowany lub badany wyréb nie odpowiada warto$ci deklarowanej przez dostawce
lub gdy istniejg oznaki, ze warto$¢ deklarowana przez dostawce moze nie by¢ osiagnigta to w
zapisach nalezy poda¢ informacj¢ o podjetych krokach (np. przeprowadzenie nowego badania
ifleb skorygowanie procesu produkciji).

Nalezy sporzadza¢ zapisy wymagane we wszystkich rozdziatach niniejszego zalgcznika.
Zapisy muszg by¢ przechowywane, co najmniej przez okres wyznaczony przez przepisy
prawne,

Uwaga: ,,Wyznaczony przez przepisy prawne” jest okres, w ktdrym wymagane jest przechowywanie zapiséw
2godnie z przepisami obowigzujacymi w miejscu produkcji mieszanki,

C.7 Nadzorowanie wadliwych wyrob6éw

Po przeprowadzeniu kontroli lub badania, ktére wykazalo, ze wyréb nie spelnia
przewidzianych wymagar, powinien on by¢ :

a) przetworzony;

b) skierowany do innego zastosowania, do ktérego jest on odpowiedni lub

¢) odrzucony i oznaczony, jako wadliwy
Producent powinien rejestrowaé i rozpoznawad wszystkie przypadki niezgodnosci i w miare
potrzeby podjaé dziatania korygujace.
Uwaga: Dzialania korygujace moga polegaé na :

a) rozpoznaniu przyczyny niezgodnosci 3gcznie ze sprawdzeniem przebiegu badania i
wprowadzeniem niezbg¢dnych zmian (nowych ustawien);
b) analizie procesu, operacji roboczych, zapiséw dotyczacych jako$ci, raportéw
zaktadowych (raportéw 7 prac utrzymania ruchu}, skarg klientéw w celu
wykrycia i wyeliminowania potencjalnych przyczyn usterek;

c) spowodowaniu, adekwatnych do stwierdzonego zagrozenia, dziala zapobiegawczych
dotyczgcych wystgpujacych probleméw;

d) podjsciu kontroli w celu sprawdzenia, ze przeprowadzono skuteczne dzialania korygujace;

€} wprowadzeniu i rejestrowaniu w procedurach zmian wynikajacych z dziatan korygujacych.
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C.8 Przemieszczanie, skladowanie i przechowywanie w zakladzie

Producent powinien zastosowa¢ wszelkie niezbgdne $rodki zapewniajgce utrzymanie jakosci
wyrobu podczas jego przemieszczania i skladowania,
Uwaga: Dzialania te powinny uwzgledniaé:

a) zanicczyszczenie wyrobu;

b) segregacje;

€) czystosé maszyn i urzedzen oraz powierzchni sktadowania,

C.9 Transport i pakowanie
C.9.1 Transport

System zakladowej kontroli produkecji powinien okreslaé zakres cdpowiedzialnodci
producenta za sktadowanie i wysytke wyrob6w.

Uwaga: Jeéli mieszanka jest przewozona luzem, niezbedne moze by¢ jej przykrycie lub zastosowanie
pojemnikéw w celu zredukowania zanieczyszezen.

C.9.2 Pakowanie

Jesli mieszanka zostanie zapakowana, to zastosowane sposoby i materiaty do jej zapakowania
nie mogg spowodowaé zanieczyszczenia mieszanki lub pogorszenia jei jakosci w takim
stopniu, 2e wlaciwosci mieszanki ulegng znacznej zmianie jeszcze przed usunigciem
opakowania. Wszelkie wskazéwki dotyczace przeznaczenia i sktadowania opakowanej
mieszanki powinny byé okre$lone na opakowaniu lub w dotaczonych dokumentach
towarzyszacych.

C.10 Szkolenie personelu

Producent powinien wprowadzié i stale przestrzegaé procedury szkolenia calego personelu
uczestniczgcego w systemie zakladowej kontroli produkcji. Powinny byé prowadzone
odpowiednie zapisy dotyczgce szkolenia.
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Zalgcznik D

Oznaczanie wspélczynnika filtracji wg ISO/TS 17892-11:2004

D.1 Zakres

Niniejszg procedure, ktéra zawiera postanowienia zgodne z dokumentem normalizacyjnym
ISO/TS 17892-11: 2004 Badania geotechniczne —~ Badania laboratoryjne gruntéw — cz. 11:
Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajgcym spadku hydraulicznym, stosuje sie do rob6t
ziemnych w budownictwie drogowym, do czasu opublikowania przez Polski Komitet
Normalizacyjny polskiej wersji tego dokumentu Okresla on metody badan laboratoryjnych
stosowanych do oznaczenia wspdlczynnika filtracjyi gruntéw nasyconych wodg, W
przedstawionych badaniach, prébki poddaje sie przeplywowi wody. Do obliczenia
wspélczynnika filtracji, mierzy si¢ ci$nienie i objeto$é wody przechodzgcej przez probke.
Uzyskane wyniki stuzg wyliczeniu przeptywu wody gruntowej oraz oceny przepuszczalno$ci
wykonywanych warstw odsaczajacych.

D.2 Terminy i definicje

W niniejszej procedurze badania stosuje sie nast¢pujace terminy i definicje.
D.2.1 Natezenie przeplywu

Q - ilo§é wody przechodzaca przez prébke w jednostce czasu ¢

D.2.2 Predkosé przepltywu

V - predkoéé przeptywu wody na jednostk¢ powierzchni gruntu (wiacznie z czastkami i
porami) prostopadle do kierunku przeplywu

D.2.3 Spadek hydrauliczny

i -stosunek réznicy wysokoéci (ciénienia hydraulicznego) A pomigdzy dwoma punktami
pomiarowymi do dlugo$ci drogi przeptywu I (odlegltoéé migdzy punktami mierzona w
kierunku przeplywu, patiz rys. D.1).

Objasnienia

1 spadek hydrauliczny pomigdzy punktami
pomiarowymi

2 rurka cinieniowa (pomiarowa)

3 blok filtracyjny

4 blok filtracyjny

5 prébka

Rysunek D.1 Przepltyw wody w prébee gruntu
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2.4. Wspétczynnik filtracji

k - zgodnie z prawem Darcy’ego do przeptywu laminarnego, wsp6lczynnik filtracji do gruntu
nasyconego woda, &, jest to stosunek predkosei przeptywu v do spadku hydraulicznego i.

D.3 Ogélna procedura badania

Badanic mozna wykona¢ wykorzystujac formy z aparatu Proctora oraz prosty zestaw
filtracyjny, umozliwiajgcy zachowanie stalego spadku hydraulicznego.

D.3.1 Ogélne wymagania

D.3.1.1 Uziarnienie, struktura uziarnienia i objetosé

Uziarnienie, struktura uziarnienia i objgto$¢ nie powinny si¢ zmieniaé w czasie pomiaréw
filtracji.

D.3.1.2 Wiasciwosci wody

Woda uzyta do badania nie powinna wymywaé sktadnik6éw prébki, ani osadzaé jakichkolwiek
rozpuszczonych lub zawieszonych substancji,

Nalezy stosowa¢ wode najbardziej podobng do wody, jaka znajduje si¢ w porach. Z reguly
wystarcza odpowietrzona woda z kranu.

D.3.1.3 Stopieii nasycenia

Podczas pomiaréw filtracji prébka ma pozostaé nasycona, w celu wyeliminowania
pecherzykéw powietrza.

Nasycenie prébki mozna uzyskaé np. przez przeptukanie prébki woda lub stosujagc odwrécony
przepltyw wody z doh do géry.

D.3.1.4 Spadek hydrauliczny

Do celéw testu spadek hydrauliczny mozna dobraé pod warunkiem, ze charakterystyka
przeplywu uzyskana przy obranym spadku bgdzie odpowiadaé prawu Darcy’ego. W
przypadku watpliwodci czy warunki sg zgodne z prawem Darcy’ego nalezy réznicowaé
spadek hydrauliczny, aby to sprawdzi€. Gdy przeptyw jest nie liniowy, spadek hydrauliczny
w trakcie badania powinien by¢ w przyblizeniu taki jak w terenie. Zaleca sie przyjmowanie
spadku hydraulicznego w zakresie 0,3 - 0,8.

D.3.1.5 Temperatura

Badanie nalezy przeprowadzaé przy w miare statej temperaturze otoczenia (+/-2°C), w ktérej
temperatura prébki oraz wody powinna byé w réwnowadze. Temperature nalezy mierzy¢ i
odnotowywac.

Aby uzyskaé powtarzalne wyniki, wartosci k oznaczone w trakcie badania nalezy przeliczy¢
do temperatury odniesienia 10°C uzywajac ponizszego wzoru (1) Poiseuille:

ky=0%xk; )

e 1,359
1+0,0337xT +0,00022x T

@)

w ktérym:
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T - temperatura wody (°C) w czasie badania

ky - wspblczynnik filtracji w temperaturze otoczenia (1n/s)

@ - poprawka obliczona lub wzigta z tabeli D.1. Do wartosci posrednich zezwala sie liniows
interpolacje.

Tabela D.1 Poprawka o na lepko$é wody

Tempe:mtura T 5 10 15 20 25
(|
PO[;I‘i[:l-\;lka 1,158 1 1,000 | 0,874 } 0,771 | 0,686

D.3.1.6 Wymiary prébki

$rednica i wysokos¢ prébki powinna byé dobrana tak, aby zapobiec jakiejkolwiek
niejednorodnosci wplywajacej na wyniki badan.

Stosunek maksymalnej $rednicy ziaren do $rednicy prébki lub dlugosci powinien byé nie
mniejszy niz 1:5

W zaleznoéci od wymiaru ziarna D nalezy stosowaé formy Proctora zgodnie z PN-EN 13 286:
2007 typu

B (d 1 =150, 01, 0 mm , h;=120, 0£1,0 mm)Iub A ( d, = 250,0£1,0 mm, h, = 200,0+1,0 mm)
£1,0 mm

D.3.1.7 Aparatura

Schemat przykladowej aparatury do badania wodoprzepuszczalnodci, przedstawiono na
rys.D.2

46



I wlot wody odpowietrzonej 9 podziatka

2 zacisk lub zaw6r kulkowy 10 cylinder miarowy

3 zbiornik wody wplywajace; 11 komora

4 zbiornik wody wyptywajace; h ré2nica pozioméw piezometrycznych

S filtr hy r6znica pozioméw w zbiornikach wody
6 plytka perforowana z siatkg druciang wplywajgcej i wyplywajacej

7 prébka 1 dlugod¢ filtracji

8 rurki piezometryczne lo wysokos¢ prébki

Rysunek D.2  Przykiad zestawn do badania filtracji przy statym spadku hydraulicznym

D.3.1.8 Przygotowanie prébki

Materiat nalezy zagedci¢ do wskaznika zageszczenia L = 1, 00, przy uzyciu np. aparatu
Proctora.

D.3.1.9 Wykonanie badania

D.3.1.9.1 Form¢ z prébka umicszcza si¢ w aparaturze, podiacza sie rury, zostawiajac
delikatnie otwarty wlot wody, aby jej poziom wzrastal powoli bez mozliwosci uwiezienia
powietrza w porach. Aby usungé niewielkie ilosci powietrza, nalezy pozwolié by woda
przeplywala przez prébke przez pewien czas (efekt odpowietrzania bedzie bardziej skuteczny
przy przeptywie wody z dolu do géry)

D.3.1.9.2 Przed rozpoczeciem wlasciwego badania, nalezy ponownie zamkna¢ zacisk.
Poziomy w rurach piezometrycznych powinny byé takie same jak w zbiorniku wyplywowym.
W przeciwnym razie rury piezometryczne nie beda whasciwie funkcjonowaé.

D.3.1.9.3 Jak prébka zostanie odpowietrzona, a rury przygotowane do wiadciwego
funkcjonowania, zacisk przy podstawie komory powinien zostaé zwolniony a wplyw wody
kontrolowany poprzez dostosowanic drugiego zacisku tak by woda przeplywata przez
pozostaly zacisk stalym strumieniem. Jesli to nie jest mozliwe nalezy zredukowaé réznice
poziomdéw miedzy dwoma zbiornikami.

D.3.1.9.4 Aby okresli¢ k, nalezy okredli¢ ilos¢ wody zebrang w cylindrze miarowym w
regularnych odst¢pach czasu. Nalezy mierzy¢ takze temperaturg wody.

D.3.1.9.5 Badanie nalezy zacza¢ przy bardzo malej réznicy pozioméw k (patrz rys.D.2) i
powtarza¢ z coraz wigksza réznica.

D.3.1.9.6 Najprostszym sposobem na uzyskanie stalego poziomu wody wplywajacej do
prébki jest uzycie zbiornika z przelewem, do kirego wprowadza si¢ wiecej wody miz
przechodzi przez prébke (patrz rys. D.2). Poziom wody opuszczajacej probke (na wylocie)
utrzymuje si¢ na stalej wysokosci dzigki danemu ciénieniu nasycajgcemu lub zapewniajac
przelew, przy pomiarze ilosci wody przelewajacej sie.

D.4 Obliczanie wynikow
Wydatek wody nalezy obliczy¢ na podstawie réwnania:

AV
0= 3)

w ktérym:
4V - ilo$¢ wody zebranej w wybranym przedziale czasu (m?)
At - odpowiadajgcy przedziat czasu (s)
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Wspdlezynnik filtracji uzyskuje sie zlréwnania:

k=QXl
Axh

)

w ktérym:

h - ré2nica w poziomie wody w rurkach (m)
1 - odlegto$é migdzy punktami do ktSrych przylaczone sg rurki piezometryczne (m)
- poprzeczne pole prébki (m?).

D.5S Sprawozdanie z badan

Sprawozdanie z badat powinno potwierdzag, ze badanie przeprowadzono zgodnie z niniejsza
procedurg i powinno zawieraé nastepujace informacje;

a) metode¢ badania

b) identyfikacje prébki (numer wiercenia, numer prébki, numer badania itp.)

¢) opis gruntu zawierajacy maksymalny rozmiar ziaren w gruntach gruboziarnistych

d) wymiary prébki

e) typ prébki (o nienaruszonej strukturze, o naruszonej strukturze lub ponownie
uformowana)

f)  ggstosé lub wspélezynnik porowatosci przed i po badaniu

g) wilgotnoéé przed i po badaniu

h) spadek hydrauliczny lub w przypadku zmiennego, maksymalny i minimalny poziom,
wartosci i odpowiadajgce r6znym wartosciom i

i) ciénienie nasycajace lub stopieri nasycenia na poczatku i na koficu prébki

J) temperature otoczenia

k) temperature odniesienia

1) kierunek przeptywu

m) wspdlezynnik filtracji w temperaturze odniesienia (patrz 4.1.5.)

n) poziom ciénienia, (jeli zadane)

0) wszelkie odchylenia od procedury lub aparatury

p) uwagi o rodzaju badania i aparatu,
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