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Wprowadzenie

Buropejska norma EN 13285, zostata zatwierdzona, Jjako Polska Norma PN-EN 13285: 2004
Mieszanki niezwigzane - Wymagania.

Norma PN-EN 13285 ustalifa jednolita klasyfikacj¢ wymagah wobec mieszanek
niezwigzanych, wytworzonych z zastosowaniem kruszywa naturalnego, sztucznego lub z
recyklingu. Mieszanki te sq przeznaczone do budowy i utrzymania drég, lotnisk oraz innych
powierzchni przeznaczonych do ruchu pojazdéw.

Norma PN-EN 13285 jest normg klasyfikacyjna, w kidrej brak jest wymagan wobec
mieszanek niezwigzanych do konkretnych zastosowan, ale zawiera jedynie wykaz
whasciwosci tych mieszanek i podziat na kategorie umozliwiajgce jednolite postugiwanie si¢
nimi przy ustalaniu wymagan w krajowych przepisach technicznych oraz pézniejszg ocene
zgodnosci wytwarzanych mieszanek 2z wymaganiami zawartymi w tych przepisach.

Wprowadzenie postanowiest normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania wymaga
przygotowania odpowiednich dokumentéw technicznych, aplikujacych jej postanowienia do
przepiséw i potrzeb naszego kraju. Takim dokumentem technicznym s3 niniejsze Wymagania
Techniczne oznaczone, jako: WT MNzw-2009

Niniejsze Wymagania Techniczne obowigzuja przy dostawach mieszanek kruszyw
naturalnych, sztucznych i z recyklingu do wykonywania warstw z kruszyw niezwigzanych w
konstrukcjach nawierzchni drogowych i ulepszonego podloza jak réwniez w innych
konstrukcjach przeznaczonych do ruchu.

W niniejszych WT MNzw-2009 przyjeto zasady:

* stosowania terminologii, zgodnej z dotychczasows praktyka i literatura techniczna,

* stosowania metodyki badawczej zgodnej z dotychczas stosowang w kraju lub najbardziej
zblizong do nigj.

Powolania normatywne

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlarnych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 mieszanki niezwigzane ~ Wymagania

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
UPIroszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Czg$é 5. Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie skiadu Ziarnowego
- Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometryczinych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocqg wskaznika plaskosci



PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztaltu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartodci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwodci kruszyw - Czg$é 8: Ocena zawartoscei
drobnych czstek - Badania wskaznika piaskowego

'PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlagciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badania blgkitem metylenowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnoici wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw - Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1067-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwoéci kruszyw - Czeéé 6:
Oznaczanie gestodci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwoéci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cz¢éé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-2 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnik6w
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wlagciwosci cieplnych i odpornosei kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlaéciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czg$é 3: Przygotowanie
wyciggéw przez wymywanie kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13286-1, — Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Czgs¢ 1: Metody badari dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci —
Wprowadzenie i wymagania ogéine.

PN-EN 13286-2, - Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
Czg$¢ 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestoéci i wilgotnodei — Zageszczanie
aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47, — Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
Cz¢8¢ 47: Metody badan dla okreflenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego,

PN-EN 13286-50, - Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Metody sporzadzenia prébek badawezych - Czgs¢ 50: Metoda sporzadzania prébek
zwigzanych hydraulicznie 2a pomoca aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym



Definicje

Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym
(od d=0 do D), kt6ry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz
warstw konstrukeji nawierzchni drég,

Mieszanka niezwigzana moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych, sztuczaych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria - charakterystyczny poziom whagciwosci kraszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedzial wartoéci lub wartodé graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy
kategoriami réznych whasciwosci. Whasciwoscei oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja,
Ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

Partia - wielkos¢ produkcji, wielkoéé dostawy, dostawe¢ dzielong (np. fadunek wagonowy,
tadunek samochodu cigzarowego, tadunek barki) lub halde, ktéra zostata wyprodukowana w
okresie wystepowania jednakowych warunkéw. Przy ciaglym procesie produkcyjnym, jako
pastie nalezy przyjmowaé iloéé wyprodukowang w ustalonym czasie.

Podbudowa - dolng czg$é konstrukcji nawierzchni drég sluzgeq do przenoszenia obcigzeri z
ruchu na podioze. Podbudowa moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocnicze;.
Obydwie warstwy mogg byé wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejgcej nawierzchni drég uwaza sie za
podbudowe.

Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzenn z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podloza. Podbudowa pomocnicza moze skladaé si¢ z
kilku warstw o réznych wlasciwosciach.

Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigZen z warstw wyzej
lezacych na warstw¢ podbudowy pomocniczej lub podioze.

Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego - nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia
warstwa, poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych,
wykonana jest z mieszanki kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu ciaglym.

Podloze ulepszone - warstwa lub zesp6l warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni
drogowej w przypadku, gdy podioze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia
warunku no$nosci i/lub mrozoodpornosci.

Podtoze ulepszone moze zawierad nastgpujace warstwy: mrozoochronna, odsgczajaca,
odcinajacq i wzmacniajaca, a w przypadku podioza ulepszonego jednowarstwowego moze
ono spetniaé funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

Grubos¢ warstwy podloza ulepszonego zalezna jest od rodzaju i grubosci konstrukcji
nawierzchni, kategorii obcigzenia ruchem (KR;) oraz grupy nosnosci (G;) podtoza rodzimego
i glgbokosci przemarzania gruntu, z zachowaniem przyjetej w kraju zasady ograniczonej
odpornosci konstrukeji na dziatanie mrozu.

Warstwa mrozoochronna - warstwa zapewniajgca ochrong Xonstrukcji nawierzchni
drogowej przed skutkami oddzialywania mrozu.

- Warstwa odsgczajaca - warstwa sluzaca do odprowadzenia wody, kt6ra mogtaby przedostaé
si¢ do konstrukcji nawierzchni drogowej. Jezeli wystepuje w podlozu ulepszonym, jest
warstwg najnizej potozong lub w przypadku wystgpujacej warstwy odcinajgcej, utozona jest
bezposrednio nad nig. Warstwa ta charakteryzuje si¢ wystarczajacy przepuszczalnoécia po
zageszczeniu.



Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania sig czgstek
gruntu podloza do warstw wyzej polozonych. Warstwa ta powinna zapewnié spelnienie
warunku szczelnofci (D)s/dys < S).

Warstwa wzmacniajgca - warstwa zapewniajaca przeniesienie wystepujacego w okresie
budowy ciezkiego ruchu technologicznego, nazywang réwniez warstwg technologiczng ( ang.
plate form).

Destrukt asfaltowy - material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma), Jub z przekruszenia kawalkéw warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostal ujednorodniony pod wzgledem
skiadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawalkéw mma (nadziarno nie
wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

Kruszywo slabe — kruszywo przewidziane do zastosowane w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej, lub podioza ulepszonego, kidre charakteryzuje
si¢ réznicami w uziarnieniu, przed 1 po 5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora,
przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych
do kontroli vziarnienia wg PN-EN 13285 (tabl. 5) i niniejszych WT. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw slabych decyduje najwieksza réznica wartogci przesiewéw na jednym z
sit kontrolnych.

Ogdlny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej, podatnej i sztywnej przedstawia rys. 1

warstwa $cieralna

warstwa wigzaca

- nawierzchnia
podbudowa zasadnicza

podbudowa
podbudowa pomocnicza

podiote uiepszone

warstwa mrozoochronna, ods czajgca, odcinajgca, wzmacniajaca ' .
R aczaja jay jgca) podioze

podioze gruntowe

a) podatna i pélsztywna



warstwa $cieraina

podbudowa zasadnicza nawierzchnia
podbudowa

podbudowa pomocnicza

podioze ulepszone
(warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajgca, wzmacniajaca)

podioze

podioze gruntowe

b) sztywna

Rys. 1. Uktad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowe;j’
Symbole i skréty

W niniejszym dokumencie stosuje si¢ nastepujace symbole i skréty:
CBR - kalifornijski wskaznik noénosci, w procentach (%),

SDV: obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miescié krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta

k — wspdtczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004

Dys — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15 % (m/m) ziaren
mieszanki, z ktérej jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podioza,

dgs - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktdre przechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu
podioza,

dso - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktdre przechodzi 50 %(m/m) ziaren gruntu
podloza,

Ogp — umowna érednica poréw geowltékniny lub geowldkniny odpowiadajaca wymiarom
frakcji gruntu (podtoza) zatrzymujgcego sie na geowldkninie/geotkaninie w ilosci 90
%(m/m); warto$é parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta geowtSkniny,

Oznaczenia kategorii wlasciwosci kruszyw zgodne z PN-EN 13242,

Postanowienia ogélne

Wymagania wobec kruszywa oparte s3 na klasyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242,
Mozna stosowaé nastgpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne, lub,
b} kruszywo z recyklingu, lub,
¢) polaczenie a) i b) . Specyfikacja techniczna powinna okreélaé proporcje kruszyw a) i
b) z doktadnoécig £5% m/m.

' W WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, warstwg podbudowy zasadniczej nazwano podbudowg gbrng, a
warstwg podbudowy pomocniczej nazwano podbudows dolng.



Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych oparte sg na klasyfikacji zgodnej z
normg PN-EN 13285, Mieszanki o gérmym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sa
objgte ta normg i niniejszymi Wymaganiami Technicznymi.

1. Wymagania wobec materialow

1.1 Wymagania wobec kruszyw
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do
warstw podbudowy, nawierzchni z kruszywa niezwigzanego i ulepszonego podioza

gruntowego przedstawia tablica 1.

1.2 Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wodg nie zawierajacg skladnikéw wplywajacych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wlasciwe zageszczenie mieszanki
niezwigzanej,
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2. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych

2.1 Postanowienia ogélne

2.1.1 Wartosci graniczne i tolerancje

212

Podane w dalszej cz¢$ci WT wartosci graniczne i tolerancje zawieraja nie tylko
rozrzut wynikajacy z pobierania i dziclenia prébki, lecz takze przedzial ufnosci
(precyzja w poréwnywalnych warunkach) jak réwniez nieréwnomiemodé warunkéw
wykonawczych, o ile w wypadkach odosobnionych zadne inne uregulowanie nie
wystapi. Zestawienie wymagan wobec mieszanek niezwigzanych zawiera tablica 6.

Mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny byé tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly
zachowanie jednakowych wlasciwosci 1 spefniaty wymagania z tablicy 6.
Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowaé sig réwnomierna wilgotnoscia.

Kruszywa powinny odpowiadaé wymaganiom wedtug tablicy 1, w zaleznosci od
rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej i obciazenia ruchem (KR).

W mieszankach, ktére s3 wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze skladnikéw
musi spetnia¢ wymagania z tablicy 1.

Ze wzgledu na brak wigkszych dos$wiadczen krajowych w stosowaniu mieszanek
kruszyw z recyklingu przykladowe sktady podano w zalgcznikn A niniejszego
dokumentu,

2.2 Wymagania wobec mieszanek do warstw podtoza ulepszonego

2.21

222

223

Postanowienia ogdlne
Do warstw podioza ulepszonego mogg by¢ stosowane nast¢pujgce mieszanki kruszyw:

0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; /31,5, 0/45; 0/63

Zawarto§¢ pytéw

Maksymalna zawarto$é¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podioza ulepszonego powinna spetniaé wymagania kategorii podanej w tablicy 6.
Zawarto$¢ pytéw nalezy okreslaé¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez
bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartosé pytéw w
takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartodci pyldéw < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego..

Zawarto§¢ nadziarna
Okreslona wedlug PN EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw
powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw

decyduje zawarto§¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pi¢ciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora.,

14



2.2.4 Uziarnienie

przechodzi przez sito, % m/m

100

Okredlone wedlug PN EN 933-1 uziarnjenia mieszanek kruszyw, (kategoria Gy), o
wymiarach ziaren D od 8 do 63 mm, przeznaczonych do warstw ulepszonego podioza
muszg spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach od 2 do 8. Jako wymagane
obowiazujg tylko wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach.

W przypadku stabych kraszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badaé i
deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodgq Proctora. Kryterium przydatnosci
takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miedci sie w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach (2-8). -

Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podtoza ulepszonego, ktére
beda polozone ponizej 20 cm od gory tej warstwy nie obowigzujg zadne inne
wymagania dotyczace uziarnienia (kategoria Gn) poza ograniczeniem zawartosci
pytéw i jedli jest to wymagane, wodoptzepuszezalnodei.
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Rys. 2. Mieszanka kruszyw 0/8 do goérnej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 3. Mieszanka kruszyw 0/11,2 do gémej warstwy podloza ulepszonego
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Rys. 4. Mieszanka kruszyw 0/16 do gémej warstwy podloza ulepszonego
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Rys. 5. Mieszanka kruszyw 0/22, 4 do gémej warstwy podloza ulepszonego

pozostaje na sicie, % mim



przechodai przez sito, % mim przechodz przez sito, % mim

. preechodzi przez sito, % mim

100

W b O D N O O
o © 6 5 &6 5 ©

N
o

100

< N w & 60 @ ¥4 @ O
© 90 06 0 0 9 0 © 0 ©

100
20

L i oo
/—z,_-// 50
7 /
) /
/
/ /'47
-
//
| 16 . e
P R —
]
éﬂe—"g 8 o - ~ & g €% g% a

sito # mm

10
20
30
40
50
60
70
80
20

100

Rys. 6. Mieszanka kruszyw 0/31, § do gérnej warstwy pod%oZa ulepszonego
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Rys. 7. Mieszanka kruszyw 0/45 do gémej warstwy podloza ulepszonego
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Rys. 8. Mieszanka kruszyw 0/63 do gérmej warstwy podloza ulepszonego
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2.2.5 Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnodé

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podloza ulepszonego odnoénie
wrazliwoéci na mréz (wskaznik SE) oraz wodoprzepuszczalno$ci warstw z mieszanek
kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu w aparacie Proctora
wedlug PN EN 13286-2,

Nie stawia si¢ wymagar wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzane)
do podtoza ulepszonego, o ile nie przewidujg tego szczegblowe rozwiazania.

W przypadkach, kiedy podbudowa nawierzchni moze by¢ narazona na dziatanie wody
gruntowej, nalezy zapewni¢ odwodnienie konstrukcji nawierzchni przez zastosowanie
warstwy odsaczajacej. Weedy warstwa ta powinna by¢ wykonana z mieszanki odpornej na
dziatanie mrozu, ktéra po zageszczenin do wymaganego wskaZnika zaggszczenia Is=1,0 , albo
1,03 (np. na drogach klasy A i S), powinna charakteryzowac sig wodoprzepuszczalnoscia
mierzong wspdiczynnikiem filtracji k> 8 m/dobg (20,0093 cm/s).

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania ulepszonego podtoza powinny spelniac
wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomigdzy warstwg ulepszonego podtoza oraz
podiozem, zgodnie z zaleznoscia:

Dys/dgs <35 M
w ktétej:

D5 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15 % (m/m) ziaren
mieszanki, z ktérej jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,

dgs - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu
podioza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ speiniony, to na podiozu gruntowym nalezy ulozy¢ warstwg
odcinajacy, speiniajaca warunek (1), lub odpowiednio dobrang geowtSknine lub geotkanine.
Ochronne wlasciwosci geowldkniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu
podloza, wyznacza sig z warunku;

dsol Og0> 1,2 (2)
w kitérym:

dso - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50 %(m/m) ziaren gruntu
podioza,

0oy ~ umowna §rednica poréw geowl6kniny odpowiadajgca wymiarom frakeji gruntu
(podioza) zatrzymujacego si¢ na geowldkninie w ilosci 90 % {m/m); warto$¢ parametru Ogy
powinna by¢ podawana przez producenta geowlkniny; masa powierzchniowa geowldkniny
nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m?,

2.2.6 Zawartos¢ wody

Zawarto§¢ wody w mieszankach kraszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody
w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 , w granicach
podanych w tablicy 6.

18



2.2.7 Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczyé do wyrob6w
budowlanych, ktére nie oddzialywaja szkodliwie na Srodowisko. Wiekszo§é substancji
niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do
kt6rych brak jest jeszcze ustalonych zasad np. kruszywa 2 recyklingu i kruszywa z pewnych
odpadéw przemyslowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatno$é takich kruszyw,
jesli jest to wymagane, moze byé oceniona zgodnié Z wymaganiami ‘w miejscu ich
stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé oceng ekologiczng takiej mieszanki
przez wiasciwe jednostki.

23 Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy pomocniczej

2.3.1 Postanowienia ogédlne

Do warstw podbudowy z mieszanek niezwigzanych mogg by¢ stosowane nastepujace
mieszanki:

0/31,5; 0/45; 0/63
2.3.2 Wymagania wobec odpornosci kruszyw z recyklingu na dziatanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomochniczej, podane w tablicy
6, odnosnie wrazliwo$ci na mréz warstw 2 mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po
pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedlug PN EN 13286-2 .

2.3.3 Zawarto$¢ pylow

Maksymalna zawarto$¢ pyléw < 0,063 mim w mieszankach kruszyw do podbudowy
pomocniczej powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 6. Zawarto$é pytéw
nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1,

W przypadku stabych kruszyw zawarto§¢ pyléw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badad
i deklarowa¢, po 5 krotnym zaggszczenit metodg Proctora. Zawarto$é pyléw w takiej
mieszance, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora, powinna réwniez spelniad
wymagania podane w tablicy 6

Nie okre$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pyléw < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy pomocnicze;.

2.3.4 Zawarto$§¢ nadziarna

Okreélona wedtug PN- EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartosé
nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

19



2.3.5 Uziarnienie

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw
podbudowy pomocniczej powinny speiniaé wymagania przedstawione na rysunkach od 9 do
11,

Jako wymagane obowiazujg tylko wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badaé i
deklarowaé, po 5 krotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem vuziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
picciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych
na odpowiednich rysunkach (15-21).
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Rys. 10. Mieszanka niezwigzana 0/45 do warstw podbudowy pomocniczej
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Rys. 11 Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstw podbudowy pomocnicze;j

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 9 do 11, wymaga sie, aby 90 % uziarnien
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spelnialo wymagania kategorii
podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$é i cigglto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2: Wymagania wobec jednorodnosci nziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z
deklarowana przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i
dostarczanej mieszanki. Je§li mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych,
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora,

' Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mlesganka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), Y%(m/m)
mezwigzana | 0.5 1 2 4 56 | 8 11,2 | 16 | 224 §31,5
0/31,5 +5 | £5 | 27 | +8 - | +8 - +8
0/45 +5 | £5 | %7 - 8 - +8 - 8
0/63 - +5 | 5 | 7 - | 8 - +38 +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescié
sig¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia (9-11) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV)
z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spelniaé
takZze wymagania ciggtoéci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

21



Tablica 3: Wymagania wobec ciggtoéci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakeji w mieszankach;
[ré6znice przesiewdw w %(m/m) przez sito (mm)]

Mieszanka ™y 5 2/4 2/5,6 48 | 56/11,2] 8/16 | 11,2/22,4 | 16/31,5

min. | max | min. { max | min. { max | min { max | min, [ max | min. | max | min, | wmax | min| max
on1,5 | 4 (15| 7 (20| - | - twolas| - - wo]aes) - - 1-] -
045 | 4 {15| - | - |7 (20| -] - |10|25]-]-|10] 25 -
o63 | - | - | alus| - | - |7l20|-]|-1lw0l25] -] - |10]25

23.6 Wrazliwo$é na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetniaé
wymagania wg tablicy 6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pi¢ciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN EN 13286-2 .

Nie stawia sie wymagarh wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej
do podbudowy pomocniczej, o ile szczeg6towe rozwigzania konstrukcyjne nie przewiduja
tego.

2.3.7 Zawarto§¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiadaé wymaganej
zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okre$lonej wedtug PN-EN 13286-
2, w granicach podanych w tablicy 6.

2.3.8 Wartosé CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonaé na mieszance
zageszczonej do wskaznika zageszezenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w
wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 6.

2.3.9 Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczyé do wyrobéw
budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na $rodowisko. Wigkszo$¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do
ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych
odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostrozno$ci. Przydatno$é takich kruszyw,
jesli jest to wymagane, moze byé oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich
stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé¢ oceng takiej mieszanki przez
wlasdciwe jednostki.
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24 Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy zasadniczej

2.4.1 Postanowienia ogélne

Do warstw podbudowy zasadniczej z mieszanek niezwigzanych moga byé stosowane
nastepujgce mieszanki:

0/31,5; 0/45; ©/63
2.4.2 Wymagania wobec odpornosci kruszyw z recyklingu na dzialanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy
6, odnos$nie wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po
pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wediug PN EN 13286-2 .

2.4.3 Zawarto$é pylow

Maksymalna zawarto$é¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do
warstwy podbudowy zasadniczej, powinna spelniaé wymagania kategorii podanej w tablicy 6.
Zawarto$é pyl6w najezy oznaczaé wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$é pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢
i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartosé pyléw w takiej
mieszance, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora, powinna réwniez spelniaé
wymagania podane w tablicy 6

Nie okre§la sic wymagania wobec minimalnej zawartoci pytéw < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;j.

2.4.4 Zawarto$é nadziarna

Okreslona wedhug PN- EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna
spetniaé wymagania podane w tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$é
nadziarna w mieszance kruszyw po pi¢ciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.4.5 Uziarnienie

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw
podbudowy zasadniczej musza spefniaé wymagania przedstawione na rysunkach od 12 do 14.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badaé i
deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnodci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych
na odpowiednich rysunkach (12-14),

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartodci liczbowe na tych rysunkach.
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Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 12 do 14, wymaga sig, aby 90 % uziarnien
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spelnialo wymagania kategorii
podanych w tablicach 4 i 5, aby zapewnié jednorodno$¢ i cigglos$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 4: Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - por6wnanie z
deklarowang przez - producenta wartofcia (S). Wymagania dotycza produkowanej i
dostarczanej mieszanki. Jeéli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.

. Poréwnanie z deklarowang przez producenta warto$eig (S)
I}/Ilesg.anka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %o(m/m)
niezwigzana | ¢,5 1 2 4 |56| 8 | 11,2 | 16 | 224 | 31,5
0/31,5 x5 | £5 | £7 | +8 - | 8 - +8
0/45 5 | #5 | 7 - +8 | - +8 - +8
0/63 - |25 | #5 | #7 | - | 28] - | x8 +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescié
si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia (12-14) ograniczonych przerywanymi liniami
(SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 4, ale powinna
spetniaé takZe wymagania ciaglosci uziarnienia zawarte w tablicy 5.
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Tablica 5: Wymagania wobec ciagtodci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach podczas badar kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto§¢ frakeji w mieszankach;
. [ré2nice przesiewéw w %(m/m) przez sito (mm)]
Mieszanka ™77 2/4 2/5,6 48 [s56/11,2| 816 |11,2/224] 16/31,5
min, | max { min, [ max { min. | max | min | max | min. | max | min. | max | min, | max | min| max
0/31,5 4 {15 7 120] - -~ 110} 25 | - - 11025} - - - -
0/45 4 |15 - - 7 1201 - - 10125 - - | 101 25 --
0/63 - - 4 {15] - - 7120 - - 110125} - - 110} 25

2.4.6 Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalno§é

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny speiniaé
wymagania wg tablicy 6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie
wrazliwodci na mréz (wskaZnik SE), dotyczg badania materialu po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora wediug PN EN 13286-2 .

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej
do podbudowy zasadniczej, o ile szczegétowe rozwiazania nie przewidujg tego.

24.7 Zawarto$é wody

Zawarto$é wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartoéci wody
w trakcie wbudowywania i zaggszezania okreslonej metodg Proctora wediug PN-EN 13286-2,
w granicach podanych w tablicy 6.

2.4.8 Warto§¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zaggszczonej metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczyé wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy
6.

2.4.9 Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczyé do wyrob6w
budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na $rodowisko. Wigkszo$¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, do
ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych
odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostrozno$ci. Przydatno§¢ takich kruszyw,
jeSli jest to wymagane, moze byé oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich
stosowania. W przypadkach wgtpliwych nalezy uzyskaé oceng takiej mieszanki przez
whasciwe jednostki.
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2.5 Wymagania wobec mieszanek do nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego

2.5.1 Postanowienia ogélne

Do wykonywania nawierzchni z kruszywa niezwigzanego moga byé stosowane nastepujace
mieszanki kruszyw naturalnych i sztucznych;

0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5: 0,457; 0/637

) Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza si¢ tylko wyjgtkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego.

2.5,2 Zawarto$¢ pytow

Okreslona wedlug PN EN 933-1 zawarto$¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach musi spelnia¢

wymagania kategorii podanej w tablicy 6.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badaé

i deklarowaé, po 5 krotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Zawarto$§é pyléw w takiej

mieszance, po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez spelniaé
- wymagania podane w tablicy 6

2.5.3 Zawartosé nadziarna

Okresdlona wedtug PN- EN 933-1 zawarto§¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$é
nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora,

2.5.4 Uziarnienie

Okreslone wedlug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy
nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinno spetniaé wymagania podane na rysunkach
od 15 do 21. Jako wymagania majg znaczenie tylko podane na rysunkach wartoéci liczbowe.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badaé i
deklarowa¢, po 5 krotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzglgdem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora, miesci sie¢ w krzywych granicznych podanych
na odpowiednich rysunkach (15-21).
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Rys. 15. Mieszanka niezwiazana 0/8 do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego
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Rys. 16. Mieszanka niezwigzana 0/11,2 do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego
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Rys. 17. Mieszanka niezwigzana 0/16 do nawierzchni z kruszywa niezwiazanego
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Rys. 19. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego

100

pozostaje na sicie, % mim

TORY bo (4]
80 s—‘"',/ ‘AR 10
80 s == z0
'S . 765 .ﬂ/
s 7O 30
'g -1 // // 40
50 80
B o
: 40 / // : 60
»=d
30 v /,/ 70
20 |18 i ] 8o
f/ _,_—-»-—"“"‘/15
10 20
OJ&__,._._...-—
] 100
8 8 8 s - - @ -2 *zgowoe

sito # mm

Rys. 20. Mieszanka niezwigzana 0/45 do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego

pazostaje na sicie, % mim

pozostaie na sicie, % mim



100 r o
45
[0 ‘L za 10
b7 4”9
s 80 It 20
K= 7}4-—' e
Bﬁ 70 / 30 -
#§ 60 ] a0 =
- / ;]
E_ 50 W 50 b
. L~ A 47 8
40 Ve 2
% | 1 d 0
& 30 — - // 70
20 (16 80
10 { _—"‘"‘/1‘
o I e, 80
° pot 100
g 8 8 5 - ~ <@ -~ g =£F g v u

sito # mm
Rys. 21. Mieszanka niezwiazana 0/63 do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego

2.5.5 Odporno$¢ na dzialanie mrozu, wodoprzepuszczalnodé

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego
powinny spelnia¢ wymagania wg tablicy 6.

Wymagania wobec wrazliwosci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotycza
badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagai wobec wodoprzepuszczalnoéci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej
do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile szczeg6lowe rozwigzania tego nie
przewiduja.

2.5.6 Zawarto$é wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody
w trakcie wbudowywania i zaggszczania okreSlonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach
podanych w tablicy 6.

2.5.7 Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie 2 dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczyé do wyrobéw
‘budowlanych, ki6re nie oddzialywaja szkodliwie na $rodowisko. Wigkszos¢ substancji
niebezpiecznych okre§lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, do
ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych
odpadéw przemyslowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznofci. Przydatnodé takich kruszyw,
jeéli jest to wymagane, moze byé oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich
stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé oceng ekologiczng takiej mieszanki
przez whasciwe jednostki.
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