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Zakres rzeczowy podstawowych materiałów realizowanej inwestycji  

W zakresie sieci nN: 

Zakres prac na instalacji będącej na majątku Tauron Dystrybucja S.A. O/Tarnów : 
 Do istniejącego złącza ZK-9149 dobudowanie zestawu pomiarowego 1P. 

 
Zakres prac dla nowoprojektowanej sieci oświetlenia ulicznego pozostającej na majątku 
Gminy Tuchów :  

 Budowa wydzielonej linii napowietrznej oświetlenia ulicznego przewodem AsXSn 
2x25mm2 o długości l=560/577m. 

 zabudowa 13 stanowisk słupowych i zabudowa siedmiu opraw oświetlenia 
ulicznego. 

 Budowa linii kablowej zasilającej projektowaną skrzynię sterowania 
oświetleniem ulicznym kablem NA2XY-J 4x25mm2 o długości l=8/18m. 

 Zabudowa na stanowisku nr I projektowanej skrzyni sterowania oświetleniem 
ulicznym. 
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Oświadczenie projektanta i sprawdzającego     Tarnów, 06.11.2019 

   

Oświadczenie 

 

 

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 207 z 2003 r. z późniejszymi 
zmianami) 

oświadczamy, że 

 

„Projekt wykonawczy oświetlenia ulicznego zlokalizowanego w Dąbrówce Tuchowskiej – etap VII” 

został sporządzony zgodnie z obowiązującymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.  

 

 

 

projektant:  

mgr inż. Tomasz Kubala 

 

 

sprawdzający:  

mgr inż. Maciej Gacoń 
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Zaświadczenie o nadaniu uprawnień zawodowych projektanta oraz sprawdzającego wraz z 
zaświadczeniem o przynależności do odpowiedniej organizacji samorządu zawodowego 

 



Budowa sieci oświetlenia drogi gminnej Dąbrówka Tuchowska – Meszna Opacka – etap VII  
PROJEKT WYKONAWCZY 

  

011/19/007/KP 

Strona 9 

 

 

  



Budowa sieci oświetlenia drogi gminnej Dąbrówka Tuchowska – Meszna Opacka – etap VII  
PROJEKT WYKONAWCZY 

  

011/19/007/KP 

Strona 10 

 

 

 

 



Budowa sieci oświetlenia drogi gminnej Dąbrówka Tuchowska – Meszna Opacka – etap VII  
PROJEKT WYKONAWCZY 

  

011/19/007/KP 

Strona 11 

 

 

 



Budowa sieci oświetlenia drogi gminnej Dąbrówka Tuchowska – Meszna Opacka – etap VII  
PROJEKT WYKONAWCZY 

  

011/19/007/KP 

Strona 12 

 

 

 



Budowa sieci oświetlenia drogi gminnej Dąbrówka Tuchowska – Meszna Opacka – etap VII  
PROJEKT WYKONAWCZY 

  

011/19/007/KP 

Strona 13 

 

 

 

 



Budowa sieci oświetlenia drogi gminnej Dąbrówka Tuchowska – Meszna Opacka – etap VII  
PROJEKT WYKONAWCZY 

  

011/19/007/KP 

Strona 14 

 

PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY 
 

1. Przedmiot opracowania. 
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy dotyczący budowy sieci 

napowietrznej oświetlenia drogi gminnej Dąbrówka Tuchowska – Meszna Opacka – etap V. 

2. Podstawa opracowania. 
 umowa z Urzędem Gminy Tuchów, 
 inwentaryzacja stanu istniejącego, 
 warunki przyłączenia nr WP/051532/2019/O10R01 z dnia 06 czerwiec 2019r, 
 norma N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona przeciwporażeniowa, 
 norma N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. 
 norma N SEP-E-004 Elektroinstalacyjne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
 rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 

pracy przy urządzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. Nr 80, poz. 912, z dnia 8 
października 1999 r.)., 

 inne aktualne przepisy, wytyczne, standardy i normy obejmujące temat opracowania, 
 podkład geodezyjny w skali 1:1000. 

 

3. Inwentaryzacja stanu obecnego 
Ze stacji transformatorowej TRTS 1307 Meszna Opacka 2 do słupa nr 20 wyprowadzony 

jest obwód konsumencki (AL 4x50mm2), następnie ze słupa nr 20 wykonane jest rozgałęzienie  
linią kablową (NA2XY-J 4x35mm2) do złącza kablowego ZK 9149.  

4. Opis stanu projektowanego 
 

4.1. Zakres prac pozostający na majątku Tauron-Dystrybucja S.A. 

W celu oświetlenia istniejącej drogi gminnej zabudować do istniejącego złącza kablowego 
ZK 9149 projektowany zestaw pomiarowy 1P zgodny ze standaryzacją Tauron Dystrybucja S.A. 
oddział w Tarnowie. 

 

4.2. Zakres prac pozostający na majątku Urzędu Gminy Tuchów. 

W celu zasilenia projektowanej skrzyni sterowania oświetleniem ulicznym na 
projektowanym stanowisku słupowym nr I ,a projektowanym zestawem pomiarowym 1P ułożyć 
linię kablową kablem NA2XY-J 4x25mm2 . W celu oświetlenia drogi  gminnej projektuję się 
wykonać wydzieloną linię oświetlenia ulicznego przewodem typu AsXSn 2x25mm2 o długości ok. 
560/577m (długość trasy/ długość przewodu) wraz z zabudową 13 słupów i siedmiu opraw 
oświetlenia ulicznego.  

Trasę projektowanej sieci napowietrznej pokazano na załączonej mapie sytuacyjno-
wysokościowej (rys. nr 1). Typy oraz ilość zabudowanych elementów podano w zestawieniu 
materiałów. 

Dla nowo wybudowanej sieci oświetlenia ulicznego numeracja słupów została nadana 
zgodnie z planem sytuacyjnym (patrz rys. nr 1). Na słupach pozostających na majątku Gminy 
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Tuchów zastosować oznaczniki wykonane z tworzywa odpornego na działanie promieni UV. 
Treść oznacznika ustalić z inwestorem.  

Typy oraz ilość zabudowanych elementów podano w zestawieniu materiałów. 

Projektowany odcinek sieci napowietrznej opracowano w oparciu o Katalog linii 
napowietrznych niskiego napięcia z przewodami samonośnymi o powłoce z polietylenu 
usieciowanego o przekrojach 25-120mm2 na żerdziach wirowanych i ŻN firmy ENSTO.  

Prace należy wykonać zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Gospodarki z dnia 
17.09.1999r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy w zakładach przy urządzeniach i 
instalacjach energetycznych (Dz.U. nr 80/99 poz. 912).   

Projektowana inwestycja nie koliduje z zielenią wysoką oraz krzewami ozdobnymi oraz 
nie narusza interesów osób trzecich zgodnie z art. 5 ust. 2 Prawo Budowlane. 

Wszystkie prace instalacyjne i pomiarowe powierzyć uprawnionemu wykonawcy. 

Wykonawca zobowiązany jest zlecić jednostce uprawnionej do wykonywania prac 
geodezyjnych, wytyczenie lokalizacji słupów.  

Całość prac wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami, polskimi normami oraz 
standardami TAURON DYSTRYBUCJA S.A. 

Wykonać pomiary elektryczne dla wybudowanych urządzeń elektroenergetycznych, 
których poprawność należy potwierdzić  protokołami pomiarowymi.  

Po realizacji zadania: 

 Zlecić jednostce wykonawstwa geodezyjnego wykonanie inwentaryzacji 
powykonawczej.  

 Wszelkie odstępstwa od uzgodnień zawartych w protokole narady 
koordynacyjnej oraz w decyzjach wymagają dodatkowego, ponownego 
uzgodnienia. 

 Teren doprowadzić do stanu pierwotnego zgodnie z ustaleniami z właścicielami 
działek. Nadwyżka ziemi z wykopów zostanie zagospodarowana na miejscu na 
zasyp. 

 Uprawniony wykonawca zgłosi inwestycję jw. do odbioru i sprawdzenia 
technicznego. 
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5. Obliczenia techniczne 

Założenia: 

 Projektowane słupy mocne z żerdzi strunobetonowych wirowanych typu E, natomiast 

stanowiska przelotowe z żerdzi typu ŻN. 

 Linia kablowa nN, kabel izolowany NA2XY-J 4x25mm2 (na majątku gminy), 

 Linia napowietrzna jednotorowa nN, przewód izolowany AsXSn 2x25mm2(na majątku gminy), 

 Strefa wiatrowa I, 

 Strefa sadziowa I, 

 Grunt średni. 

 

Dane linii napowietrznej: 

 Rozpiętość przęseł – 27-54m 

 Naprężenie projektowanej linii AsXSn 2x25mm2 42,5 MPa, naciąg Fn=213 daN. 

 (dla przęseł od 35 do 54m) 

 Naprężenie projektowanej linii AsXSn 2x25mm2 32,5 MPa, naciąg Fn=163 daN. 

 (dla przęseł od 0 do 35m) 

 Maksymalny zwis 1,5m dla temperatury +40ºC. 

 Obciążenie wiatrem oprawy oświetleniowej Po=27 daN 

 Obciążenie wiatrem słupa wirowanego Ps=50 daN 

 Obciążenie wiatrem słupa ŻN-10 Pwy=101,9 daN; Pwx=87,5 daN; Fwsy=52 daN; Fwsx=44,6 daN 

 Jednostkowe obciążenie wiatrem przewodu AsXSn 2x25mm2 Wp=0,72 daN/m 
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Obliczenia wytrzymałości istniejących oraz projektowanych słupów: 

Projektowany słup A,M (K) 

A: 

Linia oświetlenia AsXSn 2x25mm2                     (dł. 45m)          δ=42,5MPa Fn=213 daN 

Oprawa oświetlenia ulicznego                                       Fn=27   daN 

M: 

Linia oświetlenia AsXSn 2x25mm2                     (dł. 35m)          δ=32,5MPa Fn=163 daN 

Oprawa oświetlenia ulicznego                                       Fn=27   daN 

𝑃 ≥ 𝑃  

𝑃 = 𝑃 + 𝑃  

gdy: 

𝑃 = 𝑁 + 𝑁  

𝑃 = 𝑃 + 𝑃 + 𝑁  

gdzie: 

𝑃 -dopuszczalne obciążenie słupa  

𝑃 - siły działające na słupa  

𝑁 -naciąg przewodu 

𝑃 - obciążenie wiatrem oprawy [daN] 

𝑃 - obciążenie wiatrem słupa [daN] 

𝑁 - wartość naciągów podstawowych przewodów przyłączy 

A: 

𝑃 = 213 + 0 = 163 𝑑𝑎𝑁 

𝑃 = 50 + 27 + 0 = 77 𝑑𝑎𝑁 

𝑃 = 213 + 77 = 227 𝑑𝑎𝑁 

 

-Na podstawie powyższych obliczeń dobieram słup K-10,5/4,3 o sile użytkowej 430 
daN.  

M: 

𝑃 = 163 + 0 = 163 𝑑𝑎𝑁 

𝑃 = 50 + 27 + 0 = 77 𝑑𝑎𝑁 

𝑃 = 163 + 77 = 180 𝑑𝑎𝑁 

 

-Na podstawie powyższych obliczeń dobieram słup K-10,5/4,3 o sile użytkowej 430 
daN 
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Proj. Słup nr  H (P) 

H: 

Linia oświetlenia AsXSn 2x25mm2                     (dł. 38m)          δ=42,5MPa Fn=213 daN 

Linia oświetlenia AsXSn 2x25mm2                     (dł. 46m)          δ=42,5MPa Fn=213 daN 

 

𝑃 >𝑃  

P -dopuszczalne obciążenie słupa  

P - siły działające na słup 

𝑃 = 𝑃 + 𝑃 + 𝑁  

H: 

𝑃 = 2 ∗ 0.72 ∗ + 0 + 0 = 61 𝑑𝑎𝑁 -warunek jest spełniony 

Siła użytkowa słupa proj. nr J wynosi 86 daN, projektuje się słup P-ŻN 10 o sile użytkowej 
227 daN 

 

Projektowany słup  J, K, L (N) 

 

J: 

Linia oświetlenia AsXSn 2x25mm2                     (dł. 39m)          δ=42,5MPa Fn=213 daN 

Linia oświetlenia AsXSn 2x25mm2                     (dł. 35m)          δ=42,5MPa Fn=213 daN 

K: 

Linia oświetlenia AsXSn 2x25mm2                     (dł. 35m)          δ=42,5MPa Fn=213 daN 

Linia oświetlenia AsXSn 2x25mm2                     (dł. 36m)          δ=42,5MPa Fn=213 daN 

Oprawa oświetlenia ulicznego                                       Fn=27   daN 

L: 

Linia oświetlenia AsXSn 2x25mm2                     (dł. 36m)          δ=42,5MPa Fn=213 daN 

Linia oświetlenia AsXSn 2x25mm2                     (dł. 35m)          δ=42,5MPa Fn=213 daN 
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𝑃 ≥ 𝑃  

𝑃 = 2 ∗ 𝑁 ∗ 𝑐𝑜𝑠
𝛼

2
+ 𝑃 + 𝑁  

gdzie: 

𝑃 -dopuszczalne obciążenie słupa  

𝑃 - siły działające na słupa  

𝑁 - naciąg przewodu [daN] 

𝑃 - obciążenie wiatrem oprawy [daN] 

𝑁 - wartość wypadkowej od naciągu podstawowego przewodów przyłączy działająca w 

płaszczyźnie wypadkowych obciążeń słupa [daN] 

 

 
J: 

𝑃 = 2 ∗ 213 ∗ 𝑐𝑜𝑠
170

2
+ 0 + 0 = 37 𝑑𝑎𝑁 

Na podstawie w/z obliczeń przyjmuję stanowisko słupowe N wykonane z żerdzi ŻN-10 
Siła wierzchołkowa żerdzi ŻN-10 w kierunku osi x wynosi 227 daN i jest większa od 
wartości obliczonych. Stanowiska posadowić tak aby wypadkowa siła od linii 
pokrywała się z osią x słupa typu ŻN. 
 
K: 

𝑃 = 2 ∗ 213 ∗ 𝑐𝑜𝑠
175

2
+ 0 + 0 = 19 𝑑𝑎𝑁 

Na podstawie w/z obliczeń przyjmuję stanowisko słupowe N wykonane z żerdzi ŻN-12 
Siła wierzchołkowa żerdzi ŻN-12 w kierunku osi x wynosi 227 daN i jest większa od 
wartości obliczonych. Stanowiska posadowić tak aby wypadkowa siła od linii 
pokrywała się z osią x słupa typu ŻN. 
 
 
 
 
L: 

𝑃 = 2 ∗ 213 ∗ 𝑐𝑜𝑠
176

2
+ 27 + 0 = 42 𝑑𝑎𝑁 

Na podstawie w/z obliczeń przyjmuję stanowisko słupowe N wykonane z żerdzi ŻN-10 
Siła wierzchołkowa żerdzi ŻN-10 w kierunku osi x wynosi 227 daN i jest większa od 
wartości obliczonych. Stanowiska posadowić tak aby wypadkowa siła od linii 
pokrywała się z osią x słupa typu ŻN. 
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Projektowany słup B, C, E, F (O) 

B: 

Linia oświetlenia AsXSn 2x25mm2                     (dł. 45m)          δ=42,5MPa Fn=213 daN 

Linia oświetlenia AsXSn 2x25mm2                     (dł. 37m)          δ=42,5MPa Fn=213 daN 

Oprawa oświetlenia ulicznego                                       Fn=27   daN 

C: 

Linia oświetlenia AsXSn 2x25mm2                     (dł. 37m)          δ=42,5MPa Fn=213 daN 

Linia oświetlenia AsXSn 2x25mm2                     (dł. 54m)          δ=42,5MPa Fn=213 daN 

E: 

Linia oświetlenia AsXSn 2x25mm2                     (dł. 27m)          δ=32,5MPa Fn=163 daN 

Linia oświetlenia AsXSn 2x25mm2                     (dł. 45m)          δ=42,5MPa Fn=213 daN 

F: 

Linia oświetlenia AsXSn 2x25mm2                     (dł. 45m)          δ=42,5MPa Fn=213 daN 

Linia oświetlenia AsXSn 2x25mm2                     (dł. 33m)          δ=32,5MPa Fn=163 daN 

 

𝑃 ≥ 𝑃  𝑖 𝑃 ≥ 𝑃  

𝑃 -dopuszczalne obciążenie słupa typu  E 

𝑃 - siły działające na słupa typu  E 

𝑃 - siły działające na słupa typu  E 

𝑃 =
2

3
∗ 𝑁 + 𝑁  

𝑃 = 𝑃 + 𝑃 + 𝑃 + 𝑃 + 𝑁  

 

B: 

𝑃 =
2

3
∗ (163 + 213) + 0 = 251 𝑑𝑎𝑁 

𝑃 = (2 ∗ 213) ∗ 𝑐𝑜𝑠
179

2
+ (0,72 ∗ 41) + 50 + 27 + 0 = 110 𝑑𝑎𝑁 

Na podstawie w/z obliczeń przyjmuję stanowisko słupowe O wykonane z żerdzi 10,5/4,3. 
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C: 

𝑃 =
2

3
∗ (163 + 213) + 0 = 251 𝑑𝑎𝑁 

𝑃 = (2 ∗ 213) ∗ 𝑐𝑜𝑠
177

2
+ (0,72 ∗ 45,5) + 50 + 0 + 0 = 94 𝑑𝑎𝑁 

Na podstawie w/z obliczeń przyjmuję stanowisko słupowe O wykonane z żerdzi 10,5/4,3. 

 

E: 

𝑃 =
2

3
∗ (163 + 213) + 0 = 251 𝑑𝑎𝑁 

𝑃 = (163 + 213) ∗ 𝑐𝑜𝑠
180

2
+ (0,72 ∗ 72) + 50 + 0 + 0 = 129 𝑑𝑎𝑁 

Na podstawie w/z obliczeń przyjmuję stanowisko słupowe O wykonane z żerdzi 10,5/4,3. 

 

F: 

𝑃 =
2

3
∗ (163 + 213) + 0 = 251 𝑑𝑎𝑁 

𝑃 = (163 + 213) ∗ 𝑐𝑜𝑠
171

2
+ (0,72 ∗ 78) + 50 + 0 + 0 = 136 𝑑𝑎𝑁 

Na podstawie w/z obliczeń przyjmuję stanowisko słupowe O wykonane z żerdzi 10,5/4,3. 

 

 

Projektowany słup D, G, I (RKK) 

D: 

Linia oświetlenia AsXSn 2x25mm2                     (dł. 54m)          δ=42,5MPa Fn=213 daN 

Linia oświetlenia AsXSn 2x25mm2                     (dł. 27m)          δ=32,5MPa Fn=163 daN 

Oprawa oświetlenia ulicznego                                       Fn=27   daN 

 

G: 

Linia oświetlenia AsXSn 2x25mm2                     (dł. 33m)          δ=32,5MPa Fn=163 daN 

Linia oświetlenia AsXSn 2x25mm2                     (dł. 38m)          δ=42,5MPa Fn=213 daN 

Oprawa oświetlenia ulicznego                                       Fn=27   daN 
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I: 

Linia oświetlenia AsXSn 2x25mm2                     (dł. 46m)          δ=42,5MPa Fn=213 daN 

Linia oświetlenia AsXSn 2x25mm2                     (dł. 39m)          δ=42,5MPa Fn=213 daN 

Oprawa oświetlenia ulicznego                                       Fn=27   daN 

𝑃 >𝑃  

𝑃 -dopuszczalne obciążenie słupa  

𝑃 - siły działające na słup 

𝑃 = 𝑃 + 𝑃   [daN] 

gdy: 

𝑃 = 𝑁 + 𝑃 + 𝑁  [daN] 

𝑃 = 𝑁 + 𝑃 + 𝑁  [daN] 

gdzie: 

𝑁 - naciąg przewodu linii głównej[daN] 

𝑁 - naciąg przewodu linii odgałęźnej[daN] 

𝑃 - obciążenie wiatrem oprawy [daN] 

𝑁 - wartość naciągów podstawowych przewodów [daN] 

D: 

𝑃 = 163 + 27 + 0 = 190 [daN] 

𝑃 = 213 + 27 + 0 = 240[daN] 

𝑃 = √240 + 190 = 306[daN]   

 

Na podstawie w/z obliczeń przyjmuję stanowisko słupowe RKK wykonane z żerdzi 10,5/6. 

 

G: 

𝑃 = 163 + 27 + 0 = 190 [daN] 

𝑃 = 213 + 27 + 0 = 240[daN] 

𝑃 = √240 + 190 = 306[daN]   

 

Na podstawie w/z obliczeń przyjmuję stanowisko słupowe RKK wykonane z żerdzi 10,5/6. 

I: 

𝑃 = 213 + 27 + 0 = 240 [daN] 

𝑃 = 213 + 27 + 0 = 240[daN] 

𝑃 = √240 + 240 = 339[daN]   

 

Na podstawie w/z obliczeń przyjmuję stanowisko słupowe RKK wykonane z żerdzi 10,5/6. 
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Dobór wartości wkładek bezpiecznikowych dla obwodu oświetlenia ulicznego: 

 Typ oprawy: 
 LED UNISTREET led BGS213 ECO82/740 PSU II 

 Pobór mocy: 
 65W 

 Ilość opraw: 
 7 sztuk 

 

 𝐼 =
∗ ∗

∗ ᵩ
 

Gdzie:  

𝐼 - prąd szczytowy 

𝑘-współczynnik rozruchu oprawy 

𝑃-moc jednostkowa oprawy 

𝑛-ilość opraw 

 

                                                         𝐼 =
. ∗ ∗

∗ ,
 

    𝐼 = 3,87 A 

 

Zgodnie  z warunkami przyłączenia przyjmuje się wartość zabezpieczenia głównego  6A. 
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Tab. nr. 1 Tabela wyników obliczeń skuteczności zerowania 

Lp. 
Element 
Obowdu 

Typ, 
Przekrój 

Długość R x ∑Rp.zw. ∑xp.zw. ∑Zp.zw. Ib Iw Izw 
Zerowanie 
skuteczne 

[m] [Ω] [Ω] [Ω] [Ω] [Ω] [A] [A] [A] 

1 Trafo 
15/0,4 kV 
100kVA 

  ---- 0,042 0,112 0,042 0,112 0,119 ---- ---- 1544 --- 

2 

Sieć od 
trafo 

Do sł. Nr 
1 

AsXSn 4x70 33 0,013 0,003 0,069 0,117 0,136 Wtn-1 Gg 80A 435 1357 Tak 

3 

Sieć od 
sł. Nr 1 

Do sł. Nr 
20 

AL 4x50 299 0,171 0,120 0,410 0,356 0,543 Wtn-1 Gg 80A 435 339 Nie 

4 
Sieć od 
sł. Nr 20 
Do ZK 

NA2XY-J 4x35 87 0,071 0,007 0,552 0,370 0,665 Wtn-1 Gg 80A 435 277 Nie 

5 
Sieć od 

ZK 
Do ZK 

NA2XY-J 4x25 3 0,003 0,000 0,559 0,371 0,671 Wtn-1 Gg 80A 435 274 Nie 

6 

Sieć od 
ZK Nr 1 

Do 
skrzyni 

osw. 

NA2XY-J 4x25 18 0,021 0,001 0,600 0,373 0,707 Wtn-1 Gg 50A 196 260 Tak 

7 

Sieć 
skrzyni 

osw  
Do sł. Nr 

A 

AsXSn 2x25 415 0,474 0,033 1,549 0,440 1,610 C 6A 24 114 Tak 

 

 

𝑅 =   – rezystancja przewodu 

𝑥 = 0,4
Ω

 – reaktancja dla przewodu nieizolowanego 

𝑥 = 0,08
Ω

 – reaktancja dla przewodu izolowanego 

𝑅 . = 𝑅 + 2 ∗ 𝑅 - rezystancja prądu zwarciowego 

𝑥 . = 𝑥 + 2 ∗ 𝑅 - reaktancja prądu zwarciowego 

𝑥 - reaktancja transformatora 

𝑅 - rezystancja transformatora 

𝑍 . = 𝑅 . + 𝑥 . - impedancja prądu zwarciowego 

𝐼 =
, ∗

.
> 𝑘 ∗ 𝐼 - prąd zwarciowy 
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P3
· l3 · k3 = · =
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spadek napięcia obliczono w gałęzi od słupa nr A

(Pn
· · kn) =

=Σ

= =

S · γ · Up

Σ (Pn· ln · kn)  · 100%

2
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