ZAPYTANIE OFERTOWE nr 1/CPNil/2022

NA SWIADCZENIE UStUGI NADZORU TECHNICZNEGO NAD PROJEKTOWANIEM,
PRODUKCIA I INSTALACJA 102 EKSPONATOW W CENTRUM POPULARYZACIJI NAUKI | INNOWACII
UNIWERSYTETU WARMINSKO-MAZURSKIEGO W OLSZTYNIE ,KORTOSFERA”,

1. Zamawiajacy:
Uniwersytet Warmifsko-Mazurski w Olsztynie, ul. Oczapowskiego 2, 10-719 Olsztyn.

2. Tryb udzielenia zaméwienia:

ZamOwienie w trybie postgpowania ofertowego zgodnie 7z Regulaminem Zamowien Publicznych
Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie.

3. Przedmiot zaméwienia:

* weryfikacja projektow technicznych zatgczonych eksponatoéw w zakresie proponowanych rozwigzan
mechanicznych, hydraulicznych, elektrycznych, elektronicznych oraz materiatowych,

* weryfikacja prototypdw w zakresie proponowanych rozwigzan mechanicznych, hydraulicznych,
elektrycznych, elektronicznych oraz materiatowych,

* udziat w testach i odbiorach elementéw ekspozycji odbywajacych sie w siedzibie Zamawiajgcego,
Wykonawcy i jego podwykonawcéw,

® ocena bezpieczeristwa eksponatdw i pozostatych elementow wystawy,

* weryfikacja kompletnosci dokumentac;ji poprodukcyjnej,

* weryfikacja kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,

® pozostate doradztwo techniczne zwigzane z realizacjg wystawy,

przy realizacji dostawy Wystawy Statej Centrum Popularyzacji Nauki i Innowacji Uniwersytetu Warminsko-
Mazurskiego w Olsztynie , Kortosfera” zgodnie z zatgczonym opisem eksponatow.

4. Warunki udziatu w postepowaniu:

Posiadanie wiedzy i doswiadczenia.

Zamawiajgcy uzna warunek za spetniony, jezeli Wykonawca wykaze, ze w okresie ostatnich
5 lat, a jezeli okres prowadzenia dziatalnogci jest krotszy:

1. posiada co najmniej 3 lata doéwiadczenia w branzy edukacyjnych wystaw interaktywnych,

2. zaprojektowat co najmniej 50 eksponatéw interaktywnych,

3. zrealizowat co najmniej 1 ustuge nadzoru technicznego nad projektowaniem, produkcjg i instalacjg
edukacyjnej wystawy interaktywnej ztozonej z co najmniej 50 eksponatdw.

Zamawiajacy zweryfikuje spetnienie warunku na podstawie wykazu referencji potwierdzajacych nalezyte
wykonanie tych ustug (dot. pkt. 2 i 3).



5. Wykluczenie Wykonawcow:
Zamawiajacy wykluczy Wykonawce, ktéry nie potwierdzi spetnienia warunkéw udziatu w zapytaniu.
6. Sposdb przygotowania oferty:

1. Oferte nalezy przygotowac zgodnie z opisem zamdwienia. Oferent ponosi wszystkie koszty zwigzane
z przygotowaniem i ztozeniem oferty.

2. Oferta powinna zosta¢ sporzadzona zgodnie z zataczonym wzorem stanowigcym zafgcznik nr 1
do niniejszego zapytania ofertowego i zawierac, co najmniej:
e date sporzadzenia,
e nazwe i adres Wykonawcy,
e cene netto i warto$¢ podatku VAT wyrazong w PLN, obejmujaca cato$¢ przedmiotu zamowienia.

3. Wykonawca bedzie zwigzany ofertg przez okres 30 dni, przy czym bieg terminu rozpoczyna sig
z uptywem terminu sktadania ofert.

4. Oferta musi zosta¢ podpisana przez osoby uprawnione do reprezentacji podmiotu sktadajacego
oferte.

5. Oferte nalezy przygotowaé w jezyku polskim, zatgczone dokumenty sporzadzone w innym jezyku niz
polski winny by¢ przettumaczone na jezyk polski.

7. Miejsce i termin skfadania ofert:

Oferty nalezy ztozyé w formie pisemnej do dnia 17.01.2022 r. do godz. 13.00 na adres: Centrum Popularyzacji
Nauki i Innowacji Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie ,Kortosfera”, ul. Dybowskiego 11a,
10-723 Olsztyn lub przesta¢ w formie elektronicznej (skan podpisanych dokumentow lub dokumenty
opatrzone podpisem elektronicznym na adres: beata.matuszewska@uwm.edu.pl.

Terminem ztozenia oferty jest dzien i godzina wptywu do zamawiajgcego.

Oferty ztozone po terminie nie beda brane pod uwage.

8. Kryteria oceny ofert:
Cena —100%

Zamawiajacy dokona oceny oferty na podstawie ceny brutto podanej w formularzu ofertowym.
Najkorzystniejszg zostanie wybrana oferta z najnizszg ceng brutto.

9. Miejsce i termin otwarcia ofert:

Ocena ofert nastgpi dnia 17.01.2022 r. o0 godz. 14.00 w Centrum Popularyzacji Nauki i Innowacji Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie ,Kortosfera”, ul. Dybowskiego 11a.

Zamawiajacy nie przewiduje publicznego otwarcia ofert.

10. Termin wykonania zamoéwienia:

Do 30.09.2023 r. jednak nie p6Zniej niz zakoficzenie prac wykonawcy postepowania o udzielenie zaméwienia
publicznego na dostawe wystaw dla Centrum Popularyzacji Nauki i Innowacji Uniwersytetu Warminsko-
Mazurskiego w Olsztynie , Kortosfera”.

11. Pozostate informacje:

1. Osoba kontaktowa w sprawie zapytania ofertowego:
Beata Matuszewska
adres poczty elektronicznej: beata.matuszewska@uwm.edu.pl
tel. (89) 524 55 45




2. Ztozenie oferty nie stanowi zawarcia umowy. Umowa zostanie zawarta z chwilg podpisania jej przez
Zamawiajacego i Wykonawce, ktérego oferta zostanie uznana za najkorzystniejsza wg. okre$lonych
kryteriow oceny ofert.

3. Oferty, ktére nie spetniajg wymagar zawartych w zapytaniu ofertowym nie beda rozpatrywane.

4. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo oceny wytgcznie oferty najkorzystniéjszej.

5. Zamawiajacy nie dopuszcza sktadania ofert czgsciowych ani skfadania ofert wariantowych. Oferty
czesciowe lub wariantowe nie bedg brane pod uwage.

6. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo uniewaznienia zapytania ofertowego na kazdym etapie
prowadzonego postepowania i niewybrania zadnej z przedstawionych ofert bez podania przyczyny
takiej czynnosci. W przypadku zaistnienia powyzszych okolicznosci oferentom nie przystuguje zadne
roszczenie w stosunku do Zamawiajacego.

7. Zamawiajqcy zastrzega sobie mozliwoé¢ przedtuzenia terminu przeznaczonego na skfadanie ofert oraz
terminu przeznaczonego na dokonanie oceny ztozonych ofert.

8. Postepowanie nie jest prowadzone w oparciu o ustawe z dnia 11 wrze$nia 2019 r. - Prawo Zaméwier
publicznych, dlatego nie jest mozliwe stosowanie érodkéw odwotawczych okreslonych w tej ustawie.

9. Zapytanie zostato upublicznione m.in. na stronie Zamawiajgcego bip.uwm.edu.pl w zaktadce

“zamoOwienia publiczne.

13. Zaméwienia Uzupetniajace - Zamawiajacy nie przewiduje udzielania zamowien uzupetniajacych.
14. Dokumenty wymagane od wykonawcy na etapie sktadania oferty:

1. Oferta - zgodnie ze wzorem stanowigcym zatgcznik nr 1 do niniejszego zapytania ofertowego

2. Wykaz zrealizowanych ustug wraz z zatgcznikami, wypetniony zgodnie ze wzorem stanowigcym
zatacznik nr 2 do niniejszego zapytania ofertowego.

3. Aktualny odpis z Krajowego Rejestru Sadowego (innego wiasciwego rejestru) lub aktualne
zaswiadczenie o wpisie do Centralnej Ewidencji i Informacji o Dziatalno$ci Gospodarczej.

4. Petnomocnictwo w przypadku podpisu oferty przez osobe niewskazang w dokumencie rejestrowym
jako upowaznionej do reprezentowania wykonawcy. (jesli dotyczy).

16. Zataczniki do zapytania ofertowego:

1. Zatacznik nr 1 — Wz6r oferty.
2. Zatacznik nr 2 - Wykaz zrealizowanych ustug wraz z zatacznikami.
3. Zatacznik nr 3 - Opis Przedmiotu Zaméwienia (OPZ).
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Zatacznik nr 1 do zapytania ofertowego

FORMULARZ OFERTOWY

ZAMAWIAJACY:

Uniwersytet Warmirisko-Mazurski w Olsztynie
adres: ul. Oczapowskiego 2, 10-957 Olsztyn
telefon: (89) 524 55 45

e-mail: beata.matuszewska@uwm.edu.pl

WYKONAWCA: nalezy podac petng nazwe, adres i dane teleadresowe Wykonawcy sktadajgcego oferte:

1.0ferujemy realizacje przedmiotu zamowienia na Swiadczenie ustugi nadzoru technicznego nad
projektowaniem, produkcjg i instalacjg 102 eksponatéw w Centrum Popularyzacji Nauki i Innowaciji
Uniwersytetu Warmirnsko-Mazurskiego w Olsztynie ,Kortosfera”.

zgodnie z zapytaniem ofertowym:

a) za cene: zt netto
b) podatek od towardw i ustug zt
c) tacznie brutto.

Stownie ZEotyCh DrULLO! c..ovciire v s

UWAGA: nalezy poda¢ cene catkowitg za realizacjg zaméwienia.

2. Oéwiadczamy, iz powyzsza cena zawiera wszelkie koszty z tytutu realizacji umowy.

3. Oéwiadczamy, iz zapoznali$my sie z trescig zapytania ofertowego i nie wnosimy do niej zadnych zastrzezen.

4. Oéwiadczamy, ze uwazamy sie za zwigzanych niniejsza oferta przez okres 30 dni od dnia ztozenia oferty.

miejscowos¢ i data podpis upowaznionego przedstawiciela Wykonawcy



Zatacznik nr 2 do zapytania ofertowego

(piecze¢ wykonawcy)

WYKAZ USLUG

W odpowiedzi na zapytanie ofertowe nr 1/CPNil/2022 na Swiadczenie ustugi nadzoru technicznego
nad projektowaniem, produkcja i instalacjq 102 eksponatéw w Centrum Popularyzacji Nauki i Innowacji
Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie »Kortosfera”, odwiadczam, ze posiadam ............
lat doswiadczenia w branzy edukacyjnej wystaw interaktywnych. Wykonatem/tam nastepujgce
ustugi:

Lp. Przedmiot ustugi Data wykonania ustugi Podmiot na rzecz ktérego ustuga
zostata wykonana

Zataczam referencje potwierdzajace nalezyte wykonanie ustug.

(podpis(y) 0séb uprawnionych do reprezentacji wykonawcy,
w przypadku oferty wspdélnej- podpis pethnomocnika
wykonawcow)






Zatacznik nr 3 do zapytania ofertowego

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Zakres ustugi nadzoru technicznego nad projektowaniem, produkcjq i instalacjg 102 eksponatow
w Centrum Popularyzacji Nauki i Innowacji ,Kortosfera”
Uniwersytetu Warmirisko-Mazurskiego w Olsztynie.

Przedmiotem zaméwienia bedzie:

¢ weryfikacja projektéw technicznych zatgczonych eksponatéw w zakresie proponowanych rozwigzan
mechanicznych, hydraulicznych, elektrycznych, elektronicznych oraz materiatowych;

e weryfikacja prototypdw w zakresie proponowanych rozwigzari mechanicznych, hydraulicznych,
elektrycznych, elektronicznych oraz materiatowych;

® udziat w testach i odbiorach elementdw ekspozycji odbywajacych sie w siedzibie Zamawiajgcego,
Wykonawcy i jego podwykonawcéw;

® ocena bezpieczeristwa eksponatéw i pozostatych elementow wystawy;
* weryfikacja kompletnosci dokumentacji poprodukcyjnej;

e weryfikacja kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej;

* pozostate doradztwo techniczne zwigzane z realizacjg wystawy,

przy realizacji dostawy Wystawy Statej Centrum Popularyzacji Nauki i Innowacji ,Kortosfera” Uniwersytetu
Warmirisko-Mazurskiego w Olsztynie zgodnie z zataczonym opisem eksponatéw.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo modyfikacji zasad dziatania poszczegdlnych eksponatéw. Liczba
eksponatéw objetych zadaniem nie ulegnie zmianie.

W opisach eksponatdw przyjeto nastgpujace orientacyjne okreslenia zajmowanej przez nie powierzchni:
eksponat maty: do 1 m?

eksponat $redni: ok. 2 m?
eksponat duzy: powyzej 3 mZ.

DZIAt 1. ,,PODZIEMNE KROLESTWO”
GRUPA ,TAK POWSTAJE KRAJOBRAZ”
1. Historia zlodowacen w Polsce

Stanowisko pokazuje trzy kolejne zlodowacenia, ktore objety tereny dzisiejszej Polski. Eksponat ma posta¢
wolnostojgcej $cianki o szerokosci ok. 1 m, z konturowg mapa Polski z zaznaczonymi miastami (nalezy
przedstawi¢ mozliwie duzo wspotczesnych miejscowosci, ale tak, aby mapa pozostata czytelna) i gtownymi
rzekami. Mapa znajduje sie na wysokosci umozliwiajgcej korzystanie z niej dzieciom oraz osobom
na wozkach. W gérnej czeéci $cianki zamocowane s ruchomo trzy przestony z przeiroczystego tworzywa,
obrazujce zasiegi kolejnych zlodowacer. Dla kazdego ze zlodowacer tworzywo ma inny kolor lub inny odcien



wybranego koloru (sugerowany niebieski), ma réwniez naniesiong nazwe i daty danego zlodowacenia.
Na prawym boku $cianki umieszczone sg trzy dzwignie w kolorach odpowiadajacych kolorom kolejnych
przeston. Zwiedzajacy, poprzez poruszenie wybranej diwigni, opuszcza kontury wybranego zlodowacenia
na mape wspotczesnej Polski, aby ocenié¢ jego zasieg oraz odnies¢ go do potozenia wybranych miast i rzek.
Ksztatty z tworzywa zamocowane sg w taki sposdb, by po puszczeniu diwigni przez zwiedzajacego
samoczynnie wrdcity do wyjsciowe]j pozycji, bez gwattownego uderzenia po osiggnieciu pozycji koficowe;.
Mechanizm stanowiska nie pozwala na opuszczenie wiecej, niz jednej przestony w tym samym czasie.
Dopuszczalne jest inne rozwigzanie mechanizmu opuszczania i podnoszenia przeston, realizujgce powyzszg
funkcjonalnos¢.

Eksponat maty, pfaski.

2. Piaskowe obrazy (Wyptukiwanie, wywiewanie...)

Stanowisko ilustruje réznice w mobilnosci réinej wielkosci czastek szkieletowych gleby. Eksponat sktada
sie z umieszczonej na postumencie lub mocowanej do Sciany ruchomej ramki o podstawie co najmniej
0,5 m i powierzchni co najmniej 0,3 m’. W ramce, pomigdzy przezroczystymi $ciankami z odpornego
na zarysowania materiatu, znajduje sie przezroczysta ciecz oraz piasek i zwirek o r6znym uziarnieniu. Ramka
jest zamocowana w taki sposdb, aby umozliwi¢ jej obrét o 180 stopni. Obrét ramki moze nastgpic
w ptaszczyznie zgodnie z ruchem wskazowek zegara lub przeciwnie do ruchu wskazowek zegara albo
na osi w pofowie wysokosci boku, do zwiedzajacego lub od zwiedzajgcego. Ramka musi by¢ wyposazona
w mechanizm blokujacy ja w dwdch potozeniach, co 180° co uniemozliwi rozkrecenie ramki. Zwiedzajgcy
obraca ramke i obserwuje rdznice w szybkosci opadania na dno czgstek o réznej srednicy. Ramka musi by¢
umieszczona w taki sposdb, aby dzieci i osoby na wdzkach miaty do niej fatwy dostep.

Eksponat maty
3. Skiad gleby

Stanowisko demonstrujagce, ze gleba jest mieszaning czastek réinego pochodzenia (mineralnego
i organicznego) i rdinej wielkosci. Stanowisko ma forme trzech kratownic (sit) o réznej wielkosci oczek,
umieszczonych jedno nad drugim we wspdlnej ramie. Najwyzsze sito ma najwigkszg $rednice oczek, srodkowe
- posrednia, a najnizsze — najmniejszg. Ponizej kratownic znajduje si¢ pojemnik na przesiane elementy.
Rama taczaca wszystkie sita jest wprawiana w ruch w poziomie przy pomocy wytrzgsarki — napedzanej
elektrycznie i uruchamianej przyciskiem chwilowym. Zwiedzajacy przy pomocy napedzanego korbka
przenosnika (np. kubetkowego) nabiera ze zbiornika mieszanine elementow czterech réznych klas wielkosci
(wykonanych z trwatego materiatu i barwionych w masie na cztery kolory) i wysypuje je na najwyzsze sito
stanowiska. Nastepnie wprawia urzadzenie w ruch i obserwuje, jak wskutek wytrzgsania dochodzi
do rozdziatu mieszaniny na coraz drobniejsze frakcje pozostajace na kolejnych sitach. Po zakoriczeniu
doswiadczenia wszystkie sita sg oprozniane do pojemnika znajdujgcego sie pod najnizszym
z sit. Zwiedzajgcy musi mie¢ mozliwo$¢ zrobienia tego jednym ruchem = np. przy pomocy diwigni
powodujacej jednoczesne przechylenie sie lub rozsunigcie sie wszystkich sit. W ten sposob kolejny
zwiedzajacy moze ponownie nabra¢ z pojemnika mieszanine elementéw. Aby unikng¢ rozsypywania
sie elementéw poza stanowiskiem, eksponat jest przykryty przezroczysta obudowa tak, ze zwiedzajacy
nie ma bezposredniego kontaktu z mechanizmem ani z przesiewanymi elementami.

Kazde z sit powinno mie¢ wymiary nie mniejsze, niz 60x60 cm (lub mie¢ $rednice co najmniej 60 cm),

a odlegtos¢ miedzy sitami powinna umozliwia¢ wygodng obserwacje rozdziatu zachodzgcego na kazdym
z sit. Rozmiary elementéw muszg by¢ tak skorelowane z wielkoscig oczek w sitach, by dochodzito



do ich efektywnego rozdziatu. (Przyktadowe rozwigzanie stanowiska: eksponat na wystawie ,Zoom”
w Centrum Przyrodniczym Centrum Nauki Keplera w Zielonej Gorze).

Eksponat $redni.

4. Piaskiem malowane (Rezonans mechaniczny)

Eksponat edukacyjno-artystyczny demonstrujacy zachowanie drobin sypkiej substa ncji na ptycie wprawianej
W rezonans. Stanowisko sklada sie z pobudzanej do drgaii poziomej plyty o powierzchni
co najmniej 0,25 m?, ktéra zwiedzajgcy moze posypac sypka substancja o drobnych ziarnach (przypominajaca
piasek) i regulujac czestotliwo$¢ drgari obserwowac charakterystyczne wzory uktadajace sie na ptycie zgodnie
z rozktadami fali stojacej. Drgajaca ptyta musi byC otoczona obudowa, do ktérej bedzie osypywat sie z plyty
piasek (lub inny drobnoziarnisty materiat). Zwiedzajacy musi mie¢ mozliwos$¢ wygodnego siegniecia po ten
materiat reka lub nieduzg topatka, ktdra wchodzi w sktad eksponatu. Zwiedzajgcy nie moze mie¢ mozliwosci
skaleczenia sie o krawed? lub naroznik drgajacej plyty. Zwiedzajacy reguluje czestotliwoéé drgan plyty przy
pomocy bezstykowego obrotowego czujnika potozenia lub suwaka (enkodera liniowego). Gto$nos¢ generatora
drgan nie moze zaktdcac korzystania z sgsiednich stanowisk. Rekomendowane jest zastosowanie unoszonej
przezroczystej pokrywy nad drgajacg ptyta, ktéra bedzie izolowac akustycznie urzadzenie. Uniesienie pokrywy
pozwoli zwiedzajgcemu na posypanie ptyty sypka substancjg, natomiast uruchomienie urzadzenia bedzie
mozliwe wytgcznie przy catkowicie zamknigtej pokrywie. Mechanizm unoszenia i opuszczania pokrywy musi
zapobiegac gwattownemu opadnieciu i np. przycigciu dtoni zwiedzajacego.

Eksponat maty.
GRUPA ,ZYCIE POD ZIEMIA”
5. Przez kréliczg nore

Stanowisko pokazuje na przyktadzie zespotu nor kroliczych, w jaki spos6b kregowce wykorzystuja glebe jako
srodowisko zycia. Stanowisko ma forme nieprzezroczystej gabloty o powierzchni co najmniej 2 m?
zamocowanej w poziomie lub pionie na podporach, postumencie lub przymocowanej do $ciany budynku.
Wewnatrz gabloty znajdujg sie rozgatezione korytarze prowadzace do 2 komor gniazdowych krolika.
W komorach znajdujg sie naturalnych rozmiaréw lub nieznacznie pomniejszone repliki zwierzat w roznych
sytuacjach zyciowych np. grupa $piacych krélikow, krdliczyca z mtodymi, krélik rozkopujacy komore
lub wykopujacy korytarz wyjéciowy. Do gabloty prowadzi wziernik zaopatrzony w przemysfowy endoskop
elektroniczny z ekranem. Operator endoskopu stojac przy nieprzezroczystej Sciance, porusza endoskopem
i bada gniazdo krélikdw obserwujac obraz na ekranie. Po drodze napotyka przynajmniej jedno rozwidlenie
korytarzy, ktére poprowadzi go do pierwszej lub drugiej komory gniazdowe;j.

Eksponat sredni.
6. Slepy jak kret?

Stanowisko pokazuje, w jaki sposdb kret rozpoznaje napotkane pod ziemia obiekty, wykorzystujac zmyst
dotyku. Stanowisko ma forme skrzynki o wymiarach co najmniej 1,2x0,3 m z wiekiem podzielonym na cztery
niezaleznie unoszone czesci i czterema okraglymi otworami w przedniej $ciance. Skrzynka jest umieszczona
na postumencie lub stoliku. Wnetrze skrzynki podzielone jest przegrodami na cztery komory, do kaidej
Z nich prowadzi jeden z otworéw w przedniej sciance. W kazdej komorze umieszczony jest przeskalowana
(powigkszona) replika obiektu (lub fragmentu obiektu), ktéry kret moze spotkaé na swojej drodze np. patyk
lub 1is¢, kamien, silikonowa replika pedraka, inny kret. Do kaidej komory prowadzi okraglty otwdr
zamieszczony na przedniej $cianie skrzyni. Otwor powinien by¢ na tyle duzy, aby zmiescita sie tam dfon



dorostego cztowieka. Otwdr powinien by¢ przestoniety ksztattkami z migkkiego, elastycznego materiatu,
aby nie mozna byto przez niego zajrze¢ do wnetrza skrzynki. Zwiedzajacy, wktadajac dton przez otwor, musi
dotykiem odgadna¢, co znajduje sie w danej komorze. Unoszac wieko danej komory moze sprawdzi¢
prawidtowos¢ swojego przypuszczenia — widzi zawarto$¢ komory. W momencie otwarcia wieka wnetrze danej
komory musi byé¢ dobrze oswietlone — komora powinna mie¢ wtasne o$wietlenie, najlepiej wiaczajace
sie w momencie otwierania wieka). Wieko nie trzymane przez uzytkownika powinno opadac samoczynnie,
ale nie gwattownie (powinno by¢ wyposazona w system powolnego opadania).

Eksponat maty.

7. Czyj to korzen?

Stanowisko pokazuje jak wygladaja korzenie popularnych roslin uprawnych. Eksponat umieszczony
jest w zaciemnionej cze$ci wystawy, na suficie, przy wejsciu z czesci o$wietlonej. Z sufitu wystajg modele
korzeni wybranych roélin uprawnych (po kilka kazdego rodzaju), zamocowane tak, jakby ich cze$¢ nadziemna
znajdowata sie na kondygnacji powyzej. Modele korzeni muszg by¢ jak najbardziej realistyczne i wykonane
z trwalych materiatéw. Dopuszcza si¢ wykorzystanie naturalnych, utrwalonych korzeni. Dopuszcza
sie nieznaczne powiekszenie wszystkich korzeni (z zachowaniem proporcji), w celu ich lepszej widocznosci.
Korzenie mogg by¢ podéwietlone delikatnym $wiattem, jedna tak, by nie rozpraszato ono przesadnie
panujacego w sali pétmroku przypominajacego o tematyce tej przestrzeni — zyciu w glebie.

Wérdd roélin powinny znalez¢ sie zaréwno gatunki, w ktorych korzer stanowi czg$¢ jadalna, np. seler, burak,
marchew, jak i te, ktorych korzen nie jest jadalny: wybrane zboza, drzewa lub krzewy ogrodowe (np. drzewo
owocowe i leszczyna), uprawne rosliny motylkowe (na korzeniach widoczne brodawki). Przy korzeniach tych
roélin znajdujg sie czujniki. Oprdcz korzeni, na suficie przymocowane sg modele innych organow podziemnych
roélin, ktore czesto s3 mylnie brane za korzenie np. kfacza z korzeniami przybyszowymi (np. paproci), bulwy
ziemniaka, cebule z korzeniami wigzkowymi itp. tacznie na suficie powinny sig znalez¢ organy podziemne
ok. 10 gatunkéw roslin. Na $cianie w poblizu korzeni znajduje si¢ monitor dotykowy o przekatnej przynajmniej
20 cali zamocowany na postumencie lub na Scianie oraz elastyczny przewdd zakoriczony uchwytem
z przyciskiem uruchamiajacym Zrodto $wiatta o waskiej, skupionej wigzce, zainstalowane na korfcu uchwytu
(analogicznie, jak w recznej latarce). Na monitorze wyswietla sig ekran powitalny objasniajgcy zasady
gry ,Czyj to korzeri” oraz ikona-przycisk ,start”. Po nacisnigciu przycisku ,start” na ekranie wyswietla sie nazwa
rosliny i widok jej czesci nadziemnej, a zwiedzajacy ma za zadanie jak najszybciej wskazac korzen tej rosliny
przy pomocy wigzki $wiatta. Czujniki przy korzeniach rejestrujg sygnat, co powoduje wyswietlenie
sie na monitorze kolejnej nazwy i wizerunku roéliny, ktérej korzen trzeba odnaleZé. Po wyswietleniu tacznie
pieciu roélin, na ekranie wy$wietla sie podsumowanie rozgrywki - pokazanie prawidtowych
i nieprawidtowych odpowiedzi, wraz z grafikami pokazujacymi cate rosliny — ich cze$¢ nadziemna i podziemna.
Czesciom podziemnym towarzyszy komentarz: jaki typ systemu korzeniowego ma dana roslina i, ewentualnie,
jakie ma organy podziemne nie bedace korzeniami. Odpowiedzi prawidlowe sa odréznione
od nieprawidtowych np. kolorem i komentarzem.

Eksponat duzy.
8. Sita grawitacji

Stanowisko pokazuje w jaki sposob sita grawitacji wptywa na wzrost korzeni (grawitropizm dodatni). W sktad
eksponatu wchodzi koto (o §rednicy min. 0,6 m) zamocowane ruchomo, ptasko na $cianie i zabezpieczone
ptytka pionowa gablota z przeiroczysta Sciana przednia. Na kole oznaczone sg dwie przekatne przecinajgce
sie pod katem 90° (uzyskujemy w ten sposdb prosty klinostat). Kazda cwiartka kota jest oznaczona innym



kolorem. Po $rodku kazdego pola, w poblizu obwodu kofa, umieszczona jest siewka np. fasoli (tacznie
4 siewki na catym kole). Siewki umieszczone 53 w przezroczystych pojemnikach z ptynng pozywka. Instalacja
jest delikatnie podswietlona w centrum kofa — tak, by Swiatto oswietlato nadziemna czes¢ wszystkich
4 siewek, ale nie przestrzen ekspozycyjng wokdt eksponatu. Nie moze réwnies o$lepia¢ zwiedzajacych.
Co kilka dni (do ustalenia na etapie prototypowania) obstuga ekspozycji otwiera gablote i obraca koto o 90°
w wybranym kierunku. Koto musi by¢ wyposazone w system lekko blokujgcy ruch kota w potozeniach co 90°,

Poniewaz korzen rosnie zawsze zgodnie ze zwrotem sity grawitacji, na skutek przesuwania kofa
w odpowiednich interwatach czasowych (i tym samym zmiany potozenia korzenia wzgledem zwrotu sity
grawitacji), otrzymamy korzenie o powyginanej strukturze.

Obok duzego kota znajdujg sie nad sobg 3-4 miniaturowe modele podzielone na 4 sektory o identycznych
kolorach, co duze koto. Stuzg one do demonstrowania potozenia kota w kolejnych dniach trwania
eksperymentu. Przy kazdym z tych kot znajduje sie tabliczka pozwalajaca na zanotowanie, jak diugo i przez
ktore dni koto byto w tym potozeniu.

Gablotg (pokrywe) zabezpieczajaca koto mogg otwierac wytgcznie osoby obstugujace wystawe. Eksponatowi
towarzyszg teksty i grafiki

Eksponat sredni.
DZIAt. 2. SIEJE, WIEC JESTEM
GRUPA ,, JASKINIA SWIATEA”

Silnie przyciemniona przestrzen o spojnej stylistyce i wystroju, wykorzystujgcym farbe fluorescencyjna
i o$wietlenie $wiattem widzialnym (np. barwnym) oraz $wiattem UV. Zwiera kompleksowe wyposazenie
interaktywne prezentujace wykorzystanie éwiatta przez rosliny.

9. Podaiaj za Storicem

Eksponat objasnia znaczenie odpowiedniego utozenia lisci w wychwytywaniu i przetwarzaniu energii
stonecznej. Stanowisko sktada sie z imitujgcego storice ruchomego zrédta éwiatta w gornej czesci eksponatu
i zainstalowanej ponizej paletki w ksztatcie liscia. Ruchome Zrodto swiatta moze stanowic szereg utozonych
w linii punktowych zrédet $wiatta, ktére w ptynny sposéb kolejno zapalajg sie i gasng dajgc wrazenie
~wedrujgcego” $wiatta. Kocéwka rekojesci paletki jest przymocowana ruchomo (np. na przegubie),
do obudowy eksponatu, co odzwierciedla osadzenie liécia na roélinie (i jego ograniczong ruchomog¢).
Powierzchnia paletki jest réwnomiernie pokryta czujnikami $wiatta. Na obudowie eksponatu umieszczony
jest wskaznik ztozony z segmentéw podswietlanych na zielono oraz wyswietlacz cyfrowy z trzema cyframi
lub nieduzy monitor. Im wieksza czgs$¢ czujnikdw Swiatta na paletce jest aktywna, tym wiecej zielonych
segmentow na wskazniku jest podswietlonych na zielono.

Zwiedzajacy uruchamia urzadzenie przyciskiem, co powoduje zaswiecenie sie Swiattg w gornej czesci
eksponatu, a po chwili rozpoczecie ptynnej ,wedrowki” $wiatta. Zadaniem zwiedzajgcego jest zmiana
potozenia paletki wzgledem zrédta swiatta, tak, aby jak najwigksza cze$¢ powierzchni paletki (i czujnikdw)
byta dobrze oswietlona. Poziom oéwietlenia paletki jest pokazywany na biezaco, w formie liczby
podswietlonych na zielono segmentéw. Po pewnym czasie ,wedrowki” S$wiatto ,zatrzymuje sie”,
a na wyswietlaczu cyfrowym lub monitorze pokazywany jest wynik: procent $wiatfa, ktory udato sie ,ztapa¢”
paletka (wyliczony w stosunku do idealnego ustawienia paletki podczas catego eksperymentu).

Eksponat maty.



10. Walka o swiatto

Stanowisko prezentuje proces przetwarzania energii $wietlnej na chemiczng przez rosliny, co skutkuje
przyrostem ich biomasy. Stanowisko sktada sie z podtogi, na ktdrej jest prezentowana projekcja, barierki
otaczajacej podtoge z projekcja, projektora lub punktowych reflektoréw nad stanowiskiem oraz dwdch
interfejséw uzytkownika przypominajacych rakietki do ping-ponga z wbudowanymi czujnikami $wiatta.
Stanowisko jest przeznaczone do réwnoczesnego uzytku przez maksymalnie dwoje zwiedzajacych.
Zwiedzajacy ma do wyboru dwie rakietki-czujniki, stylizowane odpowiednio na liscie wybranego gatunku
rosliny uprawnej oraz wybranego gatunku rosliny konkurujgcej z uprawnymi, tzw. ,Chwastu”, towarzyszgcego
tym uprawom. Rakietki-liscie wybranych gatunkéw musza wyrainie rozni¢ sig ksztattem. Rakietki
sg udostepniane w oznaczonych uchwytach na barierce otaczajgcej stanowisko. Rakietki sg pofaczone
z uchwytami wzmocnionym przewodem. Uchwyty powinny byc¢ tak roztozone, by niemozliwe byto poplatanie
przewoddw od obu rakietek.

Zwiedzajacy uruchamia gre biorac rakietke z uchwytu. Z reflektoréow lub rzutnika nad stanowiskiem
emitowana jest sekwencja blyskow swiatta kierowanych w rézne miejsca na podiodze w obrebie stanowiska.
Zadaniem zwiedzajacego jest ,tapanie” Swiatta, przez wycigganie przed siebie, poza barierke, rakietki
z czujnikiem i wsuwanie jej w wigzke Swiatta. W poczatkowym czasie rozgrywki btyskow jest duzo
i sg jednoczeénie kierowane w wiele miejsc. W miare uptywu czasu blyskow jest coraz mniej,
co odzwierciedla zmniejszajacg sie ilos¢ swiatta docierajgcego do roslin ze wzgledu na rozrastanie
sie sgsiadujacych roélin (uprawnych i ,chwastéow”). Gra staje sie trudniejsza, a ilo$C Swiatta chwytanego
rakietka — coraz mniejsza. Po okre$lonym czasie (odliczanym przez licznik czasu w stanowisku) bfyski ustaja.
Na podifodze otoczonej barierka jest wyswietlana projekcja pola symbolizujgca skuteczno$¢ zwiedzajgcego
w chwytaniu. W zaleznosci od tego, ile $wiatta ,ztapat” uzytkownik jego roslina uprawna wytworzyta mniej
lub bardziej rozbudowane czeéci nadziemne (przyrost biomasy) i pokryta wieksza lub mniejsza czg$¢ podtoza.
Podczas projekji rosliny pokrywaja procent podtogi odpowiadajacy odsetkowi czasu, przez jaki byt oswietlony
czujnik rakietki w stosunku do catkowitego czasu gry. Projekcja pokazuje gatunek rosliny zgodny
z typem liscia-rakietki, jakiego uzywat zwiedzajacy podczas rozgrywki.

W przypadku korzystania z do$wiadczenia przez dwoje zwiedzajacych jednoczesnie, projekcja odzwierciedla
réwniez konkurencje gatunku uprawnego i ,chwastu”. Gatunek rosliny przypisany do zwiedzajacego, ktory
ztapat wiecej $wiatta, pokryje wieksza czes¢ podtogi, niz gatunek konkurenta, ktéry ztapat mniej swiatta.
Usytuowanie obu zwiedzajacych w ramach stanowiska sprawia, ze w pewnym zakresie bgdg mogli
bezposrednio zastaniac sobie $wiatfo podczas rozgrywki — co takze podkresla przekaz o konkurencji gatunkow
uprawnych i ,chwastow” pomiedzy soba.

Eksponat duzy.

11. Producenci tlenu

Stanowisko demonstruje proces wytwarzania tlenu przez fotosyntetyzujace roéliny. Stanowisko sktada
sie ze szklanego pojemnika o pojemnosci 300-1000 ml wypetnionego wodg (ew. z dodatkiem substancji
bedacej zrédfem dwutlenku wegla), w ktérym zanurzona jest roslina wodna oraz ze zrodta Swiatta biatego
uruchamianego przyciskiem przez zwiedzajgcego. Swiatlo skierowane jest na rosline w pojemniku
w taki sposéb, by nie razito zwiedzajgcego. Zwiedzajacy wiacza przyciskiem Swiatto i obserwuje,
jak pod wptywem swiatta z roéliny zaczynajg sie uwalnia¢ pecherzyki gazu — tlenu. Po okreslonym czasie
$wiatto wytacza sie automatycznie. W sytuacji, gdy od wigczenia swiatta do pojawienia sig pgcherzykow tlenu



uptywa zbyt wiele czasu, Zamawiajacy dopuszcza mozliwoéé statego oswietlenia, wigczanego przez obstuge
na czas udostepniania wystawy Zwiedzajgcym.

Pojemnik pdwinien by¢ wyposazony we wszystkie systemy uzdatniania wody konieczne do utrzymania rosliny
w dobrej kondycji, a wody w wstanie umozliwiajacej obserwacje zjawiska. Wykonawca powinien
ustali¢ gatunek roliny optymalny do wykorzystania w eksponacie, ze wzgledu na jego wydajnosé
W wytwarzaniu wyraznych pecherzykéw tlenu oraz dobrg przezywalnos¢ w warunkach eksponatu.
Wykonawca powinien dobra¢ zrédto $wiatta o optymalnym natezeniu i temperaturze barwowej i optymalng
odlegtoic Zrodta swiatta od pojemnika z rosling.

Eksponat maty,

12. Rozszczepiamy sSwiatto (Optyka geometryczna, optyka falowa)

Stanowisko stuzy prezentacji zjawiska rozszczepienia Swiatta i wyjasnienia, ze éwiatlo dzienne (biate)
sktada sie z fal o roznej dtugosci. Stanowisko sktada sig z duzego pryzmatu wykonanego ze szkfa o duzym
wspdtczynniku zatamania $wiatta, Zamocowanego centralnie na obrotowej tarczy. Tarcza jest zamocowana
pionowo na écianie eksponatu - tak, ze zwiedzajacy widzi przed sobg okragty tarczg i tréjkatny bok pryzmatu.
Obracajac tarczg zgodnie z ruchem wskazéwek zegara lub przeciwnie powoduje obracanie sie pryzmatu,
znajdujgcego sie na $rodku tarczy. Obok tarczy zamocowane jest nieruchomo #rédfo $wiatta biatego
(zawierajgcego wszystkie sktadowe barwne), skierowane na prostokatne sciany pryzmatu. Po przeciwnej
stronie pryzmatu, niz zrédfo $wiatta, znajduje si¢ ekran, na ktérym mozna zobaczy¢ barwne prazki powstate
w wyniku rozszczepienia $wiatta. Zwiedzajacy naciska przycisk uruchamiajacy zrédto $wiatta i obracajac tarcza
stara si¢ znalei¢ takie potozenie pryzmatu, przy ktdrym na ekranie widaé $wiatto rozszczepione
na sktadowe roéznigce sie dtugoscig fali. Po pewnym czasie $Swiatto wytacza sie automatycznie. Nalezy
zaproponowac takg konstrukcje obrotowe;j tarczy, by niemozliwe byto jej rozkrecenie do duzej predkosci -
tarcza powinna sig obracac powoli i zatrzymywa¢ sig natychmiast, gdy zwiedzajacy oderwie od niej reke.

W toku prototypowania nalezy sprawdzi¢, czy odnajdywanie wiasciwego potozenia pryzmatu
jest dla zwiedzajacych fatwe i intuicyjne. Jeéli nie, nalezy na tarczy nalezy nanie$¢ oznaczenia sugerujace
jej wtadciwe potozenie, pozwalajace na obejrzenie barwnych prazkdw.

Eksponat mozna zainstalowa¢ w narozniku sali wystawienniczej, tak, ze obrotowa tarcza znajduje
sig na jednej Scianie pomieszczenia, a ekran na sgsiedniej.

Eksponat maty.

13. Wszystkie kolory fotosyntezy

Stanowisko prezentuje wptyw $wiatta widzialnego o réznej dtugosci fali na przebieg fotosyntezy. Eksponat
sktada sie z nieprzezroczystej gabloty (o szerokosci ok. 1m, podzielonej nieprzezroczystymi przegrodami
na cztery czesci. Kazda z czeéci gabloty o$wietlana jest swiattem o innej dtugosci fali, kolejno: éwiattem biatym
(zawierajacym wszystkie fale z zakresu 400-780 nm), zielonym, niebieskim i czerwonym. Gablota umieszczona
jest na postumencie ok. 70 cm wysokosci. Na blacie przed czesciami gabloty o$wietlonymi $wiattem
jednobarwnym, znajduje sie przycisk chwilowy stuzacy do podswietlenia wnegtrza danego segmentu gabloty
Swiattem biatym. W kazdej z czterech czesci gabloty znajduje sie identyczna kuweta, w ktérej przez identyczny
czas prowadzona jest hodowla tego samego gatunku roélin (po kilka siewek lub sadzonek w kazdej kuwecie).
Podtozem hodowli moze byé np. ziemia doniczkowa. Gatunkami wykorzystywanymi w tego rodzaju
eksperymentach sg np. satata, jarmuz, szpinak i bazylia. Gatunek nalezy dobra¢ w fazie prototypowania.
Zwiedzajacy zaglada do wnetrza gabloty i poréwnuje wyglad roslin oswietlanych podczas wzrostu $wiattem



innej barwy. Moze tez podswietli¢ kazda z czesci $wiattem biatym i obserwowaé réznice w barwie ich lisci.
Spodziewanym efektem jest spowolnienie wzrostu i ograniczenie produkcji chlorofilu (wyptonienie) u roélin
oswietlanych wytacznie swiattem jednobarwnym wzgledem roélin o$wietlanych petnym $wiattem biatym.

Gablota musi mie¢ mozliwos¢ tatwego otwierania przez obstuge, w celu prowadzenia czynnosci
pielegnacyjnych. Gablota musi miec¢ system wentylacji zapobiegajacy skraplaniu sie pary wodnej na szybach,
co ogranicza widocznos¢. W gablocie musi by¢ przewidziany system prezentacji zwiedzajgcym daty, kiedy
rozpoczeta zostata hodowla w zréznicowanych warunkach. Obstuga musi mie¢ mozliwo$¢ tatwego zmienia tej
daty przy rozpoczynaniu kolejnych hodowli.

Eksponat sredni.
GRUPA ,,JAK LUDZIE ZOSTALI ROLNIKAMI? DOBOR SZTUCZNY”
14. Od towcow-zbieraczy do wspétczesnych rolnikéw

Stanowisko prezentuje w formie linii czasu kluczowe wydarzenia w historii ludnosci zwigzane z rozwojem
rolnictwa. Linia ma ok. 5m i na tej przestrzeni prezentuje wydarzenia od ok. 20-25 tys. lat temu
do wspoétczesnosci. Odlegtosci miedzy wydarzeniami prezentowanymi na linii czasu powinny proporcjonalnie
odzwierciedla¢ czas dzielacy te wydarzenia - jednym z celéw stanowiska jest uswiadomienie zwiedzajgcym
skali czasu. Wéréd wydarzen zaznaczonych na linii czasu powinny sie znalezé: pojawienie sie wsrod ludzi
osiadtego trybu zycia (sedentyzm), poczatki rolnictwa, daty udomowienia kluczowych roélin uprawnych
i zwierzat domowych, daty wprowadzenia wybranych technik o kluczowym znaczeniu dla rolnictwa
i produkcji zywnosci — np. nawadnianie, ptug drewniany i metalowy, miyny o r6znym napedzie, wprowadzenie
do uzytku nawozéw sztucznych, ,Zielona rewolucja” Normana Borlauga, wprowadzenie wybranych metod
tworzenia nowych odmian, w tym inzynierii genetycznej.

Wzdtuz linii czasu (w poziomie) zwiedzajacy moze przesuwac komputer z ekranem dotykowym zamocowany
w prowadnicy (lub prowadnicach) nie zastaniajacych linii czasu. Gdy zwiedzajacy przesuwajac ekran dociera
do kluczowych wydarzen oznaczonych na linii czasu, na ekranie wy$wietlane sa dodatkowe informacje, grafiki
i materiaty wideo prezentujgce rozszerzone informacje o wydarzenia z danego okresu. Na kazde takie
kluczowe wydarzenie na linii czasu przypada jeden materiat wideo (animacja lub film o diugosci
do 10 sekund) lub 2 elementy graficzne (zdjecie lub grafika) oraz krotki tekst.

Komputer/monitor musi by¢ zamocowany w sposéb uniemozliwiajacy jego wykorzystywanie niezgodne
z przeznaczeniem, w szczeg6lnosci nadmierne rozpedzanie oraz gwattowne uderzenie w ograniczniki
na korcach linii czasu.

Eksponat duzy (dtugi).

15. Wiecej mleka!

Eksponat pokazuje prezentuje zjawisko doboru sztucznego na przyktadzie zmian w mlecznosci kréw w ciggu
ostatnich kilkuset lat, ktore zostaly uzyskane dzieki selekcji i wprowadzaniu do hodowli odmian mlecznych
bydta oraz dzieki stosowaniu wspoétczesnych metod zootechnicznych. Eksponat ma forme stanowiska
do recznego dojenia krowy, ze stotkiem, przymocowanym do podtoza wiadrem oraz naturalnych rozmiaréw
modelem krowy z wymieniem. W strzykach wymienia zamocowane sg czujniki mierzace czestotliwoéé
i site nacisku. Na boku krowy, powyzej wymienia, znajduje sie nieduzy monitor dotykowy. W wiadrze
lub w modelu krowy znajduje sie ukryty gtosnik emitujgcy dzwieki generowane przez aplikacje.

Zwiedzajacy ma za zadanie recznie ,wydoi¢” krowe, aby moc poréwnaé produkcie mleka przez dawne rasy
bydta z produkciag mleka przez wspdtczesne rasy mleczne. Zwiedzajacy zaczyna do$wiadczenie wybierajac



iedng z dwdch opcji. Na monitorze wyéwietlona jest kilkusekundowa animowana instrukcja pokazuijaca,
iak nalezy doic krowe. Nastepnie rozpoczyna si¢ odliczanie od 3 do komunikatu ,Start”, po ktérym zwiedzajacy
zaczyna dojenie, Sciskajac strzyki. Kazde éciéniecie strzykéw powoduje wyemitowanie diwigku mleka
tryskajgcego ze strzyku do wiadra oraz Zmiane na animowanym liczniku iloéci udojonego mleka wyswietlanym
na ekranie. Pozadane jest, by pierwszych kilka ruchéw skutkowato dzwiekiem strugi mleka uderzajacej o puste
dno blaszanego wiadra, a kolejne — o powierzchnig cieczy. Co pewien czas z glosnika wydobywa sie diwiek
ryczacej krowy. Po pewnym czasie dojenia (do okreslenia na etapie prototypowania) zwiedzajgcy widzi
na monitorze informacje, ze krowa zostata wydojona, a z gtosnika stychac oklaski. Na monitorze wyswietla sie
komunikat o ilosci mleka z jednego udoju. Czas dojenia zalezy od predkosci i sity z jaka zwiedzajgcy naciska
strzyki — im szybciej pracuje, tym szybciej zmienia sig ilo$¢ mleka wyswietlana na monitorze.

Nalezy przyja¢, ze jeden uddj wspotczesnej krowy to 10 | mleka i na podstawie danych o mlecznosci dawnych
kréw nalezy dobra¢ proporcjonalnie krétszy czas ich dojenia.

W przypadku przerwania ,dojenia” na diuzszy czas na monitorze wyswietlany jest komunikat ,Jeste$
tam jeszcze? Krowa sig niecierpliwil” a z gtosnika emitowane jest muczenie krowy. Wobec braku reakgji
urzadzenie przechodzi w stan oczekiwania — wyswietla na monitorze komunikat zachecajacy do sprébowania
dojenia i co pewien czas emituje z gtosnika muczenie krowy. Aby zwraca¢ uwage zwiedzajgcych, powinno
by¢ ono glosniejsze, niz w przypadkuy, gdy z eksponatu korzysta zwiedzajacy.

Eksponat éredni.

16. Ale sig zmienites! (Przodkowie gatunkéw uprawnych)

Eksponat pokazuje zjawisko doboru sztucznego na przykladzie zmian, jakie zaszty w wybranych gatunkach
udomowionych roslin i zwierzat, uzywanych od tysigcleci w rolnictwie. Eksponat ma forme prostej instalacji
mechanicznej: sktada sie ze $cianki lub nachylonego pulpitu, na ktérym zamocowanych jest 8 klapek.
Na kazdej z nich jest naniesione zdjgcie lub grafika. Grafiki s3 wykonane w trwaty sposéb i zabezpieczone
przed Scieraniem lub zarysowaniem. Pod kazda z klapek jest naniesione zdjecie lub grafika wspétczesnego
przedstawiciela gatunku uprawnego lub hodowlanego, spokrewnionego z gatunkiem pokazanym na wierzchu
klapki, oraz jego nazwa.

Zwiedzajacy oglada grafike na wierzchu klapki pokazujacg dziki gatunek, po czym podnosi ja, by sprawdzi¢,
z jakim gatunkiem wspotczesnym jest on spokrewniony. Klapka musi by¢ tatwa do podniesienia dzieki
odpowiedniemu ksztattowi lub wyposazeniu w uchwyt. Po puszczeniu przez zwiedzajgcego musi opadac
samoczynnie, ale nie moze gwattownie i glosno uderza¢ w podstawe. Nie moze réwniez powodowaé ryzyka
uszkodzenia np. dtoni podtozonej pod opadajaca klapke.

Eksponat maty.
17. Wykopki

Stanowisko pozwala zwiedzajacemu doswiadczy¢, jakim fizycznym obcigzeniem moze byé¢ praca
w niezmechanizowanym gospodarstwie. Na podtodze eksponatu, na powierzchni co najmniej 2,5m? znajduje
si¢ ok. 6-7 pfaskich podswietlanych przyciskéw lub czujnikéw dotykowych. Ich konstrukcja uniemozliwia
nacisnigcie ich butem. Przy jednej z krawedzi podtogi eksponatu ustawiony jest postument, na ktérym stoi
kosz czesciowo wypetniony modelami ziemniakéw. Na Sciance kosza znajduje sie podswietlany przycisk
lub czujnik dotykowy. Na postumencie obok kosza znajduje sie réwniez monitor o przekatnej min. 30”
(opcjonalnie: dotykowy). Naciskajac przycisk ,start” obok monitora lub ikong ,start” na monitorze
dotykowym, zwiedzajgcy uruchamia rozgrywke symulujgcy zbieranie ziemniakéw. Na podtodze podéwietla



sie (losowo) jeden z przyciskéw, a zadaniem zwiedzajagcego jest podejscie, pochylenie sig i nacisnigcie
$wiecacego sie czujnika rekg (,wykopanie ziemniaka”). Powoduje to zaswiecenie sig¢ czujnika na koszu
z ziemniakami, ktéry nastepnie powinien dotkng¢ zwiedzajacy (,odtozy¢ ziemniak”). Po dotknigciu czujnika
na koszu z ziemniakami zaswieci sie losowo kolejny czujnik na podfodze. Rozgrywka trwa ok. 60 sekund
(doktadny czas do ustalenia w fazie prototypowania). Zwiedzajacy ma za zadanie ,wykopac” i ,odtozy¢
do kosza” jak najwiecej ziemniakéw w zadanym czasie. Po zakoriczonej rozgrywce na ekranie wyswietla sig
wynik zwiedzajgcego oraz 3 najlepsze wyniki dnia.

Eksponat duzy.
18. Odgtosy wsi

Eksponat przybliza dzwieki charakterystyczne dla czynnosci i miejsc w tradycyjnym, niezmechanizowanym
gospodarstwie np. dzwieki obory, diwigki mtdcenia cepem, diwieki wyciggania wiadra ze studni itp.
Stanowisko skfada sie z osadzonych w postumencie: monitora dotykowego o przekgtnej min. 30”
oraz go$nika. Po naci$nieci ikony ,start” zwiedzajacy styszy diwiek, a na ekranie wyswietlajg sig cztery zdjecia
z odpowiedziami do wyboru. Na monitorze widoczny jest tez licznik odmierzajacy liczbe punktow malejaca
wraz z uptywem czasu, np. od 100 do 0 punktéw w ciggu 10 sekund. W momencie dokonania wyboru licznik
sie zatrzymuje. Jeéli zwiedzajacy wybrat prawidtowo, to wokét zdjecia pojawia sig zielona otoczka.
Jesli wybrat btednie, to na zdjeciu pojawia sie czerwony znak ,X”, a wokét prawidtowego zdjgcia pojawia
sie zielona otoczka. Jesli nie dokonat zadnego wyboru, wokét prawidtowego zdjecia pojawia sig zielona
otoczka. Wraz z prawidtowg odpowiedzig pokazywany jest wynik: jeéli odpowiedz byta prawidtowa — jest
to wynik odpowiadajacy wynikowi w momencie wyboru odpowiedzi. Jesli odpowiedz byta nieprawidtowa -
jest to 0 punktéw. Nastepnie emitowany jest kolejny diwigk. Po uruchomieniu rozgrywki, zwiedzajgcy styszy
pie¢ kolejnych dzwiekéw, ktére ma przyporzadkowac do kolejnych wyswietlajacych sie zestawow zdjgc.

Aplikacja urzadzenia ma w puli 10 zestawéw diwiek + zdjecia, z ktérych losowo generuje 5 zagadek
dla zwiedzajacego. Po zakoriczeniu rozgrywki, na ekranie wyswietlana jest taczna punktacja zwiedzajacego
oraz 3 najlepsze wyniki z danego dnia.

Eksponat maty.

19, Siew i zbiory

Stanowisko pozwala zwiedzajgcemu sprawdzic sie w roli siewcy i kosiarza. Stanowisko ma forme interaktywnej
prezentacji multimedialnej sterowanej ruchami zwiedzajacego. Sktada sie z ekranu i projektora lub scianki
z monitoréw bezszwowych o powierzchni min. 4 m? czujnika ruchu i akcesoridw rozpoznawanych
przez aplikacje stanowiska. Zwiedzajacy staje w wyznaczonym obszarze i przy pomocy gestow wybiera
na ekranie jedna z opcji: sianie zboza lub jego koszenie. Na ekranie prezentowana jest krotka animowana
instrukcja. W przypadku siania na ekranie jest wyswietlany obraz zaoranego pola przed zwiedzajacym.
Zwiedzajacy musi wykonywac gest siegania do chusty z ziarnem i rozrzucania go na ziemie. Aplikacja analizuje
jego ruch i wyswietla na ekranie animacje reki zwiedzajacego rozrzucajacej ziarno. Gest, ktorym tego
dokonuje nie moze by¢ zbyt szybki i zamaszysty, bo wowczas ziarna padaja zbyt daleko od siebie, ani zbyt
wolny i ograniczony, bo wtedy padajg w zbyt duzym zageszczeniu. Po kazdym ruchu na ekranie wyswietlany
jest komentarz (,Dobrze!” ,Za duzy rozrzut”, ,Smielej, zbyt maty ruch rekil”) i animacja przesuwa sig,
symulujac kolejny krok zwiedzajacego w gtab pola. Po okreslonym czasie rozgrywka zatrzymuje sig i pokazany
jest z lotu ptaka fragment pola obsiany przez zwiedzajacego ze wskazaniem obszaréw obsianych prawidtowo,
zbyt rzadko lub za gesto. Zwiedzajacy otrzymuje punkty w zaleznosci od stopnia prawidtowosci zasiewu. Jego
wynik jest zestawiany z 5 najlepszymi wynikami dnia.
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W przypadku wybrania opcji , koszenie” zadaniem zwiedzajgcego jest skoszenie jak najwigekszego obszaru
wirtualnego pola przy pomocy recznej kosy. Zwiedzajgcy bierze model kosy dostepny przy stanowisku
i ustawia sie przed ekranem, na ktory rzucana jest projekcja pola z dojrzatym zbozem. Kosa uzywana przez
zwiedzajgcego musi miec ostrze z elastycznego, ale miekkiego materiatu, uniemozliwiajgcego doznanie urazu.
Zwiedzajacy wraz ze stanowiskiem dostarcza trzy modele kosy uzywane przez zwiedzajgcych. Na ekranie
prezentowana jest krotka animowana instrukcja. Na znak dany na ekranie zwiedzajacy zaczyna wykonywa¢
kosg ruchy, jakie wykonuje sig przy koszeniu. Powoduje to, ze na ekranie pojawia sie animacja poruszajgcego
sig ostrza kosy (zsynchronizowana z ruchami kosy zwiedzajgcego) i widoczne sg kolejne porcje $cinanych roélin.
Z kazdym ruchem animacja przesuwa sig, symulujac kolejny krok zwiedzajgcego w giab pola. Na ekranie
sq dodatkowo wyswietlane: uptywajacy czas (odliczany np. od 60 sekund do zera) oraz rosngcy obszar
skoszonej taki (w m?). Wielkos¢ skoszonego obszaru jest obliczana przez aplikacje na podstawie czestotliwoéci
i amplitudy machnie¢ kosg. Jeéli wydajnos¢ zwiedzajacego jest zbyt mata, na ekranie pojawiajg sie
ostrzegawcze komunikaty. Na koniec rozgrywki zwiedzajacy moze zobaczy¢ swéj wynik i 5 najlepszych
wynikéw dnia.

Eksponat bardzo duzy (powyzej 5 m?).
20. Wiecej maki!

Eksponat pokazuje wzrost produktywnosci zb6z na przestrzeni wiekéw, dzieki doborowi sztucznemu: selekciji
i wprowadzaniu do uprawy odmian dajacych wysokie plony oraz dzieki stosowaniu wspétczesnych metod
agrotechnicznych. Dodatkowo stanowisko pokazuje tradycyiny sposéb pozyskiwania maki poprzez ucieranie
na zarnach. Eksponat sktada sie z zaren zamontowanych na niskim postumencie (ok. 0,6 m)
oraz stylizowanego worka z ziarnami pszenicy (ok. 10 kg). Z przodu worka zamontowany jest nieduzy monitor.
Zwiedzajacy moze poréwnaé ile czasu potrzeba na zmielenie maki z takiego samego, niewielkiego obszaru,
obsianego stara (niskoproduktywna) i nowa (wysokoproduktywna) odmiang pszenicy. Zwiedzajacy wybiera
iedng z dwéch opcji (pole sprzed 500 lat oraz pole wspdiczesne) przy pomocy dwéch przyciskéw
umieszczonych na postumencie z zarnami. (lub naciskajac odpowiednie ikony na monitorze w przypadku
zastosowania monitora dotykowego). Wybdr opciji powoduje wyswietlenie polecenia rozpoczecia mielenia
na zarnach. Zwiedzajacy rozpoczyna mielenie ziarna pszenicy obracajac gorng cze$¢ zaren przy pomocy
pionowego drazka. Pierwszy obrét zaren automatycznie uruchamia licznik ilogci powstajgcej wirtualnej maki.
Tempo przyrostu ilosci maki zalezy od predkosci z jaka zwiedzajgcy obraca zarnami — im szybciej pracuje,
tym szybciej wirtualne ziarno jest mielone. Licznik zostaje zatrzymany po osiagnieciu maksymalnej iloci maki,
jaka mozna by uzyskaé z danej odmiany pszenicy. Po zakorczeniu mielenia, zwiedzajagcy ma mozliwoéé
zmielenia ziaren pszenicy drugiej odmiany i poréwnania, ile maki mozna by otrzymac z poletka o tej samej
powierzchni. Tym samym zwiedzajacy moze w obrazowy sposob poréwnac jak bardzo wzrosta produkcja
zboza w ciggu ostatnich kilkuset lat.

Zarna wykonane 53 z kamienia, aby zapewni¢ im niezbgdng wytrzymato$é. Dzwignia do obracania 7arnami
jest zamocowania w taki spos6b, 7e umozliwia korzystanie z eksponatu dzieciom i osobom na wézkach.
W eksponacie nie moze by¢ mozliwe rozkrecenie zaren do duzej predkosci. Konstrukcja zaren nie moze
powodowac ryzyka urazéw u zwiedzajgcych ani obserwatoréw.

Eksponat maty/$redni.
21. Niebezpieczne zboze

Stanowisko pokazuje problem zanieczyszczenia ziarna zboza przez organizmy o wiasciwosciach trujgcych
na przyktadzie przetrwalnikéw grzyba - butawinki czerwonej (sporysz). Grzyb ten, pasozytujgcy na zbozach,
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powodowat dawniej znaczne problemy zdrowotne. Eksponat skfada sig z umieszczonego na postumencie
pojemnika, do ktérego prowadzi rynienka potaczona ze zbiornikiem wypetnionym mieszaning powigkszonych
modeli nasion pszenicy oraz sporyszu (dtugos¢ nasion pszenicy ok. 2 cm, sporysz proporcjonalnie, dokfadne
wymiary do ustalenia na etapie prototypowania). Modele te majg naturalne ksztafty i kolory.
Nad pojemnikiem zamontowane sg dwa zbiorniki oznaczone rysunkami ziarna pszenicy i sporyszu. Otwory
wrzutowe prowadzace do kazdego zbiornikéw wyposazone sg w czujniki pozwalajgce na zliczanie wrzucanych
do nich ,ziaren”. Wrzucane do nich ,ziarna”, po zliczeniu przez czujnik, spadaja z powrotem do wspolnego
pojemnika. Na postumencie poblizu pojemnika umieszczony jest ekran dotykowy (przekatna min. 20”).
Po naciénieciu ikony ,start” uruchomiony zostaje licznik czasu (ok. 45 sekund), a do pojemnika przed
zwiedzajacym zaczynajg w statym tempie wpada¢ ze zbiornika pojedyncze ziarna zboza i przetrwalniki
butawinki. Kolejno$¢ ich wpadania do pojemnika jest losowa. Zwiedzajgcy ma za zadanie oczyscic jak najwigcej
zboza ze sporyszu, tapigc kolejne ziarna/zarodniki i wrzucajac je do odpowiednich pojemnikéw. Za kazdy
obiekt wrzucony do prawidtowego pojemnika przyznawane sa punkty, a kazdy obiekt wrzucony
do niewfaiciwego zbiornika punkty sa odejmowane. Na koniec rozgrywki wyswietlony zostaje wynik
zwiedzajacego. Jesli zwiedzajacy uzbierat znaczna liczbe punktow ujemnych, dodatkowo wyswietla sig
symboliczny obrazek chorej rodziny w $redniowiecznych strojach (np. trzymajacej sie za brzuchy) wraz
z komentarzem o szkodliwym dziataniu sporyszu. Dtugo$¢ rozgrywki oraz graniczna liczba punktéw ujemnych
zostang ustalone na etapie prototypowania.

Eksponat maty/$redni.
22. Sita czy spryt?

Stanowisko umozliwia przeprowadzenie doswiadczenia z przetozeniem sity przy pomocy bloku i wielokrazka.
Stanowisko sktada sie z trzech uktadéw lin i krazkow, na ktorych zawieszone s duze worki o identycznej, duzej
masie (ok. 10 kg), zapisanej na worku. Kazdy z uktadéw rozni sig liczbg kragzkow, przez ktére przeprowadzona
jest lina — i w zwigzku z tym przetozeniem. Pierwszy ukfad sktada sig z jednego krazka, co nie daje zysku
na sile. Drugi uktad sktada sie z dwdch krazkow. Trzeci uktad skiada sig z czterech krgzkdéw. Lina i krgzki maja
by¢ tak dobrane, aby maksymalnie wyeliminowac opory.

Zwiedzajacy prébuje podnies¢ kazdy z workéw, odkrywajgc, ze wielokrotne przetozenie liny przez krazki
sprawia, ze zadanie staje sie fatwiejsze (lub w ogéle mozliwe) do wykonania. Sposob poprowadzenia wolnego
kofica liny nie moze pozwala¢ na unoszenie worka ciezarem wiasnego ciata, a jedynie sita migsni
zwiedzajgcego.

Miejsce spoczynku workéw nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przygniecenia zwiedzajacego
lub obserwatoréw przez worek i zastosowaé zabezpieczenia, uniemozliwiajace wciggnigcie czesci ciafa
lub odziezy do wnetrza wielokrazka. Nalezy ograniczy¢ wysoko$¢, na jaka mozna unie$¢ worek,
tak, by upadek worka z maksymalnej wysokosci nie grozit jego uszkodzeniem.

Eksponat duzy.

23. Inna perspektywa

Stanowisko pokazuje jak wygladaja te organy popularnych roslin uprawnych, ktére nie majg spozywczego
zastosowania (np. owoc ziemniaka, korzenie kukurydzy). Eksponat sktada sig z czterech identycznych bryt
o pieciu $cianach bocznych, zamocowanych obrotowo jedna nad druga na wspdlnej osi. Na Sciankach jednej
z bryt prezentowana cze$¢ nadziemna (pokrdj), na Sciankach drugiej: czesc podziemna, na trzeciej: lis¢,
a na éciankach czwartej — owoc pieciu wybranych gatunkow roslin uprawnych. Nazwa gatunkowa rosliny
znajduje sie na panelu z jej jadalng czescia (czyli dla réznych gatunkow na réznych panelach). Zwiedzajacy
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obracajac brytami wzgledem siebie stara sig zestawi¢ nad sobg obrazki i tekst dotyczace jednego gatunku,
Podpowiedzig s3 dla niego kolory tta na kazdej z bryt. Nalezy tak zaplanowaé¢ kolejnos¢ elementdw
na Scianach kazdej z bryt, by utozenie w pionie kompletu dla jednego gatunku nie powodowato
automatycznego utozenia kompletéw dla pozostatych gatunkow.

Eksponat maty.
GRUPA , KORZYSCI Z ROLNICTWA”
24. Kon (nie)mechaniczny (Rolnictwo daje naped)

Eksponat prezentuje znaczenie zwierzat hodowlanych jako sity pociggowej i napedowej. Objaénia takie
znaczenie i pochodzenie jednostki , kon mechaniczny”. Stanowisko skfada si¢ z duzego kotowrotu-kabestanu
obracajacego sie w poziomie, wyposazonego w 3-4 handszpaki (podobnie jak kabestan windy kotwicznej
na dawnych duzych zaglowcach). Nad kabestanem zamocowana jest pionowa listwa $wietlna lub pret Swietlny
ztozony ze stopniowo rozswietlajacych sie segmentéw w réznych kolorach sugerujacych coraz wiekszg moc
(np. od zielonego przez 20tty do czerwonego lub od ciemniejszych odcieni do jasniejszych).
W poblizu listwy $wietlnej, nad kabestanem, umieszczony jest duzy wyswietlacz cyfrowy, pokazujgcy moc
w koniach mechanicznych, wytwarzang w danym momencie przez obracajacy sie kabestan. Wyswietlacz musi
by¢ widoczny co najmniej z dwdch stron (co najmniej podwajny wysSwietlacz, skierowany w przeciwne strony).
Zwiedzajagcy (od jednego do maksymalnej liczby mieszczacej si¢ przy handszpakach) naciskaja
na handszpaki i probujg wprawié¢ w ruch kabestan. W zaleznosci od osigganej przez nich mocy podswietlajg
si¢ kolejne segmenty listwy, a wyswietlacz wskazuje aktualny wynik w  koniach mechanicznych.
Opor stawiany przez kabestan oraz liczbe i dtugos¢ handszpakéw nalezy dobrac tak, by pojedynczy
zwiedzajacy o przecigtnej sile byt w stanie poruszy¢ kabestanem, a maksymalna liczba zwiedzajgcych
przy eksponacie osiggata wynik co najmniej jednego konia mechanicznego.

Zaprzestanie naciskania na handszpaki musi powodowa¢ natychmiastowe wyhamowanie kabestanu.

Eksponat duzy.
25. Z jakiego to zboza? (Rolnictwo daje pozywienie)

Eksponat prezentuje réznorodnoéé zbéi i wytwarzanych z nich produktéw spozywczych. Stanowisko
ma forme pionowej $cianki, w ktérej zabudowanych jest 16-20 przeszklonych gablotek widocznych po jednej
stronie $cianki. Gablotki s3 rozmieszczone w dwéch grupach: 8-10 po lewej stronie i tyle samo po prawej
stronie. Kazda z gablotek jest otoczona podéwietlang ramka, ktéra moze $wieci¢ sie¢ w kolorze zielonym
lub czerwonym. Przy kazdej gablotce znajduije sie przycisk chwilowy. W gablotkach z lewej strony pokazane 59
todygi z nasionami (ktosami) réznych gatunkéw zbéz lub tzw. zb6z rzekomych. W gablotkach z prawej strony
pokazane sg typowe produkty z poszczegolnych gatunkéw roélin. Zadaniem zwiedzajgcego jest dopasowanie
do siebie rosliny i otrzymanego z niej produktu. Wyboru dokonuje naciskajac jednoczesnie przyciski przy
odpowiednich gablotach. Jeli wybierze poprawnie — ramki wokét obu gablot podiwietlaja sie na zielono,
jesli wybierze btednie - podswietlaja sie na czerwono. Puszczenie ktoregokolwiek z przyciskow powoduje
zgasniecie podswietlenia.

Rozstaw najdalej potozonych przyciskéw musi pozwala¢ na ich dosiggniecie osobie o przecigtnej rozpietosci
ramion (w tym dzieciom od 10 roku zycia).

Eksponat $redni.
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26. Rolnictwo dodaje... uroku

Stanowisko prezentujace zastosowanie produktow rolinnych w kosmetyce. Stanowisko sktada sie z szesciu
dystrybutoréw zapachow np. w formie metalowego ,sitka”, z ktorych wydobywaja sie cztery odmienne
zapachy o takim natezeniu, ze s3 wyczuwalne tylko w bezposredniej bliskosci wylotu dystrybutora. Nalezy
dobra¢ cztery odmienne zapachy pochodzenia roélinnego, wydzielane przez rosliny rosngce w Polsce,
np. rézany, konwaliowy, migtowy, lawendowy. Zapachy nie moga by¢ szkodliwe ani wywotywac reakcji
alergicznych. Odlegto$¢ miedzy dystrybutorami musi umozliwia¢ jednoczesne wygodne korzystanie
ze stanowiska co najmniej trzem osobom.

Zadaniem zwiedzajacego jest odgadna¢, jaki zapach wydobywa sig z danego dystrybutora. Przy kazdym
z dystrybutoréw znajduje si¢ odpowiedz, jednak ta informacja jest zakryta klapka, ktéra musi unie$¢
zwiedzajacy, by sprawdzi¢, czy odgadt poprawnie. Po puszczeniu klapka opada samoczynnie.

Eksponat $redni.

27. Jedno zwierze — wiele produktow

Eksponat prezentuje bogactwo produktow otrzymywanych z roznych czesci ciata krowy. Stanowisko
ma forme duzej pionowej $cianki o szerokosci min. 1,5 m i wysokosci min. 1,8 m, na ktérej naniesiona
jest grafika przedstawiajaca krowe. W kilku miejscach na éciance znajduja sie ptytkie obrotowe gablotki roznej
wielkoéci, obracajace sie na pionowej osi. Z jednej strony gablotki znajduje sie grafika pokazujaca czgsc/czesci
ciata krowy, a z drugiej prezentowany jest autentyczny obiekt, wykonany z tych czesci ciata. W razie
niemoznoéci zademonstrowania obiektu (z racji jego wiaéciwosci - np. nietrwatosci) dopuszczalne jest uzycie
realistycznego modelu. Przyktadowe pary grafika-produkt, ktére moga by¢ umieszczone w gablotach: migénie
- stek (model); chrzgsci, Sciegna — zelatyna/zelki; skora - produkt skérzany (portfel/pasek/buty); kosci - klej
kostny, jelita - naciag rakiety do tenisa lub struny do instrumentu smyczkowego (dawniej produkowane
z krowich jelit, dzié ciagle wykorzystywane); rog - tabakierka z rogu krowiego. Zwiedzajacy oglada grafike,
po czym obraca gablotke, by zobaczy¢ produkt. Jesli zastanie gablotke obrocong produktem w swojq strong,
moze odwrdcic ja, by zobaczy, z jakiej czesci ciata krowy dany produkt jest wytwarzany. Gablotki muszg by¢
wyhamowywane - nie mogg si¢ dawac rozkrecac do duzej predkosci.

Eksponat sredni.

28. Skrecamy powrozy (Rolnictwo daje wiékna i liny)

Eksponat demonstruje zastosowanie roslin wioknistych w powroZnictwie i technike recznego skrecania lin.
Stanowisko sktada sie z matej recznej skrecarki, lerki lub krzyzyka powrozniczego, dozownikéw sznurka
w 3 kolorach oraz monitor o przekatnej ok. 40 cali. Dwa elementy skrecarki z haczykami powinny
by¢ rozstawione w odlegtosci pozwalajacej na ich obstugiwanie bez potrzeby chodzenia pomigdzy nimi.
Dtugo$¢ wytworzonego mini-powroza powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm i pozwala¢ np. na zrobienie
z niego bransoletki lub breloka do kluczy. W poblizu jednej z czesci skrecarki znajduja sie stojak lub $cianka
7 trzema dozownikami cienkiego sznurka w trzech kolorach, pocigtego na jednakowej dtugosci odcinki.
Zwiedzajacy wyjmuje kilka fragmentéw sznurka, mocuje je na haczykach. Moze zastosowac sznurek
w jednym lub kilku kolorach. Nastepnie krgci korbg skrecarki i przesuwa lerke lub krzyzyk, otrzymujgc krotki
fragment wtasnorecznie skreconego powroza. Zdejmuje go z urzadzenia i moze go zabra¢ na pamigtke.
Na monitorze, w bezposrednim sasiedztwie skrecarki, odtwarzany jest zapetlony krotki film pokazujgcy
kluczowe etapy skrecania liny, nagrany z uzyciem autentycznej, tradycyjnej skrecarki (np. wykonany
w skansenie).

14



Eksponat $redni.

29. Co dzi§ zatozysz? (Rolnictwo ubiera)

Eksponat demonstruje naturalne produkty, ktére majg (lub miaty w przesztoci) zastosowanie w produkcji
odziezy i obuwia. Stanowisko ma forme multimedialnej $cianki z otworem na twarz (podobnej do $cianek
zachecajacych do zrobienia pamiagtkowych zdje¢ przy atrakcjach turystycznych). Przednia czeé¢ Scianki
jest ekranem dla projekcji z rzutnika lub monitorem, na ktérym s wyswietlane rézne stroje. Z boku $cianki,
W zasiggu wzroku i reki osoby przyktadajacej twarz do otworu, dostepny jest interfejs z trzema przyciskami:
lato, zima, wiosna/jesien. Zwiedzajacy podchodzi do $cianki, wychyla glowe przez otwér i wybiera przyciskiem
jedng z pér roku. Na ekranie jest wyswietlany strdj adekwatny do wybranej pory roku. W zaleznodci
od wybranej pory roku stréj moze by¢ uzupetniony. Zwiedzajacy widzi w lustrze swoje odbicie »W ubraniu”,
Moze przyciskiem zmieni¢ ubranie na dostosowane do innej pory roku lub zmieni¢ ubranie na inny zestaw
dla tej samej pory roku, dla ktérej ubranie jest aktualnie wyswietlane. Kazdy wyswietlany element stroju jest
czytelnie podpisany nazwa tego elementu i nazwa materiatu, z jakiego jest wykonany. Eksponat ma inspirowac
zwiedzajacych do robienia sobie nawzajem zdjeé.

W odréznieniu od turystycznych $cianek do zdje¢, naprzeciwko ekranu zamocowane jest lustro, ktére pozwala
na obejrzenie swojego odbicia osobie wygladajacej wtasnie przez otwér w iciance. Po 20-30 sekundach
bez nacisnigcia przycisku urzgdzenie przechodzi w stan oczekiwania, wyswietlajac komunikaty zachecajace
do skorzystania z eksponatu. Aplikacja urzadzenia ma dysponowa¢ min. 3 zestawami strojow dla kazdej pory
roku. Mozliwe jest generowanie losowych zestawdw dla danej pory roku z elementéw strojow dostepnych
w bazie aplikacji.

Scianka musi by$ wyposazona w rozwigzanie umozliwiajaca skorzystanie z niej osobom nizszym i dzieciom
(np. stopien).

Eksponat $redni.

30. Ognia! (Rolnictwo dostarcza energii)

Eksponat poswiecony roélinom énergetycznym i sposobom wytwarzania paliw z wykorzystaniem surowcéw
rolniczych. Stanowisko sktada sie z dwoch palnikow: spirytusowego i zasilanego olejem zamocowanych
na postumencie i zabudowanych w przeiroczystej gablocie otwartej od géry w celu zapewnienia
odpowiedniej wentylacji. Kazdy z palnikow jest wyposazony w widoczny dla zwiedzajacego przezroczysty
zbiornik na paliwo, zapalarke i system do gaszenia ptomienia. Przy kaidym z palnikdw umieszczona
jest informacja i zdjecie typowej rosliny stuzgcej do produkcji — odpowiednio — bioetanolu i roslinnych paliw
oleistych. Na postumencie umieszczone sg dwa przyciski - jeden stuzacy do zapalenia palnika spirytusowego,
a drugi do olejowego. Zwiedzajacy naciska przycisk, co powoduje zapalenie ptomienia na odpowiednim
palniku (odbezpieczenie knota j uruchomienie zapalarki). Po okreslonym czasie (np. 10 sekund) ptomien
jest automatycznie gaszony (np. przez opuszczenie pokrywy-kapturka). Naciskanie przycisku w czasie palenia
sig pfomienia nie ma wptywu na przebieg doswiadczenia. Mozliwe Jest nacisnigcie i zapalenie obu palnikéw
jednoczesnie lub zapalenie drugiego w trakcie, gdy juz pali sie pierwszy.

Stanowisko musi by¢ wyposazone w system awaryjnego gaszenia w razie niekontrolowanego zaptonu paliwa.
Konstrukcja eksponatu musi uniemozliwia¢ zwiedzajacym wiozenie lub wrzucenie przedmiotéw do gabloty
z palnikami. Stanowisko musi by¢ zapewnia¢ obstudze ekspozycji tatwe uzupetnianie materiatéw zuzywalnych
(spirytusu, oleju oraz wymiang knotéw), w taki sposdb, by przy prawidtowej eksploatacji niemozliwe byto
zalanie eksponatu paliwem. Dostgpy serwisowe muszg by¢ zabezpieczone przed otwarciem przez
zwiedzajacych. Nalezy tak dobra¢ pojemnosci zbiornikéw na paliwo i tempo zuzywania materiatéw przez
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eksponat, by czynnoéci serwisowe nie byly konieczne czgéciej, niz co 2 dni. Jednoczes$nie w samym palniku
musi sie znajdowac bezpieczna ilo$¢ paliwa.

Eksponat maty.
GRUPA ,WSPOLCZESNE ROLNICTWO”
31. GMO: Zmodyfikuj organizm

Eksponat pokazuje zasade dziatania inzynierii genetycznej oraz podkresla precyzje i kierunkowosc
tej metody w poréwnaniu z wczesniejszymi sposobami wywotywania mutacji. Eksponat skfada
sie z przezroczystej komory imitujgcej komore do pracy sterylnej/dygestorium. Wewnatrz komory znajduje
sie umocowany na ptasko model ryby diugosci ok. 30 cm z podtuznym rowkiem w centralnej czesci ryby.
Rowek jest wyposazony w czujniki. Obok modelu ryby znajduje sig pojemnik z 8-10 podtuznymi klockami
w réznych kolorach, o ksztatcie pasujacym do rowka w modelu ryby (w rowku jest miejsce na maksymalnie
dwa klocki utozone obok siebie). Klocki reprezentuja roine geny. Kazdy z klockdw wyposazony jest
w unikatowy elektroniczny znacznik wykrywany przez czujniki w rowku. Na klockach zamieszczone sg krotkie
hasta, informujace o tym, jaki gen reprezentuje dany klocek W komorze znajduje sie rowniez monitor
(przekatna minimum 30”) umieszczony pionowo bezposrednio za modelem ryby. Animacja na monitorze
przedstawia kilka ryb ptywajacych pod wodg. Jedna z ryb jest odwzorowaniem modelu znajdujgcy sie
w komorze - jest pokazana na pierwszym planie, nie rusza sie z miejsca, jednak moze wykonywac¢ ruchy
ptetwami, skrzelami i drobne ruchy ciatem.

Zwiedzajacy wybiera kolejne klocki i umieszcza je w rowku w modelu ryby (jeden lub dwa naraz).
W ten sposdb symuluje wstawienie nowego genu do materiatu genetycznego ryby. W zaleznosci
od wybranego klocka-genu, zmianom ulegajg cechy ryby na pierwszym planie animacji (np. po wprowadzeniu
genu hormonu wzrostu ryba stajg sig¢ wyraznie wigksza od pozostatych). Zwiedzajgcy moze wyjgc wybrany
klocek, zastapi¢ go kolejnym i obserwowac rezultaty na monitorze.

Eksponat maty

32. Nawozenie precyzyjne

Eksponat pokazuje zalety najnowszych rozwigzan w rolnictwie na przyktadzie precyzyjnego nawozenia tylko
tych roslin, ktére tego wymagaja - po skomputeryzowanej analizie stanu i koloru ich lisci. Eksponat sktada sie
z monitora dotykowego o przekatnej min. 30” zamocowanego na sciance w pionie (krétszy bok rownolegty
do podtogi) oraz kontrolera stylizowanego na opryskiwacz ogrodniczy, wspdtpracujgcego z animacjg
na ekranie na podobnej zasadzie, co w automatach do gier wideo z pistoletami $wietlnymi, takimi,
jak np. automat do gry (Arcade) ,Area 51/Maximum Force” lub jego ekwiwalent. Opryskiwacz musi
by¢ wyposazony w dwa przyciski, komfortowo obstugiwane dwoma palcami. Dopuszczalne jest tez
rozwigzanie z dwoma spryskiwaczami, kazdy z pojedynczym przyciskiem.

Zwiedzajacy, wciskajac przycisk Start (lub ikone Start na monitorze), uruchamia projekcje symulujgca przelot
dronem nad polem burakéw (lub innej roéliny uprawnej o stosunkowo duzych lisciach) na niskiej wysokosci -
tak, aby byto dobrze wida¢ pojedyncze roéliny. Na ekranie widac 3-4 rzedy burakéw. Niektdre rosliny wykazuja
efekty niedoboru jednego z dwdch pierwiastkéw — np. azotu (z6tknigcie lisci) lub potasu (brazowienie
i zasychanie brzegéw lisci). Mozna wybrac inny zestaw pierwiastkow, ale objawy ich niedoboru musza
dotyczy¢ lisci i wyraznie sie od siebie roznic.

Zadaniem zwiedzajacego jest wykrycie jak najwigkszej liczby roslin z objawami niedoboru jednego z dwoch
pierwiastkéw i zaaplikowanie im odpowiedniego nawozu. Aplikacji nawozu dokonuje sig przy uzyciu
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kontrolera stylizowanego na opryskiwacz do roélin — nalezy skierowac jego wylot na niedozywiong rosline
i nacisng¢ przycisk odpowiedni do rodzaju niedoboréw mineralnych. Na opryskiwaczu umieszczone
s3 dwa przyciski symulujace dozowanie odpowiedniego rodzaju nawczu. Przycisk zotty umozliwia aplikacje
nawozu azotowego, a przycisk brgzowy — nawozu potasowego (w przypadku rozwigzania z dwoma
spryskiwaczami, jeden jest w kolorze z6ttym, a drugi brazowym). Zwiedzajacemu przyznawane 53 punkty
w zaleznosci od czasu reakcji, celnosci i prawidtowosci w doborze nawozu do rodzaju niedoboru widocznego
w danej roélinie. Dostepne powinny by¢ trzy poziomy trudnoéci rézniace sig szybkoscia przelotu nad polem
burakéw - niska, posrednig i wysoka. Szybkosci przelotu, liczbe roslin z objawami niedoboru jednego
z dwdch pierwiastkow w poszczegolnych wariantach gry oraz czas trwania gry nalezy ustali¢ podczas fazy
prototypowania. Zalecany czas pojedynczej gry nie powinien by¢ dtuzszy niz 45 sekund. Po zakoriczeniu kazdej
rozgrywki na monitorze pojawia sie wynik zwiedzajgcego na tle najlepszych wynikéw z danego dnia
lub tygodnia.

Eksponat $redni.

33. Orzemy i siejemy z GPS-em (geodezja satelitarna - jak dziata GPS)

Eksponat jest symulatorem nowoczesnego, duzego ciggnika rolniczego lub kombajnu demonstrujagcym
korzysci wynikajgce z zastosowania nawigacji satelitarnej przy pracach polowych. Sktada sie z makiety duzego
ciagnika rolniczego zawierajacej co najmniej: wyniesiong w gére nowoczesng kabine z monitorami zamiast
okien, min. dwa duze kota (rzeczywistej lub zblizonej wielkosci) i elementy scenograficzne wykorzystujgce
lub nasladujace elementy osprzetu ciggnika lub kombajnu i umozliwiajgcych jednoznaczne zidentyfikowanie
eksponatu jako ciggnika/kombajnu. Eksponat ma petni¢ funkcje spektakularnego eksponatu, ikonicznego,
widocznego w przestrzeni i sygnalizujacego tematyke otaczajacych eksponatéw. Wnetrze kabiny musi
zawiera¢ manipulatory i wskazniki typowe dla nowoczesnej maszyny rolniczej (m.in. kierownica, joystick,
monitor dotykowy).

Zwiedzajacy wchodzi do kabiny i uruchamia symulacje, korzystajagc ze wskazdwek wyswietlanych
na monitorach. Do wyboru ma mozliwoé¢ przeprowadzenia dwdch roznych prac polowych (np. orki, siewu
lub zbioru). Po wybraniu opcji zwiedzajacy musi przez okreslony czas prowadzi¢ pojazd podczas precyzyjnej
pracy polowej (np. siewu pasowego). Na monitorach petnigcych role szyb widzi przesuwajacy sie krajobraz
pola (z drganiami oddajgcymi nieréwnoéci terenu). Uwaga: wizualizacja powinna pokazywac bardzo duze pole,
zeby podkresli¢ celowo$¢ stosowania zaawansowanych maszyn na uprawach wielkoobszarowych.
Z gtosnikéw w kabinie zwiedzajacy styszy odgtosy towarzyszgce pracom polowym (styszane z wnetrza kabiny).
Na monitorze dotykowym widzi grafike (np. wykres lub animacje) pokazujaca, jak precyzyjnie prowadzi pojazd
wzgledem zatozonego planu. Po zakoriczeniu przejazdu widzi wynik: podsumowanie wiernosci odwzorowania
zatozonej trasy (np. w procentach). Nastegpnie widzi na monitorach symulacjg przejazdu na analogicznej trasie
ciggnika z autopilotem wykorzystujgcym GPS - i wynik wiernoéci odwzorowania zatozonej trasy w takim
przypadku.

Eksponat ma by¢ wyposazony w rozwigzanie umozliwiajgce skorzystanie z niego osobom poruszajgcym
si¢ na wozkach (np. przy pomocy rampy lub podnosnika umozliwiajacego dostep do kabiny i zastosowaniu
siedziska demontowalnego przez obstuge albo przez zastosowanie gogli VR i drugiego, mobilnego zestawu
do kierowania pojazdem).

Eksponat bardzo duzy (ok. 8 m?).
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34. Spragnione rolnictwo

Eksponat pokazuje tzw. slad wodny produkcji rolnej na przyktadzie 5 wybranych produktéw spozywczych.
Produkty obejmujg mozliwie szeroki zakres zuzycia wody na kilogram, np. ziemniaki (ok. 200 | wody na kg),
jabtka (ok. 1200 | wody na kg), jajka (ok. 3200 | wody na kg), wieprzowina (ok. 6000 | wody na kg), wotowina
(ok. 15000 | wody na kg).

Eksponat skfada sie z monitora dotykowego o przekatnej min. 20” oraz pompy skrzydetkowej (,lewa-prawa”)
podtgczonej do przezroczystego zbiornika z cieczg o pojemnosci kilkudziesieciu litréw, zbiornika technicznego
(niewidocznego dla zwiedzajacego) i sytemu czujnikdw. Na monitorze wyswietlone sg zdjecia pieciu
produktéw spozywczych. Zwiedzajgcy wybiera jeden z nich i ma za zadanie przepompowac tyle litréw wody,
ile potrzeba do wyprodukowania kesa (5 g) danego produktu. Podczas, gdy zwiedzajacy pompuje
przezroczystg ciecz przy pomocy pompy skrzydetkowej do przezroczystego zbiornika, na monitorze wyswietla
sie animacja, przedstawiajgca kes wybranego pozywienia nabity na widelec. Animacja wyswietlona jest
w skali szarosci i wypetnia sie kolorami w miare przepompowywania ,wody” do zbiornika. Zwiedzajacy moze
w kazdej chwili przerwa¢ pompowanie i wybra¢ inny produkt. Po ok. 10 sekundach od zakoriczenia
pompowania, zhiornik automatycznie sie oproéznia do zbiornika technicznego. Pojemnos¢ zbiornika
widocznego dla zwiedzajgcego, rodzaj produktéw spoiywczych i wielko$¢ porcji (kesa), dla ktérych
demonstrowana jest ilo$¢ wody nalezy tak dobra¢, by moiliwe byto przepompowanie catej wody dla kazdego
z wybranych na monitorze sktadnikéw (cho¢ w przypadku produktéw wymagajacych najwiecej wody bedzie
to trwato dtugo).

Eksponat sredni.

35. Na kurzej fermie

Eksponat umozliwia poréwnanie skali produkcji i zyskéw ze sprzedazy jaj na fermach kurzych prowadzacych
hodowle klatkowsg, scidtkowg i wolno wybiegowg. Eksponat sktada sie tasmociggu z przesuwajgcego
sie w poprzek blatu stanowiska. Tasmocigg jest wytozony przymocowanymi do niego ksztattkami
o rozmiarach i ksztatcie wyttoczek do transportu jaj. W centralnej czesci eksponatu, za tasmociggiem znajduje
sie pochylnia, z ktérej staczajg sie modele jaj naturalnej wielkosci, wykonane z trwatego materiatu. W skfad
eksponatu wchodzi réwniez monitor, na ktérym wyswietlane sg informacje i wynik zwiedzajgcego oraz
przyciski sterowania urzgdzeniem: ,Start” i przycisk do wyboru trzech trybéw dziatania, odpowiadajacych
hodowli klatkowej, $cidtkowej i wolno wybiegowej.

Zadaniem zwiedzajgcego jest chwytanie jajek staczajgcych sie po pochylni i uktadanie ich na przesuwajgcych
sie na tasmociggu wyttoczkach. TaSmociag przenosi je dalej i zrzuca do pojemnika zbiorczego przez bramke
z czujnikiem dokonujgcym zliczenia jaj. Z pojemnika zbiorczego (niewidocznego dla zwiedzajacego) jaja
sg transportowane na szczyt pochylni, skad staczaja sie znowu w strone zwiedzajgcego. Gdy zwiedzajgcy
wybiera tryb pracy eksponatu (rodzaj hodowli), na monitorze wyswietla sie cena jednego jajka z danego typu
hodowli oraz zdjecie kur w danym trybie hodowli. Nacisniecie przyciska ,Start” powoduje uruchomienie
tasmociggu, uruchomienie odliczania czasu na monitorze i rozpoczecie staczania sie kolejnych jaj z pochylni.
Zwiedzajacy stara sie ztapac jak najwiecej z nich i utozy¢ w ksztattkach. W miare trwania doswiadczenia
na ekranie pokazywany jest pozostaty czas i aktualizowany jest wynik: tgczna wartos¢ zapakowanych jaj.
W trybie ,chéw klatkowy” wartos¢ jednego jajka jest najmniejsza, jednak z pochylni stacza sie niezwykle duzo
jaj (w liczbie przekraczajgcej mozliwo$¢ pakowania ich przez jedng osobe), a ich ewentualny nadmiar (jaja
niewychwycone i niespakowane przez zwiedzajgcego) spada do pojemnika zbiorczego. W trybie ,,chéw wolno
wybiegowy” jaj spadajacych z pochylni jest najmniej, ale ich cena jest najwyzsza. W trybie ,,chéw Scidtkowy”
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oba parametry majg wartosci posrednie. Czas trwania kazdej z rozgrywek jest identyczny i zostanie dobrany

na etapie prototypowania, jednak powinien pozwoli¢ zwiedzajgcemu na rozegranie trzech rund — po jednej

dla kazdego typu hodowli. Komunikaty na monitorze powinny zacheca¢ do przetestowania wszystkich trzech

trybow rozgrywki — a nastepnie wyswietla¢ poréwnanie przychodéw uzyskanych w kazdej rozgrywce. -
Parametry ceny i liczby dozowanych jaj powinny umozliwia¢ osiggniecie najwiekszych przychodéw

w przypadku hodowli klatkowej (zgodnie z rzeczywistoscia).

Jaja powinny by¢ wykonane z trwatego i nie ulegajacego trwatym odksztatceniom materiaty, utatwiajgcego
utrzymanie modeli w czystosci.

Eksponat $redni.
36. Nakarm trzode!

Eksponat prezentuje wyzwania zwigzane z prawidtowym karmieniem trzody chlewnej przy pomocy
samodzielnie wytwarzanych mieszanek oraz z wykorzystaniem pasz gotowych.

Stanowisko skfada sie z mieszalnika pasz lub jego modelu wysokosci ok. 2,5 m oraz ekranu z projektorem.
Do mieszalnika doprowadzone sg 4 rury na ktérych, w zasiegu zwiedzajacego, znajdujg sie cztery elementy
regulatorowe (np. diwignie poruszajace sie gora-dét lub duze pokretta z oznaczeniami kierunku). Kazda z rur
jest opisana i symuluje dostarczanie do mieszalnika jednego z czterech sktadnikéw paszy: komponentu
energetycznego (np. zboza, ziemniaki lub kiszonka z ziaren kukurydzy), komponentu biatkowego (np. éruta
sojowa, inne rosliny straczkowe), dodatkéw mineralnych i witamin oraz antybiotykow. Rury sg czesciowo
lub w catosci przezroczyste i znajdujg sie w nich elementy umozliwiajgce pokazanie ruchu
(np. pods$wietlenie lub elementy ruchome — takie, jak np. w stupku barberskim). Na rurach znajdujg sie
réwniez wskazniki. Na ekranie jest wyswietlany film lub animacja pokazujgcy wnetrze chlewni, w ktérym
widac wiele $win. Kilka-kilkanascie z nich jest ustawionych wzdtuz automatu paszowego (automatycznego
karmnika), a inne chodzg lub leig w tle. Z gtosnikow emitowane sg dzwieki wydawane przez Swinie,
przy czym zakres ich styszalnosci powinien by¢ ograniczony do bezposrednich okolic eksponatu (przez
zastosowanie gtosnikéw kierunkowych i odpowiedni dobér gtosnosci).

Zwiedzajacy uruchamia animacje naciskajac przycisk ,Start”, co powoduje wyswietlenie krétkiej instrukcji
na monitorze. Nastgpnie uruchamiane sg elementy ruchome lub podswietlane w rurach dochodzacych
do mieszalnika pasz, symulujac dostarczanie do mieszalnika poszczegolnych skfadnikéw. Jednoczeénie
na ekranie wyswietlana jest animacja pokazujgca pasze wysypujacg sie z mieszalnika i transportowang
do karmnika przed $winiami. Na ekranie wyswietlajg sie tez komunikaty méwigce o zaspokajaniu biezgcego
zapotrzebowania zwierzat oraz zagrozen wynikajacych z niewtasciwego sktadu mieszanki (np. ,za duzo biatka
— problemy z trawieniem!”, ,za mato kalorii — zbyt wolne przybieranie na wadze”, ,za mato antybiotykow -
ryzyko choroby!”, ,za mato karmy!” - wymagajacy proporcjonalnego zwiekszenia udziatu wszystkich
sktadnikéw w mieszance). Zwiedzajacy musi na nie reagowac zmniejszajgc lub zwiekszajac iloéc¢
odpowiedniego sktadnika w mieszance paszowej przy pomocy diwigni lub pokretta regulatorowego. Zmiana
jest widoczna w postaci zmiany na wskazniku na wybranej rurze lub na zachowaniu elementéw wewnatrz rury
symbolizujgcych dostarczanie danego skfadnika. Skorygowanie iloéci sktadnika do poprawnego poziomu
powoduje zniknigcie komunikatu o nieprawidtowoéci i moze powodowac krétkie pojawienie sie komunikatu
pochwalnego.

Interakcja trwa przez kilkadziesigt sekund, w czasie ktorych koniecznych jest kilka-kilkanaécie interwencji
zwiedzajacego. Ich adekwatnosé i szybkos¢ jest przeliczana przez algorytm aplikacji i wyswietlana na ekranie
na koniec interakcji jako wynik zwiedzajgcego — wyrazony np. jako zysk ze sprzedazy swin na koniec hodowli.
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Eksponat duzy.
37. Fabryka mleka

Eksponat prezentuje wybrane czynnosci zwigzane z opiekg nad krowami i pozyskiwaniem mleka
na nowoczesnej farmie. Eksponat nawigzuje do eksponatu ,Wiecej mlekal”, ilustrujgc zmiane, jaka zaszia
od czaséw matych gospodarstw i udoju recznego. Eksponat sktada sie z dwéch naturalnych rozmiaréw modeli
krow (lub modeli samych zaddw kréw - tylnej potowy ciata) z wymieniem, ustawionych rownolegle do siebie.
Pomiedzy modelami znajduje sie niewysokie siedzisko, nad ktorym zwieszona jest koricdwka automatycznej
dojarki, widoczny jest tez monitor (przekgtna min. 30”), na ktérym wyswietlane sg polecenia i wyniki. Wymie
w jednym z modeli ma budowe prawidtowa, utatwiajagca mechaniczne dojenie (dobrze wyksztatcone,
o miskowym ksztaicie, szerokie i gtebokie, wysoko zawieszone, o réwnomiernie rozwinietych ¢wiartkach
i strzykach ksztaftu cylindrycznego, o sredniej grubosci i dtugosci), a w drugim modelu wymie jest mniej
regularne, o niejednakowych strzykach. Zwiedzajacy kuca lub siada na siedzisku miedzy modelami krow
i po sygnale startowym ($wietlnym i/lub dzwiekowym) musi jak najszybciej podtaczyé uchwyty dojarki
do wymion krowy o prawidfowej budowie wymienia. Sygnat startowy powoduje jednoczesnie uruchomienie
licznika odliczajgcego czas do zera. Gdy zwiedzajacy podtaczy ostatni uchwyt, rozpoczyna sie odliczanie ilosci
pozyskanego mleka. Gdy czas przeznaczony na zadanie dobiegnie korica, zwiedzajacy otrzymuje polecenie
podtaczenia dojarki do drugiej z kréw — musi to rdwniez zrobi¢ w jak najszybszym czasie. W zwigzku
z budowg wymienia w drugim modelu (niepozgdang z perspektywy udoju mechanicznego) zajmuje to wiece;j
czasu, przez co mniej czasu zostaje na pozyskanie mleka i jego ilos¢ jest mniejsza. Po uptywie czasu mozliwe
sq jeszcze dwie zmiany lub zakoriczenie rozgrywki (do sprawdzenia na etapie prototypowania). Zwiedzajgcy
na monitorze widzi wynik z obu udojow i informacje o tym, dlaczego do mechanicznego udoju preferowane
sg krowy o wystandaryzowanej budowie ciata i jakie parametry budowy sg cenione.

Eksponatowi towarzyszy drugi monitor o przekgtnej min. 40", na ktérym wyswietlany jest zapetlony film
pokazujgcy rdine zautomatyzowane i zrobotyzowane czynnosci zwigzane z opieka nad krowami
i pozyskiwaniem mleka.

Eksponat duzy.

38. Na kurzej fermie — druga strona medalu

Eksponat pozwala uzmystowic sobie ilos¢ miejsca przypadajaca na jedng kure w hodowli metoda klatkowa,
$ciotkowq i wolno wybiegowaq. Eksponat sktada sie z 4 modutéw oddajacych warunki hodowli kur w réznych
systemach. Wielko$¢ kazdego modutu w stosunku do obrysu i wzrostu dorostego cztowieka (ok. 170 cm
wzrostu) oddaje proporcje wielkosci przestrzeni dostepnej dla jednej kury w kurniku w stosunku do obrysu
i wysokosci kury. Przestrzenie powinny odzwierciedlac: a) klatke starego typu, tzw. bateryjng, sprzed zakazu
z 2012 r.: przestrzen b. ciasna, ograniczona z 3 stron i od gory kratami, ze znacznym nachyleniem podtogi;
b) klatke tzw. wzbogacong, zgodna z normami po 2012 r., przestrzen nieco wieksza i wyisza, ograniczona
z 3 stron i od gory kratami, z mniejszym, niz poprzednio nachyleniem podtogi; c) chow $cidtkowy: ptaska
(nienachylona) przestrzeri ograniczona tylko z 3 stron barierkg; d) chéw wolno wybiegowy: ptaska
(nienachylona) przestrzeri ograniczona obrysem naniesionym trwale na posadzke. W przestrzeniach
cid na posadzce nalezy nanies¢ trwaty wydruk lub wyktadzine imitujgca podtoze (odpowiednio: §cidtke, trawe,
piasek). Przestrzenie powinny by¢ wyposazone w modele kluczowych elementdéw wyposazenia kurnika/klatki
w danym typie hodowli, powiekszone do rozmiaréw proporcjonalnych do wielkosci cztowieka w stosunku
do rozmiardw kury.
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W kazdej przestrzeni umieszczony jest monitor o przekatnej min. 30", na ktérym dostepna jest aplikacja
multimedialna zawierajgca krétki film prezentujgcy warunki zycia drobiu i zachowania kur w danym typie
hodowli oraz krotki tekst podsumowujacy najwazniejsze elementy wyposazenia i trybu zycia kury w danym
typie hodowli. Szczegdlna uwaga jest zwrécona na rozwigzania umozliwiajgce (lub nie) kurze normalne
zachowania: chodzenie, machanie skrzydtami, grzebanie, siedzenie na grzedzie, kgpiele piaskowe itd.
Zwiedzajacy wehodzi do danej przestrzeni i uruchamia aplikacje na monitorze.

Eksponat duzy.

39. Nakarm trzode! - druga strona medalu (Smierdzaca sprawa...)

Stanowisko pokazuje problem z produkcjg i utylizacjg duzej iloéci odchodéw z wielkoskalowych hodowli
zwierzat, na przykfadzie duzych chlewni. Eksponat skfada sig ze Scianki o szerokosci min. 1,5m, na ktorej
prezentowane sg wielkoformatowe zdjecia przedstawiajgce ogromne gospodarstwo zajmujace sie hodowlg
trzody chlewnej: zaréwno widok z géry na budynki, jak i zdjecia pokazujace wnetrze chlewni. Do cianki
lub do postumentu przy $ciance zamocowane sq trzy dozowniki substancji zapachowej. Dozowniki muszg by¢
w jednej linii, w takich odlegtoéciach od siebie, by jednoczesnie korzystajacy z nich zwiedzajacy
nie przeszkadzali sobie. Dozowniki muszg by¢ szczelnie zamykane (do skorzystania z nich konieczne
jest otwarcie lub uchylenie przykrywki lub zatyczki). Z dozownikdéw emitowany jest zapach substancji
0 odrazajacym zapachu, kojarzacym sie z odchodami. Pierwsza dozownik zawiera najnizsze stezenie wybranej
substancji, odpowiadajace stabemu zapachowi z chlewni rejestrowanemu w duzej odlegtosci. To stezenie
powinno by¢ na tyle niskie, zeby wiekszoé¢ zwiedzajacych byta w stanie powachaé rurke bez efektu
obrzydzenia, ale na tyle wysokie, zeby mozna sig byto zorientowad, o jaki rodzaj zapachu chodzi. W kolejnych
dwéceh dozownikach znajdujg sie rosnace stezenia substancji, odpowiadajace wrazeniom towarzyszacym
zblizaniu sig do chlewni. Zwiedzajacy otwiera pierwszy dozownik i wacha prezentowang tam substancje,
po czym decyduje, czy chce i jest w stanie powachac kolejne. Zastosowana substancja i jej stezenia muszg by¢
bezpieczne dla zdrowia, a natezenie zapachu w danym dozowniku powinno by¢ state, mimo jego okresowego
otwierania i zamykania. Wybdr substancji oraz ustalenie stezen uzytych w eksponacie odbedzie sie w fazie
prototypowania. Zapachy nie powinny sie rozprzestrzenia¢ poza obrys eksponatu (moze byé konieczne
podfaczenie eksponatu do wyciggu).

Eksponat $redni.

40. Fabryka mleka - druga strona medalu

Eksponat prezentuje techniczne traktowanie zwierzgt w wielkoskalowych zaktadach produkcyjnych
zajmujgcych sie hodowlg bydta. Stanowisko sktada sig z ekspozycji co najmniej pigciu autentycznych urzadzen
uzywanych do rdéinych zabiegéw hodowlanych, eliminujacych procesy naturalne (np. poidto smoczkowe,
pistolet inseminacyjny, domek (igloo) dla cielgcia itd.). Kazde z urzadzeri wyposazone jest
w krotki opis (i grafike) objasniajacy przeznaczenie danego urzadzenia oraz korzy$¢ z rozwiazania
hodowlanego, przy ktérym jest ono stosowane. Opis i grafika nie s3 widoczne od razu, pozwalajac
zwiedzajagcemu na chwile zastanowienia, do czego moze stuzy¢ dane urzadzenie. Aby zweryfikowaé swoje
przypuszczenia, zwiedzajgcy musi wykonac jakas czynnosé (np. uchyli¢ klapke zastaniajaca odpowiedz).

Eksponat $redni.
GRUPA ,,GLOBALNE SItY, GLOBALNE ZJAWISKA” (Globalna fizyka)
41. Wahadto Foucaulta

Eksponat demonstruje w sposéb doswiadczalny ruch obrotowy Ziemi wokét wiasnej osi.
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Wahadto Foucaulta w centrum nauki w Olsztynie ma by¢ zlokalizowane w dwustronnie przeszklonym budynku
o wysokosci ok. 15 m i powierzchni ok. 130 m?. Pod wahadtem bedzie umieszczona ozdobna pfaszczyzna
demonstracyjna. Podstawowym celem prezentacji jest potwierdzenie efektu obrotu ptaszczyzny wyznaczonej
przez punkt zawieszenia wahadta i skrajne pozycje wychylen serca i zawiesia wahadta poprzez bezposrednie
uderzenie serca i przewrdcenie znacznikéw umieszczonych na obwodzie ptaszczyzny demonstracyjne;.

Wymagania podstawowe:

° instalacja powinna pracowac w trybie automatycznym. Dopuszczalne sg interwencje obstugi:
przy rozruchu instalacji (reczne zainicjowanie ruchu wahadta), w przypadku zaniku napiecia
zasilajgcego instalacje, w celu usunigcia skutkéw nieuprawnionej ingerencji 0séb nieuprawnionych w
prace instalacji;

° ptaszczyzna demonstracyjna wraz barierkg ograniczajgcg dostep bedg zajmowaty koto
o srednicy ok. 5 m;

® serce wahadta: cigzar 60 +5kg; materiat: stal nierdzewna polerowana; ksztatt do zawiesie —
ok. 15m (zalecana maksymalizacja wymiaru) o parametrach ktdre zapewnig minimum 5 letni okres
bezawaryjnej pracy , odporne na wptyw otoczenia;

° system zawieszenia wahadta z bezpiecznym i trwatym rozwigzaniem mocowania zawiesia
i automatycznym ukfadem podtrzymania drgan wahadta w jednolitej konstrukcji przystosowanej
do ustawienia na dachu budynku na przygotowanej ptycie montazowej nad otworem w stropie, wraz
z zewngtrzng obudowa zabezpieczajgca przed wplywem warunkéw atmosferycznych
i umozliwiajgcg wykonywanie prac serwisowych urzadzenia;

° elektromagnetyczne podtrzymanie drgan (utrzymanie amplitudy wychylen) musi zapewnic
dokfadnos¢ wychylen w przedziale (-7% + +5% );

° uktad sterowania instalacji wahadta skonstruowany w oparciu o sterownik PLC
(lub podobny) powinien zapewni¢ bezobstugowa, automatyczng prace wahadta, generowac alarmy
btedow.

° ptaszczyzna demonstracyjna pod wahadtem: wysokos$¢ nad poziomem posadzki 30-50 cm,
srednica (amplituda wahan wahadfa = 2,7 m +0,8-1 m)= 3,5+3,7 m, materiat: ptyta meblowa,
drewniana itp. oraz niezbedne materiaty uzupetniajgce stosownie do potrzeb.

Wymagania szczegotowe:

° masa fgczna — dopuszczalne obcigzenie stropodachu (systemu zawieszenia wahadta, serca
wahadta, zawiesie) do 100kg,

° zastosowane zawiesie (lina, drut itp. ) oraz rozwigzania punktu zawieszenia wahadta i serca
powinny wyklucza¢ mozliwos¢ zerwania , przetarcia i innego uszkodzenia mechanicznego;

° konstrukcja systemu zawieszenia wahadta powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie;

° znaczniki pozycji wahadfa na pfaszczyznie demonstracyjnej powinny byé aktywowane
w odstepach czasowych nie dtuzszych, niz 30 min. Znaczniki w postaci pretéw, stupkéw itp.
rozmieszczone po obwodzie kotfa, w statych miejscach, na ptaszczyinie demonstracyjnej bedg
wytrgcane w sposéb trwaty z potozenia rownowagi przez serce wahadta. Ich upadek powinien
spowodowac wygenerowanie np. diwieku, efektu swietlnego itp.
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° proponowane rozwigzanie systemu podtrzymania drgan wahadta powinno by¢ oparte
na sprawdzonej konstrukcji, zastosowanej przez wykonawce w minimum dwéch realizacjach,
w tym jednej dziatajacej co najmniej przez 3 lata;

° zuzywajace sie czesci instalacji wahadta powinny miec trwato$¢ 5 lat.

Materiaty uzyte do budowy urzadzenia, w tym w szczegdlnoéci ptaszczyzny demonstracyjnej powinny
charakteryzowac sie odpornoscig na zabrudzenia, tatwoscig utrzymania czystosci.

Eksponat bardzo duzy, bardzo wysoki.

42. Wahadto (Znaczenie czasu)

Stanowisko pokazuje podstawowe wiasciwosci wahadta, tzn. zmiany okresu drgar wahadta w zaleznosci
od dtugosci ramienia, w kontekécie wykorzystania tych wtasciwoséci do pomiaru czasu. Eksponat skiada
sie z wahadta o regulowanej dtugodci umieszczonego na postumencie o wysokosci ok. 80 cm. Zwiedzajgcy
moze zmienia¢ dtugo$¢ wahadta, przesuwac ciezarek wzdtuz preta bedacego ramieniem i blokujgc go dzieki
zapadkom/zatrzaskom w trzech pozycjach dajacych np. dtugosé ramienia 15 cm, 30 cm i 60 cm. Po zmianie
dtugosci ramienia wahadta zwiedzajgcy wprawia je w ruch i ocenia zmia ne okresu drgar wahadta. Dodatkowo
Czas ftrwania okresu drgan wahadta jest mierzony czujnikiem elektronicznym lub optycznym,
a wynik wyswietlany jest na postumencie obok wa hadta.

Wahadto powinno by¢ tak skonstruowane, aby zwiedzajacy nie mOgt go za bardzo wychyli¢, ani wytamac.
Zastawki umozliwiajgce regulacie dtugoéci wahadfa powinny precyzyinie utrzymywa¢ ramie wahadta
oraz by¢ odporne na eksploatacie (nie powinny ulega¢ wyrobieniu).

Eksponat maty.

43. Uwaga! Wysokie napiecie! (fluorescencja i luminescencja)

Eksponat pokazuje $wiecenie zjonizowanego gazu i symbolicznie prezentuje wytadowania elektryczne
w atmosferze. Stanowisko ma forme kuli plazmowej o srednicy co najmniej 40 cm, wypetnionej silnie
rozrzedzonym gazem, zamocowanej na postumencie. Zwiedzajacy mogq dotykac kuli i obserwowa¢é przebieg
wytadowan. Przy kuli moga by¢ réwnies prowadzone przez edukatoréw doéwiadczenia i demonstracje
m.in. prezentujace fluorescencje i luminescencje, z wykorzystaniem $wietléwek. Eksponatowi towarzysza
grafiki i teksty wyjaéniajace proces powstawania wytadowania atmosferycznego, terminy ,blyskawica”,
»grzmot” i ,piorun” oraz kwestie bezpieczeristwa podczas burzy z piorunami. Zwiedzajacy mogg ogladac kule
i dotykac jej obserwujac przebieg wytadowan.

Eksponat maty.

44. Fala za fala (Hydrostatyka i hydrodynamika)

Stanowisko pokazuje rézne rodzaje fal - ich dynamike, charakterystyke, statystyke, wtasnoéci oraz procesy
zZ nimi zwigzane. Stanowisko sktada sig z przezroczystego zbiornika falowego dtugosci ok. 3-4 metréw wraz
z dotykowym panelem sterowania umieszczonym w okolicach potowy dtugosci zbiornika.

Zbiornik falowy ma by¢ zamocowany na podejscie lub wspornikach, mieé¢ gtebokos¢ minimum 30 cm,
odpowiednio dobrang szerokoé¢ oraz dtugo$¢ odcinka swobodnego falowania minimum 4 m. Szczegbtowe
wymiary zbiornika wykonawca dobierze na podstawie prototypownia tak, aby uzyskac¢ mozliwoéé propagacji
fal o duzej dtugosci. W przypadku, gdy ciezar eksponatu przekroczy dopuszczalne dla budynku parametry,
nalezy zaprojektowac odpowiednig podstawe rozktadajgcg nacisk na wigkszg powierzchnie. Zbiornik
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powinien byé wyposazony w automatyczny generator fal — poziomy, sterowany komputerowo,
do wytwarzania fal i paczek falowych o zadanej charakterystyce i statystyce. Przeciwleglty do generatora
koniec eksponatu powinien mieé¢ wyplycenie zaprojektowane tak, aby wizualizowaé proces spigtrzania
fal. Fragment brzegowy powinien by¢ zaaranzowany scenograficznie, z makietami budynkéw, ludzi, itd.

Eksponat powinien by¢ wyposazony w dodatkowy uktad ttumigcy falowanie, aby po zakoriczeniu danego
eksperymentu przyspieszy¢ powrét do stanu spokojnej wody.

Zwiedzajacy ma do dyspozycji panel sterujacy (monitor dotykowy o przekatnej co najmniej 20 cali),
na ktdrym wybiera okreslony scenariusz — rézne modele statystyczne falowania, amplitude fali znacznej, etc.

Ostateczne rozmiary zbiornika mogg ulec zmianie, jesli okaze sie to konieczne w celu osiggnigcia pozgdanych
efektéw. Zbiornik nalezy podtaczyé do instalacji filtrowania i uzdatniania wody zapewniajgc jednoczes$nie
stabilizacje odpowiedniego poziomu wody dla optymalnej prezentacji zjawisk.

Eksponat bardzo duzy (ok. 4x1 m).

45. Wirujaca Ziemia (Historyczne instrumenty Kopernika)

Eksponat wyija$niajace przyczyne wystepowania pér roku oraz dnia i nocy — ruch obiegowy i wirowy Ziemi.
Eksponat sktada sie z niskiego postumentu, na ktérym zamocowana jest nieruchomo duza sfera
reprezentujaca Storice oraz ruchomy model Ziemi (globus z mapa polityczna) o $rednicy nie mniejszej niz 30
cm. Na krawedzi postumentu znajduje sie korba z pionowym uchwytem, wprawiajgca w ruch urzadzenie.
Zadaniem zwiedzajacego jest krecenie korba i obserwowanie jak wybrane miejsca na globusie ustawiajg
sie wzgledem Storica podczas ruchu wirowego, pokazujacego zmiany dobowe, oraz podczas ruchu
obiegowego wokét Storica, odpowiadajacego za pory roku.

Globus powinien by¢ wyhamowywany — tak, by niemozliwe byto wprawienie go w szybki ruch wirowy. Sposéb
mocowania globusa (ruchomego osadzenia modelu globu na osi obrotu) i poziom zabezpieczenia jego
powtoki przed §cieraniem i zabrudzeniem musi by¢ dostosowany do jego intensywnej eksploatacii
w warunkach centrum nauki.

Wraz z eksponatem ma by¢ dostarczany model Ksiezyca, ktory moze by¢ dofagczany do modelu Ziemi podczas
zajec¢ z prowadzacym - i stuzy¢ do demonstracii faz Ksiezyca oraz za¢mien Storica i Ksigzyca.

Wysoko$¢ postumentu musi umozliwiaé wygodne przeprowadzenie doswiadczenia dzieciom i dorostym.
Eksponat sredni

46. Wielka atmosferyczna karuzela (Sita Coriolisa)

Eksponat pokazuje, jak ruch Ziemi i dynamika ptynéw wptywa na tworzenie sie zawirowan w ziemskiej
atmosferze. Eksponat ma posta¢ postumentu lub stolika z obrotowym blatem o $rednicy ok. 0,5m.
Na blacie znajduje sie model pétkuli ziemskiej - potsfera o podwdjnych $cianach (zewnetrznej przezroczystej)
wypetniona warstwa cieczy o wihasciwosciach pozwalajacych na dobrg wizualizacje dynamiki ptynow
(np. opalizujaca). Zwiedzajacy, poruszajac blatem, wprawia pétsfere w ruch i obserwuje zjawiska zachodzace
w plynie.

Dopuszcza sie rozwigzanie, w ktdrym obraca sie caty postument, a nie tylko jego blat.

Eksponat maty.
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DZIAL 3. CZLOWIEK - ISTOTA JEDZACA
GRUPA ,,SKEADNIKI ODZYWCZE | DIETA”
47. Wylosuj sobie co$ wartosciowego

Stanowisko prezentuje informacje o skfadnikach odzywczych zawartych w wybranych produktach,
wraz z 0gdInymi zaleceniami, kiedy warto wzbogacic naszg diete w poszczegélne sktadniki. Eksponat ma forme
duzego, pionowo za montowanego kota o srednicy przynajmniej 1,5 m, podzielonego na sektory —analogicznie
do tzw. ,kofa fortuny” lub kotfa do ruletki. Centralnie wewnatrz kota umieszczony jest nieruchomy monitor
0 przekatnej przynajmniej 30”. Na obwodzie kota rozmieszczonych jest ok. 20 produktéw spozywczych
(opakowania lub naturalne modele produktow nietrwatych). W wybranym miejscu na kole, na wysokosci
wzroku zwiedzajgcych, umieszczona jest nieruchoma podiwietlana ramka, ktora wskazuje produkt
wylosowany na kole. Ramka jest by¢ umieszczona tak, by nie zaktdcaé obrotu kota. Zwiedzajacy kreci kotem,
czeka do jego zatrzymania i sprawdza, ktéry produkt zatrzymat si¢ w obrgbie ramki (koto jest wyposazone
W mechanizm uniemozliwiajgcy zatrzymanie si¢ w pozycjach posrednich, z produktem tylko czesciowo
znajdujgcym sie w ramce). Dla produktu w ramce na monitorze wyswietlane sg informacje o zawartych w nim
sktadnikach odzywczych (biatka, ttuszcze, weglowodany, woda, makroelementy, mikroelementy, witaminy),
z podkresleniem tych, ktére sg dla niego charakterystyczne (np. rosliny straczkowe sy bogate w biatko,
marchew zawiera witamine A). Dodatkowo wyswietlane sg zalecenia, jakie o0soby powinny wzbogaca¢ swojg
diete o dany produkt i jego sktadniki (np. dzieci, kobiety w cigzy, osoby wykon ujgce duzy wysitek fizyczny).

Koto musi by¢ wyhamowywane i obraca¢ sig z oporem, aby uniemozliwi¢ nadmierne rozpedzenie kofa.
Eksponat $redni, $cienny.

48. Rozkfad cztowieka na pierwiastki (Analizator sktadu ciata)

Eksponat prezentuje chemizm ludzkiego ciata. Skfada sie z wagi, monitora dotykowego o przekatnej min. 30”
i aplikacji. Na pionowo Zamocowanym monitorze, ustawionym krétkim bokiem rownolegle do posadzki,
wyswietlany jest komunikat zachecajgcy do zbadania sktadu chemicznego wiasnego ciata. Zwiedzajjcy staje
precyzyjnie na oznaczonym miejscu (np. wskazanym obrysami stop) i podaje swojg pte¢, wiek (wybiera
go z kilku gotowych przedziatéw wiekowych) i czestotliwoéé aktywnosci fizycznej (mozliwe jest to w formie
np. zartobliwych okreélers typu ,wyczynowiec”, »Sportowiec-amator”, ,kanapowiec”). Nastepnie wybiera
na monitorze, czy chee zobaczy¢ procentowy udziat kluczowych pierwiastkéw chemicznych w swoim ciele, czy
tez procentowy udziat zwigzkéw odpowiadajgcych sktadnikom odzywczym: wody, biatka, weglowodandw,
ttuszczy, substancji mineralnych. Po zakofczeniu wybordéw aplikacja dokonuje pomiaru z wagi zabudowanej
pod obrysami stép i stosownie do wyniku oraz podanych parametréw poczgtkowych wyswietla
na monitorze sylwetke ludzka, ktdra, w formie animacji, wypetnia sie warstwami w roznych kolorach
symbolizujgcymi rézne pierwiastki chemiczne lub grupy sktadnikdw.

Eksponat maty.

49. Twaj dzien na talerzu

Eksponat przedstawia wplyw diety na zdrowie zwiedzajgcego. Sktada sie z modelu lodéwki z otwartymi
drzwiami (wysokos¢ ok. 1,6 m), regatu ze spizarni oraz Zamocowanego pomigdzy nimi panelu sterowania —
monitora dotykowego (przekatna ok. 30”) zamontowanego na postumencie lub na sciance. Eksponat jest tez
wyposazony w reczny skaner koddw kreskowych (podobny do stosowanych przez kasjeréw w marketach)
zamocowany na wytrzymatym przewodzie do postumentu lub $cianki obok ekranu (tam tez znajduje sie
uchwyt na skaner, gdy nie jest on uzywany). Do pétek lodowki i regatu przytwierdzonych jest wiele modeli

25



réznorodnych produktéw spozywczych, typowych dla polskiego sklepu. Kazdy produkt ma dobrze widoczny
kod kreskowy, odwrécony w strone zwiedzajacego. Produkty rozniq sig wartoscig odzywcza, stopniem
przetworzenia (produkty naturalne i zywno$¢ wysoko przetworzona) oraz opakowaniem (produkty
nieopakowane i produkty zapakowane w pudetka i owijki z réznych materiatow).

Zwiedzajgcy rozpoczyna dotykajac ikony ,Start” na ekranie. Na ekranie pojawia sig¢ pierwsze pytanie:
jak wyglada typowe éniadanie goscia. Gos¢ odpowiada skanujac kody kreskowe na odpowiednich produktach
w lodéwce i na potce. Zdjecia zeskanowanych produktéw pojawiajg si¢ kolejno na ekranie.
Gdy zwiedzajacy skoriczy, naciska ikone ,Koniec”, a aplikacja pyta kolejno o obiad, kolacje i drobne przekaski
miedzy positkami. Gdy go$¢ zakoriczy wybieranie (skanowanie) produktow, na ekranie pojawi sie komentarz
dietetyczny. Odwiedzajgcy dowiaduje sie, czy ma dobrze zbilansowang diete lub czego mu brakuje
(na przyktad: ,jesz za mato warzyw”, ,za duzo stodyczy” itp.).

Nastepnie na monitorze pojawia sie krotki komentarz dotyczacy wptywu produktow wybranych przez
zwiedzajacego na Srodowisko, np. ,twoje zakupy wygenerowaty 200 g odpadéw”, ,Staraj sie unikac
kupowania owocéw w plastikowych opakowaniach” itp.

Eksponat sredni

50. lle to kalorii?

Eksponat pomaga uzmystowié¢ sobie wartos¢ energetyczng pokarmow oraz zapotrzebowanie cztowieka
na kalorie. Eksponat ma forme ergometru (stacjonarnego trenazera wioslarskiego) potaczonego
z monitorem dotykowym o przekatnej min. 30”. Na monitorze wyswietlanych jest kilka (4-5) zdjec
lub obrazkéw przekasek o réznej wartoéci energetycznej. Wsrod przekasek muszg by¢ zaréwno ,zdrowe”
i niskokaloryczne, jak i wysokokaloryczne. Zwiedzajacy wybiera dotykiem jedng z nich, po czym siada
na ergometrze. Na ekranie pojawia sie duzy obraz wybranej przekaski i odliczanie do startu ,wiostowania”.
Na znak wskazany na ekranie zwiedzajacy zaczyna ,wiostowac”. Powoduje to uruchomienie odliczania czasu
(np. od 60 sekund do 0) oraz animacje pokazujgcg symbolicznie Lspalanie” wybranej przekaski (podczas
animacji nie moze jednak ubywac przekaski pokazanej na zdjeciu!).

Po skoniczeniu czasu zwiedzajacy otrzymuje gratulacje i wynik — liczbe ,,spalonych” kalorii. Po podaniu wyniku
w kcal na ekranie wyséwietlany jest dalszy ciag informacii: ,to tyle energii, ile w..” i tu pada odpowiedni
fragment wybranej przekaski, np. ,potowie jabtka”, ,jednej frytce” lub ,1/20 batonika” - i taka cze$¢ przekaski
znika z jej grafiki. ,Zeby spali¢ caty porcje musisz wiostowac przez..” i czas wynikajacy z wydajnosci
energetycznej podczas wiostowania w ciggu jednej minuty.

Eksponat $redni.

51. Nadmiarowe kilogramy

Eksponat pozwala sprawdzié, jakim obciazeniem dla organizmu jest nadmiarowa tkanka ttuszczowa. Eksponat
ma forme dwoch kamizelek asekuracyjnych (,kapokéw”) z cigzkim wktadem. Jedna z kamizelek
ma wiekszy rozmiar i mase (15-20 kg) i jest przeznaczona dla dorostych, druga jest znacznie mniejsza,
ma mase ok. 5 kg i jest przeznaczona dla dzieci. Obie kamizelki s3 podwieszone nad stanowiskiem
na wytrzymatych linkach tak, ze wisza co najmniej 0,5 m nad posadzka, a po zatozeniu kamizelki przez
zwiedzajgcego linka jest luzna. Kamizelki musza mie¢ wyglad jednoznacznie kojarzacy sie z wodnym sprzgtem
ratunkowym, niedopuszczalna jest ich stylizacja na ludzkie ciato. Ciezki wktad w kamizelkach
musi by¢ obtozony migkka, elastyczng otulina, chronigca przed urazem. W skfad stanowiska wchodzi rowniez
waga pofaczona z monitorem dotykowym o przekatnej min. 20”. Aplikacja na monitorze wyswietla wynik
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pomiaru masy ciata, a po podaniu przez zwiedzajacego  wzrostu, wyswietla jego BMI, wraz
ze zlokalizowaniem go na skali (niedowaga—norma—nadwaga-otyfos’c’).

Eksponat duzy.
52. Zycie na diecie (Jestem na diecie — ale jakiej?)

Stanowisko przedstawia szeé¢ roznych diet, ich przeznaczenie i wpltyw dla organizm cztowieka. Eksponat
sktada sie z okragtego stotu o Srednicy przynajmniej 1 m. Wysokoé¢ stotu powinna umozliwic skorzystanie
z eksponatu dzieciom oraz osobom na wozkach. Na krawedzi stotu, w rownych odstepach, umieszczonych
jest 6 okragtych podgrzewaczy do Cateringu (pozbawionych podstawy grzejnej — sama czasza z uchylng
pokrywa.

Podgrzewacze sg wykonane ze stali nierdzewnej, najlepiej szczotkowanej, aby unikna¢ tatwego zabrudzenia,
musza mie¢ pokrywe na zawiasie umozliwiajgcy jej otwarcie do kata rozwartego (powyzej 90°),
wolnoopadajgca. Wewnatrz kazdego podgrzewacza Zaprezentowany jest zestaw positkéw na caty dzien,
W postaci realistycznych modeli potraw i produktéw spozywczych utozonych np. na talerzu. Poszczegdlne
positki ($niadanie, obiad i kolacja) rozdzielone 59 przegrodami. Na obrzezu talerza (lub w innym dogodny
miejscu) znajdujg sie nazwy dan widocznych na talerzu. Talerz z modelami przykryty jest wewngtrzng,
nieruchoma przezroczysty pokrywa, aby uniemozliwi¢ zwiedzajagcym  bezposrednie dotykanie modeli.
Przezroczysta pokrywa ma taki ksztaft i rozmiar, ze nie utrudnia zamknigcia stalowej pokrywy podgrzewacza.

Eksponat duzy.
53. Jedzenie nie jest czarno-biate!

Stanowisko prezentuje plusy i minusy produktéw spozywczych  uznawanych za niezdrowe
oraz ich potencjalnie zdrowszych zamiennikéw (np. cukier i stodzik, ttuszcze zwierzece (nasycone) i tluszcze
roslinne (nienasycone), migso i soja, zywnos¢ ekologiczna i produkowana przemystowo, klasyczne warzywa
i tzw. ,superfoods”. Eksponat ma postac scianki dostepnej z obu stron, w ktdrej w 6-8 miejscach znajduja sie
plytkie obrotowe gablotki réznej wielkosci, obracajace sie na pionowej osi. W kazdej gablotce po jednej
stronie znajduje sie opakowanie lub model produktu uznawanego za niezdrowy, a po drugiej stronie —
opakowanie lub model produktu uznawanego za zdrowy zamiennik. Whnetrze gablotek prezentujgcych
podstawowy, »hiezdrowy” produkt jest Czarne, a gablotek prezentujgcych »zdrowy” zamiennik jest biate.
Na kazdej gablotce znajduje sig krotkie hasto lub symbol zachecajacy do obrdcenia jej na drugg strone.

Eksponat maty.
54. Ruch to zdrowie

Stanowisko prezentujace aktywnosc fizyczng jako hiezbedny, oprécz wiasciwej diety, element zdrowego trybu
zycia. Eksponat skfada sie ze stacjonarnego roweru treningowego oraz umieszczonego przed
nim ekranu o przekatnej przynajmniej 30”. W kierownicy roweru, w miejscu najbardziej intuicyjnego
jej chwytu dtorimi, umieszczone sg czujniki tetna. Centralnie na kierownicy umieszczony jest réwniez przycisk
»Start”, uruchamiajgcy animacje drogi na ekranie. Oprdcz animacji drogi, na ekranie wyswietla sie biezgce
tetno zwiedzajacego i wykres pokazujgcy zmiane tetna w czasie korzystania z eksponatu. Zwiedzajgcy
ma za zadanie przejecha¢ fragment drogi, obserwujac jednoczeénie zmiany swojego tetna. Czas jazdy
na rowerze powinien zosta¢ dobrany w fazie prototypowania tak, aby umozliwiat faktyczng zmiane tetna
u zwiedzajacego oraz zarejestrowanie jej poprzez czujniki. Podczas animaciji pojawiajg sie zachety
do szybszego pedatowania i/lub sytuacje, ktére wymuszajq przyspieszenie pedatowania. Po zakonczeniu
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przejazdu, na ekranie wyéwietla sie podsumowanie, pokazujace poczatkowe, koricowe i $rednie tetno
zwiedzajgcego podczas przejazdu.

Eksponat sredni.

GRUPA “GOTUJEMY!”
55. Alez to pachnie!

Eksponat prezentuje fizjologie odczuwania smakow i zapachéw. Eksponat sktada sie z postumentu w formie
kuchenki z plytag grzewczg, na ktérej stoi 5-6 nieduzych garnkéw (dwdch réinych wielkosci)
z nieprzezroczystymi pokrywkami. Kuchenka ma podswietlone pola grzewcze i elementy panelu sterowania,
ale nie jest interaktywna i nie grzeje. W kazdym garnku znajduje sie ujscie dozownika innego aromatu
(zapachu) spozywczego lub kombinacji zapachdw. Zapachy powinny by¢ z réznych kategorii tzw. stodkie (min.
2) i stone (min. 2), czyli prezentowa zapachy deseréow i dan stonych/wytrawnych. Pokrywki
na garnkach dajg sie uchyli¢, ale nie zdjac, po czym samoczynnie powracajg na miejsce, przykrywajgc garnek.
Zwiedzajgcy obchodzi kuchenke, uchylajgc pokrywek i wachajac wydobywajgce sie z garnkow zapachy -
niczcym w prawdziwej kuchni. Zadaniem zwiedzajgcego jest odgadniecie, jakiego dania
(lub sktadnika) zapach wydobywa sie z danego garnka. OdpowiedZ moze sprawdzi¢ na niewidocznym
na pierwszy rzut oka podpisie w poblizu garnka (np. wywotywanym na wyswietlaczu ukrytym pod szybg ptyty
grzewczej przez nacisniecie przycisku chwilowego).

Eksponat sredni.

56. Idealne drozdiowe

Stanowisko ttumaczy role glutenu i znaczenie wyrabiania w procesie przygotowywania ciasta drozdzowego.
Eksponat sktada sie z blatu w formie stolnicy umieszczonego na postumencie. W poblizu przedniej krawedzi
stolnicy, réwnolegle do krawedzi, znajdujg sie obok siebie dwa uchwyty do $ciskania, podobne do urzadzen
stuzacych do ¢éwiczenia mieéni dioni i palcéw, zamocowane na sitownikach pozwalajgcych dodatkowo
na ruch uchwytu géra-dét. Pomiedzy uchwytami znajduje sie przycisk startowy. Dalej od krawedzi
na stolnicy stoi forma do wypieku ciasta z widoczng pionowa podziatka z zaznaczonymi wartosciami 25%, 50%,
75% i 100%. Wewnatrz formy znajduje sie model surowego ciasta: elastyczny, pfaski balon
z wytrzymatego tworzywa w kolorze zblizonym do koloru nieupieczonego ciasta drozdzowego. Obok formy
znajduja sie dwa podswietlane napisy: zielony ,Dobra robotal” i czerwony ,Postaraj sig bardziej!”
oraz cyfrowy licznik czasu.

Naci$niecie przycisku ,start” odblokowuje mechanizm $ciskaczy na krawedzi stolnicy i uruchamia odliczanie
czasu na liczniku cyfrowym. Zwiedzajagcy ma za zadanie rytmicznie Sciska¢ uchwyty z jednoczesnym
,wgnieceniem” ich w strone stolnicy — imitujgc ruchy wykonywane przy zagniataniu ciasta. Puszczony uchwyt
powraca samoczynnie w gore, do pozycji wyjsciowej. Zwiedzajacy musi ,ugniata¢” przez ok. 30 sekund
(doktadny czas do wustalenia w fazie prototypowania). Jesli ugniata z wystarczajgca sitg
i czestotliwosécia, balon w foremce zaczyna sie unosi¢, odzwierciedlajac wyrastanie ciasta drozdzowego.
Podczas ,roéniecia” balon osigga kolejne wysokosci oznaczone na podziatce. Towarzyszy temu pod$wietlenie
zielonego napisu ,Dobra robotal”. Jeéli ugniatanie jest zbyt stabe lub zbyt powolne — balon sig nie unosi — i
podéwietlony zostaje czerwony napis ,Postaraj sie bardziej!”. Jesli zwiedzajacy zaprzestanie ugniatania przed
uptywem czasu — balon opada, czemu réwniez towarzyszy podswietlenie czerwonego napisu ,Postaraj sig
bardziej!”. Unoszenie sie balonu moze by¢ wywotane przez mechanizm pneumatyczny, pompowaniem albo
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przez niewidoczne dla zwiedzajgcego sitowniki unoszace lub opuszczajace elastyczny model w foremce.
Osiggniecie maksymalnej wysokosci, do ktorej moze sie wypetni¢ balon (100%) przed uptywem czasu,
powoduje emisje tryumfalnego sygnatu dzwiekowego.

Eksponat $redni.

57. Niewidzialni kucharze

Stanowisko pokazuje mikroorganizmy, ktére wykorzystuje sie do wytwarzania wybranych produktow
powstajacych w procesach ple$nienia i fermentaciji. Eksponat ma forme scianki lub nachylonego blatu,
w ktorym z jednej strony jest zgrupowanych 5 podswietlanych gablotek z naturalnej wielkosci modelami
produktéw zywnosciowych, a z drugiej 5 podswietlanych kasetonéw z mikroskopowymi zdjeciami
mikroorganizméw. Produkty nalezy dobra¢ tak, aby w miare mozliwoici réinity sie zestawem
przetwarzajacych je mikroorganizméw. Pomiedzy gablotkami a kasetonami zamocowana jest para
przewodow zakoriczonych uchwytami z przewodzacy kofcéwka. Kazdy z przewodéw (wraz z uchwytem)
jest w innym kolorze. Przy kaidej z gablotek jest metalowe pole z kolorowa otoczka w kolorze jednego
z przewodow, a przy kazdym z kasetonéw jest metalowe pole z kolorowa otoczka w kolorze drugiego
z przewodéw Zadaniem zwiedzajgcego jest pofaczenie produktu z mikroorganizmami, ktére 59 niezbedne
do jego powstania. Zwiedzajacy robi to dotykajac korcdwkami przewoddéw wybranego pola przy gablotce
i kasetonie. Jesli zwiedzajacy prawidtowo przyporzadkuje produkt, gablotka i kaseton podswietla sie na
zielono, a jesli nie prawidtowo — na czerwono. W przypadku zetknigcia kocowek przewoddw ze soba, albo
dotkniecia pdl przy dwéch gablotkach lub dwéch kasetonach nie pojawia sie zadne podswietlenie.

Eksponat Sredni.
58. Jogurt, ser czy lody?

Stanowisko przedstawia réznorodno$¢ produktéw mlecznych i umotzliwia zwiedzajacym wybdr
ich ulubionego produktu. Eksponat sktada sig z duzej grafiki (minimum 3 m?), w ktdrej centrum umieszczone
jest zdjecie lub rysunek banki mleka. Od bariki promieniscie rozchodzg sie zdjecia lub rysunki poszczegéinych
produktow mlecznych wraz z krétkimi informacjami, w jaki sposdb sg one produkowane. Grafika powinna
uwzglednia¢ ok. 15 produktéw mlecznych, z ktorych przynajmniej 8 powinno by¢ tradycyjnymi produktami
lub grupami produktéw. Oprdcz produktéow tradycyjnych mozna zaprezentowaé réwniez produkty bardziej
wspotczesne np. mleko w proszku, serki topione, homogenizowane, lody, mleka smakowe itp. Przy kazdym
produkcie znajduje sie podswietlany przycisk i trzycyfrowy licznik cyfrowy. Licznik wyswietla odsetek
zwiedzajacych, ktérzy wybrali dany produkt (wynik w procentach, z dokfadnoscig jednego miejsca
dziesigtnego). Zwiedzajacy gtosuje na swoj ulubiony produkt poprzez naciéniecie przycisku przy jego
zdjeciu/rysunku. Przycisk podswietla sie na 5 sekund i w tym czasie inne przyciski pozostajg nieaktywne (aby
unikng¢ wielokrotnego gtosowania przez t¢ samg osobe). Przycisniecie przycisku powoduje aktualizacje
wynikéw gtosowania we wszystkich licznikach. Wyniki sg co pewien czas resetowane, by kazde gtosowanie
powodowato widoczng aktualizacje wynikéw.

Eksponat $redni (ptaski).
59. Skad sie bierze masto?

Stanowisko prezentuje tradycyjny sposcb wyrabiania masta, przy pomocy pionowej recznej maselnicy
z drewna. Eksponat sktada sie z duzej, wzmacnianej maselnicy (konew z natozonym wierzchnikiem -
ok. 60 cm wysokosci) trwatym rozwigzaniem wyttumiajgcym, pochtaniajgcym energie uderzen bijaka
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w dno (np. amortyzator pneumatyczny z czujnikiem ci$nienia i ew. przeptywu). Drugim elementem eksponatu
jest zamocowany na $cianie lub postumencie w sasiedztwie maselnicy ekran dotykowy o przekatnej
przynajmniej 20”. Ekran umieszczony jest tak, aby osoba ubijajaca masto mogta go dobrze widzieé.
Zwiedzajacy uruchamia aplikacje ikong ,start” na ekranie, i od tego momentu przez ok. 30 sekund jak
najszybciej ubija masto w maselnicy (doktadny czas do ustalenia na etapie prototypowa nia). W miare ubijania,
na ekranie pojawiajg sie kolejne posmarowane mastem kromki chleba. Im szybciej zwiedzajacy pracuje
ubijakiem maselnicy, tym wigcej kromek uda mu sige ,posmarowac” mastem podczas rozgrywki.
Po zakoriczeniu rozgrywki wyswietlane sg najlepsze 3 wyniki z danego dnia lub tygodnia.

Eksponat $redni.
60. Konkurenci do twojego talerza

Eksponat prezentuje zjawisko psucia sie zywnosci pod wptywem drobnoustrojow i jest wprowadzeniem
dla eksponatu moéwiacego o metodach utrwalania i dezynfekowania jedzenia. Eksponat sktada sie
z przejrzystej, szczelnej gabloty o szerokosci ok. 1,2 m podzielonej na 4 segmenty, oddzielone od siebie
szczelnymi przegrodami, do ktérych prowadza oddzielne, szczelnie zamykanie drzwiczki (otwierane tylko przez
obstuge ). W gablocie prezentowana jest stale zmieniajaca sig ekspozycja prawdziwych owocdw, warzyw czy
np. kanapek (utozonych na talerzach) na 4 réznych etapach rozktadu. Etapy muszg sig znacznie réznic, a kazdy
z nich jest opisany datg rozpoczecia obserwacji (najbardziej roztozony produkt bedzie miat najwczesniejsza
date). Poczatkowy i ostatni etap s wymieniane w razie potrzeby, a rozktadajace sig obiekty sg przenoszone
w miejsce przeznaczone na kolejny etap, zgodnie z naturalnym tempem rozkiadu. Gablocie towarzyszy
monitor o przekatnej min. 30 cali, na ktorym prezentowane s3 zapetlone filmy (4-5) prezentujgce w
przyspieszonym tempie procesy rozktadu réznych produktow zywnosciowych — jedzenia i napojow.

Obok monitora ustawione sg cztery przeiroczyste wysokie pojemniki otwarte od gory oraz jeden duzy
przezroczysty pojemnik wypetniony korkami od wina (z recyclingu). Wysokie pojemniki sg opatrzone
tabliczkami z mozliwoscia tatwej wymiany kartki z tekstem. Pojemnikom towarzyszy instrukcja obstugi.
Zwiedzajacy moga przyjrze¢ sie rozktadajacym sie obiektom w gablocie i na filmie, a przy przezroczystych
pojemnikach zagtosowaé na produkt, ktérego rozktad bedzie prezentowany w gablocie w kolejnych
tygodniach. Glosowanie odbywa sie przez wrzucenie korka od wina do wysokiego pojemnika opatrzonego
tabliczkg z nazwa produktu preferowanego przez zwiedzajgcego. Pojemniki s3 okresowo oprézniane, a ten,
w ktérym znalazto sie najwiecej korkdw, wskazuje preferencje zwiedzajacych. Wielkos¢ wysokich pojemnikow
w stosunku do wielkoéci korka i spodziewanej liczby zwiedzajacych powinna przetozy¢ sig na koniecznosc
oprdzniania pojemnikéw nie czesciej, niz co dwa dni.

Eksponat Sredni
61. Spizarnia

Eksponat przedstawia zasady dziafania i wydajno$¢ réznych sposobow konserwacji zywnosci. Eksponat
jest stylizowanym fragmentem spizarni, w skfad ktérej wchodzi co najmniej jeden regat lub kilka potek
o szerokosci ok. 1 m i wysokosci ok. 1,6 m oraz haczyki zamocowane w Sciance ekspozycyjnej lub w regale
(pSlkach). Na pétkach i na haczykach znajduja sig repliki zywnosci (lub autentyczne przetwory) réznych typow
zakonserwowanych pokarméw. Kilka z nich jest zakonserwowanych metodami tradycyjnymi np. suszenie
solenie i suszenie, kiszenie/fermentacja, marynowanie w occie, wystodzenie, pasteryzacja. Kilka kolejnych jest
zakonserwowanych metodami nowoczesnymi np. poprzez dodanie benzoesanu sodu, napromieniowanie,
pakowanie prézniowe czy liofilizacje. Rekomendowane jest zestawianie po kilku przetwordéw jednego typu,
ale w réznych odmianach (np. kilka stoiczkdw réznych dzeméw, 2-3 rozne kiszonki itd.). Obok kazdej grupy
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produktéw umieszczona jest nazwg danej metody konserwagiji i klapka z pytaniem ,Jak dtugo nadaje sie
do spozycia?”. Po podniesieniu klapki, zwiedzajacy znajduje informacje o wytrzymatosci danego produktu oraz
0 przebiegu danej metody konserwacji i jej mechanizmie dziatania, np. ,Kompot, trwatoé¢: 2-3 lata, metoda
konserwacji: pasteryzacja (dwukrotne, w odstepach Czasu, podgrzewanie do wysokiej temperatury
po napetnieniu stoikéw) zabija bakterie i ich przetrwalniki”.

Zwiedzajacy moze obejrze¢ réine przetwory i porownac skutecznoéé tradycyjnych i nowoczesnych metod
konserwacji zywnosci.

Aby inscenizacja przypominata prawdziwg spizarnie, produkty powinny by¢ roztozone na réznych potkach,
ale tak, zeby byly dostepne dla dzieci i 0séb na wozkach. Produkty s3 trwale przytwierdzone do pdtek,
zwiedzajacy nie moga ich zdjac, ale moga ich dotykaé. W zwigzku z tym modele powinny byé wykonane
z trwatych materiatéw.

Eksponat duzy.
62. Suchy jak pieprz!

Eksponat ukazuje jedna z metod utrwalania zywnosci - liofilizacje (czyli niemal catkowite odwodnienie).
Eksponat sktada sie z postumentu, na ktorym, pod przeiroczysta przykrywa, zamocowana jest obrotowa
tarcza, przeiroczyste naczynie z podziatka pokazujgca objetosé i trzy podswietlane napisy: ,Za mato”,
»Dokfadnie tyle!” oraz ,Za duzo!”. Na zewnatrz pokrywy, w blacie postumentu, umieszczona jest reczna
pompka typu ,gruszka”, do naciskania dtonig - o wygladzie podobnym do potokragtej noznej pompki
do materacy. Na blacie znajduje sie rowniez przycisk ,Sprawdz!”. Na obrotowej tarczy umieszczone sg trzy
porcje réznych liofilizowanych owocéw i warzyw (np. w przezroczystych miseczkach lub zlewkach). Kazda
porcja wazy tyle samo (np. 100 g), ale kazda porcji prezentuje inne owoce lub warzywa — nalezy dobra¢
trzy probki wyraznie réznigce sig zawartoscia wody (w stanie uwodnionym). W dnie przeiroczystego
naczynia, znajdujgcego sie obok tarczy, znajduje sie otwor prowadzacy do ukrytego w postumencie systemu
hydraulicznego z przeiroczysty ciecza.

Zadaniem zwiedzajgcego jest odgadniecie, ile wody byto w kazdym z trzech produktéw przed liofilizacja.
Zwiedzajacy obraca tarcza z owocami i warzywami, by wybra¢ jedng z porcji do analizy (obracanie tarcza
moze by¢ moizliwe np. dzieki wysunigciu fragmentu krawedzi tarczy przez szczeling w pokrywie.)
Nastgpnie zaczyna naciska¢ gruszke pompki, co powoduje stopniowe wyptywanie cieczy z otworu
w dnie wyskalowanego naczynia i jego stopniowe napetnianie. W momencie, gdy zwiedzajgcy uwaza,
ze w naczyniu znajduje sie taka ilog¢ wody, jaka byta w owocach/warzywach przed liofilizacjg, przestaje
pompowac i naciska przycisk ,Sprawdz!”. Jeéli ocenit poprawnie, pcdswietla sie napis , Doktadnie tyle!”.
Jesli napompowat za mato, podswietla sig napis ,Za mato!” a urzadzenie samoczynnie dopompowuje wode
do wymaganego poziomu. Jegli napompowat za duzo, podswietla sie napis ,Za duzo!” a urzadzenie
samoczynnie odpompowuje nadmiar wody, do wymaganego poziomu. Po okreslonym czasie (do ustalenia
podczas prototypowania) mechanizm samoczynnie opréznia naczynie, doprowadzajac eksponat do stanu
gotowosci dla kolejnego zwiedzajacego.

Konstrukcja musi zawiera¢ mechanizm zapobiegajacy przelewaniu sie wody z naczynia wskutek za dtugiego
pompowania.

Eksponat $redni.

63. E-ksponat (Jesz te chemie?)

31



Eksponat prezentuje charakter i pochodzenie dodatkéw do zywnosci opisanych symbolami ,E”. Eksponat
sktada sie z ekspozycji kilkukrotnie powiekszonych réznych opakowar kilku produktow spozywczych (puszek,
pudetek, butelek). Opakowania moga byc zamocowanie w pionie na §ciance ekspozycyjnej, ale moga
by¢ réwniez utozone np. w przeskalowanym koszyku sklepowym. Opakowania moga nie by¢ prezentowane
w catoéci, ale ma by¢ widoczna ich etykieta ze sktadem, zwrdcona w strong zwiedzajgcego. Etykiety moga
by¢ autentyczne lub skomponowane na uzytek eksponatu, istotne jest, by w skfadzie produktow byto
wymienionych mozliwie duzo réznorodnych dodatkow zakodowanych symbolem ,E” i liczba. Do eksponatu,
na wytrzymalym przewodzie, przymocowane jest stylizowane szkto powiekszajace (na obudowie eksponatu
jest uchwyt do jego odkfadania/odwieszania). Zamiast soczewki jedng strone ,szkta powiekszajacego”
stanowi monitor (np. tabletu), a w drugiej znajduje sig kamerka. Na urzadzeniu zainstalowana jest aplikacja
rzeczywistosci rozszerzonej — na monitorze jest wyswietlany w czasie rzeczywistym obraz ,widziany” przez
kamerke. Jesli w polu widzenia kamery znajdzie sig ktory$ z kodow ,E” na jednej z etykiet, widok na ekranie
zostaje wzbogacony o dodatkowe efekty i informacje. Symbol ,E” + liczba zostaje obramowany kolorowym
kétkiem, a na monitorze zostaje wyswietlona jego nazwa i krotka informacja o pochodzeniu (substancja
naturalna lub syntetyczna), jesli naturalna — to gdzie wystgpuje oraz informacja o dziataniu (celu zastosowania)
danej substancji. Zwiedzajacy bierze do reki ,szkto powiekszajace” i przyglada sie przez nie etykietom,
odczytujgc dodatkowe informacje.

Eksponat Sredni.
GRUPA ,UKLAD POKARMOWY”
64. lle metréw maja twoje jelita?

Eksponat pozwalajacy zwiedzajacemu na poznanie rzeczywistej dtugosci jelita cienkiego i grubego.
Stanowisko ma forme sylwetki cztowieka naturalnej wielkosci, z zaznaczonym ukfadem pokarmowym: jamag
ustna, przelykiem i Zzotadkiem. Ponizej zotadka znajduje sie otwor, z ktérego jest wysuwany
przewdd/ta$ma/lina/waz z tkaniny o dtugosci odpowiadajacej facznej dtugosci dwunastnicy, jelita cienkiego
i jelita grubego u dorostego cztowieka. Na przewodzie powinny by¢ trwale oznaczone (np. kolorem) fragmenty
odpowiadajace dwunastnicy, jelitu cienkiemu, grubemu i odbytnicy. Przewéd powinien byc¢ zakoriczony
miekkim uchwytem, za ktéry zwiedzajgcy moze pociagna¢ przewod. Model jelita zamocowany jest wewnatrz
eksponatu na urzgdzeniu samoczynnie zwijajgcym przewdd (zwijaczu). Op6r stawiany przez zwijacz powinien
pozwala¢ na skorzystanie z urzadzenia takze przez mate dzieci, a sita zwijacza powinna umozliwi¢ catkowite
zebranie przewodu. Urzadzenie musi by¢ zabezpieczone przed urwaniem/wyrwaniem przewodu z urzadzenia
pod wplywem zbyt silnego szarpniecia, jak rowniez przed uderzaniem uchwytu w eksponat podczas Zwijania
przewodu. Przed stanowiskiem nalezy zapewnic¢ przestrzen umozliwiajgca petne rozwinigcie przewodu.

Eksponat duzy
65. Podroz w giab przetyku

Eksponat pokazuje, w jaki sposdb wyglada gérna czesc ukfadu pokarmowego (do zotadka wiacznie). Eksponat
sktada sie z torsu manekina lezacego poziomo na postumencie o wysokosci ok. 80 cm, gietkiej rurki zblizonej
wygladem do endoskopu wykorzystywanego do gastroskopii oraz z monitora dotykowego o przekatnej min.
20’ zamontowanego na postumencie. Rurka jest potaczona z postumentem w poblizu monitora, a jej drugi
koniec i jest zamontowany na state w ustach manekina. Zwiedzajacy nie moze catkowicie wyjac¢ rurki
7 ust manekina, natomiast moze nig porusza¢, wprowadzajac jg gtebiej do torsu manekina lub wyciggajac ja.
Na koncu rurki znajduje sie czujnik zbierajacy informacje o potozeniu korica rurki wewnatrz manekina.
Po uruchomieniu programu na monitorze, zwiedzajacy zaczyna przemieszcza¢ rurke w ciele manekina.

32



W tym czasie na monitorze wyswietla sig film endoskopowy odpowiadajacy aktualnemu potozeniu koncowki
rurki w ciele manekina, np. kiedy koniec rurki znajduje si¢ w przetyku, zwiedzajgcy widzi fragment filmu
endoskopowego z przetyku. Na filmie zaznaczone s3 wybrane elementy anatomiczne uktadu pokarmowego
oraz wybrane elementy patologiczne np. wrzody czy uchytki. Film moze by¢ odtwarzany w obu kierunkach,
tzn. moze towarzyszy¢ zaréwno wktadaniu rurki do torsu manekina, jak i jej wycigganiu.

Eksponat sredni.

66. Skanerem przez ciato (Skaner ciata)

Eksponat demonstruje funkcje poszczegélnych czgsci ukfadu pokarmowego cztowieka | zachodzgce
w nich procesy. Eksponat sktada sig z duzego monitora (min. 40”) zamocowanego w pionie, krétkim bokiem
do posadzki. Obok monitora, w potowie jego wysokosci zamocowany jest uchwyt przytrzymujacy gtowice
przypominajaca gtowice do USG. Glowica jest potaczona wytrzymatym, elastycznym przewodem z obudowa
monitora lub np. ze $ciankg, do ktdrej jest przymocowany monitor. Na monitorze jest wyswietlana sylwetka
tutowia i glowy cztowieka z wrysowanym w nie schematem ukfadu pokarmowego. W miejscach,
gdzie nastepuja kolejne etapy trawienia, wchtaniania i przetwarzania pokarmu, umieszczone sg kolejne liczby:
od ,1” w jamie ustnej, przez gardto, przetyk, zotadek az do odbytu, oznaczonego ostatnig liczba. Zwiedzajacy
uruchamia aplikacje naciskajgc ikone ,Start” na ekranie. Nastgpnie zdejmuje gtowice skanujaca z uchwytu
i przesuwa nig po ekranie w kolejnych miejscach oznaczonych liczbami. Na poczatku jedynym aktywnym
punktem jest cyfra ,1”, co jest komunikowane jej pulsowaniem. Dotknigcie okreslonego miejsca powoduje
zniknigcie oznaczenia liczbowego, a zamiast niego wyswietlenie sie nazwy danego miejsca. Nastepnie
wyswietlana jest krotka animacja z komentarzem pokazujaca proces, jaki zachodzi w danym miejscu.
Po zakoriczeniu prezentacji liczba oznaczajaca kolejny etap (po wtasénie obejrzanym” zaczyna pulsowac,
sugerujgc zwiedzajgcemu dotkniecie jej gtowicq i wyswietlenie informacji. Po dotarciu do ostatniej liczby
(i odbytu) i wyswietleniu animacji i informacji aplikacja wyswietla komunikat ~Brawo! pokonate$/pokonatas
catg droge przez uktad pokarmowy!” Po czym aplikacja przechodzi do trybu oczekiwania.

Eksponat maty.

67. Niechciani goécie

Eksponat pokazuje najpowszechniejsze pasozyty, ktére wywotujg choroby uktadu pokarmowego. Eksponat
jest stylizowany na automat do gier wideo typu arcade, z joistickiem zakonczonym kulky i dwoma-trzema
przyciskami. Po wcisnieciu przycisku ,Start”, na ekranie automatu rozpoczyna sig gra w ktorej zwiedzajacy
porusza sig poprzez uktad pokarmowy, a likwidujac szkodliwe bakterie, pierwotniaki i ew. robaki. Grafika moze
by¢ celowo uproszczona, nawigzujg wizualnie do klasycznych gier z lat 80., jak River Raid, Thunder Blade
lub podobnej. Zwiedzajacy kontroluje sw6j ruch joystickiem z przyciskiem. Gra rozpoczyna sie od
zaprezentowania 2-3 gatunkéw bakterii oraz 2-3 gatunkéw pierwotniakéw wywotujgcych choroby uktadu
pokarmowego, ktdre zwiedzajgcy moze spotkac po drodze. Oprocz tego zaprezentowane zostajg 2-3 gatunki
bakterii nalezacych do naturalnej mikroflory naszego przewodu pokarmowego. Podczas podrézy przez uktad
pokarmowy zwiedzajacy ostrzeliwuje pojawiajace sie patogeny naciskajac przycisk na joysticku. Bakterie ging
szybciej, pierwotniaki wymagaja wiekszej liczby strzatéw, wobec tego pojawiajg sie rzadziej. Oprécz
patogendw, na drodze zwiedzajacego Moga pojawic sig takze bakterie nalezace do naturalnej mikroflory
naszego przewodu pokarmowego. Zwiedzajacy musi je prawidtowo rozpoznac i oszczedzié, a przesuwajac
si¢ obok nich dotknaé¢ swoja postacig. Za zabicie patogendw zliczane sq punkty dodatnie (wiecej
za pierwotniaka niz za bakterie), za zabicie bakterii nalezacej do mikroflory przewodu pokarmowego naliczane
$3 punkty ujemne, za$ za jej dotkniecie — dodatnie. Rozgrywka trwa ok. 60 sekund (doktadny
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czas do ustalenia w fazie prototypowania). Po jej zakoriczeniu na ekranie wyswietlany jest wynik
zwiedzajacego oraz najlepsze 3-5 wynikéw z danego dnia lub tygodnia.

W scenografii eksponatu znajduja sie 3-4 przezroczyste, szczelne i odporne na uszkodzenia pojemniki,
w ktorych eksponowane sg zakonserwowane robaki pfaskie i nicienie - pasozyty ukladu pokarmowego
oraz informacje i grafiki o pasozytach uktadu pokarmowego i sposobach zapobiegania im.

Eksponat sredni.
GRUPA “W SERCU BURZY” (TEATR WYSOKICH ENERGII)
68. Cewka Tesli wraz z klatkg Faradaya

Cewka Tesli na postumencie o wymiarach ok. 50x50x50 zakoriczonym blatem o boku ok. 80 cm. Wysokoscé
uzwojenia okoto 80 cm, toroid o srednicy ok. 50cm i wysokosci ok. 12 cm, impuls pradu 600A, czestotliwosc
rezonansowa okoto 40Khz. Cewka ma generowaé kierunkowe wytadowania o dtugosci min. 1,5 metra.
Wytadowania majg wytwarza¢ diwigki, z ktérych mozna skomponowac krétkie utwory. Cewka ma miec
mozliwosé¢ odtwarzania wczeéniej zaprogramowanych utwordw (np. z karty pamieci). Sterowanie cewkg oraz
zasilaniem éwiattowodowe, pilotem. Zasilanie 230V AC, pobdr mocy: do 3kW.

Cewka ma zosta¢ zabezpieczona klatka Faradaya o parametrach zapewniajacych bezpieczenstwo
obserwatorom pokazu i prowadzgcemu.

Eksponat duzy

69. Generator Van de Graaffa

Generator Van de Graaffa, na postumencie, wysokos¢ min. 130 cm. Srednica czaszy ok. 50 cm, napiecie
wyjéciowe gromadzone w czaszy ok. 500kV, generuje wytadowania min. 50 cm. Obroty silnika regulowane w
sakresie 0 do 100%, szeroko$¢ pasa transmisyjnego ok. 12cm. Podest izolujgcy zawieszony
na ceramicznych izolatorach, pokryty oktadzing gumowa. Zasilanie 230V AC. W komplecie akcesoria
do pokazow.

Eksponat $redni.
DZIAL 4. JAK WYZYWIE PRZYSZLOSC?
GRUPA ,,NIC ZA DARMO”

70. Czy rolnictwo podgrzewa Ziemig?

Eksponat demonstruje wptyw rolnictwa na globalne ocieplenie = produkcjg gazow cieplarnianych: metanu
(produkcja zwierzeca) i tlenku diazotu (produkcja roélinna). Eksponat ma forme stolikowego automatonu:
wyrafinowanej zabawki mechanicznej napedzanej korbka przez zwiedzajgcego.

Urzadzenie jest demonstrowane na postumencie lub statywie i przykryte przezroczystg pokrywaq, przez ktorg
moina obserwowaé ruch elementéw. Automaton ma demonstrowac krowe jedzaca trawe (lub pasze
ze #tobu) a nastepnie unoszaca gtowe i odbijajagca metan oraz rolnika nawozgcego glebe (rgcznie
lub maszynowo), z ktérej nastepnie unosi sig tlenek diazotu. Postaci i ich zachowania maja by¢ przedstawione
w staromodno-zartobliwej konwencji, typowej dla automatondw. Zwiedzajacy kreci korbka i obserwuje ruchy
elementéw automatonu. Sposéb rozwiazania napedu (m.in. wielkos¢ korbkii jej uchwytu) musi uniemozliwia¢
nadanie mechanizmowi bardzo duzej predkosci. Preferowane jest rozwigzanie, w ktorym zwiedzajacy moga
obejrze¢ zaréwno animacje obiektow, jaki poruszajgcy sie mechanizm (np. dzieki przezroczystemu
postumentowi i o$wietleniu mechanizmu).
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Eksponat maty.
71. Efekt cieplarniany

Eksponat prezentuje, na czym polega efekt cieplarniany (kumulacja ciepta z Ziemi wskutek ekranu z gazow
cieplarnianych w atmosferze). Stanowisko skfada si¢ z dwdch modeli Ziemi (w formie pétkul o Srednicy
co najmniej 30 cm) umieszczonych pod pod promiennikami ciepta (podczerwieni). Jeden z modeli znajduje
si¢ bezposrednio pod promiennikiem, a drugi jest jeszcze dodatkowo przykryty przeiroczysta koputy —
potsferg oddzielajaca model od promiennika i imitujaca warstwe gazéw cieplarnianych. Powierzchnia koputy
powinna znajdowac sie ok. 3 cm nad powierzchnig modelu Ziemi. W obu modelach, w identycznej odlegtosci
od powierzchni modelu, umieszczony jest termometr z czytelng podziatka (elektroniczny lub analogowy).
Zwiedzajacy wtacza promienniki w obu modelach (promiennik powinien by¢ sprzezony ze irdditem $wiatta
widzialnego - biatego Ilub i6ttego) i obserwuje wzrost temperatury na obu termometrach. Termometr
w modelu z koputg powinien wykazywaé wyiszq temperature, niz w modelu bez koputy. Odlegtos¢
promiennikéw od modeli, ich moc oraz grubos$¢ i materiat koputy, nalezy tak dobra¢, by zmiany temperatury
byty widoczne w jak najkrétszym czasie od wigczenia promiennika. Dopuszcza sig uzycie jednego promiennika
obstugujacego oba modele.

Eksponat maty.
72, Jak umiera gleba

Stanowisko umozliwia poréwnanie prawidtowo funkcjonujgcej gleby uprawnej z glebg, ktdra ulegta procesowi
pustynnienia (ubytek materii organicznej, utrata porowatosci i zwigkszenie gestosci/kompresija). Eksponat
sktada sie z dwdch przezroczystych cylindréw o wysokosci min. 70 cm i $rednicy min. 15 cm umieszczonych
na postumencie o wysokosci ok. 80 cm. Dolna czgsc¢ obu cylindréw jest pusta. Srodkowa czesc pierwszego
cylindra wypetniona jest materiatem o duzym stopniu porowatosci, drugiego materiatem o matym stopniu
porowatosci. Od dotu i od géry materiat w srodkowej czesci cylindra ograniczony jest tatwo przepuszczalnymi
przegrodami. Gérna czesé obu cylindrow wypetniona jest zabarwiong na niebiesko cieczg. Nad warstwa cieczy
znajdujg sie wyloty rurek dostarczajacych ciecz. Porowatoéé zastosowanych materiatéw jest dobrana w taki
sposob, aby w dolnej czeci pierwszego cylindra mozna byto obserwowac liczne krople przefiltrowanej przez
materiat cieczy (nieprzerwany deszcz kropli), natomiast w dolnej czeséci drugiego cylindra pojedyncze krople
powinny pojawiac sie w dtuzszych odstgpach (np. co 15-20 sekund). Ciecz z dna cylindréw jest odprowadzana
do zbiornika znajdujacego sie w postumencie eksponatu. Eksponat oswietlony jest w taki sposéb, aby krople
byty dobrze widoczne. W zaleznosci od tempa przesaczania sig cieczy (do sprawdzenia na etapie
prototypowania) zwiedzajgcy moze dolewacé ciecz do gornej czesci cylindrow i obserwowaé réznice
W przesgczaniu lub obserwowaé proces przesgczania (a uzupetnianie cieczy odbywa si¢ automatycznie,
okresowo).

Eksponat malty.
73. W sieci powiazan

Eksponat przedstawia ztozonoé¢ powigzari miedzy organizmami i érodowiskiem w obrebie jednego
ekosystemu. Ze wzgledu na te powigzania, zmiana dotyczaca jednego gatunku moze mie¢ szereg
niespodziewanych konsekwencji obejmujacych inne gatunki, a takze samo srodowisko. Stanowisko
ma forme stolika, na ktdrym zaaranzowane jest stanowisko do gry w bierki (stanowisko do rozgrywki,
pojemnik do przechowywania bierek, miejsce na bierki zdobyte przez graczy, warto$¢ punktowa kazdej bierki).
Bierki s specjalnie zaprojektowane do potrzeb tego stanowiska — zamiast tradycyjnych zakorczen
w formie wiosta czy tréjzebu, konczg sie elementami kojarzacymi sie z organizmami charakterystycznymi
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dla agroekosystemoéw (uproszczone sylwetki np. zajaca, myszy polna, bociana, wybranego ptaka drapieznego,
kwiat maku polnego, kakolu, gruszka ulegatka). W kazdym zestawie znajduje sie kilka bierek specjalnych,
wyrézniajacych sie  kolorem i ksztattem. Zwiedzajacy wyjmuja bierki z pojemnika, w ktorym
sq przechowywane, rzucajq je na blat prébuja wyjaé jak najwiecej bierek specjalnych bez nieintencjonalnego
poruszenia innych. Pozaczepiane migdzy soba bierki symbolizujg sie¢ powiazan, ktéra taczy organizmy zywe
tworzace ekosystem. Wyjmowanie bierek odzwierciedla ingerencje cztowieka, ktorej celem nie sg relacje
érodowiskowe, a zwiekszanie plondw (gracz koncentruje si¢ na bierkach specjalnych). Skutkiem takiego
dziatania jest uproszczenie $rodowiska, eliminacja ,szkodnikow” i ,chwastow”, co prowadzi do naruszenia
istniejgcej rownowagi miedzy organizmami i obniza stabilnoé¢ agroekosystemu. Przy stanowisku znajduija sig
dwa siedziska dla graczy.

Eksponat duzy.

74. Slad wodny

Eksponat pokazuje przykfady upraw i produktéw roélinnych wymagajacych duzych ilosci wody (majacych duzy
élad wodny) oraz wskazuje ich potencjalne zamienniki, na ktérych wyprodukowanie nie potrzeba
tak duzych ilosci wody. Eksponat sktada sie z 5-8 pionowych statywéw (pretéw) zamocowanych
na postumencie o wysokosci 80 cm. Na kazdym statywie umieszczona jest obrotowa tabliczka, na ktorej
po jednej stronie znajduje sie zdjgcie i krotki opis gatunku o duzym §ladzie wodnym, a po drugiej stronie —
zdjecie i krotki opis jego zamiennika 0 mniejszym $ladzie wodnym np. migdat (16 095 m? wody na tone)
i orzech wioski (9 280 m? wody na tone); soczewica (5874 m?3 wody na tone) i groch (1979 m® wody na tong);
olej rzepakowy (4301 m* wody na tone) i oliwa z oliwek (14 726 m?3 wody na tone); szparagi (2 150 m* wody
na tone) i brokut (285 m*® wody na tone), czeresnie (1 604 m? wody na tone) i truskawki (347 m* wody
na tone). Zwiedzajacy obracajac tabliczki porownuje poszczegélne pary roslin lub produktow.

Eksponat maty.
GRUPA , SKAD WZIAC BIAEKO?”
75. Moze owada?

Stanowisko pokazuje wykorzystanie bezkregowcéw jako alternatywnego zrédta pozywienia. Eksponat skfada
sie ze szklanego, zamknigtego terrarium (ok. 50 cm dtugosci, 40 cm szerokosci i 40 cm wysokosci)
umieszczonego na postumencie o wysokosci ok. 80 cm. W terrarium znajduje sie hodowla macznika mtynarka
(Tenebrio molitor).

Hodowli towarzysza informacje o stadiach rozwojowych macznika (larwa, poczwarka, imago), ktore mozna
obserwowa¢ w hodowli, oraz o wartosci odzywczej larw macznika (np. liczba kcal na 100 g larw macznika,
procentowa zawartos¢ biatka i ttuszczu, ewentualnie zawarto$¢ wybranych pierwiastkéw) oraz o ich Sladzie
$rodowiskowym (np. powierzchnia ladu, zuzycie wody, emisje CO; niezbedne do wyprodukowania 100 g larw
macznika). Dane te nalezy poréwnac z popularnym rodzajem miesa. Dodatkowo na postumencie obok
terrarium znajduje sie 3-5 ruchomych klapek z napisem ,Obrzydliwe? Sprawdz!”. Pod klapkami znajduja
sie zdjecia wybranych gatunkéw jadalnych bezkregowcdw wraz z informacjami o ich wartosciach odzywczych
i éladzie érodowiskowym (analogicznie do larw macznika). Wérod przyktadowych gatunkéw powinny sig
znalezé te o diugiej tradycji wykorzystania kulinarnego np. krewetka, homar, ostryga, winniczek.

Zwiedzajacy ogladaja hodowle i podnoszac klapki moga sig przekonaé, ze jedzenie bezkregowcow ma dtuga
historie i wytacznie od czynnikéw kulturowych zalezy, ktére uznajemy za cenny przysmak, a ktore
za niejadalne lub wrecz budzgce obrzydzenie.
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Eksponat $redni.
76. Mieso z laboratorium

Eksponat pokazuje w metaforyczny sposéb zjawisko laboratoryjnej kultury komérek mie$niowych,
czyli produkcje miesa in vitro. Na postumencie o wysokosci ok. 80 c¢cm znajduje si¢ drukarka 3D, ktéra
W czasie rzeczywistym drukuje model steku z plastikowych filamentéw. Filamenty maja rézne kolory (rézowy,
czerwony i bialy), tak, aby stek byt jak najbardziej realistyczny. Bezposrednio za drukarka znajduje sie $cianka
wytozona szalkami Petriego, na ktorych umieszczone sg modele hodowli miocytow.

Eksponat maty.
77. Glony i grzyby

Eksponat pokazuje wykorzystanie hodowli wybranych gatunkéw glonéw i grzybéw do wytwarzania
produktéw spozywczych, w tym zamiennikéw migsa. Eksponat sktada sie z dobrze oswietlonego akwarium, w
ktérym prowadzona jest hodowla wybranego gatunku mikroglonéw lub makroglonéw. Hodowli towarzysza
informacje o wartosci odzywczej wybranego gatunku glonu (np. liczba kcal na 100 g biomasy, procentowa
zawartos¢ biatka i ttuszczu, ewentualnie zawartoé¢ wybranych pierwiastkéw) oraz o §ladzie Srodowiskowym
takiej hodowli (np. powierzchnia ladu, zuzycie wody, emisje CO; niezbedne do wyprodukowania 100 g
biomasy). Akwarium umieszczone jest na postumencie o wysokosci ok. 80 cm.Na postumencie obok
akwarium zamontowanych jest 6 klapek, na ktérych znajduijg sie zdjeciach produktéw spozywczych, z ktorych
trzy s produktami migsnymi, a pozostate trzy to bezmigsne alternatywy wyprodukowane z grzybow.
Informacje o tym, jakiego pochodzenia jest dany produkt zwiedzajacy uzyskuje po podniesieniu klapki. Jeéli
produkt jest pochodzenia grzybowego, pod klapkga znajduje sig zdjecie kolonii danego gatunku grzyba na
szalce Petriego oraz informacje o wartosci jego odzywczej (np. liczba kcal na 100 g biomasy, procentowa
zawartosc biatka i ttuszczu, ewentualnie zawartoéé wybranych pierwiastkéw) oraz o éladzie $rodowiskowym
takiej hodowli (np. powierzchnia ladu, zuzycie wody, emisje CO, niezbgedne do wyprodukowania 100 g
biomasy). Jesli produkt jest pochodzenia zwierzgcego, pod klapka znajduje sig zdjecia zwierzecia, od ktérego
pochodzi, oraz analogiczne informacje o wartosci odzywczej i wpltywie na $rodowisko. Alternatywnie ta cze$¢
eksponatu moze mie¢ charakter multimedialny (zdjecia wyswietlane na ekranie dotykowym).

Eksponat maty,
78. Co zamiast kotleta?

Stanowisko inspiruje zwiedzajacych do zastanowienia sig, ktore alternatyw dla miesa sa dla nich najtatwiejsze
do zaakceptowania. Eksponat ma forme prostego urzadzenia do gtosowania i sktada sie z 4-5 identycznych
przeiroczystych pojemnikéw (np. cylindréw) o pojemnosci min. 10 litréw kazdy, otwartych od gory. Kazdy
z pojemnikdw symbolizuje jedna z postaw wobec koniecznoéci ograniczenia iloéci zjadanego miesa. Nad
pojemnikami znajduje sie pytanie sondazowe dotyczace tego zagadnienia, np. ,Co bytoby dla Ciebie
najtatwiejsze, gdyby trzeba byto zrezygnowac z jedzenia migsa uzyskiwanego tak, jak obecnie?”.

Przy kazdym z pojemnikow znajduje sie opis innej z alternatyw, skfadajgcy sie z jej nazwy, podanej wartosci
odzywczej i Sladu ekologicznego (emisja CO?, ilos¢ wody i przestrzeni potrzebnej do otrzymania 100 g
wotowiny i wieprzowiny). Wéréd badanych alternatyw mogq by¢: weganizm, jedzenie owaddw, recycling
zywnosci z produkcjg preparatéw proteinowych z dodatkiem substancji poprawiajacych smak i zapach
oraz deklaracja, ze bez miesa zwiedzajacy nie wyobraza sobie jedzenia. Zwiedzajacy odpowiadajg
na nie wrzucajac do wybranego cylindra zeton. Poréwnujac iloéé zetondw w kazdym z pojemnikéw mozna
oceni¢ popularnos¢ kazdej z opcji wéréd zwiedzajacych. Zetony sg dostepne w pojemniku/dozowniku przy
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eksponacie. Zetonami mogg by¢ obiekty naturalne lub syntetyczne wielkosci kasztana (wskazane,
by nie mialy ksztattu kuli, co ograniczy ich rozpraszanie sig po wystawie). Ostateczna pojemnos¢ kazdego
z pojemnikéw powinna by¢ dobrana na podstawie przewidywanej frekwencji i wielkosci pojedynczego zetonu
- tak, by pojemnik nie wypetniat sie czesciej, niz co 3 dni.

Pojemniki musza by¢ wyposazone w rozwigzanie umozliwiajgce obstudze ich fatwe oprdznienie, jednak
mechanizm ten nie moze by¢ dostepny dla zwiedzajgcych.

Eksponat $redni.
GRUPA ,,SKAD WZIAC PRZESTRZEN DLA ROLNICTWA?”
79. Skad pochodzi nasze jedzenie?

Eksponat przedstawia pochodzenie geograficzne sktadnikéw naszego pozywienia oraz zwraca uwage na $lad
weglowy zwigzany z ich transportem. Stanowisko sktada sig z postumentu o wysokosci ok. 0,8 m, na ktorym
ustawiony model wybranego positku (przynaimniej jedno danie na talerzu oraz nap6i w szklance) ztozonego
z przetworzonych produktéw. Modele powinny by¢ wykonane z trwatych materiatow, odpornych na dotyk.
Na postumencie znajduje sie rowniez ekran dotykowy o przekatnej przynajmniej 30”, zamontowany tak,
aby byt dobrze widoczny z za modeli positku. Zwiedzajacy obstuguje eksponat za pomoca widelca,
polaczonego z postumentem przy pomocy wzmocnionego kabla. Po prawej stronie talerza narysowany
jest kontur widelca, sugerujacy, gdzie nalezy go odtozy¢. Po odfozeniu widelca na przewidziane miejsce
eksponat resetuje sie i przechodzi w tryb uspienia.

Zwiedzajacy dotyka widelcem wybranej czeéci modelu dania na talerzu, zamykajac w ten sposob obwod,
co skutkuje wyswietleniem na ekranie informacji o sktadzie danej czesci positku oraz o geograficznym
pochodzeniu jego sktadnikéw. Na przyktad, jezeli na talerzu znajduje sie hamburger,

Po dotknieciu widelcem butki, na ekranie pojawia sie pole pszenicy, kopalnia soli, pole burakow cukrowych,
gospodarstwo mleczne, pole sezamu itp., wraz z mapa Swiata z zaznaczonymi rejonami, z ktdérych
transportowane sg do Polski powyzsze produkty.

Eksponat maty.

80. Miejski rolnik

Stanowisko pokazuije jedna z form miejskiego rolnictwa — uprawy prowadzone na prywatnych balkonach na
wilasne potrzeby. Eksponat wydzielony jest z przestrzeni wystawy trzema barierkami, tak, aby przypominat
niewielki, pytki balkon (gteboko$¢ ok. 30 cm). Na naidtuzszej barierce zawieszone s3 dwie typowe skrzynki
balkonowe. Do tylnej $cianki skrzynek przylegaja ustawione w pionie monitory o przekatnej ok. 30”.
W kaidej skrzynce znajduje sie po jednej tyczce, stuzacej do podwigzywania pomidorow. Tyczki
przymocowane sa trwale do dna skrzynek. W kazdej skrzynce umieszczony jest rowniez zestaw narzedzi
ogrodniczych (autentycznych, zabezpieczonych lub modeli) obejmujacy mata konewke, sekator oraz szpulka
ze sznurkiem. Kaide z narzedzi jest przymocowane do skrzynki lub obudowy eksponatu mocna linka
lub przewodem, na kazdym z narzedzi znajduje sie réwniez przycisk chwilowy. Dzieki systemowi czuinikow
eksponat rozpoznaje, potozenie poszczegolnych narzedzi. Obok kazdej skrzynki umieszczony jest przycisk
JStart”.

Zwiedzajacy przyciskiem ,Start” uruchamia animacie na monitorze. Animacja przedstawia wysianie
pomidoréw w skrzynce i wzrost roélin (po jednej roslinie na skrzynke). Podczas wzrostu kazda z roélin wykazuije
jeden z trzech niekorzystnych objawow — wiedniecie (potrzebuje wody), rozgatezianie | rozrastanie pedu na
boki (potrzebuje przyciecia) lub wyginanie/przewieszanie ze wzgledu na szybki wzrost na wysokosc
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(potrzebuje podwigzania do tyczki). Objawy pojawiajg sie w kolejnosci losowej i MOoga, réwniez losowo,
by¢ powtarzane. Korzystaigc z narzedzi ogrodniczych w skrzynce, zwiedzajgcy odpowiada na obserwowane
objawy — musi np. konewka podla¢ pomidor, sekatorem podcigé¢ boczne odgatezienia pedu, aby roélina
wytworzyta owoce, a sznurkiem przywigzaé rosline do tyczki, aby sie nie ztamata. Zwiedzajacy robi
to wyimujac odpowiednie narzedzie — wtedy jego wirtualna wersja pojawia si¢ na monitorze — nastepnie
przesuwa urzadzenie w odpowiednie dla danego dziatania miejsce i naciska przycisk. Po uptywie czasu
rozgrywki, ustalonego w fazie prototypowania, na monitorze wyéwietlone zostajg wyhodowane przez
zwiedzajgcego owoce pomidora. Liczba i wielkos¢ owocéw zalezy od tego czy i jak szybko zwiedzajacy
zareagowat na negatywne objawy u rosliny. Skrzynki balkonowe umieszczone s3 w taki sposob,
ze umotzliwiaja jednoczesne korzystanie ze stanowiska dwom graczom, ktérzy na koniec rozgrywki moga
porowna¢ swoje wyniki. Komunikat na monitorach na poczatku gry informuje o takiej mozliwosci
aktywowanej jednoczesnym nacisnigciem przyciskéw ,:Start” przy obu doniczkach.

Eksponat duzy.

81. Bez ziemi... pod ziemia?

Ekspozycja wyjasnia funkcjonowanie uprawy hydroponicznej. Eksponat sktada si¢ z modelu hydroponicznej
plantacji truskawek Zamontowanego na $ciance lub wolnostojgcym stelazu. Gtowng czescig eksponatu jest
rzad 6-8 modeli sadzonek truskawek z korzeniami, rosngcych w przezroczystych pojemnikach wypetnionych
ptynem. Do pojemnikéw dochodzg cienkie przezroczyste rurki dostarczajgce wode (lub udajacy
ja przezroczysty ptyn) oraz 2-3 kolorowe rurki w réznych kolorach zaopatrujgce kazdg rosline w substancje
odzywcze i kontrolujgce wzrost/kwitnienie/owocowanie. Poszczegblne elementy systemu sg zamocowane na
osobnych ruchomych uchwytach lub ramach, kontrolowanych jedng dzwignia z boku lub z przodu eksponatu,
Zwiedzajacy przesuwa dzwignie co powoduje rozsunigcie sie (np. w pionie) elementéw wzgledem swojego
pierwotnego potozenia. W efekcie zwiedzajacy moze ogladaé osobno rosliny, pojemniczki z wodg i rurki
dostarczajace substancji dodatkowych. Wszystkie elementy s oznaczone nazwami i funkcjami. Po puszczeniu
dzwigni elementy powoli zblizajg sie do siebie i ostatecznie wracajg do pierwotnego utozenia.

Eksponat sredni.

82. Gospodarstwa na oceanach

Eksponat prezentuje perspektywy wyzywienia ludzkoéci przy pomocy akwakultury — rolnictwa prowadzonego
W - wodach, zwtaszcza morskich. Eksponat sktada sie z monitora dotykowego o przekatnej
ok. 30” zamontowanego na postumencie oraz grafiki na scianie lub $ciance przedstawiajgcej mape $wiata w
odwzorowaniu Spilhausa (lub innym, prezentujgcym na pierwszym planie oceany — referencja:
https://storvmaps.arcgis.com/stories/756bcae18d304a1eac140f19f4d5cb3d). Przy grafice znajduje sie napis
»Co to za planeta?” i Przypomnienie, ze powierzchnie Ziemi w ponad 70% pokrywajg oceany. Na monitorze
wyswietlana jest aplikacja pokazujgca mate zdjecia co najmniej 10 gatunkdw uprawianych w morzach
(min. 2 gatunki roélin i glondw, min. 2 gatunki migczakdw, min. 2 gatunki skorupiakow, min. 2 gatunki ryb)
z podpisami. Po kliknieciu na wybrane zdjecie pokazuje sig okno, w ktérym ukazana jest mapka Swiata
Z oznaczeniem, gdzie dany gatunek jest uprawiany, jego duzym zdjeciem i opisem metody uprawy
i zastosowan uprawianego gatunku.

Eksponat maty.
GRUPA ,JAK ZAPEWNIC WODE?”

83. Nawadnianie precyzyjne
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Stanowisko pokazuje w jaki sposob zwigkszyC efektywnos$¢ nawadniania nie poprzez zwiekszanie ilo$¢
doprowadzanej wody, a dzieki nawadnianiu konkretnych fragmentéw pola, zgodnie z biezgcym
zapotrzebowaniem roélin na wode. Eksponat ma forme écianki z instalacja zbudowang z rozgateziajgcych
sie przezroczystych rur z zaworami i wskaznikami przeptywu cieczy (np. kotowrotkami, mtynkami). Na gorze
instalacji znajduje sie zbiornik z przeiroczysta cieczg, ktéra grawitacyjnie moze sptywaé w dot, napetniajac
system rur. Na dole instalacji znajdujq sie wyloty min. 5 rur. Pod kazdym z wylotéw znajduje si¢ symboliczny
model kwitnacej rosliny, ktéry moze by¢ podswietlany na trzy kolory: czerwony, z0tty i zielony.

Nad kazda z roélin zainstalowany jest czujnik przeptywu cieczy.

Zadaniem zwiedzajacego jest zapewnienie kazdej z ,roslin” odpowiedniego nawodnienia. Roslina, ktora
otrzymuje odpowiednig ilo$¢ wody jest podswietlana na zielono, jeéli zaczyna jej brakowa¢ wody — na zotto,
a po przekroczeniu krytycznego poziomu — na Czerwono. System rozgatezien rur z zaworami nie pozwala
na kierowanie cieczy w wystarczajacej ilosci do wszystkich roélin jednoczesnie. Zwiedzajacy musi wigc
obserwowa¢ stan roélin i stosownie do ich potrzeb zmienia¢ ustawienia zaworow, przekierowujjc ciecz
do potrzebujgcych jej roslin. Zmiany podswietlenia roélin, symbolizujace ich stan, sa zwigzane z odczytaniem
z czujnikéw przeptywu zamontowanych na koricowkach rur nad poszczegdlnymi modelami roslin. Jezeli
czujnik nie rejestruje przeptywu wody lub przeptyw odbywa sie ponizej odpowiedniego poziomu, zielone
podéwietlenie po pewnym czasie gasnie, a wiacza sie z6tte. Jesli brak lub niski przeptyw wody utrzymuje sig
dtuzej niz wyznaczony czas, wigcza sig czerwone podswietlenie.

Moizliwe jest rozwigzanie, ze catg rozgrywke uruchamia sig przyciskiem ,Start”, a zbyt dtugo nienawadniane
rosliny sa catkowicie wygaszane (co symbolizuje ich émierc). Mozliwe jest réwniez funkcjonowanie urzadzenia
w trybie ciggtym.

Eksponat $redni, ptaski.
84. Odsalamy!

Stanowisko prezentuje dwie metody pozyskiwania wody pitnej z wody morskiej: destylarke i reczny aparat do
odwréconej osmozy. Stanowisko skfada sig z dwoch urzadzen umieszczonych na wspélnym postumencie lub
stojaku. W destylarce zachodzi samoczynnie proces odsalania wody. Destylarka sktada sig z dwdch naczyn:
wiekszego ($rednica min. 40 cm) wypetnionego stona wodg i stojacego w srodku, w wodzie mniejszego
naczynia, ktére w miare pracy urzadzenia napetnia sie wodg pozbawiong soli. Oba naczynia
s3 wspdlng szczelng, przezroczysta pokrywa w ksztatcie odwrdconego stozka skierowanego wierzchotkiem
w érodek mniejszego z naczyn — tak, jak w urzadzeniu Watercone lub innych, analogicznych urzadzeniach. Nad
pokrywg znajduje sie promiennik ciepta imitujacy dziatanie storica. Parujaca z wigkszego naczynia woda
skrapla sie i sptywa po pokrywie do mniejszego naczynia.

Drugim urzadzeniem jest reczna odsalarka dziatajaca na zasadzie odwréconej osmozy. Zwiedzajgcy pompujac

urzadzeniem produkuje wode pitng. Wodeg stona i stodka (odsolona) sg przechowywane w dwdch zbiornikach.

Kazdy z niech jest wyposazony w zawor dozujacy po kropli (np. model stosowany w poidetkach dla matych

zwierzat). Rozwigzaniem, ktore pomaga wykazac, ze proces naprawde zachodzi, jest zabarwienie wody ,stonej”
barwna substancja nieprzechodzaca przez membrang odsalarki — i umozliwienie obserwacji, ze po przejsciu

przez odsalarke woda zostata pozbawiona pewnej substancji.

Eksponat sredni

85. Woda z powietrza
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Stanowisko prezentuje instalacje umozliwiajacy skraplanie pary wodnej z powietrza (fog harvesting).
Eksponat skiada sie z zamknigtej przezroczystej komory (ok. 80 cm dtugosci i szerokoéci oraz 50 cm wysokosci)
wysyconej powietrzem o wysokiej wilgotnosci (wysoka zawartoé¢ pary wodnej). Komora umieszczona jest na
postumencie o wysokosci ok. 80 cm. Wewnatrz umieszczona jest siatka, tkanina lub metalowe prety
umozliwiajgce kondensacje wody. Wysycenie powietrza w komorze parg wodng, a takze wielko$¢ oczek siatki
i tkaniny oraz $rednice i ustawienie pretéw nalezy dobraé¢ w procesie prototypowania tak, aby jak
najefektywniej funkcjonowaty w przygotowanej komorze. Gotowy materiat kondensujacy pare wodna mozna
rowniez zaméwi¢ u producentéw analogicznych rozwigzan (w Europie takie rozwigzania testuje
sie W Szwajcarii i we Wtoszech. Zwiedzajacy obserwuije skraplanie sig wody zachodzgce na siatkach, tkaninie
lub pretach.

Eksponat $redni.

86. Jak dziata retencja?

Eksponat pokazuje, w jaki $posob mozna zatrzymaé wode w krajobrazie rolniczym, korzystajac z zatozen matej
retencji (blokowanie kanatéw melioracyjnych). Eksponat sktada si¢ ze stanowiska roboczego, czyli niecki
0 zréznicowanym uksztattowaniu powierzchni, aplikacji multimedialnej, systemu czujnikéw ruchu/odlegtosci
i projektora. Niecka umieszczona jest na postumencie o wysokoéci umozliwiajgcej korzystanie z eksponatu
osobom na woézkach. W obrebie niecki znajduja sie trzy ptaskie fragmenty - platformy, ktére moga by¢
umieszczone na réznej wysokoéci wzgledem siebie. Ptaskie powierzchnie taczy system kanatéw. w réznych
miejscach na dtugosci kanatéw umieszczone $9 ruchome zastawki (podniesione do gory otwierajg kanat,
opuszczone do dotu - zamykajg) oraz pionowe szyny w Sciankach kanatéw, umozliwiajgce instalacje deszczutek
w poprzek kanatu. W wyznaczonym miejscu (otwartym pojemniku) w obregbie niecki znajduja sie ruchome
elementy — mate worki z piaskiem i drewniane deszczutki (wykonane z materiatéw naturalnych). Nad
powierzchnia roboczg umieszczone sg czujniki ruchu/odlegtosci oraz projektor, ktry wyswietla interaktywna
projekcje, symulujgcg przeptyw wody przez kanaly oraz pokrycie ptaskich powierzchni trzema typami
roslinnosci - roslinnoscia Wymagajacg wysokiego poziomu wody (np. wilgotna tgka lub torfowisko niskie) oraz
dwiema roslinami uprawnymi o zréznicowanej tolerancji na zalewnie (duza i mata odpornosc). Projekcja
uwzglednia dane z czujnikéw mowigce o potozeniu réznych elementéw ruchomych na stanowisku roboczym.

Zadaniem zwiedzajacego jest wykorzystanie matych workéw z piaskiem i drewnianych deszczutek
do przekierowywania przeptywu wirtualnej wody (projekcja) w kanatach, ktére zapewni optymalne warunki
do rozwoju trzem typom roélinnoéci. Jeseli na wybrana powierzchnie trafia zbyt mato wody, roslinnog¢
na prezentacji usycha. Jesli zbyt duzo — obumiera i gnije. Zwiedzajgcy moze uruchomic prezentacje w trybie
uproszczonym (dwie powierzchnie pokryte sa roslinnoscig) lub rozbudowanych (trzy powierzchnie pokryte sg
roélinnoscia).

Eksponat $redni.
87. Oszczedzamy wode!

Eksponat prezentuje rozwigzania stuzace oszczedzaniu wody stosowane w nowoczesnych, ,inteligentnych”
budynkach. Stanowisko ma forme duzego zlewu z baterig umywalkowg/zlewozmywakowsa, zamocowanego
na postumencie. W dno zlewu whudowany jest monitor dotykowy. Przekrecenie kurka kranu uruchamia
aplikacje pokazujacg rozwigzania stosowane w budynkach ekologicznych umozliwiajgce oszczedzanie wody
np. instalacje wykorzystujaca ~52arqg wodg”, zbierajaca deszczowke perlatory w kranach itp. Zdjecia kazdej
instalacji opatrzone sg krétkim komentarzem objasniajacym jej budowe i dziatanie. Zwiedzajgcy dotyka
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réznych miejsc na przekroju domu pokazanym na monitorze, €O wywotuje okienka ze zdjgciami, filmami
i tekstami objaéniajacymi dziatanie wybranej instalacji lub urzadzenia.

Eksponat maty.
GRUPA ,JAK ZACHOWAC ROZNORODNOSC BIOLOGICZNA?”
88. Rolnicza mozaika

Stanowisko pokazuje skutki ograniczania réznorodnoéci biologicznej w ekosystemach rolniczych. Eksponat
sktada sie z blatu o powierzchni ok. 0,5 m2 umieszczonego na postumencie o wysokosci ok. 80 cm. Wewnatrz
postumentu znajduje si¢ projektor z obiektywem typu rybie oko, wyéwietlajagcy multimedia
na blat roboczy (alternatywnie caty blat moze by¢ monitorem). Obok blatu roboczego, w postumencie
lub na postumencie znajduje sig pojemnik z klockami reprezentujacymi rézne formy pokrycia terenu,
w tym pola typowych dla Polski upraw (np. pszenica, rzepak, ziemniaki, kukurydza i 1-2 gatunki roslin
motylkowych np. tubin czy lucerna); rosliny towarzyszace polom uprawnym (np. pojedyncze drzewa, miedze,
zakrzewienia i zadrzewienia $rodpolne, tzw. nieuzytki pokryte roélinnoscig takowa); srodpolne elementy
krajobrazu np. cieki i mate zbiorniki wodne, pagorki itp. Na kazdym z klockéw znajduje sie odpowiedni
piktogram, obrazujacy znaczenie danego klocka. W klockach lub na klockach znajdujg sig znaczniki
elektroniczne lub optyczne umotliwiajace aplikacji urzadzenia identyfikacje kazdego klocka. Klocki powinny
by¢ wykonane z trwatych materiatéw. Po umieszczeniu klocka na blacie roboczym, projektor wyswietla wokot
niego odpowiedni typ pokrycia terenu (np. wokét klocka z symbolem pszenicy wyswietlane jest pole tego
zboza). W przypadku upraw dodatkowo wyséwietlana jest ich wartos¢ rynkowa.

Zadaniem zwiedzajacego jest zaaranzowanie przestrzenne dostepnego terenu (blatu roboczego) tak,
aby zmaksymalizowa¢ przychéd lub zgodnie z innym, indywidualnym pomystem. Pole przynoszgce najwiekszy
zysk bedzie pokryte jednorodnymi uprawami szybko rosngcych gatunkéw (np. monokultura kukurydzy),
a obecnoéé obiektdw innych niz stricte rolnicze bedzie obnizata potencjalny zysk. Po pewnym czasie, gdy blat
roboczy bedzie juz w wiekszej czgsci zagospodarowany, pojawia sig czynnik losowy niszczacy uprawy
(np. pojawienie sie patogenu lub zwierzecia niszczacego uprawg, zatamanie populacji zapylaczy, susza,
przymrozek itp.). Projektor wyswietla odpowiednig informacje o charakterze losowego czynnika oraz o jego
wplywie na stworzona przez zwiedzajacego aranzacje oraz na potencjalny zysk. Im bardziej zréznicowana byta
wyjéciowa aranzacja terenu, tym lepiej buforowany jest wptyw losowego czynnika, m.in. dzieki zréznicowanej
tolerancji ekologicznej poszczegolnych gatunkow roslin, specyficznosci gatunkowej patogenow, obecnosci
$rodpolnych zadrzewien podtrzymujacych populacje naturalnych wrogéw bezkregowcow czy gryzoni
niszczacych plony itp. Natomiast jesli zwiedzajacy zdecydowat si¢ na maksymalizacje zyskéw poprzez
utworzenie monokultury, caty plon moze zosta¢ utracony. Po zadziataniu losowego czynnika, zwiedzajacy
moze przearanzowac swoje gospodarstwo, aby sprawdzi¢, jakie bedg skutki dziatania kolejnego losowego
czynnika na nowa strukture pokrycia powierzchni.

Eksponat duzy.

89. Gingce zapylacze

Eksponat demonstruje konsekwencje zmniejszania sie liczby owadow zapylajacych roéliny uprawne. Eksponat
ma forme plytkiej pionowej szafki (szer. ok. 60 cm.), z 5 waskimi poziomymi gablotami, w ktérych
prezentowane s produkty spozywcze wytworzone z uzyciem surowcow roslinnych wymagajacych zapylania
przez owady (np. olej rzepakowy, bawetna, kawa, jagody itd.). Kazda gablota jest wyposazona w przesuwane
poziomo drzwiczki, ktére zastaniaja potowe gabloty, tj. gdy drzwiczki sa przesuniete skrajnie w lewo, widoczna
jest tylko prawa czeS¢ gabloty i odwrotnie. W prawej czeéci gabloty pokazany jest produkt ilustrujacy
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produkcje w obecnoéci zapylaczy, a z lewej - bez nich. Na przyktad: w prawej czedci pokazana jest petna
butelka oleju rzepakowego, a po lewej butelka petna w 60% i informacja ,,Przy braku zapylaczy liczba oleistych
nasion w rzepaku jest mniejsza nawet o 40 proc.” lub z prawej pokazany jest stoik ogdrkow konserwowych
Z przyprawami, a po lewej ten sam stoik, tylko w zalewie jest 10x mniej ogorkéw, 7x mniej cebuli, brakuje
kopru i potowy gorczycy, za$ w opisie jest informacja, ze brak zapylaczy powoduje taki spadek produktywnosci
tych gatunkéw. Analogicznie, w kolejnych gablotach mozna pokazac, wraz z komentarzem, kompletny wyréb
z bawetny i wyrob, w ktérym bra kuje 1/8 catosci, kawe z mlekiem i samo mleko, jogurt z owocami i sam jogurt
itd. Zwiedzajacy moze przesuwac drzwiczki w lewo i prawo i poréwnywa¢ produkty.

Eksponat maty, ptaski.

90. Zapylanie bez pszczét: tap pedzelek!

Stanowisko demonstruje w jaki sposéb mozna czeéciowo zastapiC owady zapylajace, wykorzystujac prace
cztowieka. Eksponat skfada sie z naturalnej wielkoéci modelu gatezi kwitnacej jabtoni, umieszczonej
na postumencie o wysokosci ok. 80 cm (kwiaty mogg by¢ nieco powigkszone). Gatagz ma min. 70 cm dtugosci
i jest gesto pokryta kwiatami potozonymi z kazdej strony gatezi, cze$¢ na niewielkich odgatezieniach.
Model wykonany jest z trwatych materiatow, odpornych na dotyk. W stojaku na postumencie znajduje sie
waski pedzelek, potaczony z postumentem przy pomocy odpornego na zerwanie przewodu. Dtugosé
przewodu i sposob jego mocowania powinny by¢ tak opracowane, aby zwiedzajagcy mégt swobodnie
manipulowa¢ pedzelkiem wokét gatezi jabtoni, a jednoczesnie, aby kabel nie ulegat splataniu.

Zadaniem zwiedzajacego jest zapylenie (dotkniecie pedzelkiem do stupka) jak najwiekszej liczby kwiatéw
w okreslonym czasie (np. 15 sekund, dokfadny czas zostanie ustalony w fazie prototypowania).
Czas uruchamiany jest przyciskiem ,Start” na ekranie dotykowym (przekatna min. 30”) umieszczonym
na postumencie. Na szczycie stupka (znamieniu stupka) w kazdym kwiecie umieszczony jest czujnik,
ktory pozwala zebra¢ sygnat o dotknigciu pedzelkiem, czyli zapyleniu pojedynczego kwiatu. W czasie jednej
rozgrywki kazdy czujnik moze zebra¢ tylko jeden sygnat (kwiat moze by¢ zapylony tylko raz). Po zakoriczeniu
rozgrywki na ekranie wyswietla si¢ wynik zwiedzajacego oraz 5 najlepszych wynikéw z danego dnia
lub tygodnia.

Eksponat maty.

91. Jesli nie pestycydy, to co? (Model czasoprzestrzeni interaktywny)

Eksponat demonstruje putapki feromonowe - rozwigzanie pozwalajgce na ograniczenie liczby owaddéw
na terenie upraw, bez stosowania pestycydéw. Stanowisko ma forme duzego leja zamocowanego
na postumencie. Zwiedzajacy wrzuca do leja nieduza (o $rednicy 2-3 cm) kulke, wprawiajac jg w ruch
w kierunku prostopadlym do osi leja (jak w kole do ruletki). Moze do tego stuzy¢ wrzutnik — wyprofilowana
rynienka utozona tak, by wypadajaca z niej kulka zaczynata krazy¢ wewnatrz eksponatu po pozigdanej
trajektorii (nie wypadajac poza eksponat). Kulka krazy po elipsie wewnatrz leja, stopniowo tracgc predkosé i
przesuwajac sie w doét leja. Na koncu wpada do otworu na dnie leja, skad rynienka lub rurka
jest wyprowadzana do podajnika zamocowanego na boku postumentu lub w otworze w boku postumentu.
Przebieg rynienki lub rurki musi zapewnia¢ kazdorazowo ptynne przetoczenie sig kulki do podajnika.
W podajniku musi byé¢ miejsce na 3 kulki. Kulka wpadajaca do podajnika musi w nim samoczynnie sie
zatrzymywac i nie wypada¢ poza podajnik, musi jednak by¢ tatwa do wyjgcia przez zwiedzajgcego. Stanowisku
towarzyszy ekspozycja 4-5 roznych putapek feromonowych i objasnienie mechanizmu ich dziatania,
sprawiajgcego, ze samce $ciéle okreslonego gatunku owada dazg nieuchronnie do putapek, niczym obiekty
kosmiczne ku czarnym dziurom.
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Eksponat maty.
92, Stare i nowe odmiany

Stanowisko prezentuje ziawisko zmniejszajgcej sig réinorodnodci odmian roslin uprawnych i koniecznosci
dziatari na rzecz zachowania réznorodnosci biologicznej. Eksponat sktada sie ze écianki o wysokosci ok. 2,5m
i szerokoéci ok. 4 m. Na ciance znajduija sie sylwetki dwdéch jabtoni. Jedna z nich przedstawia drzewo starej
odmiany - jest wysoka (2 m) i ma roztozyste gatezie z nieréwno roztozonymi jabtkami, ktérych wiekszos¢
znajduije sie stosunkowo wysoko. Druga jabton to drzewo nowej odmiany — jest niska (maksimum 1,5 m),
ma krotki gatezie, pokryte duza liczbg iabtek. Okoto 10 jabtek na kazdej jabtonce ma forme stylizowanych,
duzych przyciskow, ktére moga $wieci¢ na czerwono. Pozostate jabtka sg zaznaczone wytacznie graficznie.
Kilka stylizowanych przyciskéw na wysokim drzewie starej odmiany powinno by¢ zlokalizowanych na tyle nisko,
7eby dzieci mogty do nich samodzielnie dosiegnac. Pozostate jabtka na wysokiej jabtoni powinny by¢ dostgpne
wylacznie przy uzyciu ruchomego stopnia z antyposlizgowa powloka, dostarczonego przez wykonawce razem
z eksponatem.

Przy kazdym drzewie znajduje sie przycisk _Start” oraz cyfrowy licznik punktéw (dwie cyfry). Pomiedzy
drzewami znajduje sie rowniez licznik czasu (sekundnik). Po uruchomieniu rozgrywki przyciskiem ,Start”,
stylizowane przyciski (czyli jabtka) na danej odmianie jabtoni zaczynaja w losowej kolejnosci zapalac
sie na czerwono. Zadaniem zwiedzajgcego jest zebranie jabtek, czyli jak najszybciej naciskanie kazdego
zapalajacego sie przycisku. Nacisniecie podéwietlonego przycisku powoduie jego zgasniecie i zwiekszenie
sie o jeden wyniku na liczniku punktéw. Kolejny przycisk wiacza sie dopiero, gdy zwiedzajacy nacisnie
ten wezeéniej $wiecacy (zbierze jabtko). Kazdy przycisk moze za¢wiecié sie wiecej niz raz. Wiaczenie przycisku
_Start” uruchamia takze sekundnik, ktory odlicza czas do konca rozgrywki (czas rozgrywki powinien zostac
ustalony w fazie prototypowania). Kiedy czas rozerywki konczy sie, licznik punktow wyswietla liczbe jabtek
_zebranych” przez zwiedzajacego. W kolejinym kroku zwiedzajacy moze uruchomié rozgrywke dla drugiei
odmiany jabtoni i poréwnac¢ oba wyniki, przy tym samym czasie rozgrywki. Mozliwa jest rowniez jednoczesna
rozgrywka dwojga zwiedzajacych, jesli nacisna swoje przyciski ,Start” w tym samym czasie.

Eksponat duzy, ptaski

93, Twoje wybory

Stanowisko podsumowuijace ekspozycie na tym pietrze, ktére umozliwia podiecie indywidualnego
z0bowiazania, prowadzacego do bardziej zréwnowazonego trybu zycia. W ten sposob zwiedzajacy dowiaduja
sie, ze ich codzienne wybory maja znaczenie i moga prowadzi¢ do ograniczenia presii
na érodowisko. Eksponat sktada sie z monitora dotykowego 0 przekatnej minimum 20", szybkiego skanera,
ktéry umotliwia ,skanowanie” dtoni (bez szczegotow umotliwiajacych identyfikacje), oraz z potgczonego
z nimi projektora, ktéry rzuca obraz na éciane lub $cianke (projektor i ekran moga by¢ zastapione bardzo
duzym monitorem). Zwiedzajacy moze wybra¢ jedno z ok. 10 zobowiazar dostepnych na ekranie dotykowym
(np. ,0d dzi§é wprowadzam jeden dzien w tygodniu bez miesa”; ,0d dzi§¢ nie kupuje warzyw
i owocow zapakowanych w folie”; ,0d dzié robie zakupy z lista, aby nie kupi¢ za duzo”; ,0d dzis chodze
do sklepu z wiasnymi torbami”, ,0d dzi$ zakrecam wode w czasie szczotkowania zebéw”, ,0d dzi$ jezdze
komunikacia mieiska”; ,0d dzis segreguie $mieci” itp.). Po wybraniu zobowiazania zwiedzajacy przyktada dton
do skanera i w ten sposéb ,pieczetuje” podiecie z0bowiazania. Skan dtoni trafia do aplikacii
i jest wyswietlany projektora, ktory wyséwietla obraz dtoni zwiedzajacego z trescia jego zobowigzania oraz
5 zobowigzan najczesciej wybieranych przez zwiedzajacych, wraz wraz ze zdjeciami lub grafikami
symbolizujacymi dtoni zgromadzonymi wokot tych zobowiazan. Liczba dioni pokazuje, jak wiele 0s6b wybrato
dane zobowigzanie.
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Nalezy tak zaaranzowac i lokalizowaé ten eksponat, by znajdowat sie on bezposrednio przy wyijsciu
i by wszyscy lub wiekszo$¢ zwiedzajgcych przechodzili przez niego wychodzac z wystawy.

Eksponat éredni.

DZIAL 5. MLODZI ODKRYWCY KOSMOSU (Strefa zabaw dla najmtodszych uzytkownikéw)

94. Ukfad Stoneczny w miniaturze

Eksponat prezentuje informacje dotyczace budowy Uktadu Stonecznego i rozmieszczenia planet. Stanowisko
ma forme duzej (min. 1,5 m?), podséwietla nej strefowo, wiszacej lub stojacej ta blicy, wykonanej w taki sposab,
ze dopiero po podéwietleniu danej strefy uwidaczniajg sie zawarte w niej ciekawostki. Wtgczniki (9 sztuk) 53
umieszczone na podtodze i wykonane tak, ze ich forma i rozmiar pozwala dzieciom stang¢ na nich stopami,
wiaczajac czasowo podiwietlenie danej strefy na tablicy oraz podéwietlenie wigcznika. Wiaczniki oznaczone
sq symbolami Planet i Storica. Zadaniem zwiedzajacego jest interakcja z duzg tablica, polegajaca na
nastgpowaniu na wiaczniki i obserwowaniu podswietlonych infografik.

Eksponat maty, ptaski

95. Sprawni jak astronauci (2 scianki sznurkowe)

Stanowisko ma forme odpowiednio zabezpieczonych 2 réinych w formie $cianek sznurkowych do
bezpiecznego wspinania sie dla dzieci, kazda szerokosci ok. 2 m i wysokosci ok. 1,8 m ($cianki moga by¢
wygiete). Scianki muszg zapewnia¢ (odpowiednio nalezy dobraé materiaty konstrukcyjne ramy, lin) dzieciom
bezpieczeristwo i spetnia¢ normy bezpieczenstwa dla obiektéw z placéw zabaw. Ponadto podtoga dookota
$cianek wytozona musi zosta¢ odpowiednio migkkim podtozem, absorbujacym energie w przypadku zeskoku
lub upadku dziecka. Rodzaj materiatu, jego grubos$é¢ oraz powierzchnia powinna by¢ dobrana do rozmiaru
Scianek oraz strefy upadku, wyznaczonej przez producenta. Kolorystyke dopasowaé do pozostatych czesci
wyposazenia.

Zadaniem zwiedzajacego jest wspinaczka po sciankach. Jest to miejsce aktywnego dziatania, pozwalajgce
dzieciom na chwile rozrywki ruchowej, wysitku i éwiczenia zdolnosci motorycznych.

Eksponat duzy

96. Kto maluje niebo w gwiazdki? (Interaktywna mapa wszechswiata)

Eksponat prezentuje widok nieba, ze zobrazowaniem gtownych ciat niebieskich i gwiazdozbiordw, oferujgcy
zwiedzajagcemu mozliwosé umieszczenia na prezentacji wtasnych ciat niebieskich lub gwiazdozhiorow,
na podobnej zasadzie, co projekt Sketch Aquarium lub analogiczne instalacje.

Stanowisko sktada sie z ekranu z projektorem o duzej jasnosci lub $cianki z monitoréw bezszwowych,
stanowiska sterowania z interfejsem dotykowym oraz urzadzeniem do skanowania/robienia zdjec.

Na ekranie/monitorze wyswietlana jestinteraktywna, uproszczona mapa nieba zawierajgca Ksiezyc, widoczne
na niebie planety, zodiak i kilka dodatkowych gwiazdozbioréw w tym Wielka i Mata NiedZwiedzica, Orion,
Andromeda, Kasjopeja. Przy pomocy interfejsu — np. monitora dotykowego — obrazem na duzym ekranie
mozna poruszac, pokazujgc w polu widzenia nowe gwiazdozbiory, powiekszajac je i oddalajgc. Dodatkowo
przy monitorze sterujgcym zainstalowany jest skaner z oprogramowaniem umozliwiajgcym skanowanie
obrazkéw zwiedzajacych i wyéwietlanie ich na prezentacji na duzym ekranie.
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Zadaniem zwiedzajacego jest interakcja z mapa polegajaca na przesuwaniu, zblizaniu i oddalaniu widoku
planet i gwiazd na ekranie. Zwiedzajacy moze tez na specjalnie przygotowanych kartkach ze znacznikami
narysowa¢ kredkami wiasng konstelacje lub ciato niebieskie. Do rysowania stuzgq dwa stoliki, przy ktérych
rysuje sie siedzac na podtodze lub siedziskach (stoliki i siedziska wchodza w sktad ogblnego wyposazenia
przestrzeni). Narysowane obiekty sa ukfadane na skanerze, skanowane lub fotografowane, przetwarzane
i po chwili wyéwietlane na niebie na ekranie. Po ustalonym czasie (np. 2h) nowo dodany obiekt znika. Karta z
rysunkiem pozostaje pamiatka dla zwiedzajacego.

Eksponat bardzo duzy.

97. Odkrywamy nowe planety... wszystkimi zmystami (Kacik integracji sensorycznej i dwie scianki
multisensoryczne)

Eksponat zacheca do odkrywania otoczenia wieloma zmystami: oferuje zwiedzajagcym bogactwo ksztattow,
koloréw, faktur, dZwiekdw i zapachow. Skiada sig z przestrzeni doswiadczalnej na powierzchni min. 6m?,
ograniczonej dwiema $ciankami multisensorycznymi (prostymi lub pozatamywanymi/pofalowanymii,
nie nizszymi, niz 1,5 m, ustawionymi wzgledem siebie réwnolegle lub pod katem). Interakcje maja znajdowac
sie zaréwno na $ciankach, pod roznymi katami, wysoko i nisko, jak i na podfodze. W ramach kacika i scianek
dostepne sg moduty tematyczne (min. 15) zapewniajace mnogoé¢ doznarn i aktywnosci manualnych dla
wszystkich zmystow dzieci i sprzyjajace rozwojowi ich motoryki.

¢cianka zawiera elementy ruchome i nieruchome, ktérymi dzieci manipulujg, do$wiadczajg przy nich roéznych
ksztattow, faktur, struktur, konsystencji, typu ruchu itd. za pomoca dotyku: dtorimi, stopami. Zawiera takze
elementy ¢wiczace rozpoznawanie i nazywanie barw, wydajace d2wieki podczas interakcji z nimi (min. 2 réine)
oraz dyskretne dyspensery zapachdw (min. 2 rozne).

Zadaniem zwiedzajacego jest wielozmystowa interakcja z elementami przestrzeni: ogladanie ich, dotykanie,
stapanie po nich, wprawianie ich w ruch, wydawanie dzwigkéw i stuchanie ich, wachanie.

Eksponat bardzo duzy (ok. 6 m?)

98. Czym polecimy w kosmos? (Zestaw modeli rakiet i pojazdéw kosmicznych)

Eksponat prezentuje modele prawdziwych rakiet i innych pojazdéw stuzacych ludziom do podboju kosmosu,
oraz pojazd ,futurystyczny”. Stanowisko sklada sie z modeli rakiet i pojazdéw/stacji kosmicznych oraz
dedykowanego mebla.

Wéréd modeli rakiet i pojazdéw kosmicznych nalezy zaprezentowac: rakiete misji Vostok 1 (pierwszy cztowiek
w kosmosie), rakiete Saturn V (najwigkszy pojazd kosmiczny w historii, m.in. lgdowanie na Ksiezycu), rakiete
Delta Il (pierwszy tazik na Marsie), STS - wahadtowiec, kapsute Crew Dragon, ISS — stacjg kosmiczng oraz jeden
statek kosmiczny znany z filméw science-fiction (np. Millenium Falcon z Gwiezdnych Wojen lub USS Enterprise
7 serialu Star Trek). Modele rakiet i pojazdow nalezy wykonaé w tej samej skali, przy czym najmniejszy obiekt
(Crew Dragon) ma mie¢ min. 10 cm dfugosci. Modele (oprécz modelu ISS) beda brane przez dzieci do rak i
uzywane w zabawie, muszg wigc spetnia¢ wszystkie wymogi bezpieczeristwa i nietoksycznosci, musza byc
wykonane ze stosunkowo lekkiego, trwatego materiatu (odpornego na odksztatcenia, ztamania, pokrytego
trwata powtoka z grafika) i odwzorowywac ksztattem i grafikg najwazniejsze elementy pojazdow. Modele s
udostepniane i przechowywane w dedykowanej szafce bez drzwiczek, w ktorej kazdy model bedzie miat SWOj
odrebny kaseton o wielkosci i ksztatcie dostosowanym do wymiaréw pojazdu. Pojazd, po prawidtowym
wtozeniu do kasetonu, jest mocowany wewngtrz kasetonu np. na uchwycie magnetycznym lub zatrzasku. Sifa
trzymajaca model w uchwycie musi by¢ wystarczajaca do jego stabilnego zamocowania w kasetonie, ale na
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tyle mata, by mate dziecko mogto wyjac model z kasetonu. Na tylnej sciance kazdego kasetonu znajduje sie
duzy trwaty wydruk lub naklejka z grafika prezentujacy dany pojazd, jego nazwe oraz krotki opis jego
najwazniejszych osiggnie¢ (misji). Model ISS nalezy podwiesic¢ pod sufitem pomieszczenia, nad stanowiskiem,
poza zasiggiem rak zwiedzajacych. W zwigzku z tym moze on cechowa¢ sig mniejsza odpornoscig i nie musi
spetnia¢ wymogéw nietoksycznogci przy spozyciu, czy dotyku (za to wowczas powinien stanowi¢ doktadniejsze,
z detalami, odwzorowanie stacji kosmicznej).

Eksponat s$redni.
99. Jeidzimy po Marsie!
Eksponat umozliwiajacy zwiedzajgcym kierowania zdalnie sterowanym modelem tfazika marsjanskiego.

Zdalnie sterowany model tazika marsjanskiego, nie mniejszy, niz 20 cm dtugosci, ktéry porusza sie wewnatrz
poziomej gabloty na niskim postumencie, Wewnatrz gabloty zainstalowana jest makieta krajobrazu
marsjanskiego (wydmy, kratery, rudy piasek, skaty). Minimalna wielkoé¢ gabloty: 1 m?. Kontrolery sterujgce
tazikiem s3 zamocowane na postumencie gabloty w taki sposéb, by zwiedzajacy mogt jednoczeénie
komfortowo sterowac i obserwowac caty przestrzen gabloty. Model powinien by¢ tadowany indukcyjnie,
w okreslonym miejscu gabloty. Pojemnos¢ akumulatoréw po jednorazowym tadowaniu przez noc powinna
wystarczac co najmniej na caly dzien obstugi eksponatu.

Eksponat sredni.

100. Mechanik na stacji kosmicznej (wielkoformatowa konstrukcja umozliwiajaca konstrukcyjne
zabawy zwigzane z transportem)

Eksponat prezentuje réznorodne mechanizmy wykorzystywane w maszynach i transporcie, umozliwiajgc
samodzielne konstruowanie, faczenie i uruchamianie mechanizméw.

Stanowisko ma forme wolnostojgcej, dwustronnej $cianki konstrukcyjnej, o wymiarach min. 1,5m (szerokosc)
x 1,5 m (wysokos¢). W $ciance jest duio otwordw przechodzacych na wylot o srednicy pozwalajacej
na montaz réznych bedacych w zestawie akcesoridw, za pomoca weiskanych kotkéw lub wkrecanych $rub
z wytrzymatego plastiku (w takim przypadku otwory musza by¢ gwintowane). Sruby daja sie wkrecac
i wykrecac (a kotki montowac i wyciaggac) bez wysitku za pomocg palcéw oraz dostarczonych w zestawie
zabawkowych $rubokretow, kluczy, obcegéw i wkretarek elektrycznych o ograniczonym momencie sity
(4 komplety). W bezpoérednim sasiedztwie Scianki (np. u podstawy, na podtodze), po obu jej stronach
znajdujg sie pojemniki na elementy konstrukcyjne i narzgdzia. W otwory w $ciankach wkiada¢ mozna rézne
dostarczone elementy konstrukcyjne zwigzane z tra nsportem, w tym co najmniej 40 kolorowych, plastikowych
kot zebatych o réznych rozmiarach i kolorach, pasujgcych do siebie (w tym kota z korbkami), taricuchy lub
pasy zgbate pasujgce do két (min. 10 sztuk, réznej dtugosci), co najmniej 100 sztuk kolorowych, plastikowych
kotkdw i/lub $rub montazowych. Dopuszczalne jest tez zastosowanie kot zintegrowanych z kotkami/$rubami.

Zadaniem zwiedzajacych jest konstruowanie mechanizméw wedtug wtasnego pomystu, wykorzystujac
dostepne w pojemnikach elementy.

Eksponat sredni
101. Planeta Tecza (Strefa zabaw ze Swiattem)
Stanowisko umozliwia prowadzenie réznych doswiadczer; optycznych i zabaw kreatywnych ze $wiattem.

Stanowisko ma forme wyciemnionego obszaru (min. 8m’), ostonietego od $wiatta dziennego tak,
ze wewnatrz bedzie panowat pétmrok umozliwiajgcy eksperymenty ze éwiattem. Przynajmniej dwie $ciany
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wydzielenia powinny by¢ konstrukcjg sztywna lub stelazem z naciggnigta tkaning. Ze wzgledu na wiek
zwiedzajacych (mate dzieci) przestrzen nie moze by¢ catkowicie odizolowana od reszty ekspozycji i musi
umozliwia¢ w kazdej chwili kontrole wzrokowa opiekuna, a dzieciom umozliwiaC szybkie opuszczenie
przestrzeni. Sklepienie pomieszczenia ma by¢ wykonane z bezpiecznych luster tak, aby wydawato si¢ wyzsze |
zwielokrotniato efekty $wietlne obserwowane wewnatrz wydzielenia.

Wewnatrz przestrzeni nalezy umiesci¢ nastepujgce eksponaty:

wodospad $éwiatta” zrobiony z minimum 150 $wiattowodéw opadajgcych z géry w formie kurtyny,
podéwietlonych od géry odpowiednim Zrodtem swiatta. Nalezy tak zlokalizowac eksponat i tak dobrac
natezenie $wiatta, by nadmiar $wiatta nie zakt6cat korzystania z pozostatych eksponatow.

- tzw. ,zwierciadto nieskoriczonoéci” na postumencie (min. 0,5 m x 0,5 m), z podswietleniem LED RGB
wiaczanym przy pomocy przycisku chwilowego na obudowie. Zwiedzajacy naciska przycisk i obserwuje iluzje.

- postument z zabudowana w blacie matéwka pods$wietlang Swiattem biatym o wymiarach ok. 0,5m x 0,5m.
W pojemniku wpuszczonym w blat lub zawieszonym na blacie znajduja sig rézne ksztaity-puzzle wykonane
z przezroczystego tworzywa w réznych kolorach (co najmniej 20 ksztattow). Zwiedzajacy moze uktadac ksztatty
na blacie i obserwowac efekt mieszania sie barw przy natozeniu jednego ksztattu na drugi. Uwaga — ksztatty
nie moga miec ostrych ani spiczastych krawgdzi.

- duzy szescienny pryzmat dichroiczny o krawedzi co najmniej 5 cm, zamocowany obrotowo do ekranu
i o$wietlony tak, ze wida¢ jak rozdziela $wiatto biate na barwy podstawowe. Promienie Swietlne i efekt
rozszczepienia — tecza - majg by¢ bardzo dobrze widoczne. Obrotu pryzmatu majg dokonywac zwiedzajacy
a zrodto Swiatta ma pozostawac nieruchome.

- duzy kalejdoskop na statywie, wystawiony poza obszar zaciemnienia i skierowany na zrodto swiatfa.
Zwiedzajacy patrzy przez kalejdoskop, obraca go i obserwuje pojawiajace sig obrazy.

Eksponat bardzo duzy.

102. lle waiysz na Ksiezycu? (Kosmiczna waga interaktywna)

Eksponat demonstruje zmiany ciezaru ciata na wybranych ciatach Ukiadu Stonecznego i pozwala doznac
wrazer, jakie mieli astronauci na Ksigzycu. Eksponat sktada sie z wagi pofaczonej z monitorem dotykowym
o przekatnej min. 30” oraz nieduzej, jednoosobowej trampoliny treningowej (fitness). Aplikacja urzadzenia
pobiera z wagi dane o masie zwiedzajgcego i przelicza je na cigzar na wybranych planetach i Ksigzycu,
z uwzglednieniem panujacej na nich sity grawitacji. Zwiedzajacy uruchamia stanowisko stajac staje na wadze.
Na monitorze widzi zdjecie/grafike Ziemi i wynik: Na Ziemi wazysz XXX kilogramow. Na ekranie, w menu
wyboru, pokazane s tez miniatury i nazwy 4 innych ciat Uktadu Stonecznego: Ksigzyca, Marsa, Wenus
i Jowisza. Klikniecie na nie powoduje wyswietlenie duzego zdjecia danego ciata niebieskiego i informacji,
jaki bytby ciezar zwiedzajacego na tych obiektach. Nalezy przy tym postugiwac sig intuicyjnymi jednostkami
i poréwnaniami, unikajgc podawania wyniku w Newtonach. Zejscie z wagi powoduje przejscie aplikacji
w tryb oczekiwania — i wy$wietlanie komunikatu zachecajacego do skorzystania z urzadzenia.

W sasiedztwie wagi dostepna jest nieduza trampolina fitnessowa o $rednicy ramy min. 100 cm. Mata
do skakania wykonana jest z wytrzymatej tkaniny syntetycznej i zawieszona na ramie przy pomocy min.
32 sprezyn. Sprezyny i rama s ostoniete piankg i ostong z tkaniny syntetycznej. Rama jest podparta
na niewysokich, demontowalnych i antyposlizgowych nodzkach. Rama jest wyposazona w stabilng
porecz/uchwyt o regulowanej wysokosci.

Eksponat sredni.
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