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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
 
 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych D-M.00.00.00 
„Wymagania Ogólne” odnosi się do wymagań technicznych wspólnych dla poszczególnych 
Robót, które zostaną wykonane w związku z realizacją zadania „Remont DK nr 92 w podziale na 
odcinki wg dokumentacji projektowej”. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią część 
Dokumentów Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych  
w podpunkcie 1.1. 
 
 
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
 
1.3.1. Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi 

Specyfikacjami Technicznymi: 
 
 Branża drogowa , sanitarna , elektryczna, telekomunikacyjna, zieleń 
D.01.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktów wysokościowych 
D.01.02.02 Zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) 
D.01.02.04 Rozbiórka elementów dróg, ogrodzeń i przepustów 
 
D.02.01.01 Wykonanie wykopów w gruntach I-V kategorii. 
D.02.03.01 Wykonanie nasypów 
 
D.03.02.01b Regulacja wysokościowa elementów kanalizacji deszczowej 
  
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 
D.04.04.02b Podbudowa z mieszanki niezwiązanej (kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie) 
D.04.05.01a Podbudowa i ulepszone podłoże z mieszanki związanej (kruszywa związanego 

cementem) 
D.04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego 
D.04.10.01 Podbudowa z mieszanki MCE 
 
D.05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej  
D.05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego – warstwa ścieralna 
D.05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego – warstwa wiążąca (dla zjazdów) 
D.05.03.05c Nawierzchnia z betonu asfaltowego – warstwa wiążąca (dla dróg) 
 
D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH       D-M.00.00.00 

 

8 

 

D.05.03.13a Nawierzchnia z mieszanki grysowo mastyksowej SMA  
– warstwa ścieralna 

D.05.03.17 Remont cząstkowy nawierzchni bitumicznych 
D.05.03.23a Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej 
 
D.06.01.01 Umocnienie skarp, rowów i ścieków  
D.06.02.01 Przepusty pod zjazdami 
D.06.04.01 Rowy odwadniające 
 
D.07.01.01 Oznakowanie poziome  
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe 
D.07.02.02 Słupki prowadzące i krawędziowe oraz znaki kilometrowe i hektometrowe 
D.07.03.01 Sygnalizacja świetlna akomodacyjna  
D.07.05.01 Bariery ochronne stalowe 
 
D.08.01.01 Krawężniki betonowe 
D.08.01.02 Krawężniki kamienne 
D.08.02.01a Chodnik z płyt wskaźnikowych 
D.08.02.02 Chodnik z brukowej kostki betonowej 
D.08.03.01 Betonowe obrzeża chodnikowe 
D.08.05.01 Ścieki z prefabrykowanych elementów betonowych 
 

D.10.02.01 Wiaty przystankowe 
D.10.07.01 Zjazdy do gospodarstw i na drogi boczne 
 
Załącznik nr 1 do STWiORB – Instrukcja DP-T 14 „Ocena jakości na drogach krajowych 
część I – roboty drogowe”. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Użyte w STWiORB wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku 
następująco: 
1.4.1. Aprobata techniczna – należy przez to rozumieć pozytywną ocenę techniczną 

przydatności wyrobu budowlanego do zamierzonego stosowania, uzależnioną od 
spełnienia wymagań podstawowych przez obiekty budowlane, w których wyrób 
budowlany jest stosowany. 

 
1.4.2 Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość 

techniczno-użytkową (drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element 
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł) 

 
1.4.3. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do 

ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony. 
 
1.4.4  Czasowe ograniczenie w korzystaniu z nieruchomości – ograniczenie w korzystaniu z 

nieruchomości przez właściciela, użytkownika wieczystego lub osobę, której 
przysługują inne prawa rzeczowe do nieruchomości, wynikające z nałożonego na 
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inwestora w drodze decyzji o zezwoleniu na realizację inwestycji drogowej, obowiązku  
dokonania przebudowy istniejącej sieci uzbrojenia terenu oraz przebudowy dróg innych 
kategorii.  

 
1.4.5. Długość obiektu inżynierskiego - odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu 

a w przypadku mostów łukowych z nadsypką - odległość w świetle podstaw sklepienia 
mierzona w osi jezdni drogowej. 

 
1.4.6. Dokumentacja powykonawcza (projekt powykonawczy) – jest to opracowanie 

projektowe wykonywane na podstawie projektu wykonawczego stanowiące jego 
aktualizację i zawierające opis stanu jaki powstał po zrealizowaniu zadania. 

 
1.4.7. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu 

pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem  
i zabezpieczeniem ruchu. 

 
1.4.8. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do 

ruchu pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, 
przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 

1.4.9. Drewno – surowiec drzewny otrzymywany ze ściętych drzew i formowany przez obróbkę 
w różnego rodzaju sortymenty 

 
1.4.10. Drzewo - to wieloletnia roślina o zdrewniałym pędzie głównym (pniu) i pędach 

bocznych (gałęziach) tworzących koronę 
 
1.4.11. Dziennik Budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu 

wydającego, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy 
dokument przebiegu robót budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności 
zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów 
robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem, 
Wykonawcą i Projektantem, w ramach pełnienia indywidualnych funkcji technicznych 
w rozumieniu Prawa Budowlanego. 

 
1.4.12. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodą terenową dla zapewnienia komunikacji 

drogowej i ruchu pieszego. 
 
1.4.13 Instrukcje technologii – dokumenty zawierające szczegółowy opis operacji 

(technologicznych) realizowanych podczas wykonywania poszczególnych czynności 
związanych z wykonaniem lub montażem obiektu lub jego części. 

 
1.4.14. Inżynier – osoba wyznaczona przez konsultanta do działania jako inżynier  

w rozumieniu Warunków Kontraktu. 
 
1.4.15. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
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1.4.16. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do 
kierowania Robotami i do występowania w jego imieniu w rozumieniu Warunków 
Kontraktowych i Prawa Budowlanego. 

 
1.4.17. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich 

połączenia. 
 
1.4.18. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na 

podporach mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu kołowego, 
pieszego. 

 
1.4.19. Konsultant – oznacza wykonawcę wyłonionego w drodze postepowania o udzielenie 

zamówienia publicznego na zarzadzanie i nadzór Kontaktem. 
 
1.4.20. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego 

postoju i pasami dzielącymi jezdnie. 
 
1.4.21. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi 

i skarpami rowów. 
 
1.4.22. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji 

nawierzchni. 
 
1.4.23. Krzew - roślina wieloletnia o zdrewniałej łodydze, czasem także korzeniach, 

przekraczająca 0,5 metra wysokości. Krzewy mają pęd główny krótki, z którego 
wyrastają równorzędne, rozgałęziające się pędy boczne. W przeciwieństwie do drzew u 
krzewów brak osi głównej, która u drzew przechodzi przez system pędowy.  

 
1.4.24. Książka Obmiarów - zaakceptowany przez Inżyniera zeszyt służący do wpisywania 

przez Wykonawcę obliczeń i zamieszczania rysunków ew. dodatkowych załączników 
niezbędne do ustalenia ilości wykonanych Robót. Wpisy w Książce Obmiarów 
podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera.  

 
1.4.25. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 

Inżyniera, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną 
jakości wyrobów oraz Robót. 

 
1.4.26 Linie rozgraniczające inwestycji - ustalony decyzją o zezwoleniu na realizację 

inwestycji drogowej obszar terenu, w graniach którego mogą być wykonywane roboty 
budowlane, oznaczony w Dokumentacji Projektowej. Jest to obszar terenu, w graniach 
którego mogą być wykonywane roboty budowlane, oznaczony w Dokumentacji 
Projektowej linią przerywaną koloru różowego + Teren objęty czasowym zajęciem. 

 
1.4.27. Materiały - wszelkie tworzywa niebędące wyrobami niezbędne do wykonania Robót, 

zgodne z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi Wykonania  
i Odbioru Robót Budowlanych, zaakceptowane przez Inżyniera. 
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1.4.28  Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej 

i ruchu pieszego. 
 
1.4.29 "Nadzór Autorski” – czynności sprawowane przez osobę zaakceptowaną przez 

Inwestora, która realizuje zobowiązania wynikające z Prawa Budowlanego w ramach 
kontroli prac objętych Kontraktem, posiadająca odpowiednie kwalifikacje, prawa 
i uprawnienia określone przez Prawo Budowlane. 

 
1.4.30. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania 

obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
 

a) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na 
podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy 
pomocniczej. 

 
b) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, 

funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem 
cząstek podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

 
c) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne  

w konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 
 

d) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona 
nawierzchni przed skutkami działania mrozu. 

 
e) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek 

drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 
 

f) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do 
nawierzchni. 

 
g) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu 

ruchu i czynników atmosferycznych. 
 

h) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, 
zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na 
podbudowę. 

 
i) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub 

profilu istniejącej nawierzchni. 
 
 
1.4.31. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego 

przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego. 
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1.4.32. Obiekt inżynierski - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych, przejście dla 
zwierząt, z wyłączeniem przepustów. 

 
1.4.33. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana  

do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 
 
1.4.34.  Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi 

tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi 
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych. 

 
1.4.35. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do 

umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również 
obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących 
ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

 
1.4.36. Platforma  robocza – warstwa gruntu, kruszywa uformowana w celu umożliwienia 

ruchu ciężkiego sprzętu. 
 
1.4.37. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się 

pojazdów, umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu 
pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

 
1.4.38. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości 

przemarzania. 
 
1.4.39. Podłoże ulepszone - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, 

ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania 
nawierzchni oraz jako mrozochronna, odsączająca lub wzmacniająca. 

1.4.40. Podrost – faza rozwoju drzewostanu następująca po nalocie obejmująca młode pokolenie 
gatunków drzew pochodzących często z samosiewu. Drzewa w podroście osiągnęły 
wysokość co najmniej 0,5m,  

 
1.4.41. Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w 

formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych z 
prowadzeniem budowy, zgodnie z kompetencjami określonymi w Warunkach 
Kontraktu. 

1.4.42. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji 
Projektowej. 

 
1.4.43. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do 

przeprowadzenia cieku, szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń 
technicznych przez korpus drogowy. 

 
1.4.44. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie  

w realizacji zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek 
dzikich zwierząt itp. 
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1.4.45. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania 

budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg itp. 
 
1.4.46 Przetargowa dokumentacja projektowa - część Dokumentacji Projektowej, która 

wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 
 
1.4.47. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, 

słupów lub innych form konstrukcyjnych np. skrzyń, komór. 
 
1.4.48. Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych 

funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 
 
1.4.49. Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łożyskami), przęsła 

obiektu inżynierskiego. 
 
1.4.50. Szerokość całkowita obiektu inżynierskiego  - odległość między zewnętrznymi 

krawędziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, 
obejmuje całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego. 

 
1.4.51. Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla 

poszczególnych rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy 
mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od 
ruchu pieszego. 

 
1.4.52 Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności 

technologicznej ich wykonania. 
 
1.4.53 Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót 

oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 
 
1.4.54  Trwałe ograniczenie w korzystaniu z nieruchomości - zobowiązanie w drodze decyzji 

o zezwoleniu na realizację inwestycji drogowej właściciela, użytkownika wieczystego 
lub osobę, której przysługują inne prawa rzeczowe                      do nieruchomości do 
udostępnienia nieruchomości w celu posadowienia urządzeń infrastruktury technicznej, 
wykonania czynności związanych z konserwacją, remontami oraz usuwaniem awarii 
ciągów drenażowych, przewodów i urządzeń, nienależących do części składowych 
nieruchomości, służących do przesyłania lub dystrybucji płynów, pary, gazów i energii 
elektrycznej oraz urządzeń łączności publicznej i sygnalizacji, a także innych 
podziemnych, naziemnych lub nadziemnych obiektów i urządzeń niezbędnych do 
korzystania z tych przewodów i urządzeń, a także usuwaniem z gruntu tych ciągów, 
przewodów, urządzeń i obiektów. 

 
1.4.55 Tunel – obiekt zagłębiony poniżej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji 

drogowej i ruchu pieszego. 
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1.4.56 Uporządkowanie terenu - roboty mające na celu przywrócenie pierwotnego kształtu, 
charakteru i sposobu użytkowania terenu wraz z jego makroniwelacją, zdjęciem 
nieprzydatnego humusu, rozłożeniem humusu przydatnego i obsianiem mieszanką traw 
– jeśli to wymagane. 

 
1.4.57. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego 

zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 
 
1.4.58 Wyrób budowlany - oznacza każdy wyrób lub zestaw wyprodukowany i wprowadzony 

do obrotu w celu trwałego wbudowania w obiektach budowlanych lub ich częściach, 
którego właściwości wpływają na właściwości użytkowe obiektów budowlanych w 
stosunku do podstawowych wymagań dotyczących obiektów budowlanych, 

 
1.4.59. Wykonawca - osoba fizyczna, osoba prawna albo jednostka organizacyjna 

nieposiadającą osobowości prawnej, wyłoniona w drodze postepowania o udzielenie 
zamówienia publicznego na wykonanie robót budowlanych, zaakceptowana przez 
Zamawiającego. 

 
1.4.60. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 

konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia 
przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na 
wykonywaniu Robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną 
budowli drogowej lub jej elementu. 

   
1.4.61. Zagajnik - potoczna nazwa młodego lasu lub młodnika, także określająca niewielki 

las, rzadziej zarośla. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność 
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
 
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy 
 
Zamawiający w terminie ustalonym w umowie przekaże Wykonawcy Teren Budowy  
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację  
i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze 
Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów 
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki 
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.  
 
Dane dotyczące osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej oraz punktów granicznych 
należy pobrać z właściwego Powiatowego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej  
i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty 
główne trasy. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH       D-M.00.00.00 

 

15 

 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów 
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki 
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.  
 
1.5.2. Dokumentacja Projektowa  
 
Dokumentacja Projektowa będzie zawierać niżej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty: 
 
(A) Dokumentacja Projektowa, która zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu: 
 

Wykonawca otrzyma od Zamawiającego po przyznaniu kontraktu projekt budowlany  
i wykonawczy na Roboty objęte Kontraktem. Pełna Dokumentacja Projektowa znajduje się 
do wglądu w okresie przygotowywania ofert w siedzibie GDDKiA w Poznaniu. 
 

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcę: 

Jeżeli w trakcie wykonywania Robót okaże się konieczne uzupełnienie Dokumentacji 
Projektowej przekazanej przez Zamawiającego, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki i 
STWiORB na własny koszt w 4 egzemplarzach i przedłoży je Inżynierowi do zatwierdzenia. 

 
Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej następujące opracowania: 

-  Programy zapewnienia jakości (PZJ); 
- Powykonawcza dokumentacja geodezyjna obiektu; 
- Plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia; 
- Projekty organizacji ruchu na czas robót; 
- Projekty organizacji ruchu wynikające z etapowania Robót i przekazywania 

poszczególnych odcinków do eksploatacji (z uwzględnieniem dróg poprzecznych, 
objazdów); 

- Projekty organizacji budowy, harmonogramy robót; 
- Projekt objazdów i dojazdów tymczasowych; 
- Projekty technologii robót ziemnych i transportu ziemi i materiałów budowlanych; 
- Projekt zabezpieczenia i odwodnienia wykopów przy prowadzeniu robót ziemnych w 

gruntach nawodnionych (np. przy użyciu igłofiltrów, ścianek szczelnych, drenaży ). 
Musi on zapewnić bezpieczeństwo pracy i ochronę wykonywanych Robót. Zakres 
robót należy dostosować do rzeczywistych warunków gruntowo wodnych w trakcie 
wykonywania robót; 

- Projekt transportu dowozu materiałów budowlanych na budowę uzgodniony  
z Zarządcami dróg; 

- Inwentaryzacja stanu technicznego dróg  po których odbywać się będzie transport 
materiałów budowlanych; 

- Receptury laboratoryjne warstw konstrukcji jezdni; 
- Projekty technologiczne oraz receptury nawierzchni drogowych i mostowych wraz  

z obliczeniami; 
- Projekty technologiczno-robocze wzmocnień gruntów, wymian gruntu i uzdatnień 

gruntu; 
- Projekty odcinków tymczasowych jezdni, chodników i innych obiektów z nimi 

związanych,  wynikających z  projektów organizacji ruchu na czas robót oraz projekty 
przełożenia urządzeń obcych kolidujących z tymi odcinkami; 
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- Projekt urządzeń do mycia kół samochodowych; 
- Projekty umocnienia wykopów; 
- Projekty robocze odwodnienia robót; 
- Projekty tymczasowych likwidacji kolizji sieci zewnętrznych  uzbrojenia 

wynikających z etapowania robót; 
- Projekty technologiczne robót rozbiórkowych; 
- Projekt warsztatowy dla barier ochronnych; 
- Rysunki robocze tablic wielkowymiarowych oznakowania pionowego  

oraz konstrukcji wsporczych i fundamentowania dla ich zamocowania; 
- Instrukcje użytkowania, konserwacji zainstalowanych urządzeń, projekty rozruchu; 
- Projekty zasilania sygnalizacji świetlnych; 
- Projekty fundamentów i konstrukcji wsporczych dla znaków i tablic drogowych,  
- Projekty znaków aktywnych (C-9 z pylonem i D-6) wraz z zasilaniem, 
- Projekty doświetlenia przejść dla pieszych wraz zasilaniem, 
- Dokumentacja powykonawcza wszystkich branż; 
- Aktualizacja projektu stałej organizacji ruchu po zmianach wprowadzonych na etapie 

budowy wraz z uzyskaniem wszystkich niezbędnych uzgodnień; 
- Inwentaryzacja i ocena stanu istniejących obiektów w sąsiedztwie prowadzenia Robót 

(w tym inwentaryzacja fotograficzna) oraz ocena szkodliwości drgań powodowanych 
przez sprzęt budowlany na istniejące obiekty; 

- Geodezyjna dokumentacja powykonawcza. W oparciu o przepisy dotyczące sieci 
poligonizacji państwowej i osnowy realizacyjnej należy wykonać geodezyjną 
inwentaryzację powykonawczą sieci uzbrojenia terenu i obiektów, nanieść zmiany na 
mapę zasadniczą, uzyskując potwierdzenie właściwego Powiatowego Ośrodka 
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej; 

- Projekt przeniesienia punktów geodezyjnej osnowy szczegółowej i podstawowej  
w uzgodnieniu z właściwym Starostą; 

- Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawą o odpadach i złożenie ich do właściwego 
organu; 

- Inne projekty i opracowania wynikające z dokonanych uzgodnień, wymagań 
zawartych w dokumentacji projektowej, Specyfikacjach Technicznych lub z polecenia 
Inżyniera. 

 
Wykonawca w ramach dokumentacji powykonawczej sporządzi karty wykonanych obiektów 
mostowych,. Karty należy sporządzić zgodnie z wzorem zamieszczonym w Rozporządzeniu 
Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r. w sprawie numeracji i ewidencji dróg 
publicznych, obiektów mostowych, tuneli, przepustów i promów oraz rejestru numerów 
nadanych drogom, obiektom mostowym i tunelom (Dz. Nr 67 z 2005 r poz. 582). Karty powinny 
być sporządzone w wersji papierowej i edytowalnej elektronicznej (AutoCad). 
Wszelkie roboty budowlane wynikające z projektów wykonawczych opracowanych przez 
Wykonawcę muszą zostać przez niego zrealizowane. 
 
Wykonawca robót własnym staraniem i na swój koszt wykona dokumentację 
powykonawczą. 
 
Wykonawca jest zobowiązany wykonać instrukcje obsługi i eksploatacji dla: 
 (a) urządzeń sterowania ruchem. 
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Instrukcje obsługi i konserwacji powinny zawierać, w zależności od potrzeb, m.in.: 
(a) określenie przedmiotu instrukcji, 
(b) wymagania w zakresie przeglądu stanu technicznego: rodzaje, harmonogram, uprawnienia, 
wymagana dokumentacja, 
(c) wymagania w zakresie bieżącej konserwacji (utrzymanie): harmonogram, metody, sprzęt, 
materiały, robocizna, bhp i uprawnienia, 
(d) zalecane remonty i naprawy oraz ich ogólny harmonogram, serwis, 
(e) rysunki i schematy ze wskazaniem lokalizacji. 
 
Dokumentacja powykonawcza (projekt powykonawczy) powinna być sporządzona w 3 egz. w 
wersji papierowej i 3 egz. w wersji elektronicznej na CD lub DVD i powinna zawierać: 
- komplet zaktualizowanych materiałów, wymaganych w zakresie projektu wykonawczego 
potwierdzonych w zakresie zgodności ze stanem faktycznym, projektem budowlanym, 
warunkami pozwolenia na budowę (ZRID) i obowiązującymi przepisami, 
- geodezyjną inwentaryzację powykonawczą, 
- protokoły wymaganych badań i sprawdzeń, 
- dokumenty ewidencyjne dla dróg, obiektów mostowych, tuneli, przepustów i promów w formie 
i zakresie wymaganych przez przepisy, 
 - materiały do ewidencji dla dróg, obiektów mostowych, tuneli, przepustów i promów 
prowadzonej przez inwestora w formie elektronicznej. 
 
1.5.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i STWiORB 
 
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane 
przez Inżyniera Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a wymagania wyszczególnione  
w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej 
dokumentacji. 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność 
ich ważności wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych warunkach 
umowy”). 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych,  
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera, który dokona odpowiednich zmian 
lub poprawek. 
Każdorazowo, przed zastosowaniem (wbudowaniem) wyrobu budowlanego lub materiału, 
Wykonawca jest zobowiązany do sprawdzenia zgodności poszczególnych elementów 
Dokumentacji Projektowej między sobą oraz elementów Dokumentacji Projektowej z właściwą 
STWiORB. W przypadku stwierdzenia błędów lub rozbieżności, Wykonawca winien 
natychmiast powiadomić Inżyniera. 
Wszystkie Dokumenty Kontraktowe traktowane są jako wzajemnie uzupełniające się. 
W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
W przypadkach spornych wszelkie wątpliwości należy konsultować z Projektantem. 
 
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone wyroby i materiały będą zgodne z Dokumentacją 
Projektową i STWiORB. 
 
Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB będą uważane za wartości 
docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. 
Cechy wyrobów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność  
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z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego 
przedziału tolerancji.  
W przypadku, gdy wyroby lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub 
STWiORB, to takie wyroby będą niezwłocznie zastąpione właściwymi, a Roboty rozebrane na 
koszt Wykonawcy. 
Uwzględniając postanowienia ustawy Prawo zamówień publicznych zapisane w art. 30 ust.4 i 5 
dopuszcza się rozwiązania równoważne zapisanym w projektach budowlanych i wykonawczych 
oraz specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych jeżeli spełniają 
zapisane niżej warunki: 
- stanowią nieistotne odstąpienie od zatwierdzonego projektu budowlanego i są dopuszczalne 
postanowieniami art.36 a ust. 5 ustawy Prawo budowlane 
- zostały uzgodnione przez Projektanta według postanowień art.20 ust.1 ustawy Prawo 
budowlane, 
- Wykonawca wykazał, że spełniają one wymagania określone projektach budowlanych  
i wykonawczych oraz w specyfikacjach technicznych, 
- koszt będzie nie wyższy od rozwiązań opisanych w projektach i specyfikacjach. 
 
1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy 
 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji 
Kontraktu aż do odbioru robót i przekazania terenu budowy Zamawiającemu. 
 
 Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania 
istniejących obiektów (jezdnie, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery 
ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji 
kontraktu, aż do odbioru robót i przekazania terenu budowy Zamawiającemu.  
 

Wykonawca będzie odpowiadał za bezpieczeństwo, utrzymanie oznakowania 
pionowego i poziomego oraz utrzymanie nawierzchni w stanie niepogorszonym, również 
odśnieżanie w okresach zimowych dróg technologicznych znajdujących się na Placu Budowy 
oraz odcinków przekazanych dla Zamawiającego podczas trwania Robót wykorzystywanych 
na potrzeby Tymczasowej Organizacji Ruchu.  
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca uzgodni z Inżynierem projekt organizacji 
ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy, a następnie uzyska jego 
zatwierdzenie przez odpowiedni zarząd drogi i organ zarządzającym ruchem. W zależności od 
potrzeb i postępu Robót projekt organizacji ruchu powinien być aktualizowany przez 
Wykonawcę na bieżąco.  
 
Roboty na rozbudowywanej drodze krajowej 22 wykonywane będą etapami, przy ograniczonej 
prędkości – zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy, w taki sposób, że ruch obu 
kierunków do czasu zakończenia obu jezdni będzie się odbywał jezdnią istniejącą drogi DK22 
i/lub czasową. 
 
Wykonawca robót zobowiązany jest do zawarcia porozumień z zarządcami dróg, których 
odcinki zamierza wykorzystać dla zaopatrzenia budowy w narzędzia, maszyny, wyroby i 
materiały oraz wykonania inwentaryzacji opisowo-rysunkowo-fotograficznej stanu 
technicznego tych dróg i obiektów inżynierskich. 
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Wykonawca robót zobowiązany jest do zaprojektowania, wybudowania i utrzymania wszystkich 
niezbędnych dróg tymczasowych (montażowe, technologiczne, objazdy) na czas prowadzenia 
robót. 
 

Dojazdy do wszystkich posesji zlokalizowanych w pobliżu placu budowy winny być 
utrzymywane przez Wykonawcę na jego koszt przez cały czas budowy. 

 
Wykonawca przystępując do robót musi dokonać wszelkich zabezpieczeń terenu w myśl 

ROZPORZĄDZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. z dnia 23 
grudnia 2003 r.) 
 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające 
w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne 
środki niezbędne do ochrony Robót, wygody społeczności i innych. 
 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla 
których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
 
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez 
Inżyniera. 
W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie 
oznakuje teren budowy, w sposób uzgodniony z Inżynierem. 
 
Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy 
realizacji robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem. 
Wykonawca w pobliżu tych miejsc przygotuje i będzie utrzymywać na własny koszt 
stanowiska zapewniające skuteczne czyszczenie opon samochodów wyjeżdżających z terenu 
budowy na drogi publiczne. 
 
Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez 
Inżyniera, tablic informacyjnych (m.in. po jednej dla każdego kierunku ruchu). Tablice 
informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji 
Robót. 
 
Przyjmuje się, że koszt zabezpieczenia Terenu Budowy jest włączony w Cenę Kontraktową. 
 
Przeszukanie terenu budowy na obecność niewybuchów i niewypałów 
 
 Wykonawca przed przystąpieniem do robót jest zobowiązany do przeszukania terenu 
budowy na obecność niewybuchów i niewypałów. Minimalna głębokość przeszukania wynosi 
1,5 m. Roboty te należy zlecić podmiotowi posiadającemu wymagane prawem zezwolenia i 
koncesje.  
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 Wykonawca może przystąpić do robót budowlanych z chwilą przekazania Zamawiającemu 
oświadczenia o przeprowadzeniu prac poszukiwawczych. 
 Zamawiający dopuszcza podział terenu budowy na sekcje. Warunkiem przystąpienia do 
robót budowlanych na poszczególnych sekcjach jest przedstawienie oświadczenia  
o przeprowadzeniu prac poszukiwawczych.  
 Sposób prowadzenia poszukiwań, zabezpieczenia terenu i postępowania na wypadek 
znalezienia niewybuchów lub niewypałów Wykonawca ma obowiązek opisać w Planie 
Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia oraz w Programie Zapewnienia Jakości.   

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej 
są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

Wykonawca jest zobowiązany w ramach ceny kontraktowej zutylizować wszelkie 
znalezione niewybuchy oraz niewypały. 

 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 
 
Wykonawca jest zobowiązany do dbałości o środowisko w tym środowisko przyrodnicze oraz 
działanie zgodnie z ustawami o ochronie środowiska, ochronie przyrody i innych ustaw i 
rozporządzeń. 
Wykonawca robót w trakcie podjętych działań powodujących lub mogących powodować 
powstawanie odpadów, powinien takie działania planować, projektować i prowadzić, tak aby: 

• zapobiegać powstawaniu odpadów lub ograniczać ilość odpadów i ich negatywne 
oddziaływanie na środowisko przy wytwarzaniu produktów, podczas i po zakończeniu 
ich użytkowania, 

• zapewniać zgodny z zasadami ochrony środowiska odzysk, jeżeli nie udało się 
zapobiec powstawaniu odpadów, 

• zapewniać zgodne z zasadami ochrony środowiska unieszkodliwianie odpadów, 
których powstaniu nie udało się zapobiec lub których nie udało się poddać odzyskowi. 

W przypadku, gdy już powstaną odpady należy z nimi postępować w sposób zgodny  
z zasadami gospodarowania odpadami, wymaganiami ochrony środowiska oraz planami 
gospodarki odpadami. W pierwszej kolejności należy poddać je odzyskowi, a jeżeli  
z przyczyn technologicznych jest on niemożliwy lub nie jest uzasadniony z przyczyn 
ekologicznych lub ekonomicznych, to odpady te należy unieszkodliwiać w sposób zgodny  
z wymaganiami ochrony środowiska oraz planami gospodarki odpadami. 

Odpady, których nie udało się poddać odzyskowi, powinny być tak unieszkodliwiane, 
aby składowane były wyłącznie te odpady, których unieszkodliwienie w inny sposób było 
niemożliwe z przyczyn technologicznych lub nieuzasadnione z przyczyn ekologicznych lub 
ekonomicznych. 

Zabronione jest postępowanie z odpadami w sposób sprzeczny z przepisami ustawy 
oraz przepisami o ochronie środowiska. 

Odpady powinny być w pierwszej kolejności poddawane odzyskowi lub 
unieszkodliwiane w miejscu ich powstawania. 

Odpady, które nie mogą być poddane odzyskowi lub unieszkodliwiane w miejscu ich 
powstawania, powinny być, uwzględniając najlepszą dostępną technikę lub technologię,  
o której mowa w art. 143 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony środowiska, 
przekazywane do najbliżej położonych miejsc, w których mogą być poddane odzyskowi lub 
unieszkodliwione. 

Odpady należy zbierać w sposób selektywny. 
Zabronione jest mieszanie odpadów niebezpiecznych różnych rodzajów oraz 

mieszania odpadów niebezpiecznych z odpadami innymi niż niebezpieczne. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH       D-M.00.00.00 

 

21 

 

Dopuszczalne jest mieszanie odpadów niebezpiecznych różnych rodzajów oraz 
mieszanie odpadów niebezpiecznych z odpadami innymi niż niebezpieczne, w celu poprawy 
bezpieczeństwa procesów odzysku lub unieszkodliwiania odpadów powstałych po 
zmieszaniu, jeżeli w wyniku prowadzenia tych procesów nie nastąpi wzrost zagrożenia dla 
życia i zdrowia ludzi lub środowiska. 

W przypadku, gdy odpady niebezpieczne uległy zmieszaniu z innymi odpadami, 
substancjami lub przedmiotami, to powinny być one rozdzielone, jeżeli zostaną spełnione 
łącznie następujące warunki: 

• w procesie odzysku lub unieszkodliwiania odpadów powstałych po rozdzieleniu 
nastąpi ograniczenie zagrożenia dla życia i zdrowia ludzi lub środowiska, 

• jest to technicznie możliwe i ekonomicznie uzasadnione. 

Transport odpadów niebezpiecznych z miejsc ich powstawania do miejsc odzysku lub 
unieszkodliwiania odpadów należy prowadzić z zachowaniem przepisów obowiązujących 
przy transporcie towarów niebezpiecznych. 

Unieszkodliwianiu poddane zostaną te odpady, z których uprzednio wysegregowano 
odpady nadające się do odzysku. 

Odzysk lub unieszkodliwianie odpadów może odbywać się tylko w miejscu 
wyznaczonym w trybie przepisów o zagospodarowaniu przestrzennym w instalacjach lub 
urządzeniach, które spełniają określone wymagania. 

Instalacje oraz urządzenia do odzysku lub unieszkodliwiania odpadów mogą być 
eksploatowane tylko wówczas, gdy: 

• nie zostaną przekroczone standardy emisyjne, określone na podstawie odrębnych 
przepisów, 

• pozostałości powstające w wyniku działalności związanej z odzyskiem lub 
unieszkodliwianiem będą poddawane odzyskowi lub unieszkodliwiane z zachowaniem 
wymagań określonych w ustawie. 

Spalanie odpadów wymaga wydania zgody w formie decyzji. 
W okresie budowy wszystkie odpady muszą być gromadzone w pojemnikach lub w 

wydzielonym miejscu z łatwym dostępem dla specjalistycznych służb komunalnych  
i wywozowych, z którymi wykonawcy prac będą mieli zawarte stosowne umowy. Odbiorcy 
odpadów muszą legitymować się właściwymi zezwoleniami organów administracyjnych na 
prowadzenie działalności w zakresie gospodarki odpadami.  

 Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie 
przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
 W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 

• utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
• podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów  

i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie 
unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych,  
a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn 
powstałych w następstwie jego sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

• lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
• środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

- zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami 
toksycznymi, 
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- zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
- możliwością powstania pożaru. 

• nie użytkowanie w porze nocnej (22.00 – 6.00 ) w pobliżu terenów zabudowy 
mieszkaniowej maszyn i urządzeń emitujących hałas przekraczający poziom 
dozwolony dla pory nocnej. 

Wykonawca ze swojej strony zapewni spełnienie wszystkich wymagań związanych  
z ochroną środowiska, podczas wykonywania robót oraz zwróci uwagę na zagadnienia 
związane z zagrożeniami dla herpetofauny (płazy, gady), która często ginie podczas 
prowadzenia prac.  

Wykonawca będzie zobowiązany do wykonania i utrzymywania ogrodzeń 
tymczasowych dla płazów w przypadku zaistnienia takiej potrzeby przed rozpoczęciem i w 
trakcie realizacji prac budowlanych.  

Ogrodzenia powinny być utrzymywane w ciągu całego czasu trwania budowy.  
Koszt wykonania i utrzymania powyższych urządzeń tymczasowych nie podlega 

dodatkowej płatności i uznaje się, że został wliczony w cenę kontraktową. 
Plac budowy i jego zaplecza oraz drogi techniczne należy zorganizować w sposób 

zapewniający oszczędne korzystanie z terenu i minimalne przekształcenie jego powierzchni, 
 a po zakończeniu prac teren przywrócić do stanu pierwotnego.  

Roboty należy organizować w taki sposób, aby minimalizować ilość powstających 
odpadów budowlanych.  

Zaplecze budowy, bazy materiałowe, parkingi sprzętu i maszyn oraz  urządzenia 
służące do ich odwadniania  powinny być organizowane i realizowane poza obszarami 
zabudowy mieszkaniowej i obszarami dolin rzecznych. W przypadku braku możliwości 
zlokalizowana ww. obiektów poza terenem GZWP zaplecza budowy, bazy materiałowe oraz 
parkingi sprzętu i maszyn winny być dodatkowo zabezpieczone przed ewentualnością 
zanieczyszczenia środowiska gruntowo-wodnego w następujący sposób: 

• Ścieki spływające z powierzchni szczelnych baz materiałowo – sprzętowych  
, miejsca postoju maszyn, miejsca gromadzenia materiałów budowlanych oraz 
odpadów mogących zanieczyścić wody podziemne i powierzchniowe powinny zostać 
podczyszczone w odpowiednich urządzeniach i odprowadzone do odbiorników lub 
zebrane w szczelne bezodpływowe zbiorniki i wywożone do oczyszczalni ścieków. 
Ponadto wszystkie bazy oraz zaplecza budowy należy wyposażyć w sorbenty 
umożliwiające neutralizację wycieków paliw i olejów. Po zakończeniu budowy teren 
należy oczyścić i przywrócić do stanu naturalnego, a urządzenia zlikwidować, 

• W celu minimalizacji wpływu omawianej inwestycji na stan jakościowy wód 
podziemnych należy prowadzić odpowiednią gospodarkę ściekami bytowymi oraz 
odpadami z materiałów wykorzystywanych przy budowie, w sposób umożliwiający 
zabezpieczenie przed ich przedostaniem się do środowiska. Składowiska materiałów 
budowlanych oraz miejsca parkingowe maszyn wykorzystywanych podczas budowy, 
powinny powstać na utwardzonym podłożu (płyty betonowe), na obszarach o dobrej 
naturalnej izolacji (przypowierzchniowa warstwa utworów słaboprzepuszczalnych).  

• Prace ciężkiego sprzętu bezpośrednio przy brzegach przekraczanych rzek, należy 
prowadzić z zachowaniem należytej ostrożności.  

• Zaplecza techniczne budowy i bazy materiałowo-sprzętowe należy zlokalizować  
z zachowaniem warunków określonych w decyzji o środowiskowych 
uwarunkowaniach. 
Biorąc pod uwagę konieczność przeprowadzenia niezbędnych prac budowlanych  

w postaci obiektów inżynierskich dopuszczalne jest lokalizowanie tymczasowych baz  
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i zapleczy budowy w ich rejonie (w miarę możliwości technicznych lokalizowanie 
tymczasowych baz w pasie projektowanym drogowym) obejmujących następujące obiekty: 
miejsce składowania rusztowań, agregaty prądotwórcze i zbiorniki  
z paliwami, zaplecze sanitarne (toalety przenośne), pojemniki na odpady komunalne, 
materiały budowlane za wyjątkiem materiałów sypkich, tymczasowe pomieszczenia 
kontenerowe w ilości niezbędnej do przeprowadzenia prac budowlanych. Przy budowie 
obiektów inżynierskich występuje potrzeba realizacji wielu procesów technologicznych. Jako 
zasadę należy przyjąć organizowanie bezpośrednio przy warsztatach i wytwórniach 
pomocniczych składowisk materiałów niezbędnych do zapewnienia określonej technologii o 
charakterze pomocniczym oraz place składowe dla gotowych wyrobów. Na etapie Projektu 
Budowlanego nie wskazano miejsc do lokalizacji zapleczy budowy. Proponowane metody 
ograniczenia zanieczyszczeń powietrza na etapie budowy: 

• Stosowanie gotowych mieszanek przygotowywanych w wytwórniach dla ograniczenia 
pylenia podczas przygotowywania spoiwa w miejscu budowy; 

• Na placu budowy należy ograniczyć pylenie np. poprzez polewanie wodą terenu  
w okresach suszy oraz zabezpieczyć pyliste materiały sypkie przed ich rozwiewaniem 
np. przykrycie plandekami, 

• Transport materiałów sypkich wywrotkami wyposażonymi w opończe ograniczające 
pylenie; 

• Wyłączanie silników podczas postoju bądź załadunku w celu ograniczenia emisji 
spalin z maszyn budowlanych i samochodów ciężarowych. 

Prace budowlane w sąsiedztwie terenów chronionych akustycznie należy prowadzić 
wyłącznie w porze dziennej (w godz. 6.00 – 22.00). W miarę możliwości urządzenia 
emitujące hałas o dużym natężeniu nie powinny pracować równocześnie. Prace w korytach 
rzek, które mogą wywołać zmętnienie wody (rozbiórka obiektów mostowych), ze względu na 
niekorzystne oddziaływanie na złożoną ikrę oraz młody narybek, należy wykonywać poza 
okresem tarła ryb. Wskazany termin wykonywania tego rodzaju prac to okres od początku 
sierpnia do końca lutego. Przed przystąpieniem do wykonywania robót budowlanych 
Wykonawca powinien opracować metodę zabezpieczenia i umocnienia brzegów rzek przed 
obsuwaniem i zniszczeniami powodowanymi przez poruszanie się ciężkich pojazdów  
i maszyn lub w czasie budowy dróg dojazdowych zlokalizowanych blisko koryta rzeki. 
Sposób zabezpieczenia w postaci np. betonowych płyt ulokowanych na brzegu powinien być 
stateczny i nie powodować oberwania skarp. Szczególną uwagę należy zwrócić także  
na niewielkie zbiorniki wodne które są miejscem bytowania gatunków płazów. Siedliska  
te należy objąć szczególną ochroną i absolutnie nie dopuścić do ich zasypania, skażenia czy 
zaśmiecenia. Należy przewidzieć w miejscach potencjalnych migracji/wędrówek płazów 
 (w szczególności w sąsiedztwie cieku Drybok) zabezpieczenia w postaci tymczasowych 
płotków chroniących przed przedostaniem się płazów na teren budowy (projekt płotków 
należy uzgodnić z Inżynierem kontraktu), a także działania minimalizujące związane  
z przepuszczeniem płazów z terenu budowy (wynikające z zapisów uzyskanych decyzji na 
odstępstwa od zakazów obowiązujących w stosunku do gatunków chronionych). Warstwę 
gleby zdjętą z pasa robót należy odpowiednio zdeponować i po zakończeniu prac ponownie 
wykorzystać do rekultywacji terenu. Nie należy powodować zmiany lub ograniczenia 
wielkości przepływów w ciekach powierzchniowych i wodach podziemnych oraz zmiany 
kierunków i prędkości przepływów wód. W celu ochrony ichtiofauny w czasie budowy 
(szczególnie obiektów mostowych) nie można dopuścić do zanieczyszczenia  
wód powierzchniowych zawiesinami (pyłem, piaskiem, cementem).  

Po wykonaniu nasypów, wykopów i rowów należy niezwłocznie zabezpieczyć nowo 
powstałe skarpy przed erozją, jak również zabezpieczyć brzegi rzek przed zniszczeniem w 
wyniku pracy ciężkiego sprzętu. Należy zachować szczególną ostrożność przy wylewaniu  
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fundamentów, podpór i innych betonowych elementów mostowych tak, aby nie dopuścić do 
zanieczyszczenia wód płynnym betonem. 
 
Należy nie dopuszczać do powstania odkrytych skarp nasypów, hałd humusu itp. o nachyleniu 
ścian, które mogą być wykorzystywane przez jaskółki brzegówki do zakładania gniazd. 
Wszystkie takie skarpy, jeśli istnieje konieczność ich wykonania i pozostawienia, winny być 
zabezpieczone (np. z wykorzystaniem siatki uniemożliwiającej wykonanie ptakom norek 
lęgowych). W przypadku dojścia do sytuacji założenia przez brzegówki gniazd, należy odczekać 
do zakończenia wyprowadzenia lęgów i zniszczyć po uzyskaniu odpowiedniej zgody organów 
ochrony środowiska.  
Wykonawca robót w przypadku stwierdzenia siedlisk i stanowisk gatunków roślin, grzybów oraz 
zwierząt stanowiących przedmiot ochrony prawnej, poinformuje inżyniera, oraz przeprowadzi 
własnymi siłami i na własny koszt (ewentualny koszt będzie wliczony w cenę kontraktową) 
działania w oparciu o art. 56 ustawy o ochronie przyrody. Działania te nie będą powodowały 
wystąpienia opóźnień w realizacji inwestycji. 
 
1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 
 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez 
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, 
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
 
Wyroby łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami  
i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako 
rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 
 
1.5.7. Wyroby i materiały szkodliwe dla otoczenia 
 
Wyroby i materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do 
użycia. 
Nie dopuszcza się użycia wyrobów i materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie  
o stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie wyroby i materiały odpadowe użyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, 
wydane przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego 
oddziaływania tych wyrobów i materiałów na środowisko. 
 
Z odpadami należy postępować zgodnie z Ustawą z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst 
jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.). 
 
Wyroby i materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu 
Robót ich szkodliwość zanika (np. wyroby pylaste) mogą być użyte pod warunkiem 
przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie 
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przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych wyrobów i materiałów od 
właściwych organów administracji państwowej. 
Jeżeli Wykonawca użył wyrobów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich 
użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie 
Zamawiający. 
 
1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia 
podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących 
właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji  dostarczonych mu przez 
Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie  
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.  

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową 
dla wszelkiego rodzaju Robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji  
i urządzeń podziemnych na Terenie Budowy i powiadomić Inżyniera i władze lokalne  
o zamiarze rozpoczęcia Robót. 

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca uzyska oświadczenia wszystkich 
właścicieli infrastruktury podziemnej i nadziemnej o naniesieniu jej na mapie stanowiącej 
podstawę do projektowania oraz podejmie wszelkie niezbędne kroki, mające na celu 
zabezpieczenie jej przed uszkodzeniem w czasie realizacji Robót. 

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie 
powiadomi Inżyniera i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając 
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 

Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania 
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych  
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

W przypadku uszkodzeń układów drenarskich Wykonawca jest zobowiązany do ich 
naprawy. 

Wykonawca jest zobowiązany w trakcie budowy zapewnić tymczasowy dostęp do pól 
nieruchomości leżących wzdłuż projektowanej drogi. 

Po zakończeniu robót  - wykonawca winien  uporządkować teren,  naprawić zaistniałe 
szkody i wypłacić właścicielom stosowne, uzgodnione odszkodowania za niemożność 
użytkowania, bądź inne trwałe szkody. Na koniec podpisze protokół stwierdzający, iż ten nie 
rości sobie już żadnych pretensji do wykonawcy. Koszty tych odszkodowań należy wliczyć  
w koszt wybudowania infrastruktury. 

Za każde nieuzgodnione wejście w teren odpowiedzialność ponosi Wykonawca. 
Wykonawca winien powiadomić na 7 dni przed wejściem w teren - właściciela nieruchomości 
na którym będą prowadzone prace związane z czasowym zajęciem terenu.  

Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca 
wykona dokumentację fotograficzną budynków przed przystąpieniem do robót w celu 
uniknięcia niesłusznych roszczeń odszkodowawczych ze strony właścicieli istniejących 
nieruchomości. Wykonawca przed rozpoczęciem robót sporządzi ekspertyzę techniczną 
(wykonaną przez rzeczoznawcę budowlanego) stanu istniejącej zabudowy zlokalizowanej  
w bezpośrednim sąsiedztwie pasa drogowego, dokumentując stan techniczny tych obiektów. 
Wykonawca podpisze dwustronne protokoły z właścicielami budynków/dróg. 
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Przed rozpoczęciem robót budowlanych Wykonawca wykona również dokumentację 
fotograficzną istniejących zjazdów z drogi na posesje. Zdjęcia będą skatalogowane w sposób 
nie budzący wątpliwości co do momentu ich wykonania oraz obiektu, który dokumentują. 
Wykonawca sporządzi ekspertyzę stanu obiektów przed przystąpieniem do robót 
budowlanych oraz po ich zakończeniu. Powyższe dotyczy również obiektów budowlanych 
znajdujących się w pobliżu dróg, po których Wykonawca planuje ciężki transport związany  
z budową. Wykonawca podpisze dwustronne protokoły z właścicielami budynków/dróg. 

Wykonawca będzie realizować roboty w sposób powodujący minimalne 
niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy 
mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy spowodowane jego działalnością. Wykonawca będzie 
na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą  
a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. 
Jednakże, ani Inżynier ani Zamawiający nie będą ingerować w takie porozumienia, o ile nie 
będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach Umowy.  

Wykonawca sporządzi dokumentacje stanu technicznego istniejących dróg 
znajdujących się w najbliższym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odległości, które będą 
wykorzystywane do ciężkiego transportu Wykonawcy. Nieodłączną częścią tej dokumentacji 
będą zdjęcia skatalogowane w sposób nie budzący wątpliwości co do momentu ich 
wykonania oraz obiektu, który dokumentują. Wykonawca sporządzi rzeczową inwentaryzację 
przed przystąpieniem do robót budowlanych oraz po ich zakończeniu. Inwentaryzacja stanu 
technicznego dróg przed rozpoczęciem transportu materiałów i po zakończeniu robót oraz 
plan transportu materiałów na budowę po sieci dróg lokalnych, powinny być uzgodnione  
i potwierdzone przez zarządców dróg, poprzez spisanie dwustronnych protokołów. Protokoły 
zostaną spisane przy udziale Zamawiającego lub Inżyniera. 

Wykonawca będzie mógł transportować materiały i wyposażenie na i z terenu budowy 
wyłącznie po drogach, których stan został zinwentaryzowany w w/w sposób. W przypadku 
ewentualnych roszczeń odszkodowawczych za zniszczenie dróg przez transport budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do ich naprawy na własny koszt. 

Wykonawca na etapie przygotowania oferty ma obowiązek dokonania wizji lokalnej 
stanu istniejących dróg po których planuje transport materiałów. Wszelkie koszty związane  
z transportem materiałów na budowę po sieci dróg lokalnych, łącznie z odtworzeniem ich 
stanu pierwotnego ponosi Wykonawca i zostają wliczone do ceny kontraktowej. 
 
1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
 
Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach 
publicznych przy transporcie materiałów, wyrobów i wyposażenia na i z terenu robót. 
Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do 
przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim 
przewozie będzie powiadamiał Inżyniera. Inżynier może polecić, aby pojazdy nie spełniające 
tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie 
osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu 
budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób 
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera. 
 
 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej są 
uwzględnione w cenie kontraktowej. 
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1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
 
Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy. 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy  
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich 
wymagań sanitarnych. 
Wszyscy pracownicy Wykonawcy i jego podwykonawcy wykonujący pracę na drogach po 
których odbywa się ruch będą w jaskrawych ubraniach, a od zmierzchu do świtu z elementami 
odblaskowymi. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz 
sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz 
dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej są 
uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 
 
1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robót 
 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie wyroby oraz materiały  
i urządzenia używane do Robót od Daty Rozpoczęcia do daty wydania Potwierdzenia 
Zakończenia przez Inżyniera. 
 
Wszystkie ciągi ruchu drogowego objęte obszarem budowy a eksploatowane komunikacyjnie 
w trakcie budowy, zgodnie z etapami realizacji wynikającymi z projektów organizacji ruchu 
na czas budowy, będą podlegały utrzymaniu ( likwidacja ubytków w nawierzchni, likwidacja 
nierówności, czyszczenie jezdni, koszenie trawy itp.) 

 
Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno 
być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym 
stanie przez cały czas, do momentu odbioru i przekazania terenu budowy Zamawiającemu. 
 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera 
powinien rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego 
polecenia. 
 
W przypadku, gdy Wykonawca nie wykona polecenia Inżyniera, Zamawiający ma prawo do 
wykonania Robót utrzymaniowych własnymi siłami lub zlecenie tego innej jednostce –  
z późniejszym przeniesieniem kosztów na Wykonawcę. 
 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych są 
uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 
 
1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
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Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne 
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami 
i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas 
prowadzenia Robót. 
 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń 
lub metod i w sposób ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając 
kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia  
i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje 
Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania 
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inżyniera. 
 
1.5.13. Równoważność norm i przepisów prawnych 
 
Gdziekolwiek w Kontrakcie powoływane są konkretne normy lub zbiory przepisów, które 
spełniać mają wyroby, wytwórnie i inne zapasy będące przedmiotem dostaw, oraz Roboty do 
wykonania i zbadania, stosować się będą obowiązujące przepisy najnowszego wydania lub 
wydania poprawione odnośnie norm i zbiorów przepisów, chyba że w Kontrakcie stwierdza się 
wyraźnie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepisów mają charakter ogólnokrajowy, lub 
odnoszą się do konkretnego regionu, zostaną przyjęte inne obowiązujące normy, które 
zapewniają wykonanie na zasadniczo równym lub większym poziomie niż wymagany przez 
wcześniej wyszczególnione normy i zbiory przepisów pod warunkiem ich uprzedniego 
sprawdzenia i zatwierdzenia na piśmie przez Inżyniera. 
 
Różnice pomiędzy wyszczególnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą 
być dokładnie odnotowane na piśmie przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi co najmniej 
na 28 dni przed datą oczekiwanego przez Wykonawcę zatwierdzenia ich przez Inżyniera.  
W przypadku gdy Inżynier stwierdzi, że zaproponowane zamienniki nie zapewniają wykonania 
na zasadniczo równym poziomie, Wykonawca zastosuje się do norm wyszczególnionych we 
wcześniej wspomnianych dokumentach. 
 
Wykonawca robót budowlanych powinien uwzględnić, że w trakcie realizacji inwestycji  
w zakresie wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z realizacją inwestycji, będą 
obowiązywały przepisy, normy oraz wytyczne (w tym wymagania techniczne w zakresie warstw 
asfaltowych nawierzchni WT-2) aktualne na dzień złożenia oferty o udzielenie zamówienia 
publicznego. 
 
1.5.14. Wykopaliska 
 
Wykonawca zapewni na swój koszt nadzór archeologiczny nad pracami ziemnymi. 
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości  
o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za 
własność Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inżyniera 
i postępować zgodnie z jego poleceniami.  
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1.5.15. Zaplecze Wykonawcy 
 
Organizację i wszystkie koszty związane z zapleczem Wykonawcy ponosi Wykonawca i koszty 
te są uwzględnione w cenie kontraktowej.  
 

2. Wyroby budowlane i materiały 
 
2.1. Źródła uzyskania materiałów 
Co najmniej na 21 dni przed zaplanowanym wbudowaniem  materiału przeznaczonego do Robót 
opisanych w pkt.1.1 Wykonawca przedstawi  dane dotyczące: 
- miejsce pozyskania/produkcji wraz z asortymentem materiałowym,(dane firmy  lub adres 
kopalni lub adres zakładu produkcyjnego) 
- wzór dokumentu zamówienia (nazwa budowy, rodzaj/typ/odmiana/gatunek zamawianego 
materiału, nr dokumentu powołującego się na właściwości materiału, ilość), 
- technologię produkcji  materiału wraz z wydajnością urządzeń produkcyjnych na dobę/godzinę 
w przypadku istotnego znaczenia dla elementu budowy 
 i dostarczy: 
- recepty lub badania typu materiału/składników oraz odpowiednie sprawozdania z badań 
laboratoryjnych potwierdzające uzyskanie parametrów lub właściwości materiału, 
- wymagane dokumenty zgodne z ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych 
(Dz.U. 2004 nr 92 poz.881 z póź.zm.)  lub inne wymagane  przez aprobatę techniczną dla 
danego materiału przeznaczonego do stosowania. 
 
Zatwierdzenie  materiału ze wskazanego źródła nie upoważnia Wykonawcę do  automatycznego 
stosowania  innych  materiałów  z tego źródła. Wymaga się by każdy materiał do wbudowania 
uzyskał zatwierdzenie przez Inżyniera. 
Wykonawca, który jest jednocześnie producentem lub producent zobowiązany jest do 
prowadzenia badań materiałów z częstotliwością  zgodnie z systemem zakładowej kontroli 
produkcji w celu udokumentowania, że materiał uzyskany z zatwierdzonego źródła w sposób 
ciągły spełnia wymagania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dla danego materiału w czasie 
postępu Robót. 
Niezależnie od powyższego Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia badań zgodnie z 
częstotliwościami określonymi w SST dla danego asortymentu materiału i Robót.  
 
Wszystkie stosowane materiały w trakcie budowy  muszą spełniać wymagania SST. 
 
2.2 Pozyskiwanie materiałów. 
 
2.2.1 Miejscowych (dokopy). 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie od właścicieli i odpowiednich władz pozwoleń na 
pozyskanie materiałów  ze źródeł miejscowych i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi 
wymagane dokumenty przed ich zakwalifikowaniem do Robót. 
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą: 
 - mapę terenu miejscowego źródła wraz z naniesionymi punktami odwiertów, 
- raporty z badań terenowych (przekroje geologiczne) i sprawozdania z badań laboratoryjnych 
określających właściwości pozyskanego materiału w zakresie spełnienia wymagań SST, 
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- proponowaną przez siebie technologię wydobycia ,selekcji urobku oraz w przypadku 
poprawiania właściwości urobku technologii ulepszania w celu otrzymania wyspecyfikowanych 
właściwości materiału przez SST. 
Powyższe należy przedstawić do zatwierdzenia Inżynierowi. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
materiałów  
ze źródeł miejscowych.  
Eksploatacja źródeł miejscowych materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 
obowiązującymi na danym obszarze. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania materiałów 
będą formowane w hałdy i wykorzystane przy lokalnej makroniwelacji i przywracaniu stanu 
terenu po ukończeniu Robót. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty związane z pozyskaniem źródła miejscowego materiału,  
geologią,  z badaniami, technologiami pozyskania i ulepszenia materiału, dostarczeniem 
materiałów do Robót na teren budowy (w miejsce wbudowania), hałdowaniem humusu i 
nadkładu. 
 
2.2.2 Na terenie budowy 
Materiały, spełniające wymagania odpowiednich szczegółowych specyfikacji  technicznych 
pozyskane z wykopów w ramach objętych Robotami  będą wykorzystane do Robót lub 
odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań Kontraktu. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty związane z transportem urobku, jego hałdowaniem lub 
utylizacją. Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie Terenu Budowy 
poza tymi, które zostały wyszczególnione w Kontrakcie. 
Eksploatacja będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym 
obszarze. 
 
2.2.3 Z odzysku poddane recyklingowi 
Materiały uzyskane  w procesie odzysku i przeznaczone do ponownego przetworzenia 
(recyklingu) podlegają ustawie o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (Dz.U. 2013 poz.21). 
Wykonawca poniesie wszelkie koszty uzyskania zezwolenia na prowadzenie zbierania odpadów, 
zezwolenia na przetwarzanie odpadów, badań potwierdzających możliwość ponownego 
wbudowania, pozyskania, przetworzenia, składowania i transportu odzyskanego materiału. 
Wykonawca może także korzystać z usług podmiotów posiadających odpowiednie ważne 
zezwolenia właściwego organu ochrony środowiska w zakresie zbierania i przetwarzania 
odpadów, zgodnie z ustawą o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 roku. 
Wykonawca powinien dostarczyć Zamawiającemu najpóźniej w dniu podpisania umowy 
pisemne oświadczenie, że będzie korzystał z usług podmiotów w/w zakresie. W terminie 
późniejszym w/w oświadczenie Wykonawca uzupełni o podanie danych podmiotów, z usług 
których korzysta w trakcie realizacji zamówienia, w zakresie zbierania i przetwarzania odpadów. 
Wykonawca jest zobowiązany do selektywnego zbierania odpadów. 
Materiały z recyklingu lub materiały z dodatkiem  materiałów z recyklingu podlegają procedurze 
zatwierdzenia i muszą spełniać wymagania SST. 
Wszelka gospodarka materiałami z odzysku powinna być prowadzona zgodnie z 
Rozporządzeniem Ministra Środowiska z dnia 12 grudnia 2014 w sprawie wzorów dokumentów 
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stosowanych na potrzeby ewidencji odpadów (Dz.U.2014 poz. 1973) w zakresie § 1 pkt.1 i 
pkt.2. Dokumenty te należy wypełniać i przekazywać je Inspektorowi Nadzoru. 
 
2.3.Inspekcja wytwórni wyrobów budowlanych 
 
 Wytwórnie wyrobów budowlanych mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera i/lub 
Zamawiającego w celu sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcyjnych z 
wymaganiami. Próbki wyrobów budowlanych mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich 
właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii wyrobów 
budowlanych pod względem jakości. 
 
 W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane 
następujące warunki: 
a) Kontrolujący będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta 
wyrobów budowlanych w czasie przeprowadzania inspekcji, 
b) Kontrolujacy będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie 
odbywa się produkcja wyrobów budowlanych przeznaczonych do realizacji Kontraktu. 
c)  Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska 
dla Inżyniera i/lub Zamawiającego zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji  
i badań w tych miejscach 
 
2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu 
Budowy. Jeśli Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych Robót, niż te, 
dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez 
Inżyniera. 
Każdy rodzaj Robót, w którym znajdują się niezbadane lub/ i nie zatwierdzone materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z ich nieprzyjęciem i niezapłaceniem oraz 
koniecznością rozbiórki i utylizacji. 
 
2.5. Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania 
rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o 
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem tego materiału, albo w okresie dłuższym, 
jeśli będzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badań wymaganych przez Inspektora Nadzoru. 
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody 
Inspektora Nadzoru. 
 
2.6. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do 
Robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i 
były dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. 
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w 
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach 
zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 
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Wykonawca przedstawi miejscowy plan przechowywania i składowania materiałów wraz z 
określeniem rodzaju asortymentu. 
 
2.7. Inspekcja wytwórni materiałów 
Inżynier ma prawo do okresowej kontroli zakładów produkcyjnych lub/i źródła pozyskania 
materiałów używanych do Robót w celu potwierdzenia stosowanych procesów produkcyjnych w 
przyjętej technologii oraz utrzymywania właściwości materiału na poziomie zgodnym z SST. 
Podczas inspekcji mogą być pobierane próby materiałów w celu sprawdzenia ich właściwości na 
zgodność z wymaganiami SST.  
W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję  będą zachowane następujące 
warunki: 
Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy i/lub Producenta materiału w 
czasie przeprowadzania inspekcji, 
Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do procesów technologicznych 
mających wpływ na właściwości materiału przeznaczonych do realizacji Kontraktu, 
Inżynier będzie miał dostęp do danych systemu Zakładowej Kontroli Produkcji. 
Podczas inspekcji, jeżeli jest to wymagane przepisami wewnętrznymi Producenta lub wynika z 
procesu produkcji, Wykonawca zobowiązany jest zapewnić środki ochrony higieny i 
bezpieczeństwa oraz obecność przedstawiciela Wykonawcy i/lub Producenta.  
 
W przypadku stwierdzenia przez Inżyniera jakichkolwiek niezgodności mających znaczący 
wpływ, na jakość materiału Inżynier ma prawo wstrzymać dostawę materiału z danego źródła i 
nakazać Wykonawcy opracowanie programu naprawczego. Program naprawczy musi zawierać 
analizę dotychczasowych dostaw materiału pod kątem wpływu stwierdzonych niezgodności na 
jakość materiałów już dostarczonych. 
 
Wynik kontroli może być podstawą do odrzucenia materiału już zatwierdzonego. 

 
3. Sprzęt 
 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien 
być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości 
wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym 
przez Inżyniera; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być 
uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inżyniera w terminie 
przewidzianym Kontraktem. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany  
w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska  
i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu 
do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
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Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego użycia 
sprzętu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze 
wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji 
Inżyniera, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
Kontraktu, zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. 
 

4. Transport 
 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie 
materiałów (sprzętu) na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co 
do przewozu nietypowych ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie 
powiadamiał Inżyniera. 
 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów. 
 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inżyniera, w terminie 
przewidzianym Kontraktem. 
 
Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być 
użyte przez Wykonawcę pod warunkiem przywrócenia do stanu pierwotnego użytkowanych 
odcinków dróg publicznych na koszt Wykonawcy. Wykonawca pokryje wszystkie inne koszty 
używania przez siebie pojazdów o nacisku na oś większym od dopuszczalnego. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 
 

5. Wykonanie robót Ogólne zasady 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Kontraktem (warunkami 
umowy), oraz za jakość zastosowanych wyrobów oraz materiałów i wykonywanych Robót, za 
ich zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektu organizacji 
Robót oraz poleceniami Inżyniera. 
 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysokości wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w 
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. 
 
Projekt organizacji robót winien zawierać harmonogram robót. 
Projekt i harmonogram wymaga zatwierdzenia przez Zamawiającego.  
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysokości wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi  
w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. 
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Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu 
Robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą 
oparte na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej  
i w STWiORB, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier 
uwzględni wyniki badań materiałów i Robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji  
i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne 
czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 
 
Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po 
ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego 
tytułu ponosi Wykonawca. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ) 
 
Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżyniera 
programu zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania 
Robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie Robót zgodnie 
z Dokumentacją Projektową, STWiORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez 
Inżyniera. 
    
 Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 

a) część ogólną opisującą: 
 
  - organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 
  - organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót, 
  - sposób zapewnienia bhp, 
  - wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
  - wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania 

poszczególnych elementów Robót, 
  - system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością 

wykonywanych Robót, 
  - wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium 

własnego lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie 
badań), 

  - sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, 
nastaw mechanizmów sterujących a także wyciąganych wniosków  
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę 
przekazywania tych informacji Inżynierowi; 

 
b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu Robót: 
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  - wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami 
technicznymi oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia 
pomiarowo-kontrolne, 

  - rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku 
materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

  - sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie 
transportu, 

  - sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, 
legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw 
materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów 
Robót, 

  - sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi 
wymaganiom. 

 
6.2. Zasady kontroli jakości Robót 
 
Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
założoną jakość Robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wykonawca 
zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie  
i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz Robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia 
badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi  
w Dokumentacji Projektowej i STWiORB. 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w STWiORB, 
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki 
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem. 
 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt 
badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają 
wymaganiom norm określających procedury badań. 
Inżynier/Zamawiający będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w 
celu ich inspekcji. Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o 
jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia 
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak 
poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do 
Robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy 
laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych 
materiałów i wyrobów budowlanych. 
Wykonawca ma obowiązek przedkładania Kierownikowi Projektu sporządzonych przez siebie 
recept do zatwierdzenia. Recepty powinny być dostarczane wraz z próbkami materiałów w 
ilościach wystarczających do wykonania niezbędnych badań. 
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Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań wyrobów oraz materiałów 
ponosi Wykonawca. 
 
6.3. Pobieranie próbek 
 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 
opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
 
Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych wyrobów  
i materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane wyroby i materiały nie 
zostaną przez Wykonawcę. 
 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 
Inżyniera. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą 
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
Wykonawca zobowiązany jest zapewnić możliwość korzystania z energii elektrycznej  
o napięciu 230 V i 400V 50 Hz podczas pobierania i przechowywania próbek betonowych przy 
każdym obiekcie mostowym wykonywanych przez Wydział Technologii-Laboratorium 
Drogowe. Wszystkie koszty związane z poborem energii elektrycznej ponosi Wykonawca 
 
6.4. Badania i pomiary 
 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.  
W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, 
stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera. 
 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, 
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca 
przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera. 
 
Wyniki pomiarów geodezyjnych będą przekazywane w formie szkiców uzupełnionych 
współrzędnymi x, y, z w wersji cyfrowej oraz wydruku. 
 
6.5. Raporty z badań 
 
Wykonawca będzie przekazywać Kierownikowi Projektu kopie raportów z wynikami badań jak 
najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Kierownikowi Projektu na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
 
6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera 
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Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inżynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, 
pobierania próbek i badania wyrobów oraz materiałów u źródła ich wytwarzania, i zapewniona 
mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta wyrobów 
budowlanych oraz materiałów. 
Wykonawca zobowiązany jest zapewnić laboratorium Zamawiającego na swój koszt pojazdy 
ciężarowe stanowiące przeciwwagę do oznaczania modułu odkształcenia i badania nośności 
przez obciążenie płytą statyczną (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym 
przez Inżyniera.  
W przypadku konieczności przeprowadzenia pomiarów geodezyjnych do badań prowadzonych 
na zlecenie Inżyniera przez laboratorium Zamawiającego, Wykonawca zapewni na swój koszt 
obsługę geodezyjną. 
Inżynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez Wykonawcę, 
będzie oceniać zgodność materiałów i Robót z wymaganiami STWiORB na podstawie: 
- przedłożonych certyfikatów, aprobat technicznych i deklaracji zgodności, 
- wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę, 
- wyników badań laboratorium Zamawiającego. 
Inżynier/Kierownik projektu powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania 
niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty 
Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier/Kierownik projektu oprze się wyłącznie na 
własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową  
i STWiORB. Może również zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie 
powtórnych lub dodatkowych badań niezależnemu laboratorium. W takim przypadku 
całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną 
przez Wykonawcę. 
 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 

Wyrób budowlany stosowany do wykonywania robót powinien spełniać wymagania 
podstawowe i posiadać właściwości użytkowe zgodne z przeznaczeniem. 

Dopuszcza się do stosowania: 
1. Wyroby posiadające znak CE – bez ograniczeń, 
2. Wyroby i materiały które nie posiadają znaku CE – pod warunkiem, gdy: 

a) zostały wyprodukowane na terytorium Polski 
- w zgodzie z istniejącą Polską Normą a producent załączył deklarację zgodności z tą 

normą, 
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej różnicy od jej zapisów, to  

w zgodzie z  uzyskaną aprobatą techniczną, a producent załączył deklarację 
zgodności z tą aprobatą, 

- posiadają znak budowlany świadczący o zgodności z Polską Normą wyrobu albo 
aprobatą techniczną, a producent załączył odpowiednią informację o wyrobie;  

b) zostały wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej 
a producent załączył deklarację zgodności z tą aprobatą; 

c) jest to wyrób umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobów mających niewielkie 
znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację 
zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej; 

3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu oraz materiału wytworzonego 
według indywidualnej dokumentacji technicznej, dla którego producent wydał specjalne 
oświadczenie o zgodności z tą dokumentacją oraz z przepisami. 
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Wyrób budowlany, który posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada 
deklaracje zgodności, nie może być modyfikowany bez utraty ważności dokumentów 
dopuszczających do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji należy uzyskać 
aprobatę techniczną dla takiego wyrobu oraz materiału. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 
6.8. Dokumenty budowy 
 
(1) Dziennik Budowy 
 
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego  
i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu 
gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie  
z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, 
stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, 
która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy 
będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod 
drugim, bez przerw. 
 
Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 
numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 
 
Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 

- datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
- datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 
- uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów 

Robót, 
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót, 
- przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny 

przerw w Robotach, 
- uwagi i polecenia Inżyniera/Inspektorów Robót, 
- daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych  

i ostatecznych odbiorów Robót, 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami 
klimatycznymi, 

- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji 
Projektowej, 

- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed  
i w trakcie wykonywania Robót, 

- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 
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- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki 
przeprowadzonych badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 

- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- inne istotne informacje o przebiegu Robót. 

 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy, których zakres 
wychodzi poza kompetencje Inżyniera będą przedłożone do decyzji Kierownikowi Projektu. 
 
Decyzje Inżyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem  
ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
 
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant 
nie jest jednak stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy Robót. 

Dopuszcza się, za zgodą Inżyniera, możliwość przeniesienie zapisów, które ze względu na dużą 
objętość nie mogą znaleźć miejsca w dzienniku budowy do innych dokumentów budowy (dot. 
np. wyników badań laboratoryjnych, danych dotyczących jakości materiału, zgodności 
warunków geotechnicznych itd.). 
 
(2) Książka Obmiarów  
 
Książka Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego  
z elementów Robót. Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły  
w jednostkach przyjętych w Przedmiarze Robót i wpisuje do Książki Obmiarów . 
 
(3) Dokumenty laboratoryjne 
 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia  
o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone  
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki  
do odbioru Robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera. 
Kopie tych dokumentów z potwierdzeniem ich zgodności z oryginałem Wykonawca przekazuje 
Inżynierowi niezwłocznie po ich sporządzeniu lub otrzymaniu. 
 
(4) Pozostałe dokumenty budowy 
 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt (1)-(3) następujące 
dokumenty: 
 

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania Terenu Budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru Robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 

 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
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Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 
 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie 
w formie przewidzianej prawem. 
 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na 
życzenie Zamawiającego. 
 
6.9.  Atesty jakości materiałów i urządzeń 
 
Przed wykonaniem badań jakości materiałów przez Wykonawcę, Inżynier może dopuścić do 

użycia materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami 

podanymi w Specyfikacjach. 

W przypadku materiałów, dla których atesty są wymagane przez Specyfikacje, każda partia 

dostarczona do Robót będzie posiadać atest określający w sposób jednoznaczny jej cechy.  

Produkty przemysłowe będą posiadać atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby 

wynikami wykonanych przez niego badań. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez 

Wykonawcę Inżynierowi. 

Materiały posiadające atesty a urządzenia - ważne legalizacje mogą być badane w dowolnym 

czasie. Jeżeli zostanie stwierdzona niezgodność ich właściwości ze Specyfikacjami to takie 

materiały i/lub urządzenia zostaną odrzucone. 

 

7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 
 
Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i STWiORB, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robót. 
Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie 
obmierzanych Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do Książki Obmiarów .  
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Przedmiarze Robót lub 
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych nie 
zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich Robót. Błędne dane zostaną 
poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie. 
 
Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej 
płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym 
przez Wykonawcę i Inżyniera. 
 
7.2. Zasady określania ilości Robót i materiałów oraz wyrobów budowlanych 
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Obmiary muszą być dokonane w ilościach netto każdego z elementów robót. Długości  
i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 
wzdłuż linii osiowej. 
Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, 
powierzchnie będą wyliczone w m2 jako długość pomnożona przez szerokość, objętości będą 
wyliczone w m3 (netto) jako długość pomnożona przez średni przekrój. 

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach 
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. 

Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni jezdni wiążące są 
wymiary górnej płaszczyzny danej warstwy. 

Jeżeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uważa 
się że, mierzone ilości będą określane zgodnie z zasadami arytmetyki z dokładnością 
odpowiadającą podanej dla danej pozycji w Przedmiarze Robót. 
 
Wykonawca opracuje zestawienia tabelaryczne wszystkich asortymentów obmierzanych robót  
i przekaże je w edytowalnym pliku (*.xls), zawierającym wszystkie formuły obliczeniowe 
Inżynierowi i Nadzorowi Autorskiemu. W przypadku wątpliwości dotyczących ilości 
obmierzonych robót, Wykonawca zobowiązany jest na wniosek Inżyniera lub Nadzoru 
Autorskiego dostarczyć dodatkowo rysunki, na podstawie, których dokonywał obliczeń,  
w edytowalnym pliku (*.dwg). 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie  
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych. 
 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą 
zaakceptowane przez Inżyniera. 
 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub 
sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa 
legalizacji. 
 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie,  
w całym okresie trwania Robót. 
 
7.4. Wagi i zasady ważenia 
 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom 
Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych. Będzie utrzymywać to 
wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych 
przez Inżyniera. 
 
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków Robót,  
a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w Robotach. 
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Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób 
zrozumiały i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi 
szkicami umieszczonymi na karcie Książki Obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być 
dołączone w formie oddzielnego załącznika do Książki Obmiarów, którego wzór zostanie 
uzgodniony z Inżynierem. 
 
8. Odbiór robót 
 
W zależności od ustaleń odpowiednich STWiORB, Roboty podlegają następującym etapom 
odbioru: 
     a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
     b) odbiorowi częściowemu, 
     c) odbiorowi ostatecznemu, 
     d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 
 
8.1. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 
 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. 
 
Odbioru Robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 
 
Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy  
i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie 
później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy  
i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera. 
 
Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, 
w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, STWiORB i uprzednimi ustaleniami. 
 
Inżynier może zażądać odkrycia robót zakrytych, jeśli nie zostały zgłoszone do odbioru  
lub odmówić płatności za te roboty. 
 
8.2. Odbiór częściowy 
 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru 
częściowego Robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robót. Odbioru 
Robót dokonuje Inżynier. 
 
8.3. Odbiór Robót 
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Odbiór polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich ilości, 
jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru będzie stwierdzona przez Wykonawcę 
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 
Inżyniera. 
 
Odbiór Robót nastąpi w terminie ustalonym z Umową i Warunkami Kontraktu, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w 
punkcie 8.3. 
Odbioru Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera  
i Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie 
przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności 
wykonania Robót z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 
 
W toku odbioru Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów 
Robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania Robót 
uzupełniających i Robót poprawkowych. 
 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót uzupełniających  
w warstwie ścieralnej lub Robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności  
i ustala nowy termin odbioru ostatecznego. 
 
W przypadku stwierdzenia przez komisję i/lub Inżyniera, że jakość wykonywanych Robót  
w poszczególnych asortymentach dbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i STWiORB, 
komisja postąpi zgodnie z zapisami Umowy, Warunkami Kontraktu oraz Instrukcji DP-T 14 
Ocena jakości na drogach krajowych będącej Załącznikiem do zarządzenia Nr 10 Generalnego 
Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r. 
 
8.4 Dokumenty do odbioru ostatecznego 
 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół odbioru 
ostatecznego Robót sporządzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
 
- dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, 

jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy, 
- szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy  

i ewentualnie uzupełniające lub zamienne), 
- Program Zapewnienia Jakości (PZJ) 
- plan BIOZ, 
- recepty i ustalenia technologiczne, 
- dzienniki budowy(kopie) i książki obmiarów (oryginały), 
- wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne  

z STWiORB i ew. PZJ, 
- deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie  

z STWiORB i ew. PZJ, 
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- rozliczenie materiałów z rozbiórek, 
- rozliczenie końcowe w formie tabelarycznej, 
- powykonawczą ewidencję dróg zgodnie z wymaganiami pkt. 8.4.1, 
- plan działań ratowniczych, 
- zestawienie wbudowanych wyrobów budowlanych oraz materiałów, 
- opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań  

i pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB  
i PZJ, 

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii 
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru  
i przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 

- geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, , w formie 
elektronicznej edytowalnej na płycie CD wg programu uzgodnionego z 
Zamawiającym oraz w postaci pokolorowanego wydruku, z wyliczeniem ilości 
wszystkich robót wykonanych w ramach umowy, umożliwiającą założenie książki 
obiektu. 

- kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji 
powykonawczej, w formie edytowalnej na płycie CD wg programu uzgodnionego  
z Zamawiającym oraz w postaci wydruku, 

- Wykaz współrzędnych punktów granicznych (plik.txt) wraz ze szkicami polowymi, 
- Operat usytuowania punktów pomiarowych. 

 
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie 
będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy 
ponowny termin odbioru ostatecznego Robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione  
wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 
8.5. Odbiór pogwarancyjny 
 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu 
z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. „Odbiór Robót”. 
 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej  
w STWIORB są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 

9. Podstawa płatności 
 
9.1 Ustalenia Ogólne 
 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę 
obmiarową ustaloną dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego. 
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość 
(kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji Kosztorysu Ofertowego. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji Kosztorysu Ofertowego będzie uwzględniać 
wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej 
Roboty w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  
i w Dokumentacji Projektowej. 
 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe Robót będą obejmować: 
 

- Robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami 
- Wartość zużytych Wyrobów budowlanych i Materiałów wraz z kosztami zakupu, 

magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na Teren Budowy. 
- Wartość pracy Sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami- Koszty pośrednie - 

składnik kalkulacyjny jednostkowej ceny kosztorysowej uwzględniający ujęte w 
kosztach bezpośrednich koszty zaliczane zgodnie z odrębnymi przepisami do 
kosztów uzyskania przychodów, w szczególności koszty ogólne budowy oraz koszty 
zarządu, koszty urządzenia, eksploatacji i likwidacji placu budowy (w tym: 
doprowadzenie energii i wody, budowa dróg dojazdowych, ogrodzenia, zaplecza 
biurowego, szatniowego i socjalnego itp.), koszty oznakowania robót, wydatki na 
BHP, usługi obce na rzecz budowy, opłaty dzierżawcze, opłaty za zajęcie pasa 
drogowego, ekspertyzy dotyczące wykonanych robót, koszty ogólne 
przedsiębiorstwa Wykonawcy, itp. 

- Podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
- Koszt uzyskania uzgodnień, pozwoleń i decyzji administracyjnych. 
- Koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, 

ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 
podstawowych. 

- Koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 
niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 

- Koszt unieszkodliwienia odpadów, 
- Koszt dostosowania się do wszystkich wymagań niniejszej STWiORB  

D-M.00.00.00, 
- koszty wynikające z ograniczeń w ruchu pociągów oraz nadzoru nad robotami 

prowadzonego przez PKP i spółki zależne, 
- koszt związany z ochrona istniejących drzew oraz drzewostanu w okresie budowy 

drogi. 
- koszty związane z przestawieniem obiektów handlowych, krzyży i reklam 
 

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
 
9.2  Wymagania Ogólne Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych D-M.00.00.00 
 
Koszt dostosowania się do wymagań Warunków Kontraktu oraz Wymagań Ogólnych zawartych 
w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych DM-00.00.00 
obejmuje wszystkie warunki określone wyżej wymienionych dokumentach, a także wynikające z 
uzgodnień projektu, warunków technicznych zasilania lub z innych dokumentów, których kopie 
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załączono w Projekcie Zagospodarowania Terenu (Uzgodnienia), bądź zawartych w projektach 
branżowych, a nie wyszczególnione w oddzielnych pozycjach Kosztorysu Ofertowego. 
 
9.3 Opracowanie i dostarczenie Rysunków przez Wykonawcę    obejmuje bez wyjątków: 
 
(a) przygotowanie Rysunków zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi w 
odpowiednich normach, wytycznych, kodeksach i przepisach; 
(b) uzyskanie wymaganych uzgodnień, zezwoleń i zatwierdzeń odpowiednich władz  
i Inżyniera; 
(c) powielanie Rysunków w ilości jak określono; 
(d) dostarczenie Rysunków Inżynierowi oraz odpowiednim władzom zgodnie  
z obowiązującymi zasadami; 
 
9.4 Podporządkowanie się    wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez 
wyjątków: 
 
(a) uzyskiwanie wymaganych uzgodnień i zezwoleń odpowiednich władz, użytkowników, 
właścicieli i innych osób prawnych i fizycznych; 
(b) przeprowadzenie inwentaryzacji (w tym dokumentacji fotograficznej) stanu istniejących 
dróg publicznych, z których korzystać będą pojazdy Wykonawcy transportujące wyroby 
budowlane oraz materiały: przed przystąpieniem do robót i po zakończeniu robót ; 
(c) przywrócenie dróg publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami 
odpowiednich władz i po zgodzie i aprobacie Inżyniera; 
(d) uzgodnienie z poszczególnymi administratorami dróg zasad korzystania z dróg, 
szczególnie w przypadku występowania na drogach ograniczeń w ruchu; 
(e) wykonanie wszelkich zabiegów utrzymaniowych, remontów, wzmocnień, przebudów 
istniejących dróg, jeżeli taka potrzeba wynikać będzie z uzgodnień z administratorami dróg. 
 
9.5  Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu obejmuje bez wyjątków:::: 
 
(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem i odpowiednimi instytucjami ewentualnych 

zmian do przekazanego przez Zamawiającego Projektu Organizacji Ruchu na czas 
trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inżynierowi i wprowadzaniem 
dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu Robót. 

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania pionowego z zgodnie z wymaganiami 
bezpieczeństwa ruchu. 

(c) Opłaty/dzierżawy terenu; 
(d) Przygotowanie terenu; 
(e) Wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, 

barier, oznakowań i drenażu; 
(f) Tymczasową przebudowę urządzeń obcych; 
(g) Budowę dróg tymczasowych przewidzianych w Projekcie organizacji ruchu na czas 

budowy, obejmującą wykonanie pełnego asortymentu robót (w tym roboty 
przygotowawcze, ziemne, wykonanie konstrukcji dróg, roboty wykończeniowe) 

 
9.6. Organizacja ruchu  
 
Koszt Utrzymania przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
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(a) Utrzymanie oznakowania objazdu tymczasowego 
(b) Oczyszczanie, przestawienie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, barier  

i itp. 
(c) Utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
 
Koszt Likwidacji przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
 
(a) Usunięcie wbudowanych wyrobów oraz materiałów i oznakowania z transportem na 

składowisko Wykonawcy i kosztem składowania. 
(b) wykonanie remontu cząstkowego dróg tymczasowych i objazdowych (dróg istniejących 

wykorzystanych do poprowadzenia objazdu) lub w przypadku zniszczonej nawierzchni 
jej remont z ewentualną koniecznością naprawy konstrukcji uszkodzonej nawierzchni, 

(c) uzupełnienie ubytków pobocza gruntem z dokopu, 
(d) zakupy i koszty zakupu, dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów. 
(e) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
 
9.7. Utrzymanie dróg publicznych w czystości obejmuje bez wyjątków: 
 
(a) budowa i utrzymanie urządzeń do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak uzgodniono 
Inżynierem; 
(b) usunięcie urządzeń do mycia opon po zakończeniu Robót; 
(c) usunięcie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych materiałów na składowisko 
Wykonawcy poza Plac Budowy; 
(d) przywrócenie Placu Budowy do stanu pierwotnego; 
(e) utrzymanie czystości dróg publicznych zgodnie z zakresem zatwierdzonym przez 
Inżyniera; 
(f) koszty podporządkowania się wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisów. 
 
9.8. Zapewnienie dostępu do dróg, posesji i pól obejmuje bez wyjątków: 
 
(a) uzgodnienie z właścicielami zakresu zapewnienia dostępu i zatwierdzenie przez Inżyniera 
przed przystąpieniem do robót, 
(b) dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbędnych materiałów i sprzętu, 
(c) tymczasowe przełożenie urządzeń infrastruktury i/lub konstrukcji inżynierskich (jeżeli to 
konieczne), 
(d) roboty pomocnicze związane z budową lub utrzymaniem dostępu, 
(e) budowa lub/i utrzymanie dostępów (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym wielokrotne 
przemieszczanie, 
(f) usunięcie dostępów+ oraz tymczasowych urządzeń infrastruktury i/lub konstrukcji 
inżynierskich (jeżeli to konieczne), 
(g) przywrócenie lub przełożenie do ostatecznej lokalizacji urządzeń obcych lub konstrukcji 
inżynierskich (jeżeli jest to wymagane), 
(h) usunięcie wszelkich rozbiórkowych materiałów i sprzętu na składowisko Wykonawcy 
poza Placem Budowy, 
(i) koszty podporządkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepisów. 
 
9.9. Tablice informacyjne na czas budowy obejmują bez wyjątków: 
 
(a) przygotowanie projektu tablic informacyjnych zgodnie z instrukcjami Inżyniera; 
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(b) wytworzenie, załadunek i przewiezienie tablic informacyjnych na miejsce 
wskazane przez Inżyniera; 
(c) ustawienie i utrzymanie tablic informacyjnych, ewentualne aktualizacje danych 
kontraktowych  podczas wykonywania Robót objętych Kontraktem; 
(d) rozebranie i usunięcie tablic informacyjnych na składowisko Wykonawcy poza Plac 
Budowy zgodnie z instrukcją Inżyniera. 
 
9.10. Koszty związane z zabezpieczeniem budowy obejmują    bez wyjątków: 
 
(a) koszty podporządkowania się wymaganiom klauzuli 1.5.4 niniejszej STWiORB; 
(b) koszty podporządkowania się wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisów. 
 
9.11. Tymczasowe zajęcie gruntów obejmuje bez wyjątków: 
 
(a) koszty uzyskiwania wymaganych uzgodnień, zezwoleń oraz rekompensat 
spowodowanych czasowym zajęciem gruntu dla jego właścicieli; 
(b) inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunków Klauzuli 1.5.9 D-M.00.00.00 
„Warunki Ogólne”. 

 
9.12. Koszty związane z Zapleczem Wykonawcy obejmują bez wyjątków: 
 
(a) koszty niezbędnych instalacji, urządzeń, biur, placów składowych oraz dróg dojazdowych  
i wewnętrznych potrzebnych do realizacji robót 
(b) koszty utrzymania Zaplecza Wykonawcy obejmujące wszystkie koszty eksploatacyjne 
(c) koszty likwidacji Zaplecza Wykonawcy obejmujące usunięcie wszystkich instalacji, 
urządzeń, biur, placów składowych oraz dróg dojazdowych i wewnętrznych i doprowadzenie 
terenu do stanu pierwotnego. 
 
Uznaje się, że wszystkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej 
nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione we wskaźniku kosztów pośrednich i tym 
samym w cenie kontraktowej. 
 
10.  Przepisy związane 
 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 

z późniejszymi zmianami). 
2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, 

montażu i rozbiórki tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z 17.07.2002r., poz.953). 

3. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie 
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1994r., poz. 38). 

4. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie 
rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno-kartograficznych oraz czynności geodezyjnych 
obowiązujących w budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r). 

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30  
z 1989r., poz. 163 z późniejszymi zmianami). 

6. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 08.11.2004r. w sprawie aprobat technicznych oraz 
jednostek administracyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 249 poz.2497). 
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7. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60  
z późniejszymi zmianami). 

8. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo Zamówień Publicznych (Dz.U. 2004 nr 19 poz. 
177) 

9. Rozporządzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 
r. ustanawiająca zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych 
i uchylająca dyrektywy Rady 89/106/EWG/Dz.U.U.E. z 4.4.2011 , PL z późniejszymi 
zmianami.  

10. Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881. ), 
11. Ustawa z dnia 27.04.2001 Prawo ochrony środowiska (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627), 
12. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 w sprawie systemów oceny 

zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące  
w ocenie zgodności, oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE 
(Dz. U. nr 195 poz. 2011) 

13. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U. nr 198 poz. 2041) 

14. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakości na drogach krajowych będąca Załącznikiem do 
zarządzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 
2017 r. 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
są wymagania dotyczące odtworzenia (wyznaczenia) trasy i jej punktów wysokościowych 
oraz wznowienie i stabilizacja pasa drogowego dla zadania „Remont DK nr 92 w podziale na 
odcinki wg dokumentacji projektowej”. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stosowana jest jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych  
w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie 
przebiegu trasy drogowej oraz położenia obiektów inżynierskich i granic pasa drogowego  
i obejmują: 

• wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych w terenie równinnym oraz 
wznowienie punktów granicznych pasa drogowego z trwałą stabilizacją, 

 Wyznaczenie obiektu inżynierskiego obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi 
obiektu i punktów wysokościowych, zastabilizowanie ich w sposób trwały, ochronę 
ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne 
odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu. 

Należy wykonać, w ramach pomiaru powykonawczego, szkic przebiegu granic 
prawnych z ich stabilizacją w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z normą 
BN-67/6744-09) i świadkami betonowymi tych znaków wykonanymi zgodnie  
z załączonym rysunkiem (rys. nr 1) nie rzadziej niż 100m. 
Warunki wykonania szkicu: 
1. Granicę zastabilizować znakami granicznymi i świadkami betonowymi 

osadzonymi na granicy kopca granicznego od strony zewnętrznej pasa drogi.  
2. Szkic należy sporządzić w skali 1:1000 w formacie A-3  
3. Szkic powinien zawierać: 

a. nazwę województwa, gminy, obrębu 
b. w tytule napis: „Szkic przebiegu granic prawnych pasa drogowego drogi 

krajowej nr 22” 
c. kilometraż początkowy i końcowy opracowywanego odcinka 
d. szkic lokalizacji 
e. punkty graniczne wraz z numeracją i rodzajem stabilizacji 
f. miary od krawędzi jezdni do punktu granicznego 
g. linie graniczne z miarami czołowymi 
h. grunty pozostające w dniu 31 grudnia 1998 r. we władaniu Skarbu Państwa, 

nie stanowiące ich własności, a zajęte pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 
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13 października 1998 r. Przepisy wprowadzające ustawy reformujące 
administrację publiczną, Dz. U. nr 133 z 1998 r.) 

i. opis skrzyżowań i rzek 
j. szczegóły sytuacyjne służące do identyfikacji położenia punktów granicznych 

w terenie w zasięgu po 10 m od granic pasa drogowego 
- krawędzie jezdni 
- oś drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawędzi jezdni 
- słupki hektometrowe z opisem 
- przepusty 
- początek i koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne) 
- ogrodzenia trwałe i chodniki 
- świadki punktów referencyjnych 
- pojedyncze drzewa 
- kontury leśne 
- słupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujące się 

w odległości do 10 m od granicy pasa 
- numery działek w pasie drogowym i przyległych oraz kierunki ich 

granic 
4. Do szkicu należy dołączyć: 

- wykaz współrzędnych punktów granicznych (plik w formacie txt), 
- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf, 
- mapę ewidencyjną, 
- wypisy z rejestrów gruntów dla wszystkich działek w pasie 

drogowym, 
- odbitkę istniejącej mapy zasadniczej lub syt. – wys. w skali szkicu. 

Ponadto jako załącznik do pomiaru powykonawczego należy sporządzić wykaz zmian 
gruntowych jako dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntów 
dotyczących sposobu użytkowania (użytek rolny lub leśny na drodze). 
 
 Uwaga: 
W przypadku konieczności przeniesienia punktów państwowej osnowy geodezyjnej 
kolidujących z prowadzonymi robotami i powstającymi obiektami, czynność ta będzie 
zrealizowana staraniem i na koszt Wykonawcy. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Punkty główne trasy – punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy  
i końcowy punkt trasy. 
 
1.4.2. Świadek punktu granicznego – słupek z betonu C30/37 zbrojony 4 prętami Ø10 
pomalowanymi na żółto z wytłoczonym napisem PAS DROGOWY koloru czarnego  
o wymiarach 12x12x100 cm ( w tym 50 cm w gruncie). 
 
1.4.3. Geodezyjne słupki graniczne (betonowe) stabilizowane w punktach granicznych pasa 
drogowego. 
 
1.4.4. Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z polskimi normami  
oraz Dokumentacją Projektową. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. Wyroby budowlane i materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych  

Ogólne wymagania dotyczące wyrobów i materiałów podano w STWiORB  
D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Wyroby budowlane i materiały do wykonania robót z betonu C30/37 

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździami  
o długości około 0,5 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe 
średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m. 
Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania 
trasy, powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m. 
 Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy  
od 0,05 do 0,08 m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej 
nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m 
 „Świadki” punktu granicznego wg rys nr 1, pomalowany na żółto z czarnym napisem, 
wykonany z betonu C30/37 i XC4 zbrojonego 4 prętami Ø 10. 
 „Świadki” drewniane powinny mieć długość około 0,5 m i przekrój prostokątny. 
 Do tymczasowej stabilizacji granic pasa należy użyć pali drewnianych Ø 10-15 cm            
i długości 1,5-1,7 m oznaczonych na czerwono. 
  Do trwałej stabilizacji granic pasa drogowego należy użyć geodezyjnych 
ograniczników z betonu klasy C30/37 i XC4 betonowych z krzyżem na górnej poziomej 
płaszczyźnie. 
 
2.3. Wymagania 
 Wyroby muszą być wolne od spękań, wykruszeń i ubytków oraz mieć gładkie 
powierzchnie bez śladów po pęcherzach powietrznych. 
 Tolerancja wymiarów elementów betonowych ± 1 cm. Beton winien mieć 
nasiąkliwość poniżej 5% oraz mrozoodporność i wodoszczelność zgodną z PN-EN 206-4. 
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
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Roboty związane ze stabilizacją i oznaczeniem głównych elementów trasy oraz roboczych 
punktów wysokościowych będą wykonane ręcznie. Roboty pomiarowe związane  
z wytyczeniem oraz określeniem wysokościowym powyższych elementów trasy wykonywane 
będą specjalistycznym sprzętem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robót (teodolity 
lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, łaty, taśmy stalowe, szpilki). 
 
Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy i punktów głównych powinien gwarantować 
uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 
 
4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania 
ogólne". 
 
4.2. Transport materiałów 
 
Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu            
w pozycji poziomej zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkadzaniem. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGIK  
(od 1 do 7). 
Dane dotyczące osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej oraz punktów granicznych 
należy pobrać z Powiatowego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie 
z obowiązującymi przepisami – Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka 
wykonawstwa geodezyjnego może zgłaszać roboty i pobierać materiały z PODGiK). 
 
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje 
i uprawnienia. Wykonawca zobowiązany jest przedłożyć Inżynierowi do akceptacji kopię 
wymaganych uprawnień geodetów. 
 
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są 
zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne 
terenu istotnie różnią się od rzędnych okreś1onych w dokumentacji projektowej, to powinien 
powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być 
zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. Wykonawca powinien 
natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu punktów  
głównych trasy i reperów nabocznych. 
 
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji 
projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane  
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na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty 
dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę. 
 
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte  
przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera. 
 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być 
zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę  
i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez 
Inżyniera. 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich 
oznaczeń w czasie trwania robót. 
 
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą  
do obowiązków Wykonawcy. 
 
Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez 
Wykonawcę, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one 
odtworzone staraniem i na koszt wykonawcy. 
 
5.3. Wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 
 
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób 
trwały, przy użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane  
do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość 
pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 500 m. 
 
Wykonawca powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi 
trasy drogowej, a także przy każdym obiekcie inżynierskim. 
 
Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim 
powinna wynosić 500 metrów. 
 
Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy 
drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe 
na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, 
repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników 
stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany  
przez Inżyniera. 
 
Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji  
po wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu  
do reperów państwowych. 
 
Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne  
i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 
 
5.4. Odtworzenie osi trasy 
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Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane 
geodezyjne m.in. pobrane z Powiatowego Urzędu Dokumentacji Geodezyjno – 
Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy 
geodezyjnej. 
 
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich 
 w odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż 
co 50 metrów. 
 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji 
projektowej nie może być większe od 5 cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy 
wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych  
w dokumentacji projektowej. 
Do utrwalenia osi trasy w terenie na1eży użyć materiałów wymienionych w pkt. 2. 
 
Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je 
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicą robót. 
 
5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje: 
 
a) wyznaczenie w czasie trwania robót ziemnych zarysu nasypów i wykopów  

na powierzchni terenu (określenie granicy robót), 
b) wyznaczenie krawędzi jezdni. 
 
Powyższe roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową  
oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego wykonania robót  
i w miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera. 
 
Do wyznaczenia krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki  
lub wiechy. Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości ponad 1 m  
oraz wykopów głębszych niż 1 m. Odległość między palikami lub wiechami należy 
dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta,  
co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 
 
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów  
o kształcie zgodnym z dokumentacją projektową. 

5.6. Wyznaczenie położenia obiektów inżynierskich 
 
 Dla każdego z obiektów mostowych przepustu należy wyznaczyć jego położenie 
w terenie poprzez: 

a) wytyczenie osi obiektu i punktów wysokościowych, zastabilizowanie ich  
w sposób trwały 

b) wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu, wlotów  
i wylotów 

 Położenie obiektu w planie należy określić z dokładnością określoną w punkcie 5.4. 
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5.7. Wznowienie punktów granicznych pasa drogowego 
 
Wznowienie granic jak i stabilizacja granic musi być wykonana przez geodetę uprawnionego. 
W ramach zamówienia należy wykonać: 

• wznowienie punktów granicznych pasa drogowego, 
• trwale zastabilizować punkty graniczne, 
• okazać granicę właścicielom nieruchomości przylegających do pasa drogowego, 
• wykonać operat techniczny zawierający: 

− wykaz współrzędnych punktów granicznych pasa drogowego układach „1965”  
i „2000”, 

− szkice wyniesienia z wymiarowaniem, 
− mapę wstęgową z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu. 

Podstawę prawną do wykonania powyższych czynności jest Ustawa z dn. 17.05.1989 r. 
Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 240). 
 
Stabilizację punktów granicznych należy wykonać słupkami geodezyjnymi betonowymi  
(z krzyżem). W linii granicznej w odległości do 1 m należy przy słupku granicznym wkopać 
świadka punktu granicznego (określonego w p. 1.4.2). W przypadkach gdy nie jest możliwa 
trwała stabilizacja punktu słupkiem granicznym, należy zastąpić go innym elementem 
zamocowanym w podłożu (np. pręt stalowy, rurka). Taki punkt należy opisać oraz sporządzić 
szkic topograficzny określający jego położenie. 
 
Przed rozpoczęciem robót na drodze, Wykonawca musi odtworzyć pas drogowy  
i zastabilizować do kołkami drewnianymi (opisanymi w p. 2.2), do czasu zakończenia robót. 
Po zrealizowaniu robót drogowych, na etapie wykonywania inwentaryzacji geodezyjnej 
Wykonawca musi dokonać trwałej stabilizacji punktów granicznych pasa. Do tego celu 
należy użyć znaków wyżej opisanych. 

5.8. Operat do stabilizacji graniczy pasa drogowego 
 
Operat musi być wykonany przez geodetę uprawnionego. 
 
5.8.1. Opis 

• opis powinien zawierać: 
• tytuł, 
• nazwę i nr drogi, 
• datę wykonania, 
• kto wykonał, 
• opis obiektu, 
• problemy. 

 
5.8.2. Załączniki (część mapowa) 

• wykaz współrzędnych zastabilizowanych punktów granicznych, 
• mapy wstęgowe z wrysowaną granicą i zaznaczonymi rodzajami znaków 

zastabilizowanych w punktach granicznych wraz z topograficznym usytuowaniem 
świadków, 

• protokoły z okazania punktów granicznych właścicielom nieruchomości przyległych 
do pasa drogowego z załączonymi granicami (szkice). 
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6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne".  
 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy  
i punktów wysokościowych należy prowadzić wg ogólnych zasad określonych w instrukcjach  
i wytycznych GUGiK. 
 
6.2. Sprawdzanie robót pomiarowych 
 
Sprawdzanie robót pomiarowych należy przeprowadzić wg następujących zasad: 
 
a) oś drogi należy sprawdzić na wszystkich załamaniach pionowych i krzywiznach  

w poziomie oraz co najmniej co 200 m na prostych, 
b) robocze punkty wysokościowe należy sprawdzić niwelatorem na całej długości 

budowanego odcinka, 
c) wyznaczenie nasypów i wykopów należy sprawdzić taśmą i szablonem z poziomicą  

co najmniej w 5 miejscach na każdym kilometrze oraz w miejscach budzących 
wątpliwości. 

 
7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00."Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiaru dla STWiORB D.01.01.01 są: 
- km wyznaczenia trasy i punktów wysokościowych w terenie równinnym oraz  
wznowienie punktów granicznych pasa drogowego z trwałą stabilizacją  
 
W/w jednostka uwzględnia elementy składowe robót obmierzane według innych jednostek. 
 
8. Odbiór robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Odbiór robót związanych z wyznaczeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców  
i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu kontroli geodezyjnej, które Wykonawca 
przedkłada Inżynierowi. 
 
9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
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Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB  
D-M.00.00.00."Wymagania ogólne". 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania jednostki obmiarowej robót obejmuje: 

− wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych w terenie równinnym na drodze 
krajowej, 

− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
− odtworzenie zniszczonych lub uszkodzonych punktów wysokościowych, 
− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
− wyznaczenie parametrów łuków poziomych i pionowych, 
− wyznaczenie przekrojów poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy  

na podstawie własnych pomiarów wykonanych wcześniej w terenie, 
− wyznaczenie przekrojów poprzecznych w punktach charakterystycznych dla chodnika 

i zatok autobusowych, platform itp., 
− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych 

przekrojów, 
− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem  

i oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie, 
− wyznaczenie konturów obiektów inżynierskich, 
− przeniesienie kolidujących punktów państwowej osnowy geodezyjnej, 
− zakup, dostarczenie i wyładowanie wyrobów i materiałów, 
− zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
− oznakowanie robót, 
− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
− wyznaczenie punktów granicznych pasa drogowego (przed rozpoczęciem robót 

tymczasowych) 
− wyznaczenie osi wlotu i wylotu oraz punktów wysokościowych przepustów i przejść 

dla zwierząt, 
− koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale 

nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 
podstawowych, 

− koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 
niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 

− opracowanie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacją w terenie, w tym: 
- szkic w formie matrycy na przezroczystej folii 1:1000 w formacie A-3, 

zbroszurowany z możliwością wypinania, 
- wykaz współrzędnych punktów granicznych (plik w formacie txt), 
- mapa ewidencyjna, 
- wypis z rejestru gruntów dla wszystkich działek w pasie drogowym, 
- odbitka istniejącej mapy zasadniczej lub syt. – wys. w skali szkicu, 
- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf, 
- wykaz zmian gruntowych, 
- trwałe wyznaczenie granic pasa drogowego zastabilizowaną znakami 

granicznymi i świadkami betonowymi, odległości między znakami nie  mogą 
być dłuższe niż 100 m. 

 
10. Przepisy związane 
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Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK-1979. 
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK-1978. 
Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK-1983. 
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK-1979. 
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK-1983. 
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK-1983. 
Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 240) 
PN-EN 206-4 Beton zwykły 
Oznakowanie świadkami punktów granicznych pasa drogowego – polecenie Z-cy Dyrektora 
Generalnego Dróg Krajowych i Autostrad – pismo GDDKiA-BZ1.jś-4200/33/07 z dn. 
01.06.2007 r. 
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(Rys.1)
Świadek punktu granicznego,

pomalowany na żółto z czarnym napisem,

 wykonany z betonu B-25 zbrojonego

4 prętami  10
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych ze zdjęciem warstwy 
humusu dla zadania „Remont DK nr 92 w podziale na odcinki wg dokumentacji projektowej”. 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stosowana jest jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych  
w punkcie 1.1.  
 
1.3  Zakres robót objętych STWiORB 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy zdjęciu warstwy 
humusu na poboczach gruntowych, rowach, skarpach oraz pasach terenu przeznaczonego pod 
budowę drogi krajowej oraz dróg bocznych i obejmują: 

− mechaniczne usunięcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) średniej grubości 30cm  
z wywozem na odkład. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 

1.4.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi roślinnej urodzajnej, nadającej się do upraw rolnych 
 

1.4.2 Zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej – usunięcie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, 
zwykle z terenu przewidzianego do wykonania drogowych robót ziemnych oraz składowanie jej 
w celu późniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowów i rekultywacji gruntu 
przydrożnego. 
 
1.4.3 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
 
2. Wyroby budowlane i materiały 
 

2.1. Ogólne wymagania  
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt. 2. 
 
2.1. Wyroby budowlane i materiały  
 
Nie występują. 
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3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt. 3. 
 
3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu i/lub darniny 
 

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadającej się 
do powtórnego użycia należy stosować: 
– spycharki, 
– równiarki, 
– zgarniarki, 
– koparki,  

 

Przy niewielkim zakresie robót lub w miejscach, gdzie sprzęt mechaniczny ma niekorzystne 
warunki robót – można stosować ręczne usunięcie ziemi urodzajnej. 
 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, 
STWiORB, instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
4.2. Transport wyrobów i materiałów 
 

Ziemię urodzajną należy: 
– przemieszczać z zastosowaniem spycharek, równiarek i ew. zgarniarek (przy dużym 

zakresie robót), 
– przewozić transportem samochodowym np. samochodami wywrotkami, 
 
Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków lokalnych i przeznaczenia ziemi 
urodzajnej. 
 
4.3. Transport darniny 
 

Darninę należy przewozić transportem samochodowym. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt. 5. 
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5.2. Zasady wykonywania robót 
 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową. W przypadku 
braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji 
oraz z informacji podanych w załączniku. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1. roboty przygotowawcze, 
2. zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej, 
3. składowanie ziemi urodzajnej, 
4. roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 
 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB 
lub wskazań Inżyniera: 
– ustalić lokalizację terenu robót, 
– przeprowadzić szczegółowe wytyczenie robót, 
– usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, ogrodzeń itd., 
– ew. usunąć darninę, jeśli znajduje się nad warstwą ziemi urodzajnej. 
 
UWAGA:  Wykonawca robót w przypadku stwierdzenia, w granicach inwestycji podczas 
prowadzonych prac, siedlisk i stanowisk gatunków roślin, grzybów oraz zwierząt 
stanowiących przedmiot ochrony prawnej, poinformuje Inżyniera, oraz przeprowadzi 
własnym stanem i na własny koszt (ewentualny koszt będzie wliczony w cenę kontraktową) 
działania w oparciu o art. 56 ustawy o ochronie przyrody. Działania te nie będą powodowały 
wystąpienia opóźnień w realizacji inwestycji. Nie wolno dopuszczać do powstania odkrytych 
skarp nasypów, hałd humusu itp. O nachyleniu ścian, które mogą być wykorzystywane przez 
jaskółki brzegówki do zakładania gniazd. Wszystkie takie skarpy, jeśli istnieje konieczność 
ich zachowania, winny być zachowane (np.: z wykorzystaniem siatki uniemożliwiającej 
wykonanie ptakom norek lęgowych).  

5.4. Zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej 
 
5.4.1. Wymagania ogólne 

Warstwę ziemi urodzajnej należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz 
w innych miejscach określonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez 
Inżyniera. 
Podczas usuwania ziemi urodzajnej należy pozostawić powierzchnię gruntu równą bez 
zagłębień, w których zbierałaby się woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi 
urodzajnej należy prowadzić od miejsc niższych ku wyższym (pod górę). 
Jeśli nie przewiduje się natychmiastowego wykonywania robót ziemnych, zaleca się 
pozostawić na miejscu warstwę ziemi urodzajnej grubości około 20 cm. Jeśli warstwa ziemi 
urodzajnej została zdjęta na pełną głębokość, a Wykonawca nie przystąpił do wykonywania 
robót drogowych, to powinien zabezpieczyć powierzchnię odsłoniętego gruntu przed 
negatywnymi skutkami czynników atmosferycznych. Jeżeli grunt podłoża ulegnie 
pogorszeniu, to Wykonawca przywróci ten grunt do stanu pierwotnego. 
Grubość zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zależna od głębokości jej zalegania) 
powinna być zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez 
Inżyniera, według faktycznego stanu jej występowania. 
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Nie należy zdejmować ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po 
nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 

5.4.2. Usunięcie ziemi urodzajnej 

Ziemię urodzajną należy zdejmować mechanicznie  z zastosowaniem spycharek lub 
równiarek, a przy dużym zakresie robót również zgarniarek. Maszyną, która najlepiej jest 
przystosowana do robót jest spycharka, bez względu na moc silnika. Przy stosowaniu 
równiarek uzyskuje się znacznie mniejsze wydajności niż przy użyciu spycharek. 
W przypadku, gdy ziemię urodzajną można składować w pasie drogowym, wzdłuż przyszłych 
skarp, to spycharka usuwa ziemię urodzajną z jednej połowy pasa robót ziemnych, posuwając 
się w kierunku poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemię urodzajną i odsuwa poza pas robót 
ziemnych. Jeżeli ziemi urodzajnej z całej połowy pasa nie da się usunąć przy jednym 
przejściu, spycharka powraca tym samym śladem po jej resztę. Po usunięciu całej ziemi 
urodzajnej na danym śladzie roboczym, spycharka powraca ukosem do środka pasa robót 
ziemnych i zajmuje stanowisko przesunięte w kierunku podłużnym trasy o szerokość 
lemiesza, po czym cykl pracy powtarza się. Po usunięciu ziemi urodzajnej z jednej połowy na 
pewnej długości, odsuwa się w ten sam sposób ziemię urodzajną z drugiej połowy. 
W przypadku, gdy nie ma możliwości składowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub 
wykorzystanie jej odbędzie się po dłuższym okresie, należy załadować ją na środki 
transportowe i odwieźć na miejsce hałdowania.  
Jeśli powierzchnia zdjęcia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma możliwości 
mechanicznego jej usunięcia, to roboty można wykonać ręcznie. Narzędziem do ręcznego 
odspojenia i odrzucenia lub załadowania ziemi urodzajnej jest szpadel, a środkiem do 
przewozu są zwykłe taczki. Przy słabym gruncie podłoża pod koło taczek podkłada się tory 
z płaskownika lub desek. 

5.4.3. Składowanie ziemi urodzajnej 

Miejsce składowania ziemi urodzajnej powinno być przez Wykonawcę tak dobrane, aby 
ziemia urodzajna była zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez 
pojazdy. Wykonawca jest odpowiedzialny za znalezienie miejsca składowania, uzyskanie 
uzgodnień od odpowiednich władz, okres składowania i doprowadzenie terenu składowiska 
do stanu poprzedniego. 
Na składowisku ziemię urodzajną należy składować w regularnych pryzmach o wysokości do 
2 m i obsiać mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie 
może zawierać korzeni, kamieni i materiałów nieorganicznych. 
W okresach suchych zaleca się w górnej powierzchni pryzm wyrobić nieckę głębokości do 40 
cm na zbieranie wody deszczowej, która zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej 
ziemi, przesiąkając do wnętrza pryzmy. 
Ziemię urodzajną zaleca się odchwaścić przy zastosowaniu herbicydów. 

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej 

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostającej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych 
robotach wykończeniowych należy wykorzystać do rekultywacji terenu po ukopach lub 
w innych miejscach ustalonych na podstawie decyzji właściwego organu ochrony środowiska. 
Lokalizację miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami 
należy przedstawić Inżynierowi. 

5.5. Roboty wykończeniowe 
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Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do 
istniejących warunków terenowych, takie jak roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt. 6. 
 
6.2. Kontrola usunięcia ziemi urodzajnej 
 
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności i prawidłowości ich 
wykonania. 
 
7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt. 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) zdjętej warstwy ziemi urodzajnej. 
 
8. Odbiór robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 8. 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją techniczną, STWiORB 
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli ocena prawidłowości i kompletności ich wykonania okazała 
się pozytywna. 
 
9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano   w  STWiORB D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1]  pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 

Cena wykonania 1 m3 robót obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– dostarczenie sprzętu, 
– zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej i darniny, 
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– oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczeń jak korzenie, kamienie, glina itp., 
– transport zanieczyszczeń na odkład 
– przemieszczenie lub transport ziemi roślinnej na składowisko lub na odkład, 
– składowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem, 
– koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie 

są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
– koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 
– odwiezienie sprzętu. 
 

10. Przepisy związane 
 
[1]  D-M.00.00.00  Wymagania ogólne 
[2] PN-S-02205 Roboty ziemne 
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1. Wstęp 
 

1.1. Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót rozbiórkowych elementów dróg                   
dla zadania „Remont DK nr 92 w podziale na odcinki wg dokumentacji projektowej”. 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych                   
w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania robót rozbiórkowych  
i obejmują: 

• Rozebranie wiat autobusowych z elementów betonowych; 
• Rozebranie podbudowy z kruszywa o frakcji 0-63 mm (tłuczeń twardy i klinowany 
żwirem) do 20 cm na istniejących drogach; 

• Rozebranie chodników z kostki brukowej gr 8cm przy istniejącej drodze; 
• Rozebranie nawierzchni z destruktu  grubości 15 cm na istniejących drogach 

i zjazdach 
• Rozebranie krawężników betonowych  
• Rozebranie obrzeży betonowych 
• Rozebranie oporników betonowych 
• Rozebranie ścieków z elementów betonowych na istniejących drogach i zjazdach 
• Rozebranie barier ochronnych stalowych na istniejących drogach 
• Rozebranie przepustów pod zjazdami 
• Rozebranie elementów prefabrykowanych wysp kanalizujących przykręcanych do 

nawierzchni 
• Rozebranie słupków (masztów) do znaków drogowych na istniejących drogach 
• Zdjęcie tarcz (tablic) znaków drogowych  na istniejących drogach 
• Usunięcie słupków prowadzących i hektometrowych na istniejących drogach. 

 
Uwaga: 

− pochodzące z rozbiórki nieuszkodzone: krawężniki betonowe, płyty chodnikowe, brukowiec dobrej 
jakości, koska betonowa dobrej jakości, kostka kamienna dobrej jakości, bariery ochronne, słupki 
i podpory do znaków drogowych, tarcze i tablice znaków drogowych, słupki hektometrowe 
i kilometrowe pozostają własnością Zamawiającego; po oczyszczeniu należy je przetransportować do 
Bazy Materiałowej wskazanej przez Zamawiającego; uszkodzone należy przetransportować na 
składowisko przy zachowaniu przepisów odnośnie ochrony środowiska, 

− pozostałe materiały rozbiórkowe które nie będą zagospodarowane przez Zamawiającego stanowią 
własność Wykonawcy. Wykonawca winien je odtransportować na składowiska przy zachowaniu 
przepisów odnośnie ochrony środowiska. Kwalifikacji wyrobów nieuszkodzonych dokonuje Inżynier. 

− materiały do ponownego wbudowania w ramach kontraktu Wykonawca przedstawi Inżynierowi  
do zatwierdzenia i zgromadzi na składowisku, 

− materiały będące własnością Zamawiającego nie podlegające ponownemu wbudowaniu zostaną 
przetransportowane na miejsce wskazane przez Inżyniera, 
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− materiał podlegające utylizacji pozostające własnością Wykonawcy zostaną zutylizowane zgodnie 
z przepisami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz. U z 2007r. Nr 39, poz. 251 ze 
zmianami) i rozliczone na podstawie dokumentu potwierdzającego przekazanie materiałów do 
utylizacji, 

− pozostałe materiały z rozbiórki pozostające własnością Wykonawcy będą sukcesywnie usuwane 
z terenu budowy w dowolne miejsce wskazane przez Wykonawcę i zaakceptowane przez Inżyniera. 

 

1.4. Określenia podstawowe 
 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz 
Specyfikacją Techniczną Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  
D-M.00.00.00.”Wymagania ogólne” [1]. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" [1]. 

2. Wyroby budowlane i materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych 
 
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych, ich pozyskiwania i składowania, 
podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2 [1]. 

2.2. Rusztowania 
Rusztowania robocze przestawne przy rozbiórce przepustów i wiat autobusowych mogą być 
wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci: 

− rusztowań kozłowych, wysokości od 1,0 do 1,5 m, składających się z leżni z bali  
(np. 12,5 x 12,5 cm), nóg z krawędziaków (np. 7,6 x 7,6 cm), stężeń  
(np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek, 

− rusztowań drabinowych, składających się z drabin (np. długości 6 m, szerokości  
52 cm), usztywnionych stężeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na których szczeblach 
(np. 3,2 x 6,3 cm) układa się pomosty z desek, 

− przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych średnicy od 38 do 63,5 mm,  
o wymiarach klatek około 1,2 x 1,5 m lub płaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur 
stalowych średnicy 108 mm i kątowników 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm),  
o wymiarach klatek około 1,1 x 1,5 m, 

− rusztowań z rur stalowych średnicy od 33,5 do 76,1 mm połączonych łącznikami  
w ramownice i kratownice. 

Rusztowanie należy wykonać z materiałów zaakceptowanych przez Inżyniera. 
 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne" [1]. 

3.2. Sprzęt do rozbiórki 
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Roboty związane z rozbiórką elementów dróg i ulic będą wykonywane mechanicznie  
i ręcznie. Wykonawca powinien posiadać następujący sprzęt: 

− spycharki, 
− zrywarka do nawierzchni, 
− frezarka drogowa, 
− młoty pneumatyczne, 
− ładowarki, 
− żurawie samochodowe, 
− koparki. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne" [1]. 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 
Materiały uzyskane z rozbiórki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu 
zaakceptowanymi przez Inżyniera dla danego asortymentu materiału rozbiórkowego. 

5. Wykonanie robót 
 

5.1. Ogólne warunki wykonania robot 
 
Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" 
[1]. 

5.2. Zakres wykonywanych robót przy rozbiórkach elementów dróg 
 
Roboty rozbiórkowe elementów dróg i przepustów obejmują usunięcie z terenu budowy 
wszystkich elementów wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową lub 
wskazaniami Inżyniera. 
 

5.2.1. Wyznaczenie elementów dróg i ulic przeznaczonych do rozbiórki należy wykonać na 
podstawie Dokumentacji Projektowej. 
 

5.2.2. Rozbiórka nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych. 
 
Powyższe roboty należy wykonać odpowiednią zrywarką, młotem pneumatycznym i frezarką.  
 

5.2.3. Rozbiórka ścieków, chodników i znaków drogowych 
 
Powyższe roboty należy wykonać ręcznie. Ławy betonowe pod ściekami należy rozebrać przy 
pomocy młotów pneumatycznych 
 

5.2.4. Rozbiórka przepustów 
 
W przypadku robót rozbiórkowych przepustu należy dokonać: 
− odkopania przepustu, 
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− ew. ustawienia przenośnych rusztowań przy przepustach wyższych od około 2 m, 
− rozbicia elementów, których nie przewiduje się odzyskać, w sposób ręczny lub 

mechaniczny z ew. przecięciem prętów zbrojeniowych i ich odgięciem, 
− demontażu prefabrykowanych elementów przepustów (np. rur, elementów skrzynkowych, 

ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i częściowym usunięciu ław, względnie 
ostrożnego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy 
założeniu ponownego ich wykorzystania, 

− oczyszczenia rozebranych elementów, przewidzianych do powtórnego użycia (z zaprawy, 
kawałków betonu, izolacji itp.) i ich posortowania. 

 
Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez 
powodowania zbędnych uszkodzeń. 
Elementy i materiały, które stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z terenu 
budowy. 
 
Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce przepustów znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie 
z dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo 
zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. 
Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy 
wypełnić, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić 
zgodnie z wymaganiami określonymi w STWiORB D.02.03.01 [2]. 
 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 
 

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 
 
Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót 
rozbiórkowych. 
Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni, 
ogrodzeń i przepustów powinno spełniać odpowiednie wymagania określone  
w STWiORB D.02.03.01 „Wykonanie nasypów” [2]. 
Kontroli podlega również prawidłowość transportu i składowania materiałów uzyskanych 
podczas rozbiórki. 
 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" [1]. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostkami obmiaru dla STWiORB są: 
- m2 (metr kwadratowy) rozebrania: podbudowy, nawierzchni, chodników  
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- m (metr) rozebrania: barier ochronnych stalowych, przepustów, krawężników, oporników, 
obrzeży 
- szt. (sztuka) rozebrania; wiat autobusowych, słupków (masztów) do znaków drogowych, 
zdjęcia tarcz (tablic) znaków drogowych, usunięcia słupków prowadzących. 
 

W/w jednostki uwzględniają elementy składowe robót obmierzane według innych jednostek. 
 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00."Wymagania ogólne" [1]. 
Roboty uznaje się za zgodne z wymaganiami projektu i STWiORB jeżeli wszystkie badania i 
pomiary z zachowaniem tolerancji wg. p. 6 dały wynik pozytywny. 

 

9. Podstawa płatności 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 
"Wymagania ogólne" [1]. 
 
Płatność za jednostkę poszczególnych asortymentów robót rozbiórkowych obmierzanych  
w jednostkach wyszczególnionych w punkcie 7 niniejszej STWiORB zgodnie                               
z Dokumentacją Projektową, obmiarem robot i oceną jakości wykonania robót. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 

 
a) dla rozbiórki warstw nawierzchni, podbudowy i chodników: 

-   oznakowanie robót, 
− wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 
− rozkucie i zerwanie nawierzchni, 
− przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, 
− załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 
− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki. 
− ręczne wyjęcie płyt chodnikowych i kostek brukowych betonowych, 
− rozbiórki krawężników i obrzeży przy chodnikach,  
- koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale 

nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 
− koszt odpadów i ubytków materiałowych. 
 

b) dla rozbiórki krawężników i ścieków: 

-     oznakowanie robót, 
- odkopanie krawężników wraz z wyjęciem i oczyszczeniem, 
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ław, 
- przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, 



 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH          D.01.02.04 
 

 80

- załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 
- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki, 
- koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, 

ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 
podstawowych, 

- koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 
niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 

- koszt odpadów i ubytków materiałowych. 
 

c) dla rozbiórki znaków drogowych, słupków hektometrowych: 

-    oznakowanie robót, 
− demontaż tablic znaków drogowych ze słupków, 
− odkopanie i wydobycie słupków, 
− zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is ≥ 1,00  

wg PN-S-02205 [4], 
− oczyszczenie materiałów z rozbiórki przeznaczonych do ponownego użycia, 
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
− koszt odpadów i ubytków materiałowych, 
− koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale 

nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 
podstawowych, 

− koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 
niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 

− uporządkowanie terenu rozbiórki. 
 

d) dla rozbiórki przepustów:  

− oznakowanie robót, 
− zakup i dostarczenie materiałów i wyrobów, 
− odkopanie przepustu, fundamentów, ław, umocnień itp., 
− ew. ustawienie rusztowań i ich późniejsze rozebranie, 
− rozebranie elementów przepustu, 
− sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiałów, 
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
− zasypanie dołów (wykopów) gruntem z zagęszczeniem do uzyskania Is ≥ 1,00  

wg PN-S-02205 [4], 
− uporządkowanie terenu rozbiórki, 
− rozebranie fundamentów betonowych i rozdrobnienie gruzu do max 35 cm, 
− koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale 

nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 
podstawowych, 

− koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 
niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 

− koszt odpadów i ubytków materiałowych. 
 

e) dla rozbiórki barier: 

− oznakowanie robót, 
− demontaż elementów bariery lub poręczy, 
− odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem, 



 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH          D.01.02.04 
 

 81

− zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is ≥ 1,00 wg PN-S-
02205  [4], 

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
− koszt odpadów i ubytków materiałowych, 
− koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale 

nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 
podstawowych, 

− koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 
niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 

− uporządkowanie terenu rozbiórki. 
 

f) dla rozbiórki wiat autobusowych: 

− oznakowanie robót 
− demontaż wiat autobusowych 
− zasypanie dołów po fundamentach z zagęszczeniem do uzyskania Is ≥ 1,00  

wg PN-S-02205 [4], 
− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego użycia, 

z ułożeniem w stosy na poboczu, 
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
− uporządkowanie terenu rozbiórki, 
− rozebranie fundamentów betonowych i rozdrobnienie gruzu 
− koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale 

nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 
podstawowych, 

− koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 
niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 

− koszt odpadów i ubytków materiałowych, 
 
 

10. Przepisy związane 
 
10.1. Specyfikacje Techniczny Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
 
[1] D-M.00.00.00 Wymagania ogólne  
[2] D.02.03.01  Wykonanie nasypów 
[3] D.04.04.02  Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 
 
10.1. Normy 
 
[4] PN-S-02205 Roboty ziemne 
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1.Wstęp 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
„Remont DK nr 92 w podziale na odcinki wg dokumentacji projektowej”. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 
1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 
wykopów w gruntach: 
 

� droga krajowa nr 92 (KR5),  
� drogi boczne (KR1-4) 

 
a) wykonanie wykopów w gruncie kat. I-V z transportem urobku na odkład. 
 
UWAGA:  
W trakcie wykonywania robót ziemnych należy zapewnić nadzór archeologiczny nad pracami 
ziemnymi związanymi z realizacją inwestycji. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu 
antropogenicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi 
i skarpami rowów.  

1.4.3. Głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w 
osi wykopu. 

1.4.4. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.5. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.6. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

1.4.7. Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się 
znacznym i długotrwałym osiadaniem pod obciążeniem. 

1.4.8. Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nieokreślony w punkcie 1.4.12 jako grunt 
skalisty. 

1.4.9. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego 
próbki nie wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; 



SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH           D.02.01.01 

 

86 

 

mają wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga użycia środków wybuchowych 
albo narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia. 

1.4.10. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w 
czasie wykonywania wykopów, a niewykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac 
związanych z trasą drogową. 

1.4.11. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
określona wg wzoru:  

ds

d

s
I

ρ

ρ
=  

gdzie: 
ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [7], 

(Mg/m3), 
ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 

zgodnie z PN-B-04481 [4], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, 
(Mg/m3). 

1.4.12. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 
niespoistych, określona wg wzoru: 

10

60

d

d
U =  

gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

1.4.13. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia 
gruntu, określona wg wzoru:  

1

2

0
E

E
I =  

gdzie: 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy 
zgodnie z PN-S-02205 [5], 
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy 
zgodnie z PN-S-02205 [5]. 

1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 [1]. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” [1]. 
 
 
2. Wyroby budowlane i materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów 
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 Ogólne wymagania dotyczące wyrobów, ich pozyskiwania i składowania, podano 
w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2 [1]. 
 
2.2. Podział gruntów 
 
Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1. 
  

Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205 [5] 

Lp. Wyszczególnienie Jed- Grupy gruntów 
 właściwości nostki niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu  − rumosz 
niegliniasty 

− żwir 
− pospółka 
− piasek gruby 
− piasek średni 
− piasek drobny 
− żużel 

nierozpadowy 

− piasek 
pylasty 

− zwietrzelin
a gliniasta 

− rumosz 
gliniasty 

− żwir 
gliniasty 

− pospółka 
gliniasta 

mało wysadzinowe 
− glina piaszczysta 

zwięzła, glina zwięzła, 
glina pylasta zwięzła 

− ił, ił piaszczysty, ił 
pylasty  

bardzo wysadzinowe 
− piasek gliniasty 
− pył, pył piaszczysty 
− glina piaszczysta, 

glina, glina pylasta 
− ił warwowy 

2 Zawartość cząstek 
≤ 0,075 mm 
≤ 0,02   mm 

% 
< 15 
< 3 

od 15 do 30 
od 3 do 10 

> 30 
> 10 

3 Kapilarność bierna 
Hkb 

m < 1,0 ≥ 1,0 > 1,0 

4 Wskaźnik 
piaskowy WP 

 > 35 od 25 do 35 < 25 

 
Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w ST D-02.03.01 
pkt 2 [3]. 
 
2.3. Zasady wykorzystania gruntów 
 
 Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę 
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy 
nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar 
objętości robót ziemnych. 
 Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem 
objętości robót ziemnych, zostały wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy 
z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, 
Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych 
ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inżyniera. 
 Grunty nieprzydatne do budowy nasypów tj. grunty organiczne o zawartości części 
organicznych >2%, torfy, gytie, namuły, grunty spoiste o wL>60%, grunty trudno 
zagęszczane, których maksymalna gęstość objętościowa ρdmax < 1,6g/cm3 i kreda jeziorna 
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powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład 
należy do obowiązków Wykonawcy. 
 
2.4  Odkłady 
 

Odkłady należy stosować w postaci nasypów o wysokości do 2,5 m i o pochyleniu skarp 1:1,5 
ze spadkiem korony od 3 % do 5 %. W terenie o małym pochyleniu odkłady można wykonać 
z obu stron wykopu. Odległość podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna 
być: 
a) w gruntach przepuszczalnych - nie mniejsza niż 3 m, 
b) w gruntach o współczynniku filtracji k10 < 10-5 m/s - nie mniejsza niż 5 m. 
Na odcinkach zagrożonych przez zawiewanie budowli śniegiem odkłady wykonuje się od 
strony najczęściej wiejących wiatrów, w odległości od 20 m do 30 m od krawędzi wykopu. 
Zaleca się wykorzystywać odkłady jako wały przeciwhałasowe. 
Przy pochyleniu terenu do 20 % odkłady wskazane jest wykonywać od górnej strony wykopu 
w celu ochrony od wody stokowej, jeżeli obliczenie wykaże dostateczną stateczność zbocza. 
W terenie o pochyleniu większym niż 20% zaleca się lokalizować odkłady poniżej wykopu. 
Odkłady, a także rozplantowany nadmiar gruntu należy obsiać trawą i obsadzić krzewami, 
ewentualnie drzewami. 
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania 
ogólne” [1]. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót ziemnych 
 
Roboty ziemne związane z wykonaniem wykopów prowadzone będą ręcznie i mechanicznie 
przy użyciu sprzętu mechanicznego do robót ziemnych, zaakceptowanego przez Inżyniera 
i podanego w STWiORB D.02.03.01 [3]. 
 
4. Transport 

 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania 
ogólne” [1]. 
 
4.2. Transport gruntu 
 
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju 
gruntu, jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. 
Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu 
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu. 
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5. Wykonanie robót 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]. 

 
Zasady prowadzenia robót 

 
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie 
prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania 
skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża 
Wykonawcę. 
Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu 
przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich 
wymieszanie. Odstępstwo od powyższego wymagania, uzasadnione skomplikowanym 
układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inżyniera. 
 
5.2. Warunki ogólne 
 
Wykonywanie wykopów może nastąpić po wykonaniu robót przygotowawczych zgodnie ze 
Specyfikacją Techniczną Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych D.01.02.02 [2] po 
wyrażeniu zgody przez Inżyniera. 
Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym należy wykonać zgodnie z Projektem 
organizacji ruchu na czas budowy. 
 
5.3. Wykonanie wykopów 
 
5.4.1 Wymagania odnośnie dokładności wykonania wykopów 
 
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny 
być większe niż ± 5 cm. 
Wartości dopuszczalnych odchyleń rzędnych robót ziemnych w stosunku do rzędnych 
projektowych: -2 cm, +0 cm. 
Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej 
o więcej niż ± 5 cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 
Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości 
wyrażonej tangensem kąta. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny 
przekraczać ± 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne 
wymagania dotyczące nierówności, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. 
Szerokość rowów nie powinna różnić się od projektowanych więcej niż o 5 cm. Głębokość dna 
rowów nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niż  
-3 cm lub +1 cm. Spadek dna rowów powinien być zgodny z zaprojektowanym z dokładnością 
do 0.05%.  
 
5.5. Odwodnienie pasa robót ziemnych 
 
Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych 
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, 
wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza 
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obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. 
Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom 
gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 
Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich 
długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia 
ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony 
Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 
Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi 
być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 
 
5.6. Odwodnienie wykopów 
 
Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym 
okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku 
podnoszenia się niwelety. 
 W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać 
przekrojom poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile 
w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien 
być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku 
gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania 
gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących 
prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 
 Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i/lub dreny. 
Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 
 
5.7. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności w wykopach 
  
A. Wskaźnik zagęszczenia Is 

Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać 
wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego 
w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych  
 

Strefa korpusu 
Minimalna wartość Is dla drogi 

KR3-KR6 KR1-KR2 
Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 
Na głębokości od 20 do 50 cm od 

powierzchni robót ziemnych 
1,00 0,97 

 
Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, 
podanych w tablicy 1. 
 Tolerancja dla wilgotności jak w STWiORB D-02.03.01. 
 Pod warstwami ulepszonego podłoża w wykopach w gruncie o grupie nośności G2-G4 
wymagany jest wskaźnik zagęszczenia  ≥ 0,97 (jak dla strefy przemarzania poniżej ulepszonego 
podłoża) – zgodnie z zapisami punktu 2.10.1 PN-S-02205 [5]. 
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Wilgotność gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być zbliżona do optymalnej. 
Wilgotność optymalną gruntu i jego gęstość, należy określić laboratoryjnie  
wg PN-B-04481:1988 „Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu”. 
 
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczanie powinna być równa wilgotności optymalnej  
z tolerancją: 
 

- W gruntach niespoistych   ±2% 

- W gruntach mało i średnio spoistych  +0%, -2% 
 
W przypadku przewilgocenia, grunt należy doprowadzić do wilgotności optymalnej przez 
zastosowanie spoiw hydraulicznych lub wapna. 
 
Jeżeli określone wartości wskaźnika zagęszczenia nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 
zagęszczenie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, 
umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do 
zastosowania środki, o ile nie są określone w STWiORB, proponuje Wykonawca i przedstawia 
do akceptacji Inżynierowi. 
Jako kryterium zastępcze oceny wymaganego zagęszczenia gruntów dla których nie jest 
możliwe określenie wskaźnika zagęszczenia, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia 
wg PN-S-02205 [5] równego stosunkowi E2 do E1. 

Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu nie powinien przekraczać  dla żwirów pospółek 
i piasków 2,2 dla IS ≥ 1,0 i 2,5 dla IS < 1,0 i 2,0 dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym 
uziarnieniu (pyłów, glin, glin pylastych, glin zwięzłych i iłów) 3,0 dla gruntów różnoziarnistych 
(żwirów gliniastych, pyłów piaszczystych, pospółek gliniastych, piasków gliniastych, glin 
piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) i 4,0 dla narzutów kamiennych i rumoszy. 
 
B. Wtórny moduł odkształcenia (E2)  
 
Dla gruntów podłoża o grupie nośności odpowiednio: 
  
 G2 E2 ≥ 80 MPa 
 G3 E2 ≥ 50 MPa 
 G4 E2 ≥ 50 MPa 
*w przypadku nawierzchni nie posiadających w-wy ulepszonego podłoża: 

- drogi kategorii ruchu KR3 – KR6 E2 > 120 MPa, 
- drogi kategorii ruchu KR1 i KR2 E2> 100 MPa. 

 
Jeżeli określone wartości wtórnego modułu odkształcenia nie zostaną osiągnięte przez 
bezpośrednie zagęszczenie gruntów rodzimych, to należy wykonać stabilizację warstwy 
podłoża przy zastosowaniu spoiw hydraulicznych, która pozwoli uzyskać wymaganą wartość 
wtórnego modułu odkształcenia. Możliwe do zastosowania spoiwo hydrauliczne oraz grubość 
warstwy stabilizowanej, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżynierowi. Koszt 
stabilizacji podłoża ponosi Wykonawca. 

 
Moduły należy oznaczyć dla przyrostu obciążenia w zakresie od 0,05 do 0,15 MPa dla 

podłoża gruntowego i od 0,15 do 0,25 MPa dla ulepszonego podłoża oraz dla przyrostu 
odkształcenia odpowiadającemu temu zakresowi obciążeń wg wzoru: 
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                       E2 = D
s

p

∆

∆

4

3
 

   w którym: 
   D – średnica płyty, mm; 
   Δp – przyrosty obciążenia, MPa; 
   Δs – przyrost odkształcenia, mm. 
 
5.8. Ruch budowlany 
 
Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu 
(nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. 
Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie 
ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny 
ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych 
powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

 

5.9 Nadzór archeologiczny  
 
Wykonawca na własny koszt zobowiązany jest zapewnić stały nadzór archeologiczny nad 
pracami ziemnymi, związanymi z realizacją inwestycji. Zapewnienie stałego nadzoru 
archeologicznego umożliwi obserwację przez archeologa odsłanianych warstw, ich właściwą 
dokumentację czyli sporządzenie zdjęć fotograficznych i wykonanie planów. Zapewni także 
wydobycie we właściwy sposób znajdujących się w ziemi przedmiotów będących zabytkami 
archeologicznymi, ich zabezpieczenie i konserwację oraz przekazanie tych zabytków do 
muzeum. 

6.  Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" [1]. 
 
6.2. Sprawdzenie odwodnienia wykopów. 
 
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami 
specyfikacji określonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacją projektową. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 
 
6.3. Sprawdzenie wykonania wykopów. 
 
Po wykonaniu wykopów należy sprawdzić, czy pod względem kształtu, zagęszczenia  
i wykończenia odpowiada on wymaganiom wg punktu 5.3. oraz czy dokładność wykonania nie 
przekracza tolerancji podanych w STWiORB lub odpowiednich normach. 
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W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 
- sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 
- zapewnienie stateczności skarp, 
- odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
- dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
-  zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w p. 5.6. 

 
6.4. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 
 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 
Pomiar szerokości korpusu 
ziemnego 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub 
niwelatorem, w odstępach co 200 m na prostych, w punktach głównych 
łuku, co 100 m na łukach o R ≥ 100 m co 50 m na łukach o R<100 m 
oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

2 Pomiar szerokości dna rowów 

3 Pomiar pochylenia skarp 

4 
Pomiar równości powierzchni 
korpusu 

5 Pomiar równości skarp 

6 
Pomiar rzędnych powierzchni 
korpusu ziemnego 

Rzędne w osi podłużnej jezdni i krawędzi jezdni co 10 m niwelatorem 

7 
Pomiar spadku podłużnego 
powierzchni korpusu lub dna 
rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200m oraz w punktach 
wątpliwych 

8 
Badanie zagęszczenia gruntu  
 

Wskaźnik zagęszczenia określać dla górnej strefy korpusu (warstwy o 
grubości 20 cm i na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni robót 
ziemnych), lecz nie rzadziej niż raz na każde 1000 m2 

9 

Nośność gruntu - badanie 
sprawdzające Inżyniera raz na 
5000 m2 warstwy drogi  DK92 
i innych dróg w podłożu G1 ale 
bez warstwy ulepszonego 
podłoża. 

E2 określać nie rzadziej niż raz na 1000 m2 warstwy 

 
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
 
 Wszystkie materiały niespełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 
specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały niespełniające wymagań zostaną wbudowane 
lub zastosowane, to na polecenie Inżyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny 
koszt. 
 Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach  
5 i 6 specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 
 
 
6.6. Badania przydatności gruntów podłoża w wykopie 
 
Wykonanie odkrywek (dołów próbnych) pozwoli uszczegółowić informację na próbkach 
pobieranych w miarę postępu robót, jednak nie rzadziej niż jeden raz na 1500 m2 podłoża. 
W każdym badaniu należy określić następujące właściwości (zależnie od rodzaju gruntu): 



SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH           D.02.01.01 

 

94 

 

- skład granulometryczny, wg PN-B-04481 [4] lub alternatywnie wg PKN-CEN ISO/TS 17892-
4 [10], dopuszcza się badanie przy użyciu laserowych mierników cząstek, 
- zawartość części organicznych, wg PN-B-04481 [4] lub metodą Turina, (w uzasadnionych 
przypadkach w razie zaobserwowania obecności substancji organicznej), 
- wilgotność naturalną, wg PN-B-04481 [4], 
- wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481 [4], 
- granicę płynności, według PN-B-04481 [4], lub alternatywnie wg PKN-CEN ISO/TS 17892-
12 [9] (grunty spoiste), 
- wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [6] lub PN-EN 933-8 [8] (grunty sypkie), 
W przypadku uzyskanych wyników badań uniemożliwiających wykorzystanie danego gruntu 
jako górnej strefy robót ziemnych należy przedsięwziąć środki w celu ulepszenia tego gruntu 
lub jego wymiany. 
 
7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" [1]. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
 Jednostką obmiarową jest metr sześcienny (m3) wykonanego wykopu. 
W/w jednostka uwzględnia elementy składowe robót obmierzane według innych jednostek. 
 
8. Odbiór robót 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" [1]. 
 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB  
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji  
wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 
 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania 
ogólne” [1]. 
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9.2 Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena jednostkowa obejmuje: 

 
W zakresie wykonania wykopów mechaniczne w gruncie kategorii I-V z transportem urobku 
na odkład: 

- prace pomiarowe, przygotowawcze i pomocnicze, 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- ręczne wykonanie wykopów w miejscach występowania sieci uzbrojenia, 
- mechaniczne wykonanie wykopów, 
- transport urobku na odkład, obejmujący: odspojenie, przemieszczenie, załadunek, 

przewiezienie i wyładunek, 
- odwodnienie wykopów na czas ich wykonania, 
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
- plantowanie powierzchni skarp wykopu, dna rowu i korony wykopu 
- profilowanie dna wykopu, rowów i skarp, 
- zagęszczenie powierzchni wykopu, 
- doprowadzenie gruntu do wilgotności optymalnej, 
- ulepszenie podłoża poprzez zastosowanie spoiw hydraulicznych lub wapna, 
- zakup i transport spoiw hydraulicznych lub wapna, 
- rozplantowanie urobku na odkładzie, 
- wykonanie, utrzymanie i rozebranie tymczasowych dróg dojazdowych, 
- nabycie i dostarczenie oraz odwiezienie materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, 
- wykonanie nadzoru archeologicznego, 
- wykonanie dokumentacji archeologicznej (zdjęć fotograficznych i planów) 
- uporządkowanie miejsc prowadzonych robót, 
- wykonanie bagrowania z transportem urobku na odkład. 

 
10. Przepisy związane 
 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

[1]     D-M.00.00.00   Wymagania ogólne 
[2]     D-01.02.02                  Zdjęcie  warstwy ziemi urodzajnej (humusu i darniny) 
[3]     D-02.03.01   Wykonanie nasypów 
 
10.2. Normy 

[4] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
[5] PN-S-02205 Roboty ziemne.  
[6] BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
[7] BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
[8] PN-EN 933-8  Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 8: Ocena 

zawartości drobnych cząstek -- Badanie wskaźnika piaskowego 
[9] PKN-CEN ISO/TS 

17892-12 
Badania geotechniczne -- Badania laboratoryjne gruntów - Część 
12: Oznaczanie granic Atterberga 

[10] PKN-CEN ISO/TS 
17892-4 

Badania geotechniczne -- Badania laboratoryjne gruntów -- Część 
4: Oznaczanie składu granulometrycznego 

  
10.3. Inne dokumenty 
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[11] Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBMiM, Warszawa 1978 
[12] Dz.U. Nr 43 – Rozporządzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie – zwane 
warunkami tdp. 
[13] Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, 
Warszawa 1998. 
[14] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 
1997 
[15] Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, 
Warszawa 2002. 
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1. Wstęp 

 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nasypów dla 
zadania „Remont DK nr 92 w podziale na odcinki wg dokumentacji projektowej”. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych  
w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 
nasypów 
 

- Wykonywanie nasypów mechanicznie z gr. kat. I-V z pozyskaniem z dokopu  
i transportem z formowaniem i zagęszczaniem. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Wysokość nasypu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych 

w osi nasypu. 
 
1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem 

prowadzonych Robót drogowych. 
 
1.4.3. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa 

prowadzonych Robót drogowych. 
 
1.4.4. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca zagęszczenie gruntu, 

określona według wzoru: 

ds

d

sI
ρ

ρ
=  

gdzie: 
ρd - gęstość objętościowa szkieletu gruntu w nasypie, (g/m3), wg BN-8931-12 [5] 
ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntu zagęszczonego wg. PN-B-04481 

[4], do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normą BN-
8931-12 [5] (g/m3). 

1.4.5. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 
niespoistych, określona według wzoru: 

U= d60/d10 
 

gdzie: 
    d60 - średnica oczka sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm), 
    d10 -  średnica oczka sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm), 
1.4.6. Kategoria gruntów 
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Tablica 1. Podział gruntów i skał ze względu na specyfikę i stopień trudności urabiania 
w złożu (dla celów robót ziemnych)  
 

Kategoria 
urabialności 

gruntów 
Nazwa Określenie i właściwości 

Kategoria 
1 
 

Gleba 

wierzchnia warstwa gruntu zawierająca oprócz 
materiałów nieorganicznych  
również części organiczne: próchnicę oraz organizmy 
żywe  
 

Kategoria 
2 

Grunty płynne 
grunty w stanie płynnym, trudno oddające wodę 
 

Kategoria 
3 
 

Grunty łatwo 
urabialne 

 

a)grunty niespoiste i mało spoiste:  
grunty frakcji żwirowej lub piaskowej oraz ich 
mieszaniny, z domieszką do 15% cząstek frakcji pyłowej 
i iłowej, zawierające mniej niż 
30% kamieni i głazów o objętości do 0,01 m3(kula o  
średnicy ≈0,3 m);  
b)grunty organiczne o małej zawartości wody, dobrze 
rozłożone, słabo skonsolidowane  

Kategoria 
4 
 

Grunty średnio 
urabialne 

 

a) 
mieszaniny frakcji  
żwirowej, piaskowej, pyłowej i iłowej, zawierające 
więcej niż15% cząstek  frakcji pyłowej i iłowej;  
b) grunty spoiste o IP≤15%,  
0 ≤IL≤0,5, zawierające do 30% kamieni i głazów o 
objętości do 0,01 m3;  
c)grunty organiczne skonsolidowane ze szczątkami drzew  
 

Kategoria 
5 
 

Grunty trudno 
urabialne 

 

a) grunty jak w kategorii 3 i 4, lecz zawierające więcej 
niż 30% kamieni i głazów o objętości do 0,01 m3;  
b)grunty niespoiste i spoiste zawierające do 30% głazów 
o objętości od 0,01 m3 do 0,1 m3 (objętość kuli o średnicy 
od ≈ 0,3 m do ≈0,6 m);  
c) grunty bardzo spoiste (wL≥70%), i 0 ≤ IL ≤ 0,5  

Kategoria 
6 
 

Skały łatwo 
urabialne i 

porównywalne 
rodzaje gruntu 

 

a) skały mające wewnętrzną 
cementację ziarn, lecz mocno spękane, łamliwe, kruche, 
łupkowate, miękkie lub zwietrzałe;  
b) porównywalne grunty zwięzłe lub zestalone (np. przez 
wyschnięcie, zamrożenie, związanie chemiczne), 
niespoiste lub spoiste;  
c) grunty niespoiste i spoiste  
zawierające więcej niż 30% głazów o objętości od 0,01 
m3 do 0,1 m3 
 

Kategoria 
7 
 

Skały trudno 
urabialne 

 

a) skały mające wewnętrzną 
cementację ziarn i dużą 
wytrzymałość strukturalną 
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, lecz spękane lub zwietrzałe;  
b) zwięzłe niezwietrzałe łupki ilaste, warstwy 
zlepieńców, hutnicze hałdy  
żużlowe itp.;  
c) głazy o objętości powyżej 0,1 m3 
 

 
1.4.7. Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z odpowiednimi 

polskimi normami i Specyfikacją Techniczną Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]. 
 
2. Wyroby budowlane i materiały 
 
2.1. Wymagania ogólne dla materiałów i wyrobów budowlanych do budowy nasypów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów i wyrobów budowlanych podano w STWiORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogólne" [1]. 
 
Do wykonania nasypów należy stosować wyłącznie grunty które spełniają wymagania 
STWiORB i są zaakceptowane przez Inżyniera. 
 
Akceptacja powinna następować na bieżąco, w czasie trwania Robót ziemnych, na podstawie 
przedkładanych przez Wykonawcę wyników badań laboratoryjnych określonych w niniejszej 
STWiORB. 
 
2.2. Grunt z dokopu - spełniający wymagania PN-S-02205 [6]. 
 
Na warstwy nasypu 0,5 m poniżej powierzchni robót ziemnych (dolne) należy stosować grunt 
o poniższych cechach: 
- wskaźnik różnoziarnistości co najmniej 3,  
- można o mniejszym wskaźniku, jeżeli próby na poletku doświadczalnym wykażą możliwość 
uzyskania wymaganego zagęszczenia i potwierdzą to wyniki badań wykonanych warstw: 
- gęstość objętościowa szkieletu ≥ 1,6 g/cm3, 
- największa średnica ziarn gruntu 200 mm, 
- zawartość części organicznych ≤ 2%. 
 
Na górna warstwę o grubości 0,5 m należy stosować grunty: 
- niespoiste, 
- niewysadzinowe, 
- o wskaźniku różnoziarnistości co najmniej 5, 
- o współczynniku filtracji k10 ≥ 6x10-5 m/s, 
- o zawartości cząstek ≤ 0,075 mm < 15%, 
- o zawartości cząstek ≤ 0,02 mm < 3%, 
- o kapilarności biernej Hkb < 1,0 m, 
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- o wskaźniku piaskowym WP > 35, 
- o największej średnicy ziarn do 200 mm, 
- piaski drobnoziarniste o wskaźniku nośności wnoś ≥ 10%. 
 

2.4. Źródła pozyskiwania materiałów i wyrobów budowlanych 
 
Wykonawca powinien zaproponować źródła dostaw materiałów oraz wyrobów budowlanych 
i przedstawić wyniki badań jakości w ramach PZJ oraz uzyskać na w/w dostawy akceptację 
Inżyniera. 
 
Poszczególne asortymenty materiałów/wyrobów budowlanych na nasypy powinny pochodzić 
z jednego źródła, dla każdego oddzielnego miejsca wbudowania. 
 
2.5. Cement 
 
Należy stosować cement klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 [10]: 

- wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach- nie mniej niż 16 MPa, 
- wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach ≤ 32,5 MPa, 
- początek wiązania- najwcześniej po upływie 60 minut, 
- stałość objętości nie więcej niż 10 mm. 

Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-EN 196-1[8] oraz PN-EN 196-3 [9]. 
Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [11]. 
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można 
go stosować za zgodą Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego 
przydatność do robót. 

 
2.6. Wapno 
 
Do osuszenia gruntów oraz do osuszania gruntu przewilgoconego należy stosować wapno 
suchogaszone (hydratyzowane) Ca(OH)2 albo wapno palone niegaszone wg PN-B-30020. 
Przydatność wapna należy oceniać na podstawie informacji producenta dołączonej do 
oznakowania CE lub znaku budowlanego, a w przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić 
badania szczegółowe wg PN-EN 459-1 [7]. 
Wapno palone niegaszone i suchogaszone (hydratyzowane) powinno być przechowywane                
w warunkach zabezpieczających przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.      
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" [1]. 
 
3.2. Sprzęt do robót ziemnych 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu do: 
-  odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, 
zrywarki, koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 
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-  jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, 
urządzenia do hydromechanizacji itp.), 
-   sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.), 
-   sprzętu do mieszania piasku z materiałem doziarniającym. 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nasypu z gruntu stabilizowanego 
cementem, powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach: 
− mieszarek stacjonarnych, 
− układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki, 
− walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 
− zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do 

zagęszczania w miejscach trudnodostępnych, 
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu: 
− mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami, 
− spycharek, równiarek lub sprzętu rolniczego (pługi, brony, kultywatory) do spulchniania 

gruntu, 
− ciężkich szablonów do wyprofilowania warstwy, 
− rozsypywarek wyposażonych w osłony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokości 

do rozsypywania spoiw, 
− przewoźnych zbiorników na wodę, wyposażonych w urządzenia do równomiernego 

i kontrolowanego dozowania wody, 
− walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 
− zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do 

zagęszczania w miejscach trudnodostępnych. 
 
3.3. Dobór sprzętu zagęszczającego 
 
W tablicy 3 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu 
zagęszczającego. Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez Inżyniera. 
 
Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego 

  
Rodzaje urządzeń 
zagęszczających 

Rodzaje gruntu 
Uwagi o 

przydatności 
maszyn 

niespoiste: piaski, żwiry, pospółki spoiste: pyły, gliny, iły 
grubość warstwy 

[ m ] 
liczba przejść 

n *** 
grubość warstwy 

[ m ] 
liczba przejść 

n *** 
Walce statyczne  
gładkie * 

0,1 do 0,2 4 do 8 0,1 do 0,2 4 do 8 1) 

Walce statyczne 
okołkowane * - - 0,2 do 0,3 8 do 12 2) 

Walce statyczne 
ogumione * 

0,2 do 0,5 6 do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 3) 

Walce wibracyjne 
gładkie **  0,4 do 0,7 4 do 8 0,2 do 0,4 3 do 4 

 
4) 
 

Walce wibracyjne 
okołkowane ** 

0,3 do 0,6 3 do 6 0,2 do 0,4 6 do 10 5) 

Zagęszczarki 
wibracyjne ** 

0,3 do 0,5 4 do 8 - - 6) 

Ubijaki 
szybkouderzające 

0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3 do 5 6) 

Ubijaki o masie od 
1 do 10 Mg 

2,0 do 8,0 
4 do 10 

uderzeń w 
1,0 do 4,0 3 do 6 

uderzeń w   
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zrzucane z 
wysokości od 5 do 
10 m 

punkt punkt 

 
 
*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych. 
**) Wibracyjnie należy zagęszczać warstwy grubości ≥ 15 cm, cieńsze warstwy należy zagęszczać statycznie. 
***) Wartości orientacyjne, właściwe należy ustalić na odcinku doświadczalnym. 
 
Uwagi:  
 
1) Do zagęszczania górnych warstw podłoża. Zalecane do codziennego wygładzania (przywałowania) gruntów 
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie. 
2) Nie nadają się do gruntów nawodnionych. 
3) Mało przydatne w gruntach spoistych. 
4) Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i ciężkie, do gruntów kamienistych -  walce bardzo ciężkie. 
5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych. 
6) Zalecane do zasypek wąskich przekopów 
 
3.4. Użyty przez Wykonawcę do wykonania nasypów sprzęt mechaniczny musi zostać 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" [1]. 
 
4.2. Grunt na nasypy z dokopu transportowany będzie dowolnymi środkami transportu  
- samowyładowczymi (samochody, ciągniki z przyczepami). 
 
4.3. Transport cementu musi odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, 
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Przewiduje się transport cementu w cysternach 
przystosowanych do przewozu materiałów sypkich. 
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [11]. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robot 
 
Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" 
[1]. 
Szczegółowe warunki wykonania nasypów podano w Opisie Technicznym Dokumentacji 
Projektowej. 
 
5.2. Dostawy materiału i wyrobów budowlanych na nasypy 
 
Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie             
z ustaloną w Programie Zapewnienia Jakości częstotliwością laboratoryjnych badań 
kontrolnych. 
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Wyniki tych badań należy przekazywać w określonym trybie nadzorowi. W Umowie  
z dostawcą (producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jakości należy jednoznacznie 
określić sposób postępowania w przypadku dostawy materiału lub wyrobu budowlanego 
niezgodnego z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Pochodzenie materiału lub wyrobu 
budowlanego i jego jakość powinny być wcześniej zaaprobowane przez Inżyniera. 
Wykonawca powinien zaproponować źródło (źródła) dostaw materiałów i wyrobów 
budowlanych oraz przedstawić wyniki badań jakości w ramach PZJ. 
 
5.3. Zakres wykonywanych robót 
 
5.3.1. Warunki ogólne 
 
Wykonywanie nasypów może nastąpić po wykonaniu robót przygotowawczych zgodnie  
ze Specyfikacją Techniczną Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych STWiORB 
D.01.02.02 [2]. po wyrażeniu zgody przez Inżyniera. 
 
Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym należy wykonać zgodnie z Projektem 
organizacji ruchu na czas budowy. 
 
Przed przystąpieniem do budowy nasypu  należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 
przygotowawcze. 
 
Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, 
zalegających w strefie podłoża nasypu, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Jeżeli 
wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niż określona w tablicy 4, Wykonawca dogęści 
podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione. 

Tablica 4. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów do głębokości 
0,5 m od powierzchni terenu 

Nasypy Minimalna wartość Is dla dróg: 

o wysokości, 
m kategoria ruchu  

KR3-KR6 
kategoria ruchu 

KR1-KR2  

do 2  0,97 0,95 

ponad 2  0,97 0,95 

  
W przypadku gdy zagęszczenie podłoża nasypu nie spełnia powyższych wymagań należy 
usunąć grunt do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Następnie odkryte podłoże nasypu 
należy dogęścić do wymaganych wartości Is i ponownie zasypać warstwami, po kolei 
zagęszczonymi zgodnie z tabelą. 
Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu nie powinien przekraczać 2,2 dla IS ≥ 1,0 i 2,5 dla 
IS < 1,0 
 
 Wtórny moduł odkształcenia w strefie podłoża nasypu w zależności od kategorii ruchu 
wynosi: 
 
 -  dla  KR 1 - KR2 E2 ≥45 MPa 
 -  dla  KR 3 - KR6 E2 ≥60 MPa 
 
Jeżeli nie można będzie uzyskać w/w wartości wskaźnika zagęszczenia i wtórnego modułu 
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odkształcenia to należy podłoże związać spoiwem na miejscu. Metodę zaproponuje 
Wykonawca a Inżynier ją zatwierdzi. Koszt ulepszenia podłoża poniesie Wykonawca. 
 
5.3.2. Wykonanie nasypów 
 
W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania, należy przestrzegać 
następujących zasad: 
- styk dwóch przyległych części nasypu, wykonanych z różnorodnych gruntów wykonać 

przy pomocy stopni wg punktu 2.4.6 PN-S-02205 [6], 
- górną warstwę nasypu o grubości co najmniej 0,50 m wykonać z materiału/wyrobu  

o własnościach określonych w punkcie 2.2, 
- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi być bezzwłocznie wbudowany w nasyp, 
- nasypy należy wykonać metodą warstwową, 
- nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości, 
- grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od 

rodzaju gruntu i sprzętu użytego do zagęszczania, 
- przystąpienie do układania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po odebraniu 

warstwy poprzedniej, 
- grunty o różnych właściwościach należy układać w oddzielnych warstwach, 
- grunty spoiste należy wbudowywać w dolne warstwy nasypów, a grunty niespoiste  

w górne, 
- warstwy gruntu przepuszczalnego należy układać poziomo, a warstwy gruntu mało 

przepuszczalnego ze spadkiem górnej powierzchni około 4 %, 
- ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się 

wody. 
 
5.3.2.1 Wykonanie nasypów nad przepustami 
Nasypy w obrębie przepustów należy wykonywać jednocześnie z obu stron przepustu                    
z jednakowych, dobrze zagęszczonych poziomych warstw gruntu. Podczas wykonania nasypu 
w obrębie  przekopu należy wykonać w jego skarpie stopnie o szerokości do 1,0 metra. 
Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% ±1% w kierunku zgodnym               
z pochyleniem skarpy. Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch 
przyległych części nasypu, wykonanych z gruntów o różnych właściwościach lub w różnym 
czasie. 
 
5.3.2.2. Poszerzenie nasypu 
Przy poszerzeniu istniejącego nasypu  należy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości 
do 1,0 m. Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% ±1% w kierunku zgodnym 
z pochyleniem skarpy. 
Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części 
nasypu, wykonanych z gruntów o różnych właściwościach lub w różnym czasie. 
 
5.3.2.3. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 
Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość 
dopuszczalną, zapisaną w p. 5.3.5a). 
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 
Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez 
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. 
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego 
warstwy oraz korona nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć 
spadki potrzebne do prawidłowego odwodnienia, według pkt. 5.3.2. 
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W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia 
następnego. Jeżeli warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca 
nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inżyniera, to może on 
nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 
 
5.3.2.4. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest możliwe 
osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 
Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych 
ze śniegiem lub lodem. 
W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed 
wznowieniem prac należy usunąć śnieg  z powierzchni wznoszonego nasypu. 
Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem 
zagęszczać ani układać na niej następnych warstw. 
 
5.3.2.5. Wykonywanie nasypów z gruntu związanego cementem 
 
Nasypy z gruntu związanego cementem (warstwy grubości 1m uzyskane z 3 warstw) 
wykonywać należy metodą mieszania na miejscu lub w mieszarkach stacjonarnych. Dobór 
metody i ilości cementu powinien wynikać z wyników badań uzyskanych na odcinku 
próbnym. 
Związanie cementem należy wykonać w sposób zgodny z STWiORB D.04.05.01 [3]. 
Nasypy z gruntu związanego cementem muszą odpowiadać wymaganiom zawartych 
w niniejszej STWiORB. 
 

5.3.2.6. Wycięcie stopni w zboczu 

Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 należy, dla 
zabezpieczenia przed zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku górnej 
powierzchni, wynoszącym około  4%  ± 1% i szerokości od 1,0 do 2,5 m. 
 
5.3.3. Wymagana dokładność wykonania nasypów 
 
Szerokość korony drogi nie powinna różnić się od szerokości projektowanej, więcej  
niż o 10 cm, a krawędź korony nie powinna mieć widocznych załamań. 
Pochylenie skarp nasypów nie może się różnić od projektowanych pochyleń więcej  
niż o 10%. Powierzchnie skarp nie powinny mieć większych wklęśnięć niż 10 cm. 
Szerokość i głębokość rowów nie powinna różnić się od projektowanych, więcej niż o 5 cm. 
Spadek dna rowów powinien być zgodny z zaprojektowanym z dokładnością do 0.05%. 
 
5.3.4. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności w nasypach 
 
5.3.4.1 Wymagania ogólne 
 
Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według PN-S-02205 [6], powinien na 
całej szerokości korpusu spełniać wymagania podane w tablicy 5. 
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Tablica 5. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 
 
 

Strefa nasypu 
Minimalna wartość Is 

kategoria ruchu KR 3-5 kategoria ruchu KR 1-2 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 
Niżej leżące warstwy nasypu do 
głębokości od powierzchni robót 
ziemnych: – 2,0 m 

1,00 0,97 

Warstwy nasypu leżące poniżej 2,0m 
głębokości od powierzchni robót 
ziemnych: 

0,97 0,95 

 
Jeżeli zagęszczenie warstwy jest mniejsze od wymaganego, wówczas wykonawca powinien 
spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i ponownie zagęścić. Jeżeli 
powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganych wskaźników zagęszczenia – 
Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy grunt. 
 

b) Wymagana nośność - wtórny moduł odkształcenia (E2)  
 

Dla kontroli nośności i zagęszczenia nasypów należy stosować metody obciążeń płytowych 
wg załącznika do normy PN-S-02205 Roboty ziemne albo inne metody zaakceptowane przez 
Inżyniera. 
Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu nie powinien przekraczać 
-  dla pospółek i piasków - 2,2 dla IS ≥ 1,0 i 2,5 dla IS < 1,0 
-  dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu, pyłów, glin, glin pylastych, 
glin zwięzłych, iłów  - 2,0 
-  dla różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, 
pisków gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) – 3,0 
-  dla narzutów kamiennych, rumoszy  - 4,0. 
 
 Wtórny moduł odkształcenia w zależności od kategorii ruchu wynosi: 
 
 -  dla  KR 1 - KR2 E2 ≥100 MPa 
 -  dla  KR 3 – KR5 E2 ≥120 MPa 
 
Jeżeli nie można będzie uzyskać wymaganego E2, to należy warstwę związać spoiwem na 
miejscu. Metodę zaproponuje Wykonawca a Inżynier ją zatwierdzi.  
Koszt ulepszenia podłoża poniesie Wykonawca. 
 
Zagęszczenie należy kontrolować nie rzadziej niż 1 raz w 3 punktach na 1000 m2 warstwy. 
 
 
5.3.4.2 Wymagania dla zagęszczenia i nośności pod warstwą wzmacniającą z mieszanki 
związanej cementem C 1,5/2,0. 
 

Wtórny moduł winien wynosić min E2 = 50 MPa. W przypadku nie uzyskania takiej wartości 
należy grunt doziarnić i dogęścić lub zastosować spoiwo. 
 
Stosunek modułów wtórnego do pierwotnego powinien wynosić E2/E1≤2,0 dla gruntów 
spoistych. Wykonawca jest zobowiązany na budowie w zależności od rodzaju gruntów ustalić 
zależność wskaźnika zagęszczenia i stosunków modułów. 
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Moduły należy oznaczyć dla przyrostu obciążenia w zakresie od 0,05 do 0,15 MPa dla podłoża 
gruntowego i od 0,15 do 0,25 MPa dla ulepszonego podłoża oraz dla przyrostu odkształcenia 
odpowiadającemu temu zakresowi obciążeń wg wzoru: 

 

                       E2 = D
s

p

∆

∆

4

3
 

   w którym: 
   D – średnica płyty, mm; 
   Δp – przyrosty obciążenia, MPa; 
   Δs – przyrost odkształcenia, mm. 
 
5.3.5. Wykonanie zagęszczenia gruntów 
 
a) Wilgotność zagęszczanego gruntu. 
 
Wilgotność gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być zbliżona do optymalnej. 
Wilgotność optymalną gruntu i jego gęstość, należy określić laboratoryjnie  
wg PN-B-04481[4] „Grunty budowlane. Badania próbek gruntu”.  
 
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej,  
z tolerancją: 
 

- w gruntach niespoistych   ±2 % 
- w gruntach mało i średnio spoistych  +0 %,  −2 % 
 

W przypadku przewilgocenia, grunt należy doprowadzić do wilgotności optymalnej poprzez 
zastosowanie spoiw hydraulicznych lub wapna. Osuszenie przewilgoconego gruntu należy 
przeprowadzić stosując spoiwo lub wapno na wcześniej rozłożonej warstwie gruntu. Spoiwo 
lub wapno należy wymieszać z gruntem za pomocą samojezdnych mieszarek. Wykonawca 
ustali laboratoryjnie ilość spoiwa lub wapna koniecznego do osiągnięcia wilgotności 
optymalnej.  
 

b) Grubość warstw zagęszczanego gruntu. 
 
Grubość warstw zagęszczanego gruntu w nasypie oraz liczbę przejazdów maszyny 
zagęszczającej, należy określić doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyn – 
zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.5. d) 
 
Rozścielone warstwy gruntu o ustalonej grubości, zagęszcza się poczynając od krawędzi 
nasypu w kierunku osi drogi, aż do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
 
c) Równomierność zagęszczania. 
 
Do osiągnięcia równomiernego zagęszczania gruntu należy: 
 

- rozścielać grunt warstwami, 
- warstwy nasypanego gruntu zagęszczać na całej ich szerokości, 
- warstwy gruntu zagęszczać od krawędzi ku środkowi nasypu. 
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d) Próbne zagęszczenie 
 
Odcinek doświadczalny dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, 
powinien być wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt 
czterema pasmami o szerokości od 3,5 do 4,5 m każde. Poszczególne  warstwy układanego 
gruntu powinny mieć w każdym pasie inną grubość z tym, że wszystkie muszą mieścić się  
w granicach właściwych dla danego sprzętu zagęszczającego. Wilgotność gruntu powinna być 
równa optymalnej z tolerancją podaną w punkcie 5.3.5. a). Grunt ułożony na poletku według 
podanej wyżej zasady powinien być następnie zagęszczony, a po każdej serii przejść maszyny 
należy określić wskaźniki zagęszczenia,  dopuszczając stosowanie innych, szybkich metod 
pomiaru (sonda izotopowa, ugięciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach 
terenowych). 
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać co najmniej w 4 punktach, z których  
co najmniej 2 powinny umożliwić ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. 
Na podstawie porównania uzyskanych wyników zagęszczenia z wymaganiami podanymi  
w punkcie 5.3.4 dokonuje się wyboru sprzętu i ustala się potrzebną liczbę przejść oraz 
grubość warstwy rozkładanego gruntu. 
 
5.3.6. Dokop 
 
Miejsce dokopu gruntu wymaga akceptacji Inżyniera. 
Miejsce powinno być tak dobrane, aby uzyskać najkrótszą możliwą odległość transportu. 
Pozyskiwanie gruntu z dokopu może rozpocząć się dopiero po zbadaniu przydatności gruntu 
oraz po pisemnej zgodzie Inżyniera. 
Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba że wymaga tego 
dostęp do gruntu przydatnego.  
Odspajane grunty nieprzydatne powinny być złożone w sposób wynikający z umowy 
Wykonawcy i właściciela dokopu. 
Roboty ziemne na terenie dokopu nie będą włączone do obmiaru. 
O ile to konieczne dokop należy odwodnić. 
Wszystkie koszty pozyskania gruntu z dokopu, a w tym odwodnienia, dróg tymczasowych, 
utrzymania dokopu i zagospodarowania go po zakończeniu jego eksploatacji Wykonawca 
uwzględni w cenie nasypu z gruntu z dokopu. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania 
ogólne” [1]. 
 
6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót 
 
Badania w czasie prowadzenia robót polegają na sprawdzeniu przez Inżyniera na bieżąco,  
w miarę postępu robót, jakości używanych przez Wykonawcę materiałów oraz wyrobów 
budowlanych i zgodności wykonywanych robót ziemnych z Dokumentacją Projektową 
i wymaganiami niniejszej specyfikacji. 
 
6.2.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych  
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Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.1. 
 
Kontrola prawidłowości wykonania dotyczy także następujących prac: 
 
a) sprawdzenia zgodności warunków geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia 

ewentualnych zmian, 
b) stwierdzić czy wykonano zagęszczenie podłoża pod nasyp zgodnie z wymaganiami 

podanymi w p. 5.3.1. 
 
6.2.2. Badanie dostaw materiałów/wyrobów budowlanych na nasypy  
 
Wykonawca wykona badania wymaganych cech zapisane w p. 2 jeden raz na 1500 m3. 
 
6.2.3. Sprawdzenie wykonywania nasypów  
 
Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami podanymi w punktach 
5.3.2 oraz 5.3.4. 
Sprawdzenie to powinno następować, co 50 m. 
 
6.2.4. Sprawdzenie zagęszczenia gruntów  
 
Wykonawca skontroluje zagęszczenie warstwy nie rzadziej niż w 3 punktach na 4500 m2 
warstwy. 
Laboratorium Inżyniera zbada wskaźnik zagęszczenia podłoża w nasypach dla każdej 
warstwy zgodnie z pkt. 5.3.1. oraz warstw nasypu a ponadto raz w 3 punktach na 13500 m2 
warstwy i wtórnego modułu odkształcenia dla najwyższej warstwy nasypu zgodnie z PN–S-
02205 [6] wg pkt. 3.2.11. 
 
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is i modułów odkształcenia powinno być 
przeprowadzone według PN-S-02205 [6]. 
 
Moduły odkształcenia oblicza się z następujących wzorów: 

E1= (3*∆p/4*∆s)*D 
E2= (3*∆p2/4*∆s2)*D 

gdzie: 
E1   - moduł pierwotny odkształcenia [MPa], 
E2   - moduł wtórny odkształcenia [MPa], 
∆p   - różnica nacisków w pierwszym cyklu obciążania [MPa], 
∆p2  - różnica nacisków w drugim cyklu obciążania [MPa], 
∆s   - przyrost osiadań odpowiadający różnicy nacisków ∆p [mm], 
∆s2  - przyrost osiadań odpowiadający różnicy nacisków ∆p2 [mm], 
D   - średnica płyty [mm]. 

 
Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia mierzonego przy użyciu płyty  
o średnicy 30 cm nie powinien przekraczać 2.2. 
 
Zgłoszenie do odbioru i odbiór każdej warstwy powinien być zapisany w dzienniku budowy. 
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6.3. Badania w czasie odbioru nasypów 
 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje 
tablica 6. 
 
Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 
 
Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Pomiar szerokości korpusu 

ziemnego 
Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub niwelatorem, 
w odstępach co 200 m na 
prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na łukach o R ≥ 100 m co 
50 m na łukach o R < 100 m 
oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

2 Pomiar szerokości dna 
rowów 

3 Pomiar rzędnych 
powierzchni korpusu 
ziemnego  

W osi i przy krawędziach jezdni co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych 
co 10 m 

4 Pomiar pochylenia skarp Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub niwelatorem, 
w odstępach co 200 m na 
prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na łukach o R ≥ 100 m co 
50 m na łukach o R < 100 m 
oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

5 Pomiar równości 
powierzchni korpusu 

6 Pomiar równości skarp 

7 Pomiar spadku podłużnego 
powierzchni korpusu lub dna 
rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz w punktach 
wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla podłoża nasypu każdej ułożonej 
warstwy lecz nie rzadziej niż w trzech punktach na 4500 m2 warstwy 

9 Badanie nośności – wtórny 
moduł odkształcenia  

Pomiar 1 raz na 1000 m2 podłoża nasypu i najwyższej warstwy 

 
6.3.2. Sprawdzenie dokumentów kontrolnych 
 
Sprawdzenie dokumentów kontrolnych dotyczy: 
 a) oznaczeń laboratoryjnych, 
 b) dziennika budowy, 
 c) dzienników laboratorium Wykonawcy, 
 d) protokółów odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu. 
 
6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokości korpusu ziemnego 
 
Sprawdzenie przeprowadza się wg zasad opisanych w tablicy 4. 
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogą 
przekraczać wartości dopuszczalnych w punkcie 5.3.3. 
 
6.3.4. Sprawdzenie spadków podłużnych trasy 
 
Kontrolę spadków podłużnych należy oprzeć na ocenie rzędnych wysokościowych korony 
korpusu oraz rowów. Odchylenie od rzędnych projektowanych nie powinno być większe niż: 

- dla podłoża nawierzchni  –2 cm, +0 cm, 
- rzędne profilu dna rowu   –3 cm, +1 cm. 

 
6.3.5. Sprawdzenie zagęszczenia gruntów i nośności 
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Sprawdzenie przeprowadza się na podstawie wyników podanych w dokumentach kontrolnych 
oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badań bezpośrednich. 
Kontrolę zagęszczenia gruntów przeprowadza się według metod podanych w pkt. 6.2.4. 
Zagęszczenie gruntów na ocenianym odcinku uznaje się za zgodne z wymaganiami, jeśli 
wartości wskaźników zagęszczenia Is lub stosunki modułów odkształcenia spełniać będą 
warunki podane w pkt 5.3.4.a. i b. 
Nośność gruntów uznaje się za zgodną z wymaganiami, jeżeli E2 będzie większy od wartości 
zapisanych w p. 5.3.1 
 
6.3.6. Sprawdzenie skarp 
 
Sprawdzenie wykonania skarp należy przeprowadzić, kontrolując zgodność pochyleń  
z Dokumentacją Projektową. Dopuszczalne odchylenia od wymaganego pochylenia podano  
w punkcie 5.3.3. 
 

7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady dotyczące obmiaru podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1]. 
 
7.2. Jednostka obmiaru 
 
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego nasypu - na podstawie 
Dokumentacji Projektowej i pomiarów w terenie. 
 
W/w jednostka uwzględnia elementy składowe robót obmierzane według innych jednostek. 
 
8. Odbiór robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" [1]. 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB  
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji  
wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
 
9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00.”Wymagania 
ogólne” [1]. 
 
Płatność za m3 wykonanego nasypu należy przyjmować zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
obmiarem robót, oceną jakości użytych materiałów oraz wyrobów budowlanych i jakości 
wykonania robót na podstawie wyników pomiarów i badań. 
 
Płatność za m2 wykonanego plantowania i schodkowania skar należy przyjmować zgodnie 
z Dokumentacją Projektową, obmiarem robót, oceną jakości użytych materiałów oraz 
wyrobów budowlanych i jakości wykonania robót na podstawie wyników pomiarów i badań. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej  
 

Cena jednostkowa obejmuje: 
 
W zakresie wykonania nasypu z gruntu z dokopu (w tym związanego z kształtowaniem i 
rekultywacją terenu): 

- prace przygotowawcze i pomiarowe, 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- dogęszczenie podłoża nasypu do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu, 
- zakup i transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania, 
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
- koszt odpadów i ubytków materiałowych, 
- odspojenie gruntu i załadunek na środki transportu, 
- wszelkie koszty związane z wbudowaniem nasypu, 
- schodkowanie skarp (wycięcie stopni w skarpach i zboczach), 
- zagęszczenie poszczególnych warstw nasypu, 
- kształtowanie i rekultywację terenu,  
- doprowadzenie gruntu do wilgotności optymalnej, 
- formowanie nasypu do wymaganego profilu, 
- plantowanie i schodkowanie powierzchni skarp i korony nasypów, 
- wykonanie niezbędnych pomiarów, badań i receptur, 
- wykonanie odcinka doświadczalnego dla próbnego zagęszczenia, 
- uporządkowanie miejsc prowadzonych robót, 
- odwodnienie dokopu, 
- wykonanie dróg tymczasowych, 
- zagospodarowanie dokopu po zakończeniu eksploatacji, 
- koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale 

nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 
podstawowych, 

- koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 
niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 

- inne niewymienione koszty pozyskania gruntu z dokopu. 
 

10. Przepisy związane 
 
10.1 Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
 
[1] D-M.00.00.00    Wymagania ogólne 
[2] D.01.02.02    Zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) 
[3] D.04.05.01.    Podbudowa i ulepszone podłoże z mieszanki związanej (kruszywa 

stabilizowanego cementem) 
 
10.2 Normy 
 
[4] PN-88/B-04481   Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
[5] BN-8931-12    Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
[6] PN-S-02205    Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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[7] PN-EN 459-1             Wapno budowlane -- Część 1: Definicje, wymagania i kryteria 
zgodności. 

[8]   PN-EN 196-1   Metody badania cementu -- Część 1: Oznaczanie wytrzymałości 
[9]   PN-EN 196-3   Metody badania cementu -- Część 3: Oznaczanie czasów wiązania 

i stałości objętości 
[10] PN-EN 197-1   Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 

dotyczące cementów powszechnego użytku 
[11] BN-6731-08   Cement - Transport i przechowywanie 
 
10.3 Inne 
 
[12] Instrukcja badania podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych GDDP 1998, 
[13] Rozporządzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43). 
[14] WT-4 Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych 

[15] Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBD i M W- wa 1978. 
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1. Wstęp. 
 
1.1. Przedmiot STWiORB. 

 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem regulacji 
pionowej elementów kanalizacji deszczowej w związku z „Remont DK nr 92 w podziale na 
odcinki wg dokumentacji projektowej”. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowi dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót w ramach inwestycji jak w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie robót 
wymienionych w pkt.1.1. 

 
W zakres  robót wchodzi: 
- regulacja wysokościowa wpustów deszczowych. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
 
Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru 

Robót Budowlanych (STWiORB) są zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
 
 Przy wykonywaniu kanalizacji należy bezwzględnie przestrzegać przepisów BHP. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 
Pojęcia ogólne 

Kanalizacja deszczowa – sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania 

ścieków opadowych 

Studzienka kanalizacyjna – rewizyjna na kanale nie przełazowym przeznaczona do kontroli 

i właściwej eksploatacji kanałów 

Wpust deszczowy – urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do kanału z 

utwardzonej powierzchni terenu  

 

2. Wyroby budowlane i materiały. 
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2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.  
 
2.2. Beton 
 
Beton klasy C25/30 powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 206-1. 
 
2.3. Składniki betonu  
 

- cement portlandzki 32,5- odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1 Cement. Skład, 
wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku, 

- piasek - należy stosować drobny, ostry piasek odpowiadający wymaganiom PN-EN 
12620 lub PN-EN 13139, kategorii GTF25 

- woda - należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-EN-1008 ”Woda 
zarobowa do betonu”. Bez badań można stosować wodę wodociągową pitną. 

- żwir odpowiadający wymaganiom PN-EN 12620. 
 
3. Sprzęt. 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt. 3. 
Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji zastosuje sprzęt gwarantujący właściwą 
jakość robót. 
 
3.2. Do robót przygotowawczych można stosować następujący sprzęt:  
 
- piłę do cięcia asfaltu i betonu, 
- samochody samowyładowcze, 
- agregat prądotwórczy przewoźny 10 kV, 
 
3.3.Do robót montażowych można zastosować następujący sprzęt: 
 
- niwelator, teodolit z pomocniczymi urządzeniami, 
- taśma miernicza, 
- komplet narzędzi do obcinania rur i fazowania bosego końca, 
- podbijaki drewniane do rur, 
- samochód samowyładowczy, 
- wibratory, 
- zespół prądotwórczy trójfazowy przewoźny 20 KVA. 
 
Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do 
technologii i warunków wykonywanych robót oraz wymogów racjonalnego ich 
wykorzystania na budowie. 
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4. Transport 
 
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą 
uniknąć uszkodzeń i odkształceń przewożonych materiałów i wyrobów budowalnych.  
Materiały i wyroby budowlane na budowę powinny być przewożone zgodnie z przepisami 
ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba środków transportu, powinna gwarantować 
prowadzenie robót zgodnie z zasadami zawartymi w Rysunkach, STWiORB i wskazaniami 
Inspektora Nadzoru oraz w terminie przewidzianym w umowie. 
Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących środków 
transportu: 
- samochód skrzyniowy, 
- samochód samowyładowczy, 
- samochód dostawczy. 

Przewożone materiały i wyroby budowlane powinny być rozmieszczone 
równomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu. 

Zaleca się transport w opakowaniach fabrycznych.  
Rury, kształtki i urządzenia należy chronić przed uszkodzeniami pochodzącymi od 

podłoża, na którym są przewożone, zawiesi transportowych, stosowania niewłaściwych 
narzędzi i metod przeładunku. 

Transport powinien być wykonany pojazdami o odpowiedniej długości, tak, aby wolne 
króćce wystające poza skrzynię ładunkową nie były dłuższe niż 1m. 
 

4.1. Transport materiałów 

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [21]. Cement 
luzem należy przewozić cementowozami, natomiast cement workowany można przewozić 
dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem.  

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i 
zawilgoceniem.  

Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody.  
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, 

które nie spowodują segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia 
mieszanki i obniżenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach 
technologicznych.  

Włazy, kręgi, pokrywy, deski mogą być transportowane dowolnymi środkami 
transportu w sposób zabezpieczony przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.  

Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu. 
 
5. Wykonanie robot 
 
5.1. Wymagania ogólne. 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji, 
harmonogram i sposób wykonywania robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą 
wykonywane roboty związane z budową sieci kanalizacyjnej. 
 

5.2.Roboty przygotowawcze.  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca sporządzi plan BIOZ. 
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Należy ustalić stałe repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilości wbudować repery 
tymczasowe z rzędnymi sprawdzanymi przez służby geodezyjne Wykonawcy oraz wyznaczyć 
w terenie miejsca składowania poszczególnych materiałów i wyrobów budowalnych oraz 
drogi dowozu do strefy montażowej. 

 
5.3. Regulacja wysokościowa (przebudowa) studzienek  
 
Przebudowa studni kanalizacyjnych polega na:  
- rozbiórce nawierzchni wokół studzienki,  
- demontażu wpustu,  
- wykonaniu wykopu pod pierścień odciążający i podbudowę betonową,  
- wykonaniu podbudowy z betonu C12/15 
- oczyszczeniu studzienki,  
- ponownym montażu wpustu. 
 
6. Kontrola jakości robot 
 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót.  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu, kruszywa 
oraz w przypadkach wątpliwych wody i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do 
akceptacji.  
 
6.2.Kontrola, pomiary i badania w trakcie robót. 
 
Badania i pomiary wyregulowanych przykryć urządzeń obcych przeprowadza się dla 
wykonania deskowania i sprawdzenia osadzenia skrzynek i włazów. Sprawdzenie wykonania 
deskowania polega na sprawdzeniu jego szczelności i wymiarów. Sprawdzenie osadzenia 
urządzeń obcych polega na sprawdzeniu rzędnych posadowienia skrzynek zaworów i pokryw 
włazowych, oraz ich stabilności ( nie mogą ulegać drganiom podczas ruchu pojazdów). 
Rzędne skrzynek zaworów i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością  
do ± 5 mm. 
 
7. Obmiar robót.  

 7.1. Jednostka obmiarowa. 

Jednostką obmiarową jest: 
 
szt (sztuka) - dla wykonania regulacji wysokościowej wpustów. 

 

8. Odbiór robót.  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB oraz 
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt.6. dały wyniki pozytywne.  
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9. Podstawa płatności. 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 
- roboty przygotowawcze, 
- rozbiórki i prace demontażowe 
- zakup i dostarczenie materiałów i wyrobów budowlanych, 
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
- wytyczenie obiektu, prace pomiarowe w czasie budowy, 
- wykonanie deskowania,  
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,  
- transport na miejsce wbudowania,  
- ułożenie i zagęszczenie betonu oraz jego pielęgnacja,  
- wykonanie regulacji wysokościowej urządzeń obcych,  
- osadzenie na zaprawie cementowej wpustów,  
- rozebrania deskowania,  
- wywóz gruzu,  
- koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie 

są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 
- koszt odpadów i ubytków materiałowych, 
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, 
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań. 
 
10. Przepisy związane. 

10.1. Normy 
 

[1] PN/B-01700:1999 Wodociągi i kanalizacja. Urządzenia i sieć zewnętrzna. 
Oznaczenia graficzne. 

[2] PN-B-06050  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
[3] PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów 

wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne 
wykonania.  

 [4] PN-EN 206-1:2003 Beton cz.1 Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
 [5] PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych 

utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych 
powierzchniach przeznaczonych do ruchu  

[6] PN-92/B-01707  Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu. 
[7] PN-EN-1610  Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. 
 
10.2 Akty prawne. 

 
Dz.U. z 2000r. Nr 106, poz. 1226 – Prawo budowlane 
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Dz.U. z 1997 r. Nr 129, poz.844 – Ogólne przepisy bezpieczeństwa i higieny pracy. 
Dz.U. z 1972r. Nr.13 poz.93 – sprawa bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu 
robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych 
 
10.3. Inne dokumenty. 
  
• Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych 
• Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych – tom I 
rozdz.IV, Arkady 1989r. – Roboty ziemne. 
• Instrukcja wykonania i odbioru instalacji rurowych z PVC wydana przez Producenta.  
• Instrukcja wykonania i odbioru instalacji rurowych z GRP wydana przez Producenta 
• Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych –„Warunki 
techniczne COBRTI INSTAL” Zeszyt nr 9  
Uwaga: Wszelkie roboty ujęte w specyfikacji należy wykonać w oparciu o obowiązujące 
normy i przepisy.  
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1. WSTĘP 

 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
są wymagania dotyczące  wykonania i odbioru oczyszczenia i skropienia warstw 
konstrukcyjnych nawierzchni w związku z „Remont DK nr 92 w podziale na odcinki wg 
dokumentacji projektowej”. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stosowana jest jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy oczyszczaniu 
i skrapianiu warstw konstrukcyjnych nawierzchni. 

 
Uwaga: oczyszczenie i skropienie dotyczy podbudowy z kruszywa łamanego, podbudowy 
bitumicznej i warstwy wiążącej.  
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1 Emulsja asfaltowa – jest to emulsja, w której fazą zdyspergowaną jest asfalt, a fazą 

ciągłą jest woda lub roztwór wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsją asfaltową jest 
także emulsja, w której zdyspergowana faza może zawierać upłynniacz, dodawany 
w celu łatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki użytkowej 
emulsji. 

1.4.2 Kationowa emulsja asfaltowa – jest to emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie 
ładunki cząstkom zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.3 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami – jest to emulsja, w której asfalt jest 
modyfikowany polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym. 

 
Określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami i STWiORB D-M.00.00.00. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
 
2. MATERIAŁY 
 
Materiałem stosowanym przy wykonaniu skropienia wg zasad niniejszej STWiORB jest: 
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2.1. Rodzaj materiału 
 
Do złączenia warstw konstrukcji nawierzchni należy stosować kationowe emulsje asfaltowe 
lub kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami zgodnie z PN-EN 
13808:2013/Ap1:2014-07, Załącznik krajowy (normatywny) Tablica NA.2. 
Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do łączenia warstw konstrukcji nawierzchni 
powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wymagania dotyczące kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do 
złączenia warstw nawierzchni wg PN-EN 13808, Załącznik krajowy (normatywny) Tablica 
NA.2. 
 

Właściwość / oznaczenie emulsji 
wg PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07 

Metoda 
badania 

Jednostka C 60 B 3 
ZM  

C 60 BP 3 
ZM  

C 60 B 10 
ZM/R 

Wymaganie (klasa) 
Zawartość lepiszcza EN 1428 %(m/m) 58 do 62 (6) 

Indeks rozpadu 
EN 

13075-1 
g/100g 

70-155(3) NRa(0) 

Stabilność podczas mieszania z 
cementem 

EN 12848 g 
NRa(0) ≤2(10) 

Pozostałość na sicie 0,5 mm EN 1429 %(m/m) ≤0,2 (3) 

Czas przepływu Ø 2mm w 40°C 
EN 

12846-1 
s 

15 – 70 (3) 

Przyczepność do kruszywa 
referencyjnegob 

EN 13614 % pokrycia 
powierzchni 

NRa(0) ≥75 (2) 

Trwałość podczas magazynowania – 
pozostałość na sicie (7 dni 
magazynowania – sito 0,5mm) 

EN 1429 %(m/m) 
≤0,2 (3) 

Penetracja w 25°C asfaltu 
odzyskanego 

PN-EN 
1426 

0,1mm 
≤100 (3) 

Temperatura mięknienia asfaltu 
odzyskanego 

PN-EN 
1427 

°C 
≥43 (6) ≥46 (5) ≥43 (6) 

Energia kohezji 
EN 13589 

i EN 
13703 

J/cm2 
NRa(0) DVC (0) NRa(0) 

Nawrót sprężysty w 25°C EN 13398 [%] NRa(0) ≥50 (5) NRa(0) 

 
C 60 B 10 ZM/R – skropienie podbudów z kruszywa niezwiązanego i związanego 
hydraulicznie 
C 60 B 3 ZM – połączenie warstw bitumicznych 
C 60 BP 3 ZM – połącznie warstwy wiążącej i ścieralnej dla KR 4-6 
 
2.2. Składowanie emulsji 
 
Maksymalny czas, temperaturę oraz sposób składowania emulsji, po którym nie traci ona 
swoich parametrów jakościowych powinny być zgodne z warunkami określonymi przez 
Producenta. 
 
Zaleca się jednak, aby okres przechowywania emulsji nie przekraczał dwóch tygodni od daty 
produkcji. 
 
Stosowana emulsja musi posiadać Aprobatę Techniczną. 
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3. SPRZĘT 
 
Przy wykonywaniu robót, Wykonawca powinien dysponować sprzętem do skrapiania warstw 
nawierzchni wyposażony dodatkowo w lancę do ręcznego spryskiwania. Skrapiarka powinna 
być wyposażona w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie 
następujących parametrów: 
 temperatury rozkładanego lepiszcza, 

 ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 

 obrotów pompy dozującej lepiszcze, 

 prędkości poruszania się skrapiarki, 

 ilości lepiszcza. 
 
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie, tak aby było możliwe 
zachowanie stałej temperatury lepiszcza. 
 
Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10 % od ilości założonej.  
 
W miejscach trudnodostępnych należy stosować końcówkę (lancę) połączoną ze skrapiarką do 
ręcznego skropienia. 
 
Dodatkowo Wykonawca będzie dysponować szczotkami mechanicznymi i kompresorem. 
 
4. TRANSPORT 
 
Emulsje na budowę należy przewozić w samochodach. Cysterny winny być podzielone 
przegrodami na komory o pojemności nie większej niż 1 m3, a każda przegroda powinna mieć 
wykroje umożliwiające przepływ emulsji. Cysterna używana do transportu emulsji nie może 
być używana do przewozu innych lepiszczy. 
 
Dopuszcza się stosowanie beczek lub innych pojemników stalowych, które na skrzyni 
ładunkowej powinny być ustawione, równomiernie na całej powierzchni i zabezpieczone 
przed możliwością przesuwania się podczas transportu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 
Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. 
 
5.2.  Zakres wykonywanych robót 

 
5.2.1. Oczyszczenie powierzchni 
 
Podłoże  powinno być na całej powierzchni: 
 ustabilizowane i nośne, 
 czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, w przypadku dopuszczenia 

ruchu technologicznego podłoże oczyścić wodą pod ciśnieniem, 
 wyprofilowane, równe i bez kolein, 
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 suche. 
 
Podłoże należy skropić emulsją asfaltową. Kontroli musi podlegać ilość sprysku. Inżynier 
powinien odebrać podłoże przed spryskaniem emulsją asfaltową. 
 
Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte 
emulsją asfaltową. Powierzchnia podłoża po przelotnym deszczu powinna w razie 
konieczności zostać osuszona np. dmuchawą lub sprężonym powietrzem. 
 
Nie wolno wbudowywać betonu asfaltowego, gdy na podłożu tworzy się zamknięty film 
wodny. Powierzchnia podłoża po przelotnym deszczu powinna w razie konieczności zostać 
osuszona np. dmuchawą lub sprężonym powietrzem. 
Skropienie należy wykonać z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku 
stosowania rozkładarki wyposażonej w rampę skrapiającą dopuszcza się skropienie emulsją 
asfaltową bezpośrednio przed wykonaniem warstwy bitumicznej. 
Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna być zgodna z temperaturą zalecaną przez 
Producenta. 
 
Skropiona emulsją asfaltową warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na 
czas niezbędny do całkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji. 
 
Wykonane skropienie winno być bezwzględnie odnotowane w Dzienniku Budowy jako roboty 
ulegające zakryciu. 
 
Skrapianie należy wykonać równomiernie stosując rampy do skrapiania np. skrapiarki do 
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych 
np. ścieki uliczne oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. 
W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropienie należy 
wykonać z wyprzedzeniem w celu odparowania wody. 
 
5.2.2. Skropienie bądź zagruntowanie powierzchni 
 
Do skropienia należy zastosować emulsję o temperaturze 20 – 40oC (w razie potrzeby emulsję 
należy podgrzać do temperatury zapewniającej wymaganą lepkość).  
 
Zalecana ilość asfaltu w kg/m2 po odparowaniu wody z emulsji wynosi dla różnych rodzajów 
warstw: 
 podbudowa z mieszanki niezwiązanej 0,5 ÷ 0,7, 
 istniejąca nawierzchnia bitumiczna 0,3 ÷ 0,5, 
 podbudowa z betonu asfaltowego 0,3 ÷ 0,5, 
 warstwa wiążąca z betonu asfaltowego 0,1 ÷ 0,3. 
 
Powierzchnia powinna być skropiona emulsją asfaltową z wyprzedzeniem w czasie na 
penetrację lepiszcza w warstwę i odparowanie wody. Orientacyjny czas powinien wynosić co 
najmniej; 
 0,5 godziny w przypadku stosowania 0,2 ÷ 0,5 kg/m2 emulsji.  
 2 godziny w przypadku stosowania 0,5 ÷ 1 kg/m2 emulsji 
 
Nie dotyczy to powierzchni skrapianej układarką wyposażoną w rampę skrapiającą. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólna zasada kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. 
 
6.2. Kontrole i badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzać próbne skropienie 
(odcinek próbny) w celu określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia 
wymaganej ilości lepiszcza w zależności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do 
skropienia. 
 
Wykonawca przekaże Inżynierowi kopię kalibracji skrapiarki (równomierność skrapiania oraz 
wydatku emulsji przy ustalonej prędkości przejazdu). Skrapiarka powinna zapewnić 
rozkładanie lepiszcza z tolerancją ± 10% w stosunku do ilości założonej. Skrapiarka, dla 
której nie wykonano kalibracji nie może zostać dopuszczona do wykonywania skropienia. 
Kontrolę ilości lepiszcza skropienia należy dokonać wg PN-EN 12272-1 
 
6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót 
 
Jednorodność skropienia powinna być sprawdzana wizualnie. 
 
Należy ocenić stan podłoża przed skropieniem, wykonać zabieg oczyszczenia a także 
kontrolować niezbędny minimalny czas rozpadu emulsji przed ułożeniem kolejnej warstwy 
nawierzchni. 
 
Wykonanie oczyszczenia warstwy i jej skropienia powinno być odnotowane w dzienniku 
budowy jako roboty ulegające zakryciu. Odnotować należy także przypadki zanieczyszczenia 
warstwy szczepnej. Odcinki drogi, na których stwierdzono zanieczyszczenie wyłączyć 
z wbudowania kolejnej warstwy. Na odcinkach tych wykonać zabieg czyszczenia i 
ponownego skropienia wg wskazań Inżyniera 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. Jednostką obmiaru jest 1 
m2 (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki 
pozytywne. 
W wypadku wyników odbiegających od wymagań STWiORB należy stosowaćzapisy 
punktów 9.2.4, 9.2.5, 9.2.6 dokumentu „WT-2. Nawierzchnie asfaltowe 2008” o ile warunki 
Umowy nie określają inaczej. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOSCI 
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Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D.00.00.00. 
Cena wykonania 1 m2 oczyszczenia i skropienia obejmuje: 

 prace przygotowawcze i pomiarowe 

 zakup i transport materiałów 

 ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń 

 oczyszczenie mechaniczne poszczególnych warstw 

 skropienie warstw bitumicznych lub niebitumicznych 

 przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 
w STWiORB 

 koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale 
nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

 koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 
niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 wykonanie innych niezbędnych czynności do realizacji robót objętych niniejsza 
STWiORB. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczenie penetracji igłą. 
PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczenie temperatury mięknienia 

– Metoda pierścień i kula. 
PN-EN 1428 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczenie zawartości wody 

w emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej. 
PN-EN 1429 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczenie pozostałości na sicie emulsji 

asfaltowych oraz trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości 
na sicie. 

PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczenie czasu wypływu emulsji 
asfaltowych lepkościomierzem wypływowym. 

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczenie sedymentacji emulsji 
asfaltowych. 

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczenie lepiszczy z emulsji asfaltowych 
przez odparowanie. 

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – część 1: Oznaczenie 
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda 
z wypełniaczem mineralnym. 

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczenie nawrotu sprężystego asfaltów 
modyfikowanych 

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczenie przyczepności emulsji 
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem. 

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie -- Metody badań -- Część 1: Dozowanie i 
poprzeczny rozkład lepiszcza i kruszywa 

PN-EN 13808:2013-10/Ap1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji 
kationowych emulsji asfaltowych. 



133 
 

 
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA  

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 

D.04.04.02b 
45233000-9 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIĄZANEJ 
(KRUSZYWA STABILIZOWANEGO 

MECHANICZNIE) 
CPV : Roboty w zakresie konstruowania, 

fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni 
autostrad, dróg 

 



134 
 

 
  



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH D.04.04.02b 
 

135 

1. WSTĘP 

 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
są wymagania dotyczące warstw z mieszanki niezwiązanej w związku z „Remont DK nr 92 w 
podziale na odcinki wg dokumentacji projektowej”. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stosowana jest jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem warstw z mieszanki niezwiązanej: 

 podbudowy zasadniczej z kruszywem C90/3 o uziarnieniu 0/31,5 KR 4, KR 6 grubości 20 
cm – poszerzenia na drogach bocznych, nowa konstrukcja na pasie awaryjnym 

 podbudowy zasadniczej 0/31,5 KR 1 grubości 15 cm – chodniki, wyspy kanalizujące, 

 podbudowy zasadniczej 0/31,5 KR 1 grubości 15 cm – zjazdy, 

 umocnienia pobocza z mieszanki 0/31,5 grubości 15 cm. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie 

ziarnowym (od d = 0 do D), który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża 
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg. Mieszanka niezwiązana może być 
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych 
kruszyw o określonych proporcjach. 

1.4.2. Podbudowa - dolna część konstrukcji nawierzchni dróg służącą do przenoszenia 
obciążeń z ruchu na podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i 
pomocniczej. Obydwie warstwy mogą być wykonywane w kilku warstwach 
technologicznych. 

1.4.3. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw 
wyżej leżących na podłoże. 

1.4.4. Podbudowa pomocnicza – warstwa, zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstwy 
podbudowy zasadniczej na warstwę podłoża. Podbudowa pomocnicza może składać się 
z kilku warstw o różnych właściwościach. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera.  
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
D-M.00.00.00. 
 
2.2. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów 
 

Mieszanki kruszywa powinny być tak produkowane i składowane, aby miały jednakowe 
właściwości i spełniały wymagania podane w tablicy 1. Wyprodukowane mieszanki kruszywa 
powinny być jednorodnie wymieszane i charakteryzować się równomierną wilgotnością. 
Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy powinna być 
zgodna z PN-EN 1008:2004. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę 
pitną. Zawartość wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zagęszczania, określona 
według PN-EN 1097-5:2001, powinna odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 1. 
 
2.3. Właściwości kruszywa 
 

Należy zastosować kruszywa spełniające wymagania podane w tablicy 1. 
 

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanki niezwiązanej   

 
Lp
. 

Właściwość 

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiązanych 
przeznaczonych do zastosowania w warstwie: 

podbudowa zasadnicza; pobocza  

KR1÷÷÷÷KR6 
1. Zestaw sit # 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2;16;22,4;31,5;45;63;90 

2. Uziarnienie wg PN-EN 933-1, 
GC80/20 

GF80 
GA75 

3. 
Ogólne granice i tolerancje uziarnienia 
kruszywa grubego na sitach pośrednich 
wg PN-EN 933-1 

GTC20/15 

4. 
Tolerancje typowego uziarnienia 
kruszywa drobnego i kruszywa o ciągłym 
uziarnieniu wg PN-EN 933-1 

GTF10 
GTA20 

5. 

Kształt kruszywa grubego lub kruszywa 
grubego wg PN-EN 933-4 

a) maksymalne wartości wskaźnika 
płaskości 

FI50 
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 lub  
b)maksymalne wartości wskaźnika 
kształtu 

SI55 

6. 

Kategorie procentowych zawartości 
ziaren o powierzchni przekruszonej lub 
łamanych oraz ziaren  całkowicie 
zaokrąglonych w kruszywie grubym wg 
PN-EN 933-5, 

C90/3 

C50/30**** 

7. 
Odporność na rozdrabnianie kruszywa 
grubego wg PN-EN 1097-2, kategoria nie 
wyższa niż 

LA40* 

8.. 
Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6:2001, 
rozdział 7, 8 albo 9, w (zależności od 
frakcji)  

WcmNR 
WA242** 

9. 
Stałość objętości żużla stalowniczego wg 
PN-EN 1744-1. p. 19.3, kategoria nie 
wyższa niż: 

V5 

10. 
Rozpad krzemianowy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkowym wg PN-
EN 1744-1, p.19.1 

Brak rozpadu 

11. 
Rozpad żelazawy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkowym wg PN-
EN 1744-1, p.19.2 

Brak rozpadu 

12. 
Zanieczyszczenia 
(dot. kruszyw naturalnych) 

Brak żadnych zanieczyszczeń 

13. 
Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 
1367-3, wg PN-EN 1097-2 

SBLA 

14. 
Mrozoodporność kruszywa (frakcja 
referencyjna do badania #8/16mm) wg 
PN-EN 1367-1 

- skały magmowe i przeobrażone F4 

 

* Do warstw podbudów zasadniczych na drogach obciążonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza się jedynie 
kruszywa charakteryzujące się odpornością na rozdrabnianie LA ≤35. 
** W przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzić mrozoodporność. 
*** Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m. 
**** tylko dla podbudowy gdzie przewidziano taki materiał zgodnie z p. 1.3 

 

2.4. Wymagane właściwości mieszanki do warstw podbudowy zasadniczej i pobocza 
 

2.4.1 Wymagania wobec odporności kruszyw z recyklingu na działanie mrozu 
 

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudów podane w tablicy 4, odnośnie 
wrażliwości na mróz warstw mieszanek kruszyw, dotyczą badania materiału po pięciokrotnym 
zagęszczeniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-1 
 
 
2.4.2 Zawartość pyłu 

 

Maksymalna zawartość pyłów <0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy powinna 
spełniać wymagania kategorii podanej w tablicy 1. Zawartość pyłów należy oznaczać według 
PN-EN 933-1. 
W przypadku słabych kruszyw zawartość pyłów w mieszance kruszyw należy badać 
i deklarować po, pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartość pyłów w takiej 
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mieszance, po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora, powinna również spełniać 
wymagania podane w tabeli 1. 
Nie określa się wymagania wobec minimalnej zawartości pyłów < 0,063 mm. 
 
2.4.3 Zawartość nadziarna 
 

Określona według PN-EN 933-1 zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw powinna 
spełniać wymagania podane w tablicy 1. W przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość 
nadziarna w mieszance kruszyw po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 
 
2.4.4 Uziarnienie 
 
Określone według PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw 
podbudowy powinny spełniać wymagania przedstawione na rys.2 w zależności od warstwy. 
Jako wymagane obowiązują tylko wymienione wartości liczbowe na rysunku. 
W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać 
i deklarować, po 5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej 
mieszanki, pod względem uziarnienia, jest spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki po 
pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora, mieści się w krzywych granicznych podanych 
na rysunku 1 w zależności od posadowienia warstwy w konstrukcji. 
Stosowana mieszanka musi mieścić się w krzywych granicznych uziarnienia oraz spełniać 
wymagania wobec jednorodności i ciągłości uziarnienia – dotyczy krzywych SDV 
i deklarowanej krzywej S producenta dla podbudowy zasadniczej. 
 

 
Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki 0/31,5 do podbudowy zasadniczej i pobocza 
 

Zapewnienie jednorodność i ciągłość uziarnienia mieszanki, oprócz wymagań podanych na 
rysunku 1, wymaga się aby 90% uziarnień mieszanek zbadanych w ramach Zakładowej 
Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie 6 miesięcy spełniało wymagania  kategorii podanych 
w Tablicy 2 i 3. 
Zapis w zakresie okresu oraz wymaganego systemu ZKP nie dotyczą podbudów 
z wykorzystaniem materiału po przekruszeniu oraz destruktu asfaltowego.  
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Tablica 2. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie 
z deklarowaną przez producenta wartością (S). Wymagania dotyczą produkowanej i 
dostarczonej mieszanki 0/31,5. Jeśli mieszanka zawiera nadmierną zawartość ziarn słabych, 
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora. 

Mieszanka 
niezwiązana 

Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) - tolerancja przesiewu przez sito 
%(m/m)] 

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 
0/31,5 ± 5 ± 5 ± 7 ± 8  ± 8  ± 8   
0/63  ± 5 ± 5 ± 7  ± 8  ± 8  ± 8 

 

Krzywa uziarnienia (S) deklarowane przez producenta mieszanki powinna być zawarta między 
granicznymi wartościami podanymi na odpowiedniej krzywej uziarnienia rys. 2 i 3  
z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2. oraz spełniać wymagania 
ciągłości uziarnienia podane w Tablicy 3. 
 

Tablica 3. Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice 
w przesiewach podczas badań kontrolnych produkowanych mieszanek.  

Miesz
anka 

Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszance – [różnice przesiewów w %(m/m) przez sito 
(mm)] 

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5 

min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. 
ma
x 

min max 

0/315 4 15 7 20   10 25-   10 25    -- 
0/63   4 15   7 20   10 25   10 25 

 
2.4.5 Wrażliwość na mróz 
 
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudów powinny spełniać wymagania wg tablicy 
4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odnośnie wrażliwości 
na mróz (wskaźnik SE, dotyczy kruszywa 0/4mm uzyskanego z mieszanki niezwiązanej), 
dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora według PN EN 
13286-2. 
 
2.4.6 Wskaźnik CBR 
 
Badanie CBR mieszanek do podbudowy należy wykonać na mieszance zagęszczonej do 
wskaźnika zagęszczenia IS=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR 
oznaczyć wg PN-EN 13286-47. Wymagany wskaźnik nośności CBR powinien być zgodny z 
wymaganiem podanym w tablicy 4. 
 
2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do warstwy podbudowy zasadniczej  

i pobocza 
 
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do warstwy podbudowy nawierzchni 
i pobocza 
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Lp Właściwość Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych 

przeznaczonych do zastosowania w warstwie 
podbudowy zasadniczej 

KR1-KR6 
1 Uziarnienie mieszanki 0/31,5 
2 Maksymalna zawartość pyłów: kategoria UF UF9 
 Zawartość nadziarna: kategoria OC OC90 
 Wymagania wobec uziarnienia Rys. 2 lub Rys. 3 

 
Wymagania wobec jednorodności uziarnienia 

poszczególnych partii – porównanie z 
deklarowaną przez producenta wartością (S) 

Według tablicy nr 2 

 
Wymagania wobec jednorodności uziarnienia 

na sitach kontrolnych – różnice w 
przesiewach 

Według tablicy nr 3 

 
Wrażliwość na mróz, wskaźnik piaskowy 

SE*, co najmniej 
45 

 
Odporność na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 

10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria nie wyższa niż  

LA35 

 
Mrozoodporność (dotyczy frakcji kruszywa 

8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 
F4 

 
Wartość CBR** po zagęszczeniu do 

wskaźnika IS=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, 
co najmniej 

80 

12 
Zawartość wody w mieszance zagęszczanej, 
% (m/m) wilgotności optymalnej wg metody 

Proctora 
80 –100 

 
* Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać według normy PN-EN 933-8:2012, 

załącznik A. 
Badanie wskaźnika piaskowego SE4 należy przeprowadzić według normy PN-EN 933-
8 załącznik A, po wcześniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej próbki mieszanki 
w wymaganej liczbie warstw przy użyciu aparatu Proctora według normy PN-EN 
13286-2 (przy wilgotności optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas 
standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki 
niezwiązanej). Dla mieszanek o D>31,5mm stosuje się formę Proctora C i ubijak C. Po 
5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora należy przygotować próbkę 
zgodnie z normą PN-EN 933-8 załącznik A i wykonać badanie wskaźnika piaskowego 
dla frakcji 0/4mm 

** Badanie wskaźnika nośności CBR według normy PN-EN 13286-47:2012. Badanie 
wskaźnika nośności CBR dla mieszanek niezwiązanych do warstw przywołanych 
w niniejszej SST należy wykonać po ich zagęszczeniu metodą Proctora zgodnie z normą 
PN–EN 13286-2 do wskaźnika zagęszczenia Is = 1,0. Próba do badania CBR powinna 
być przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN–EN 13286-47 (materiał odsiany przez 
sito #22,4mm). Zagęszczenie mieszanki powinno zostać wykonane zgodnie z pkt 7.1 
normy PN-EN 13286-47 (odwołanie do normy PN–EN 13286-2). Zgodnie z 
wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zostać wybrana forma B z 
ubijakiem A. Po przygotowaniu próby do badania CBR, mieszanka powinna zostać 
przebadana zgodnie z procedurą zawartą w pkt 7, 8.1, 8.3 i 9 normy PN-EN 13286-47. 
Przy postępowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zostać użyty obciążnik o masie 2 kg 
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2.6. Składowanie kruszyw 
 
Kruszywo powinno być składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym 
placu, w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem 
różnych rodzajów kruszyw. Warunki składowania, lokalizacja i parametry składowiska 
powinny uzyskać akceptację Inżyniera. Objętość składowisk powinna zapewniać możliwość 
zgromadzenia materiałów w ilościach zabezpieczających ciągłość produkcji mieszanki 
kruszyw. W harmonogramie dostaw Wykonawca uwzględni czas niezbędny na badanie 
materiałów z nowych dostaw. 
Z uwagi na możliwość segregacji  mieszanek, sugeruje się składowanie tychże mieszanek 
w hałdach nie wyższych niż 5 m wysokości  a przy załadunku przed dowozem na budowę 
ponowne przemieszanie ładowarką lub wykonanie innych zabiegów uniemożliwiających jej 
rozsegregowanie. 
 
2.7. Źródła materiałów 
 
Źródła poboru kruszywa i wody muszą być zatwierdzone przez Inżyniera przed rozpoczęciem 
dostaw. Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć próbki materiałów, wyniki badań 
laboratoryjnych i deklarację zgodności z Polskimi Normami zgodnie z poleceniem Inżyniera. 
Zmiana źródeł poboru materiałów wymaga pisemnej zgody Inżyniera. 
 
3. SPRZĘT 

 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z mieszanki niezwiązanej powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
a) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
b) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. 

W miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki 
mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

c) mieszarek stacjonarnych do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia 
dozujące wodę. Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki 
o wilgotności optymalnej. 

Mieszanka kruszywa do warstwy winna być rozkładana za pomocą urządzeń 
uniemożliwiających segregację. 
Sprzęt powinien odpowiadać dokumentacji projektowej, STWiORB, instrukcji producentów 
lub Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 
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4. TRANSPORT 
 
Ogólne warunki transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem 
i zawilgoceniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne warunki transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00.. 
 
5.2. Przygotowanie podłoża 
 
Podłoże pod wykonywaną warstwę powinno spełniać zapisy podane w odpowiednich 
STWiORB w zakresie wymagań w nich określonych. 
Prace pomiarowe powinny być prowadzone w sposób umożliwiający wykonanie warstwy 
zgodnie z Dokumentacją Projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszej specyfikacji.  
 
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy 
Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki kruszywa niezwiązanego oraz wyniki 
badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności 
Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inżyniera. 
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilości wody. 
Procedura projektowa powinna być oparta na próbach laboratoryjnych i/lub polowych 
przeprowadzonych na tych samych składnikach, z tych samych źródeł i o takich samych 
właściwościach, jak te które będą stosowane do wykonania podbudowy. 
Skład mieszanki projektuje się zgodnie z wymaganiami określonych na krzywych uziarnienia 
zgodnie z rysunkiem 1 lub 2 lub 3. Wartości graniczne i tolerancje zawierają rozrzut wynikający 
z pobierania i dzielenia próbki, przedział ufności (precyzja w porównywalnych warunkach) 
oraz nierównomierności warunków wykonawczych. 
Wytworzenie mieszanki polegać będzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa 
(przewidzianych recepturą) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotności optymalnej dla 
wytworzonej mieszanki. 
Potrzebną ilość wody dla mieszanki ustala się laboratoryjnie z uwzględnieniem wilgotności 
naturalnej kruszywa. Nawilżanie mieszanki powinno następować stopniowo do czasu 
uzyskania w mieszance wilgotności optymalnej określonej laboratoryjnie. Materiał 
wytworzony musi spełnić wymagania pod względem przydatności zgodnie z pkt 2 STWiORB. 
Stosowana mieszanka musi mieścić się w krzywych granicznych uziarnienia z uwzględnieniem 
wymagań krzywych SDV dla producenta mieszanki oraz spełniać wymagania dla gotowego 
wyrobu zgodnie z tab.4  
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5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki  
 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby 
jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowej. Grubość pojedynczo 
układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy 
powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych 
wysokościowych. Mieszanka niezwiązane przed zagęszczaniem powinna być nawilżona 
optymalnie w całym przekroju. Umożliwi to optymalną pracę walców w celu uzyskania 
wymaganej nośności i zagęszczania. Bezpośrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa 
należy przystąpić do jej zagęszczenia przez wałowanie. Podbudowę należy zagęszczać walcami 
ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gładkimi. Zagęszczanie powinno postępować stopniowo 
od krawędzi do środka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do górnej 
krawędzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierówności lub 
zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównane przez spulchnianie 
warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału aż do otrzymania równej powierzchni. W 
miejscach niedostępnych dla walców podbudowa powinna być zagęszczona zagęszczarkami 
płytowymi, małymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. W pierwszej fazie 
zagęszczania należy stosować sprzęt lżejszy, a w końcowej sprzęt cięższy. Zagęszczenie należy 
prowadzić do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia podbudowy. Jeżeli wilgotność 
mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o więcej niż 20% jej wartości, mieszanka 
powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy 
wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o więcej niż 10% jej wartości, 
mieszankę należy osuszyć. 
Zagęszczenie i połączenie mieszanki w rejonie szwu powinno spełniać wymagania jak dla 
pozostałej powierzchni.  
Wbudowanie mieszanki powinno odbywać się gdy podłoże jest wolne od stojącej wody lub 
lodu. Minimalna temperatura powietrza powinna być wyższa od 0°C. Zabrania się układania 
mieszanki w czasie opadów intensywnych atmosferycznych. 

 
5.5. Odcinek próbny 
 
Przed rozpoczęciem robót, Wykonawca w terminie uzgodnionym z Inżynierem, co najmniej 3 
dni przed właściwym rozpoczęciem robót, wykona odcinek próbny w celu: 

 stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest 
właściwy, 

 określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym koniecznej do uzyskania 
wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu, 

 określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, 
rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy.  
Na podstawie wyników uzyskanych na odcinku próbnym ustalona będzie grubość układanych 
warstw oraz rodzaj sprzętu do ich zagęszczenia. Odcinek próbny powinien być zlokalizowany 
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w miejscu zaakceptowanym przez Inżyniera. Wielkość odcinka próbnego powinna wynosić nie 
mniej niż 500 m2. 
Po akceptacji przez Inżyniera Wykonawca przystąpi do zasadniczych robót związanych 
z wykonaniem warstw. 
 
5.6. Utrzymanie podbudowy 
 
Zagęszczona warstwy, po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być 
utrzymywana w stanie dobrym. Jeżeli wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, 
gotową warstwę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia, 
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania 
podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych 
badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować 
wszystkie właściwości określone w punkcie 2 niniejszej STWiORB. 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu 
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub 
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, 
ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
Częstość oraz zakres badań podano w Tablicy 5. 
 
Tablica 5. Częstość oraz zakres badań przy wykonywaniu warstwy z mieszanki niezwiązanej. 

L.p. Wyszczególnienie badań Częstość badań 

1 
Uziarnieni mieszanki, wilgotność 

mieszanki 
1 raz na 10 000 m2 

2 Zagęszczenie, nośność 3 raz na 2500 m2 

 
6.3.1. Uziarnienie mieszanki 
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Powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2. Próbki do badań powinny być 
pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy z mieszanki składowanej na hałdzie przed 
wbudowaniem oraz w sytuacjach wątpliwych z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. 
Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 
 
6.3.2. Wilgotność mieszanki 
 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby 
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 z tolerancją +10% -20% jej wartości. Wilgotność 
materiału kontroluje się według PN-EN 1097-5.  
 
6.3.3. Zagęszczenie i nośność  
 
Kontrolę zagęszczenia – wskaźnik zagęszczenia IO oraz nośność E2 należy wykonać aparatem 
VSS zgodnie z procedura badawczą podaną w normie PN-S-02205 załącznik B. Moduły 
odkształcenia pierwotnego E1 oraz wtórnego E2 należy określić zgodnie z poniższym wzorem: 
 

E1; E2 = 
3 ∆�

4∆�
 MPa 

 

IO = 
��

�	

 

 
E1 moduł pierwotny, MPa 
E2 moduł wtórny, MPa 

∆p różnica obciążeń jednostkowych (∆p=0,1), MPa 

∆s przyrost osiadań odpowiadający obciążeniom jednostkowym, mm 
IO wskaźnik odkształcenia 
 
Wymagany moduł odkształcenia wtórnego E2 oraz wymagany wskaźnik odkształcenia wynosi: 

 dla podbudowy zasadniczej z kruszywa pod drogami KR4 oraz KR 6 E2 ≥ 180 MPa; IO ≤ 2,2 

 dla podbudowy zasadniczej z kruszywa pod zjazdami, chodnikami, wyspami oraz dla 
pobocza E2 ≥ 140 MPa; IO ≤ 2,2.  
 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy i pobocza 
 
Częstość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych warstw przedstawia 
Tablica 6. 
 
Tablica 6 Częstość oraz zakres pomiarów wykonanej warstwy z mieszanki niezwiązanej. 

L.p. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstość pomiarów 
1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km 
2 Równość podłużna Co 20 m łatą na każdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna  10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 
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5 Rzędne wysokościowe Co 10 m w osi jezdni i na jej krawędziach 
dla dróg ekspresowych, co 20 m dla 
pozostałych dróg 

6 Ukształtowanie osi w planie*) Co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach 
dla autostrad i dróg ekspresowych, co 
100 m dla pozostałych dróg 

7 Grubość podbudowy W 2 punktach na dziennej działce 
roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 
2000 m2 

 *) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać 
w punktach głównych łuków poziomych. 
 
Dopuszczalne tolerancje cech geometrycznych wykonanej podbudowy z mieszanki 
niezwiązanej  zostały przedstawione z Tablicy 7. 
 
Tablica 7 Dopuszczalne tolerancje od wielkości projektowanych cech geometrycznych warstw 
z mieszanki niezwiązanej 

L.p. Wielkość mierzona Jednostka Tolerancja 
1 Szerokość warstwy cm +10/-5 
2 Nierówności podłużne lub poprzeczne 

mierzone  łatą 4 m zgodnie z normą 
BN-68/8931-04 

mm  
15 podbudowa zasadnicza 

3 Spadki poprzeczne % ±0,5 
4 Rzędne wysokościowe cm Podbudowa zasadnicza -1;+0cm 
5 Ukształtowanie osi w planie cm ±5 
6 Grubość warstwy % ±10 podbudowa zasadnicza 

 
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami wykonanymi z mieszanki 

niezwiązanej 
 
Niewłaściwe cechy geometryczne 
Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwiązanej, które wykazują większe 
odchylenia od określonych w punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub 
zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie 
nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jeżeli szerokość 
warstwy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 10 cm i nie zapewnia podparcia 
warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć warstwę przez 
jej spulchnienie na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i 
powtórne zagęszczenie. 

 
Niewłaściwa grubość 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona 
naprawę warstwy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie 
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warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym 
materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. Roboty te 
Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar 
i ocena grubości warstwy według wyżej podanych zasad. 
 
Niewłaściwe zagęszczenie i/lub nośność 
Jeżeli zagęszczenie i/lub nośność warstwy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca 
wykona wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej jakości robót, zalecone przez 
Inżyniera. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. Jednostką obmiaru jest 1 
m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z kruszywa. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00. 
Cena wykonania 1 m2 warstwy z mieszanki niezwiązanej obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze 
- oznakowanie robót i jego utrzymanie 
- dostarczenie sprzętu i materiału 
- zakup niezbędnych materiałów 
- przygotowanie mieszanki kruszyw 
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania 
- rozłożenie mieszanki 
- zagęszczenie mieszanki 
- utrzymanie warstwy w czasie robót 
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań 
- uporządkowanie terenu i jego otoczenia 
- roboty wykończeniowe 
- koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale 

nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
- wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji robót objętych niniejszym 

STWiORB. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. WT-4 2010 Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. Wymagania  
2. PN-EN 13242+A1 2010 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych 

materiałów stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie 
drogowym 

3. PN-EN 13285:2010 Mieszanki niezwiązane - Specyfikacja 
4. PN-EN 932-3:1999 Badanie podstawowych właściwości kruszyw- Procedura 

i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 
5. PN-EN 932-5:2012 Badania podstawowych właściwości kruszyw - Część 5: 

Wyposażenie podstawowe i wzorcowanie 
6. PN-EN 933-1:2012 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw – Część 1: 

Oznaczenie składu ziarnowego – Metoda przesiewowa 
7. PN-EN 933-3:2012 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw – Część 3: 

Oznaczenie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 
8. PN-EN 933-4:2008 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4: 

Oznaczenie kształtu ziaren - Wskaźnik kształtu 
9. PN-EN 933-5:2000 PN-EN 933-5:2000/A1:2005  Badanie geometrycznych 

właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczenie procentowej 
zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku 
przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

10. PN-EN 933-8:2012 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Część 8: Ocena 
zawartości drobnych cząstek- Badania wskaźnika piaskowego 

11. PN-EN 933-9:2009 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Ocena 
zawartości drobnych cząstek- Badania błękitem metylenowym 

12. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, 
badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym 
wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

13. PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw- 
Metody oznaczania odporności na rozdrobnienie 

14. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Część 5: Oznaczenie zawartości wody przez suszenie w suszarce 
z wentylacją  

15. PN-EN 1097-6:2013 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw- 
Część 6: Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

16. PN-EN 1367-1:2007 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 
działanie czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczenie 
mrozoodporności 

17. PN-EN 1367-3:2002 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 
działanie czynników atmosferycznych- Część 3: Badanie 
bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

18. PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznych właściwości kruszyw- Analiza chemiczna 
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19. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – 
Część 2: Metody badań laboratoryjnych gęstości na sucho i 
zawartości wody – Zagęszczenie metodą Proctora 

20. PN-EN 13286-47:2012 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym - 
Część 47: Metody badań dla określenia kalifornijskiego 
wskaźnika nośności, natychmiastowego wskaźnika nośności 
i pęcznienia liniowego 

21. PN-EN 13286-50:2007 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- 
Część 50: Metoda sporządzania próbek związanych 
hydraulicznie za pomocą aparatu Proctora lub zagaszania na stole 
wibracyjnym 

22. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem 

i łatą 
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1. WSTĘP 

 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
są wymagania dotyczące warstw z mieszanki związanej cementem w związku z „Remontem 
DK nr 92 w podziale na odcinki wg dokumentacji projektowej”. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stosowana jest jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem warstwy z mieszanki związanej cementem z wytwórni: 

 ulepszone podłoże C1,5/2 

 grubości 25 cm, 

 grubości 30 cm (układanie w dwóch warstwach); 

   ulepszone podłoże C3/4 

 grubości 22 cm – poszerzenia DK92. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Mieszanka związana cementem (CBGM) – mieszanka związana hydraulicznie, 

składająca się z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposób 
zapewniający jednorodność mieszanki 

1.4.2. Podbudowa pomocnicza- warstwa zawierająca kruszywo naturalne lub sztuczne a 
także z recykligu lub ich mieszaninę i spoiwo hydrauliczne, zapewaniająca 
przenoszenie obciążeń z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwę podłoża. 

1.4.3. Warstwa mrozoochronna - warstwa zapewniająca ochronę konstrukcji nawierzchni 
drogowej przed skutkami oddziaływania mrozu 

1.4.4. Podłoże ulepszone (wzmocnienie podłoża) – warstwa zawierająca kruszywo naturalne 
lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo hydrauliczne, zapewniająca 
umożliwienie ruchu technologicznego i właściwego wykonania nawierzchni. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.  
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2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
D-M.00.00.00. 
 
2.2. Właściwości kruszywa 
 
Należy zastosować kruszywa spełniające wymagania podane w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanki związanej  

 
Lp
. 

Właściwość 

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek 
związanych przeznaczonych do zastosowania 

w warstwie: 

ulepszone podłoże 

KR1÷÷÷÷KR6 
1. Zestaw sit # 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2;16;22,4;31,5;45;63;90 

2. Uziarnienie wg PN-EN 933-1, 
GC80/20 

GF80 
GA75 

3. 
Ogólne granice i tolerancje uziarnienia 
kruszywa grubego na sitach pośrednich wg 
PN-EN 933-1 

GTCNR 

4. 
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa 
drobnego i kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg 
PN-EN 933-1 

GTFNR 
GTANR 

5. 
Kształt kruszywa grubego: 
max wskaźnik płaskości wg PN-EN 933-3* 
max wskaźnik kształtu wg PN-EN 933-3* 

FI50 
SI50 

6. 

Kategorie procentowych zawartości ziaren o 
powierzchni przekruszenia lub łamanych oraz 
ziaren całkowicie zaokrąglonych w kruszywie 
grubym wg PN-EN 933-5 

CNR 

7. 
Zawartość pyłów w kruszywie drobnym oraz 
grubym wg PN-EN 933-1** 

fdeklarowana 

8. Jakość pyłów brak wymagań 

9. 
Odporność na rozdrabnianie kruszywa grubego 
wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyższa niż 

LA60 

10. Odporność na ścieranie wg PN-EN 1097-1 MDENR 
11. Gęstość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9 Deklarowana 

12. 

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6:2001, 
rozdział 7, 8 albo 9, w (zależności od frakcji). 
Jeżeli kruszywo nie spełni warunku WA24 to 
należy zbadań jego mrozoodporność wg pkt. 
22 

WA242 

13. 
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 
1744-1 

- kruszywo kam. AS0,2 
- żużel kawałkowy wielkopiecowy AS2 

14. Całkowita zawartość siarki wg PN-EN 1744-1 
- kruszywo kam SNR 

- żużel kawałkowy wielkopiecowy S1,0 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH D.04.05.01. 
 

155 

15. 
Składniki wpływające na szybkość wiązania i 
twardnienia mieszanek związanych 
hydraulicznie 

Deklarowana 

16. 
Stałość objętości żużla stalowniczego wg PN-
EN 1744-1. p. 19.3, kategoria nie wyższa niż: 

V5 

17. 
Rozpad krzemianowy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkowym wg PN-EN 
1744-1, p.19.1 

Brak rozpadu 

18. 
Rozpad żelazawy w żużlu wielkopiecowym 
kawałkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.2 

Brak rozpadu 

19. 
Składniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 
1744-3 

Brak substancji szkodliwych dla środowiska wg 
odrębnych przepisów 

20. 
Zanieczyszczenia 
(dot. kruszyw naturalnych) 

Brak żadnych zanieczyszczeń 

21. 
Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, 
wg PN-EN 1097-2 

SBLA 

22. 

Mrozoodporność kruszywa (frakcja 
referencyjna do badania #8/16mm) wg PN-EN 
1367-1, badanie wykonywane tylko w 
przypadku gdy nasiąkliwość kruszywa 
przekracza WA242 

- skały magmowe i przeobrażone F4 
- skały osadowe F10 

- kruszywa z recyklingu F10 (F25***) 

23 Skład mineralogiczny Deklarowany 

24. Istotne cechy środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecznych określanych 
w Detektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie 

występuje w źródłach kruszywa mineralnego. 
Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i 

odpadowych należy badać czy zawartość substancji 
niebezpiecznych nie przekracza wartości 
dopuszczalnych wg odrębnych przepisów 

 
* badaniem wzorcowym oznaczeniem kształtu kruszywa grubego jest wskaźnik płaskości 
** łączna zawartość pyłów w mieszance powinna mieścić się w wybranych krzywych granicznych 
*** pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m. 

 
2.3. Spoiwo 
 
Spoiwem dla mieszanki związanej jest cement zgodny z PN-EN 197-1. 
 
2.4. Woda  
 
Woda stosowana do produkcji mieszanki związanej oraz do pielęgnacji powinna odpowiadać 
wymaganiom PEN 1008. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodę wodociągową. 
W przypadku gdy woda pochodzi wątpliwych źródeł nie może być użyta bez jej przebadania 
zgodnie z powyższą nomą. 
 
2.5. Dodatki 
 
Zastosowanie wielkopiecowego mielonego żużla granulowanego jest możliwe pod warunkiem, że 
odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej. Składnik ten 
powinien zostać uwzględniony w projekcie mieszanki. 
 
2.6. Domieszki 
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Zastosowane domieszki powinny być zgodne z PN-EN 934-2. 
Jeżeli w mieszance mają być zastosowane środki przyspieszające lub opóźniające wiązanie, należy 
to uwzględnić przy projektowaniu składu mieszanki 
 
2.7. Materiały do pielęgnacji 
 
Do pielęgnacji warstw wykonanych z mieszanek związanych cementem mogą być stosowane: 

 emulsja asfaltowa 

 preparaty pielęgnacyjne posiadające Aprobatę Techniczną 

 folię z tworzyw sztucznych 

 włóknina techniczna 

 piasek i woda 
 
2.8. Źródła materiałów 
 
Źródła poboru kruszywa i wody muszą być zatwierdzone przez Inżyniera przed rozpoczęciem 
dostaw. Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć próbki materiałów, wyniki badań 
laboratoryjnych i deklarację zgodności z Polskimi Normami zgodnie z poleceniem Inżyniera. 
Zmiana źródeł poboru materiałów wymaga pisemnej zgody Inżyniera. 
 
3. SPRZĘT 

 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 
 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania mieszanki związanej powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
a) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
b) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. 

W miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki 
mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

c) mieszarek stacjonarnych do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia 
dozujące wodę. Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki 
o wilgotności optymalnej. Mieszarka powinna być wyposażona w urządzenia do 
wagowego dozowania wszystkich składników, gwarantujące tolerancję dozowania, 
wyrażone w stosunku do masy poszczególnych składników: kruszywo ± 3%, pozostałe 
składniki ± 2%. Inżynier może dopuścić objętościowe dozowanie wody (objętościomierz 
przepływowy). 

Mieszanka do warstwy winna być rozkładana za pomocą urządzeń uniemożliwiających 
segregację. 
Sprzęt powinien odpowiadać dokumentacji projektowej, STWiORB, instrukcji producentów 
lub Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 
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4. TRANSPORT 
 
Ogólne warunki transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. 
 
4.1. Transport kruszywa 
 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami.  
 
4.2. Transport cementu 
 
Transport cementu musi się odbywać w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem 
i zanieczyszczeniem. Transport cementu luzem odbywa się w cysternach przystosowanych do 
przewozu produktów sypkich. Transport cementu workowanego można odbywać się 
dowolnymi środkami transportu do tego przeznaczonymi. 
 
4.3. Transport mieszanki związanej 
 
Transport mieszanki odbywać się musi samochodami samowyładowczymi (zalecany boczny 
przechył skrzyni). Samochody powinny charakteryzować się dużą pojemnością tj. powyżej 10 
ton. 
 
Czas transportu mieszanki nie może przekraczać jednej godziny przy temp. poniżej +15°C i 30 
minut przy temp. otoczenia od 15°C do 30°C. 
 
Środki transportu powinny umożliwiać przewóz mieszanki związanej do miejsca jej 
wbudowania bez zmiany konsystencji, segregacji składników, zanieczyszczenia mieszanki 
i przed rozpoczęciem twardnienia. 
 
Mieszanka związane w czasie transportu powinna być chroniona od wpływów 
atmosferycznych takich jak: opady, nasłonecznienie, wiatry. Przy braku osłon w konstrukcji 
środków transportowych należy stosować przykrycia (folia, brezent). 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne warunki transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00.. 
 
5.2. Przygotowanie podłoża 
 
Podłoże pod wykonywaną warstwę powinno spełniać zapisy podane w odpowiednich 
STWiORB w zakresie wymagań w nich określonych. Podłoże powinno być zagęszczone 
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i wyprofilowane do wymaganych w projekcie spadków poprzecznych i podłużnych oraz 
przechyłek na łukach. Prace pomiarowe powinny być prowadzone w sposób umożliwiający 
wykonanie warstwy zgodnie z Dokumentacją Projektową, z tolerancjami określonymi 
w niniejszej specyfikacji.  
 
5.3. Projektowanie mieszanki 
 
Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia badań konkretnych materiałów oraz 
opracowania recepty i przedstawienia do akceptacji Inżyniera w terminie 30 dni przed 
rozpoczęciem robót. 
Procedura projektowa powinna być oparta na próbkach laboratoryjnych przeprowadzonych na 
tych samych składnikach, z tych samych źródeł i o takich samych właściwościach jak te, które 
będą zastosowane w określonej ilości wyrobu lub Kontrakcie. 
Skład mieszanki projektuje się ze względu na wytrzymałość na ściskanie próbek (System I), 
zagęszczanych metodą Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy 
wytrzymałości przyjmuje się wg tablicy 2. 
Wytrzymałość na ściskanie Rc określonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 
powinna być równa lub większa od wytrzymałości na ściskanie wymaganej dla danej klasy 
wytrzymałości podanej w tablicy 2. 
 
Tablica 2 Klasy wytrzymałości wg normy PN-EN 14227-1. 

Wiersz 

Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa 

Klasa wytrzymałości 
Wytrzymałość charakterystyczna Rc 

Próbki walcowe 
H/Da=2,0 

Próbki walcowe 
H/Da=1,0b 

1 1,5 2,0 C1,5/2,0 
2 3,0 4,0 C3/4 

a H/D= stosunek wysokości do średnicy próbki 
b H/D= 0,8 do 1,21 

 
Do celów Zakładowej Kontroli Produkcji oraz przy ustalaniu Planu Jakości dopuszcza się 
wykorzystanie wytrzymałości na ściskanie Rc z dodatkowym indeksem informującym o czasie 
pielęgnacji, np. Rc7; Rc14.W takim przypadku wytrzymałość po 7 lub 14 dniach pielęgnacji 
powinny być ustalone na etapie badania typu związanego z opracowaniem recepty 
laboratoryjnej mieszanki. 
Określone w badaniu progowe ilości wody powinny uwzględniać właściwe zagęszczenie 
i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Należy określić procentowy udział 
składników w stosunku do całkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie 
i gęstość objętościową. Proporcję należy określić laboratoryjnie lub/i na podstawie 
praktycznych doświadczeń z mieszankami wykonywanymi z tych samych składników i w tych 
samych warunkach. 
 
Uziarnienie mieszanki mineralnej  
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej należy wykonać zgodnie z metodą wg PN-EN 
933-1. Do analizy stosuje się zestaw sit podstawowych +1, składający się z następujących sit o 
oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0. 
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Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierać się w obszarze między krzywymi 
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rys. 1÷4. 
 

  
Rys. 1. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5 

 

 
Rys. 2 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/22,4 
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Rys. 3 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/16 

 
 

 
Rys. 4 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/11,2 
 

 
Rys. 5 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/8 
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Uziarnienie kruszywa powinno być tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywała 
maksymalną szczelność i urabialność przy minimalnym zużyciu cementu i wody. 
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej należy wykonać zgodnie z metodą wg PN-EN 
933-1. 
 
Zawartość spoiwa 
Zawartość spoiwa w mieszance powinna być określana na podstawie procedury projektowej 
i/lub doświadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy użyciu proponowanych 
składników. 
Zawartość spoiwa nie powinna być mniejsza od minimalnych wartości podanych w tablicy 3. 
 
Tablica 3: Minimalna zawartość spoiwa w mieszance wg PN-EN 1422-1 

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartość spoiwa % m/m 
> 8,0 do 31,5 3 

2,0 do 8,0 4 
< 2,0 5 

 
Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilości spoiwa niż podano wyżej, jeśli podczas 
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, że zachowana jest zgodność z wymaganiami 
podanymi w tablicy 4. 
 

Zawartość wody 
Zawartość wody w mieszance powinna być określona na podstawie procedury projektowej wg 
metody Proctora i/lub doświadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy użyciu 
proponowanych składników.  
Zawartość wody należy określić zgodnie z PN-EN 13286-2. 
 
Warunki przygotowania i pielęgnacji próbek 
Próbki walcowe, zagęszczane ubijakiem Proctora, powinny być przygotowane zgodnie 
z PN-EN 13286-50. 
Próbki należy przechowywać przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed 
wysychaniem (w komorze o wilgotności powyżej 95 % - 100 % lub w wilgotnym piasku) 
i następnie zanurzyć na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie próbek wodą 
odbywa się pod ciśnieniem normalnym i przy całkowitym ich zanurzeniu w wodzie. 
 
Badanie wytrzymałości 
Badanie wytrzymałości na ściskanie (System I) należy przeprowadzić na próbkach walcowych 
przygotowanych metodą Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody 
badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Próbki powinny być pielęgnowane zgodnie z p 5.3 
Wytrzymałość na ściskanie określonej mieszanki powinna być oznaczana zgodnie z PN-EN 
13286-41 po 28 dniach pielęgnacji. 
Dopuszcza się w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymałości na ściskanie 
określonej po innym okresie pielęgnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane właściwości po 28 
dniach pielęgnacji pozostają bez zmian. 
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Badanie mrozoodporności  
Wskaźnik mrozoodporności mieszanki związanej cementem określany jest stosunkiem 
wytrzymałości na ściskanie próbki ��

��� po 28 dniach pielęgnacji i po 14 cyklach zamrażania 
i odmrażania do wytrzymałości na ściskanie Rc  próbki po 28 dniach pielęgnacji w p. 5.3 

Wskaźnik mrozoodporności 
��
�	


��

 

Próbki do oznaczenia wskaźnika mrozoodporności należy przechowywać przez 28 dni 
w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotności 
95 % ÷ 100 % lub w wilgotnym piasku). Następnie zanurzyć należy je całkowicie na 1 dobę  
w wodzie, a następnie w ciągu kolejnych 14 dni poddać cyklom zamrażania i odmrażania. 

Jeden cykl zamrażania i odmrażania polega na zamrażaniu próbki w temp -23 ± 20C przez 8 

godz. i odmrażania w wodzie o temp. +18 ± 20C przez 16 godz.  
Oznaczenie wskaźnika mrozoodporności należy przeprowadzać na 3 próbkach i do obliczeń 
przyjmować średnią. Wynik badania różniący się od średniej o więcej niż 20 % należy odrzucić 
a jako miarodajną wartość wytrzymałości na ściskanie ��

���, Rc należy przyjąć średnią 
obliczoną z pozostałych dwóch wyników, z dokładnością 0,1. 
 
Wymagania wobec mieszanek 
Mieszanki związane cementem klasyfikuje się pod względem właściwości 
wytrzymałościowych mieszanki przez wytrzymałość charakterystyczną na ściskanie Rc próbek 
zgodnie z przyjętym Systemem I. 
Wymagania wobec mieszanek związanych cementem przedstawiono w tablicy 4. 
 
Tablica 4 Wymagania dla mieszanek związanych cementem 
Lp. Właściwość Wymagania Uwagi 

1.0 Składniki 

1.1 Cement p. 2.3  

1.2 Kruszywo p. 2.2  

1.4 Woda zarobowa p. 2.4  

1.5 Dodatki p. 2.5  

2.0 Mieszanka 

2.1. Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia  

 - mieszanka CBGM 0/8 mm rys. 5 KR 1 – KR 2 

 - mieszanka CBGM 0/11,2 
mm 

rys. 4  

 - mieszanka CBGM 0/16 mm rys. 3  

 - mieszanka CBGM 0/22,4 
mm 

rys. 2  

 - mieszanka CBGM 0/31,5 
mm 

rys. 1  

2.2 Minimalna zawartość 
cementu 

wg p. 5.3  

2.3 Zawartość wody wg projektu Ustalenie na 
podstawie PN-
EN 13286-2 
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2.4 Wytrzymałość na ściskanie 
(system I) - klasa 
wytrzymałości Rc wg tablicy 
2 

C 1,5/2 C3/4- 

Badanie wg PN-
EN 13286-41 po 

28 dniach 
pielęgnacji 

2.5 Mrozoodporność - > 0,7 wg p. 5.3. 

 
5.4. Wytwarzanie mieszanki związanej 
 
Mieszankę kruszywa związanego cementem o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie 
laboratoryjnej należy wytwarzać w wytwórniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych 
zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. 
Mieszarka powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania kruszywa 
i cementu oraz objętościowego dozowania wody za zgodą Inżyniera.  
 
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy niż 1 min w celu 
otrzymania jednorodnej mieszanki. W mieszarkach typu ciągłego prędkość podawania 
materiałów powinna być ustalona i na bieżąco kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić 
jednorodność mieszanki.  
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +10% i -20% 
jej wartości. Przed ułożeniem należy zwilżyć podłoże wodą. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania, 
w sposób zabezpieczony przed segregacją i nadmiernym wysychaniem. 
Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub 
równiarek. 
Grubość układania mieszanki powinna zapewniać uzyskanie wymaganej grubości warstwy po 
zagęszczeniu. Warstwę można wykonać o grubości np. 20 cm po zagęszczeniu. Gdy wymagana 
jest większa grubość, to do układania drugiej warstwy można przystąpić po odbiorze pierwszej 
warstwy przez Inżyniera. Przy układaniu mieszanki za pomocą równiarek konieczne jest 
stosowanie prowadnic. 
Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, 
spadków podłużnych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki należy 
rozpocząć jej zagęszczania.  
 
5.5. Wytwarzanie mieszanki związanej na miejscu 
 
Wytwarzanie mieszanki związanej na miejscu można wykonywać tylko w uzasadnionych 
przypadkach wskazanych przez projekt. Do stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu 
można użyć specjalistycznych mieszarek wieloprzejściowych lub jednoprzejściowych. Grunt 
przewidziany do stabilizacji powinien być spulchniony i rozdrobniony. Po spulchnieniu gruntu 
należy sprawdzić jego wilgotność i w razie potrzeby ją zwiększyć w celu ułatwienia 
rozdrobnienia. Woda powinna być dozowana przy użyciu beczkowozów zapewniających 
równomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodą można dodawać do gruntu dodatki 
ulepszające rozpuszczalne w wodzie. Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest większa od 
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wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości, grunt powinien być osuszony przez 
mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody. 
Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu należy dodać i przemieszać z gruntem dodatki 
ulepszające, np. wapno lub popioły lotne, w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej, o ile 
ich użycie jest przewidziane w recepcie. 
Cement należy dodawać do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilości 
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszające powinny być dodawane przy 
użyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Grunt powinien być wymieszany z cementem w sposób zapewniający jednorodność na 
określoną głębokość, gwarantującą uzyskanie projektowanej grubości warstwy po 
zagęszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczególną uwagę 
należy zwrócić na jednorodność wymieszania gruntu w obrębie skrajnych pasów o szerokości 
od 30 do 40 cm, przyległych do prowadnic. Po wymieszaniu gruntu z cementem należy 
sprawdzić wilgotność mieszanki. Jeżeli jej wilgotność jest mniejsza od optymalnej o więcej niż 
20%, należy dodać odpowiednią ilość wody i mieszankę ponownie dokładnie wymieszać. 
Wilgotność mieszanki przed zagęszczeniem nie może różnić się od wilgotności optymalnej 
o więcej niż +10%, -20% jej wartości. 
Czas od momentu rozłożenia cementu na gruncie do momentu zakończenia mieszania nie 
powinien być dłuższy od 5 godzin. 
Po zakończeniu mieszania należy powierzchnię warstwy wyrównać i wyprofilować do 
wymaganych w dokumentacji projektowej rzędnych oraz spadków poprzecznych i podłużnych. 
Do tego celu należy użyć równiarek i wykorzystać prowadnice podłużne, układane 
każdorazowo na odcinku roboczym. Od użycia prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu 
specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po 
uzyskaniu zgody Inżyniera. Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić  
do zagęszczania warstwy. Zagęszczenie należy przeprowadzić w sposób określony  
w punkcie 5.6. 

 
5.6. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki  
 
Wykonanie warstwy z mieszanki związanej może być wykonywana przy temperaturze 
otoczenia powyżej 5OC oraz jeżeli prognozy meteorologiczne nie przewidują w czasie 
najbliższych 7 dni temperatury poniżej 5OC i nie występują opady deszczu oraz gdy podłoże 
nie jest zamarznięte. Produkcja może odbywać się jedynie na podstawie receptury 
laboratoryjnej, zatwierdzonej przez Inżyniera. 
Zagęszczanie warstwy z mieszanki związanej cementem należy prowadzić przy użyciu walców 
gładkich, wibracyjnych lub ogumionych. Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia powstałe 
w czasie zagęszczania powinny być wyrównane przez spulchnianie warstwy i dodanie lub 
usunięcie materiału aż do otrzymania równej powierzchni o jednolitym wyglądzie. Wszelkie 
miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub inny sposób wadliwe 
powinny być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej 
mieszanki o odpowiednim składzie i ponownie jej zagęszczenie. 
W miejscach niedostępnych dla walców warstwa powinna być zagęszczona zagęszczarkami 
płytowymi, małymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. W pierwszej fazie 
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zagęszczania należy stosować sprzęt lżejszy, a w końcowej sprzęt cięższy. Zagęszczenie należy 
prowadzić do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia IS ≥ 1,0. 
Szczególna uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin 
poprzecznych i podłużnych oraz wszelkich urządzeń obcych.  
W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych. 
Przy warstwie wykonanej na połowie szerokości jezdni w ułożonej i zagęszczonej mieszance, 
należy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej wodą należy wbudować kolejny 
pas. W podobny sposób należy wykonać poprzeczną spoiną roboczą na połączeniu działek 
roboczych. Od obcięcie pionowej krawędzi w wykonanej mieszance można odstąpić wtedy, 
gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczania jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowywania 
sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 min. 
 
5.7. Pielęgnacja wykonanej warstwy 
 
Pielęgnacja warstwy powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 

 skropienie warstwy emulsją asfaltową w ilości 0,5 – 1kg/m2 

 skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi Aprobatę 
Techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę 

 utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciągu dnia, w 
czasie co najmniej 7 dni 

 przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na 
zakład co najmniej 30 c i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy 

 przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie 
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni 

Inny sposób pielęgnacji i inne materiały przeznaczone do pielęgnacji mogą być zastosowane 
przez Wykonawcę po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 
Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po budowie w okresie 7 dni po 
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się za zgodą 
Inżyniera. 
 
5.8. Utrzymanie warstwy 
 
Zagęszczona warstwa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być 
utrzymywana w stanie dobrym. Jeżeli wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, 
gotową warstwę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia, 
spowodowane przez ten ruch, a także przez warunki atmosferyczne. Koszt napraw wynikłych 
z niewłaściwego utrzymania warstwy z mieszanki związanej cementem obciąża Wykonawcę 
robót. 
Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch technologiczny po okresie intensywnych 
opadów deszczu, jeżeli istniej możliwość uszkodzenia warstwy. 
Warstwa z mieszanki związanej cementem powinna być przykryta przed zimą kolejną warstwą 
lub zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników atmosferycznych w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych 
badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować 
wszystkie właściwości określone w punkcie 2 niniejszej STWiORB. 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu 
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub 
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, 
ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
Częstość oraz zakres badań podano w Tablicy 5. 
 
Tablica 5. Częstość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót. 

L.p. Wyszczególnienie badań Częstość badań 

1 
Uziarnieni mieszanki, wilgotność 

mieszanki związanej  
1 raz na dziennej działce roboczej 

2 Zagęszczenie  
3 raz na 500 m2 lub nie rzadziej niż raz na dziennej 

działce roboczej 

3 Grubość warstwy 
3 raz na 500 m2 lub nie rzadziej niż raz na dziennej 

działce roboczej 

4 
Wytrzymałość na ściskanie (system I), 
klasa wytrzymałości Rc wg tablicy2 i 4 

seria (3 próbki) raz na dziennej działce roboczej 

 
6.3.1. Uziarnienie mieszanki 
 
Powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5. Próbki do badań powinny być 
pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy z mieszarki lub przed wbudowaniem. Wyniki 
badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 
 
6.3.2. Wilgotność mieszanki 
 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby 
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 z tolerancją +10% -20% jej wartości. Wilgotność 
materiału kontroluje się według PN-EN 1097-5.  
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6.3.3. Zagęszczenie 
 
Mieszanka powinna być zagęszczona do wskaźnika zagęszczenia zgodnie z p. 5.6. Zagęszczenie 
wykonać zgodnie z PN-S 02205 p.3.2.11 
 
6.3.4. Grubość warstwy 
 
Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio w odległość, co najmniej 0,5 m od krawędzi. 
Grubość warstwy nie może się różnić od projektowanej ± 1 cm.  
 
6.3.5. Wytrzymałość na ściskanie 
 
Badanie wytrzymałości na ściskanie należy oznaczyć na próbkach wykonanych zgodnie 
z p. 5.3. 
 
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych  
 
Częstość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych warstw przedstawia 
Tablica 6. 
 
Tablica 6 Częstość oraz zakres pomiarów wykonanej warstwy. 

L.p. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Minimalna częstość pomiarów Dopuszczalne 
odchyłki 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km +10 cm; - 5 cm 
2 Równość podłużna co 20 m łatą  < 15 mm 
3 Równość poprzeczna  10 razy na 1 km < 15 mm 
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km ± 0,5% 
5 Rzędne wysokościowe co 20 m +1 cm; -2 cm 

 
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi warstwami 
 
Niewłaściwe cechy geometryczne 
Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki związanej, które wykazują większe odchylenia 
od określonych w punkcie 6.4 zostaną zerwanie do pełnej głębokości i ponownie wykonane na 
koszt Wykonawcy. 
W przypadku gdy szerokość ułożonej warstwy jest mniejsza od szerokości projektowanej 
o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien 
poszerzyć warstwę przez zerwanie ułożonej warstwy na pełną głębokość do połowy szerokości 
pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. 

 
Niewłaściwa grubość 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona 
naprawę warstwy przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału 
i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich właściwościach i o wymaganej grubości. 
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Roboty te zostaną wykonane na koszt Wykonawcy. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny 
pomiar i ocena ułożonej warstwy. 
 
Niewłaściwe wytrzymałość mieszanki związanej 
Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w tablicy 2 
dla danej mieszanki, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nową 
o odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy lub za zgodą Inżyniera zostanie 
przeprowadzone dodatkowe badanie wytrzymałości próbek wyciętych z wykonanej warstwy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. Jednostką obmiaru jest 1 
m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki związanej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00. 
Cena wykonania 1 m2 warstwy z mieszanki związanej obejmuje: 

 prace pomiarowe i przygotowawcze 

 oznakowanie robót i jego utrzymanie 

 dostarczenie sprzętu i materiału 

 zakup niezbędnych materiałów 

 przygotowanie mieszanki kruszyw 

 przygotowanie mieszanki kruszyw z cementem w wytwórni 

 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania 

 rozłożenie mieszanki 

 zagęszczenie mieszanki 

 pielęgnacja wykonanej warstwy 

 utrzymanie warstwy w czasie robót 

 wykonanie dylatacji poprzecznych i/lub podłużnych 

 przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań 

 uporządkowanie terenu i jego otoczenia 

 roboty wykończeniowe 

 koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie 
są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
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 koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 
niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji robót objętych niniejszym 
STWiORB. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
PN-EN 197-1:2012 Cement – Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku  
PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu 

ziarnowego –Metoda przesiewania 
PN-EN 933-3 :2012 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

kształtu ziarn za pomocą wskaźnika płaskości  
PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

kształtu ziarn –Wskaźnik kształtu 
PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

procentowej zawartości ziarn o powierzchniach powstałych 
w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu – Część 2: Domieszki do 
betonu – Definicje, wymagania, zgodność, oznakowanie 
i etykietowanie 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, 
badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym 
wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

PN-EN 1097-1:2011 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw 
– Oznaczanie odporności na ścieranie (mikro-Deval) 

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw 
– Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie 

PN-EN 1097-6:2013 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw 
– Część 6: Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

PN-EN 1367-1:2007 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie 
mrozoodporności  

PN-EN 1367-3:2002 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 
słonecznej metodą gotowania 

PN-EN 1744-1:2013 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
PN-EN 1744-3:2004  Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 3: 

Przygotowanie wyciągów przez wymywanie kruszyw 
PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym 

– Część 2: Metody określania gęstości i zawartości wody – 
Zagęszczanie metodą Proctora 
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PN-EN 13286-41:2005 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym 
– Część 41: Metoda oznaczania wytrzymałości na ściskanie 
mieszanek związanych spoiwem hydraulicznym 

PN-EN 13286-50:2007 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym 
– Część 50: Metoda sporządzania próbek związanych hydraulicznie 
za pomocą aparatu Proctora lub zagęszczania na stole wibracyjnym 

WT 5 2010 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych  
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1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot STWiORB 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

są wymagania dotyczące wykonania i odbioru podbudowy z betonu asfaltowego w związku  

z „Remont DK nr 92 w podziale na odcinki wg dokumentacji projektowej”. 

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stosowana jest jako 

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych 

z wykonaniem. warstwy podbudowy z betonu asfaltowego: 

 AC 16 P 35/50 KR4 grubości 8 cm na drogach bocznych, 

 AC WMS16 P 20/30 KR6 grubości 15 cm (w dwóch warstwach technologicznych  

8+7 cm). 

 

1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1 Nawierzchnia - konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do 

przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 

1.4.2 Warstwa podbudowy zasadniczej – jedna lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni 

spełniająca(e) podstawową funkcję w rozłożeniu naprężeń od kół pojazdów. 

1.4.3 Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka kruszyw i lepiszcza 

asfaltowego. 

1.4.4 Mieszanka mineralna – mieszanka kruszywa i wypełniacza o określonym składzie 

i uziarnieniu. 

1.4.5 Typ mieszanki mineralno-asfaltowej – jest to określenie mieszanki mineralno-asfaltowej 

ze względu na: krzywą uziarnienia kruszywa (ciągłą lub nieciągłą), zawartość wolnych 

przestrzeni, proporcję składników lub technologię wytwarzania i wbudowywania. 

1.4.6 Beton asfaltowy (AC) – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu 

ciągłym lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 
1.4.7 Uziarnienie - skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren 

przechodzących przez określony zestaw sit. 

1.4.8 Kategoria ruchu (KR) - jeden z przedziałów określających ruch projektowy od KR1 do 

KR7 w zależności od sumarycznej liczby osi równoważnych 100 kN w okresie 

projektowym.  

1.4.9 Mieszanka drobnoziarnista – jest to mieszanka mineralno-asfaltowa w której wymiar 
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kruszywa D jest mniejszy niż 16 mm. 

1.4.10 Wymiar kruszywa - wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) 

wymiar sita. 

1.4.11 Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d ≥ 2 mm. 

1.4.12 Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część 
pozostaje na sicie 0,063 mm. 

1.4.13 Kruszywo łamane – jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu 

rozdrobnieniu. 

1.4.14 Kruszywo niełamane – jest to kruszywo naturalne lun sztuczne nie poddane 

mechanicznemu rozdrobnieniu. 

1.4.15  Pył - kruszywo z o wymiarach ziaren < 0,063 mm. 

1.4.16 Wypełniacz - kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. 

(Wypełniacz mieszany - kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia 

mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany - wypełniacz pochodzenia 

mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.17  Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu 

sprawdzenia, czy jej właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 
1.4.18 Technologia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej o obniżonej temperaturze – 

technologia, w której w wyniku zastosowano odpowiedniego rodzaju asfaltu drogowego 

oraz odpowiedniej jego postaci, np. asfaltu spienionego wodą lub zeolitem, wytwarzana 

jest mma o obniżonej temperaturze produkcji w porównaniu do mma wytwarzanej w 

sposób tradycyjny na „gorąco”. Wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa 

wyprodukowana w technologii o obniżonej temperaturze charakteryzuje się takimi 

samymi lub lepszymi wartościami wymaganych parametrów normowych co mieszanka 

mineralno-asfaltowej z asfaltem drogowym (wytworzona w sposób tradycyjny). 

1.4.19 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – jest to określenie mieszanki mineralno-

asfaltowej ze względu na wymiar największego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11. 

1.4.20 Granulat asfaltowy – jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej 

jakości jako materiał składowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych 

w technologii na gorąco. 

1.4.21 Destrukt asfaltowy – jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, która jest uzyskiwana 

w wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia płyt wyciętych z nawierzchni 

asfaltowej, brył uzyskiwanych z płyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej 

lub będącej nadwyżką produkcji. 

1.4.22 Pozostałe określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi 

odpowiednimi normami. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące jakości robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano SST D.00.00.00. Za jakość zastosowanych 

materiałów i wykonanych robót oraz ich zgodność z wymaganiami niniejszych SST 

odpowiedzialny jest Wykonawca robót.  

 

2. MATERIAŁY 
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Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D.00.00.00. Poszczególne 

rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez Inżyniera.  

 

2.1. Materiały do wykonania podbudowy z AC  
 

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy z AC należy stosować 
materiały podane w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Materiały do wykonania podbudowy z AC  

Lp. Materiał Wymagania według  
1 Kruszywo grube Tablica 2 

2 Kruszywo drobne Tablica 3 i 4 

3 Wypełniacz Tablica 5 i 6 

4 Asfalt: 35/50 20/30 Tablica 8 9 

5 Środek adhezyjny Punkt 2.3 

6 Granulat asfaltowy Punkt 2.2 

 

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo wg PN-EN 13043 

i WT-1 2014 Kruszywa, obejmujące kruszywo grube, kruszywo drobne i wypełniacz. System 

oceny zgodności dla kruszyw 2+ 

 

Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa grubego do podbudowy z AC  

Lp Właściwości kruszywa Wymagania 
KR3÷KR7 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż: GC85/20 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż według kategorii: G25/15 
G20/15 

G20/17,5 

3 Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż: f2 

4 Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 933-4, kategoria 
nie wyższa niż: 

FI30 lub SI30 

5 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej według 
PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż: 

C50/30 

6 Odporność kruszywa na rozdrabnianie według PN-EN 1097-2, rozdział 5; 
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyższa niż: 

LA40 

7 Mrozoodporność według PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 
8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyższa niż: 

F4 

8 „Zgorzel słoneczna" bazaltu według PN-EN 1367-3, kategoria SBLA 

9 Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie 
wyższa niż: 

mLPC0,1 

10 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1 p. 19.1 

wymagana odporność 

11 Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla wielkopiecowego chłodzonego 
powietrzem według PN-EN 1744-1 p. 19.2 

wymagana odporność 

12 Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego według PN-EN 1744-lp. 
19.3; kategoria nie wyższa niż: 

V6,5 

13 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana 

14 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana 

15 Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny według PN-EN 932-3 deklarowany 

 
Tablica 3. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym 

uziarnieniu do D≤8mm do podbudowy z AC  
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Lp 
 

Właściwości kruszywa 
 

Wymagania 
KR3÷KR4 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż: GF85 lub GA85 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż według 
kategorii: 

GTC20 

3 Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa 
niż: ƒ3 

4 Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż MBF10 

5 Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 
14.2; kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

6 Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN-
EN 933-6 rozdz. 8  

deklarowana 

7 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana 

8 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana 

 
Tablica 4. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu 

do D ≤ 8mm do podbudowy z AC  

Lp 
 

Właściwości kruszywa 
 

Wymagania 
KR3÷KR7  

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż: GF85 lub GA85 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż według kategorii: GTC20 

3 Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż: ƒ16 

4 Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż MBF10 

5 Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa 
o ciągłym uziarnieniu według PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa 
niż: 

Ecs30 

6 Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria 
nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

7 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana 

8 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana 

 
Tablica 5. Uziarnienie wypełniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10 

Sito # [mm] Przesiew [%(mm)] 

Ogólny zakres dla poszczególnych 
wyników 

Maksymalny zakres uziarnienia deklarowany 
przez producenta* 

2 100 - 

0,125 od 85 do 100 10 

0,063 od 70 do 100 10 

* zakres uziarnienia powinien być deklarowany na podstawie ostatnich 20 wyników, z których 90% 
powinno mieścić się w tym zakresie, a wszystkie powinny mieścić się w ogólnym zakresie podanym w 
tablicy 

 
Tablica 6. Wymagane właściwości wypełniacza do podbudowy z AC  

Lp. Właściwości kruszywa Wymagania 
KR1÷KR7 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-10: Zgodnie z Tablicą 5 

2 Jakość pyłów według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż: MBF10 

3 Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1% (m/m) 

4 Gęstość ziaren według EN 1097-7 deklarowana przez 
producenta 

5 Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu według PN-EN 
1097-4, wymagana kategoria: 

V28/45 

6 Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-1, wymagana 
kategoria: 

∆R&B8/25 
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7 Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, kategoria nie wyższa 
niż: 

WS10 

8 Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według PN-EN 196-2, 
kategoria nie niższa niż: 

CC70 

9 Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, wg PN-EN 
459-2, wymagana kategoria: 

Ka Deklarowana 

10 „Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDeklarowana 

 

Stosowanie pyłów z odpylania jest możliwe pod warunkiem spełnienia wymagań jak dla 

wypełniacza. Proporcja pyłów i wypełniacza wapiennego powinna być tak dobrana, aby 

kategoria zawartości CaCO3 w mieszance pyłów i wypełniacza wapiennego była nie niższa 

niż CC70 

 

Tablica 8. Wymagania dla asfaltu 35/50 wg PN-EN 12591:2010 Załącznik krajowy NA 
(normatywny) Tablica NA 1 A oraz Tablica NA 1 B 

Lp. Właściwości Wymagania Badania wg 

1 Penetracja w temperaturze 250C, 0,1 mm 35-50 PN-EN 1426 

2 Temperatura mięknienia, oC 50-58 PN-EN 1427 

3 Temperatura zapłonu, nie mniej niż, oC ≥240 PN-EN ISO 2592 

4 Pozostała penetracja po starzeniu, % ≥ 53 PN-EN 1426 

5 Zmiana masy po starzeniu b, % ≤ 0,5 PN-EN 12607-1 

6 
Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu – opcja 1; lub 
Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu – opcja 2 a, OC 

≤ 8 
≤ 11 

PN-EN 1427 

7 Rozpuszczalność, % ≥ 99 PN-EN 12592 

8 Lepkość dynamiczna w 60OC, Pa*s ≥ 225 lub NR c PN-EN 12596 

9 Temperatura łamliwości w Fraassa, OC ≤ - 5 lub NR c PN-EN 12593 

10 Indeks penetracji - 1,5 - + 0,7 Załącznik A 

11 Lepkość kinematyczna w 135OC, mm2/s ≥ 370 lub NR c PN-EN 12595 
a w przypadku wyboru opcji 2 należy powiązać ją z wymaganiami dotyczącymi temperatury łamliwości wg 
Fraassa lub indeksu penetracji, albo nimi obydwoma, oznaczonymi dla lepiszcza nie poddanego procesowi 
starzenia 
b zmiana masy może być wartością dodatnią lub ujemną 
c NR – no requirement (brak wymagania. Może być stosowany w tych krajach, w których dana właściwość nie jest 
objęta wymaganiami prawnymi) 

 

Tablica 9 wymagania wobec asfaltu drogowego 20/30 wg PN-EN 12591:2010  
Załącznik krajowy NA (normatywny) Tablica NA 1 A oraz Tablica NA 1 B 

Lp Parametr Metoda badania Jednostka Wymaganie 

1 Penetracja w 250C PN-EN 1426 0,1mm 20-30 

2 Temperatura mięknienia PN-EN 1427 ˚C 55-63 

3 Temperatura zapłonu PN-EN 22592 ˚C ≥ 240 

4 Zawartość składników rozpuszczalnych PN-EN 12592 % (m/m) ≥ 99,0 

Odporność na starzenie w temperaturze 163˚C wg PN-EN 12607-1 

5 zmiana masy (wartość bezwzględna) PN-EN 12607-1 % ≤ 0,5 

6 pozostała penetracja 
EN 12607-1 PN-

EN 1426 
% ≥ 55 

7 wzrost temperatury mięknienia 
EN 12607-1 PN-

EN 1427 
˚C ≤ 8 
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8 
Temperatura łamliwości wg Fraassa po 
teście RTFOT 

EN 12607-1 EN 
12593 

˚C ≤ - 5 *) 

*) wymaganie podwyższone 
 

 

2.2. Granulat asfaltowy 
 

Do produkcji mieszanek mineralno – asfaltowych na warstwę podbudowy może być stosowany 

dodatek granulatu asfaltowego w ilości: 

 dla kategorii ruchu KR 4 do 15 % 

Granulat musi być składowany w jednoznacznie opisanym miejscu z możliwością dostępu 

Inżyniera do materiału. Granulat asfaltowy należy stosować zgodnie z zapisami wymagań 
technicznych WT 2:2014 p 7.4 

 

2.3. Środek adhezyjny 
 

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa należy stosować środki 

poprawiające adhezję. Środek adhezyjny i jego ilość powinny być dostosowane do konkretnego 

zestawu kruszywo/lepiszcze. Ocenę przyczepności należy określić na wybranej frakcji mieszanki 

mineralnej według PN-EN 12697-11, metoda A, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza się 
inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania. Przyczepność 
lepiszcza do kruszywa powinna wynosić co najmniej 80% po 6 godzinach badania. 

W przypadku konieczności zastosowania środka adhezyjnego należy użyć środek, którego 

przydatność została potwierdzona podczas wcześniejszych zastosowań. Jeżeli nie jest możliwe 

udokumentowanie wcześniejszych, pozytywnych zastosowań, należy na ten środek przedstawić 
Aprobatę Techniczną (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1) i być zaakceptowany przez Inżyniera na 

podstawie wyników badań mieszanki. 

 

2.4. Materiały do uszczelniania połączeń i krawędzi 
 

2.4.1. Materiały do uszczelniania połączeń 
 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego 

materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych 

materiałów lub połączenie warstwy podbudowy z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją 
ograniczającymi, należy stosować: 

 materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe wraz z użyciem gruntowania, itp., 

 

Podstawą dopuszczenia do wbudowania materiałów stosowanych do uszczelnienia połączeń 
technologicznych są deklaracje producenta lub wyniki badań. Materiały do złączy i spoin 

zawierają tabele 10 i 11. 

 

Tablica 10. Materiały do złączy między fragmentami zagęszczonej MMA rozkładanej metodą 
„gorące przy zimnym” 

Złącze podłużne Złącze poprzeczne 
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Rodzaj 

warstwy 
ruch Rodzaj materiału ruch Rodzaj materiału 

Warstwa 

podbudowy 
KR1 – KR7 

Elastyczne taśmy 

bitumiczne  
KR1 – KR7 

Elastyczne taśmy 

bitumiczne 

 
Tablica 11 Materiały do spoin między fragmentami zagęszczonej MMA i elementami 

wyposażenia drogi. 

Rodzaj warstwy ruch Rodzaj materiału 

Warstwa podbudowa KR1 – KR7 Elastyczne taśmy bitumiczne 

Taśma bitumiczna powinna spełniać wymagania podane w tablicy poniżej. 

 
 

2.4.2. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 
 

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni należy stosować kationowe emulsje asfaltowe 

według PN-EN 13808:2013/Ap1:2014-07, Załącznik krajowy (normatywny) Tablica NA.2 

zgodnie z SST D.04.03.01. 

 

2.5. Składowanie materiałów 
 
2.5.1. Składowanie kruszywa 
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Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże 

składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione tak, aby nie dopuścić do zanieczyszczenia 

kruszywa w trakcie składowania. 

 

2.5.2. Składowanie wypełniacza 
 

Składowanie wypełniacza powinno odbywać się w silosach wyposażonych w urządzenia do 

aeracji. Wypełniacz należy składować w silosach przystosowanych do składowania materiałów 

sypkich, wyposażonych w odpowiedni system dozowania wypełniacza do mieszalnika. 

 

2.5.3. Składowanie środka adhezyjnego 
 

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta. 

 

2.5.4. Składowanie asfaltu drogowego 
 

Asfalt powinien być składowany w zbiornikach, których konstrukcja i użyte do ich wykonania 

materiały wykluczają zanieczyszczenie asfaltu. Zbiorniki powinny być wyposażone w system 

grzewczy pośredni, tj. uniemożliwiający bezpośredni kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi. 

Nie dopuszcza się ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien być 
izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej 

temperatury z tolerancją ±5°C oraz posiadać układ cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi 

znajdować się w zbiorniku poniżej zwierciadła gorącego asfaltu. 

W zbiorniku magazynowym temperatura nie może przekroczyć 190oC dla asfaltu 35/50. 

 

2.5.5. Składowanie materiałów termoplastycznych 
 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 

producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 

 

2.5.6. Składowanie emulsji 
 

Warunki przechowywania emulsji nie mogą powodować utraty jej cech i obniżenia jakości. 

Przechowywanie i transport emulsji powinien być zgodny z zaleceniami producenta. 

 

3. SPRZĘT 

 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D.00.00.00. 

 

3.1. Sprzęt do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej 
 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być produkowana w wytwórni stacjonarnej (otaczarce) 

o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, 
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z możliwością dozowania dodatków adhezyjnych (metodą wtryskową przed dozowaniem asfaltu), 

wyposażonej w silos izolowany termicznie na gotową mieszankę mineralno-asfaltową 
o pojemności nie mniejszej niż połowa wydajności godzinowej. Wydajność otaczarki powinna 

być dostosowana do wielkości robót. Na WMA ma być wdrożony certyfikowany system ZKP, 

zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21. 

 

3.2. Sprzęt do układania mieszanki mineralno-asfaltowej 
 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy układać układarką o wydajności skorelowanej 

z wydajnością wytwórni, z automatycznym sterowaniem, pozwalającym na ułożenie warstwy 

z założoną grubością oraz szerokością, oraz z podgrzewaną płytą wibracyjną do wstępnego 

zagęszczania lub zespołem układarek pracujących równolegle z przesunięciem roboczym 

umożliwiającym ułożenie stykających się warstw asfaltowych na gorąco. 

Co najmniej jeden walec stalowy w każdym zespole roboczym powinien być wyposażony 

w nóż do odcinania i dociskania krawędzi ciepłej mieszanki. 

Do wykonywania połączeń poprzecznych należy uwzględnić użycie frezarki. 

 

3.3. Sprzęt do zagęszczania mieszanki mineralno-asfaltowej 
 

Należy stosować, właściwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne 

gładkie średnie i ciężkie, ogumione ciężkie o regulowanym ciśnieniu w oponach. 

Wykonawca zaproponuje ilość i rodzaj sprzętu zagęszczającego, a jego skuteczność zostanie 

potwierdzona na odcinku próbnym.  

 

3.4. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 
 

Do oczyszczania warstw nawierzchni należy stosować szczotki mechaniczne. Zaleca się użycie 

urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych elementów 

czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do 

czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do 

zamiatania. Zaleca się używanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające. 

Sprzęt pomocniczy: 

 sprężarki, 

 zbiorniki z wodą, 

 szczotki ręczne. 

 

3.5. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 
 

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza wyposażoną dodatkowo 

w lancę do ręcznego spryskiwania. Skrapiarka powinna być wyposażona w urządzenia 

pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów: 

 temperatury rozkładanego lepiszcza, 

 ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
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 obrotów pompy dozującej lepiszcze, 

 prędkości poruszania się skrapiarki, 

 ilości lepiszcza. 

 

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie, tak aby było możliwe 

zachowanie stałej temperatury lepiszcza. 

Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10 % od ilości założonej.  

W miejscach trudnodostępnych należy stosować końcówkę (lancę) połączoną ze skrapiarką do 

ręcznego skropienia. 

 
4. TRANSPORT 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Warunkach Kontraktu. 

 

4.1. Transport asfaltu 
 

Asfalt należy przewozić izolowanymi termicznie cysternami wyposażonymi w instalacje 

umożliwiające podłączenie cystern do urządzeń grzewczych lub wyposażonymi we własne 

urządzenia grzewcze oraz w zawory spustowe. Termometry należy zainstalować 
w zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltu do mieszalnika. 

 

4.2. Transport kruszywa 
 

Transport kruszywa powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu i nadmiernym 

zawilgoceniem. Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu 

 

4.3. Transport wypełniacza 
 

Transport wypełniacza musi odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, 

zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich 

cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek 

pneumatyczny. 

 

4.4. Transport środka adhezyjnego 
 

Środek adhezyjny, w opakowaniach fabrycznych, może być przewożony dowolnymi środkami 

transportu z uwzględnieniem zaleceń producenta. Opakowanie powinno być zabezpieczone, tak 

aby nie uległo uszkodzeniu. 

 

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej 
 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę sukcesywnie w zależności od 

postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być 
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zabezpieczona przed ostygnięciem, i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki 

termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). 

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych od produkcji do wbudowania 

powinny zapewniać utrzymanie temperatury w przedziale od 150 do 190oC w przypadku asfaltu 

35/50. 

Mieszankę należy przewozić samochodami samowyładowczymi wyposażonymi w plandeki 

o ładowności min. 20 Mg. Czas transportu mieszanki, liczony od załadunku do rozładunku, 

powinien zagwarantować spełnienie warunku zachowania temperatury wbudowania oraz nie 

przekraczać 2 godzin z zachowaniem min. temperatury wbudowania i zagęszczenia. 

Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do 

zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie 

na mieszanki mineralno-asfaltowe. 

 

4.6. Transport emulsji asfaltowej 
 

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach 

i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą 
powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Cysterny, pojemniki 

i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być czyste i nie 

powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D.00.00.00. 

 

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i opracowanie recepty 
 

Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia badań materiałów, oraz opracowania 

recepty i przedstawienia do akceptacji Inżyniera w terminie 21 dni przed rozpoczęciem robót. 

 

Wykonawca dostarczy projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej łącznie z badaniem typu 

oraz sprawozdaniami z badań (raportami z badań) powołanymi w badaniu typu, a także wyniki 

badań laboratoryjnych poszczególnych składników. 

 
Badania Typu należy przeprowadzić dla każdego nowego składu MMA oraz w przypadku: 

 upływu 3 lat od ich wykonania,  

 zmiany rodzaju lepiszcza, 

 zmiany złoża kruszywa (jakiegokolwiek składnika),  

 zmiany typu petrograficznego kruszywa, 

 zmiany gęstości kruszywa o więcej niż 0,05 Mg/m3,  

 zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: kształtu, udziału ziaren przekruszonych, 

odporności na rozdrabnianie, odporności na ścieranie, 

 kanciastości kruszywa drobnego,  

 zmiany typu mineralogicznego wypełniacza. 
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Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:  

 doborze składników mieszanki,  

 doborze optymalnej ilości asfaltu, 

 określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu uziarnienia wyznaczonego 

przez punkty graniczne. Rzędne punktów granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu 

asfaltowego do warstwy podbudowy oraz minimalne zawartości asfaltu podano w tablicy 12. 

Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa łamanego oraz niełamanego to należy przyjąć proporcje 

kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50. 

 

Tablica 12. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna 

zawartość asfaltu – podbudowa z AC i AC WMS 

Lp. Właściwość Przesiew [%(m/m)] 

  AC 16 P AC WMS 16 P 
Wymiar sita # od do od do 

1 31,5     

2 22,4 100  100 - 

3 16 90 100 90 100 

4 11,2 65 85 70 85 

5 8 50 76   

6 2 25 50 10 50 

7 0,125 5 12 4 20 

8 0,063 4,0 8,0 2 12 

9 
Zawartość 
lepiszcza 

Bmin4,2 Bmin5,0 

 

Mieszankę mineralno – asfaltową należy zaprojektować zachowując założenia 

WT-2:2016. 

 

Asfalt rozpuszczalny S, jest to różnica pomiędzy asfaltem całkowitym B, a nierozpuszczalnym 

Bn 

S = B – Bn [ % ] 

Zaprojektowana mieszanka mineralno-asfaltowa AC powinna spełniać wymagania podane 

w tablicy 13 (Lp. 1-3). 

Wykonana podbudowa z AC powinna spełnić wymagania podane w tablicy 13 (Lp. 4-5). 

 
Tablica 13. Wymagania wobec mieszanki AC warstwy podbudowy 

Lp. Właściwości Wymagania AC 16 P 
KR4 

Wymagania AC 
WMS 16 P KR6 

Metoda i warunki 
badania 

1 Zawartość wolnych 

przestrzeni w mieszance, 

warunki zagęszczania wg 

PN-EN 13108-20 – C.1.3, 

ubijanie, 2x75 uderzeń, temp. 

135±5oC 

Vmin4,0 

Vmax7,0 

Vmin2,0 

Vmax4,0 
PN-EN 12697-8, p.4 
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2 Wrażliwość na działanie 

wody, warunki zagęszczania 

wg PN-EN 13108-20 – C.1.1, 

ubijanie, 2x35 uderzeń, temp. 

135±5oC 

ITSR70 ITSR80 

PN-EN 12697-12 

Instrukcja badawcza 

zgodnie z zał. 1 WT 

2 2016 

3 Odporność na deformacje 

trwałe, warunki zagęszczania 

wg PN-EN 13108-20 – 

C.1.20, wałowanie, P98-P100, 

grubość płyty 60 mm, 

kondycjonowanie przed 

zagęszczeniem zgodnie z 

procedurą w zał. 2 WT 2 

2014 

WTSAIR0,30 

PRDAIR9,0 

WTSAIR0,10 

PRDAIR5,0 

PN-EN 12697-22, 

metoda B w 

powietrzu, 10000 

cykli, 60 OC,  

4 Wskaźnik zagęszczenia, % 
≥ 98 ≥ 98 

Punkt 6.2.3.8 

niniejszej SST 

5 Zawartość wolnych 

przestrzeni w warstwie, % 

v/v 

Vmin3,0 Vmax8,0 Vmin1,0 Vmax4,5 
Punkt 6.2.3.9 

niniejszej SST 

UWAGA: gęstość mm-a należy oznaczyć zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie 

 

Weryfikacja wyników badania odporności na deformacje trwałe dla AC WMS Zamawiający 

wykonywać będzie za pomocą „dużego koleinomierza”. Wymagania dla dużego aparatu: 

proporcjonalna głębokość koleiny: 7,5%, kategoria P7,5, warunki badania: 60 st. C, 30000 

cykli, grubość płyt w teście koleinowania: 100 mm, wg normy PN-EN 12697-22. Tylko 

pozytywne wyniki tego badania będą podstawą akceptacji i zatwierdzenia recepty w zakresie 

odporności na koleinowanie” 

 

5.2. Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej 
 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować zgodnie z procesem technologicznym 

przewidzianym dla danego rodzaju mieszanki w wytwórniach opisanych w punkcie 3.2.  

Wszystkie składniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny być dozowane, 

w procesie produkcji, w ilościach określonych w Badaniu Typu.  

Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, 

zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5°C. Temperatura 

przechowywania asfaltu w zbiorniku magazynowym nie powinna przekraczać: 

• dla asfaltu drogowego 20/30  200°C, 

• dla asfaltu drogowego 35/50  190°C, 

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 

wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie 

powinna być wyższa o więcej niż 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-

asfaltowej. 

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić 
odpowiednio: 

• dla asfaltu drogowego 20/30  160 ÷ 200°C, 
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• dla asfaltu drogowego 35/50  150 ÷ 190°C, 

Najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu 

w wytwórni MMA. 

Minimalna temperatura MMA oznacza temperaturę w momencie jej dostawy na miejsce 

wbudowania.  

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie 

wytwarzania) oraz o temperaturze niższej od wymaganej powinna być potraktowana jako 

wyrób niezgodny. 

 

5.3. Próba technologiczna 
 

5.3.1. Produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej 
 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowiązany 

jest do przeprowadzenia, próby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia 

poprawności dozowania składników podczas produkcji próbnej. 

Wykonawca powinien wykonać sprawdzenie składu mieszanki mineralno-asfaltowej na 

zgodność z Badaniem Typu na próbkach pobranych z produkcji i przedstawić Inżynierowi. 

Próbki należy pobrać po ustabilizowaniu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Sprawdzenie zawartości asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej określa się 
wykonując ekstrakcję. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje się poprzez 

analizę sitową. 
Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 

zaprojektowanego, powinny być zawarte w granicach podanych w punkcie 6.3.3.1 

W przypadku kiedy wynik badania składu wykracza poza tolerancje określone w punkcie 

6.3.3.1, Wykonawca powinien skorygować ustawienia produkcyjne i ponownie wykonać 
produkcje próbną. 
W przypadku produkcji MMA w kilku wytwórniach powinny one produkować mieszankę 
mineralno-asfaltową o takim samym składzie i z takich samych składników.  

 

5.3.2. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej – odcinek próbny 

Po wykonaniu produkcji próbnej i jej akceptacji przez Inżyniera, co najmniej na 7 dni przed 

rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 

• stwierdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy, 

• określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, 

koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubości warstwy, 

• określenia potrzebnej ilości przejść walców do uzyskania wymaganych parametrów 

warstwy tj. wskaźnika zagęszczenia warstwy i wolnej przestrzeni w warstwie, określonych 

w punkcie 6.4.14. oraz 6.4.15. 

Do wykonania odcinka próbnego Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą 
stosowane do wykonania warstwy.  
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Długość i szerokość odcinka próbnego wykonania warstwy powinna być dobrana w zależności 

od posiadanego sprzętu do prawidłowego wbudowania mieszanki i uzyskania parametrów 

warstwy zgodnych ze specyfikacją. 
Położenie oraz parametry geometryczne (długość i szerokość) odcinka próbnego powinien 

zatwierdzić Inżynier. 

W celu oznaczenia i sprawdzenia zgodności parametrów warstwy z wymaganiami ST oraz 

oznaczenia zgodności składu z Badaniem Typu z odcinka próbnego należy do badań pobrać 
próbę mieszanki mineralno-asfaltowej zza rozkładarki z grubości całej układanej warstwy bez 

naruszenia dolnej warstwy zgodnie z PN-EN 12607-27.  

Oznaczone parametry warstwy powinny spełniać wymagania zawarte w Tablicy 12 natomiast 

tolerancje dla oznaczonego składu określone zostały w Tablicy 14 kol d. 

Wykonawca może przystąpić do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu 

wyników badań (oznaczenia składu i parametrów warstwy) z odcinka próbnego przez 

Inżyniera. 

W przypadku małego zakresu robót, możliwe jest, w uzgodnieniu z Inżynierem, odstąpienie od 

wykonywania odcinka próbnego  

 

5.4. Warunki atmosferyczne 
 

Temperatura otoczenia w ciągu doby przed przystąpieniem do robót nie powinna być niższa od 

0°C , a w czasie robót nie niższa niż +5°C. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-

asfaltowej na mokrym lub oblodzonym podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego 

wiatru (V≥16 m/s). Powierzchnia podłoża po przelotnym deszczu, jeżeli jest to konieczne, 

powinna być osuszona, np. dmuchawą lub sprężonym powietrzem. 

 

5.5. Przygotowanie podłoża 
 

Podłoże pod warstwę podbudowy z betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 

 ustabilizowane i nośne, 

 czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, w przypadku dopuszczenia 

ruchu technologicznego podłoże oczyścić wodą pod ciśnieniem, 

 wyprofilowane, równe i bez kolein, 

 suche. 

 

Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją 
ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być 
zapewniony odpływ wody. 

Maksymalne nierówności podłoża pod warstwę podbudowy z AC nie powinny przekraczać 
wartości podanych w tablicy 14.  

 

Tablica 14. Maksymalne nierówności podłużne i poprzeczne podłoża pod warstwę 
podbudowy z AC – pomiar łatą  lub równoważną metodą 
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Klasa drogi Element nawierzchni 

Maksymalna nierówność 
podłoża pod warstwę 

podbudowy, mm 

1 2 3 

A, S, GP 
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączenia i wyłączenia 12 

Jezdnie ulic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12 

G 
Pasy: ruchu, dodatkowe, włączenia i wyłączenia, 

postojowe, jezdnie łączni, utwardzone pobocza 
12 

Z, L, D Pasy ruchu 15 

 

Jeżeli nierówności są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże.  

 

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny być przez Wykonawcę naprawione. 

 

Przed rozłożeniem warstwy podbudowy z AC, podłoże należy skropić emulsją asfaltową zgodnie 

z STWiORB D 04.03.01. Kontroli musi podlegać ilość sprysku. Inżynier powinien odebrać 
podłoże przed spryskaniem emulsją asfaltową.  
Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte 

emulsją asfaltową. Powierzchnia podłoża po przelotnym deszczu powinna w razie konieczności 

zostać osuszona np. dmuchawą lub sprężonym powietrzem. 

Nie wolno wbudowywać betonu asfaltowego, gdy na podłożu tworzy się zamknięty film 

wodny. Powierzchnia podłoża po przelotnym deszczu powinna w razie konieczności zostać 
osuszona np. dmuchawą lub sprężonym powietrzem. 

Na podłożu nie może być śniegu lub lodu. 

Skropienie należy wykonać z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku 

stosowania rozkładarki wyposażonej w rampę skrapiającą dopuszcza się skropienie emulsją 
asfaltową bezpośrednio przed wykonaniem podbudowy z AC. 

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna być zgodna z temperaturą zalecaną przez 

Producenta. Skropienie powinno być równomierne, wykonane w ilości podanej w STWiORB 

D.04.03.01. 

Skropiona emulsją asfaltową warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na 

czas niezbędny do całkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji. 

 

5.6. Połączenie międzywarstwowe 
 

Przed ułożeniem warstwy podbudowy z AC, warstwy niżej leżące będą oczyszczone i skropione 

emulsją asfaltową zgodnie z D.04.03.01. Wykonane skropienie winno być bezwzględnie 

odnotowane w Dzienniku Budowy jako roboty ulegające zakryciu. 

Skropienie lepiszczem podłoża przed ułożeniem warstwy podbudowy z AC powinno być 
wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,5 – 0,7 kg/m2. 

Skrapianie należy wykonać równomiernie stosując rampy do skrapiania np. skrapiarki do 

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych np. 

ścieki uliczne oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających.  
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W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropienie należy 

wykonać z wyprzedzeniem w celu odparowania wody. 

Połączenie międzywarstwowe (sczepność międzywarstwową) badać należy według metody 

Leutnera. Badanie ścinania połączenia międzywarstwowego należy przeprowadzić wg metody 

przedstawionej w Instrukcji laboratoryjnego badania szczepności międzywarstwowej warstw 

asfaltowych wg metody Leutnera i wymagań technicznych szczepności – GDDKiA z 2014 r. 

Do oceny sczepności międzywarstwowej (powiązania warstw) warstw asfaltowych służy badanie 

bezpośredniego ścinania, przeprowadzane w aparacie ścinającym na próbkach cylindrycznych o 

średnicy 100 lub 150 mm w temperaturze +20°C. W badaniu wykorzystuje się próbki odwiercone 

z nawierzchni. 

Rdzenie wiertnicze do badań sczepności międzywarstwowej należy pobrać w ramach badań 
kontrolnych, możliwie przed oddaniem nowej drogi do ruchu. Odwiert powinien być tak 

przeprowadzony, aby rdzeń uzyskany był bez uszkodzeń, z gładką pobocznicą bez rowków na 

powierzchni, prostopadle do górnej powierzchni drogi. W celu identyfikacji położenia i pozycji 

na rdzeniu wiertniczym należy przed przystąpieniem do odwiertu nanieść niezbędne oznakowania 

(np. strzałki w kierunku ruchu). 

Naprężenie ścinające powinno być nie mniejsze niż 0,7 MPa. 

 

5.7. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy podbudowy z AC 
 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być dowożona na budowę w zależności od postępu 

robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być 
zabezpieczona przed ostygnięciem. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być 
wbudowywana zgodnie z przyjętą technologią przy użyciu układarki wyposażonej w układ 

z automatycznym sterowaniem grubości i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacją 
projektową. Układarka powinna poruszać się ze stałą prędkością i bez zbędnych zatrzymań. 
W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. Temperatura 

wbudowywanej mieszanki nie powinna być niższa od temperatury minimalnej podanej 

w punkcie 5.2.  

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi 

drogi. Złącza poprzeczne w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem 

siebie co najmniej o 1 m. 

Przed przystąpieniem do wykonania spoiny złącza miejsce połączenia działek roboczych powinno 

zostać dokładnie osuszone i oczyszczone z resztek pozostałego materiału oraz wszelkich 

nieczystości. 

Sposób wykonywania złącz roboczych powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

Warstwy należy układać w miarę możliwości całą szerokością. Dopuszcza się wbudowywanie 

warstwy pasami o mniejszej szerokości niż szerokość jezdni, lecz przy użyciu dwóch układarek 

przy niewielkich odległościach pomiędzy nimi (metoda „gorące na gorące"). Nie obramowany 

brzeg warstwy powinien być wyprofilowany. 

Zagęszczanie rozłożonej mieszanki należy wykonywać walcami wibracyjnymi lub ogumionymi. 

Zagęszczanie mieszanki powinno być zgodnie ze schematem przejść walca zweryfikowanym na 

odcinku próbnym. Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku 

środkowi. Wałowanie (zagęszczanie działki roboczej) należy rozpocząć od wstępnego 
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zagęszczenia złącza za pomocą przejścia walca gładkiego wzdłuż spoiny (w poprzek osi jezdni 

głównej) w taki sposób, aby 2/3 szerokości walca znajdowało się na części „zimnej" nawierzchni 

- poprzedniej działce roboczej - a 1/3 szerokości walca rozpoczynanej działce roboczej. 

Następnie należy starannie zagęścić złącze walcem gładkim w poprzek spoiny rozpoczynając 

wałowanie strony o niższej rzędnej w kierunku wyższej dopychając mieszankę do spoiny. 

Manewry walca należy przeprowadzać płynnie, na odcinku już zagęszczonym, zabrania się 
postoju walca na ciepłej nawierzchni. 

 

5.8. Połączenia technologiczne 
 

W przypadku rozkładania metodą „gorące przy zimnym”, aby zapewnić odpowiednie 

uszczelnienie nawierzchni w miejscach połączeń technologicznych spoin (podłużnych 

i poprzecznych), należy sfrezować krawędź wcześniej wykonanego pasa warstwy 

technologicznej. Krawędź ta nie może być pionowa, lecz skośna.  

Spoiny podłużnej nie można lokalizować w śladach kół. Złącza powinny być wykonane w linii 

prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Połączenia technologiczne powinny być 
jednorodne i szczelne.  

Sposób wykonania połączeń technologicznych (spoin podłużnych i poprzecznych) warstwy 

podbudowy i wiążącej z AC oraz materiał uszczelniający połączenia technologiczne powinien 

być uzgodniony z Inżynierem. 

W przypadku rozkładania metodą „gorące przy gorącym” przy użyciu rozkładarek 

pracujących obok siebie, wydajności wstępnego zagęszczenia muszą być do siebie 

dopasowane. Przyjęta technologia robót ma zapewnić prawidłowe i szczelne połączenie 

układanych pasów warstwy. Zazwyczaj warunek ten zapewnia się przez zminimalizowanie 

odległości między rozkładarkami tak, aby odległości między układanymi pasami nie była 

większa niż długość rozkładarki oraz druga w kolejności rozkładarka nakładała mieszankę na 

pierwszy pas. 

Zakończenie działki roboczej dotyczy wystąpienia przerw w układaniu pasa warstwy na czas, 

po którym temperatura MMA obniży się poza dopuszczalną granicę. W takim wypadku 

kontynuowanie układania warstwy należy poprzedzić usunięciem ułożonego wcześniej pasa o 

długości do 3m, na całej szerokości oraz pełnej grubości. Frezować miejsca do połączeń 
technologicznych. Połączenie technologiczne należy wykonać zgodnie z opisem metody 

„gorące przy zimnym”. Do wykonania połączeń technologicznych „gorące przy zimnym” 

zastosować taśmę bitumiczną zgodnie ze wskazówkami producenta odnośnie mocowania. 

Do uszczelniania krawędzi nawierzchni należy stosować materiały zgodne z punktem 2.4. W 

wypadku warstw nawierzchni z mieszanki wałowanej bez urządzeń ograniczających ją (np. 

krawężników) krawędziom należy nadać spadki o nachyleniu nie większym niż 2:1, a za 

pomocą odpowiednich środków technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym 

elementów wykańczających) wykonać krawędzie w linii prostej i docisnąć równomiernie na 

całej długości. 

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni należy uszczelnić 
krawędź położoną wyżej, a w strefie zmiany przechyłki - obie krawędzie. W tym celu boczną 
powierzchnię krawędzi należy pokryć materiałami uszczelniającymi zgodnymi z punktem 2.4. 

Materiały uszczelniające powinny być naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawędzie nie 
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uległy zabrudzeniu. Niżej położona krawędź (z wyjątkiem strefy zmiany przechyłki) powinna 

pozostać nieuszczelniona. 

Krawędź kolejnych warstw może być uszczelniona jednocześnie, jeżeli kolejne warstwy 

układane są bezpośrednio jedna po drugiej oraz jeżeli zabezpieczy się krawędzie przed 

zanieczyszczeniem. 

Jeżeli krawędź położona wyżej jest uszczelniana warstwowo, to przylegającą powierzchnię 
odsadzki danej warstwy należy również uszczelnić na szerokości, co najmniej 10 cm.  

W wypadku nakładania warstwy na nawierzchnię przeznaczoną do ruchu należy odpowiednio 

ukształtować krawędź nakładanej warstwy, łączącej ją z niższą, aby złagodzić wjazd z niższej 

warstwy na wyższą. 
W tym celu należy: 

 usunąć (sfrezować) klin niższej warstwy; na głębokość od 0 do grubości nakładanej 

warstwy oraz na długości równej, co najmniej 125 krotności grubości nakładanej warstwy, 

 przygotować podłoże i połączenia, 

 ułożyć nakładaną warstwę o stałej grubości 

 

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy 
 

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych należy utrzymywać w czystości.  

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien 

podjąć starania w celu jej oczyszczenia, a jeżeli okaże się to niemożliwe, Inżynier podejmie 

decyzję o rozbiórce warstwy. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości 
 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. 

"Wymagania Ogólne" pkt 6. 

 

Badania dzielą się na: 

 badania Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 

 badania kontrolne (w ramach nadzoru Inżyniera). 

 

Badania kontrolne dzielą się na: 

 dodatkowe, 

 arbitrażowe. 

 

Jeżeli to konieczne, badania obejmują: 

 pobranie próbek,  

 zapakowanie próbek do wysyłki, 

 transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania i sprawozdanie 

z badań. 
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Na żądanie Inżyniera ze wszystkich materiałów składowych przewidzianych do produkcji 

mieszanki mineralno-asfaltowej (kruszywo grube i drobne, wypełniacz, lepiszcze) oraz 

z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej należy przekazać próbki o odpowiedniej 

wielkości, a Inżynier będzie je przechowywał pod zamknięciem. 

Strony kontraktu potwierdzają uznanie próbek na piśmie, w protokole pobrania lub przekazania 

próbek. W ramach badań kontrolnych próbki te posłużą do oceny zgodności dostaw 

z warunkami kontraktu. 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie w terminie zgodnym z D.00.00.00 pkt. 2., 

Wykonawca powinien przedstawić Badania Typu dla betonu asfaltowego do podbudowy 

w celu jej zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych 

w punkcie 5.1 Badania Typu należy ponownie wykonać i przedstawić do akceptacji. 

 

6.3. Badania Wykonawcy w ramach własnego nadzoru  
 

6.3.1. Badania w czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane 
w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji. 

 

Badania wszystkich składników mieszanek mineralno-asfaltowych należy wykonywać zgodnie 

z planem i częstotliwością Zakładowej Kontroli Produkcji oraz zapisami normy PN-EN 13108-

21. Wykonawca powinien udostępnić plan badań składników oraz wyniki badań na wezwanie 

Inżyniera. Dodatkowo należy pobierać próby świadki asfaltu co 200 t w ilości 1000 g ± 10% 

przekazać je Inżynierowi. 

Do próby należy dołączyć kopie dokumentu dostawy wraz ze świadectwem badania dostawcy 

asfaltu. Próba powinna zawierać opis: datę dostawy, datę pobrania próby oraz nr kolejny 

próby.  

Badania wykonywane w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji należy przeprowadzać na 

próbkach pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej wysłaniem na budowę 
z częstotliwością uzależnioną od Produkcyjnego Poziomu Zgodności (PPZ). 

 

6.3.2. Badanie właściwości asfaltu 
 

Wykonawca co 300 ton powinien wykonać badanie penetracji i temperatury mięknienia 

i wyniki badań zestawiać z wynikami Dostawcy asfaltu. 

 

6.3.3. Ocena zgodności wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej 
 

Ocenę zgodności mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonać w oparciu o wyniki badań 
oznaczenia uziarnienia i zawartości asfaltu (składu mieszanki) próbek pobranych 

z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej przed wysłaniem jej na budowę. Próbki 

należy pobierać regularnie i losowo zgodnie z PN-EN 12697-27 i PN-EN 12697-28 w taki 

sposób aby były reprezentatywne dla całej produkcji. 
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6.3.3.1.  Produkcyjny poziom zgodności (u Producenta) 
 

Produkcyjny poziom zgodności należy wyznaczać metodą pojedynczego wyniku. 

Wyniki badań każdego pojedynczego składu mieszanki należy sprawdzić na zgodność 
z kryterium podanym w Tablicy 15 kol.c. i należy określić jako wynik zgodny lub niezgodny. 

Wynik klasyfikowany jest jako niezgodny jeżeli którykolwiek z sześciu wskazanych 

parametrów wyszczególnionych w Tablicy15 kol.c nie mieści się w zakresie odchylenia. Na 

podstawie liczby wyników niezgodnych z wymaganiami spośród ostatnich 32 badań należy 

określić Produkcyjny Poziom Zgodności wg tablicy 16, z którego wynika częstotliwość 
określona w Tablicy 17 z jaką należy wykonywać badania. Podstawową kategorią 
częstotliwości badań jest kategoria Z. Podane częstotliwości należy traktować jako minimalne. 

Bieżący zapis PPZ, należy przechowywać w wytwórni. PPZ należy określać w cyklach 

tygodniowych. 

W przypadkach szczególnych związanych z wytwórnią: 
a) przy uruchomieniu nowej wytwórni lub po jej przeniesieniu częstość badań należy 

utrzymywać na PPZ-C, aż do przeprowadzenia 32 analiz, 

b) po wyłączeniu jej na minimum trzy miesiące, dużej naprawy lub przeglądu PPZ należy 

obniżyć o jeden poziom aż do momentu otrzymania 32 wyników badań z nowego okresu 

produkcyjnego. 

Po wykonaniu 32 analiz należy określić i zachować kroczącą bieżącą wartość średnią dla 

każdego parametru z ostatnich 32 analiz. Wartości średnie sześciu parametrów należy 

sprawdzić na zgodność z kryterium podanym w Tablicy 15 kol. d. Jeżeli średnie odchylenia nie 

mieszczą się w zakresie odchylenia to wyrób należy uznać za niezgodny i należy podjąć 
działania korygujące.  

 

Tablica 15. Odchylenia stosowane w ocenie zgodności produkcji mieszanki mineralno-

asfaltowej z Dokumentacją Projektową. 
Lp. Przechodzi przez sita 

(procenty) 
Dopuszczalne odchylenie pojedynczej 

próbki od założonego składu [%] 
Dopuszczalne odchylenie średnie 

od założonego składu [%] 

Mieszanki gruboziarniste  Mieszanki gruboziarniste  

a b c d 

1. D -9/+5  ±5 

2. D/2 ±9 ±4 

3. 2 mm ±7 ±3 

4. 0,125 mm ±5 ±2 

5. 0,063 mm ±3 ±2 

6. Zawartość 
rozpuszczonego 

lepiszcza 

±0,6 ±0,3 

 

Tablica 16. Określenie Produkcyjnego Poziomu Zgodności Wytwórni 

Pojedyncze wyniki 
Liczba wyników niezgodnych, spośród ostatnich 32 badań 

Produkcyjny poziom zgodności 

od 0 do 2 A 

od 3 do 6 B 

>6 C 
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Tablica 17. Minimalna częstość badań składu i uziarnienia wyprodukowanej mieszanki 
mineralno-asfaltowej (tony/badania). 

Kategoria PPZ A PPZ B PPZ C 

Z 2 000 1 000 500 

Dodatkowo, w przypadku pracujących wytwórni, które wytwarzają niewielkie ilości mieszanki i dla których 
minimalna częstość badań wynikająca z powyższej tablicy byłaby zbyt odległa w czasie powinno zostać 
zrobione przynajmniej 1 badanie na 5 dni roboczych. 

 

6.3.4. Zawartość wolnych przestrzeni 
 

Zawartość wolnych przestrzeni należy sprawdzić wg normy PN-EN 12697-8 na próbkach 

przygotowanych z mieszanki pobranej na wytwórni przed wysłaniem jej na budowę dokładnie 

taki sam sposób, jak przygotowane zostały próbki użyte podczas wykonywania Badania Typu. 

Próbki powinny być pobrane zgodnie z normą PN-EN 12697-27, tak aby otrzymać 
wystarczającą ilość mieszanki do wykonania wymaganych badań. Częstość badania zawartości 

wolnych przestrzeni na próbkach z mieszanki pobranej na wytwórni zawiera Tablica 18. 

 

Tablica 18. Częstość wykonywania badań zawartości wolnych przestrzeni w czasie produkcji 

mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Poziom PPZ Częstość badania 

Nie dotyczy każde 5 000 t 

 

Zawartość wolnych przestrzeni w uformowanych próbkach z gorącej mma nie może odbiegać 
od wymagań podanych w Tablicy 13. 

 

6.3.5. Kontrola procesu produkcyjnego i transportu 
 

Proces produkcyjny mieszanki mineralno-asfaltowej oraz transportu należy kontrolować 
zgodnie z zapisami zawartymi w Tablicy 19. 
 
 

Tablica 19. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 

K
on

tr
ol

a 
pr

oc
es

u 
pr

od
uk

cj
i i

 
tr

an
sp

or
tu

 

1 Temperatura składników mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

• Dozór ciągły 

2 Temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej w wytwórni 

• Każdy załadunek 

3 Sprawdzenie organoleptyczne 
mieszanki mineralno-asfaltowej 

• Każdy załadunek 

4 Ocena wizualna przydatności 
samochodów transportowych 

• Przed pierwszym użyciem oraz w przypadku 
wątpliwości 

5 Ocena wizualna czystości samochodów 
transportowych 

• Każdy pojazd przed załadunkiem 

 

6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 
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Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu 

temperatury odpowiedniego termometru zamontowanego na wytwórni. Temperatura powinna 

być zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. 

 

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytwórni przy załadunku 
 

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania 

odpowiedniego termometru zamontowanego na wytwórni. Dokładność pomiaru ± 2° C. 

Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. 

 

6.3.8. Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytwórni 
 

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej 

wyglądu w czasie produkcji i załadunku oraz porównaniu z normalnym wyglądem 

z uwzględnieniem uziarnienia, jednorodności mieszanki, prawidłowości pokrycia ziaren 

lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza. 

 

6.3.9. Ocena wizualna przydatności samochodów transportowych 
 

Sprawdzeniu podlega przydatność samochodów transportowych do przewozu mieszanki 

mineralno-asfaltowej pod kątem izolacyjności i zabezpieczenia mieszanki przed wpływami 

atmosferycznymi. Ocenę należy wykonywać przed pierwszym użyciem danego samochodu 

oraz w trakcie jego użycia.  

 

6.3.10. Ocena wizualna czystości samochodów transportowych 
 

Sprawdzeniu podlega czystość skrzyni ładunkowej samochodu transportowego pod kątem 

obecności zanieczyszczeń, tj. brył gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej, 

spryskania powierzchni skrzyni niedozwolonymi środkami mającymi ułatwiać rozładunek 

mieszanki. Ocenie podlega każdy pojazd przed załadunkiem. 

 

6.4. Pozostałe badania Wykonawcy 
 

Pozostałe Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców 

celem sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 

i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy 

(wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu z niezbędną 
starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie 

stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie 

usunąć. Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi. Wyniki tych badań są 

podstawą odbioru. W razie zastrzeżeń Inżynier może przeprowadzić badania kontrolne według 

punktu 6.5. 
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6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów Wykonawcy 
 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonawcy przeprowadzanych w ramach 

własnego nadzoru podano w tablicy 20 

 

Tablica 20. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonawcy przeprowadzanych 

w ramach własnego nadzoru. 

L.p. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1. Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed 
przystąpieniem do robót 

2. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej 
podczas wykonywania/wałowania warstwy 

Każdy rozładunek mieszanki z samochodu 
transportowego do zasobnika rozkładarki lub 

podajnika 

3. Ocena wizualna dostarczonej 
mieszanki mineralno-asfaltowej 

Każdy rozładunek mieszanki z samochodu 
transportowego do zasobnika rozkładarki lub 

podajnika 

4. Grubość wykonywanej warstwy Nie rzadziej niż co 25 m w osi i na brzegach warstwy 

5. Szerokość warstwy Częstotliwość zgodna z przekrojami poprzecznymi z 
dokumentacji projektowej 

6. Spadki poprzeczne warstwy Częstotliwość zgodna z przekrojami poprzecznymi z 
dokumentacji projektowej2) 

7. Równość poprzeczna warstwy Pomiar łatą 4-metrową i klinem nie rzadziej niż co 10 
m 

8. Równość podłużna warstwy Pomiar łatą 4-metrową i klinem nie rzadziej niż co 10 
m lub metodą równoważną 

9. Rzędne wysokościowe warstwy1) Pomiar rzędnych w osi i przekrojach poprzecznych 
oraz usytuowania osi według dokumentacji budowy 

10. Ukształtowanie osi w planie 1)2) Współrzędne osi ze skokiem według dokumentacji 
projektowej 

11. Ocena wizualna jednorodności powierzchni 
warstwy 

Ocena ciągła 

12. Ocena wizualna jakości wykonania złączy 
podłużnych i poprzecznych, krawędzi i 

obramowania warstwy 

Ocena ciągła wszystkich długości złączy i krawędzi 

13. Wskaźnik zagęszczenia warstwy3) Jedna próba na każde rozpoczęte 500 mb każdego 
pasa i dla każdej warstwy 

14. Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie3) Jedna próba na każde rozpoczęte 500 mb każdego 
pasa i dla każdej warstwy 

15. 
Połączenie międzywarstwowe3) 

Jedna próbka na 400 m.b. jednorazowo 

wbudowywanej szerokości 
1)  Wyniki pomiarów geodezyjnych należy przekazać w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inżyniera. 
2)  Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 

głównych łuków poziomych. 
3)  Częstotliwość zalecana (w uzasadnionych przypadkach) może ulec zmianie na wniosek Inżyniera i 

Zamawiającego. 

 

6.4.2. Temperatura powietrza 
 

Temperatura powietrza powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed 

przystąpieniem do robót oraz podczas ich realizacji w okresach równomiernie rozłożonych 

w planowanym okresie realizacji dziennej działki roboczej. 
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6.4.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni 
 

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni 

polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdującej się w zasobniku 

rozkładarki i odczytaniu temperatury. Zaleca się stosowanie mierników na podczerwień do 

bezdotykowego pomiaru temperatury jako znacznie ułatwiających pomiar i zwiększających 

bezpieczeństwo pracowników. Dodatkowo, należy sprawdzać temperaturę mieszanki za stołem 

rozkładarki w przypadku dłuższego postoju spowodowanego przerwą w dostawie mieszanki 

mineralno-asfaltowej z wytwórni. Jeżeli temperatura za stołem po zakończeniu postoju będzie 

niższa niż podana w punkcie 5.2 należy wykonać zakończenie działki roboczej i rozpocząć 
proces układania jak dla nowej. 

 

6.4.4. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej 
 

Sprawdzeniu podlega wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozładunku do 

zasobnika rozkładarki oraz porównaniu z normalnym wyglądem z uwzględnieniem uziarnienia, 

jednorodności mieszanki, prawidłowości pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego 

nadmiaru lub niedoboru lepiszcza. 

 

6.4.5. Grubość warstwy 
 

Grubość warstwy należy sprawdzać metodą geodezyjnej inwentaryzacji rzędnych nawierzchni 

w przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niż co 25 m, w co najmniej 3 

punktach pomiarowych – w osi i przy brzegach warstw. Grubość warstwy po wykonaniu nie 

może różnić się od projektowanej w więcej niż ±10% w jakimkolwiek punkcie sprawdzenia, 

z jednoczesnym zastrzeżeniem, że na całym odcinku grubość średnia nie może być mniejsza 

od projektowanej. 

 

6.4.6. Szerokość warstwy 
 

Szerokość warstwy powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją -0 +10 cm. 

W przypadku wyprofilowanej ukośnej krawędzi szerokość należy mierzyć w środku linii skosu.  

 

6.4.7. Spadki poprzeczne warstwy 
 

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne  

z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5 %. 

 

6.4.8. Równość poprzeczna warstwy 
 

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas oraz placów 

i parkingów należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty 

i klina, umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa 

ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako największa odległość (prześwit) 
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pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. 

Efektywna szerokość pomiarowa jest równa szerokości mierzonego pasa ruchu (elementu 

nawierzchni) z tolerancją ±15%. Wartość odchylenia równości poprzecznej należy wyznaczać 
z krokiem co 1 m.  

W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni 

należy wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej powinna 

wynosić 2 m. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niż co 5 m. 

 

Tablica 21 Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej przy odbiorze warstwy  

Klasa drogi Element nawierzchni 
Dopuszczalne odbiorcze wartości odchyleń 
równości poprzecznej warstwy podbudowy 

[mm] 

1 2 3 

A, S, GP 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 
dodatkowe, włączenia i wyłączenia, jezdnie 

łącznic 
9 

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12 

G, Z 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 
włączenia i wyłączenia, postojowe, jezdnie 

łącznic 
12 

Utwardzone pobocza 15 

L, D, place, 
parkingi 

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdów 

15 

 

6.4.9. Równość podłużna warstwy 
 

Do oceny równości podłużnej warstwy podbudowy dróg wszystkich klas należy stosować 
metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z wykorzystaniem planografu, 

umożliwiającego wyznaczanie odchyleń równości podłużnej jako największej odległości 

(prześwitu) pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych urządzenia a mierzoną 
powierzchnią warstwy [mm]. Pomiar należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa 

ruchu. Prędkość planografu w czasie pomiaru nie powinna przekraczać 15 km/h. W miejscach 

niedostępnych dla planografu pomiar równości podłużnej warstw nawierzchni należy wykonać 
w sposób ciągły z użyciem łaty i klina. Wartości dopuszczalne odchyleń równości podłużnej 

przy odbiorze warstwy planografem podano w Tablicy 22 

 

Tablica 22 Dopuszczalne wartości odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy 

planografem 

 

Klasa drogi Element nawierzchni 
Dopuszczalne odbiorcze wartości odchyleń 
równości podłużnej warstwy podbudowy 

[mm] 
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1 2 3 

A, S, GP 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 
dodatkowe, włączenia i wyłączenia, jezdnie 

łącznic 
9 

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12 

G, Z 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 
włączenia i wyłączenia, postojowe, jezdnie 

łącznic 
12 

Utwardzone pobocza 15 

L, D, place, 
parkingi 

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdów 

15 

 

6.4.10. Rzędne wysokościowe 
 

Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z tolerancją 

± 1 cm. 

 

6.4.11. Ukształtowanie osi w planie 
 

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z Dokumentacją Projektową, 

z tolerancją ± 5 cm. 

 

6.4.12. Ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy 
 

Warstwy powinna mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, 

łuszczących się i spękanych. 

 

6.4.13. Ocena wizualna jakości wykonania złączy podłużnych i poprzecznych, krawędzi 
i obramowania warstwy 

 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do 

osi. Złącza podłużne między pasami kolejnych warstw należy przesunąć względem siebie co 

najmniej o 15 cm w kierunku poprzecznym od osi jezdni, pamiętając aby złącze podłużne nie 

było umiejscowione w śladzie koła pojazdów. Złącza poprzeczne między działkami roboczymi 

układanych pasów kolejnych warstw technologicznych należy przesunąć względem siebie o co 

najmniej 2 m w kierunku podłużnym od osi jezdni. Złącza powinny być całkowicie związane, 

a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

 

6.4.14. Wskaźnik zagęszczenia wykonanej warstwy  
 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy oznaczyć zgodnie z PN-EN 13108-20, zał. C.4. 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy ma spełniać wymagania pkt. 5.1 w każdej próbce pobranej 

z zagęszczonej warstwy. 
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Zamawiający zastrzega sobie prawo oznaczania wskaźnika zagęszczenia w sposób następujący: 

 

Wz = ( ρbw / ρbl )*100% 

 

- ρbw - gęstość objętościowa warstwy, oznaczona na próbce rdzeniowej pobranej 

w miejscu pobrania luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m3 ] 

- ρbl - gęstość objętościowa, oznaczona na próbkach zagęszczonych laboratoryjnie 

z mieszanki pobranej zza rozkładarki w jednoznacznie określonym miejscu (jezdnia, km, 

strona) [kg/m3 ] 

 

6.4.15. Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie 
 

Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie należy oznaczyć zgodnie z PN-EN 12697-8. 

Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie nie może wykraczać poza przedział podany 

w punkcie 5.1 w każdej próbce pobranej z zagęszczonej warstwy. 

Zamawiający zastrzega sobie prawo oznaczania zawartości wolnych przestrzeni w warstwie 

w sposób następujący: 

 

Vm = ( (ρw - ρbw) / ρw )*100% 

 

 ρw - gęstość warstwy, oznaczona na mieszance pozyskanej z rozdrobnienia uprzednio 

pobranego z warstwy rdzenia w jednoznacznie określonym miejscu (jezdnia, km, strona) 

zgodnym z miejscem poboru luźnej mieszanki do oznaczenia gęstości objętościowej ρbl 

[kg/m3 ] 

 ρbw - gęstość objętościowa warstwy, oznaczona na próbce rdzeniowej pobranej w miejscu 

pobrania luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m3] 

 

6.5. Badania kontrolne wykonywane przez Inżyniera 
 

Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość 
materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy 

i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, 

połączenia itp.) spełniają wymagania określone w specyfikacji.  

Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecności 

Wykonawcy. Wykonawca jest zobowiązany do udzielenia pomocy Inżynierowi przy 

pobieraniu i wykonywaniu badań na miejscu budowy, jeżeli zaistnieje taka konieczność. 
Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich 

terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 

Wykonawca może pobierać i pakować do wysyłki próbki do badań kontrolnych tylko 

w obecności Inżyniera. Do wysyłania próbek i przeprowadzenia badań kontrolnych jest 

upoważniony tylko Inżynier lub uznana przez niego placówka badawcza. Inżynier decyduje 

o wyborze takiej placówki. 

Inżynier może zmienić częstotliwość i zakres badań kontrolnych jeżeli zdecyduje, że istnieje 

taka konieczność. 



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych D.04.07.01a. 

 

201 

 

6.5.1. Badania kontrolne kruszywa 
 

Z kruszywa należy pobrać i zbadać średnie próbki. Wielkość pobranej średniej próbki nie może 

być mniejsza niż: 

 dla wypełniacza 2 kg, 

 kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg, 

 kruszywa o uziarnieniu powyżej 8 mm 15 kg. 

 

6.5.2. Badania kontrolne lepiszcza 
 

Z dostaw asfaltu co 200 t należy pobrać próbkę w ilości 1000g ± 10% i poddać ją badaniom 

penetracji i temperatury mięknienia (PiK). 

 

6.5.3. Badania kontrolne materiałów do uszczelniania połączeń 
 

Z lepiszcza lub materiałów termoplastycznych należy pobrać próbki średnie składające się z 3 

próbek częściowych po 6 kg. Z tego jedną próbkę częściową należy poddać badaniom. Ponadto 

należy pobrać i zbadać kolejną próbkę, jeżeli zewnętrzny wygląd (jednolitość, kolor, połysk, 

zapach, zanieczyszczenia) może budzić obawy. 

6.5.4. Badania kontrolne mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy 
 

Rodzaj i zakres badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest 

następujący: 

 mieszanka mineralno-asfaltowa: 

 uziarnienie, 

 zawartość lepiszcza, 

 gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki. 

 wykonana warstwa: 

 wskaźnik zagęszczenia, 

 równość, 

 grubość, 

 zawartość wolnych przestrzeni, 

 badanie połączenia międzywarstwowego. 

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej, wskaźnika zagęszczenia, zawartości wolnych 

przestrzeni oraz połączenia międzywarstwowego należy wykonywać dla każdej warstwy i na 

każde rozpoczęte 1000mb jednorazowo wbudowywanej szerokości. W razie potrzeby liczba 

próbek może zostać zwiększona. 

 

6.6. Badania kontrolne dodatkowe 
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W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla 

ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań 

kontrolnych dodatkowych. Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobrania 

próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek 

częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie 

wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy, niż 20% ocenianego odcinka budowy. 

Do odbioru uwzględniane są odcinki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do 

wyznaczonych odcinków częściowych. Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych 

przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 

 

6.7. Badania arbitrażowe 
 

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione 

wątpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. wynikające z przeprowadzonych 

własnych badań). Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne 

laboratorium, które nie wykonywało badań kontrolnych. Laboratorium to musi zostać 
zaakceptowane przez Wykonawcę, Inżyniera i Zamawiającego. Do przeprowadzania badań 
arbitrażowych powinno być wybierane laboratorium posiadające akredytację na daną metodę 
badania i w danym zakresie przeprowadzania badania (tam gdzie to możliwe). Koszty badań 

arbitrażowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść 
przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących 

zawartości wolnych przestrzeni lub wskaźnika zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy 

od zawiadomienia przez Inżyniera. 

 

6.8. Dopuszczalne odchyłki składu ziarnowego mieszanki mineralno-asfaltowej 
 

Uziarnienie próbki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy pobranej zza 

rozkładarki z danego odcinka budowy, przed jej zagęszczeniem (w uzasadnionych przypadkach 

uziarnienie mma po jej zagęszczeniu oznaczone na rdzeniu o średnicy minimum 150 mm), nie 

może odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek, które 

nie mogą być większe niż wartości podane w tablicy 23. 

 

Tablica 23. Dopuszczalne odchyłki uziarnienia od założonego składu 

Lp. Przechodzi przez sita (procenty) (%) 
Dopuszczalne odchylenie 

od założonego składu (%) 

1 D ±5 

2 
D/2 lub sito charakterystyczne dla 

kruszywa grubego 
±4 

3 2mm ±3 

4 
sito charakterystyczne dla kruszywa 

drobnego 
±2 

5 0,063 ±2 
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6.9. Dopuszczalne odchyłki zawartości lepiszcza 
 

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej do warstwy 

podbudowy pobranej zza rozkładarki z danego odcinka budowy przed jej zagęszczeniem 

(w uzasadnionych przypadkach zawartość lepiszcza rozpuszczalnego w mma po jej 

zagęszczeniu oznaczona na rdzeniu o średnicy minimum 150mm) nie może różnić się od 

wartości projektowej o wartość ±0,3%. Po uwzględnieniu odchyłki, zawartość lepiszcza 

rozpuszczalnego w mma nie może być mniejsza niż Bmin. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

Jednostką obmiaru robót jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST, jeżeli pomiary i badania 

zgodnie z punktem 6 dały wyniki pozytywne. 

W wypadku wyników odbiegających od wymagań SST należy stosować zapisy DP-T 14:2017 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00. 

Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 oczyszczenie i skropienie podłoża, 

 zakup niezbędnych materiałów, 

 dostarczenie materiałów i sprzętu, 

 opracowanie recepty laboratoryjnej, 

 wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 

 wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 

 posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i 

krawężników, 

 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 

 wykonanie połączeń międzywarstwowych i technologicznych, 

 obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie 

są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

 koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 

 odwiezienie sprzętu. 
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10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Część 2: Analiza chemiczna cementu 
PN-EN 932-1 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pobierania próbek 
PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczanie 

składu ziarnowego. Metoda przesiewania 
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 3: Oznaczanie 

kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej 

zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia 
lub łamania kruszyw grubych 

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 6: Ocena 
właściwości powierzchni. Wskaźnik przepływu kruszyw 

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 9: Ocena 
zawartości drobnych cząstek. Badanie błękitem metylenowym 

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 10: Ocena 
zawartości drobnych cząstek. Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w 
strumieniu powietrza) 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 2: 
Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie 

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 
gęstości nasypowej i jamistości 

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 4: 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 7: 
Oznaczanie gęstości wypełniacza. Metoda piknometryczna 

PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 
słonecznej metodą gotowania 

PN-EN-1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igłą 
PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. 

Metoda Pierścień i Kula 
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Część 1: Analiza chemiczna 
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia. Metoda otwartego tygla 

Clevelanda 
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltów 

modyfikowanych polimerami 
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych 
PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalności 
PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury łamliwości metodą 

Fraassa 
PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkości kinematycznej 
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PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkości dynamicznej metodą 
próżniowej kapilary 

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia 
PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odporności na starzenie pod 

wpływem ciepła i powietrza. Część 1: Metoda RTFOT 
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 
PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 
PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 5: Oznaczanie gęstości 
PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej 
próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 10: Zagęszczalność 

PN-EN 12697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 11: Oznaczanie powinowactwa pomiędzy 
kruszywem i asfaltem 

PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 12: Określanie wrażliwości próbek 
asfaltowych na wodę 

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 13: Pomiar temperatury 

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 14: Zawartość wody 

PN-EN 12697-18  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 18: Spływność lepiszcza 

PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 22: Koleinowanie 

PN-EN 12697-23  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 23: Oznaczanie wytrzymałości mieszanki 
mineralno-asfaltowej na rozciąganie pośrednie 

PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 27: Pobieranie próbek 

PN-EN 12697-28  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania 
zawartości lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia 

PN-EN 12697-29  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 29: Oznaczanie wymiarów próbki 
z mieszanki mineralno-asfaltowej 

PN-EN 12697-30  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych 
przez ubijanie 

PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni 
asfaltowych 
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PN-EN 12697-38  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 38: Podstawowe wyposażenie i kalibracja 

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu 

PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 1: Beton asfaltowy 
PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 20: Badanie typu 
PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 21: Zakładowa 

Kontrola Produkcji 
PN-EN 13179-1  Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 

bitumicznych. Część 1: Badanie metodą pierścienia delta i kuli 
PN-EN 13179-2  Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 

bitumicznych. Część 2: Liczba bitumiczna 
PN-EN 13808  Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
 

Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych 

utrwaleń na drogach krajowych, WT-1 2014  

Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2014 i WT-2 

2016 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik do 

zarządzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r. 

Rozporządzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie.  

Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu drogowego towarów 

niebezpiecznych (ADR) (Dz. U. 05. 178. 1481 Z późn.zm.). 

Instrukcja DP-T 14 Ocena jakości na drogach krajowych będąca Załącznikiem do zarządzenia 

Nr 10 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r. 
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1. Wstęp  

 

1.1. Przedmiot STWiORB 

 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 

wymagania dotyczące wykonania i odbioru podbudowy z mieszanki mineralno-cementowo-

emulsyjnej wytworzonej w wytwórni w związku „Remontem DK nr 92 w podziale na odcinki 

wg dokumentacji projektowej”. 

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stosowana jest jako 

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych 

z wykonaniem warstwy nawierzchni jezdni z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej o 

grubości min. 15cm. Przy założeniu, że spełnione zostaną wartości parametrów przyjętych do 

projektowania warstwy z MMCE dla KR 6. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

1.4.1. Mieszanka MCE (lub MMCE) -  

mieszanka  mineralno-cementowo-emulsyjna o ciągłym uziarnieniu. W ogólnym przypadku 

składa się z destruktu,  kruszywa doziarniającego, emulsji asfaltowej, cementu oraz wody. 

Wytworzona może być w miejscu  wbudowania  w  procesie technologicznym  nazywanym  

recyklingiem  głębokim na zimno lub w wytwórni stacjonarnej przystosowanej do wytwarzania 

mieszanek mineralno-cementowo-emulsyjnych. 

 

1.4.2. Podbudowa z mieszanki MCE (lub podbudowa MMCE) - podbudowa zasadnicza 

nawierzchni jezdni wykonana z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej (wykonana z 

MMCE). W  zależności  od  wykorzystanej kombinacji  środków  wiążących  i  osiąganych  tym 

samym wartości modułów sztywności, wyróżnia się dwa typy podbudów MMCE:  
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•  mieszanka  o  wiązaniach  dominująco  bitumicznych  –  tzw. podbudowa podatna 

•  mieszanka  o  wiązaniach  dominująco  hydraulicznych  –  tzw. podbudowa półsztywna. 

 

1.4.3. Destrukt - materiał mineralno-bitumiczny lub mineralno-cementowy dostępny w postaci 

okruchów związanych lepiszczem bitumicznym lub spoiwem cementowym.  Powstaje w wyniku 

frezowania warstwy lub warstw nawierzchni jezdni drogowej w temperaturze otoczenia, lub w 

wyniku kruszenia w kruszarce brył pozyskanych ze zużytych i wyeksploatowanych nawierzchni. 

 

1.4.4. Recykling głęboki -  

proces technologiczny, który wykorzystuje się do wykonywania warstw podbudowy  

nawierzchni o różnym przeznaczeniu. W przypadku remontu zużytych nawierzchni jezdni, 

proces polega na wymieszaniu destruktu (lub destruktu doziarnionego kruszywem) albo z 

cementem i emulsją asfaltową albo z cementem bądź emulsją asfaltową. Przy zagęszczaniu 

warstwy realizowanej w technologii recyklingu głębokiego należy zadbać o zachowanie jej 

wilgotności optymalnej. 

 

1.4.5. Emulsja asfaltowa wolno rozpadowa - 

emulsja o wydłużonym czasie rozpadu, która umożliwia zarówno równomierne otoczenie 

wszystkich ziaren mieszanki mineralnej o ciągłym uziarnieniu jak i właściwe ułożenie oraz 

zagęszczenie warstw nawierzchni związanych wytrąconym z niej asfaltem. 

 

1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami, 

z definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" i WT-M-C-E/99. 

 

1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 

2. Wyroby budowlane 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów 

Ogólne wymagania dotyczące wyrobów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 

STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2.2. Destrukt 

Materiał o pochodzeniu zgodnym z pkt 1.4.3 powinien mieć uziarnienie ciągłe o frakcji 0/31,5 

mm i powinien spełniać następujące wymagania:  
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•  zawartość nadziarna od 31,5 do 63 mm     do 10% m/m  

•  zawartość ziaren mniejszych od 31,5mm    do 100% m/m 

•  zawartość ziaren mniejszych od 0,063 mm    do 5% m/m. 

 

Dopuszczalny poziom zanieczyszczeń w destrukcie jest następujący:  

•  nie dopuszcza się zanieczyszczeń organicznych (na podstawie oceny metodą wizualną)  

• zanieczyszczenia  obce należy ocenić wg  PN-EN  933-11„Badania  geometrycznych 

właściwości  kruszyw.  Część  11:  Klasyfikacja  składników  kruszywa grubego z recyklingu”, 

tzn.: Σ (Rb, Rg, X) ≤ 1% m/m. 

 

Dla destruktu należy określić rodzaj lepiszcza (smoła, asfalt). Oznaczenie rodzaju lepiszcza 

należy przeprowadzić w sposób jakościowy, tzn. organoleptycznie lub na podstawie oceny 

wizualnej przy wykorzystaniu preparatu opracowanego do wykrywania wielopierścieniowych 

węglowodorów aromatycznych oraz lampy ultrafioletowej.  

 

2.3. Kruszywo  

Jako doziarnienie mieszanki MCE dopuszcza się wyłącznie kruszywo naturalne łamane w ilości 

minimum 20% m/m. Należy zastosować kruszywa o uziarnieniu maksymalnie do 31,5 mm 

spełniające wymagania zawarte w PN-EN  13242 przywołanych poniżej. 

 

Tabela 1 Wymagane właściwości kruszywa do mieszanek mce 

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności  

od kategorii ruchu 

KR6 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż; Gc80/20 

Tolerancja uziarnienia kruszywa grubego; odchylenia nie większe niż wg 

kategorii 

G25/15 

Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o ciągłym 

uziarnieniu; odchylenia nie większe niż wg kategorii 

GTF10 

GTA20 

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1 kategoria nie wyższa niż  fdeklrowana 

Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie 

wyższa niż: 

FI35 

lub SI40 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej wg 

PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż: 
C50/30 

Odporność kruszywa na rozdrobnienie wg PN-EN 1097-2 rozdział  5 

kategoria nie wyższa niż: 
LA40 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
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Gęstość nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość wg PN0EN 1097-6 załącznik B; kategoria: WA24 2 

Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1 kategoria nie wyższa niż: F4 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBLA 

Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-2 deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie 

wyższa niż: 
mLPC0,1 

Rozpad związków żelaza w kruszywie  z żużla wielkopiecowego 

chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1 p. 19.2; 
wymagana odporność 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z żużla 

wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1 p. 

19.1: 

wymagana odporność 

Stałość objętości kruszyw z żużla stalowniczego wg PN-EN 1744-lp 19.3 

kategoria nie wyższa niż; 
V6,5 

Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1477-1 ASNR 

Całkowita zawartości siarki PN-EN 1477-1 SNR 

 

2.4. Cement 

Należy stosować cement portlandzki CEM I lub CEM II klasy 32,5R  

(o wysokiej wytrzymałości wczesnej) wg PN-EN 197-1:2012. Wymagania dla cementu 

zestawiono w tabeli 4. 

 

Tabela 4. Wartości charakterystyczne parametrów właściwości mechanicznych i fizycznych 

cementu wg PN-EN 197-1:2012. 

L.p. Właściwości Klasa cementu 32,5R 

1. Wytrzymałość na ściskanie po 2 dniach (parametr pomocniczy)::  ≥ 10 MPa 

2. Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach:  ≥ 32,5 MPa 

≤ 52.5 MPa 

3. Początek czasu wiązania: ≥ 75 minut 

4. Stałość objętości (rozszerzalność): ≤ 10 mm 

 

Konkretna zawartość cementu w MMCE będzie wynikać z konieczności osiągnięcia 

odpowiednich wartości parametrów wytrzymałościowych próbek walcowych podczas fazy 

projektowania MMCE. Graniczna zawartość cementu w gotowej mieszance powinna zawierać 

się od 2 do 4 % [m/m] cementu.  

Zawartość  cementu  w warstwie z MMCE w przypadku stosowania destruktu z dominującą 

zawartością smoły, wynosi od 2 do 7% m/m 
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2.5. Emulsja asfaltowa 

Do wytworzenia warstwy z MMCE należy stosować wolno rozpadową emulsję kationową C 60 

B 10 ZM/R zgodną z PN-EN 13808:2013  

Do skropienia warstwy z MMCE należy stosować wolno rozpadową emulsję asfaltową C 60 B 

3 ZM spełniającą wymagania PN EN 13808. 

 

2.6. Woda 

Należy stosować wodę spełniającą wymagania zawarte w PN-EN 1008. Bez badań 

laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. 

 

2.7. Geowłóknina 

Na warstwie z MMCE należy ułożyć warstwę SAMI. Należy wykorzystać geowłókninę o masie 

powierzchniowej ≥ 140 g/m^2 i następujących właściwościach fizycznych: 

- wytrzymałość na rozciąganie w obu wzajemnie prostopadłych do siebie kierunkach ≥ 9 kN/m 

(wg EN ISO 10319) 

- względne wydłużenie przy zerwaniu ≤ 55% (wg EN ISO 10319) 

- zdolność wchłaniania asfaltu w warunkach laboratorium 0.9 kg / m^2 (wg EN 15381, 

wystarczy deklaracja Producenta geowłókniny). 

 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

 

3.2. Sprzęt do wykonania podbudowy z mieszanki MCE 

 

3.2.1.  Do wytwarzania mieszanki MCE należy wykorzystać recyklery.. Urządzenia tego typu 

powinny być wyposażone w elementy:  

•  do frezowania warstw nawierzchni 

•  do pobierania destruktu 

•  do doziarniania destruktu 

•  do równoczesnego dozowania środków wiążących (emulsji i cementu) oraz wody 

•  do  mieszania  składników  mieszanki  przy  użyciu  mieszalnika  o wymuszonym mieszaniu 

•  do rozkładania i wbudowywania mieszanki MCE.  
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3.2.2. Jako podstawowy sprzęt do zagęszczania mieszanki MCE należy stosować ciężkie walce  

stalowe,  wibracyjne.  Ostatni etap zagęszczania świeżo wytworzonej warstwy z MMCE można 

dodatkowo wykonać przy użyciu walców ogumionych lub stalowych.  

 

4. Transport 
 

4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

 

4.2 Transport  

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami i  nadmiernym zawilgoceniem. 

Transport cementu powinien odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, 

zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca się transport cementu luzem w odpowiednich cysternach 

przystosowanych do przewozu materiałów sypkich. 

Transport emulsji powinien odbywać się w sposób chroniący przed zanieczyszczeniem oraz 

utratą właściwości użytkowych. Zaleca się, aby transport emulsji odbywał się w odpowiednich 

cysternach przystosowanych do przewozu lepiszcza. 

 

5. Wykonanie robót 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Warstwy z MMCE, które wytwarzane są przy użyciu cementu są skłonne do spękań. W celu ograniczenia 

słabych ogniw procesu wytwarzania warstw nawierzchni z MMCE, należy zapewnić: 

1) Kontrolę proporcji składników recepty na etapie projektowania MMCE za pomocą porównania 

wyników badań: 

o wytrzymałości próbki walcowej z MMCE na pośrednie rozciąganie z wartościami w  tabeli 6 

o wytrzymałość próbki walcowej z MMCE na ściskanie z wartościami  tabeli 6 

 

2) Czynności na etapie gdy warstwa MMCE jest w tuż przed lub w trakcie wytwarzania 

• Wymaganiem koniecznym jest reżim kontroli wilgotności optymalnej podczas zagęszczania 

warstwy z MMCE.  Najmniej spękań na powierzchni warstwy pojawia się w momencie gdy 

wilgotność MMCE podczas zagęszczania jest „utrzymywana” na poziomie mniejszym niż 75% 

wartości granicy całkowitego nasycenia wodą zaprojektowanej MMCE 

• Mieszanie składników, ułożenie i zagęszczenie warstwy wytwarzanej w technologii MMCE 

powinny być wykonane w okresie czasu krótszym niż 4 godziny (im krótszy tym lepiej). Czas 
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mierzony jest od chwili w której cement po raz pierwszy wejdzie w kontakt z wodą, aż do chwili 

zakończenia procesu zagęszczania warstwy. Przy dobrej organizacji prac i użyciu nowoczesnych 

urządzeń do recyklingu, czas wytwarzania warstwy z MMCE udaje się skrócić do jednej godziny. 

 

3) Reżim technologiczny na etapie gdy warstwa MMCE już jest wykonana 

• Jeżeli prędkość wysychania warstwy MMCE jest większa niż prędkość z jaką następuje proces 

wiązania cementu (tzw. przyrost wytrzymałości na ściskanie), na jej powierzchni pojawiają się 

spękania skurczowe. Dlatego, na tym etapie prac należy utrzymywać w miarę możliwości stałą 

wilgotność na powierzchni warstwy z MMCE np. spryskując regularnie całą jej powierzchnię wodą 

z cysterny. Powierzchnia warstwy MMCE nie może wyschnąć przez czas zanim zostanie przykryta 

kolejną warstwą i okres czasu co najmniej 7 dni od chwili jej wykonania. 

• Do ułożenia geowłókniny na warstwie MMCE należy wykorzystać emulsję wolno-rozpadową 

Układanie warstwy podbudowy z AC WMS należy rozpocząć zanim emulsja asfaltowa 

wykorzystana do przyklejenia geowłókniny na warstwie z MMCE ulegnie rozpadowi. 

 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Warstwę MMCE z zastosowaniem emulsji można wykonywać w okresie, w którym temperatura 

otoczenia w ciągu doby nie jest mniejsza niż +5°C. Nie dopuszcza się wykonywania robót 

podczas opadów atmosferycznych. 

 

5.3. Projektowanie mieszanki MCE 

 

Niezbędny  czas  na  wykonanie  pełnych  badań  związanych  z  wykonaniem recepty MMCE  wynosi 

od 6 do 8  tygodni. 

 

5.3.1.  Projektowanie mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej powinno odbywać się według 

następującej procedury: 

• dobór  materiałów  do  opracowania  mieszanki  MCE 

• wyznaczenie optymalnej zawartości płynów 

• określenie wilgotności optymalnej 

• uformowanie próbek z MMCE w celu określenia ich cech fizycznych i mechanicznych 

• przechowywanie próbek przez okres dojrzewania 

• badania próbek z MMCE w celu określenia cech fizycznych i mechanicznych 

• opracowanie recepty mieszanki MCE. 

 

5.3.2. Destrukt  do  badań  należy  pobrać  tak,  aby  materiał do badań laboratoryjnych był jak najbardziej 

zbliżony do tego, który zostanie pozyskany podczas właściwego procesu układania warstwy z MMCE. 
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Należy  zadbać aby destrukt do badań laboratoryjnych pobrać z warstw nawierzchni o łącznej grubości 

równej grubości projektowanej warstwy MMCE, czyli min. 12 cm. 

 

5.3.3. Na optymalną zawartość płynów w MMCE składają się woda pochodząca z emulsji, woda zawarta  

w  materiałach (określająca  ich  wilgotność)  oraz  woda  dodana  do mieszanki.  Dodatkowo  pewien  

wpływ  na  urabialność  mieszanki  ma  asfalt zawarty  w  emulsji.  Aby  określić  ilość  dodawanej  wody  

w  celu  uzyskania optymalnej  zawartości  płynów,  należy  uwzględnić  wszystkie  te  składniki np. w 

oparciu o następującą zależność: 

 

Wdod  = Wopt  - Wnat  - Wem  - 0,5 x B 

gdzie: 

• Wdod – ilość dodawanej wody do mieszanki [%] 

• Wopt – optymalna zawartość płynów [%] 

• Wnat – wilgotność naturalna mieszanki mineralnej (destruktu i kruszyw) [%] 

• Wem – zawartość wody pochodzącej z emulsji asfaltowej [%] 

• B – zawartość asfaltu pochodzącego z emulsji asfaltowej [%]. 

 

5.3.5.  Optymalną  zawartość  płynów  określa  się  w  oparciu  o  metodę  Proctora, zgodnie  z  normą  

PN-EN  13286-2  „Mieszanki  niezwiązane  i  związane hydraulicznie.  Część  2:  Metody  badań  

laboratoryjnych  gęstości  na  sucho  i zawartości  wody.  Zagęszczanie  metodą  Proctora”.  Optymalną  

zawartość płynów w mieszance mineralnej określa się według metody zmodyfikowanej, w dużym 

cylindrze (cylinder B), przy następujących założeniach:  

• należy  przygotować  mieszankę  mineralną  z  destruktu,  kruszywa doziarniającego i dodatku 

cementu w ilości 2% m/m 

• z utworzonej tym sposobem mieszanki należy wykonać serię próbek o różnych wilgotnościach, które 

jednak nie będą się od siebie różnić o więcej niż od 1,0 do 1,5 % 

• z uwagi na wykorzystanie w mieszance uziarnienie (do 31,5  mm), należy  odsiać  nadziarno  i  

zastąpić  je  materiałem  drobniejszym o uziarnieniu od 22,0 do 31,5 mm. 

 

5.3.6. Przed  wykonaniem  próbek  należy  sprawdzić  stabilność  emulsji  asfaltowej  w kontakcie  z  

cementem.  Badanie  należy  przeprowadzić  zgodnie  z  PN-EN 12848  „Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe.  

Oznaczanie  stabilności  emulsji asfaltowych podczas mieszania z cementem”. 

 

5.3.7.  Do  dalszych  badań  należy  przygotować  próbki  różniące  się  zawartością emulsji asfaltowej 

lub zawartością cementu. Badania mieszanki MCE należy przeprowadzać na mieszankach z minimum 

trzema zawartościami pierwszego środka  wiążącego,  przy  stałej  zawartości  drugiego  środka  

wiążącego.  W przypadku  stałej  ilości  cementu  ilość  emulsji  powinna  wynoś  w  kolejnych 

mieszankach odpowiednio 2 , 4 i 6%. W przypadku stałej zawartości emulsji ilość cementu w kolejnych 
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mieszankach powinna wynosić odpowiednio 2 i 3%, wyjątkowo 4%. W razie potrzeby,  gdy nie można 

uzyskać  wymaganych parametrów,  należy  zmienić  środek  wiążący  lub  skorygować  mieszankę  

mineralną. 

 

5.3.9.  Próbki do dalszych badań przygotowuje się w następujący sposób:  

1) Do przygotowanej mieszanki destruktu i kruszywa należy dodać cement i wodę. Można dodawać 

cement i wodę w postaci zaczynu, ułatwi to proces mieszania.  Stosunek w/c  zaczynu  powinien  być  

zbliżony  do  1,  jednak  w żadnym przypadku nie może być mniejszy od 0,5.  

2) Do  wymieszanego  destruktu  z  kruszywem,  wodą  i  cementem  należy dodać  emulsję  asfaltową  i  

wymieszać  wszystko  w  celu  uzyskania jednorodnej mieszanki MCE.  

3) Wskazane  jest  aby  mieszanie  odbywało  się  w  mieszarkach laboratoryjnych. Całkowity czas 

mieszania nie powinien być dłuższy niż 2 minuty.   

4) Podczas przygotowania  próbnych  mieszanek  MCE  przyjęta technologia mieszania składników 

mieszanki musi zapewniać jednorodne rozprowadzenie  środków  wiążących w mieszance mineralnej. 

5) Zagęszczenie  próbek  powinno  odbywać  się  w  ubijakach  Marshalla,  w perforowanych  formach  

(co  najmniej  24  otwory  o  średnicy  2  mm rozmieszczone  równomiernie  na  pobocznicy  formy).  

Należy  wykonać próbki walcowe o średnicy 101 ± 2 mm oraz wysokości 63,5 ± 3,5 mm. Próbki 

należy zagęszczać  stosując  75  uderzeń  na  każdą  stronę  próbki.  Zagęszczanie należy wykonać 

zgodnie z procedurą opisaną w normie PN-EN 12697-30 „Mieszanki  mineralno-asfaltowe.  Metody  

badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych 

przez ubijanie”. Dla każdej kombinacji zawartości środków wiążących należy wykonać po 15 próbek 

dla pojedynczego składu.  

6) Po  zagęszczeniu, próbki  należy  przechowywać  w  formach  przez czas od 20 do 24 godzin.  Do  

wyjmowania próbek z form, należy zastosować prasę hydrauliczną lub wyciskarkę ręczną. Próbek nie 

należy wybijać z formy przy użyciu młotka.  

7) Po  wyjęciu próbek z form, 3 z nich, które są najbardziej  uszkodzone pod kątem oceny wizualnej  

należy  odrzucić, pozostawiając 12 najlepiej uformowanych próbek do dalszych badań. 

 

5.3.10. Proces kondycjonowania formowanych próbek:  

1) Pierwszy  dzień  po  zagęszczeniu  próbki  powinny  być  przechowywane  w temperaturze +20  ±  5°C  

(temperatura  pokojowa) w  formach,  w  których zostały zagęszczone.  

2) Od  1  do  7  dnia  jest tzw. kondycjonowanie w warunkach suchych tzn. próbki przechowuje się przy 

względnej wilgotności równej od 40% do 70% i przy temperaturze otoczenia +20 ± 5°C. 

3) W  siódmym  dniu, 3  próbki  przeznaczone  do  badania ich wytrzymałości  na pośrednie rozciąganie 

(tzw. wytrzymałość ITS po 7 dniach) poddawane są oznaczeniu gęstości  objętościowej. Po wykonaniu 

badań wytrzymałości próbki należy wykorzystać do oznaczenia gęstości mieszanki  MCE oraz 

zawartości  wolnych  przestrzeni w próbkach. 
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4) Po 14 dniach kondycjonowania w warunkach suchych pozostałych próbek, w 14 dniu próbki dzieli się 

na dwie grupy: 

• Jedną  grupę  próbek  przechowuje  się  w  powietrzu  o temperaturze +20  ±  5°C  przez kolejne 

14 dni 

• Drugą  grupę  próbek  umieszcza  się  w  kąpieli  wodnej  o  temperaturze  +20 ± 5°C. 

Kondycjonowanie próbek w wodzie odbywa się w wannie z zamkniętym wiekiem i trwa kolejne 

14  dni (tzw. warunki „sucho/mokre”).  

 

5) Po 28 dniach kondycjonowania, próbki poddaje się badaniom wytrzymałości na pośrednie rozciąganie, 

modułu sztywności i oznacza się zawartość wolnych przestrzeni. Badania przeprowadza  się  w  

temperaturze  +5ºC.  Próbki  przed  badaniem  należy przechowywać  w  temperaturze  badania przez 

okres czasu równy co  najmniej 4 godziny. 

 

Badania laboratoryjne próbek w fazie projektowania: 

1) zawartość wolnych przestrzeni  

Zawartość  wolnych  przestrzeni  należy  wyznaczyć  zgodnie  z normą  PN-EN  12697-8  „Mieszanki  

mineralno-asfaltowe.  Metody  badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 8: Oznaczanie 

zawartości wolnej przestrzeni”. 

Gęstość objętościową należy oznaczyć dla każdej próbki zgodnie  z  normą  PN-EN  12697-6  „Mieszanki  

mineralno-asfaltowe.  Metody badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych  na  gorąco.  Część  6:  

Oznaczanie gęstości  objętościowej  próbek  mieszanki  mineralno-asfaltowej”  metodą  D. 

Gęstość  mieszanki  (z  kilku próbek)  należy oznaczyć zgodnie  z  normą  PN-EN  12697-5  „Mieszanki  

mineralno-asfaltowe. Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych  na  gorąco.  Część  5:  

Oznaczanie gęstości”. Badanie należy wykonać metodą A, w wodzie. 

 

2) wytrzymałość próbek walcowych na pośrednie rozciąganie 

Wytrzymałość  na  pośrednie  rozciąganie  ITS  należy  wyznaczyć  zgodnie  z normą  PN-EN  12697-

23  „Mieszanki  mineralno-asfaltowe.  Metody  badań mieszanek  mineralno-asfaltowych  na  gorąco.  

Część  23:  Oznaczanie wytrzymałości  mieszanki  mineralno-asfaltowej  na  rozciąganie  pośrednie”.  

Badania należy przeprowadzić w następujących warunkach:  

•  temperatura badania +5ºC,  

•  prędkość przesuwu tłoka 50 mm/min. 

 

3) wartość modułu  sztywności  należy  oznaczyć  metodą  IT-CY  zgodnie  z  normą  PN-EN  

12697-26  „Mieszanki  mineralno-asfaltowe.  Metody  badań  mieszanek mineralno-asfaltowych  na  

gorąco.  Część  26:  Sztywność”.  Badania  należy przeprowadzić w następujących warunkach:  

•  temperatura badania  +5ºC  

•  czas przyrostu odkształcenia  124±4 ms,  
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•  docelowy poziom deformacji  5 µm,  

•  czas pomiędzy cyklami obciążenia   3 s 

•  ilość obciążeń próbnych        10 

•  współczynnik Poissona        0,3 

 

4) odporność  na  działanie  wody,  czyli  wytrzymałość  na pośrednie rozciąganie po 

przechowywaniu próbek w wodzie 

 

tabela 6 

Wytrzymałość na pośrednie rozciąganie: 
T = + 5°C, po 7 dniach, [MPa] 

 
od 0.5 do 1.0 

Wytrzymałość na pośrednie rozciąganie: 
T = +5°C, po 28 dniach, [MPa] 

 
od 0.7 do 1.6 

Średnia wartość modułu sztywności: 
metoda IT-CY,  T = +5°C, po 28 dniach, [MPa] 

E ≥ 5000 
E ≤ 9000 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce [%] od 6 do 12 
Odporność na działanie wody (pozostała  
wytrzymałość na pośrednie rozciąganie po  
przechowywaniu próbek w wodzie), T = +5°C po  
28 dniach, [%] 

nie mniej niż  80 % 

 

Decydującym kryterium przydatności mieszanki MCE są parametry uzyskane po 28 dniach od  

zagęszczenia.  Parametry  mechaniczne  uzyskane  po  7  dniach  należy traktować jako wymagania 

pomocnicze. 

 

Krzywa uziarnienia mieszanki MCE powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 

wyznaczonego przez krzywe graniczne określone w tabeli 7. 

 

Tabela 7. Graniczne uziarnienie mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej do podbudowy 

dróg o kategorii ruchu od KR5 do KR6 (obszar uziarnienia standardowego, tzn. nie bierze się 

pod uwagę przypadku recyklowania istniejącej nawierzchni z warstwą tłuczniową) 

 

Sito kwadratowe, mm Przechodzi przez sito,% 

63 100 

31,5 90-100 

16 55-93 

8 35-80 

4 25-67 

2 16-55 
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1 9-43 

0,5 5-33 

0,125 2-15 

0,063 0-12 

 

 

Minimalna zawartość emulsji asfaltowej w mieszance wynosi 2%. Zawartość asfaltu, 

łącznie z asfaltem wytrąconym z emulsji dla dróg wszystkich kategorii ruchu powinna być nie 

większa niż: 

- w mieszance od 0 do 31,5mm - 6,0 % m/m. 

Zawartość cementu w mieszance wynosi od 2 do 4% m/m. W przypadku destruktu 

smołowego, zawartość cementu może być większa od zalecanej wartości 4%, ale nie może 

przekraczać 7% m/m. 

Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, 

określonej według próby Proctora (metoda II), zgodnie z PN-B-04481. 

Recepta wymaga akceptacji Inżyniera. 

 

5.5. Badania istniejącej nawierzchni przed sporządzeniem recepty 

Badania należy wykonać na próbkach wywierconych z istniejących warstw nawierzchni w ilości 

zależnej od jednorodności nawierzchni. Dla każdej pobranej próbki należy określić: 

- grubość i rodzaj warstw konstrukcyjnych starej nawierzchni, 

- materiał tworzący poszczególne warstwy, 

- zawartość starego lepiszcza bitumicznego w warstwach bitumicznych. 

Liczba pobranych próbek z danego miejsca powinna być wystarczająca do sporządzenia z nich 

próbki analitycznej w związku z ustaleniem recepty i określeniem cech fizyczno-

wytrzymałościowych zaprojektowanej mieszanki MCE. Zaleca się pobieranie próbek ze starej 

nawierzchni w postaci destruktu w wyniku wykonania frezowania. 

 

Podbudowa  z  mieszanki  MCE  powinna  być  wbudowywana  na  nośnym podłożu spełniającym 

wymagania określone w Dokumentacji Technicznej. W przypadku  wbudowania  podbudowy  z  

mieszanki  MCE  na  podłożu  o niewystarczającej  nośności  nie  uzyska  się  wystarczającej  

trwałości podbudowy,  co  w  konsekwencji  może  doprowadzić  do  przedwczesnych uszkodzeń 

nawierzchni. Z tego powodu przed rozpoczęciem prac nad receptą należy ocenić nośność 

nawierzchni i jej podłoża metodą mechanistyczną na podstawie aktualnych badań in situ. 

 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH D.04.10.01 
 

 
 

221

5.6. Wykonanie i zagęszczenie podbudowy wykonanej z MMCE 

W trakcie wykonywania odcinka próbnego należy sprawdzić:  

•  Przydatność  zaproponowanej  recepty  do  wykonania  warstwy podbudowy z mieszanki MCE 

•  Przydatność sprzętu oraz dobór środków transportu mieszanki MCE 

•  Jednorodność wykonania warstwy z mieszanki MCE oraz efektywność sprzętu zagęszczającego.  

•  Parametry warstwy próbnej wykonanej z mieszanki MCE 

 

W trakcie wbudowywania mieszanki MCE należy kontrolować jej urabialność. Może  okazać  się,  że  

wyznaczona  w  laboratorium  ilość  dodawanej  wody wymaga  niewielkiej  korekty  (zwiększenia)  ze  

względu  na  zbyt  małą urabialność mieszanki. Korekta nie powinna być większa od 1%. 

Minimalna grubość warstwy MMCE po zagęszczeniu powinna być zgodna z założeniami w projekcie 

nawierzchni i musi spełniać warunek ≥  15 cm. 

 

Do  zagęszczania  warstwy  wykonanej  z  mieszanki  MCE  należy  stosować przede  wszystkim  ciężkie  

walce  stalowe,  wibracyjne  o  ciężarze  roboczym minimum  14  ton. 

 

Mieszanka  MCE  powinna  być  wbudowywana  przy  temperaturach  otoczenia wyższych  od  +5°C.  

Wbudowywanie  w  niższych  temperaturach  spowalnia wiązanie  spoiw  oraz  rozpad  emulsji  asfaltowej.  

W  takich  sytuacjach  należy wydłużyć czas przewidziany na wstępne związanie warstwy. 

 

Przy  wytwarzaniu warstw z MMCE w kilku równoległych do siebie ciągach, na szerokości przekroju 

poprzecznego jezdni należy zapewnić poprawne rozwiązanie technologiczne spoiny podłużnej. 

 

Wykonywanie  szwu  poprzecznego  powinno  polegać  na  pionowym  obcięciu krawędzi,  usunięciu  

odciętego  fragmentu  podbudowy  oraz  rozpoczęciu wbudowywania warstwy od pionowej krawędzi. 

Obcięcie można wykonać piłą lub  frezarką.  Przed  rozpoczęciem  wbudowywania  warstwy  obcięty  

fragment należy uszczelnić zalewą asfaltową. 

 

Na recyklowanej nawierzchni  należy rozłożyć równomiernie kruszywo doziarniające i cement. Cement 

zdecydowanie zaleca się dozować poprzez wtryskiwanie go w postaci zawiesiny  z  wodą  bezpośrednio  

na  bęben  maszyny  frezująco-mieszającej (dozowanie cementu tym sposobem jest dużo bardziej 

dokładne w porównaniu do mieszania cementu rozłożonego równomiernie w postaci warstwy).  

 

Emulsja asfaltowa  dozowana  jest za pomocą automatycznego systemu sterowania samobieżnej maszyny 

frezująco-mieszającej. Po  wymieszaniu  destruktu,  kruszywa  doziarniającego,  cementu,  emulsji  i  

wody, należy  przystąpić  do  zagęszczania  podbudowy.  Wilgotność  mieszanki  MCE  podczas 

zagęszczania  powinna  odpowiadać  wilgotności  optymalnej. Rodzaj  i  kolejność  użytego  sprzętu  

zagęszczającego  oraz  ilość  przejść  sprzętu zagęszczającego powinna być ustalone na odcinku próbnym. 
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Mieszanka  MCE  powinna  być  wbudowywana  przy  temperaturach  otoczenia wyższych  od  +5°C.  

Wbudowywanie  w  niższych  temperaturach  spowalnia wiązanie  spoiw  oraz  rozpad  emulsji   

asfaltowej.  W  takich  sytuacjach  należy wydłużyć czas przewidziany na wstępne związanie warstwy. 

 

Tabela 8. Graniczne wartości kluczowych parametrów i tolerancje w odniesieniu do warstwy z 

MMCE 

Parametr Wymagania 

Grubość warstwy  ≥ 15 cm 

Szerokość warstwy ≤ +10 cm, ≤ -5 cm 

Spadki poprzeczne +/- 0,5% 

Równość podłużna 12 mm / 4m 

Rzędne wysokościowe ± 2 cm 

Wskaźnik zagęszczenia ≥ 98% 

Zawartość wolnych przestrzeni ≤ 12% v/v  
 

 

5.7. Pielęgnacja podbudowy 

Jeżeli prędkość wysychania warstwy MMCE jest większa niż prędkość z jaką następuje proces wiązania cementu 

(tzw. przyrost wytrzymałości na ściskanie), na jej powierzchni pojawiają się spękania skurczowe. Dlatego, na tym 

etapie prac należy utrzymywać relatywnie stałą wilgotność na powierzchni warstwy z MMCE np. spryskując 

regularnie całą jej powierzchnię wodą z cysterny (warunek przeważnie dotyczy temperatury otoczenia większej niż 

20°C). Powierzchnia warstwy MMCE nie może wyschnąć przez czas zanim zostanie przykryta kolejną warstwą i 

okres czasu co najmniej 7 dni od chwili jej wykonania. 

Przed ułożeniem warstwy AC WMS należy warstwę z MMCE skropić emulsją asfaltową i ułożyć 

geowłókninę. Do skropienia warstwy z MMCE należy stosować wolno rozpadową emulsję 

asfaltową C 60 B 3 ZM spełniającą wymagania PN-EN 13808 załącznik NA zapisane w 

STWiORB 04.03.01. 

Na wykonanej podbudowie jest dozwolony tylko ruch pojazdów roboczych z prędkością 

ograniczoną do 30 km/h, z zakazem wykonywania gwałtownych manewrów. 

 

5.8. Odcinek próbny 

Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 

- stwierdzenia czy sprzęt do mieszania, rozkładania i zagęszczania jest właściwy, 

- określenia grubości warstwy w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości 

warstwy po zagęszczeniu, 

- określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 

wskaźnika zagęszczenia. 
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- weryfikacji uzyskiwanej sztywności warstwy z MMCE po 7 dniach na podstawie próbek 

wyciętych z warstwy i poddanych oznaczeniu sztywności w aparacie NAT: 

(9000 MPa ≥ E (T = + 5°C) ≥ 5000 MPa) 

- weryfikacji wytrzymałości na pośrednie rozciąganie po 7 dniach w aparacie NAT: 

1.0 MPa ≥ S (T = +5°C) ≥ 0.5 MPa 

- weryfikacji jednorodności mieszania składników MMCE na podstawie badania ugięć 

nawierzchni na długości odcinka próbnego 

- weryfikacji sztywności warstwy z MMCE po zagęszczeniu (metodą mechanistyczną, tzw. 

obliczenia odwrotne) 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich wyrobów oraz sprzętu do mieszania, 

rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonania podbudowy. Odcinek próbny 

powinien być zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inżyniera. 

Wykonawca może przystąpić do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego 

przez Inżyniera. 

 

7. Kontrola jakości robót 

 
Badania kontrolne przed przystąpieniem do prac, w trakcie ich wykonywania oraz  badania  

wykonanej  warstwy  wykonuje  Wykonawca  prac.  Zamawiający ma prawo zweryfikować 

jakość prowadzonych prac poprzez przeprowadzenie swoich badań na każdym z etapów 

prowadzonych prac. 

 
 

7.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne. 

 

7.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania wyrobów 

przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu 

akceptacji. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w punktach od 2.2 

do 2.6 oraz w punkcie  5.5 niniejszej STWiORB. 
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7.3. Badania w czasie robót 

 

7.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość i zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy  

z mieszanki MCE. 

 

Tablica 9. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy 

z mieszanki MCE, metodą recyklingu głębokiego 

 

Lp. Wyszczególnienie badań 
Minimalna częstotliwość badań 

i pomiarów 

1 Uziarnienie mieszanki nie rzadziej niż raz dziennie 

2 Wilgotność mieszanki j.w. 

3 Ilość cementu w mieszance j.w. 

4 Ilość emulsji w mieszance j.w. 

5 Wytrzymałość na rozciąganie  nie rzadziej niż raz dziennie 

6 Wytrzymałość na ściskanie  nie rzadziej niż raz dziennie 

 

7.3.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa i destruktu 

Analizę sitową należy wykonać na mokro według PN-C-04501. Krzywa uziarnienia powinna 

być zgodna z zaprojektowaną w recepcie z odchyleniami nie większymi, niż dla frakcji 

przechodzącej przez sito: 

- Ø 0,5 i 0,063 – 3%, 

- Ø 2 – 7%, 

- Ø 4 ÷ 31,5 – 9 %. 

 

7.3.3. Wilgotność mieszanki i ilość cementu 

Wilgotność mieszanki należy określać według PN-B-06714-17. Wilgotność mieszanki powinna 

odpowiadać wilgotności optymalnej. Kontrola zużycia według dokumentów wytwórni. 

 

7.3.6. Właściwości mieszanki MCE 

Na podstawie próbek wyciętych z nawierzchni należy oznaczyć: 
 

Wytrzymałość na pośrednie rozciąganie: 
T = + 5°C, po 7 dniach, [MPa] 

 
od 0.5 do 1.0 

Wytrzymałość na pośrednie rozciąganie: 
T = +5°C, po 28 dniach, [MPa] 

 
od 0.7 do 1.6 

Średnia wartość modułu sztywności: E ≥ 5000 
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metoda IT-CY,  T = +5°C, po 28 dniach, [MPa] E ≤ 9000 
Zawartość wolnych przestrzeni w próbce [%] od 6 do 12 
Odporność na działanie wody (pozostała  
wytrzymałość na pośrednie rozciąganie po  
przechowywaniu próbek w wodzie), T = +5°C po  
28 dniach, [%] 

nie mniej niż 80 % 

 

2,2
1

2
≤

Ev

Ev

M

M
 

 

7.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości podbudowy z mieszanki MCE  

 

7.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy z mieszanki  

MCE podano w tablicy 10. 

 

Tablica 10. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy z mieszanki 

MCE  

Lp. Badana cecha 
Minimalna częstotliwość badań 

i pomiarów 

1 Szerokość 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna planografem albo co 10 m łatą 

3 Równość poprzeczna 20 razy na km 

4 Spadki poprzeczne 10 razy na km 

5 Rzędne wysokościowe osi i 

krawędzi  

co 20 m, a na odcinkach krzywych co 10 

m 

6 Ukształtowanie osi w planie *)  co 100 m 

7 Grubość  
w 3-ech punktach, lecz nie rzadziej niż 

raz na 2000 m2 

8 
Wytrzymałość na pośrednie 

rozciąganie 

nie rzadziej niż raz na 1000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 

głównych łuków poziomych. 

 

6.4.2. Szerokość podbudowy 

Szerokość podbudowy powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją +5 cm. 
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6.4.3. Równość podbudowy 

Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z 

BN-68/8931-04. 

Do wykonywania pomiarów równości poprzecznej nawierzchni należy stosować łatę wykonaną 

z metalu, o długości dostosowanej do szerokości mierzonego pasa ruchu bądź spadków 

poprzecznych nawierzchni (z tolerancją ±15%) oraz wyskalowany klin wykonany z metalu. 

Zaleca się stosowanie na łaty kształtowników z twardych stopów aluminium. Dolna płaszczyzna 

łaty równa, stopka łaty nie szersza niż 60 mm. Łata powinna mieć taką sztywność, aby jej ugięcie 

w środku, przy podparciu na końcach, nie przekraczało 0,50 mm. 

 

7.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne  

z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5 %. 

 

7.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 

Rzędne wysokościowe podbudowy powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 

+0cm,  -2 cm.  

 

7.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś podbudowy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową  

z tolerancją 5 cm. 

 

7.4.7. Grubość 

Grubość podbudowy powinna być zgodna z grubością projektowaną  powinna wynosić minimum 

15cm. 

 

7.4.8. Wytrzymałość na pośrednie rozciąganie 

Minimalna wartość modułu sprężystości oznaczonego w laboratorium metodą pośredniego 

rozciągania na próbkach walcowych wyciętych z warstwy, musi być ≥ 5 000 MPa w 

temperaturze 5 stopni Celsjusza. 

 

8. Obmiar robót 

 

Jednostką obmiaru robót jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy. 
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9. Odbiór robót 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". Roboty 

uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB  

i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji  

wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 

10. Podstawy płatności 

 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00. 

 

Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z MCE obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 sfrezowanie istniejącej nawierzchni, 

 transport destruktu do wytwórni, 

 przekruszenie destruktu, 

 oczyszczenie podłoża, 

 zakup niezbędnych materiałów, 

 dostarczenie materiałów i sprzętu, 

 opracowanie recepty laboratoryjnej, 

 doziarnienie kruszywem, 

 wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 

 wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 

 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki MCE, 

 skropienie warstwy emulsją asfaltową, 

 ułożenie pośredniej warstwy SAMI przy wykorzystaniu geowłókniny, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale 

nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

 koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 

 odwiezienie sprzętu. 
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10. Przepisy związane 

Instrukcja projektowania i wbudowywania mieszanek MCE. 2014 
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1. WSTĘP 

 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
są wymagania dotyczące wykonania nawierzchni z kostki kamiennej dla zadania „Remont 
DK nr 92 w podziale na odcinki wg dokumentacji projektowej”. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stosowana jest jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej ciosanej wykonanej na podsypce cementowo 
– kruszywowej 1:4 grubości 3 cm 

 grubości 16 cm – zatoki autobusowe. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1 Nawierzchnia kostkowa – nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana 

z kostek kamiennych  
 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za jakość wykonania robót 
oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową i STWIORB. 

 
2. MATERIAŁY 
 
Materiałami stosowanymi przy robotach związanych z wykonaniem nawierzchni z kostki 
kamiennej na podsypce cementowo-piaskowej według zasad niniejszej STWIORB są: 

 kostka kamienna ciosana grubości zgodnie z p. 1.3 wg PN-EN 1342 

 kruszywo na podsypkę i do wypełnienia spoin, 

 cement do podsypki,  

 woda, 

 żywica epoksydowa, 

 masa zalewowa. 
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2.1. Kostka kamienna 
 
Wymagania ogólne wobec kostki kamiennej 
 
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej. 
Lp. Cechy fizyczne i wytrzymałościowe klasa I Badania według 

1 
Wytrzymałość na ściskanie w stanie 

powietrzno suchym, MPa, nie mniej niż: 
160 PN-EN-1926 

2 
Ścieralność na tarczy Boehmego w cm, nie 

więcej niż: 
0,2 PN-EN 14157 

3 Nasiąkliwość wodą, w % nie więcej niż: 0,5 PN-EN 13755 
4 Odporność na zamrażanie/odmrażanie F1* PN-EN 12371 

*≤20% zmiany w wytrzymałości na ściskanie 
 
Dopuszczalne odchyłki od wymiarów kostki kamiennej ± 1cm. 
Górna powierzchnia kostki w przybliżeniu równoległa jest do dolnej powierzchni. Ściany 
boczne są prostopadłe do powierzchni górnej. Możliwe są załamania krawędzi oraz 
dopuszczalne wgłębienia i wypukłości do 10 mm. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe +20 
mm i -10 mm. Spoiny wypełnione zaprawą cementowo – piaskową (piasek grysowy 
granitowy) 
w proporcji 1:4. 

 
2.2. Materiały na podsypkę cementowo-piaskową. 
 
Na podsypkę należy stosować następujące materiały: 
a) na podsypkę piaskową:  

 kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia 
GF80, zawartości pyłów f10, 

 kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80/20, 
zawartości pyłów fDeklarowana (max. do 10% pyłów). 

b) na podsypkę z mieszanek związanych spoiwem:  

 mieszankę cementu powszechnego użytku klasy 32,5 wg. PN-EN 197-1 z 
kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:4; 

Uwaga: stosowanie spoiw do podsypek może spowodować powstanie wykwitów.  
 

Do wyżej wymienionych materiałów na etapie układania jest dodawana woda wodociągowa 
zgodna z PN-EN 1008. 
Kruszywo nie może być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki korzeni, 
konarów, szkło, plastik, grudki gliny. Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do 
bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłożu 
równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi.  
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Cement w workach, o masie np. 25 kg, można przechowywać do: 
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym, 
b) terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu 

i ścianach oraz podłogach suchych i czystych. 
Cement dostarczony luzem przechowuje się w magazynach specjalnych (zbiornikach 
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania. 
 
2.3. Masa do fugowania 
 
Do wypełniania spoin w nawierzchniach z kostki kamiennej należy użyć zaprawą spoinową 
związaną reaktywną żywicą z osadzonymi mieszankami ziaren mineralnych. Środkiem 
wiążącym jest dwuskładnikową, bez rozpuszczalnika żywicą epoksydową. 
Masa do fugowania – wypełniania spoin w nawierzchniach z kostki kamiennej, składa się 
z wypełniacza, piasku kwarcytowego oraz żywicy jako utwardzacza, tworząca wiązania 
polimerowe o wysokiej odporność na działanie wszystkich sił zewnętrznych w całej masie 
fugi. 
Zaprawa spoinowa powinna spełniać poniższe wymagania: 
 

 wytrzymałość na zgniatanie 20,00 N/mm2 ÷ 24,00 N/mm2 

 wytrzymałość na ściskanie 74,00 N/mm2 ÷ 77,00 N/mm2 

 współczynnik wytrzymałości podłużnej 11,00 N/mm2 ÷ 13,00 N/mm2 
 
2.4. Masa zalewowa 
 
Masa zalewowa do wypełnienia szczelin dylatacyjnych z kostki kamiennej powinna być 
stosowana na gorąco i odpowiadać normie PN-EN 14188-1. 
 
3. SPRZĘT 
 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 

 betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 

 ubijak ręczny i mechaniczny do ubijania kostki, 

 wibratorów płytowych, lekkich walców wibracyjnych do ubijania kostki po pierwszym 
ubiciu ręcznym. 

 
Pozostałe roboty związane z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej wykonane będą 
ręcznie. 
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4. TRANSPORT 
 
4.1. Transport kostki kamiennej 
 
Kostkę kamienną można przewozić luźno usypaną dowolnymi środkami transportu. 
 
4.2. Transport piasków 
 
Piasek przewożony będzie dowolnymi środkami transportu samowyładowczego. Podczas 
transportu i składowania należy zabezpieczyć różne asortymenty piasku przed 
zanieczyszczeniem i mieszaniem się między sobą. Podczas transportu kruszywa powinny być 
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.  
 
4.3. Transport cementu 
 
Cement przewożony będzie środkami transportu przeznaczonymi do przewożenia tego typu 
materiałów. Transport cementu odbywać się musi w sposób chroniący materiał przed 
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 
 
4.4. Transport wody 
 
Woda przewożona będzie beczkowozami. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 
Ogólne warunki wykonania robót podano w STWIORB D-M.00.00.00. 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 

 
5.2.1. Zakup i transport materiałów przewidzianych ustaleniami niniejszej STWiORB 

do wykonania powyższych robót. Źródła pozyskania materiałów muszą uzyskać 
akceptację Inżyniera. 

 
5.2.2. Wytyczenie sytuacyjno-wysokościowe nawierzchni kostkowej 
 
Wytyczenie sytuacyjno-wysokościowe nawierzchni wykonane będzie na podstawie 
Dokumentacji Projektowej i zastabilizowane w terenie zgodnie z STWIORB D.01.01.01. 
 
Wyznaczenia dodatkowych punktów sytuacyjno-wysokościowych niezbędnych do 
prawidłowego wykonania robót dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowaną sieć 
punktów. 
 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH D.05.03.01. 
 

235 

5.2.3. Wykonanie podsypki cementowo – piaskowej 
 

Podsypkę cementowo - piaskową należy wykonać z przygotowanej mieszanki cementowo - 
piaskowej w proporcji 1:4. Wykonanie podsypki polega na ręcznym rozścieleniu mieszanki 
cementowo - piaskowej na wykonanej podbudowie. Podsypkę pod kostkę na powierzchniach 
brukowanych wykonać grubości 3 cm. 

 
5.2.4. Wykonanie nawierzchni  kostki kamiennej nieregularnej  

 
Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać 
przy temperaturze otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli 
w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy 
spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie 
ciepła  

 
5.2.5. Układanie kostki kamiennej nieregularnej 
 
Deseń nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien być dostosowany do wielkości 
kostki. Deseń rzędowy prosty, który uzyskuje się przez układanie kostki rzędami 
prostopadłymi do osi drogi. 
Szerokość spoin między kostkami nie powinna przekraczać 12 mm. Spoiny w sąsiednich 
rzędach powinny się mijać co najmniej o 1/4 szerokości kostki. 
Kostka użyta do układania nawierzchni powinna być jednego gatunku i z jednego rodzaju 
skał. 
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne wypełnione bitumiczną masą zalewową, należy stosować 
w odległości 10-15m w nawierzchni z kostki oraz w miejscach, w których występuje 
dylatacja podbudowy lub zmiana sztywności podłoża.  
 
5.2.6. Ubijanie kostki 
 
Sposób ubijania kostki powinien być dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiału do 
wypełnienia spoin. Ubicie powinno nastąpić przed wypełnieniem spoin i spowodować 
obniżenie kostek do wymaganej niwelety. 
 
5.2.7. Wypełnienie spoin między kostką kamienną 
 
Wypełnienie spoin należy wykonywać zgodnie z instrukcją, wypełnić puste przestrzenie 
pomiędzy kostkami do głębokości min 100 mm, zamieść dokładnie powierzchnię kostki 
kamiennej. Powierzchnia z wypełnionymi spoinami gotowa jest do ruchu samochodowego po 
upływie 72 godzin. 
 
5.2.8. Pielęgnacja nawierzchni 
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Pielęgnacja nawierzchni kostkowej, której spoiny są wypełnione zaprawą cementowo-
piaskową polega na polaniu nawierzchni wodą w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu 
jej w stałej wilgotności przez okres jednej doby. Następnie nawierzchnię należy przykryć 
piaskiem i utrzymywać w stałej wilgotności przez okres 7 dni. Po upływie od 2 do 3 tygodni - 
w zależności od warunków atmosferycznych, nawierzchnię należy oczyścić dokładnie z 
piasku i można oddać do ruchu 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M.00.00.00. 
 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać wymagane dokumenty, 
dopuszczające kostkę kamienną do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, 
deklaracje właściwości użytkowych, wyniki badań wykonane przez Producenta lub na 
zlecenie Producenta) 
 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań kostki kamiennej i innych materiałów budowlanych 
Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Sprawdzenie podsypki 
 
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodności z dokumentacją projektową oraz 
z wymaganiami w punkcie 5. Dopuszczalne odchyłki nie powinny przekraczać ±1 cm 
 
6.3.2. Badanie prawidłowości układania kostki 
 
Badanie prawidłowości układania kostki polega na: 

 zmierzeniu szerokości spoin oraz powiązania spoin i sprawdzeniu zgodności z 
STWIORB, 

 zbadaniu rodzaju i gatunku użytej kostki, zgodnie z wymogami STWIORB. 
 
Ubicie kostki sprawdza się przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokości 15 cm 
ubijaka o masie 25 kg na poszczególne kostki. Pod wpływem takiego uderzenia osiadanie 
kostek nie powinno być dostrzegane. 
 
6.3.3. Sprawdzenie wypełnienia spoin 
 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH D.05.03.01. 
 

237 

Badanie prawidłowości wypełnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami 
zawartymi w STWIORB. 
Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się co najmniej w pięciu dowolnie obranych 
miejscach na każdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na długości około 10 cm 
i zmierzenie głębokości wypełnienia spoiny zaprawą. 
 
Jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny, można uznać, że nawierzchnia 
z kostki kamiennej została wykonana prawidłowo. 
 
6.3.4. Sprawdzenie rządnych wysokościowych 
 
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać +1 cm / -2 cm. 
 
6.3.5. Równość 
 
Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć czterometrową łatą zgodnie z normą BN-
68/8931-04. 
Nierówności podłużne nawierzchni nie powinny przekraczać 1 cm. 
 
6.3.6. Spadki poprzeczne 
 
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 
±0,5 %. 
 
6.3.7. Szerokość nawierzchni 
 
Szerokość nawierzchni nie może się różnić od szerokości projektowej o więcej niż ±5 cm. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Jednostką obmiaru jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej. 
  
8. ODBIÓR ROBÓT 

 
Ogólne wymagania odbioru robót podano w STWIORB D-M.00.00.00 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB i 
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 
6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWIORB D-M.00.00.00. 
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Cena wykonania 1 m2 robót obejmuje: 

 roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

 zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót na miejsce 
wbudowania, 

 wykonanie koryta i przygotowanie podłoża 

 wykonanie podsypki cementowo - kruszywowej pod nawierzchnię, 

 ułożenie kostki kamiennej wraz z ubiciem, 

 wypełnienie spoin mieszanka kruszywa i żywicy epoksydowej, 

 uporządkowanie miejsc prowadzenia robót, 

 koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale 
nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

 koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 
niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów. 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE  
 
PN-EN 1926:2007  Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie jednoosiowej 

wytrzymałości na ściskanie. 
PN-EN 14157:2005 Kamień naturalny. Oznaczanie odporności na ścieranie. 
PN-EN 13755:2008  Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie nasiąkliwości przy 

ciśnieniu atmosferycznym. 
PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonów. Specyfikacja pobierania próbek i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z 
procesów produkcji betonu. 

PN-EN 1342:2013-05 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnętrznych 
nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badań. 

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy. 
PN-EN 197-1:2012  Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementu powszechnego użytku. 
PN-EN 13242:2010 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
PN-EN 12371:2010 Metody badań kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodporności. 
PN-EN 14188-1:2010 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe - Część 1: Wymagania wobec 

zalew drogowych na gorąco. 
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1. WSTĘP 

 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
są wymagania dotyczące warstwy wiążącej z betonu asfaltowego w związku z „Remont DK nr 
92 w podziale na odcinki wg dokumentacji projektowej”. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stosowana jest jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem warstwy ścieralnej AC 11 S 50/70 grubości 4 cm na zjazdach. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1 Nawierzchnia - konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do 

przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 
1.4.2 Warstwa ścieralna - górna warstw konstrukcji nawierzchni będąca w bezpośrednim 

kontakcie z kołami pojazdów. 
1.4.3 Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka kruszyw i lepiszcza 

asfaltowego. 
1.4.4 Mieszanka mineralna – mieszanka kruszywa i wypełniacza o określonym składzie 

i uziarnieniu. 
1.4.5 Typ mieszanki mineralno-asfaltowej – jest to określenie mieszanki mineralno-asfaltowej 

ze względu na: krzywą uziarnienia kruszywa (ciągłą lub nieciągłą), zawartość wolnych 
przestrzeni, proporcję składników lub technologię wytwarzania i wbudowywania. 

1.4.6 Beton asfaltowy (AC) – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu 
ciągłym lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

1.4.7 Uziarnienie - skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren 
przechodzących przez określony zestaw sit. 

1.4.8 Kategoria ruchu (KR) - jeden z przedziałów określających ruch projektowy od KR1 do 
KR7 w zależności od sumarycznej liczby osi równoważnych 100 kN w okresie 
projektowym.  

1.4.9 Mieszanka drobnoziarnista – jest to mieszanka mineralno-asfaltowa w której wymiar 
kruszywa D jest mniejszy niż 16 mm. 

1.4.10 Mieszanka gruboziarnista – jest mieszanka mineralno-asfaltowa w której wymiar 
kruszywa jest nie mniejszy niż 16 mm. 

1.4.11 Wymiar kruszywa - wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) 
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wymiar sita. 
1.4.12 Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d ≥ 2 mm. 
1.4.13 Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część 

pozostaje na sicie 0,063 mm. 
1.4.14 Kruszywo łamane – jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu 

rozdrobnieniu. 
1.4.15 Kruszywo niełamane – jest to kruszywo naturalne lun sztuczne nie poddane 

mechanicznemu rozdrobnieniu. 
1.4.16  Pył - kruszywo z o wymiarach ziaren < 0,063 mm. 
1.4.17 Wypełniacz - kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. 

(Wypełniacz mieszany - kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia 
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany - wypełniacz pochodzenia 
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.18  Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu 
sprawdzenia, czy jej właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 

1.4.19 Technologia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej o obniżonej temperaturze – 
technologia, w której w wyniku zastosowano odpowiedniego rodzaju asfaltu drogowego 
oraz odpowiedniej jego postaci, np. asfaltu spienionego wodą lub zeolitem, wytwarzana 
jest mma o obniżonej temperaturze produkcji w porównaniu do mma wytwarzanej w 
sposób tradycyjny na „gorąco”. Wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa 
wyprodukowana w technologii o obniżonej temperaturze charakteryzuje się takimi 
samymi lub lepszymi wartościami wymaganych parametrów normowych co mieszanka 
mineralno-asfaltowej z asfaltem drogowym (wytworzona w sposób tradycyjny). 

1.4.20 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – jest to określenie mieszanki mineralno-
asfaltowej ze względu na wymiar największego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11. 

1.4.21 Granulat asfaltowy – jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej 
jakości jako materiał składowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych 
w technologii na gorąco. 

1.4.22 Destrukt asfaltowy – jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, która jest uzyskiwana 
w wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia płyt wyciętych z nawierzchni 
asfaltowej, brył uzyskiwanych z płyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej 
lub będącej nadwyżką produkcji. 

1.4.23 Pozostałe określenia podane w niniejszej STWIORB są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące jakości robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano STWIORB D-M.00.00.00. Za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonanych robót oraz ich zgodność z wymaganiami niniejszych STWIORB 
odpowiedzialny jest Wykonawca robót.  
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2. MATERIAŁY 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWIORB D-M.00.00.00. Poszczególne 
rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez Inżyniera.  
 
2.1. Materiały do wykonania ścieralnej z AC  
 
Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej należy stosować 
materiały podane w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Materiały do wykonania AC 

Lp. Materiał Wymagania według  
1 Kruszywo grube Tablica 2 
2 Kruszywo drobne Tablica 3 i 4 
3 Wypełniacz Tablica 5 i 6 
4 Asfalt: 50/70 Tablica 7 
5 Środek adhezyjny Punkt 2.2 

 
Do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo wg PN-EN 13043 
i WT-1 2014 Kruszywa, obejmujące kruszywo grube, kruszywo drobne i wypełniacz. System 
oceny zgodności dla kruszyw 2+ 
 
Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa grubego do AC 

Lp Właściwości kruszywa Wymagania 
KR1÷KR2 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż: GC85/20 
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż według 

kategorii: 
G25/15 
G20/15 

G20/17,5 
3 Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa 

niż: 
f2 

4 Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 
933-4, kategoria nie wyższa niż: 

FI25 lub SI25 

5 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i 
łamanej według PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż: 

CDeklarowane 

6 Odporność kruszywa na rozdrabnianie według PN-EN 1097-2, 
rozdział 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria 
nie wyższa niż: 

LA30 

7 Mrozoodporność według PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, wartość 
nie wyższa niż 

FNaCl 10 

8 „Zgorzel słoneczna" bazaltu według PN-EN 1367-3, kategoria SBLA 
9 Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2; 

kategoria nie wyższa niż: 
mLPC0,1 

10 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-EN 
1744-1 p. 19.1 

wymagana odporność 

11 Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-EN 
1744-1 p. 19.2 

wymagana odporność 

12 Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego według PN-
EN 1744-lp. 19.3; kategoria nie wyższa niż: 

V3,5 

13 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana 
14 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana 
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15 Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny według 
PN-EN 932-3 

deklarowany 

16 Odporność na polerowanie kruszywa (badani na normowej 
frakcji kruszywa do mieszanki mineralno asfaltowej) według 
PN-EN 1097-8, kategoria nie niższa niż * 

PSV44 

 
* Kruszywa grube, które nie spełniają wymaganej kategorii wobec odporności na polerowanie 
(PSV), mogą być stosowane, jeśli są używane w mieszance kruszyw (grubych), która 
obliczeniowo osiąga podaną wartość wymaganej kategorii. Obliczona wartość (PSV) 
mieszanki kruszywa grubego jest średnią ważoną wynikającą z wagowego udziału każdego 
z rodzajów kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno - 
asfaltowej oraz kategorii odporności na polerowanie każdego z tych kruszyw. Można mieszać 
tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyższej 
 
Tablica 3. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym 
uziarnieniu do D ≤ 8mm do z AC  

Lp 
 

Właściwości kruszywa 
 

Wymagania 
KR1÷KR2 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż: GF85 lub GA85 
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż według 

kategorii: 
GTCNR 

3 Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa 
niż: 

ƒ3 

4 Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż MBF10 
5 Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 

wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 

ESCDeklarowane 

6 Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 
14.2; kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

7 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana 
8 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana 

 
Tablica 4. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu 
do D ≤ 8mm do z AC  

Lp 
 

Właściwości kruszywa 
 

Wymagania 
KR1÷KR2 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż: GF85 lub GA85 
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż według 

kategorii: 
GTCNR 

3 Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa 
niż: 

ƒ16 

4 Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż MBF10 
5 Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 

wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 

ESCDeklarowane 

6 Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 
14.2; kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

7 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana 
8 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana 

 
Tablica 5. Uziarnienie wypełniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10 

Sito # [mm] Przesiew [%(mm)] 
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Ogólny zakres dla poszczególnych 
wyników 

Maksymalny zakres uziarnienia deklarowany 
przez producenta* 

2 100 - 
0,125 od 85 do 100 10 
0,063 od 70 do 100 10 

* zakres uziarnienia powinien być deklarowany na podstawie ostatnich 20 wyników, z których 90% 
powinno mieścić się w tym zakresie, a wszystkie powinny mieścić się w ogólnym zakresie podanym w 
tablicy 

 
Tablica 6. Wymagane właściwości wypełniacza do z AC  

Lp. Właściwości kruszywa Wymagania 
KR1÷KR7 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-10: Zgodnie z Tablicą 5 
2 Jakość pyłów według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż: MBF10 
3 Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1% (m/m) 
4 Gęstość ziaren według EN 1097-7 deklarowana przez 

producenta 
5 Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu według PN-EN 

1097-4, wymagana kategoria: 
V28/45 

6 Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-1, wymagana 
kategoria: 

∆R&B8/25 

7 Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, kategoria nie wyższa 
niż: 

WS10 

8 Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według PN-EN 196-2, 
kategoria nie niższa niż: 

CC70 

9 Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, według PN-
EN 459-2, wymagana kategoria: 

Ka 20 

10 „Liczba asfaltowa" według PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDeklarowana 

 
Tablica 7. Wymagania dla asfaltu 50/70 wg PN-EN 12591:2010 Załącznik krajowy NA 
(normatywny) Tablica NA 1 A oraz Tablica NA 1 B 

Lp. Właściwości Wymagania Badania wg 

1 Penetracja w temperaturze 250C, 0,1 mm 50-70 PN-EN 1426 

2 Temperatura mięknienia, oC 46-54 PN-EN 1427 

3 Temperatura zapłonu, nie mniej niż, oC ≥230 PN-EN ISO 2592 

4 Pozostała penetracja po starzeniu, % ≥ 50 PN-EN 1426 

5 Zmiana masy po starzeniu b, % ≤ 0,5 PN-EN 12607-1 

6 Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu – opcja 1; lub 
Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu – opcja 2 a, OC 

≤ 9 
≤ 11 

PN-EN 1427 

7 Rozpuszczalność, % ≥ 99 PN-EN 12592 

8 Lepkość dynamiczna w 60OC, Pa*s ≥ 145 lub NR c PN-EN 12596 

9 Temperatura łamliwości w Fraassa, OC ≤ - 8 lub NR c PN-EN 12593 

10 Indeks penetracji - 1,5 - + 0,7 Załącznik A 

11 Lepkość kinematyczna w 135OC, mm2/s ≥ 295 lub NR c PN-EN 12595 

a w przypadku wyboru opcji 2 należy powiązać ją z wymaganiami dotyczącymi temperatury łamliwości wg 
Fraassa lub indeksu penetracji, albo nimi obydwoma, oznaczonymi dla lepiszcza nie poddanego procesowi 
starzenia 
b zmiana masy może być wartością dodatnią lub ujemną 
c NR – no requirement (brak wymagania. Może być stosowany w tych krajach, w których dana właściwość nie jest 
objęta wymaganiami prawnymi) 
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2.2. Środek adhezyjny 
 
W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa należy stosować środki 
poprawiające adhezję. Środek adhezyjny i jego ilość powinny być dostosowane do konkretnego 
zestawu kruszywo/lepiszcze. Ocenę przyczepności należy określić na wybranej frakcji mieszanki 
mineralnej według PN-EN 12697-11, metoda A, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza się 
inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania. Przyczepność 
lepiszcza do kruszywa powinna wynosić co najmniej 80% po 6 godzinach badania. 
W przypadku konieczności zastosowania środka adhezyjnego należy użyć środek, którego 
przydatność została potwierdzona podczas wcześniejszych zastosowań. Jeżeli nie jest możliwe 
udokumentowanie wcześniejszych, pozytywnych zastosowań, należy na ten środek przedstawić 
Aprobatę Techniczną (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1) i być zaakceptowany przez Inżyniera na 
podstawie wyników badań mieszanki. 
 
2.3. Materiały do uszczelniania połączeń i krawędzi 

 
2.3.1. Materiały do uszczelniania połączeń 
 
Do uszczelnienia połączeń technologicznych tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego 
materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych 
materiałów lub połączenie warstwy ścieralną z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją 
ograniczającymi, należy stosować materiały termoplastyczne - jak taśmy asfaltowe. 
 
Podstawą dopuszczenia do wbudowania materiałów stosowanych do uszczelnienia połączeń 
technologicznych są deklaracje producenta lub wyniki badań. Materiały do złączy i spoin 
zawierają tabele 8 i 9. 
 
Tablica 8. Materiały do złączy między fragmentami zagęszczonej MMA rozkładanej metodą 
„gorące przy zimnym” 

Rodzaj 
warstwy 

Złącze podłużne Złącze poprzeczne 
ruch Rodzaj materiału ruch Rodzaj materiału 

Warstwa 
wiążąca i 
ścieralną 

KR1 – 
KR7 

elastyczne taśmy 
bitumiczne  

KR1 – 
KR7 

elastyczne taśmy 
bitumiczne 

 
Tablica 9. Materiały do spoin między fragmentami zagęszczonej MMA i elementami 
wyposażenia drogi. 

Rodzaj warstwy ruch Rodzaj materiału 

Warstwa wiążąca i ścieralna KR1 – KR7 elastyczne taśmy bitumiczne 

 
Materiały powinny posiadać ważną Aprobatę Techniczną oraz być zaakceptowane przez 
Inżyniera. 
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2.3.2. Materiały do uszczelnienia krawędzi 
 
Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 lub asfalt 
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 metodą na gorąco. 
 
2.3.3. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 
 
Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni należy stosować kationowe emulsje asfaltowe 
według PN-EN 13808:2013/Ap1:2014-07, Załącznik krajowy (normatywny) Tablica NA.2 
zgodnie z STWIORB D.04.03.01. 
 
2.4. Składowanie materiałów 
 
2.4.1. Składowanie kruszywa 
 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże 
składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione tak, aby nie dopuścić do zanieczyszczenia 
kruszywa w trakcie składowania. 
 
2.4.2. Składowanie wypełniacza 
 
Składowanie wypełniacza powinno odbywać się w silosach wyposażonych w urządzenia do 
aeracji. Wypełniacz należy składować w silosach przystosowanych do składowania materiałów 
sypkich, wyposażonych w odpowiedni system dozowania wypełniacza do mieszalnika. 
 
2.4.3. Składowanie środka adhezyjnego 
 
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta. 
 
2.4.4. Składowanie asfaltu drogowego 
 
Asfalt powinien być składowany w zbiornikach, których konstrukcja i użyte do ich wykonania 
materiały wykluczają zanieczyszczenie asfaltu. Zbiorniki powinny być wyposażone w system 
grzewczy pośredni, tj. uniemożliwiający bezpośredni kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi. 
Nie dopuszcza się ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien być 
izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej 
temperatury z tolerancją ±5°C oraz posiadać układ cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi 
znajdować się w zbiorniku poniżej zwierciadła gorącego asfaltu. 
W zbiorniku magazynowym temperatura nie może przekroczyć 180oC dla asfaltu 50/70. 
 
2.4.5. Składowanie materiałów termoplastycznych 
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Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 
producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 
 
2.4.6. Składowanie emulsji 
 
Warunki przechowywania emulsji nie mogą powodować utraty jej cech i obniżenia jakości. 
Przechowywanie i transport emulsji powinien być zgodny z zaleceniami producenta. 
 
3. SPRZĘT 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M.00.00.00. 
 
3.1. Sprzęt do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być produkowana w wytwórni stacjonarnej (otaczarce) 
o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, 
z możliwością dozowania dodatków adhezyjnych (metodą wtryskową przed dozowaniem asfaltu), 
wyposażonej w silos izolowany termicznie na gotową mieszankę mineralno-asfaltową 
o pojemności nie mniejszej niż połowa wydajności godzinowej. Wydajność otaczarki powinna 
być dostosowana do wielkości robót. Na WMA ma być wdrożony certyfikowany system ZKP, 
zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.  
 
3.2. Sprzęt do układania mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy układać układarką o wydajności skorelowanej 
z wydajnością wytwórni, z automatycznym sterowaniem, pozwalającym na ułożenie warstwy 
z założoną grubością oraz szerokością, oraz z podgrzewaną płytą wibracyjną do wstępnego 
zagęszczania lub zespołem układarek pracujących równolegle z przesunięciem roboczym 
umożliwiającym ułożenie stykających się warstw asfaltowych na gorąco. 
Co najmniej jeden walec stalowy w każdym zespole roboczym powinien być wyposażony 
w nóż do odcinania i dociskania krawędzi ciepłej mieszanki. 
Do wykonywania połączeń poprzecznych należy uwzględnić użycie frezarki. 
 
3.3. Sprzęt do zagęszczania mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
Należy stosować, właściwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne 
gładkie średnie i ciężkie, ogumione ciężkie o regulowanym ciśnieniu w oponach. 
Wykonawca zaproponuje ilość i rodzaj sprzętu zagęszczającego, a jego skuteczność zostanie 
potwierdzona na odcinku próbnym.  
 
3.4. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 
 
Do oczyszczania warstw nawierzchni należy stosować szczotki mechaniczne. Zaleca się użycie 
urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych elementów 
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czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do 
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do 
zamiatania. Zaleca się używanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające. 
Sprzęt pomocniczy: 

 sprężarki, 

 zbiorniki z wodą, 

 szczotki ręczne. 
 

3.5. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 
 

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza wyposażoną dodatkowo 
w lancę do ręcznego spryskiwania. Skrapiarka powinna być wyposażona w urządzenia 
pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów: 

 temperatury rozkładanego lepiszcza, 

 ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 

 obrotów pompy dozującej lepiszcze, 

 prędkości poruszania się skrapiarki, 

 ilości lepiszcza. 
 
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie, tak aby było możliwe 
zachowanie stałej temperatury lepiszcza. 
Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10 % od ilości założonej.  
W miejscach trudnodostępnych należy stosować końcówkę (lancę) połączoną ze skrapiarką do 
ręcznego skropienia. 
 
4. TRANSPORT 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Warunkach Kontraktu. 
 
4.1. Transport asfaltu 
 
Asfalt należy przewozić izolowanymi termicznie cysternami wyposażonymi w instalacje 
umożliwiające podłączenie cystern do urządzeń grzewczych lub wyposażonymi we własne 
urządzenia grzewcze oraz w zawory spustowe. Termometry należy zainstalować 
w zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltu do mieszalnika. 
 
 
 
 
4.2. Transport kruszywa 
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Transport kruszywa powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu i nadmiernym 
zawilgoceniem. Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu 
 
4.3. Transport wypełniacza 
 
Transport wypełniacza musi odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, 
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich 
cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek 
pneumatyczny. 
 
4.4. Transport środka adhezyjnego 
 
Środek adhezyjny, w opakowaniach fabrycznych, może być przewożony dowolnymi środkami 
transportu z uwzględnieniem zaleceń producenta. Opakowanie powinno być zabezpieczone, tak 
aby nie uległo uszkodzeniu. 
 
4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę sukcesywnie w zależności od 
postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być 
zabezpieczona przed ostygnięciem, i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki 
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). 
Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych od produkcji do wbudowania 
powinny zapewniać utrzymanie temperatury w przedziale od 140 do 180oC w przypadku asfaltu 
50/70. 
Mieszankę należy przewozić samochodami samowyładowczymi wyposażonymi w plandeki 
o ładowności min. 20 Mg. Czas transportu mieszanki, liczony od załadunku do rozładunku, 
powinien zagwarantować spełnienie warunku zachowania temperatury wbudowania oraz nie 
przekraczać 2 godzin z zachowaniem min. temperatury wbudowania i zagęszczenia. 
Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do 
zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie 
na mieszanki mineralno-asfaltowe. 
 
4.6. Transport emulsji asfaltowej 

 
Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach 
i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą 
powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Cysterny, pojemniki 
i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być czyste i nie 
powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
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Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M.00.00.00. 
 
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i opracowanie recepty 
 
Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia badań materiałów, oraz opracowania 
recepty i przedstawienia do akceptacji Inżyniera w terminie 21 dni przed rozpoczęciem robót. 
 
Wykonawca dostarczy projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC 11 S) łącznie 
z badaniem typu oraz sprawozdaniami z badań (raportami z badań) powołanymi w badaniu 
typu, a także wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników. 
 
Badania Typu należy przeprowadzić dla każdego nowego składu MMA oraz w przypadku: 
 upływu 3 lat od ich wykonania,  

 zmiany rodzaju lepiszcza, 

 zmiany złoża kruszywa (jakiegokolwiek składnika),  

 zmiany typu petrograficznego kruszywa, 

 zmiany gęstości kruszywa o więcej niż 0,05 Mg/m3,  

 zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: kształtu, udziału ziaren przekruszonych, 
odporności na rozdrabnianie, odporności na ścieranie, 

 kanciastości kruszywa drobnego,  

 zmiany typu mineralogicznego wypełniacza. 
 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:  

 doborze składników mieszanki,  

 doborze optymalnej ilości asfaltu, 

 określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu uziarnienia wyznaczonego 
przez punkty graniczne. Rzędne punktów granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu 
asfaltowego do warstwy ścieralnej oraz minimalne zawartości asfaltu podano w tablicy 10. 
 
Tablica 10. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna 
zawartość asfaltu – AC 11 S 

Lp. Właściwość Przesiew [%(m/m)] 

  AC 11 S KR 1÷2 
Wymiar sita # od Do 

1 16 100  
2 11,2 90 100 

3 8 70 90 

4 5,6   

5 4   

6 2 30 55 

7 0,125 8 20 

8 0,063 5,0 12,0 

9 Zawartość 
lepiszcza 

Bmin5,8 
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Mieszankę mineralno – asfaltową należy zaprojektować zachowując założenia 
WT-2:2014 
 
Asfalt rozpuszczalny S, jest to różnica pomiędzy asfaltem całkowitym B, a nierozpuszczalnym 
Bn 

S = B – Bn [ % ] 
Zaprojektowana mieszanka mineralno-asfaltowa AC powinna spełniać wymagania podane 
w tablicy 11 (Lp. 1-5). 
Wykonana warstwa z AC powinna spełnić wymagania podane w tablicy 11 (Lp. 6-7). 
 
Tablica 11. Wymagania wobec mieszanki AC S 

Lp. Właściwości Wymagania AC S KR1-2 
Metoda i warunki 

badania 

1 

Zawartość wolnych przestrzeni 
w mieszance, warunki 

zagęszczania wg PN-EN 
13108-20 – ubijanie *, temp. 

135±5oC 

Vmin1,0 

Vmax3,0 
PN-EN 12697-8, p.4 

2 
Wolne przestrzenie wypełnione 

lepiszczem – ubijanie* 
temperatura 135±5oC 

VFBmin75  
FBmax93 

PN-EN 12697-8, p. 5 

3 
Zawartość wolnych przestrzeni 

w mieszance mineralnej – 
ubijanie* temperatura 135±5oC 

VMAmin14 PN-EN 12697-8, p. 5 

4 

Odporność na działanie wody, 
warunki zagęszczania wg PN-
EN 13108-20 – C.1.1, ubijanie, 
2x35 uderzeń, temp. 135±5oC 

ITSR90 
Instrukcja badawcza 

zgodnie z zał. 1 WT 2 
2014 

5 

Odporność na deformacje 
trwałe, warunki zagęszczania 

wg PN-EN 13108-20 – C.1.20, 
wałowanie, P98-P100, grubość 

płyty 40 mm; kondycjonowanie 
przed zagęszczeniem zgodnie z 
procedurą w zał. 2 WT 2 2014 

- 

PN-EN 12697-22, 
metoda B w 

powietrzu, 10000 
cykli, 60 OC,  

6 Wskaźnik zagęszczenia, % ≥ 98 
Punkt 6.2.3.8 

niniejszej STWIORB 

7 
Zawartość wolnych przestrzeni 

w warstwie, % v/v 
Vmin1,0 
Vmax4,5 

Punkt 6.2.3.9 
niniejszej STWIORB 

 
UWAGA: 
gęstość mm-a należy oznaczyć zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie 
* dla kategorii KR 1-2 ubijanie 2x50. 
 
5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
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Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować zgodnie z procesem technologicznym 
przewidzianym dla danego rodzaju mieszanki w wytwórniach opisanych w punkcie 3.1.  
Wszystkie składniki mieszanki mineralno-asfaltowej: kruszywa, wypełniacz, asfalt oraz 
dodatki powinny być dozowane, w procesie produkcji, w ilościach określonych w Badaniu 
Typu. 
Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, 

zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5°C. Temperatura 
przechowywania asfaltu w zbiorniku magazynowym nie powinna przekraczać: 

• dla asfaltu drogowego 50/70    180°C, 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 
wypełniacza i dodatków uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego 

kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić 
odpowiednio: 

• dla asfaltu drogowego 50/70    140 ÷ 180°C, 
Najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po 
wyprodukowaniu w wytwórni a minimalna oznacza temperaturę w momencie jej dostawy na 
miejsce wbudowania.  
Dla lepiszcza innego niż asfalt 50/70 należy stosować temperatury technologiczne zgodne z 
zaleceniami producenta lub specyfikacji technicznej wyrobu. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie 
wytwarzania) oraz o temperaturze niższej od wymaganej powinna być potraktowana jako 
wyrób niezgodny 
 
5.3. Próba technologiczna 
 
5.3.1. Produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowiązany 
jest do przeprowadzenia, próby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia 
poprawności dozowania składników podczas produkcji próbnej. 
Wykonawca powinien wykonać sprawdzenie składu mieszanki mineralno-asfaltowej na 
zgodność z Badaniem Typu  na próbkach pobranych z produkcji i przedstawić Inżynierowi. 
Próbki należy pobrać po ustabilizowaniu  produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Sprawdzenie zawartości asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej określa się 
wykonując ekstrakcję. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje się poprzez 
analizę sitową. 
Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 
zaprojektowanego, powinny być zawarte w granicach podanych w punkcie 6.3.3.1 w Tablicy 
14 kol. c. W przypadku kiedy wynik badania składu wykracza poza tolerancje określone w 
Tablicy 14 kol. c, Wykonawca powinien skorygować ustawienia produkcyjne i ponownie 
wykonać produkcje próbną. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH D.05.03.05a. 
 

254 

W przypadku produkcji MMA w kilku wytwórniach na bazie jednej recepty , wytwórnie te 
powinny produkować mieszankę mineralno-asfaltową o takim samym składzie i z takich 
samych składników. 
 
5.3.2. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej – odcinek próbny 
 
Po wykonaniu  produkcji próbnej i jej akceptacji przez Inżyniera, co najmniej na 7 dni przed 
rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 

• stwierdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy, 

• określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, 
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubości warstwy, 

• określenia potrzebnej ilości przejść walców do uzyskania wymaganych parametrów 
warstwy tj. wskaźnika zagęszczenia warstwy i wolnej przestrzeni w warstwie, określonych 
w Tablicy 8. 

Do wykonania odcinka próbnego Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą 
stosowane do wykonania warstwy ścieralnej.  
Długość i szerokość  odcinka próbnego wykonania warstwy powinna być dobrana w zależności 
od posiadanego sprzętu do prawidłowego wbudowania mieszanki i uzyskania parametrów 
warstwy zgodnych ze specyfikacją. 
Odcinek próbny tzn. miejsce, oraz jego długość i szerokość, powinien być zaakceptowany przez 
Inżyniera. 
W celu oznaczenia i sprawdzenia zgodności parametrów warstwy z wymaganiami ST oraz 
oznaczenia zgodności składu z Badaniem Typu z odcinka próbnego należy do badań pobrać 
próbę mieszanki mineralno-asfaltowej zza rozkładarki z grubości całej układanej warstwy bez 
naruszenia dolnej warstwy zgodnie z PN-EN 12607-27.  
Oznaczone parametry warstwy powinny spełniać wymagania zawarte w Tablicy 11 natomiast 
tolerancje dla oznaczonego składu określone zostały w Tablicy 14 kol d. 
Wykonawca może przystąpić do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu 
wyników badań (oznaczenia składu i parametrów warstwy) z odcinka próbnego przez 
Inżyniera. 
 
5.4. Warunki atmosferyczne 
 
Temperatura otoczenia w ciągu doby przed przystąpieniem do robót i w czasie robót nie niższa 
niż +5°C. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub 
oblodzonym podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V≥16 m/s). 
Powierzchnia podłoża po przelotnym deszczu, jeżeli jest to konieczne, powinna być osuszona, np. 
dmuchawą lub sprężonym powietrzem. 
 
5.5. Przygotowanie podłoża 
 
Podłoże pod warstwę ścieralną z betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 

 ustabilizowane i nośne, 

 czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, w przypadku dopuszczenia 
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ruchu technologicznego podłoże oczyścić wodą pod ciśnieniem, 

 wyprofilowane, równe i bez kolein, 

 suche. 
 
Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją 
ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być 
zapewniony odpływ wody. 
 
Maksymalne nierówności podłoża pod warstwę AC nie powinny przekraczać wartości 
podanych w tablicy 16.  
 
Tablica 12. Maksymalne nierówności podłużne i poprzeczne podłoża pod warstwę ścieralną 
z AC – pomiar łatą 4-metrową lub równoważną metodą 

Klasa drogi Element nawierzchni 
Maksymalna nierówność 

podłoża pod warstwę 
ścieralną, mm 

1 2 3 

 L, D 
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 

ruchu i postoju pojazdów 
12 

 
Jeżeli nierówności są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże.  
 
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny być przez Wykonawcę naprawione. 
 
Przed rozłożeniem warstwy ścieralnej z AC, podłoże należy skropić emulsją asfaltową zgodnie z 
STWIORB D 04.03.01. Kontroli musi podlegać ilość sprysku. Inżynier powinien odebrać 
podłoże przed spryskaniem emulsją asfaltową.  
Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte 
emulsją asfaltową. Powierzchnia podłoża po przelotnym deszczu powinna w razie konieczności 
zostać osuszona np. dmuchawą lub sprężonym powietrzem. 
Nie wolno wbudowywać betonu asfaltowego, gdy na podłożu tworzy się zamknięty film 
wodny. Powierzchnia podłoża po przelotnym deszczu powinna w razie konieczności zostać 
osuszona np. dmuchawą lub sprężonym powietrzem. 
Na podłożu nie może być śniegu lub lodu. 
Skropienie należy wykonać z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku 
stosowania rozkładarki wyposażonej w rampę skrapiającą dopuszcza się skropienie emulsją 
asfaltową bezpośrednio przed wykonaniem ścieralnej z AC. 
Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna być zgodna z temperaturą zalecaną przez 
Producenta. Skropienie powinno być równomierne, wykonane w ilości podanej w STWIORB 
D.04.03.01. 
Skropiona emulsją asfaltową warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na 
czas niezbędny do całkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji. 
 
5.6. Połączenie międzywarstwowe 
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Przed ułożeniem warstwy ścieralnej z AC, warstwy niżej leżące będą oczyszczone i skropione 
emulsją asfaltową zgodnie z D.04.03.01. Wykonane skropienie winno być bezwzględnie 
odnotowane w Dzienniku Budowy jako roboty ulegające zakryciu. 
Skropienie lepiszczem podłoża przed ułożeniem warstwy ścieralnej z AC powinno być wykonane 
w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,3– 0,5 kg/m2. 
Skrapianie należy wykonać równomiernie stosując rampy do skrapiania np. skrapiarki do 
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych np. 
ścieki uliczne oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających.  
W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropienie należy 
wykonać z wyprzedzeniem w celu odparowania wody. 
Połączenie międzywarstwowe (sczepność międzywarstwową) badać należy według metody 
Leutnera. Badanie ścinania połączenia międzywarstwowego należy przeprowadzić wg metody 
przedstawionej w Instrukcji laboratoryjnego badania sczepności międzywarstwowej warstw 
asfaltowych wg metody Leutnera i wymagań technicznych sczepności – GDDKiA z 2014 r. 
Do oceny sczepności międzywarstwowej (powiązania warstw) warstw asfaltowych służy badanie 
bezpośredniego ścinania, przeprowadzane w aparacie ścinającym na próbkach cylindrycznych 
o średnicy 150 mm w temperaturze +20°C. W badaniu wykorzystuje się próbki odwiercone z 
nawierzchni. 
Rdzenie wiertnicze do badań sczepności międzywarstwowej należy pobrać w ramach badań 
kontrolnych, możliwie przed oddaniem nowej drogi do ruchu. Odwiert powinien być tak 
przeprowadzony, aby rdzeń uzyskany był bez uszkodzeń, z gładką pobocznicą bez rowków na 
powierzchni, prostopadle do górnej powierzchni drogi. W celu identyfikacji położenia i pozycji 
na rdzeniu wiertniczym należy przed przystąpieniem do odwiertu nanieść niezbędne oznakowania 
(np. strzałki w kierunku ruchu). 
Naprężenie ścinające powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 13. 
 
Tablica 13 Kryteria sczepności międzywarstwowej wg metody Leutnera w temperaturze +20oC 

Połączenie warstw Kryterium sczepności międzywarstwowej 
Ścieralna-wiążąca 1,0 MPa 

 
5.7. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy ścieralnej z AC 
 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być dowożona na budowę w zależności od postępu 
robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być 
zabezpieczona przed ostygnięciem. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być 
wbudowywana zgodnie z przyjętą technologią przy użyciu układarki wyposażonej w układ 
z automatycznym sterowaniem grubości i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacją 
projektową. Układarka powinna poruszać się ze stałą prędkością i bez zbędnych zatrzymań. 
W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. Temperatura 
wbudowywanej mieszanki nie powinna być niższa od temperatury minimalnej podanej 
w punkcie 5.2.  
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi 
drogi. Złącza poprzeczne w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem 
siebie co najmniej o 1 m. 
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Przed przystąpieniem do wykonania spoiny złącza miejsce połączenia działek roboczych powinno 
zostać dokładnie osuszone i oczyszczone z resztek pozostałego materiału oraz wszelkich 
nieczystości. 
Sposób wykonywania złącz roboczych powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 
Warstwy należy układać w miarę możliwości całą szerokością. Dopuszcza się wbudowywanie 
warstwy pasami o mniejszej szerokości niż szerokość jezdni, lecz przy użyciu dwóch układarek 
przy niewielkich odległościach pomiędzy nimi (metoda „gorące na gorące"). Nie obramowany 
brzeg warstwy powinien być wyprofilowany. 
Zagęszczanie rozłożonej mieszanki należy wykonywać walcami wibracyjnymi lub ogumionymi. 
Zagęszczanie mieszanki powinno być zgodnie ze schematem przejść walca zweryfikowanym na 
odcinku próbnym. Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku 
środkowi. Wałowanie (zagęszczanie działki roboczej) należy rozpocząć od wstępnego 
zagęszczenia złącza za pomocą przejścia walca gładkiego wzdłuż spoiny (w poprzek osi jezdni 
głównej) w taki sposób, aby 2/3 szerokości walca znajdowało się na części „zimnej" nawierzchni 
- poprzedniej działce roboczej - a 1/3 szerokości walca rozpoczynanej działce roboczej. 
Następnie należy starannie zagęścić złącze walcem gładkim w poprzek spoiny rozpoczynając 
wałowanie strony o niższej rzędnej w kierunku wyższej dopychając mieszankę do spoiny. 
Manewry walca należy przeprowadzać płynnie, na odcinku już zagęszczonym, zabrania się 
postoju walca na ciepłej nawierzchni. 
 
5.8. Połączenia technologiczne 
 
W przypadku rozkładania metodą „gorące przy zimnym”, aby zapewnić odpowiednie 
uszczelnienie nawierzchni w miejscach połączeń technologicznych spoin (podłużnych 
i poprzecznych), należy sfrezować krawędź wcześniej wykonanego pasa warstwy 
technologicznej. Krawędź ta nie może być pionowa, lecz skośna.  
Spoiny podłużnej nie można lokalizować w śladach kół. Złącza powinny być wykonane w linii 
prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Połączenia technologiczne powinny być 
jednorodne i szczelne.  
Sposób wykonania połączeń technologicznych (spoin podłużnych i poprzecznych) warstwy 
ścieralnej z AC oraz materiał uszczelniający połączenia technologiczne powinien być 
uzgodniony z Inżynierem. 
W przypadku rozkładania metodą „gorące przy gorącym” przy użyciu rozkładarek 
pracujących obok siebie, wydajności wstępnego zagęszczenia muszą być do siebie 
dopasowane. Przyjęta technologia robót ma zapewnić prawidłowe i szczelne połączenie 
układanych pasów warstwy. Zazwyczaj warunek ten zapewnia się przez zminimalizowanie 
odległości między rozkładarkami tak, aby odległości między układanymi pasami nie była 
większa niż długość rozkładarki oraz druga w kolejności rozkładarka nakładała mieszankę na 
pierwszy pas. 
Zakończenie działki roboczej dotyczy wystąpienia przerw w układaniu pasa warstwy na czas, 
po którym temperatura MMA obniży się poza dopuszczalną granicę. W takim wypadku 
kontynuowanie układania warstwy należy poprzedzić usunięciem ułożonego wcześniej pasa o 
długości do 3m, na całej szerokości oraz pełnej grubości. Frezować miejsca do połączeń 
technologicznych. Połączenie technologiczne należy wykonać zgodnie z opisem metody 
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„gorące przy zimnym”. Do wykonania połączeń technologicznych „gorące przy zimnym” 
zastosować taśmę bitumiczną zgodnie ze wskazówkami producenta odnośnie mocowania. 
Do uszczelniania krawędzi nawierzchni należy stosować materiały zgodne z punktem 2.4. 
W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki wałowanej bez urządzeń ograniczających ją (np. 
krawężników) krawędziom należy nadać spadki o nachyleniu nie większym niż 2:1, a za 
pomocą odpowiednich środków technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym 
elementów wykańczających) wykonać krawędzie w linii prostej i docisnąć równomiernie na 
całej długości. 
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni należy uszczelnić 
krawędź położoną wyżej, a w strefie zmiany przechyłki - obie krawędzie. W tym celu boczną 
powierzchnię krawędzi należy pokryć materiałami uszczelniającymi zgodnymi z punktem 2.4. 
Materiały uszczelniające powinny być naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawędzie nie 
uległy zabrudzeniu. Niżej położona krawędź (z wyjątkiem strefy zmiany przechyłki) powinna 
pozostać nieuszczelniona. 
Krawędź kolejnych warstw może być uszczelniona jednocześnie, jeżeli kolejne warstwy 
układane są bezpośrednio jedna po drugiej oraz jeżeli zabezpieczy się krawędzie przed 
zanieczyszczeniem. 
Jeżeli krawędź położona wyżej jest uszczelniana warstwowo, to przylegającą powierzchnię 
odsadzki danej warstwy należy również uszczelnić na szerokości, co najmniej 10 cm.  
W wypadku nakładania warstwy na nawierzchnię przeznaczoną do ruchu należy odpowiednio 
ukształtować krawędź nakładanej warstwy, łączącej ją z niższą, aby złagodzić wjazd z niższej 
warstwy na wyższą. 
W tym celu należy: 

 usunąć (sfrezować) klin niższej warstwy; na głębokość od 0 do grubości nakładanej 
warstwy oraz na długości równej, co najmniej 125 krotności grubości nakładanej warstwy, 

 przygotować podłoże i połączenia, 

 ułożyć nakładaną warstwę o stałej grubości 
 
5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy 

 
Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych należy utrzymywać w czystości.  
W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien 
podjąć starania w celu jej oczyszczenia, a jeżeli okaże się to niemożliwe, Inżynier podejmie 
decyzję o rozbiórce warstwy. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości 
 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. 
"Wymagania Ogólne" pkt 6. 
 
Badania dzielą się na: 

 badania Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
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 badania kontrolne (w ramach nadzoru Inżyniera). 
 
Badania kontrolne dzielą się na: 

 dodatkowe, 

 arbitrażowe. 
 
Jeżeli to konieczne, badania obejmują: 

 pobranie próbek,  

 zapakowanie próbek do wysyłki, 

 transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania i sprawozdanie 
z badań. 

Na żądanie Inżyniera ze wszystkich materiałów składowych przewidzianych do produkcji 
mieszanki mineralno-asfaltowej (kruszywo grube i drobne, wypełniacz, lepiszcze) oraz 
z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej należy przekazać próbki o odpowiedniej 
wielkości, a Inżynier będzie je przechowywał pod zamknięciem. 
Strony kontraktu potwierdzają uznanie próbek na piśmie, w protokole pobrania lub przekazania 
próbek. W ramach badań kontrolnych próbki te posłużą do oceny zgodności dostaw 
z warunkami kontraktu. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie w terminie zgodnym z D-M.00.00.00 pkt. 2., 
Wykonawca powinien przedstawić Badania Typu dla betonu asfaltowego do podbudowy 
w celu jej zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych 
w punkcie 5.1 Badania Typu należy ponownie wykonać i przedstawić do akceptacji. 
 
6.3. Badania Wykonawcy w ramach własnego nadzoru  
 
6.3.1. Badania w czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane 

w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji. 
 
Badania wszystkich składników mieszanek mineralno-asfaltowych należy wykonywać zgodnie 
z planem i częstotliwością Zakładowej Kontroli Produkcji oraz zapisami normy PN-EN 13108-
21. Wykonawca powinien udostępnić plan badań składników oraz wyniki badań na wezwanie 
Inżyniera. Dodatkowo należy pobierać próby świadki asfaltu co 100 t w ilości 1000 g ± 10% 
przekazać je Inżynierowi. 
Do próby należy dołączyć kopie dokumentu dostawy wraz ze świadectwem badania dostawcy 
asfaltu. Próba powinna zawierać opis: datę dostawy, datę pobrania próby oraz nr kolejny próby. 
W przypadku lepiszcza innego niż asfalt drogowy 50/70 Wykonawca powinien wskazać 
częstotliwość pobierania dodatkowych prób lepiszcza oraz istotne cechy wyrobu. 
Badania wykonywane w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji należy przeprowadzać na 
próbkach pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej wysłaniem na budowę 
z częstotliwością uzależnioną od Produkcyjnego Poziomu Zgodności (PPZ). 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH D.05.03.05a. 
 

260 

 
6.3.2. Badanie właściwości asfaltu 
 
Wykonawca co 300 ton powinien wykonać badanie penetracji i temperatury mięknienia 
i wyniki badań zestawiać z wynikami Dostawcy asfaltu. 
 
6.3.3. Ocena zgodności wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
Ocenę zgodności mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonać w oparciu o wyniki badań 
oznaczenia uziarnienia i zawartości asfaltu (składu mieszanki) próbek pobranych 
z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej przed wysłaniem jej na budowę. Próbki 
należy pobierać regularnie i losowo zgodnie z PN-EN 12697-27 i PN-EN 12697-28 w taki 
sposób aby były reprezentatywne dla całej produkcji. 
 
6.3.3.1.  Produkcyjny poziom zgodności 
 
Produkcyjny poziom zgodności należy wyznaczać metodą pojedynczego wyniku. 
Wyniki badań każdego pojedynczego składu mieszanki należy sprawdzić na zgodność 
z kryterium podanym w Tablicy 14 kol.c. i należy określić jako wynik zgodny lub niezgodny. 
Wynik klasyfikowany jest jako niezgodny jeżeli którykolwiek z sześciu wskazanych 
parametrów wyszczególnionych w Tablicy14 kol.c nie mieści się w zakresie odchylenia. Na 
podstawie liczby wyników niezgodnych z wymaganiami spośród ostatnich 32 badań należy 
określić Produkcyjny Poziom Zgodności wg tablicy 15, z którego wynika częstotliwość 
określona w Tablicy 16 z jaką należy wykonywać badania. Podstawową kategorią 
częstotliwości badań jest kategoria X. Podane częstotliwości należy traktować jako minimalne. 
Bieżący zapis PPZ, należy przechowywać w wytwórni. PPZ należy określać w cyklach 
tygodniowych. 
W przypadkach szczególnych związanych z wytwórnią: 
a) przy uruchomieniu nowej wytwórni lub po jej przeniesieniu częstość badań należy 

utrzymywać na PPZ-C, aż do przeprowadzenia 32 analiz, 
b) po wyłączeniu jej na minimum trzy miesiące, dużej naprawy lub przeglądu PPZ należy 

obniżyć o jeden poziom aż do momentu otrzymania 32 wyników badań z nowego okresu 
produkcyjnego. 

Po wykonaniu 32 analiz należy określić i zachować kroczącą bieżącą wartość średnią dla 
każdego parametru z ostatnich 32 analiz. Wartości średnie sześciu parametrów należy 
sprawdzić na zgodność z kryterium podanym w Tablicy 14 kol. d. Jeżeli średnie odchylenia nie 
mieszczą się w zakresie odchylenia to wyrób należy uznać za niezgodny i należy podjąć 
działania korygujące. 
 
Tablica 14. Odchylenia stosowane w ocenie zgodności produkcji mieszanki mineralno-

asfaltowej z Dokumentacją Projektową. 
Lp. Przechodzi przez sita 

(procenty) 
Dopuszczalne odchylenie pojedynczej 

próbki od założonego składu [%] 
Dopuszczalne odchylenie średnie 

od założonego składu [%] 
Mieszanki gruboziarniste  Mieszanki gruboziarniste  
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a b c d 

1. D -8/+5  ±4 
2. D/2 ±7 ±4 
3. 2 mm ±6 ±3 
4. 0,125 mm ±4 ±2 
5. 0,063 mm ±2 ±1 
6. Zawartość 

rozpuszczonego 
lepiszcza 

±0,5 ±0,3 

 

Tablica 15. Określenie Produkcyjnego Poziomu Zgodności Wytwórni 
Pojedyncze wyniki 

Liczba wyników niezgodnych, spośród ostatnich 32 badań 
Produkcyjny poziom zgodności 

od 0 do 2 A 
od 3 do 6 B 

>6 C 
 

Tablica 16. Minimalna częstość badań składu i uziarnienia wyprodukowanej mieszanki 
mineralno-asfaltowej (tony/badania). 

Kategoria PPZ A PPZ B PPZ C 

X 600 300 150 

Dodatkowo, w przypadku pracujących wytwórni, które wytwarzają niewielkie ilości mieszanki i dla których 
minimalna częstość badań wynikająca z powyższej tablicy byłaby zbyt odległa w czasie powinno zostać 
zrobione przynajmniej 1 badanie na 5 dni roboczych. 

 
6.3.4. Zawartość wolnych przestrzeni 
 
Zawartość wolnych przestrzeni należy sprawdzić wg normy PN-EN 12697-8 na próbkach 
przygotowanych z mieszanki pobranej na wytwórni przed wysłaniem jej na budowę dokładnie 
taki sam sposób, jak przygotowane zostały próbki użyte podczas wykonywania Badania Typu. 
Próbki powinny być pobrane zgodnie z normą PN-EN 12697-27, tak aby otrzymać 
wystarczającą ilość mieszanki do wykonania wymaganych badań. Częstość badania zawartości 
wolnych przestrzeni na próbkach z mieszanki pobranej na wytwórni zawiera Tablica 17. 
 
Tablica 17. Częstość wykonywania badań zawartości wolnych przestrzeni w czasie produkcji 

mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Poziom PPZ Częstość badania 

Nie dotyczy każde 3 000 t 

 
Zawartość wolnych przestrzeni w uformowanych próbkach z gorącej mma nie może odbiegać 
od wymagań podanych w Tablicy 11. 
 
6.3.5. Kontrola procesu produkcyjnego i transportu 
 
Proces produkcyjny mieszanki mineralno-asfaltowej oraz transportu należy kontrolować 
zgodnie z zapisami zawartymi w Tablicy 18. 
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Tablica 18. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 

K
on

tr
ol

a 
pr

oc
es

u 
pr

od
uk

cj
i i

 
tr

an
sp

or
tu

 
1 Temperatura składników mieszanki 

mineralno-asfaltowej 
• Dozór ciągły 

2 Temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej w wytwórni 

• Każdy załadunek 

3 Sprawdzenie organoleptyczne 
mieszanki mineralno-asfaltowej 

• Każdy załadunek 

4 Ocena wizualna przydatności 
samochodów transportowych 

• Przed pierwszym użyciem oraz w przypadku 
wątpliwości 

5 Ocena wizualna czystości samochodów 
transportowych 

• Każdy pojazd przed załadunkiem 

 
6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu 
temperatury odpowiedniego termometru zamontowanego na wytwórni. Temperatura powinna 
być zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. 
 
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytwórni przy załadunku 
 
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania 

odpowiedniego termometru zamontowanego na wytwórni. Dokładność pomiaru ± 2° C. 
Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. 
 
6.3.8. Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytwórni 
 
Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej 
wyglądu w czasie produkcji i załadunku oraz porównaniu z normalnym wyglądem 
z uwzględnieniem uziarnienia, jednorodności mieszanki, prawidłowości pokrycia ziaren 
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza. 
 
6.3.9. Ocena wizualna przydatności samochodów transportowych 
 
Sprawdzeniu podlega przydatność samochodów transportowych do przewozu mieszanki 
mineralno-asfaltowej pod kątem izolacyjności i zabezpieczenia mieszanki przed wpływami 
atmosferycznymi. Ocenę należy wykonywać przed pierwszym użyciem danego samochodu 
oraz w trakcie jego użycia.  
 
6.3.10. Ocena wizualna czystości samochodów transportowych 
 
Sprawdzeniu podlega czystość skrzyni ładunkowej samochodu transportowego pod kątem 
obecności zanieczyszczeń, tj. brył gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej, 
spryskania powierzchni skrzyni niedozwolonymi środkami mającymi ułatwiać rozładunek 
mieszanki. Ocenie podlega każdy pojazd przed załadunkiem. 
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6.4. Pozostałe badania Wykonawcy 
 
Pozostałe Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców 
celem sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 
i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy 
(wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 
Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu z niezbędną 
starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie 
stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie 
usunąć. Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi. Wyniki tych badań są 

podstawą odbioru. W razie zastrzeżeń Inżynier może przeprowadzić badania kontrolne według 
punktu 6.5. 
 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów Wykonawcy 
 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonawcy przeprowadzanych w ramach 
własnego nadzoru podano w tablicy 19 
 
Tablica 19. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonawcy przeprowadzanych 
w ramach własnego nadzoru. 

L.p. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1. Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed 

przystąpieniem do robót 
2. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej 

podczas wykonywania/wałowania warstwy 
Każdy rozładunek mieszanki z samochodu 

transportowego do zasobnika rozkładarki lub 
podajnika 

3. Ocena wizualna dostarczonej 
mieszanki mineralno-asfaltowej 

Każdy rozładunek mieszanki z samochodu 
transportowego do zasobnika rozkładarki lub 

podajnika 
4. Grubość wykonywanej warstwy Nie rzadziej niż co 25 m w osi i na brzegach warstwy 

5. Szerokość warstwy Częstotliwość zgodna z przekrojami poprzecznymi z 
dokumentacji projektowej 

6. Spadki poprzeczne warstwy Częstotliwość zgodna z przekrojami poprzecznymi z 
dokumentacji projektowej2) 

7. Równość poprzeczna warstwy Pomiar łatą 4-metrową i klinem nie rzadziej niż co 10 
m 

8. Równość podłużna warstwy Pomiar łatą 4-metrową i klinem nie rzadziej niż co 10 
m lub metodą równoważną 

9. Rzędne wysokościowe warstwy1) Pomiar rzędnych w osi i przekrojach poprzecznych 
oraz usytuowania osi według dokumentacji budowy 

10. Ukształtowanie osi w planie 1)2) Współrzędne osi ze skokiem według dokumentacji 
projektowej 

11. Ocena wizualna jednorodności powierzchni 
warstwy 

Ocena ciągła 

12. Ocena wizualna jakości wykonania złączy 
podłużnych i poprzecznych, krawędzi i 

obramowania warstwy 

Ocena ciągła wszystkich długości złączy i krawędzi 

13. Wskaźnik zagęszczenia warstwy3) Jedna próba na każde rozpoczęte 500 mb każdego 
pasa i dla każdej warstwy 
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14. Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie3) Jedna próba na każde rozpoczęte 500 mb każdego 
pasa i dla każdej warstwy 

15 Właściwości przeciwpoślizgowe Miarodajny współczynnik tarcia określony dla 
odcinka testowego nie dłuższego niż 1 000 m i 

odległości pomiędzy pojedynczymi pomiarami nie 
większej niż 50 m 

16. 
Połączenie międzywarstwowe3) 

Jedna próbka na 400 m.b. jednorazowo 
wbudowywanej szerokości 

1)  Wyniki pomiarów geodezyjnych należy przekazać w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inżyniera. 
2)  Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 

głównych łuków poziomych. 
3)  Częstotliwość zalecana (w uzasadnionych przypadkach) może ulec zmianie na wniosek Inżyniera i 

Zamawiającego. 

 

6.4.2. Temperatura powietrza 
 
Temperatura powietrza powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed 
przystąpieniem do robót oraz podczas ich realizacji w okresach równomiernie rozłożonych 
w planowanym okresie realizacji dziennej działki roboczej. 
 

6.4.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni 
 
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni 
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdującej się w zasobniku 
rozkładarki i odczytaniu temperatury. Zaleca się stosowanie mierników na podczerwień do 
bezdotykowego pomiaru temperatury jako znacznie ułatwiających pomiar i zwiększających 
bezpieczeństwo pracowników. Dodatkowo, należy sprawdzać temperaturę mieszanki za stołem 
rozkładarki w przypadku dłuższego postoju spowodowanego przerwą w dostawie mieszanki 
mineralno-asfaltowej z wytwórni. Jeżeli temperatura za stołem po zakończeniu postoju będzie 
niższa niż podana w punkcie 5.2 należy wykonać zakończenie działki roboczej i rozpocząć 
proces układania jak dla nowej. 
 
 

6.4.4. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
Sprawdzeniu podlega wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozładunku do 
zasobnika rozkładarki oraz porównaniu z normalnym wyglądem z uwzględnieniem uziarnienia, 
jednorodności mieszanki, prawidłowości pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego 
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza. 
 

6.4.5. Grubość warstwy 
 
Grubość warstwy należy sprawdzać metodą geodezyjnej inwentaryzacji rzędnych nawierzchni 
w przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niż co 25 m, w co najmniej 3 
punktach pomiarowych – w osi i przy brzegach warstw. Grubość warstwy po wykonaniu nie 
może różnić się od projektowanej w więcej niż ±10% w jakimkolwiek punkcie sprawdzenia, 
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z jednoczesnym zastrzeżeniem, że na całym odcinku grubość średnia nie może być mniejsza 
od projektowanej. 
 

6.4.6. Szerokość warstwy 
 
Szerokość warstwy powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją -0 /  +10 cm. 
W przypadku wyprofilowanej ukośnej krawędzi szerokość należy mierzyć w środku linii skosu.  
 

6.4.7. Spadki poprzeczne warstwy 
 
Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne  

z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5 %. 
 

6.4.8. Równość poprzeczna warstwy 
 
Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas oraz placów 
i parkingów należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty 
i klina, umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa 
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako największa odległość (prześwit) 
pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. 
Efektywna szerokość pomiarowa jest równa szerokości mierzonego pasa ruchu (elementu 
nawierzchni) z tolerancją ±15%. Wartość odchylenia równości poprzecznej należy wyznaczać 
z krokiem co 1 m.  
W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni 
należy wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej powinna 
wynosić 2 m. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niż  
co 5 m. 
 
Tablica 20 Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej przy odbiorze warstwy  

Klasa drogi Element nawierzchni 
Dopuszczalne odbiorcze wartości odchyleń 
równości poprzecznej warstwy podbudowy 

[mm] 

1 2 3 

L, D, place, 
parkingi 

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdów 

9 

 
 
6.4.9. Rzędne wysokościowe 
 
Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z tolerancją 

± 1 cm. 
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6.4.10. Ukształtowanie osi w planie 
 
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z Dokumentacją Projektową, 

z tolerancją ± 5 cm. 
 

6.4.11. Ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy 
 
Warstwy powinna mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, 
łuszczących się i spękanych. 
 

6.4.12. Ocena wizualna jakości wykonania złączy podłużnych i poprzecznych, krawędzi 
i obramowania warstwy 

 
Złącza w warstwie powinny być wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.8. 
Powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
 

6.4.13. Wskaźnik zagęszczenia wykonanej warstwy  
 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy oznaczyć zgodnie z PN-EN 13108-20, zał. C.4. 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy ma spełniać wymagania pkt. 5.1 w każdej próbce pobranej 
z zagęszczonej warstwy. 
Zamawiający zastrzega sobie prawo oznaczania wskaźnika zagęszczenia w sposób następujący: 

 
Wz = ( ρbw / ρbl )*100% 
 

- ρbw - gęstość objętościowa warstwy, oznaczona na próbce rdzeniowej pobranej 
w miejscu pobrania luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m3 ] 

- ρbl - gęstość objętościowa, oznaczona na próbkach zagęszczonych laboratoryjnie 
z mieszanki pobranej zza rozkładarki w jednoznacznie określonym miejscu (jezdnia, km, 
strona) [kg/m3 ] 

 

6.4.14. Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie 
 
Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie należy oznaczyć zgodnie z PN-EN 12697-8. 
Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie nie może wykraczać poza przedział podany 
w punkcie 5.1 w każdej próbce pobranej z zagęszczonej warstwy. 
Zamawiający zastrzega sobie prawo oznaczania zawartości wolnych przestrzeni w warstwie 
w sposób następujący: 

 
Vm = ( (ρw - ρbw) / ρw )*100% 
 

 ρw - gęstość warstwy, oznaczona na mieszance pozyskanej z rozdrobnienia uprzednio 
pobranego z warstwy rdzenia w jednoznacznie określonym miejscu (jezdnia, km, strona) 
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zgodnym z miejscem poboru luźnej mieszanki do oznaczenia gęstości objętościowej ρbl 

[kg/m3 ] 

 ρbw - gęstość objętościowa warstwy, oznaczona na próbce rdzeniowej pobranej w miejscu 
pobrania luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m3] 
 

6.4.15. Połączenie  międzywarstwowe 
a) warstwa nawierzchni poza obiektami inżynierskimi 

Badania połączenia międzywarstwowego należy wykonać zgodnie z instrukcją badawczą 
podaną w załączniku 1 w WT-2 2014  

b) warstwa nawierzchni na obiektach inżynierskich 
Badanie sczepności międzywarstwowej wykonanych warstw (połączenia warstwy wiążącej 

(ochronnej) z warstwą ścieralną) na obiekcie inżynierskim wykonywane będzie jedynie w 

przypadkach wątpliwych (np. przy wykonaniu robót izolacyjnych lub nawierzchniowych 

niezgodnie z technologią) oraz przy wykonywaniu odcinków próbnych, zgodnie z pkt 6.4.17a. 

 
6.5. Badania kontrolne wykonywane przez Inżyniera 
 
Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość 
materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy 
i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, 
połączenia itp.) spełniają wymagania określone w specyfikacji.  
Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecności 
Wykonawcy. Wykonawca jest zobowiązany do udzielenia pomocy Inżynierowi przy 
pobieraniu i wykonywaniu badań na miejscu budowy, jeżeli zaistnieje taka konieczność. 
Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich 
terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 
Wykonawca może pobierać i pakować do wysyłki próbki do badań kontrolnych tylko 
w obecności Inżyniera. Do wysyłania próbek i przeprowadzenia badań kontrolnych jest 
upoważniony tylko Inżynier lub uznana przez niego placówka badawcza. Inżynier decyduje 
o wyborze takiej placówki. 
Inżynier może zmienić częstotliwość i zakres badań kontrolnych jeżeli zdecyduje, że istnieje 

taka konieczność. 

 

6.5.1. Badania kontrolne kruszywa 
 
Z kruszywa należy pobrać i zbadać średnie próbki. Wielkość pobranej średniej próbki nie może 
być mniejsza niż: 

 dla wypełniacza 2 kg, 

 kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg, 

 kruszywa o uziarnieniu powyżej 8 mm 15 kg. 

 

6.5.2. Badania kontrolne lepiszcza 
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Z dostaw asfaltu co 100 t należy pobrać próbkę w ilości 1000g ± 10% i poddać ją badaniom 
penetracji i temperatury mięknienia (PiK). 

 

6.5.3. Badania kontrolne mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy 
 
Rodzaj i zakres badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest 
następujący: 

 mieszanka mineralno-asfaltowa: 

 uziarnienie, 

 zawartość lepiszcza, 

 gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki. 

 wykonana warstwa: 

 wskaźnik zagęszczenia, 

 równość, 

 grubość, 

 zawartość wolnych przestrzeni, 

 właściwości przeciwpoślizgowe 

 badanie połączenia międzywarstwowego. 
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej, wskaźnika zagęszczenia, zawartości wolnych 
przestrzeni oraz połączenia międzywarstwowego należy wykonywać dla każdej warstwy i na 
każde rozpoczęte 1000mb jednorazowo wbudowywanej szerokości. W razie potrzeby liczba 
próbek może zostać zwiększona. 
 
6.6. Badania kontrolne dodatkowe 
 
W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla 
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań 
kontrolnych dodatkowych. Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobrania 
próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek 
częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie 
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy, niż 20% ocenianego odcinka budowy. 
Do odbioru uwzględniane są odcinki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do 
wyznaczonych odcinków częściowych. Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych 
przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 
 
6.7. Badania arbitrażowe 
 
Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione 
wątpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. wynikające z przeprowadzonych 
własnych badań). Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne 
laboratorium, które nie wykonywało badań kontrolnych. Laboratorium to musi zostać 
zaakceptowane przez Wykonawcę, Inżyniera i Zamawiającego. Do przeprowadzania badań 
arbitrażowych powinno być wybierane laboratorium posiadające akredytację na daną metodę 
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badania i w danym zakresie przeprowadzania badania (tam gdzie to możliwe). Koszty badań 
arbitrażowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść 
przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących 
zawartości wolnych przestrzeni lub wskaźnika zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy 
od zawiadomienia przez Inżyniera. 
 
6.8. Dopuszczalne odchyłki składu ziarnowego mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
Uziarnienie próbki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy pobranej zza 
rozkładarki z danego odcinka budowy, przed jej zagęszczeniem (w uzasadnionych przypadkach 
uziarnienie mma po jej zagęszczeniu oznaczone na rdzeniu o średnicy minimum 150 mm), nie 
może odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek, które 
nie mogą być większe niż wartości podane w tablicy 21. 
 
Tablica 21. Dopuszczalne odchyłki uziarnienia od założonego składu 

Lp. Przechodzi przez sita (procenty) (%) 
Dopuszczalne odchylenie 
od założonego składu (%) 

1 D ±4 

2 
D/2 lub sito charakterystyczne dla 

kruszywa grubego 
±4 

3 2mm ±3 

4 
sito charakterystyczne dla kruszywa 

drobnego 
±2 

5 0,063 ±1 

 

6.9. Dopuszczalne odchyłki zawartości lepiszcza 
 
Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej do warstwy 
podbudowy pobranej zza rozkładarki z danego odcinka budowy przed jej zagęszczeniem 
(w uzasadnionych przypadkach zawartość lepiszcza rozpuszczalnego w mma po jej 
zagęszczeniu oznaczona na rdzeniu o średnicy minimum 150mm) nie może różnić się od 
wartości projektowej o wartość ±0,3%. Po uwzględnieniu odchyłki, zawartość lepiszcza 
rozpuszczalnego w mma nie może być mniejsza niż Bmin. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Jednostką obmiaru robót jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej za AC. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i STWIORB, jeżeli pomiary 
i badania zgodnie z punktem 6 dały wyniki pozytywne. 
W wypadku wyników odbiegających od wymagań STWIORB należy stosować zapisy punktów 
9.2.4, 9.2.5, 9.2.6. dokumentu „WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008” o ile warunki Umowy nie 
określają inaczej. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-M.00.00.00. 
Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej AC obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 oczyszczenie i skropienie podłoża, 

 zakup niezbędnych materiałów, 

 dostarczenie materiałów i sprzętu, 

 opracowanie recepty laboratoryjnej, 

 wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 

 wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 

 posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i 
krawężników, 

 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 

 obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie 
są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

 koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 
niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 odwiezienie sprzętu. 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Część 2: Analiza chemiczna cementu 
PN-EN 932-1 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pobierania próbek 
PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczanie 

składu ziarnowego. Metoda przesiewania 
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 3: Oznaczanie 

kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej 

zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia 
lub łamania kruszyw grubych 

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 6: Ocena 
właściwości powierzchni. Wskaźnik przepływu kruszyw 

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 9: Ocena 
zawartości drobnych cząstek. Badanie błękitem metylenowym 

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 10: Ocena 
zawartości drobnych cząstek. Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w 
strumieniu powietrza) 
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PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 2: 
Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie 

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 
gęstości nasypowej i jamistości 

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 4: 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 7: 
Oznaczanie gęstości wypełniacza. Metoda piknometryczna 

PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 
słonecznej metodą gotowania 

PN-EN-1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igłą 
PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. 

Metoda Pierścień i Kula 
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Część 1: Analiza chemiczna 
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia. Metoda otwartego tygla 

Clevelanda 
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltów 

modyfikowanych polimerami 
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych 
PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalności 
PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury łamliwości metodą 

Fraassa 
PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkości kinematycznej 
PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkości dynamicznej metodą 

próżniowej kapilary 
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia 
PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odporności na starzenie pod 

wpływem ciepła i powietrza. Część 1: Metoda RTFOT 
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 
PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 
PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 5: Oznaczanie gęstości 
PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej 
próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 10: Zagęszczalność 
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PN-EN 12697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 11: Oznaczanie powinowactwa pomiędzy 
kruszywem i asfaltem 

PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 12: Określanie wrażliwości próbek 
asfaltowych na wodę 

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 13: Pomiar temperatury 

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 14: Zawartość wody 

PN-EN 12697-18  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 18: Spływność lepiszcza 

PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 22: Koleinowanie 

PN-EN 12697-23  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 23: Oznaczanie wytrzymałości mieszanki 
mineralno-asfaltowej na rozciąganie pośrednie 

PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 27: Pobieranie próbek 

PN-EN 12697-28  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania 
zawartości lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia 

PN-EN 12697-29  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 29: Oznaczanie wymiarów próbki 
z mieszanki mineralno-asfaltowej 

PN-EN 12697-30  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych 
przez ubijanie 

PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni 
asfaltowych 

PN-EN 12697-38  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 38: Podstawowe wyposażenie i kalibracja 

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu 

PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 1: Beton asfaltowy 
PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 20: Badanie typu 
PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 21: Zakładowa 

Kontrola Produkcji 
PN-EN 13179-1  Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 

bitumicznych. Część 1: Badanie metodą pierścienia delta i kuli 
PN-EN 13179-2  Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 

bitumicznych. Część 2: Liczba bitumiczna 
PN-EN 13808  Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
 
Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych 
utrwaleń na drogach krajowych, WT-1 2014 
Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2014 
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Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik do 
zarządzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r. 
Rozporządzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie.  
Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu drogowego towarów 
niebezpiecznych (ADR) (Dz. U. 05. 178. 1481 Z późn.zm.). 
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO  
- WARSTWA WIĄŻĄCA (dla zjazdów) 
CPV : Roboty w zakresie konstruowania, 

fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni  
autostrad, dróg 
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1. WSTĘP 

 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
są wymagania dotyczące nawierzchni z betonu asfaltowego AC16W z zastosowaniem asfaltu 
35/50 dla zadania „Remont DK nr 92 w podziale na odcinki wg dokumentacji projektowej”. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stosowana jest jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z:  
- wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC 16W KR1-2 z zastosowaniem asfaltu 35/50 
- warstwa wiążąca, gr. 4cm na zjazdach. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością 
asfaltu, wykonana na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 
1.4.2. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarenieniu równomiernie 
stopniowanym, ułożona i zagęszczona. 
1.4.3. Kruszywo naturalne - kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które 
poza obróbką mechaniczną nie zostało poddane żadnej innej obróbce. 
1.4.4. Kruszywo sztuczne -  kruszywo  pochodzenia  mineralnego,  uzyskane  w  wyniku  
procesu  przemysłowego, obejmującego termiczną lub inną modyfikację 
1.4.5. Kruszywo grube -jest to kruszywo o wymiarach ziaren D<45 mm oraz d >2 mm 
1.4.6. Kruszywo drobne-jest to kruszywo o wymiarach ziaren D<2 mm , którego większa część 
pozostaje na sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne dzielimy na : 

• Kruszywo drobne łamane -jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane 
mechanicznemu rozdrobnieniu 
• Kruszywo drobne niełamane —jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane 
mechanicznemu rozdrobnieniu 

 
1.4.7. Wypełniacz - kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0.063 mm (tabl. 
1.1.) i może być dodawane do materiałów budowlanych w celu uzyskania pewnych 
właściwości 
1.4.8. Wypełniacz mieszany- wypełniacz pochodzenia mineralnego wymieszany 
z wodorotlenkiem wapnia (wapnem hydratyzowanym). 
1.4.9. Wejściowy skład mieszanki (recepta wejściowa) to przedstawienie składu mieszanki pod 
względem materiałów składowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawartości 
asfaltu w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej będącej wynikiem walidacji projektu 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH D.05.03.05b. 
 

278 

 

laboratoryjnego mieszanki (sprawdzenia składu na etapie projektowania w laboratorium). 
1.4.10. Wyjściowy skład mieszanki (recepta wyjściowa) to przedstawienie składu mieszanki pod 
względem materiałów składowych, uśrednionych wyników uziarnienia oraz zawartości lepiszcza 
rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie wraz z poprawką na asfalt nierozpuszczalny. Jest to 
wynik walidacji produkcji mieszanki (sprawdzenia składu na etapie prób produkcyjnych 
w otaczarce i następnie zbadanych w laboratorium metodą ekstrakcji). 
1.4.11. Produkcyjny poziom zgodności (PPZ) jest miarą ogólnego stanu nadzorowania procesu 
produkcyjnego w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji na WMA. PPZ należy wyznaczać 
metodą pojedynczego wyniku. Do każdego wyniku badania kontrolnego (przesiewy przez sita 
D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, sito charakterystyczne 
pomiędzy 0,063 mm a 2 mm oraz sito 0,063 mm, zawartość rozpuszczonego lepiszcza) należy 
obliczyć odchylenia od wymaganej wartości wymienionych parametrów podanych w recepcie 
wejściowej lub wyjściowej. 
1.4.12. Wstępne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw badań i/lub innych procedur oraz ich 
wyników, określających przydatność mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowania. 
Wstępne Badanie Typu powinno być przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek 
mineralno-asfaltowych do obrotu w celu wykazania zgodności z niniejszymi STWiORB. 
1.4.13. Zakładowa Kontrola Produkcji (ZKP) stała wewnętrzna kontrola produkcji 
wykonywana przez Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej, podczas której wszystkie 
elementy, wymagania i postanowienia przyjęte przez Producenta powinny zostać przez niego 
udokumentowane w usystematyzowany sposób w formie zapisanej polityki i procedur. 
1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami. 
 
1.4.15.  Stosowane skróty i skrótowce. 
 
AC - beton asfaltowy, 
WT — Wytyczne Techniczne, 
PZJ - Program/Plan Zapewnienia Jakości, 
PPZ - produkcyjny poziom zgodności (A; B; C), 
ZKP - zakładowa kontrola produkcji. 
WMA - wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące jakości robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano STWiORB D.00.00.00. Za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonanych robót oraz ich zgodność z wymaganiami niniejszych STWiORB 
odpowiedzialny jest Wykonawca robót.  
 
2. MATERIAŁY 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D.00.00.00. Poszczególne 
rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez Inżyniera.  
 
2.1. Kruszywa  
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Tablica 1.1. Wymagania wobec kruszywa 
Lp. Właściwości kruszywa Wymagania do kategorii ruchu 

KR1-KR2 
Wymagane właściwości kruszywa grubego 
1 Uziarnienie według PN-EN 933-1; kategoria nie 

niższa niż: 
Gc85/20 

2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie większe niż 
według kategorii: 

G25/15  

G20/15  

G20/17.5 
3 Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie 

wyższa niż 
f2 

4 Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według 
PN-EN 933-4; kategoria nie wyższa niż: 

FI35 lub SI35 

5 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 
przekruszonej i łamanej   w   kruszywie   grubym   
według   PN-EN   933-5; kategoria nie niższa niż: 

CDeklarowana 

6 Odporność kruszywa na rozdrabnianie według normy 
PN-EN  1097-2, badana na kruszywie o  wymiarach  
10/14, rozdział 5; kategoria nie wyższa niż: 

LA40 

7 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 
lub 9: 

deklarowana przez producenta 

8 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 
lub 9 kategoria: 

WA242 

9 Mrozoodporność   według   PN-EN    1367-1,   
badana   na kruszywie o wymiarze 8/11; 11/16 lub 
8/16 kategoria nie wyższa niż: 

F2 

10 „Zgorzel   słoneczna"   bazaltu   według   PN-EN    
1367-3, wymagana kategoria: 

SBLA 

11 Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny 
według PN-EN 932-3: 

deklarowany przez producenta 

12 Grube  zanieczyszczenia  lekkie,   według  PN-EN   
1744-1 p.14.2; kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,l 

13 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie 
z żużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem 
według PN-EN 1744-1 p.19.1: 

wymagana odporność 

14 Rozpad     związków    żelaza    w    kruszywie     
z    żużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem 
według PN-EN 1744-1 p.19.2 

wymagana odporność 

15 Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego 
według PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyższa 
niż: 

V3.5 

Wymagania wobec kruszywa drobnego łamanego oraz o ciągłym uziarnieniu o D<8 mm 
16 Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana 

kategoria: 
GF85 lub GA85 

17 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż 
według kategorii: 

GTCNR 

18 Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie 
wyższa niż: 

f16 
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19 Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie 
wyższa niż: 

MBF10 

20 Kanciastość kruszywa drobnego lub 0/2 
wydzielonego z kruszywa o  ciągłym  uziarnieniu 
według PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa 
niż: 

EcsDeklarowana 

21 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 
lub 9 

deklarowana przez producenta 

22 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 
lub 9 kategoria 

WA242 

23 Grube  zanieczyszczenia  lekkie,  według PN-EN   
1744-1 p.14.2; kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

Wymagania wobec kruszywa drobnego niełamanego o ciągłym uziarnieniu o D<8 mm 
24 Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana 

kategoria: 
GF85 lub GA85 

25 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż 
według kategorii: 

GTCNR 

26 Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie 
wyższa niż: 

f3 

27 Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie 
wyższa niż: 

MBF10 

28 Kanciastość  kruszywa  drobnego   według  PN-EN  
933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż 

ECSdeklarowana 

29 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 
lub 9 

deklarowana przez producenta 

30 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 
lub 9 kategoria 

WA242 

31 Grube   zanieczyszczenia   lekkie,   według  PN-EN   
1744-1 p.14.2; kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,l 

 Wymagania wobec wypełniacza* 
32 Uziarnienie według PN-EN 933-10; zgodne z tablicą 24 w PN-EN 

13043 
33 Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie 

wyższa niż: 
MBF10 

34 Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa 
niż: 

1 %(m/m) 

35 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta 
36 Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 

wypełniaczu według PN-EN 1097-4, wymagana 
kategoria: 

V28/45 

37 Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 
13179-1, wymagana kategoria: 

∆R&B8/25 

38 Rozpuszczalność    w   wodzie    według   PN-EN    
1744-1, kategoria nie wyższa niż: 

WS10 

39 Zawartość CaC03 w wypełniaczu wapiennym 
według PN-EN 196-2, kategoria nie niższa niż: 

CC70 

40 Zawartość      wodorotlenku      wapnia     
w     wypełniaczu mieszanym, wymagana kategoria: 

Ka NR lub Kadeklarowana** 
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41 „Liczba asfaltowa"  według PN-EN  13179-2, 
wymagana kategoria: 

BNDeklarowana 

*) Można stosować pyły z odpylania pod warunkiem spełnienia wymagań jak dla 
wypełniacza zgodnie zp.5 PN-EN 13043. Proporcja pyłów i wypełniacza wapiennego 
powinna być tak dobrana, aby kategoria zawartości CaCO3 w mieszance pyłów 
i wypełniacza wapiennego była nie niższa niż CC70. 
**) w przypadku stosowania wypełniacza mieszanego (zawierającego wapno 
hydratyzowane), można zrezygnować ze środka adhezyjnego pod warunkiem osiągnięcia 
parametru ITSR zgodnego z tablicą 3.2. Procentowy udział wodorotlenku wapnia 
w wypełniaczu mieszanym powinien być tak dobrany, aby przy ustalonej zawartości 
wypełniacza, ilość wodorotlenku wapnia była 1,0+2,0% masy mieszanki mineralnej 
(KaDeklarowana). w przypadku rezygnacji ze stosowania wypełniacza mieszanego stosuje 
się kategorię KaNR. 

2.2. Asfalt. 

Do wytworzenia betonu asfaltowego w warstwie wiążącej w zależności od zakresu robót 
(p.1.3) oraz wymagań Zamawiającego, należy stosować asfalt: 

• 35/50. 
Tablica 2. Wymagane właściwości asfaltu 35/50 zgodnie z PN-EN 12591 
Właściwość Jednostka Metoda badania asfalt drogowy 35/50  
Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35÷50 
Temperatura mięknienia, nie 
mniej niż 

°C PN-EN 1427 57 

Temperatura łamliwości, nie 
więcej niż 

°C PN-EN 12593 -15 

Indeks penetracji, pen/PiK - PN-EN 12591 0.3 do 2.0 
Lepkość dynamiczna w 60°C, 
nie mniej niż 

Pas ASTM D 4402 
PN-EN 12596 

1500 

Temperatura zapłonu, nie mniej 
niż 

°C PN-EN 22592 250 

Rozpuszczalność, nie mniej niż % PN-EN 12592 99,0 
Gęstość w 25°C g/cm3 PN-EN        ISO 

3838 lub 
PN-EN 15326 

deklarowana 

Właściwości po starzeniu 
Zmiana masy po starzeniu, nie 
więcej niż 

%m/m PN-EN 12607-1 0,5 

Wzrost temperatury mięknienia 
po starzeniu, nie więcej niż 

°C PN-EN 1427 10 

Pozostała penetracja po 
starzeniu, nie mniej niż 

% PN-EN 1426 60 

2.3. Środki polepszające adhezję asfaltu do kruszywa. 
 
Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywać odpowiednie 
powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujące odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do 
kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody. Mogą być stosowane 
gotowe środki adhezyjne lub wypełniacz mieszany. 
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Decyzję o zastosowaniu środka adhezyjnego (lub wypełniacza mieszanego) podejmuje się po 
przeprowadzeniu przez Wykonawcę badań laboratoryjnych przyczepności asfaltu do kruszywa. 
Ocenę przyczepności należy określić na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda a na 
wybranej frakcji mieszanki mineralnej. Przyczepność lepiszcza do kruszywa powinna wynosić co 
najmniej 80% po 6 godzinach obracania. 
W przypadku negatywnego wyniku badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, w celu poprawy 
powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa należy stosować środki poprawiające adhezję 
lub wypełniacz mieszany. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa musi spełniać wymagania wobec ITSR zgodnie z tablicami 3.2. 

2.3.1. Środki adhezyjne. 
 
Środek adhezyjny, (jeżeli zastosowany) dodawany jest do asfaltu, a jego ilość powinna być 
dostosowana do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze. 
Należy użyć środek, którego przydatność została potwierdzona podczas wcześniejszych 
zastosowań z takim samym rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1). Potwierdzenie 
przydatności polega na przedstawieniu przez Wykonawcę 
pisemnej informacji od dostawcy/producenta środka adhezyjnego składającej się z: 

• referencji od zarządów dróg, na których zastosowano środek adhezyjny z takim samym 
rodzajem kruszywa pod względem petrograficznym lub 

• przedstawienie odpowiednich wyników badań potwierdzających poprawne działanie 
z takim samym rodzajem kruszywa pod względem petrograficznym. 

Przedstawiane dokumenty muszą zostać zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Sposób dozowania środka adhezyjnego powinien gwarantować poprawne jego wprowadzenie do 
lepiszcza asfaltowego. Inspektor Nadzoru powinien zaaprobować przedstawiony przez 
Wykonawcę sposób dozowania. 

2.3.2. Wypełniacz mieszany. 
 
W przypadku stosowania wypełniacza mieszanego (z wodorotlenkiem wapnia) należy określić 
sposób jego dozowania i sposób ten musi być zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 

2.4. Dostawy materiałów 
 
Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót. Do obowiązku Wykonawcy 
należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania mieszanki AC16W, aby 
zapewnić nieprzerwaną pracę WMA w trakcie wykonywania dziennej działki roboczej. 

2.5. Składowanie materiałów. 
 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 
Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 
Asfalt powinien być składowany w zbiornikach, których konstrukcja i użyte do ich wykonania 
materiały wykluczają możliwość zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny być wyposażone 
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w automatycznie sterowane urządzenia grzewcze -olejowe, parowe lub elektryczne. Nie 
dopuszcza się ogrzewania zbiornika asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy oraz przewody 
doprowadzające asfalt do otaczarki powinny być izolowane termicznie i być wyposażone 
w automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancją± 5°C 
oraz w układ cyrkulacji asfaltu. 
 
2.6 Materiały do uszczelniania połączeń i krawędzi 

 
Do uszczelnienia połączeń technologicznych tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego 
materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych 
materiałów lub połączenie warstwy wiążącej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją 
ograniczającymi, należy stosować: 

 materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe wraz z użyciem gruntowania, pasty itp., 
 
Podstawą dopuszczenia do wbudowania materiałów stosowanych do uszczelnienia połączeń 
technologicznych są deklaracje producenta lub wyniki badań. Materiały do złączy i spoin 
zawierają tabele 10 i 11. 
 
Tablica 10. Materiały do złączy między fragmentami zagęszczonej MMA rozkładanej metodą 
„gorące przy zimnym” 

Rodzaj 
warstwy 

Złącze podłużne Złącze poprzeczne 
ruch Rodzaj materiału ruch Rodzaj materiału 

Warstwa 
podbudowy 

KR1 – KR7 
Elastyczne taśmy 

bitumiczne  
KR1 – KR7 

Elastyczne taśmy 
bitumiczne 

 
Tablica 11 Materiały do spoin między fragmentami zagęszczonej MMA i elementami 
wyposażenia drogi. 

Rodzaj warstwy ruch Rodzaj materiału 

Warstwa podbudowa KR1 – KR7 Elastyczne taśmy bitumiczne 

Taśma bitumiczna powinna spełniać wymagania podane w tablicy poniżej. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH D.05.03.05b. 
 

284 

 

 
 
Materiały do złączenia warstw konstrukcji - do złączania warstw konstrukcji nawierzchni należy 
stosować kationowe emulsje asfaltowe według PN-EN 13808:2013/Ap1:2014-07, Załącznik 
krajowy (normatywny) Tablica NA.2 zgodnie z SST D.04.03.01. 
 
3. SPRZĘT 

 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D.00.00.00. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego. 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

• wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek 
mineralno-asfaltowych, której wydajność musi zapewnić zapotrzebowanie na mieszankę 
do budowy realizowanej bez postoju sprzętu rozkładającego i zagęszczającego. Dozowanie 
składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinno być wagowe. 
Odchyłki masy dozowanych składników (w stosunku do masy poszczególnych 
składników zarobu) nie powinny być większe od ±2 % (m/m). 
Na wytwórni powinien być wdrożony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 
13108-21. Kopia certyfikatu wystawionego przez uprawnioną jednostkę notyfikowaną 
powinna być dostarczona Inspektorowi Nadzoru. System sterowania produkcji mma 
powinien zapisywać dane z produkcji w plikach elektronicznych. Na żądanie Inspektora 
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Nadzoru Wykonawca dostarczy wydruki ze wskazanego okresu produkcji mma. Na 
zakończenie kontraktu, w ramach Operatu Technologicznego, Wykonawca załączy do 
dokumentacji płytę CD z nagranymi danymi z produkcji. 

• rozkładarek do wbudowywania i zagęszczania mieszanek mineralno-asfaltowych 
o wydajności skorelowanej z wydajnością otaczarki, wyposażonych w: 
o automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną 

niweletą oraz grubością,  
o elementy wstępnie zagęszczające gorącą mieszankę (listwy ubijające i belki 

wibrujące) wraz ze sprawną regulacją częstotliwości i amplitudy drgań, 
o    urządzenia do podgrzewania elementów roboczych układarki, 

• skrapiarek, 
• walców stalowych lekkich, średnich i ciężkich, małych walców wibracyjnych 

o szerokości do 1 m, ubijaków, płyt wibracyjnych. 
• walców ogumionych ciężkich z centralną regulacją ciśnienia w oponach, 
• samochodów samowyładowczych z przykrywanymi skrzyniami samowyładowczymi lub 

izolowanymi termicznie (tzw. termosów). 
 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne zasady dotyczące transportu materiałów. 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano STWiORB D.00.00.00 pkt 4. 

4.2.  Transport materiałów. 
 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów 
sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny.  w czasie transportu oraz przeładunku 
wypełniacz należy chronić przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 
Asfalt należy przewozić izolowanymi termicznie cysternami, wyposażonymi w instalacje 
umożliwiające podłączenie cystern do urządzeń grzewczych, lub wyposażonymi we własne 
urządzenia grzewcze. 
 

4.3.  Transport mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy przewozić pojazdami samowyładowczymi, 
wyposażonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu i podczas 
oczekiwania na rozładunek. 
W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinien być 
większy niż 10 % temperatury tej mieszanki w chwili załadunku z jednoczesnym spełnieniem 
warunków zachowania temperatury wbudowania. Czas transportu mieszanki mineralno-
asfaltowej od momentu załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D.00.00.00 pkt 5. 
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5.1. Projektowanie mieszanki. 

5.1.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Krzywa uziamienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziamienia 
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzędne krzywych granicznych uziamienia mieszanki 
mineralnej AC16W do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego oraz minimalne zawartości 
asfaltu Bmin podano w tablicy 3.1. 
UWAGA: podana minimalna zawartość asfaltu Bmin dotyczy AC o referencyjnej gęstości 
mieszanki mineralnej równej 2,65 Mg/m3. w przypadku, gdy mieszanka mineralna 
charakteryzuje się inną gęstością należy do Bmin zastosować współczynnik korygujący a wg 
wzoru: 

 

α = 
�,���

��
 

gdzie: 
ρa - gęstość mieszanki kruszyw, w megagramach na metr sześcienny (Mg/m3), określona 
zgodnie z normą PN-EN 1097-6, za pomocą wzoru: 
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gdzie: 
P1+P2+…+Pn procentowa zawartość poszczególnych frakcji kruszyw (składników 

mieszanki mineralnej) 
ρ1+ρ2+…+ρn gęstość poszczególnych frakcji kruszyw (składników mieszanki mineralnej), 

Mg/m3. 
F procentowa zawartość wypełniacza w mieszance mineralnej 
ρf gęstość wypełniacza, Mg/m3. 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek 
wykonanych według metody Marshalla (dotyczy zawartości wolnej przestrzeni i optymalizacji 
ilości asfaltu), wyniki oznaczeń przedstawić w badaniu typu. Temperatura zagęszczania próbek 
Marshalla z asfaltem 50/70 powinna wynosić 135±5°C. w badaniu typu niezależnie od walidacji 
należy podać procentową ilość lepiszcza w stosunku do mma: całkowitego B, rozpuszczalnego 
S i nierozpuszczalnego Bn, oznaczonego w badaniu ekstrakcji wg normy PN-EN 12697-1 lub 
zastosowaniem wzoru podanego poniżej. 
 

Walidacja laboratoryjna (wejściowy skład mieszanki mineralno – asfaltowej) 
Asfalt całkowity B, to asfalt dodany Bz do mieszanki mineralnej w laboratorium 
z ewentualnym doliczeniem asfaltu z granulatu. Łączna ilość asfaltu dodanego i pochodzącego 
z granulatu nie może być mniejsza od wartości wymaganej do projektowania jako B min, 
podanego w tablicy 19, skorygowanego o gęstość kruszywa. 
 

B ≥ Bmin x współczynnik α [ % ] 
 
Asfalt zadozowany BZ , to asfalt dodany do mieszanki w laboratorium 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH D.05.03.05b. 
 

287 

 

 
Asfalt nierozpuszczalny Bn , jest teoretyczną procentową zawartością asfaltu uzyskaną metodą 
obliczeniową dla betonu asfaltowego według wzoru: 
 

Bn = 0,014 x F + 0,1 [%] 
 
gdzie: 
F zawartość ziaren < 0,063 mm w zaprojektowanej mieszance mineralnej, [%] (m/m) 
 
Wartość Bn należy podawać z dokładnością do 0,1 %. 
 
Asfalt rozpuszczalny S, jest to różnica pomiędzy asfaltem całkowitym B, a nierozpuszczalnym 
Bn 

S = B – Bn [ % ] 
Tablica 3.1. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy 
z betonu asfaltowego AC 16 oraz minimalne zawartości asfaltu (% masy przechodzącej przez 
sito). 

Lp. Wymiar oczek sit # mm; Kategoria ruchu 
KR1-2 przechodzi % 

1 31,5 - 
2 22,4 100 
3 16 90-100 
4 11,2 65-80 
5 8 - 
6 5,6 25-55 
7 4 - 
8 2 25-55 
9 0,125 5-15 
10 0,063 3-8 
11 Zawartość asfaltu całkowitego Bmin 4,6 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek 
wykonanych wg metody Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w wybranej (wg 
tablicy 1.0) tablicy 3.2, w zależności od miejsca wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Wykonana warstwa z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane odpowiednio 
w tablicy 3.2. Lp. 6-7. 

Tablica 3.2. Wymagania wobec projektowanego betonu asfaltowego AC 16 w oraz warstwy 
wiążącej  
Lp Właściwość Warunki zagęszczania wg 

PN-EN 13108-20 
Metoda i warunki 
badania 

AC16 

1 Zawartość 
wolnej 
przestrzeni 

Ubijanie 2x75 uderzeń, 
temperatura zagęszczania 
145 ±5°C dla PMB 140 
±5°C dla asfaltu  

PN-EN 12697-8 Vmin4,0 Vmax6,0 

2 Zawartość wolnej 
przestrzeni 
wypełnionej 
asfaltem 

Ubijanie 2x75 uderzeń, 
temperatura zagęszczania 145 
±5°C dla PMB 140 ±5°C dla 
asfaltu  

PN-EN 12697-8 VFBpodać 
wynik 
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3 Zawartość wolnej 
przestrzeni 
w mieszance 
mineralnej 

Ubijanie 2x75 uderzeń, 
temperatura zagęszczania 
145±5°CdlaPMB 140 ±5°C 
dla asfaltu  

PN-EN 12697-8 VMApodać 
wynik 

4 Odporność na 
działanie wody 

Ubijanie 2x35 uderzeń, PN-EN 12697-12, 
przechowywanie 
w 40°C z jednym 
cyklem zamrażania, 
badanie w temperaturze 
25°C* 

ITSR80 

5 Wskaźnik ~ PN-EN 13108-20, 
załącznik 

>98 

6 zagęszczenia 
warstwy, % 

 C.4  

7 Wolna 
przestrzeń 
w warstwie, % 

— PN-EN 13108-20, 
załącznik C.5 

Vmin2,0 
Vmax8,0 

UWAGA: gęstość mma należy oznaczyć zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda a w wodzie  
 

5.1.2. Wybór sposobu przedstawienia składu mieszanki (recepty). 
 
Po zakończeniu projektowania składu mieszanki należy wykonać pełne badania wg wymagań 
określonych w tablicy 3.2. oznaczone jako „badanie typu", zakończone pisemnym 
sprawozdaniem.  
 
5.2. Ocena zgodności. 
 
5.2.1. Wstępne Badanie Typu. 
 
Wstępne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw badań mieszanki mineralno-asfaltowej 
betonu asfaltowego AC 16, określonych w niniejszych STWiORB (tablica 3.2), określających 
przydatność mieszanek mineralno-asfaltowych do wskazanego zastosowania, wraz z badaniami 
materiałów składowych. 
Wstępne Badanie Typu powinno być przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek 
mineralno-asfaltowych do obrotu w celu wykazania zgodności z niniejszymi STWiORB. Zakres 
sprawozdania ze wstępnego badania typu określa p. 5.2.2. 
 
5.2.4. Zakładowa Kontrola Produkcji. 
 
Producent winien posiadać certyfikowany system Zakładowej Kontroli Produkcji do każdego 
miejsca produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, z której będzie ona dostarczana na 
kontrakt. Certyfikat ZKP powinien być aktualny, dotyczyć WMA, która będzie produkowała 
mma na kontrakt oraz być wystawiony przez jednostkę notyfikowaną. Certyfikat i wszelkie 
dokumenty dotyczące ZKP muszą być udostępnione Inspektorowi na jego żądanie. 
W ramach systemu ZKP wg PN-EN 13108-21 Producent mieszanki mineralno-asfaltowej, ma 
obowiązek wyznaczyć metodą pojedynczego wyniku, zgodnie z PN-EN 13108-21 zał. A, 
produkcyjny poziom zgodności (PPZ) dla Wytwórni, będący podstawą do określenia minimalnej 
częstości badań gotowego wyrobu. 
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5.2.4.1. Częstość badań i pomiarów w ramach ZKP. 
 
Do celów ZKP oraz kontroli jakości mma (p.6.2.) ustala się tę sama częstość pobierania próbek 
mma. zależną od wielkości produkcji na kontrakcie oraz wymaganej kategorii dokładności 
produkcji (X lub Y) wg tablicy 4.1 i 4.2 
Częstość pobierania próbek zależna jest od osiąganego przez WMA produkcyjnego poziomu 
zgodności (PPZ) odzwierciedlającego zdolność WMA do dokładnej produkcji mma. Sposób 
obliczania PPZ znajduje się w normie PN-EN 13108-21 załącznik a i musi być wdrożony na 
wytwórni, do której wydano certyfikat ZKP. 
W zależności od osiągniętego PPZ minimalna częstość badań gotowego wyrobu (tony/badanie) 
powinna być zgodna z tablicą 4.1 i 4.2. Dopuszczalne odchylenia zawartości składników 
mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego do celów ustalania PPZ 
powinny mieścić się w granicach podanych w tablicy Al. normy PN-EN 13108-21 Załącznik 
a dla metody pojedynczego wyniku, dotyczącej mieszanki gruboziarnistej. 
Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki 
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregację kruszywa. 
Dopuszczalne odchylenia zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej służące do 
ustalenia PPZ i częstości badania próbek w ramach ZKP nie są tożsame z dozwolonymi 
odchyłkami od recepty w ocenie jakościowej mma stosowanej wg p. 6.2. 
 
5.2.5. Oznakowanie i dokument towarzyszący dostawie. 
 
Dostawca/producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien oznakowywać mma znakiem 
CE na dokumentach handlowych przekazywanych odbiorcy/Wykonawcy robót oraz dołączać 
do każdej dostawy dokument towarzyszący dostawie wg wzoru podanego w PN-EN 13108-1 
w pełnej lub skróconej formie. Wykonawca uzgodni z Inżynierem formę oznakowania i formę 
dokumentu towarzyszącego dostawie. 
 
5.2.6. Dokument dostawy. 
Dokument dostawy towarzyszący każdej partii mieszanki mineralno-asfaltowej wysłanej przez 
wytwórnię musi zawierać, co najmniej następujące dane: 

• producent mieszanki i identyfikacja wytwórni, 
• opis wyrobu: AC 16 w MG 35/50, 
• możliwość uzyskania informacji na temat wyników wstępnego badania typu, 
• informacje o zastosowanych dodatkach. 

 
5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 
Na potrzeby kontraktu produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej może nastąpić po akceptacji 
przez Inspektora nadzoru sprawozdania ze wstępnego badania typu oraz ustaleniu wejściowego lub 
wyjściowego składu mieszanki. Inspektor nadzoru po sprawdzeniu merytorycznej poprawności 
przedstawionych dokumentów, dopuszcza do rozpoczęcia produkcji i układania mma. 
Nie dopuszcza się produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na WMA, do której nie wydano 
certyfikatu do ZKP. Podczas produkcji stosuje się ciągłą ocenę PPZ wg p. 5.2.4.1. 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować w otaczarce o mieszaniu cyklicznym 
zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz 
zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane. 
Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, lecz nie więcej 
niż ± 2% w stosunku do masy składnika. 
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Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, 
zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ±5°C. 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 
wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie 
powinna być wyższa o więcej niż 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej. 
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna mieścić się w granicach: 
- 35/50 od 170°C do 180°C 
- 50/70 wg wskazań producenta. 
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wysypaniu z mieszalnika powinna 
mieścić się w granicach: 
 - 35/50 od 160°C do 175°C. 
- 50/70 wg wskazań producenta. 
 
5.4. Wbudowywanie warstwy. 
 
5.4.1. Przygotowanie podłoża i związanie międzywarstwowe. 
 
Podłoże pod warstwę wiążącą nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane, 
równe i bez kolein. Przed ułożeniem warstwy wiążącej, warstwy niżej leżące powinny być 
oczyszczone i skropione emulsją asfaltową. Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta.  
 
5.4.2. Warunki przystąpienia do robót. 
 
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura powietrza 
w ciągu ostatniej doby była nie niższa od 0°C. Temperatura powietrza w czasie robót powinna 
wynosić nie mniej +5°C. w przypadku konieczności wbudowywania mieszanki na podłożu 
o temperaturze poniżej 0°C Wykonawca powinien rozważyć zastosowanie dodatków ułatwiających 
zagęszczanie albo zastosowanie samobieżnej maszyny (wyposażonej w dodatkowe mieszanie 
dostarczanej mieszanki) ustawionej między rozkładarką a samochodami dostarczającymi 
mieszankę na budowę. Nie dopuszcza się układania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej 
na oblodzonej powierzchni, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru. Przy złych 
warunkach atmosferycznych układanie warstwy jest możliwe za zgodą Inżyniera. 
 
5.4.3. Próba technologiczna i odcinek próbny. 
 
Jeżeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonanie odcinka próbnego to, co najmniej 3 dni 
przed rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 

• stwierdzenia, czy użyty sprzęt jest właściwy, 
• określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej  przed zagęszczeniem, 

koniecznej  do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubości warstwy, 
• określenia potrzebnej liczby przejść walców do uzyskania prawidłowego zagęszczenia 
warstwy. 

Do takiej próby Wykonawca użyje takich samych materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane 
do wykonania warstwy. Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu i o długości 
uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru. Wykonawca przed rozpoczęciem robót zobowiązany jest 
wykazać, że jest w stanie uzyskać wymagane zagęszczenie warstwy. 
Odcinek próbny należy wykonywać wyłącznie w uzasadnionych przypadkach. w przypadku 
posiadania przez Wykonawcę udokumentowanych pozytywnych doświadczeń z tą samą 
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mieszanką betonu asfaltowego (taki sam skład mieszanki mineralno-asfaltowej) wykonywanie 
odcinka próbnego nie jest wymagane. 
 
5.4.4. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy z betonu asfaltowego. 
 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ 
z automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie 
z Dokumentacją Projektową. 
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie z ustalonym schematem przejść walców 
gwarantującym uzyskanie prawidłowego zagęszczenia. 
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna mieścić się w przedziale 
minimalnych i maksymalnych wartości temperatury mieszanki  
- 4 35/50 od 145°C do 165°C. 
 
Wykonawca może ustalić w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru inną temperaturę 
zagęszczania na podstawie wyników 
uzyskanych podczas wykonywania odcinka próbnego. 
Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik 
zagęszczenia ułożonej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.2, 
zależnie od miejsca wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Spoiny i połączenia w warstwie należy wykonać zgodnie z wymaganiami w WT ZM 
„Wytyczne do związania międzywarstw owego oraz połączeń i grubości pakietów warstw". 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Warunkach Kontraktu. 
 
6.1. Badanie przed przystąpieniem do robót 

 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inspektorowi Nadzoru 
sprawozdanie ze Badania Typu (kompletną receptę) zgodnie z p.5.2.2. oraz (wejściowy lub 
wyjściowy) skład mieszanki wraz z wymaganymi załącznikami, celem porównania 
z wymaganiami niniejszych Wytycznych Technicznych i zatwierdzenia źródeł poboru 
materiałów. w przypadku posiadania przez dostawcę materiałów certyfikatu ZKP lub ISO 9001 
dopuszcza się przedstawienie wyników dostarczonych przez dostawcę. 

 
6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Częstość badań i pomiarów. 

Kontroli podlega jakość materiałów składowych oraz jakość dostarczanej na budowę mieszanki 
mineralno-asfaltowej (uziarnienie, całkowita zawartość asfaltu oraz zawartość wolnej przestrzeni 
wg tablicy 3.1 oraz 3.2) a także jakość wykonanej warstwy wiążącej. Wyniki kontroli składu 
produkowanej mma wykonane w ramach ustalania PPZ w systemie ZKP nie są wynikami kontroli 
jakości w rozumieniu niniejszych STWiORB. Ekstrakcje wykonane w ramach ZKP służą 
wyłącznie ustaleniu PPZ i na jego podstawie - częstości pobierania próbek. Pobrane próbki 
z ustaloną w ten sposób częstością poddawane są ekstrakcji, której wyniki [po porównaniu do 
składu (wejściowego lub wyjściowego)] służą: 
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• po porównaniu do dozwolonych odchyłek wg tablicy A.l. normy PN-EN 13108-21 - do 
ustalenia PPZ i częstości pobierania próbek i badań w następnym tygodniu 
kalendarzowym - zgodnie z systemem ZKP, 

• po porównaniu do dozwolonych odchyłek wg tablicy 4.3 do oceny jakości produkowanej 
mieszanki. 

Nie pobiera się oddzielnych próbek do ustalania PPZ wg ZKP oraz kontroli jakości. Są to te same 
próbki i wyniki ekstrakcji. Różnica polega na dopuszczalnych odchyłkach, które są inne w ZKP 
(wg tablicy A.l. normy PN-EN 13108-21). 

Producent ma obowiązek informować Inspektora Nadzoru w ostatnim dniu tygodnia, jaki 
produkcyjny poziom zgodności (PPZ) ze względu na uzyskane wyniki został ustalony na kolejny 
tydzień. w zależności od ustalonego na kolejny tydzień PPZ oraz wielkości produkcji na 
kontrakcie, częstość pobierania próbek do określenia uziamienia i zawartości asfaltu powinna 
być zgodna z tablicą 4.1 

 
Tablica 4.1. Częstość pobierania próbek do badań składu mma w zależności od wielkości produkcji 
 

 
Dodatkowe badania właściwości mieszanek asfaltowych (tj. zawartość wolnych przestrzeni 
oznaczana wg PN-EN 12697- 8) należy przeprowadzić z częstością podaną w tablicy 4.2. 
 

Tablica 4.2. Częstość badań dodatkowych mma w zależności od wielkości produkcji. 
  
Wielkość produkcji 
(całkowita w ramach 
kontraktu). 

Kategoria Częstość badań dodatkowych (zawartość wolnych 
przestrzeni) w mma w zależności od PPZ (badanie do 
kontroli jakości) [tony mma/badanie] 

PPZ A PPZB PPZC 
do 500 ton Y 1000 500 250 
od 501 ton Z 2000 1000 500 

  
6.2.2. Zakres badań i pomiarów. 

Do oceny jakości mieszanki mineralno-asfaltowej stosuje się wyniki badań ekstrakcji 
wykonanych w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji wg PN-EN 13108-21 dla celów 
ustalenia PPZ oraz wyniki badań dodatkowych. Zebrane wyniki badań kontrolnych 
produkowanej mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16 wg niniejszych WT służą do 
ustalenia zgodności ze składem wejściowym lub wyjściowym. Dopuszczalne jakościowe 
odchyłki produkowanej mieszanki, pobranej na Wytwórni w zależności od liczby 
pobranych próbek przedstawia tablica 4.3. 

Wielkość produkcji 
(całkowita w ramach 

kontraktu). 

Kategoria Częstość poboru próbek mma do badań składu 
w zależności od PPZ (badanie do ZKP i do kontroli 

jakości) 
[tony mma/badanie] 

PPZ A PPZB PPZC 
do 500 ton X 600 300 150 
od 501 ton Y 1000 500 250 
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Tablica 4.3. Dopuszczalne odchyłki jakościowe dotyczące pojedynczego wyniku badania 
i średniej arytmetycznej wyników zawartości składników mieszanki mineralno-
asfaltowej względem składu zaprojektowanego [% m/m]. 

Lp. Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wyników 
<20 >20 

1 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # (mm) 22,4 -4,4÷+4,1 ±4,0 
2 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # (mm) 16 -4,4÷+4,1 ±4,0 
3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # (mm) 8,0 ±4,4 ±4,0 
4 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # (mm) 2,0 ±3,4 ±3,0 
5 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # (mm) 0,125 ±2,5 ±2,0 
6 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # (mm) 0,063 ±1,6 ±1,5 
7 Asfalt rozpuszczalny S -0,2 ÷ +0,30 -0,2 ÷ +0,30 

Do oceny składu nie wolno dzielić ciągu drogi na odcinki. Oceny dokonuje się w zależności od 
liczby próbek wg tablicy 4.3. Wszystkie właściwości materiałów składowych oraz 
wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być zgodne z wymaganiami 
niniejszych wytycznych w granicach dopuszczalnych odchyłek. 

Właściwości te należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek materiałów składowych jak 
i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne 
wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych 
z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). w takim przypadku Wykonawca zaproponuje 
procedurę pobierania próbek i przygotowania ich do badań oraz uzgodni ją z Inżynierem 

Jeżeli krzywa uziamienia mieszanki mineralnej wynikowej mieści się w granicach tolerancji 
i wykracza poza krzywe graniczne z tablicy 3.1, nie stanowi to odstępstwa od wymagań 
dotyczących uziamienia. 
 
 
 
W tablicach 4.4. zestawiono zakres i częstości badań materiałów, mma oraz cech warstwy. 

Tablica 4.4. Częstość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki 
i układania nawierzchni. 
Lp. Wyszczególnienie badań Częstość badań 
KONTROLNE BADANIA MATERIAŁÓW 
1. Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 2000 ton i w przypadku wątpliwości 
2. Uziarnienie wypełniacza 1 raz na 200 ton 
•5 Właściwości asfaltu 

- Penetracja w 25°C lub temperatura 
mięknienia wg. PiK 
(W przypadku rozbieżności należy 
postępować zgodnie z zapisami normy 
PN-EN ISO 4259.) 

1 x na każde 300 ton dostawy 

4 Badania właściwości kruszyw zgodnie 
z tabl.1.1 

Zatwierdzenie  źródła  przed   pierwszym   użyciem  
i   co najmniej 1 raz w roku. 

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI 
5. Temperatura składników Dozór ciągły 
6. Temperatura mieszanki Każdy samochód prz\ załadunku mieszanki. 
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7. Zawartość asfaltu i uziarenienie 
mieszanki 

według tablicy 3.1 

8. Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla Według tablicy 3.2 
KONTROLNE BADANIA WARSTWY 
9 Grubość   i   wskaźnik   zagęszczenia   

warstwy, wolna przestrzeń w warstwie: 
lx na 500 m ułożonej warstwy, lecz nie rzadziej  
niż l/dzienną działkę roboczą 

 
6.2.3. Skład i uziarnienie mieszanki mineralnej. 
 
Uziarnienie  oraz zawartość asfaltu rozpuszczalnego każdej próbki pobranej na Wytwórni 
z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wartość średnia z wielu oznaczeń z danego 
odcinka budowy powinny być zgodne wejściowym lub wyjściowym składem mieszanki, 
z tolerancją podaną w tablicy 4.3. Badanie należy wykonać zgodnie z PN-EN 12697-1 oraz PN-EN 
12697-2. 
W przypadku konieczności wykonania analizy uziarnienia z próbki odwierconej z warstwy, 
należy stosować tolerancje uziarnienia wg tablicy 4.5. Kontrolę składu mieszanki mineralno-
asfaltowej na próbkach odwierconych z nawierzchni należy wykonywać wyłącznie 
w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inspektora Nadzoru. 

Tablica 4.5. Dopuszczalne odchyłki jakościowe z próbek odwierconych z nawierzchni (o średnicy 
minimalnej 200 mm) dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników 
zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego [% 
m/m] — (nie stosuje się odwiercania próbek na obiekcie mostowym). 

 
Lp. Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej Dopuszczalna odchyłka 

%m/m 
1 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # (mm) 22,4 ±6,0 
2 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # (mm) 16 ±6,0 
3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # (mm) 8,0 ±6,0 
4 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # (mm) 2,0 ±4,5 
5 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # (mm) 0,125 ±4,0 
6 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # (mm) 0,063 ±2,5 
7 Asfalt rozpuszczalny S -0,2-+0,30 

 

6.2.4. Badanie właściwości kruszywa. 
 
Z częstością podaną w tablicy 4.4. należy kontrolować każdy rodzaj dostarczanego kruszywa 
grubego, drobnego i wypełniacza. Wszystkie odchyłki od uziarnienia materiałów użytych do 
opracowania recepty powinny być uwzględnione na bieżąco w dozowaniu wstępnym wytwórni 
mma. 
 
6.2.5. Pomiar temperatury składników mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu temperatury 
na skali odpowiedniego (wzorcowanego) termometru zamontowanego na otaczarce. 
Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w p.5.3 
 
6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki. 
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Pomiar temperatury mieszanki powinien być dokonany przy załadunku. Temperatura powinna być 
zgodna z wymaganiami podanymi w p. 5.3 
 
6.2.7. Sprawdzenie wyglądu mieszanki. 
 
Sprawdzenie wyglądu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie produkcji, 
załadunku, rozładunku i wbudowywania. Jeżeli na budowie wygląd układanej mieszanki 
wskazuje na segregację, na żądanie Inspektora, w miejscu przez niego wskazanym, Wykonawca 
pobierze dodatkową próbkę mma do badań kontroli parametrów. 

6.2.8. Właściwości mieszanki (wolna przestrzeń w zagęszczonych próbkach). 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla należy określać metodą opisaną w normie 
PN-EN 12697-8. Gęstość mieszanki mineralno-asfaltowej powinna być zbadana według 
metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda a w wodzie. 
Gęstość objętościową próbek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej na Wytwórni w dniu jej 
wbudowania należy określać metodą hydrostatyczną według PN-EN 12697-6. Zawartość wolnych 
przestrzeni nie może różnić się od wielkości zaprojektowanej o więcej niż ±1,5% (v/v). Częstość 
badania zawartości wolnych przestrzeni w próbkach określa tablica 4.2. 
6.3. Ocena zgodności wykonanej warstwy. 
 
6.3.1. Częstość oraz zakres badań i pomiarów. 
 
Częstość oraz zakres badań i pomiarów podano w tablicy 5. 
 
Tablica 5. Częstość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni w ciągu drogi. 
Lp. Badana właściwość Minimalna częstość badań 
1 Szerokość warstwy Na każdym zjeździe 
2 Równość poprzeczna warstwy Na każdym zjeździe 
3 Spadki poprzeczne warstwy  Na każdym zjeździe 
4 Rzędne wysokościowe warstwy Na każdym zjeździe 
5 Ukształtowanie osi w planie 
6 Spoiny   poprzeczne   i   podłużne, 

połączenia 
cała długość spoiny i połączenia 

7 Krawędź, obramowanie warstwy cała długość 
8 Wygląd warstwy ocena ciągła 

6.3.2. Szerokość warstwy. 

Szerokość wykonanej warstwy nie może być mniejsza od szerokości zaprojektowanej i nie większa 
od niej o 5 cm. 

6.3.3. Równość poprzeczna. 
Do oceny równości poprzecznej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas 

technicznych należy stosować metodę pomiaru profilometryczną równoważną użyciu łaty 
i klina, umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa 
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako największa odległość (prześwit) 
pomiędzy teoretyczną łatą (o długości2m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. 
Efektywna szerokość pomiarowa jest równa szerokości mierzonego pasa ruchu (elementu 
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nawierzchni) z tolerancją ±15%. Wartość odchylenia równości poprzecznej należy wyznaczać 
z krokiem 1m. Wymagana równość poprzeczna jest określona w Dz. U. poz. 329  i tablicy 6. 
W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni 
należy wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej powinna 
wymościć 2m. pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niż co 5m. 
 
Tablica 6 Wymagania równości poprzecznej 

Klasa drogi 
 

Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze 
wartości odchyleń równości 
poprzecznej warstwy [mm] 

wiążąca 

zjazdy Wszystkie zjazdy 12 
 

Wymagania dotyczące równości powinny być spełnione w trakcie wykonywania robót 
i po ich zakończeniu.  
 
6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni. 
 
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i na łukach powinny być zgodne z Dokumentacją 
Projektową z tolerancją ± 0,5%. 
 
6.3.6. Rzędne wysokościowe warstwy. 

Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją± 1 
cm. Wymaga się aby 95% zmierzonych rzędnych warstwy nie przekraczało dopuszczalnych 
odchyleń. 

 
6.3.7. Ukształtowanie osi w planie. 
 
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z Dokumentacją Projektową z tolerancją  
5 cm. 
 
6.3.8. Grubość warstwy 
Grubość rzeczywista ułożonej warstwy po zagęszczeniu powinna mieścić się z tolerancją ±10% 
w stosunku do grubości zaprojektowanej. w przypadku pakietu warstw grubość ich powinna być 
zgodna z wymaganiami WT ZM „Wytyczne do związania międzywarstwowego oraz połączeń 
i grubości pakietów warstw". 
 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania spoiny podłużnej i poprzecznej polega na oględzinach. 
Spoiny powinny być równe i związane. 
 
6.3.10. Krawędź, obramowanie warstwy. 

Warstwa nieobramowana powinna być wyprofilowana i w miejscach, gdzie zaszła konieczność 
obcięcia, pokryta asfaltem podobnego rodzaju jak użyty do wykonania warstwy, albo pokryta 
asfaltową zalewą drogową. Grubość warstwy pokrycia nie powinna być zgodna z wymaganiami 
WT ZM „Wytyczne do związania międzywarstwowego oraz połączeń i grubości pakietów 
warstw". 
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6.3.11. Wygląd warstwy. 

Wygląd warstwy powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, 
łuszczących się i spękań. 

6.3.12. Zagęszczenie warstwy. 
Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi 
w tablicy 3.2 lub 3.3. Za podstawę do obliczeń należy przyjąć gęstość i gęstość objętościową 
mieszanki pobranej w dniu jej wbudowywania na Wytwórni. Nie dopuszcza się stosowania do 
obliczeń wskaźnika zagęszczenia gęstości objętościowej ze składu wejściowego lub 
wyjściowego (z recepty). 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 

 
Obmiar robót będzie określać  faktyczny  zakres  wykonywanych robót zgodnie 
z dokumentacją projektową i  STWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru 
o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 

7.1.1. Zasady określania ilości robót i materiałów. 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone 
poziomo wzdłuż linii osiowej. Jeśli STWiORB właściwe do danych robót nie wymagają tego 
inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. Ilości, 
które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie 
z wymaganiami STWiORB. 

7.1.2. Urządzenia i sprzęt pomiarowy. 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą 
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub 
sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa 
legalizacji, i udostępni je Inżynierowi do wglądu Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez 
Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 

7.1.3. Wagi i zasady ważenia. 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom 
WT Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg 
norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. 

7.1.4. Czas przeprowadzenia obmiaru. 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, 
a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. 
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały 
i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie książki obmiarów. w razie braku miejsca szkice mogą być dołączone 
w formie oddzielnego załącznika do książki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony 
z Inspektorem Nadzoru. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa. 
 
Jednostką obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiążącej o grubości 
określonej w punkcie 1.3. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i STWIORB, jeżeli pomiary i 
badania zgodnie z punktem 6 dały wyniki pozytywne. 
W wypadku wyników odbiegających od wymagań STWIORB należy stosować zapisy oraz 
Instrukcji DP-T 14 Ocena jakości na drogach krajowych będąca Załącznikiem do zarządzenia 
Nr 10 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-M.00.00.00. 
Cena wykonania 1 m2 warstwy wiążącej AC obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• oznakowanie robót, 
• oczyszczenie i skropienie podłoża, 
• zakup niezbędnych materiałów, 
• dostarczenie materiałów i sprzętu, 
• opracowanie recepty laboratoryjnej, 
• wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
• wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 
• posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych 

i krawężników, 
• rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 
• obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
• koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale 

nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
• koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
• odwiezienie sprzętu uporządkowanie terenu robót. 

 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
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PN-EN 12697-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

 
PN-EN 12697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 11: Określanie powiązania pomiędzy 
kruszywem i asfaltem 

 
PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 12: Określanie wrażliwości próbek 
asfaltowych na wodę 

 
PN-EN 12697-13  Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych 

na gorąco. Część 13: Pomiar temperatury 
 
PN-EN 12697-14  Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych 

na gorąco. Część 14: Zawartość wody 
 
PN-EN 12697-18  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 18: Spływność lepiszcza 
 
PN-EN 12697-2  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 2: Oznaczenie składu ziarnowego 
 
PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 22: Koleinowanie 
 
PN-EN 12697-23  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości na 
rozciąganie próbek asfaltowych 

 
PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 27: Pobieranie próbek 
 
PN-EN 12697-28  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania 
zawartości lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia 

 
PN-EN 12697-29  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-

asfaltowych stosowanych na gorąco. Część 29: Oznaczenie wymiarów 
próbki z mieszanki mineralno-asfaltowej 

 
PN-EN 12697-30  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych 
przez ubijanie 

 
PN-EN 12697-33  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych 
urządzeniem wałującym 

 
PN-EN 12697-35  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 35: Mieszanie laboratoryjne 
 
PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni 
asfaltowych 

 
PN-EN 12697-5  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 5: Oznaczanie gęstości 
 
PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej próbek 
mieszanki mineralno-asfaltowej 
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PN-EN 12697-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 
PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 1: Beton asfaltowy 
 
 
PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 20: Badanie typu 
 
PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 21: Zakładowa 

Kontrola Produkcji 
 
PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltów 

modyfikowanych polimerami 
 
PN-EN 13043  Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych  i  powierzchniowych  

utrwaleń na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do 
ruchu. 

PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody 
oznaczania odporności na rozdrabianie 

 
PN-EN 1097-3  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 

gęstości nasypowej i jamistości 
 
PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw.  Część  4:  

Oznaczanie  pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 
 
PN-EN 1097-5  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: 

Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 
 
PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: 

Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 
 
PN-EN 1097-7  Badania mechanicznych  i  fizycznych właściwości kruszyw.  Część  7:  

Oznaczanie  gęstości wypełniacza. Metoda piknometryczna 
 
PN-EN 1097-8  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 8: 

Oznaczanie polerowalności kamienia 
 
PN-EN 1367-1  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 
 
PN-EN 1367-3  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych. Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 
słonecznej metodą gotowania 

 
PN-EN 1367-5  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych. Część 5: Oznaczanie odporności na szok 
termiczny 

 
PN-EN 1367-6  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych. Część 6: Mrozoodporność w obecności soli 
 
PN-EN 932-1  Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pobierania próbek 
 
PN-EN 932-2  Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pomniejszania 

próbek laboratoryjnych 
 
PN-EN 932-3  Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 
 
PN-EN 932-5  Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 5: Wyposażenie 

podstawowe i wzorcowanie 
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PN-EN 932-6  Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 6: Definicje 

powtarzalności i odtwarzalności 
 
PN-EN 933-1  Badania   geometrycznych   właściwości   kruszyw.   Oznaczanie   składu   

ziarnowego.   Metoda przesiewania 
 
PN-EN 933-10  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 10: Ocena zawartości 

drobnych cząstek. Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu 
powietrza) 

 
PN-EN 933-2  Badania geometrycznych właściwości  kruszyw.  Oznaczanie składu 

ziarnowego. Nominalne wymiary otworów sit badawczych 
 
PN-EN 933-3  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziaren 

za pomocą wskaźnika płaskości 
 
PN-EN 933-4  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie 

kształtu ziaren. Wskaźnik kształtu 
 
PN-EN 933-5  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej 

zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych 

 
PN-EN 933-6  Badania geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Część  6:  Ocena 

właściwości  powierzchni. Wskaźnik przepływu kruszyw 
 
PN-EN 933-9  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Ocena zawartości drobnych 

cząstek. Badanie błękitem metylenowym 
 
PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych 
 
PN-EN 14023  Asfalty i produkty asfaltowe - Specyfikacja asfaltów modyfikowanych 

polimerami 
 
PN-EN ISO 13473-1  Charakterystyka  struktury  nawierzchni  przy  użyciu  profili  

powierzchniowych — Część   1: Określenie średniej głębokości profilu 
 
PN-EN ISO 4259  Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania 
 
PN-EN 13036-7  Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badań - Część 7: Pomiar 

nierówności nawierzchni; badanie liniałem mierniczym 
 
10.2. Inne dokumenty. 
 
Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych 
utrwaleń na drogach krajowych, WT-1 2014 
Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2014 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik do 
zarządzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r. 
Rozporządzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie.  
Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu drogowego towarów 
niebezpiecznych (ADR) (Dz. U. 05. 178. 1481 Z późn.zm.). 
Instrukcja DP-T 14 Ocena jakości na drogach krajowych będąca Załącznikiem do zarządzenia 
Nr 10 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r. 
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1. Wstęp 
 

1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych są wymagania dotyczące warstwy wiążącej z betonu asfaltowego w związku 
z „Remont DK nr 92 w podziale na odcinki wg dokumentacji projektowej”. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako 
dokument kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 
warstwy wiążącej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 oraz WT-2 2014 i obejmują: 

− warstwę z AC WMS16 W grubości 7cm, 8cm i 11cm na drodze krajowej KR-6; 
− warstwę z AC 16 W  KR 4 grubości od 4cm do 8cm na drogach bocznych i do 

remontów cząstkowych na drodze krajowej. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do 

przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 
1.4.2. Warstwa wiążąca – warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową. 
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 

wyróżniające tę mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na 
największy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11. 

1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu 
ciągłym lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren 
przechodzących przez określony zestaw sit. 

1.4.7. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 
i półsztywnych” GDDP-IBDiM. 

1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) 
wymiar sita. 

1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d ≥ 2 mm. 
1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część 

pozostaje na sicie 0,063 mm. 
1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. 

(Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia 
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia 
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki 
cząstkom zdyspergowanego asfaltu. 
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1.4.14.  Granulat asfaltowy – jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej 
jakości jako materiał składowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych 
w technologii na gorąco. 

1.4.15. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.4.16. Symbole i skróty dodatkowe 
 
AC W – beton asfaltowy do warstwy wiążącej 
PmB – polimeroasfalt, 
D – górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
d – dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
C – kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD – właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; 

producent może jej nie określać), 
TBR – do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć 

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 
IRI – (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości, 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne" pkt 1.5. 
 
2. Wyroby budowlane i materiały 

 
2.1. Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotyczące wyrobów i materiałów, ich pozyskiwania i składowania, 
podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
 
2.2. Materiały stosowane do betonu asfaltowego (AC oraz AC WMS) 
2.2.1. Lepiszcza asfaltowe 

Do produkcji mieszanek asfaltowych można stosować asfalty zgodnie z WT-2 Tabela 10 
i Tabela 21. 

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w normie PN-EN 12591.  
 
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 1.  

 
Tablica 1. Lepiszcza asfaltowe do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 

Kategoria 
ruchu 

Mieszanka ACS Asfalt drogowy 

KR3 – KR4 AC16 W 35/50 zgodnie z tablicą 2 
KR5 – KR6 AC WMS 16 W 20/30 zgodnie z tablicą 3 
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Tablica 2. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591  

Lp. Właściwości 
Metoda 
badania 35/50 

1 2 3 4 

1 Penetracja w 25°C 0,1 
mm 

PN-EN 1426  35÷50 

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427  50÷58 
3 Temperatura zapłonu, nie mniej niż °C PN-EN 22592  240 
4 Zawartość składników 

rozpuszczalnych, nie mniej niż 
% 
m/m 

PN-EN 12592  99 

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub 
przyrost), nie więcej niż 

% 
m/m 

PN-EN 12607-1  0,5 

6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie 
mniej niż 

% PN-EN 1426  53 

7 Wzrost temp. mięknienia po starzeniu, 
nie więcej niż 

°C PN-EN 1427  8 

8 Temperatura łamliwości Fraassa, nie 
więcej niż 

°C PN-EN 12593  -5 

 

Tablica 3 wymagania wobec asfaltu drogowego 20/30 wg PN-EN 12591:2010  
Załącznik krajowy NA (normatywny) Tablica NA 1 A oraz Tablica NA 1 B 

Lp Parametr Metoda badania Jednostka Wymaganie 

1 Penetracja w 250C PN-EN 1426 0,1mm 20-30 
2 Temperatura mięknienia PN-EN 1427 ˚C 55-63 
3 Temperatura zapłonu PN-EN 22592 ˚C ≥ 240 
4 Zawartość składników rozpuszczalnych PN-EN 12592 % (m/m) ≥ 99,0 

Odporność na starzenie w temperaturze 163˚C wg PN-EN 12607-1 

5 zmiana masy (wartość bezwzględna) PN-EN 12607-1 % ≤ 0,5 

6 pozostała penetracja 
EN 12607-1 PN-

EN 1426 
% ≥ 55 

7 wzrost temperatury mięknienia 
EN 12607-1 PN-

EN 1427 
˚C ≤ 8 

8 
Temperatura łamliwości wg Fraassa po 
teście RTFOT 

EN 12607-1 EN 
12593 

˚C ≤ - 5 *) 

*) wymaganie podwyższone 
 

 
2.2.2. Kruszywo  
 

Do warstw wiążących z betonu asfaltowego (AC oraz AC WMS) należy stosować 
kruszywo według PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujące kruszywo grube, 
kruszywo drobne i wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 
Kruszywa 2014 – tablica 4, 5, 6, 7 i 8 przywołane poniżej: 

 
Tablica 4. Wymagane właściwości kruszywa grubego  

Lp Właściwości kruszywa Wymagania 

KR3 – KR4 KR5 – KR6 
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1 Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria 
nie niższa niż: 

GC90/20 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 
większe niż według kategorii: 

G25/15 
G20/15 

G20/17,5 

3 Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; 
kategoria nie wyższa niż: 

f2 

4 Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub 
według PN-EN 933-4, kategoria nie wyższa 
niż: 

FI25 lub SI25 

 

5 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 
przekruszonej i łamanej według PN-EN 933-
5; kategoria nie niższa niż: 

C50/10 

 

6 Odporność kruszywa na rozdrabnianie 
według PN-EN 1097-2, , kategoria nie 
wyższa niż: 

LA30 

 

7 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, 
rozdz. 7, 8 lub 9 

deklarowana przez producenta 

8 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 
7, 8 lub 9 

WA242 

9 Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta 

10 Mrozoodporność według PN-EN 1367-1, 
kategoria nie wyższa niż: 

F2 

 

11 „Zgorzel słoneczna" bazaltu według PN-EN 
1367-3, kategoria 

SBLA 

12 Skład chemiczny - uproszczony opis 
petrograficzny według PN-EN 932-3 

deklarowany przez producenta 

13 Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-
EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

14 
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w 
kruszywie z żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem według PN-EN 
1744-1 p. 19.1 

wymagana odporność 

15 
Rozpad związków żelaza w kruszywie z 
żużla wielkopiecowego chłodzonego 
powietrzem według PN-EN 1744-1 p. 19.2 

wymagana odporność 

16 
Stałość objętości kruszywa z żużla 
stalowniczego według PN-EN 1744-l, p. 
19.3; kategoria nie wyższa niż: 

V3,5 

 

Tablica 5. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym 
uziarnieniu do D ≤ 8 mm dla KR 4 
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Lp 
 

Właściwości kruszywa 
 

Wymagania 

KR3 – KR4 KR5-KR6 

1 
Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria 
nie niższa niż: 

GF85 

2 
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 
większe niż według kategorii: 

GTC20 

3 
Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; 
kategoria nie wyższa niż: ƒ3 

4 
Jakość pyłów według PN-EN 933-9; 
kategoria nie wyższa niż 

MBF10 

5 
Kanciastość kruszywa drobnego lub 
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu według PN-EN 933-6, 
rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 

EcsDeklarowana 

6 
Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, 
rozdz. 7, 8 lub 9 

deklarowana przez producenta 

7 
Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 
7, 8 lub 9 

WA242 

8 
Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-
EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

 

Tablica 6. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu 
do D ≤ 8 mm  

Lp 
 

Właściwości kruszywa 
 

Wymagania 

KR3 – KR4 KR5-KR6 

1 
Uziarnienie według PN-EN 933-1, 
kategoria nie niższa niż: 

GF85 lub GA85 

2 
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 
większe niż według kategorii: 

GTC20 

3 
Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; 
kategoria nie wyższa niż: ƒ16 

4 Jakość pyłów według PN-EN 933-9; 
kategoria nie wyższa niż 

MBF10 

5 Kanciastość kruszywa drobnego lub 
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu według PN-EN 933-
6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 

Ecs30 

6 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, 
rozdz. 7, 8 lub 9 

deklarowana przez producenta 

7 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, 
rozdz. 7, 8 lub 9 

WA242 

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, według 
PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie 
wyższa niż: 

mLPC0,1 
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Jeśli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy 
przyjąć proporcję kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50. 

Tablica 7. Uziarnienie wypełniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10 

Sito # [mm] Przesiew [%(mm)] 

Ogólny zakres dla 
poszczególnych wyników 

Maksymalny zakres uziarnienia 
deklarowany przez producenta* 

2 100 - 

0,125 od 85 do 100 10 

0,063 od 70 do 100 10 

*zakres uziarnienia powinien być deklarowany na podstawie ostatnich 20 wyników, z 
których 90% powinno mieścić się w tym zakresie, a wszystkie powinny mieścić się w 
ogólnym zakresie podanym w tablicy 

 
Tablica 8. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy wiążącej z AC 

Lp. Właściwości kruszywa Wymagania 

KR3 – KR6 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-10: Zgodnie z 
Tablicą 7 

2 Jakość pyłów według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż: MBF10 

3 Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1% (m/m) 

4 Gęstość ziaren według EN 1097-7 deklarowana 
przez producenta 

5 Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu 
według PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 

V28/45 

6 Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-1, 
wymagana kategoria: 

∆R&B8/25 

7 Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, kategoria 
nie wyższa niż: 

WS10 

8 Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według PN-EN 
196-2, kategoria nie niższa niż: 

CC70 

9 Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, 
wymagana kategoria: 

Ka Deklarowana 

10 „Liczba asfaltowa" według PN-EN 13179-2, wymagana 
kategoria: 

BNDeklarowana 

 
Stosowanie pyłów z odpylania jest możliwe pod warunkiem spełnienia wymagań jak 

dla wypełniacza. Proporcja pyłów i wypełniacza wapiennego powinna być tak dobrana, aby 
kategoria zawartości CaCO3 w mieszance pyłów i wypełniacza wapiennego była nie niższa 
niż CC70 
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2.2.3. Środek adhezyjny 
 
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, 

gwarantującego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność 
mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy dobrać i zastosować środek 
adhezyjny. Wymagania wg aprobaty technicznej lub zgodnie z zapisami pkt 4.1 PN-EN 13108-
1. Środek adhezyjny winien spełniać wymagania pkt 8.1 WT-2 2014. 
 
2.3. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

 
Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych) 

z tego samego materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia 
różnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni 
lub ją ograniczającymi, należy stosować materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe. 
Podstawą dopuszczenia do wbudowania materiałów stosowanych do uszczelnienia połączeń 
technologicznych są deklaracje producenta lub wyniki badań. Materiały do złączy i spoin 
zawierają tabele 10 i 11. 
 
Tablica 10. Materiały do złączy między fragmentami zagęszczonej MMA rozkładanej metodą 
„gorące przy zimnym” 

Rodzaj 
warstwy 

Złącze podłużne Złącze poprzeczne 
ruch Rodzaj materiału ruch Rodzaj materiału 

Warstwa 
podbudowy 

KR1 – KR7 
Elastyczne taśmy 

bitumiczne  
KR1 – KR7 

Elastyczne taśmy 
bitumiczne 

 
Tablica 11 Materiały do spoin między fragmentami zagęszczonej MMA i elementami 
wyposażenia drogi. 

Rodzaj warstwy ruch Rodzaj materiału 

Warstwa podbudowa KR1 – KR7 Elastyczne taśmy bitumiczne 

. Taśma bitumiczna powinna spełniać wymagania podane w tablicy poniżej. 
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2.4.  Materiały do złączenia warstw konstrukcji 
Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) 

należy stosować emulsje asfaltowe spełniające wymagania zapisane w D-04.03.01. 
 

2.5. Składowanie materiałów 
 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 
Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 
Asfalt należy przechowywać zgodnie z zasadami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014. 
Maksymalne temperatury składowania asfaltu powinny być zgodne z wymaganiami p. 8.3. 
WT-2 2014- tablica 41. 
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 
producenta w warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami 
producenta. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D.00.00.00. 
 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
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• wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek 
mineralno-asfaltowych, której wydajność musi zapewnić zapotrzebowanie na mieszankę 
do budowy realizowanej bez postoju sprzętu rozkładającego i zagęszczającego. Dozowanie 
składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinno być wagowe. 
Odchyłki masy dozowanych składników (w stosunku do masy poszczególnych 
składników zarobu) nie powinny być większe od ±2 % (m/m). 
Na wytwórni powinien być wdrożony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 
13108-21. Kopia certyfikatu wystawionego przez uprawnioną jednostkę notyfikowaną 
powinna być dostarczona Inspektorowi Nadzoru. System sterowania produkcji mma 
powinien zapisywać dane z produkcji w plikach elektronicznych. Na żądanie Inspektora 
Nadzoru Wykonawca dostarczy wydruki ze wskazanego okresu produkcji mma. Na 
zakończenie kontraktu, w ramach Operatu Technologicznego, Wykonawca załączy do 
dokumentacji płytę CD z nagranymi danymi z produkcji. 

• rozkładarek do wbudowywania i zagęszczania mieszanek mineralno-asfaltowych 
o wydajności skorelowanej z wydajnością otaczarki, wyposażonych w: 
o automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną 

niweletą oraz grubością,  
o elementy wstępnie zagęszczające gorącą mieszankę (listwy ubijające i belki 

wibrujące) wraz ze sprawną regulacją częstotliwości i amplitudy drgań, 
o    urządzenia do podgrzewania elementów roboczych układarki, 

• skrapiarek, 
• walców stalowych lekkich, średnich i ciężkich, małych walców wibracyjnych 

o szerokości do 1 m, ubijaków, płyt wibracyjnych. 
• walców ogumionych ciężkich z centralną regulacją ciśnienia w oponach, 
• samochodów samowyładowczych z przykrywanymi skrzyniami samowyładowczymi lub 

izolowanymi termicznie (tzw. termosów). 
 

4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 4.  
 
4.2. Transport materiałów. 
 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów 
sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny.  w czasie transportu oraz przeładunku 
wypełniacz należy chronić przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 
Asfalt należy przewozić izolowanymi termicznie cysternami, wyposażonymi w instalacje 
umożliwiające podłączenie cystern do urządzeń grzewczych, lub wyposażonymi we własne 
urządzenia grzewcze. 
 
4.3.  Transport mieszanki mineralno-asfaltowej. 
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Mieszankę mineralno-asfaltową należy przewozić pojazdami samowyładowczymi, 
wyposażonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu i podczas 
oczekiwania na rozładunek. 
W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinien być 
większy niż 10 % temperatury tej mieszanki w chwili załadunku z jednoczesnym spełnieniem 
warunków zachowania temperatury wbudowania. Czas transportu mieszanki mineralno-
asfaltowej od momentu załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 
Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia badań w laboratorium zaakceptowanym 

przez Zamawiającego lub posiadającym akredytację w zakresie badanych właściwości w celu 
wykazania, że wbudowywana mieszanka mineralno asfaltowa w sposób ciągły spełnia 
wymagania specyfikacji w okresie realizacji robót. 

Skład mieszanki AC będzie ustalony na podstawie badań próbek sporządzonych wg 
metody Marshalla, zagęszczanych 2x50 lub 2x75 uderzeń ubijaka (w zależności od kategorii 
ruchu) w temperaturze 145oC±5oC (dla asfaltów modyfikowanych) lub 140oC±5oC (dla 
asfaltów zwykłych). 

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są 
w tablicy 10 

 
Tablica 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza dla betonu asfaltowego  

Właściwość 
Przesiew, [% (m/m)] 
AC16W KR3-KR4 ACWMS16W KR5-KR6 

Wymiar sita #, [mm] od do od do 
22,4 100 - 100 - 
16 90 100 90 100 
11,2 70 90 70 85 
8 55 80 - - 
2 25 50 10 50 
0,125 4 12 4 20 
0,063 4,0 10,0 2 12 
Zawartość lepiszcza, minimum Bmin4,6 Bmin5,0 
Wskaźnik wypełnienia K nie 
mniej niż 

- 3,4 

Wskaźnik wypełnienia K należy obliczyć według w WT-2 2014 załącznik 3 
UWAGA: podane minimalne zawartości asfaltu dotyczą AC o referencyjnej gęstości 
mieszanki mineralnej równej 2,650 Mg/m3. 
Uwaga: Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to 
należy przyjąć proporcję kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50. 
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W przypadku uzyskania innej gęstości mieszanki mineralnej należy dla minimalnej 
zawartości lepiszcza (kategoria Bmin ) zastosować współczynnik korygujący α wg wzoru: 

 

α = 
�,���

��
 

gdzie: 
 
ρa - gęstość mieszanki kruszyw, w megagramach na metr sześcienny (Mg/m3), określona 
zgodnie z normą PN-EN 1097-6, za pomocą wzoru: 

ρa = 
�	
��
⋯
�
�
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gdzie: 
P1+P2+…+Pn procentowa zawartość poszczególnych frakcji kruszyw (składników 
mieszanki mineralnej) 
ρ1+ρ2+…+ρn gęstość poszczególnych frakcji kruszyw (składników mieszanki 
mineralnej), Mg/m3. 
F procentowa zawartość wypełniacza w mieszance mineralnej 
ρf gęstość wypełniacza, Mg/m3. 
W badaniu typu niezależnie od walidacji należy podać procentową ilość lepiszcza w stosunku 
do mma: całkowitego B, rozpuszczalnego S i nierozpuszczalnego Bn, oznaczonego w badaniu 
ekstrakcji wg normy PN-EN 12697-1 lub zastosowaniem wzoru podanego poniżej. 
 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek 
wykonanych według metody Marshalla (dotyczy zawartości wolnej przestrzeni i optymalizacji 
ilości asfaltu), a także pozostałych wynikających z wymagań. Wyniki oznaczeń przedstawić w 
badaniu typu. 

Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach 11 i 12. 
Tablica 11. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej 
i wyrównawczej, dla ruchu KR3 ÷ KR4 

Właściwość 

Warunki 
zagęszczania 
wg PN-EN 
13108-20 

Metoda i warunki badania AC16W 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.3,ubijanie, 
2×75 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 4 
Vmin 4,0 
Vmax 7,0 

Odporność na deformacje 
trwałe a) 

C.1.20, 
wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B 
w powietrzu, PN-EN 13108-20, 
D.1.6,60°C, 10 000 cykli 

WTSAIR 0,15 

PRDAIR 7,0 

Odporność na działanie 
wody 

C.1.1,ubijanie, 
2×35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 40°C 
z jednym cyklem zamrażania, 
badanie w 25°C b) 

ITS80 

a) Grubość płyty: AC16wynosi 60mm. 
b) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2014 

w załączniku 1. 
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Tablica 12. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej ACWMS do warstwy 
wiążącej KR5-KR6 

Właściwości 
Warunki 
zagęszczenia wg 
PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki 
badania 

ACWMS16 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.3, ubijanie 
2x75 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p.4 
Vmin 2,0 

Vmin 4,0 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1, ubijanie 
2x35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie 
w 40oC z jednym 
cyklem zamrażaniab), 
badanie w 25oC 

ITSR80 

Odporność na 
deformacje trwałea) c) 

C1.20, wałowanie 
P98- P100 

PN-EN 12697-12, 
metoda B 
w powietrzu, PN-EN 
13108-20, D.1.6, 
60oC, 10000 cykli 

WTSAIR0,10 

PRDAIR5,0 

Sztywność klasa 
C1.20, wałowanie 
P98- P100 

PN-EN 12697-12, 
4PB-PR, temp. 10oC, 
częstotliwość 10Hz 

Smin 14000 

Smax 17000 

Odporność na 
spękania 
niskotemperaturowe, 
oC  

C1.20, wałowanie 
P98- P100 

PN-EN 12697-46,pkt 
8.2, 

wartość deklarowana 

Odporność na 
zmęczenie, kategoria 
nie niższa niż 

C1.20, wałowanie 
P98- P100 

PN-EN 12697-12, 
4PB-PR, temp. 10oC, 
częstotliwość 10Hz 

ε6-130 

a) Grubość płyty: ACWMS16 60mm 
b) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem 
zamrażania podano w załączniku 1. 
c) Ujednoliconą procedurę kondycjonowania krótkoterminowego mma przed zagęszczaniem 
próbek do badań podano w załączniku 2 

 
UWAGA: gęstość mm-a należy oznaczyć zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda B w wodzie 
 
Weryfikacja wyników badania odporności na deformacje trwałe dla AC WMS Zamawiający 
wykonywać będzie za pomocą „dużego koleinomierza”. Wymagania dla dużego aparatu: 
proporcjonalna głębokość koleiny: 7,5%, kategoria P7,5, warunki badania: 60 st. C, 30000 
cykli, grubość płyt w teście koleinowania: 100 mm, wg normy PN-EN 12697-22. Tylko 
pozytywne wyniki tego badania będą podstawą akceptacji i zatwierdzenia recepty w zakresie 
odporności na koleinowanie” 
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 

Należy stosować wymagania zawarte w „WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe”. 
Produkcja mieszanki powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji 

mieszanki. Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinno być wagowe 
i zautomatyzowane.  

 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować w otaczarce, zapewniającej 

prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie 
temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposób i czas mieszania 
składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie 
kruszywa lepiszczem. 

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także 
wstępne, powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do 
dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. 

System dozowania środków adhezyjnych powinien zapewnić jednorodność dozowania. 
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem 

ogrzewania, z układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury 
z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym 
(roboczym) nie może przekraczać 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 190°C dla asfaltu 
drogowego 35/50 oraz 200°C dla asfaltu 20/30. 

Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała 
temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej 
nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 13 w tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki 
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy 
mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 

 
Tablica 13. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC 
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 
Asfalt 20/30 
Asfalt 35/50 
Asfalt 50/70 

od 160 do 200 
od 150 do 190 
od 140 do 180 

 
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić 

równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym i ustalony zostanie podczas próby 
technologicznej. 

Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod 
warunkiem skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, 
rodzaj składników, właściwości objętościowe) z zachowaniem braku różnic w ich 
właściwościach. 
 
5.4. Przygotowanie podłoża 

Przed ułożeniem warstwy z betonu asfaltowego warstwa leżąca poniżej warstwy 
układanej będzie skropiona emulsją asfaltową zgodnie z STWiORB D-04.03.01. Brzegi 
krawężników i innych urządzeń przylegających do nawierzchni powinny być posmarowane 
gorącym asfaltem, asfaltem modyfikowanym lub innym materiałem uszczelniającym 
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zaakceptowanym przez Inżyniera (w zależności od rodzaju asfaltu użytego w mieszance AC) 
lub oklejone taśmą bitumiczną. 

Podłoże (podbudowa) pod warstwę wiążącą z betonu asfaltowego powinno być na całej 
powierzchni: 

– ustabilizowane i nośne, 
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
– równe i bez kolein, 
– suche. 
Wymagana równość podłoża jest określona w STWiORB D.04.07.01a.  

  
Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją 

ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją projektową. z podłoża powinien być 
zapewniony odpływ wody. 

Istniejące oznakowanie grubowarstwowe należy usunąć. 
 

 
5.5. Próba technologiczna 

Należy stosować wymagania zawarte w WT-2 2014. 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do 

przeprowadzenia w obecności Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie 
zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z Deklaracją Właściwości Użytkowych. 

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu 
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację 
kruszywa. 

W terminie 10 dni przed przystąpieniem do wykonywania warstwy z betonu asfaltowego 
Wykonawca w obecności Inżyniera, podczas wykonywania próby technologicznej lub odcinka 
próbnego, pobierze do badań próbki mieszanki zgodnie z PN-EN 12697-27 i przekaże do 
Laboratorium Zamawiającego w celu przeprowadzenia badań kontrolnych. 

Na podstawie pozytywnych wyników badań mieszanki i wyników badań z odcinka 
próbnego Inżynier może podjąć decyzję o rozpoczęciu wykonywania warstwy. 

Tolerancje zawartości składników AC lub AC WMS względem składu zaprojektowanego 
powinny być zgodne z wymaganiami p.6.1. 

 
5.6. Odcinek próbny 

 
Na żądanie Inżyniera, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny o długości 

przynajmniej 300m na całej szerokości jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonać odcinek 
próbny w celu: 

a) zdefiniowania parametrów produkcyjnych mieszanki AC lub AC WMS; 
b) sprawdzenia, czy użyty sprzęt do rozkładania i zagęszczania mieszanki jest 

właściwy, 
c) określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed 

zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej warstwy, 
d) określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego 

zagęszczenia warstwy. 
Do wykonania odcinka próbnego, Wykonawca powinien zastosować takie same 

materiały oraz sprzęt, jakie będą stosowane do wykonania warstwy AC lub AC WMS podczas 
robót. Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. 
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Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. 
w terminie 10 dni przed przystąpieniem do wykonywania warstwy z betonu asfaltowego 
Wykonawca w obecności Inżyniera, podczas wykonywania próby technologicznej lub odcinka 
próbnego, pobierze do badań próbki mieszanki zgodnie z PN-EN 12697-27 i przekaże do 
Laboratorium Zamawiającego w celu przeprowadzenia badań kontrolnych. Na podstawie 
pozytywnych wyników badań mieszanki i wyników badań z odcinka próbnego Inżynier może 
podjąć decyzję o rozpoczęciu wykonywania warstwy. 

W przypadku nieprawidłowych parametrów warstwy wiążącej i nie zatwierdzeniu przez 
Inżyniera odcinka próbnego, Wykonawca ma obowiązek usunąć odcinek próbny warstwy 
wiążącej (jeżeli był wykonywany w obrębie Kontraktu) na własny koszt. 
 
5.7. Połączenie międzywarstwowe 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia 
między warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 

Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia 
między warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody 
między warstwami. 

Skropienie lepiszczem podłoża (np. podbudowa asfaltowa), przed ułożeniem warstwy 
wiążącej z betonu asfaltowego powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na 
pozostałe lepiszcze w STWiORB D-04.03.01. 

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. 
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno 
dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją 
ograniczających. w razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. 
Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu. 

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed 
układaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. 

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. Układarka powinna 
poruszać się ze stała prędkością i w sposób ciągły bez zbędnych zatrzymywań (np. 
w oczekiwaniu na kolejny samochód z gorącą mieszanką). 

Połączenie międzywarstwowe (sczepność międzywarstwową) badać należy według 
metody Leutnera. Badanie ścinania połączenia międzywarstwowego należy przeprowadzić wg 
metody przedstawionej w Instrukcji laboratoryjnego badania sczepności międzywarstwowej 
warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagań technicznych sczepności – GDDKiA z 2014 
r.  

Do oceny sczepności międzywarstwowej (powiązania warstw) warstw asfaltowych służy 
badanie bezpośredniego ścinania, przeprowadzane w aparacie ścinającym na próbkach 
cylindrycznych o średnicy 100 mm lub 150 mm w temperaturze +20°C. W badaniu wykorzystuje 
się próbki odwiercone z nawierzchni. 

Rdzenie wiertnicze do badań sczepności międzywarstwowej należy pobrać w ramach 
badań kontrolnych, możliwie przed oddaniem nowej drogi do ruchu. Odwiert powinien być tak 
przeprowadzony, aby rdzeń uzyskany był bez uszkodzeń, z gładką pobocznicą bez rowków na 
powierzchni, prostopadle do górnej powierzchni drogi. W celu identyfikacji położenia i pozycji 
na rdzeniu wiertniczym należy przed przystąpieniem do odwiertu nanieść niezbędne oznakowania 
(np. strzałki w kierunku ruchu). 

Naprężenie ścinające powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 14. 
 
Tablica 14. Kryteria sczepności międzywarstwowej wg metody Leutnera w temperaturze +20oC 
  

Połączenie warstw Kryterium sczepności międzywarstwowej 
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wiążąca - podbudowa 0,7 MPa 
 

5.8. Uszczelnienie krawędzi górnych przy jednostronnym pochyleniu jezdni 
 
Krawędzie powinny być uszczelnione gorącym asfaltem. Zabezpieczenie krawędzi 

górnych przy jednostronnym pochyleniu jezdni obejmuje: 
– przed ułożeniem warstwy wiążącej posmarowanie gorącym asfaltem w ilości 1,5 

kg/m2 skraju szerokości 10 cm niżej położonej warstwy,  
– posmarowanie gorącym asfaltem w ilości około 4,0 kg/m2 powierzchni bocznej 

(nachylonej) warstwy wiążącej. Powłoka może być nanoszona w kilku roboczych 
przejściach. 

Nanoszenie lepiszcza musi być dokonane zawsze odpowiednio wcześnie, gdy krawędzie 
są jeszcze wolne od zabrudzenia. Przy zespalającym wykonywaniu warstw 
i boków może uszczelnienie powierzchni bocznych być prowadzone łącznie dla kilku warstw, 
jeżeli wbudowanie kolejnej warstwy następuje bezpośrednio po wcześniejszej i/albo 
zabrudzenie przed dalszym wbudowaniem jest wykluczone. 

Jeżeli uszczelnianie niżej położonej krawędzi dokonuje się etapami, to należy 
uwzględnić uszczelnienie powierzchni styku, przylegającej do krawędzi, na co najmniej 
szerokość 10 cm dla każdej warstwy. 

 
5.9. Połączenia technologiczne 

 
W przypadku rozkładania metodą „gorące przy zimnym”, aby zapewnić odpowiednie 
uszczelnienie nawierzchni w miejscach połączeń technologicznych spoin (podłużnych 
i poprzecznych), należy obciąć lub sfrezować krawędź wcześniej wykonanego pasa warstwy 
technologicznej. Krawędź ta może być pionowa lub skośna (przez frezowanie).  
Spoiny podłużnej nie można lokalizować w śladach kół. Złącza powinny być wykonane w linii 
prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Połączenia technologiczne powinny być 
jednorodne i szczelne.  
Sposób wykonania połączeń technologicznych (spoin podłużnych i poprzecznych) warstwy 
wiążącej oraz materiał uszczelniający połączenia technologiczne powinien być uzgodniony 
z Inżynierem. 
W przypadku rozkładania metodą „gorące przy gorącym” przy użyciu rozkładarek 
pracujących obok siebie, wydajności wstępnego zagęszczenia muszą być do siebie 
dopasowane. Przyjęta technologia robót ma zapewnić prawidłowe i szczelne połączenie 
układanych pasów warstwy. Zazwyczaj warunek ten zapewnia się przez zminimalizowanie 
odległości między rozkładarkami tak, aby odległości między układanymi pasami nie była 
większa niż długość rozkładarki oraz druga w kolejności rozkładarka nakładała mieszankę na 
pierwszy pas. 
Zakończenie działki roboczej dotyczy wystąpienia przerw w układaniu pasa warstwy na czas, 
po którym temperatura MMA obniży się poza dopuszczalną granicę. Do uszczelniania 
krawędzi nawierzchni należy stosować materiały zgodne z punktem 2.5. 
W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki wałowanej bez urządzeń ograniczających ją (np. 
krawężników) krawędziom należy nadać spadki o nachyleniu nie większym niż 2:1, a za 
pomocą odpowiednich środków technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym 
elementów wykańczających) wykonać krawędzie w linii prostej i docisnąć równomiernie na 
całej długości. 
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni należy uszczelnić 
krawędź położoną wyżej, a w strefie zmiany przechyłki - obie krawędzie. W tym celu boczną 
powierzchnię krawędzi należy pokryć materiałami uszczelniającymi zgodnymi z punktem 2.3. 
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Materiały uszczelniające powinny być naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawędzie nie 
uległy zabrudzeniu. Niżej położona krawędź (z wyjątkiem strefy zmiany przechyłki) powinna 
pozostać nieuszczelniona. 
Krawędź kolejnych warstw może być uszczelniona jednocześnie, jeżeli kolejne warstwy 
układane są bezpośrednio jedna po drugiej oraz jeżeli zabezpieczy się krawędzie przed 
zanieczyszczeniem. 
Jeżeli krawędź położona wyżej jest uszczelniana warstwowo, to przylegającą powierzchnię 
odsadzki danej warstwy należy również uszczelnić na szerokości, co najmniej 10 cm.  
W wypadku nakładania warstwy na nawierzchnię przeznaczoną do ruchu należy odpowiednio 
ukształtować krawędź nakładanej warstwy, łączącej ją z niższą, aby złagodzić wjazd z niższej 
warstwy na wyższą. 

W tym celu należy: 
– usunąć (sfrezować) klin niższej warstwy; na głębokość od 0 do grubości 

nakładanej warstwy oraz na długości równej, co najmniej 125 krotności grubości 
nakładanej warstwy, 

– przygotować podłoże i połączenia, 
– ułożyć nakładaną warstwę o stałej grubości 

 
5.10. Wbudowanie i zagęszczenie warstw z betonu asfaltowego 
 

Układanie mieszanki AC lub AC WMS może odbywać się tylko przy użyciu 
mechanicznej układarki z włączoną wibracja i całą szerokością. Dopuszcza się układanie 
warstwy pasami o mniejszej szerokości niż szerokość jezdni lecz przy użyciu 2 układarek przy 
niewielkich odległościach pomiędzy nimi (metoda „gorąco na gorąco”). 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną 
w układ automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie 
z dokumentacją projektową. w miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się 
wbudowywanie ręczne. 

Układarka powinna poruszać się ze stała prędkością i w sposób ciągły bez zbędnych 
zatrzymywań (np. w oczekiwaniu na kolejny samochód z gorącą mieszanką). 

W układarce, przed kolejnym załadowaniem, powinna znajdować się taka ilość 
mieszanki, która będzie gwarantowała ciągłą pracę układarki. 

Mieszanka AC lub AC WMS powinna być zagęszczana walcami stalowymi gładkimi 
z wibracją i walcami ogumionymi (dla mieszanek z zwykłym asfaltem). Zagęszczanie nie 
powinno powodować wyciskania się zaprawy na powierzchnię. Wyniki badań zagęszczenia 
oraz zawartości wolnych powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 15. 

Złącza poprzeczne wynikające z końca dziennej działki należy wykonać przez równe 
obcięcie a następnie posmarowanie lepiszczem i zabezpieczenie listwą przed możliwym 
uszkodzeniem. Minimalna długość działki roboczej wynosi 500m. 

Złącza podłużne winny być wykonane przez ogrzanie promiennikiem podczerwieni 
a jeżeli Inżynier dopuści przez obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem. 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle 
do osi drogi. Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie, 
co najmniej o 15cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy 
powinny być w jednym poziomie. 

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym 
zgodnie z zapisami w punktach 5.4, 5.7 i 5.8. 

Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę nie może być niższa niż +5oC. Transport 
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi 
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w punkcie 4. Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich 
warunkach atmosferycznych.  

Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od +10 oC. Temperatura 
otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się 
układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s), na 
mokrym podłożu i podczas opadów atmosferycznych. w wypadku stosowania mieszanek 
mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania i wbudowania należy 
indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 15. 
 

Tablica 15. Właściwości warstwy AC  
 
Typ i wymiar mieszanki 

Projektowana 
grubość warstwy 
technologicznej [cm] 

Wskaźnik 
zagęszczenia  
[%] 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 
w warstwie [%(v/v)] 

AC16W, KR3÷KR4 5,0 i 6,0 ≥ 98 3 - 8 
AC16 WMS, KR5÷KR6 8,0 ≥ 98 1 – 4,5 

 
5.11. Utrzymanie wykonanych warstw 

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych należy utrzymywać w czystości. Po 
warstwie bitumicznej, na której przewiduje się ułożenie następnej warstwy, dopuszcza się 
jedynie ruch pojazdów i maszyn pracujących przy układaniu i zagęszczaniu następnej warstwy. 

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca 
powinien podjąć starania w celu jej oczyszczenia, a jeżeli okaże się to niemożliwe, Inżynier 
podejmie decyzję o rozbiórce warstwy. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 

 
6.2. Badanie przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać: 
– szczegółową analizę technicznych wymagań Zamawiającego, 
– analizę potencjalnych źródeł zaopatrzenia w materiały wyjściowe do produkcji 

MMA charakteryzujące się cechami wymaganymi przez Zamawiającego, 
– analizę dokumentów towarzyszących znakowaniu CE dla asfaltu, kruszywa i dodatków 

pod względem kompletności deklaracji Producenta oraz właściwości użytkowych w 
stosunku do wymagań   Zamawiającego podanych w STWiORB, 

– przeprowadzenie badań asfaltu i kruszyw w zakresie niezbędnym do opracowania 
wejściowego składu MMA z optymalizacją cech fizycznych i mechanicznych 
w zakresie dopuszczalnej tolerancji zawartości asfaltu , 

– przeprowadzenie laboratoryjnego badania typu dla każdej MMA z określeniem 
zawartości asfaltu rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, 

– przedstawienie Inżynierowi do akceptacji pozytywnych sprawozdań z badania typu 
wraz z wynikami własnych badań asfaltu i kruszyw oraz dokumentów towarzyszących 
znakowaniu CE dla asfaltu, kruszywa i dodatków wchodzących w skład MMA. 
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6.3. Badania w czasie robót 
 
Badania w czasie robót wykonywane są przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców 

celem sprawdzenia czy, jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich składników) oraz gotowej usługi (wbudowane warstwy asfaltowe, 
połączenie, itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 

Wykonawca będzie wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu z niezbędną 
starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. Wyniki 
badań Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. W razie 
zastrzeżeń Inżynier może przeprowadzić badania kontrolne. Badania kontrolne są badaniami 
Inżyniera, których celem jest sprawdzenie czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek 
mineralno-asfaltowych i ich składników) oraz gotowej usługi (wbudowane warstwy asfaltowe, 
połączenie, itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Pobieraniem próbek i 
wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecności Wykonawcy.  
 
6.3.1 Uwagi ogólne 

 
Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się 

wartości dopuszczalne i tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy 
pobieraniu próbek, dokładność metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy, 
chyba że w konkretnym wypadku podano inaczej. 

Wszystkie właściwości materiałów składowych oraz wyprodukowanej mieszanki 
mineralno-asfaltowej powinny być zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji 
w granicach dopuszczalnych odchyłek. 

Właściwości te należy oceniać na podstawie badań próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). 
Wyjątkowo dopuszcza się badanie próbek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej 
warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedurę pobierania próbek 
i przygotowania ich do badań oraz uzgodni ją z Inżynierem. 

 
6.3.2 Zawartość lepiszcza i uziarnienie 

 
Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-

asfaltowej lub wyjątkowo z próbki pobranej z nawierzchni nie może odbiegać od wartości 
projektowanej z uwzględnieniem odchyłek podanych w tablicy 16. Badanie polega na wykonaniu 
ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1, próbki AC pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej. 

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki 
kruszywa mineralnego. Uziarnienie mieszanki mineralnej z każdej próbki pobranej z luźnej 
mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem 
odchyłek, podanych w tablicy 16. 

Tablica 16. Odchylenia stosowane w ocenie zgodności produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej z dokumentacją projektową 

Zawartość kruszywa 
o wymiarze 

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej próbki od założonego składu 
[%] 

AC 16W  
KR 3 – KR 4 

AC WMS 16W 
KR 5 – KR6 
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< 16 mmm ± 5 ± 5 

< 11,2 mm ± 4 ± 4 

< 8 mm ± 3 - 

< 2 mm ± 3 ± 3 

< 0,125 mm ± 2 - 

< 0,063 mm ± 2 ± 2 

Zawartość 
rozpuszczalnego 

lepiszcza 
± 0,3 ± 0,3 

 
6.3.3 Zawartość wolnych przestrzeni w MMA  

Zawartość wolnych przestrzeni należy sprawdzić wg normy PN-EN 12697-8 na próbkach 
przygotowanych z mieszanki pobranej na wytwórni przed wysłaniem jej na budowę dokładnie 
taki sam sposób, jak przygotowane zostały próbki użyte podczas wykonywania Badania Typu. 
Próbki powinny być pobrane zgodnie z normą PN-EN 12697-27, tak aby otrzymać 
wystarczającą ilość mieszanki do wykonania wymaganych badań. Częstość badania zawartości 
wolnych przestrzeni na próbkach z mieszanki pobranej na wytwórni zawiera Tablica 15. 

 
6.3.4 Badanie właściwości kruszywa i asfaltu 

Dla każdej dostawy należy przeprowadzić analizę dokumentów towarzyszących 
znakowaniu CE dla każdego asortymentu, pod względem kompletności deklaracji Producenta, 
weryfikacji czy deklaracja dotyczy konkretnej dostawy, stałości cech klasowych oraz w 
stosunku do wymagań Zamawiającego. Właściwości kruszyw i asfaltu należy kontrolować 
zgodnie z pkt.2. w zakresie i częstotliwością co 2000 Mg dla kruszywa grubego i drobnego oraz 
co 300 Mg dla kruszywa wypełniającego. 

 
6.3.5 Pomiar temperatury składników mieszanki 
Temperaturę składników mieszanki należy kontrolować w sposób ciągły Pomiar polega na 
odczytaniu wskazań odpowiednich termometrów zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny 
być zgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.3. 

 
6.3.6 Pomiar temperatury mieszanki 

Temperaturę mieszanki mineralno-asfaltowej należy mierzyć i rejestrować przy załadunku 
i w czasie rozładunku. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.  

 
6.3.7 Pomiar grubości warstwy 

W trakcie prowadzonych prac grubość wykonywanej warstwy powinna być 
sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 

Grubości wykonanej warstwy należy określać na podstawie wyciętych próbek metodą 
wg PN-EN 12697-36 z częstotliwością 2 próbki 1 km. Grubość wykonanej warstwy określana 
na pojedynczej próbce nie może odbiegać od projektu o więcej niż ±5 %. 

 
6.3.8 Wskaźnik zagęszczenia warstwy 
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Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych 
z zagęszczonej warstwy poprzez porównanie gęstości objętościowej wyciętych próbek 
z gęstością objętościową próbek Marshalla zagęszczonych z mieszanki mineralno-asfaltowej 
pobranej w lokalizacji zgodnej z miejscem wykonanego odwiertu. W przypadku wykonania 
więcej niż jednego badania gęstości objętościowej na próbkach Marshalla w ciągu jednego 
dnia do obliczeń zagęszczenia należy przyjąć średnią arytmetyczną z wszystkich oznaczeń. 
Określanie gęstości objętościowej należy wykonywać metodą B według normy PN-EN 
12697-6. Wskaźnik zagęszczenia nie może być niższy niż podany w tablicy 15, 2 próbki na 
1km. 

 
6.3.9 Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie 

Wolną przestrzeń w warstwie należy określać wg PN-EN 12697-8. Do obliczeń należy 
przyjąć gęstość mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 z mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej 
w lokalizacji zgodnej z miejscem wykonanego odwiertu. Wynik powinien mieścić się w przedziale 
podanym w tablicy 15. 
 
6.3.10 Połączenia międzywarstwowe 

Połączenia międzywarstwowe należy wykonać zgodnie z punktem 5.7. Wynik nie może 
być niższy niż podano w tablicy 14. 

 
6.4. Badania kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla 
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań 
kontrolnych dodatkowych. 

Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu 
odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy 
przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, 
to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych 
dodatkowych do wyznaczonych odcinków częściowych. 

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi 
Wykonawca. 

 
6.5. Badania arbitrażowe 

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją 
uzasadnione wątpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych 
badań). 

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium 
akredytowane, które nie wykonywało badań kontrolnych. 

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na 
której niekorzyść przemawia wynik badania. 

 
6.6. Badania dotyczące cech geometrycznych warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego 

AC. 
Badania i częstotliwość określa tablica 17 
 

Tablica 17 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z betonu 
asfaltowego  
Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
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1 Szerokość warstwy 10 razy na 1km każdej jezdni 
2 Równość podłużna Dla każdej jezdni i każdego pasa ruchu 

pomiar ciągły planografem, dla innych 
elementów pomiar łatą i klinem, gdzie nie 
można wykorzystać innych metod. 

3 Równość poprzeczna Pomiar metoda równoważną przy użyciu łaty 
i klina nie rzadziej, niż co 5m 

4 Spadki poprzeczne warstwy *) Nie rzadziej niż co 20m 
5 Ukształtowanie osi w planie Zgodnie z dokumentacją projektową 
6 Rzędne wysokościowe Zgodnie z opisem w punkcie 6.6.6. 
7 Złącza podłużne i poprzeczne Cała długość złącza 
8 Wygląd warstwy Ocena ciągła 

*) dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać 
w punktach głównych łuków poziomych. 
 
6.6.1. Szerokość warstwy 
 
Szerokość warstwy, nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
 
6.6.2. Równość podłużna warstwy 

 
Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas 
technicznych należy stosować metodę metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty 
i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostępnych dla planografu pomiar ciągły 
z użyciem łaty i klina). Pomiar wykonuje się w metodą ciągłą. Wymagana równość podłużna 
jest określona przez wartości odchyleń równości, które nie mogą być przekroczone w liczbie 
pomiarów stanowiących 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Wymagania 
dot. równości podłużnej podane są w Dz. U. poz. 43 i tablicy 18. 
 
Tablica 18 Wymagania równości podłużnej 

Klasa drogi Element nawierzchni 
Rodzaj warstwy 
konstrukcyjnej 

Procent liczby pomiarów 
95% 100% 

A, S, GP 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 
dodatkowe, włączenia i wyłączenia 

wiążąca 

≤ 7 ≤ 8 

jezdnie łącznic, jezdnie MOP, 
utwardzone pobocza 

≤ 9 ≤ 10 

G, Z  ≤ 9 ≤ 10 

 
6.6.3. Równość poprzeczna warstwy 

 
Do pomiaru równości poprzecznej nawierzchni powinna być stosowana metoda równoważna 
metodzie z wykorzystaniem łaty i klina, określonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien 
być wykonany nie rzadziej niż co 5 m, a liczba pomiarów nie może być mniejsza niż 20. 
Wymagana równość poprzeczna jest określona przez wartości odchyleń równości, które nie 
mogą być przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 90% i 100% albo 95% i 100% 
liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Odchylenie równości oznacza największą 
odległość między łatą a mierzoną powierzchnią w danym profilu. Wartości odchyleń, 
wyrażone w mm, podano w tablicy 19 
 
Tablica 19 Wymagania równości poprzecznej 
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Klasa drogi Element nawierzchni 
Rodzaj warstwy 
konstrukcyjnej 

90% 95% 100% 

A, S, GP 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 
dodatkowe, włączenia i wyłączenia 

wiążąca 

≤ 6 - ≤ 8 

jezdnie łącznic, jezdnie MOP, 
utwardzone pobocza 

- ≤ 9 ≤ 10 

G, Z 
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 
włączenia i wyłączenia, postojowe, 

jezdnie łącznic, utwardzone pobocza  
≤ 9 - ≤ 12 

 
6.6.4. Spadki poprzeczne warstwy 

Sprawdzenie polega na przyłożeniu łaty i pomiar prześwitu klinem lub pomiar 
profilografem laserowym. 

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne 
z spadkami poprzecznymi z tolerancją ± 0,5%. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych 
pomiarów nie przekraczało dopuszczalnych odchyleń. 
 
6.6.5. Ukształtowanie osi w planie 

Ukształtowanie nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o więcej  
niż ± 5 cm. 
 
6.6.6. Rzędne wysokościowe warstwy 

Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na odcinkach 
krzywoliniowych, powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją 
± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału 
dopuszczalnych odchyleń. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi schemat punktów pomiarowych do 
akceptacji. 
 
6.6.7. Złącza podłużne i poprzeczne 

Złącza powinny być równe i związane. Należy stosować wymagania zawarte w WT-2. 
Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, 

wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy 
powinny być w jednym poziomie. 

Złącza podłużne w poszczególnych warstwach powinny być przesunięte względem 
siebie, co najmniej o 15 cm; złącza poprzeczne, o co najmniej 1 m. 

 
6.6.8. Wygląd warstwy 

Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc 
przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękanych. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

 
Kontrakt ryczałtowy- jednostką obmiaru jest wykonana i odebrana protokołem Odbioru 

Końcowego jednostka określona w STWiORB.  
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiążącej. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 8. 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB 
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według 
pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

 
Każdy stwierdzony przypadek przekroczenia wartości wymaganych i odchyłek 

dopuszczalnych w odniesieniu do wymagań zawartych w dokumentacji projektowej, niniejszej 
STWiORB oraz Instrukcji DP-T14 jest uznawany za wadę. W takiej sytuacji zgodnie  
z Warunkami Kontraktu Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Program Naprawczy. 

Jeżeli przekroczenie wartości wymaganych lub odchyłek dopuszczalnych dla wykonanych 
robót lub zastosowanych materiałów mieści się w granicach akceptowalnych przez 
Zamawiającego (wg Instrukcji DP-T14 podlegają odbiorowi z potrąceniami ze względów 
technicznych, ponieważ usuwanie tych elementów lub materiałów byłoby nieuzasadnione 
ekonomicznie), to wówczas Wykonawca może wnioskować o zredukowanie ceny kontraktowej 
– naliczenie potrąceń. 

Wartość potrąceń obliczana jest przez Zamawiającego lub Inspektora Nadzoru i 
weryfikowana przez Zamawiającego. Podstawą naliczania potrąceń są badania i pomiary 
kontrolne Zamawiającego lub badania arbitrażowe. 

Zastosowanie potrąceń nie zwalnia Wykonawcy z zobowiązań gwarancyjnych dla 
elementów będących przedmiotem potrącenia, na warunkach określonych w dokumencie 
Gwarancji Jakości. 

Potrącenia naliczane są w przypadku przekroczenia odchyłek dopuszczalnych/wartości 
wymaganych w granicach akceptowalnych przez Zamawiającego w zakresie następujących 
parametrów: 
‒ składu mieszanki mineralno-asfaltowej (zawartość lepiszcza, uziarnienie), 
‒ grubości warstwy,  
‒ wskaźnika zagęszczenia. 

Redukcję ceny kontraktowej (potrącenia) oblicza się według zamieszczonych w Instrukcji 
wzorów (1÷34) proporcjonalnie do wartości charakteryzującej poszczególne warstwy 
nawierzchni i dla powierzchni reprezentowanej przez każdą z próbek lub dla powierzchni 
reprezentowanego odcinka, dla którego został oznaczony dany parametr. 
Instrukcja DP-T14 stanowi załącznik nr 1 do specyfikacji. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-M.00.00.00. 
Cena wykonania 1 m2 warstwy wiążącej AC obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 przygotowanie podłoża, w tym usunięcie oznakowania grubowarstwowego, 

 oczyszczenie i skropienie podłoża, 

 zakup niezbędnych materiałów, 

 dostarczenie materiałów i sprzętu, 

 opracowanie recepty laboratoryjnej, 

 wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 

 wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 

 posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych 
i krawężników, 

 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 
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 obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie 
są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

 koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 
niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 odwiezienie sprzętu. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 
   

10.2. Normy 
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów 
występujących w niniejszej STWiORB) 
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, 

dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie 
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura 

i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu 

ziarnowego – Metoda przesiewania 
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: 

Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych 
w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena 
właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa 

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości 
drobnych cząstek – Badania błękitem metylenowym 

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena 
zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy 
(przesiewanie w strumieniu powietrza) 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości 
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14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego 
wypełniacza 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 
5: Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce 
z wentylacją 

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 
6: Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 
7: Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna 

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 
8: Oznaczanie polerowalności kamienia 

19. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie 
mrozoodporności 

20. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 
słonecznej metodą gotowania 

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 
22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia 

– Metoda Pierścień i Kula 
23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody 

w emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie 

emulsji asfaltowych oraz trwałości podczas magazynowania metodą 
pozostałości na sicie 

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 

podatności wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na 
działanie wody 

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości 

Fraassa 
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – 

Część 1: Metoda destylacyjna 
31. PN-EN 12607-1 

 
i 
PN-EN 12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na 
twardnienie pod wpływem ciepła i powietrza – Część 1: Metoda 
RTFOT 
Jw. Część 3: Metoda RFT 

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości 
objętościowej metodą hydrostatyczną 
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33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości 
wolnej przestrzeni 

34. PN-EN 12697-
11 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie 
powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

35. PN-EN 12697-
12 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie 
wrażliwości na wodę 

36. PN-EN 12697-
13 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury 

37. PN-EN 12697-
18 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza 

38. PN-EN 12697-
22 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie 

39. PN-EN 12697-
27 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

40. PN-EN 12697-
36 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości 
nawierzchni asfaltowych 

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji 
asfaltowych lepkościomierzem wypływowym 

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji 
asfaltowych 

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji 
asfaltowych 

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych 
utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych 
powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji 
asfaltowych przez odparowanie 

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: 
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, 
metoda z wypełniaczem mineralnym 

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton 
asfaltowy 

48. PN-EN 13108-
20 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie 
typu 

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 
bitumicznych – Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli 

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 
bitumicznych – Część 2: Liczba bitumiczna 

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego 
asfaltów modyfikowanych 
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52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na 
magazynowanie modyfikowanych asfaltów 

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy 
asfaltowych metodą pomiaru ciągliwości 

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy 
asfaltowych metodą testu wahadłowego 

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości 
modyfikowanych asfaltów – Metoda z duktylometrem 

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji 
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem 

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych 

emulsji asfaltowych 
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów 

modyfikowanych polimerami 
60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na 

gorąco 
61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na 

zimno 
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – 

Pomiar metodą otwartego tygla Clevelanda 
63. PN-EN ISO 

2592 
Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla 
Clevelanda 

 
10.3. Wymagania techniczne 
 
64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych 

i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych  
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych  

 
10.4. Inne dokumenty 
 

66. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. 
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 

67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna 
Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 

68. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakości na drogach krajowych będąca Załącznikiem do 
zarządzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 
2017 r. 
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1. Wstęp 
 

1.1. Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  
są wymagania dotyczące frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno dla zadania „Remont 
DK nr 92 w podziale na odcinki wg dokumentacji projektowej”. 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych                   
w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania robót związanych 
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno a w tym: 
 

• Rozebranie przez frezowanie nawierzchni z betonu asfaltowego na zimno o średniej 
gr. 12cm, 

• Frezowanie nawierzchni z betonu asfaltowego na zimno na minimalną głębokość 4 cm 
w ramach remontu cząstkowego. 

 
Uwaga: 

− destrukt bitumiczny należy wykorzystać do mieszanki MCE zgodnie z STWiORB D.04.10.01. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania górnej 
warstwy nawierzchni asfaltowej bez jej ogrzania, na określoną głębokość.  
 
1.4.2. Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z odpowiednimi polskimi 
normami oraz Specyfikacją Techniczną Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  
D-M.00.00.00.”Wymagania ogólne” [1]. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" [1]. 
 

2. Wyroby budowlane i materiały 
 
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych, ich pozyskiwania i składowania, 
podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2 [1]. 

Nie występują 
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3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne" [1]. 
 
3.2. Sprzęt do frezowania 
 
Należy stosować frezarki drogowe umożliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej na 
zimno na określoną głębokość. Frezarka powinna zapewniać zachowanie wymaganej 
równości oraz pochyleń poprzecznych i podłużnych powierzchni po frezowaniu. Do małych 
robót (naprawy części jezdni) Inżynier dopuści frezarki sterowane mechanicznie. Szerokość 
bębna frezującego może być dostosowana do szerokości skrawanych elementów nawierzchni. 
Wykonawca może używać tylko frezarki zaakceptowanej przez Inżyniera. Wykonawca 
powinien przedstawić dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek wątpliwości 
przeprowadzić demonstrację pracy frezarki, na własny koszt. 
 
4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne" [1]. 
 
4.2. Transport materiałów z rozbiórki 

 
Transport sfrezowanego materiału powinien być tak zorganizowany, aby zapewnić pracę 
frezarki bez postojów. Materiał może być wywożony dowolnymi środkami transportowymi.  

 

5. Wykonanie robót 
 

5.1. Ogólne warunki wykonania robot 
 
Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" 
[1]. 
 
5.2. Wykonanie frezowania  
 
Nawierzchnia powinna być frezowana do głębokości, szerokości i pochyleń zgodnych 
z dokumentacją projektową i STWiORB. Jeżeli frezowana nawierzchnia ma być oddana do 
ruchu bez ułożenia nowej warstwy ścieralnej, to jej tekstura powinna być jednorodna, złożona 
z nieciągłych prążków podłużnych lub innych form geometrycznych, gwarantujących 
równość, szorstkość i estetyczny wygląd. Jeżeli ruch drogowy ma być dopuszczony po 
sfrezowanej części jezdni, to wówczas, ze względów bezpieczeństwa należy spełnić 
następujące warunki:  
a) należy usunąć ścięty materiał i oczyścić nawierzchnię,  
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b) przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu, wysokość podłużnych pionowych krawędzi 
nie może przekraczać 40 mm,  
c) krawędzie poprzeczne na zakończenie dnia roboczego powinny być klinowo ścięte. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 
 
6.2. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych 
 
6.2.1. Minimalna częstotliwość pomiarów 
 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 
1. 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowanej na 
zimno 
Lp. Właściwość nawierzchni Minimalna częstotliwość 

pomiarów 
1 Równość podłużna łatą 4-metrową co 20 metrów 
2 Równość poprzeczna łatą 4-metrową co 20 metrów 
3 Spadki poprzeczne co 50 m 
4 Szerokość frezowania co 50 m 
5 Głębokość frezowania na bieżąco, według STWiORB 

 
6.2.2. Równość nawierzchni 
                Nierówności powierzchni po frezowaniu mierzone łatą 4-metrową zgodnie z BN-
68/8931-04 [1] nie powinny przekraczać 6 mm. 
6.2.3. Spadki poprzeczne 
                Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny być zgodne 
z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 
6.2.4. Szerokość frezowania 
                Szerokość frezowania powinna odpowiadać szerokości określonej w dokumentacji 
projektowej z dokładnością ± 5 cm. 
6.2.5. Głębokość frezowania 
                Głębokość frezowania powinna odpowiadać głębokości określonej w dokumentacji 
projektowej z dokładnością ± 5 mm. 
                Powyższe ustalenia dotyczące dokładności frezowania nie dotyczą wyburzenia 
kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku 
wymagania powinny być określone w STWiORB w dostosowaniu do potrzeb wynikających z 
przyjętej technologii naprawy. 
 
7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" [1]. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostkami obmiaru dla STWiORB są: 
- m2 (metr kwadratowy) frezowania nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych.  
 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00."Wymagania ogólne" [1]. 
Roboty uznaje się za zgodne z wymaganiami projektu i STWiORB jeżeli wszystkie badania 
i pomiary z zachowaniem tolerancji wg. p. 6 dały wynik pozytywny. 

 

9. Podstawa płatności 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 
"Wymagania ogólne" [1]. 
 
Płatność za jednostkę poszczególnych asortymentów robót rozbiórkowych obmierzanych  
w jednostkach wyszczególnionych w punkcie 7 niniejszej STWiORB zgodnie                               
z Dokumentacją Projektową, obmiarem robot i oceną jakości wykonania robót. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1 m2  frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje: 
-   prace pomiarowe, 
-   oznakowanie robót, 
-   frezowanie, 
-   transport sfrezowanego materiału, 
-   spryzmowanie i zabezpieczenie przed działaniem warunków atmosferycznych i 
zanieczyszczeniem do momentu wykorzystania, 
-   zagospodarowanie lub zutylizowanie z zachowaniem obowiązujących przepisów nadmiaru 
destruktu, 
-   koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie 
są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
-   koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 
niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
-   przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 

10. Przepisy związane 
 
 
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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1. WSTĘP 

 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
są wymagania dotyczące wykonania warstwy ścieralnej z SMA w związku z „Remont DK nr 
92 w podziale na odcinki wg dokumentacji projektowej”. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stosowana jest jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem warstwy ścieralnej: 

 SMA 11 PmB 45/80-65 grubości 4 cm na drodze krajowej KR6 i drogach bocznych KR4. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1 Nawierzchnia - konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do 

przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 
1.4.2 Warstwa ścieralna - górna warstw konstrukcji nawierzchni będąca w bezpośrednim 

kontakcie z kołami pojazdów. 
1.4.3 Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka kruszyw i lepiszcza 

asfaltowego. 
1.4.4 Mieszanka mineralna – mieszanka kruszywa i wypełniacza o określonym składzie 

i uziarnieniu. 
1.4.5 Typ mieszanki mineralno-asfaltowej – jest to określenie mieszanki mineralno-asfaltowej 

ze względu na: krzywą uziarnienia kruszywa (ciągłą lub nieciągłą), zawartość wolnych 
przestrzeni, proporcję składników lub technologię wytwarzania i wbudowywania. 

1.4.6 Mieszanka SMA – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu 
nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się, wypełnioną mastyksem. 

1.4.7 Uziarnienie - skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren 
przechodzących przez określony zestaw sit. 

1.4.8 Kategoria ruchu (KR) - jeden z przedziałów określających ruch projektowy od KR1 do 
KR7 w zależności od sumarycznej liczby osi równoważnych 100 kN w okresie 
projektowym.  

1.4.9 Mieszanka drobnoziarnista – jest to mieszanka mineralno-asfaltowa w której wymiar 
kruszywa D jest mniejszy niż 16 mm. 

1.4.10 Mieszanka gruboziarnista – jest mieszanka mineralno-asfaltowa w której wymiar 
kruszywa jest nie mniejszy niż 16 mm. 
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1.4.11 Wymiar kruszywa - wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) 
wymiar sita. 

1.4.12 Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d ≥ 2 mm. 
1.4.13 Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część 

pozostaje na sicie 0,063 mm. 
1.4.14 Kruszywo łamane – jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu 

rozdrobnieniu. 
1.4.15 Kruszywo niełamane – jest to kruszywo naturalne lun sztuczne nie poddane 

mechanicznemu rozdrobnieniu. 
1.4.16  Pył - kruszywo z o wymiarach ziaren < 0,063 mm. 
1.4.17 Wypełniacz - kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. 

(Wypełniacz mieszany - kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia 
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany - wypełniacz pochodzenia 
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.18  Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu 
sprawdzenia, czy jej właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 

1.4.19 Technologia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej o obniżonej temperaturze – 
technologia, w której w wyniku zastosowano odpowiedniego rodzaju asfaltu drogowego 
oraz odpowiedniej jego postaci, np. asfaltu spienionego wodą lub zeolitem, wytwarzana 
jest mma o obniżonej temperaturze produkcji w porównaniu do mma wytwarzanej w 
sposób tradycyjny na „gorąco”. Wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa 
wyprodukowana w technologii o obniżonej temperaturze charakteryzuje się takimi 
samymi lub lepszymi wartościami wymaganych parametrów normowych co mieszanka 
mineralno-asfaltowej z asfaltem drogowym (wytworzona w sposób tradycyjny). 

1.4.20 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – jest to określenie mieszanki mineralno-
asfaltowej ze względu na wymiar największego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11. 

1.4.21 Granulat asfaltowy – jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej 
jakości jako materiał składowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych 
w technologii na gorąco. 

1.4.22 Destrukt asfaltowy – jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, która jest uzyskiwana 
w wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia płyt wyciętych z nawierzchni 
asfaltowej, brył uzyskiwanych z płyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej 
lub będącej nadwyżką produkcji. 

1.4.23 Pozostałe określenia podane w niniejszej STWIORB są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące jakości robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano STWIORB D-M.00.00.00. Za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonanych robót oraz ich zgodność z wymaganiami niniejszych STWIORB 
odpowiedzialny jest Wykonawca robót.  
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2. MATERIAŁY 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWIORB D-M.00.00.00. Poszczególne 
rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez Inżyniera.  
 
2.1. Materiały do wykonania ścieralnej z SMA  
 
Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej należy stosować 
materiały podane w tablicy 1. 
 

Tablica 1. Materiały do wykonania SMA 
Lp. Materiał Wymagania według  
1 Kruszywo grube Tablica 2 
2 Kruszywo drobne Tablica 3  
3 Wypełniacz Tablica 4 i 5 
4 PmB 45/80-55 Tablica 6 
5 Środek adhezyjny Punkt 2.2 
6 Stabilizator celulozowy Punkt 2.3 

 
Do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo wg PN-EN 13043 
i WT-1 2014 Kruszywa, obejmujące kruszywo grube, kruszywo drobne i wypełniacz. System 
oceny zgodności dla kruszyw 2+ 
 
Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa grubego do SMA 

Lp Właściwości kruszywa Wymagania 
KR4 ÷ KR7 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż: GC90/15 
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż według 

kategorii: 
G25/15 
G20/15 

3 Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa 
niż: 

f2 

4 Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 
933-4, kategoria nie wyższa niż: 

FI20 lub SI20 

5 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i 
łamanej według PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż: 

C100/0 

6 Odporność kruszywa na rozdrabnianie według PN-EN 1097-2, 
rozdział 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria 
nie wyższa niż: 

LA25 

7 Mrozoodporność według PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria 
nie wyższa niż: 

FNaCl7 

8 „Zgorzel słoneczna" bazaltu według PN-EN 1367-3, kategoria SBLA 
9 Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2; 

kategoria nie wyższa niż: 
mLPC0,1 

10 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-EN 
1744-1 p. 19.1 

wymagana odporność 

11 Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-EN 
1744-1 p. 19.2 

wymagana odporność 

12 Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego według PN-
EN 1744-lp. 19.3; kategoria nie wyższa niż: 

V3,5 
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13 Odporność na polerowanie kruszywa (badani na normowej 
frakcji kruszywa do mieszanki mineralno asfaltowej) według 
PN-EN 1097-8, kategoria nie niższa niż  

PSV50* 

14 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 rozdział 7, 8 lub 9 deklarowana 
15 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 rozdział 7, 8 lub 9 deklarowana 

 
* Kruszywa grube, które nie spełniają wymaganej kategorii wobec odporności na polerowanie 
(PSV), mogą być stosowane, jeśli są używane w mieszance kruszyw (grubych), która 
obliczeniowo osiąga podaną wartość wymaganej kategorii. Obliczona wartość (PSV) 
mieszanki kruszywa grubego jest średnią ważoną wynikającą z wagowego udziału każdego 
z rodzajów kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno – 
asfaltowej oraz kategorii odporności na polerowanie każdego z tych kruszyw. Można mieszać 
tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyższej 
 
Tablica 3. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego do SMA  

Lp 
 

Właściwości kruszywa 
 

Wymagania 
KR4 ÷ KR7 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż: GF85 
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż według 

kategorii: 
GTC20 

3 Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa 
niż: ƒ16 

4 Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż MBF10 
5 Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 

wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 

Ecs30 

6 Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 
14.2; kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

7 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 rozdział 7, 8 lub 9 deklarowana 
8 Nasiąkliwość ziaren według PN-EN 1097-6 rozdział 7, 8 lub 9 deklarowana 

 
Tablica 4. Uziarnienie wypełniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10 

Sito # [mm] Przesiew [%(mm)] 
Ogólny zakres dla poszczególnych 

wyników 
Maksymalny zakres uziarnienia deklarowany 

przez producenta* 
2 100 - 

0,125 od 85 do 100 10 
0,063 od 70 do 100 10 

* zakres uziarnienia powinien być deklarowany na podstawie ostatnich 20 wyników, z których 90% 
powinno mieścić się w tym zakresie, a wszystkie powinny mieścić się w ogólnym zakresie podanym w 
tablicy 

 
Tablica 5. Wymagane właściwości wypełniacza do SMA  

Lp. Właściwości kruszywa Wymagania 
KR4 ÷ KR7 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-10: Zgodnie z Tablicą 5 
2 Jakość pyłów według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż: MBF10 
3 Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1% (m/m) 
4 Gęstość ziaren według EN 1097-7 deklarowana przez 

producenta 
5 Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu według PN-EN 

1097-4, wymagana kategoria: 
V28/45 

6 Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-1, wymagana 
kategoria: 

∆R&B8/25 
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7 Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, kategoria n2ie wyższa 
niż: 

WS10 

8 Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według PN-EN 196-2, 
kategoria nie niższa niż: 

CC70 

9 Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, według PN-
EN 459-2, wymagana kategoria: 

Ka 20 

10 „Liczba asfaltowa" według PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDeklarowana 

 

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu PMB 45/80-65 wg PN-EN 14023:2011 Załącznik krajowy 
NA (normatywny) Tablica NA.1  

Lp. Właściwość Metoda badania Jednostka 45/80-55 
 
 

 
 

 
 

 
 

Wymaganie Klasa 

1 Penetracja w 25°C PN EN 1426 0,1 mm 45-80  4 
2 Temperatura mięknienia PN EN 1427 °C ≥ 65 7 

3 
Siła rozciągania (mała 
prędkość rozciągania) 

PN EN 13589 
PN EN 13703 

J/cm2 ≥  3w5°C 5 

4 
Siła rozciągania w 5°C (duża 

prędkość rozciągania) 
PN EN 13587 
PN EN 13703 

J/cm2 ≥ 3 2 

5 Zmiana masy PN EN 12607-1 % ≤ 0,5 3 

6 Pozostała penetracja 
PN EN 12607-1 

PN EN 1426 
% ≥ 60 7 

7 
Wzrost temperatury 

mięknienia 
PN EN 12607-1 

PN EN 1427 
°C ≤ 8 2 

8 Temperatura zapłonu PN EN ISO 2592 °C ≥ 235 3 
9 Temperatura łamliwości PN EN 12593 °C ≤ -12 6 
10 Nawrót sprężysty w 25° C PN EN 13398 % ≥ 50 5 

12 
Stabilność magazynowania. 

Różnica temperatur 
mięknienia 

PN EN 13399 
PN EN 1427 

°C ≤5 2 

14 
Nawrót sprężysty w 25° C po 

starzeniu wg EN 12607-1 
PN EN 12607-1 
PN EN 13398 

% ≥50 3 

 
2.2. . Kruszywo do uszorstnienia 
 
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 granitowego powinny spełniać wymagania 
podane w tablicy poniżej 
 

L.p. Właściwości kruszywa grubego 
Wymagania dla kategorii 

ruchu KR1 – KR6 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1; wymagana kategoria: GC90/10 
2 Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż: ƒ1 
3 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej C100/0 

 
2.3. Środek adhezyjny 
 
W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa należy stosować środki 
poprawiające adhezję. Środek adhezyjny i jego ilość powinny być dostosowane do konkretnego 
zestawu kruszywo/lepiszcze. Ocenę przyczepności należy określić na wybranej frakcji mieszanki 
mineralnej według PN-EN 12697-11, metoda A, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza się 
inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania. Przyczepność 
lepiszcza do kruszywa powinna wynosić co najmniej 80% po 6 godzinach badania. 
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W przypadku konieczności zastosowania środka adhezyjnego należy użyć środek, którego 
przydatność została potwierdzona podczas wcześniejszych zastosowań. Jeżeli nie jest możliwe 
udokumentowanie wcześniejszych, pozytywnych zastosowań, należy na ten środek przedstawić 
Aprobatę Techniczną (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1) i być zaakceptowany przez Inżyniera na 
podstawie wyników badań mieszanki. 
 
2.4. Stabilizator mastyksu 
 
Przy stosowaniu stabilizatora mastyksu należy potwierdzić jego przydatność w oparciu 
o wcześniejsze zastosowania. Jeżeli nie jest możliwe udokumentowanie wcześniejszych, 
pozytywnych zastosowań, należy na ten stabilizator przedstawić Aprobatę Techniczną (PN-EN 
13108-5, pkt. 4.1) i być zaakceptowany przez Inżyniera na podstawie wyników badań mieszanki 
 
2.5. Materiały do uszczelniania połączeń i krawędzi 

 
2.4.1. Materiały do uszczelniania połączeń 
 
Do uszczelnienia połączeń technologicznych tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego 
materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych 
materiałów lub połączenie warstwy ścieralną z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją 
ograniczającymi, należy stosować materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp., 
 
Podstawą dopuszczenia do wbudowania materiałów stosowanych do uszczelnienia połączeń 
technologicznych są deklaracje producenta lub wyniki badań. Materiały do złączy i spoin 
zawierają tabele 7 i 8. 
 
Tablica 7. Materiały do złączy między fragmentami zagęszczonej MMA rozkładanej metodą 
„gorące przy zimnym” 

Rodzaj warstwy 
Złącze podłużne Złącze poprzeczne 

ruch Rodzaj materiału ruch Rodzaj materiału 

Warstwa 
ścieralna 

KR1 - 
KR6 

elastyczne taśmy bitumiczne  KR1 - KR6 elastyczne taśmy bitumiczne 

 
Tablica 8. Materiały do spoin między fragmentami zagęszczonej MMA i elementami 
wyposażenia drogi. 

Rodzaj warstwy ruch Rodzaj materiału 

Warstwa ścieralna KR1 - KR6 elastyczne taśmy bitumiczne 

 
Materiały powinny posiadać ważną Aprobatę Techniczną oraz być zaakceptowane przez 
Inżyniera. 
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2.4.2. Materiały do uszczelnienia krawędzi 
 
Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 lub asfalt 
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 metodą na gorąco. 
 
2.4.3. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 
 
Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni należy stosować kationowe emulsje asfaltowe 
według PN-EN 13808:2013/Ap1:2014-07, Załącznik krajowy (normatywny) Tablica NA.2 oraz 
zgodnie z STWIORB D.04.03.01. 
 
2.6. Składowanie materiałów 
 
2.6.1. Składowanie kruszywa 
 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże 
składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione tak, aby nie dopuścić do zanieczyszczenia 
kruszywa w trakcie składowania. 
 
2.6.2. Składowanie wypełniacza 
 
Składowanie wypełniacza powinno odbywać się w silosach wyposażonych w urządzenia do 
aeracji. Wypełniacz należy składować w silosach przystosowanych do składowania materiałów 
sypkich, wyposażonych w odpowiedni system dozowania wypełniacza do mieszalnika. 
 
2.6.3. Składowanie środka adhezyjnego 
 
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta. 
 
2.6.4. Składowanie asfaltu modyfikowanego 
 
Asfalt powinien być składowany w zbiornikach, których konstrukcja i użyte do ich wykonania 
materiały wykluczają zanieczyszczenie asfaltu. Zbiorniki powinny być wyposażone w system 
grzewczy pośredni, tj. uniemożliwiający bezpośredni kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi. 
Nie dopuszcza się ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik msui posiadać mieszadło. 
Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego 
stosowania oraz unikać mieszania niekontrolowanego polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy z 
asfaltem zwykłym. Zaleca się bezpośredni zużycie polmeroasfaltu po dostarczeniu na wytwórnię. 
Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system 
grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancją ±5°C oraz posiadać układ 
cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdować się w zbiorniku poniżej zwierciadła 
gorącego asfaltu. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH D.05.03.13a 
 

350 

W zbiorniku magazynowym temperatura nie może przekroczyć 190oC dla asfaltu  
PmB 45/80-55. 
 
2.6.5. Składowanie materiałów termoplastycznych 
 
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 
producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 
 
2.6.6. Składowanie emulsji 
 
Warunki przechowywania emulsji nie mogą powodować utraty jej cech i obniżenia jakości. 
Przechowywanie i transport emulsji powinien być zgodny z zaleceniami producenta. 
 
3. SPRZĘT 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M.00.00.00. 
 
3.1. Sprzęt do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być produkowana w wytwórni stacjonarnej (otaczarce) 
o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, 
z możliwością dozowania dodatków adhezyjnych (metodą wtryskową przed dozowaniem asfaltu), 
wyposażonej w silos izolowany termicznie na gotową mieszankę mineralno-asfaltową 
o pojemności nie mniejszej niż połowa wydajności godzinowej. Wydajność otaczarki powinna 
być dostosowana do wielkości robót. Na WMA ma być wdrożony certyfikowany system ZKP, 
zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21 w systemie 2+. Konstrukcja otaczarki musi umożliwiać 
podawanie bezpośrednio do mieszalnika opakowań jednostkowych stabilizatora mastyksu lub być 
wyposażona w automatyczny system podawania stabilizatora mastyksu do mieszalnika przed 
dodaniem asfaltu do mieszanki SMA. 
Komputerowy system sterowania otaczarką, w celu zapewnienia produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej zgodnej z zadaną receptą, musi pracować w oparciu o zwrotne potwierdzenia wydanych 
poleceń, a rejestrator podstawowych parametrów pracy wytwórni (godzina i minuta wykonania 
zarobu, ilości naważonych składników, czas mieszania kruszywa na sucho, czas mieszania po 
dodaniu asfaltu oraz temperatura gotowej mieszanki każdego zarobu na wyjściu z mieszalnika), 
dokonuje ich zapisu oddzielnie dla każdego cyklu, np. w postaci wydruku.  
 
3.2. Sprzęt do układania mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy układać układarką o wydajności skorelowanej 
z wydajnością wytwórni, z automatycznym sterowaniem, pozwalającym na ułożenie warstwy 
z założoną grubością oraz szerokością, oraz z podgrzewaną płytą wibracyjną do wstępnego 
zagęszczania lub zespołem układarek pracujących równolegle z przesunięciem roboczym 
umożliwiającym ułożenie stykających się warstw asfaltowych na gorąco. 
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Tylko wyjątkowo dopuszcza się ręczne ułożenie warstwy w miejscach niedostępnych dla 
sprzętu mechanicznego, przy czym szczególną uwagę należy zwrócić na zagęszczenie takich 
powierzchni, niedostępnych dla walców i dogęszczać je przy pomocy płyt wibracyjnych. 
Ponadto należy pamiętać, że ręczne układanie fragmentów powierzchni powinno być 
przeprowadzone szybko i sprawnie ze względu na szybkie sklejanie się stygnącej masy. 
Co najmniej jeden walec stalowy w każdym zespole roboczym powinien być wyposażony 
w nóż do odcinania i dociskania krawędzi ciepłej mieszanki. 
 
3.3. Sprzęt do zagęszczania mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
Należy stosować, właściwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne 
gładkie średnie i ciężkie. 
Wykonawca zaproponuje ilość i rodzaj sprzętu zagęszczającego, a jego skuteczność zostanie 
potwierdzona na odcinku próbnym.  
3.4. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 
 
Do oczyszczania warstw nawierzchni należy stosować szczotki mechaniczne. Zaleca się użycie 
urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych elementów 
czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do 
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do 
zamiatania. Zaleca się używanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające. 
Sprzęt pomocniczy: 

 sprężarki, 

 zbiorniki z wodą, 

 szczotki ręczne. 
 

3.5. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 
 

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza wyposażoną dodatkowo 
w lancę do ręcznego spryskiwania. Skrapiarka powinna być wyposażona w urządzenia 
pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów: 

 temperatury rozkładanego lepiszcza, 

 ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 

 obrotów pompy dozującej lepiszcze, 

 prędkości poruszania się skrapiarki, 

 ilości lepiszcza. 
 

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie, tak aby było możliwe 
zachowanie stałej temperatury lepiszcza. 
Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10 % od ilości założonej.  
W miejscach trudnodostępnych należy stosować końcówkę (lancę) połączoną ze skrapiarką do 
ręcznego skropienia. 
 

4. TRANSPORT 
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Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Warunkach Kontraktu. 
 

4.1. Transport asfaltu 
 

Asfalt należy przewozić izolowanymi termicznie cysternami wyposażonymi w instalacje 
umożliwiające podłączenie cystern do urządzeń grzewczych lub wyposażonymi we własne 
urządzenia grzewcze oraz w zawory spustowe. Termometry należy zainstalować 
w zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltu do mieszalnika. 
 

4.2. Transport kruszywa 
 

Transport kruszywa powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu i nadmiernym 
zawilgoceniem. Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu 
 

4.3. Transport wypełniacza 
 
Transport wypełniacza musi odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, 
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich 
cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek 
pneumatyczny. 
 
4.4. Transport środka adhezyjnego 
 
Środek adhezyjny, w opakowaniach fabrycznych, może być przewożony dowolnymi środkami 
transportu z uwzględnieniem zaleceń producenta. Opakowanie powinno być zabezpieczone, tak 
aby nie uległo uszkodzeniu. 
 
4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę sukcesywnie w zależności od 
postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być 
zabezpieczona przed ostygnięciem, i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki 
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). 
Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych od produkcji do wbudowania 
powinny zapewniać utrzymanie temperatury w przedziale od 140 do 190oC w przypadku asfaltu 
PmB 45/80-65. 
Mieszankę należy przewozić samochodami samowyładowczymi wyposażonymi w plandeki 
o ładowności min. 20 Mg. Czas transportu mieszanki, liczony od załadunku do rozładunku, 
powinien zagwarantować spełnienie warunku zachowania temperatury wbudowania oraz nie 
przekraczać 2 godzin z zachowaniem min. temperatury wbudowania i zagęszczenia. 
Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do 
zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie 
na mieszanki mineralno-asfaltowe. 
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4.6. Transport emulsji asfaltowej 

 
Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach 
i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą 
powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Cysterny, pojemniki 
i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być czyste i nie 
powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M.00.00.00. 
 
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i opracowanie recepty 
 
Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia badań materiałów, oraz opracowania 
recepty i przedstawienia do akceptacji Inżyniera w terminie 21 dni przed rozpoczęciem robót. 
 
Wykonawca dostarczy projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej SMA łącznie 
z badaniem typu oraz sprawozdaniami z badań (raportami z badań) powołanymi w badaniu 
typu, a także wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników. 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:  

 doborze składników mieszanki,  

 doborze optymalnej ilości asfaltu, 

 określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu uziarnienia wyznaczonego 
przez punkty graniczne. Rzędne punktów granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu 
asfaltowego do warstwy ścieralnej oraz minimalne zawartości asfaltu podano w tablicy 9. 
 
Tablica 9. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna 
zawartość asfaltu  
 

Wymiar sita # 
[mm] 

SMA 11 KR 4 ÷ 7 

od do 

1 16 100  
2 11,2 90 100 

3 8 50 65 

4 5,6 35 45 

5 2 20 30 

6 0,125 9 17 

7 0,063 8,0 12,0 

8 Zawartość 
lepiszcza 

Bmin6,6 

9 
Zawartość środka 

stabilizującego 
0,3 ÷ 1,5 
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Mieszankę mineralno-asfaltową należy zaprojektować zachowując założenia WT-
2:2014 
 
Asfalt rozpuszczalny S, jest to różnica pomiędzy asfaltem całkowitym B, a nierozpuszczalnym 
Bn 

S = B – Bn [ % ] 
 
Zaprojektowana mieszanka mineralno-asfaltowa SMA powinna spełniać wymagania podane 
w tablicy 10 (Lp. 1-4). 
Wykonana warstwa z SMA powinna spełnić wymagania podane w tablicy 10 (Lp. 5-6). 
 
Tablica 10. Wymagania wobec mieszanki SMA  

Lp. Właściwości Wymagania 
SMA 11  

Metoda i warunki 
badania 

1 Zawartość wolnych przestrzeni w 
mieszance, warunki zagęszczania wg 
PN-EN 13108-20 – C.1.3, ubijanie, 
2x50 uderzeń, temperatura w uwadze 

Vmin2 

Vmax3,5 
PN-EN 12697-8, p.4 

2 Odporność na działanie wody, 
warunki zagęszczania wg PN-EN 
13108-20 – C.1.1, ubijanie, 2x35 
uderzeń, temperatura w uwadze 

ITSR90 

PN-EN 12697-12 
Instrukcja badawcza 

zgodnie z zał. 1 WT 2 
2014 

3 Odporność na deformacje trwałe, 
warunki zagęszczania wg PN-EN 
13108-20 – C.1.20, wałowanie, P98-
P100, grubość płyty 40 mm; 
kondycjonowanie przed 
zagęszczeniem zgodnie z procedurą w 
zał. 2 WT 2 2014 

- 
WTSAIR0,15 

PRDAIR deklarowana nie więcej niż 7,0 

PN-EN 12697-22, metoda 
B w powietrzu, 10000 

cykli, 60 OC,  

4 Spływność lepiszcza  D0,3 PN-EN 12697-18 p. 5 

5 Wskaźnik zagęszczenia, % 
≥ 98 

Punkt 6.2.3.8 niniejszej 
STWIORB 

6 Zawartość wolnych przestrzeni w 
warstwie, % v/v 

Vmin2,0 
Vmax5,0 

Punkt 6.2.3.9 niniejszej 
STWIORB 

1 wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenie otwartym 
2 wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach 
 
UWAGA: 

 gęstość mm-a należy oznaczyć zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie 

 temperatura ubijania dla asfaltu PmB 45/80-65 wynosi 145±5oC. 
 
„Weryfikacja wyników badania odporności na deformacje trwałe Zamawiający wykonywać 
będzie za pomocą „dużego koleinomierza”. Wymagania dla dużego aparatu: proporcjonalna 
głębokość koleiny: 10%, kategoria P10, warunki badania: 60 st. C, 30000 cykli, grubość płyt 
w teście koleinowania: 50 mm, wg normy PN-EN 12697-22. Tylko pozytywne wyniki tego 
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badania będą podstawą akceptacji i zatwierdzenia recepty w zakresie odporności na 
koleinowanie” 
 
5.2. Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować zgodnie z procesem technologicznym 
przewidzianym dla danego rodzaju mieszanki w wytwórniach opisanych w punkcie 3.2.  
Wszystkie składniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny być dozowane 
automatycznie, w procesie produkcji, w ilościach określonych w Badaniu Typu.  
Stabilizator powinien być dozowany do mieszalnika po dodaniu wszystkich składników 
mineralnych ale przed asfaltem.  
Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, 

zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5°C. Temperatura 
przechowywania asfaltu w zbiorniku magazynowym nie powinna przekraczać: 

• dla asfaltu modyfikowanego PMB 45/80-65  180°C. 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 
wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie 

powinna być wyższa o więcej niż 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA. 
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić: 

• dla asfaltu modyfikowanego PMB 45/80-65  130 ÷ 180°C. 
Najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu 
w wytwórni MMA. 
Minimalna temperatura MMA oznacza temperaturę w momencie jej dostawy na miejsce 
wbudowania.  
Temperaturę wytworzonej mieszanki SMA należy skorygować w przypadku zastosowania 
środków adhezyjnych lub stabilizatora posiadających inne niż podane powyżej ograniczenia 
temperaturowe. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie 
wytwarzania) oraz o temperaturze niższej od wymaganej powinna być potraktowana jako 
wyrób niezgodny. 
 
5.3. Próba technologiczna 
 
5.3.1. Produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowiązany 
jest do przeprowadzenia, próby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia 
poprawności dozowania składników podczas produkcji próbnej. 
 Wykonawca powinien wykonać sprawdzenie składu mieszanki mineralno-asfaltowej na 
zgodność z Badaniem Typu  na próbkach pobranych z produkcji i przedstawić Inżynierowi. 
Próbki należy pobrać po ustabilizowaniu  produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Sprawdzenie zawartości asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej określa się 
wykonując ekstrakcję. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje się poprzez 
analizę sitową. 
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Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 
zaprojektowanego, powinny być zawarte w granicach podanych w punkcie 6.3.3.1 w Tablicy 
14 kol.c W przypadku kiedy wynik badania składu wykracza poza tolerancje określone 
w Tablicy 14 kol.c , Wykonawca powinien skorygować ustawienia produkcyjne i ponownie 
wykonać produkcje próbną. 
W przypadku produkcji MMA w kilku wytwórniach powinny one produkować mieszankę 
mineralno-asfaltową o takim samym składzie i z takich samych składników. 
 
5.3.2. Wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej – odcinek próbny 
 
Po wykonaniu  produkcji próbnej i jej akceptacji przez Inżyniera, co najmniej na 7 dni przed 
rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 
• stwierdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy, 
• określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, 

koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubości warstwy, 
• określenia potrzebnej ilości przejść walców do uzyskania wymaganych parametrów 

warstwy tj. wskaźnika zagęszczenia warstwy i wolnej przestrzeni w warstwie, określonych 
w Tablicy 10. 

Do wykonania odcinka próbnego Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą 
stosowane do wykonania warstwy.  
Długość i szerokość  odcinka próbnego wykonania warstwy powinna być dobrana w zależności 
od posiadanego sprzętu do prawidłowego wbudowania mieszanki i uzyskania parametrów 
warstwy zgodnych ze specyfikacją. 
Położenie oraz parametry geometryczne (długość i szerokość) odcinka próbnego powinien 
zatwierdzić Inżynier. 
W celu oznaczenia i sprawdzenia zgodności parametrów warstwy z wymaganiami ST oraz 
oznaczenia zgodności składu z Badaniem Typu z odcinka próbnego należy do badań pobrać 
próbę mieszanki mineralno-asfaltowej zza rozkładarki z grubości całej układanej warstwy bez 
naruszenia dolnej warstwy zgodnie z PN-EN 12607-27.  
Oznaczone parametry warstwy powinny spełniać wymagania zawarte w Tablicy 10 natomiast 
tolerancje dla oznaczonego składu określone zostały w Tablicy 14 kol d. 
Wykonawca może przystąpić do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu 
wyników badań (oznaczenia składu i parametrów warstwy) z odcinka próbnego przez 
Inżyniera. 
 
5.4. Warunki atmosferyczne 
 
Temperatura otoczenia w ciągu doby przed przystąpieniem do robót i w czasie robót nie powinna 
być niższa niż +5°C. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub 
oblodzonym podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V≥16 m/s). 
Powierzchnia podłoża po przelotnym deszczu, jeżeli jest to konieczne, powinna być osuszona, np. 
dmuchawą lub sprężonym powietrzem. 
 
5.5. Przygotowanie podłoża 
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Podłoże pod warstwę ścieralną powinno być na całej powierzchni: 

 ustabilizowane i nośne, 

 czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, w przypadku dopuszczenia 
ruchu technologicznego podłoże oczyścić wodą pod ciśnieniem, 

 wyprofilowane, równe i bez kolein, 

 suche. 
 

Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją 
ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być 
zapewniony odpływ wody. 
 

Maksymalne nierówności podłoża pod warstwę SMA nie powinny przekraczać wartości 
podanych w tablicy 11.  
 
Tablica 11. Maksymalne nierówności podłużne podłoża pod warstwę ścieralną z SMA – 
pomiar łatą 4-metrową lub równoważną metodą 

Klasa drogi Element nawierzchni 
Dopuszczalne wartości 

odchyleń równości podłużnej 
warstwy pod SMA, mm 

1 2 3 

A, S, GP 

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączenia i wyłączenia, 
jezdnie łącznic 

6 

jezdnie MOP, utwardzone pobocza 9 

G, Z 

Pasy: ruchu, zasadnicze, dodatkowe, włączenia i 
wyłączenia, postojowe, utwardzone pobocza 

9 

Utwardzone pobocza 12 

L, D 
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznzone do ruchu 

i postoju pojazdów 
12 

 
Tablica 12 Maksymalne nierówności poprzeczne podłoża pod warstwę ścieralną z SMA – 
pomiar łatą 4-metrową lub równoważną metodą 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne wartości 
odchyleń równości 

poprzecznej warstwy pod 
SMA, mm 

1 2 3 

A, S, GP 

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączenia i wyłączenia, 
jezdnie łącznic 

6 

jezdnie MOP, utwardzone pobocza 9 

G, Z 

Pasy: ruchu, zasadnicze, dodatkowe, włączenia i 
wyłączenia, postojowe, utwardzone pobocza 

9 

Utwardzone pobocza 12 

L, D 
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznzone do ruchu 

i postoju pojazdów 
12 
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Jeżeli nierówności są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże.  
 
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny być przez Wykonawcę naprawione. 
 
Przed rozłożeniem warstwy ścieralnej z SMA, podłoże należy skropić emulsją asfaltową zgodnie 
z STWIORB D 04.03.01. Kontroli musi podlegać ilość sprysku. Inżynier powinien odebrać 
podłoże przed spryskaniem emulsją asfaltową.  
Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte 
emulsją asfaltową. Powierzchnia podłoża po przelotnym deszczu powinna w razie konieczności 
zostać osuszona np. dmuchawą lub sprężonym powietrzem. 
Nie wolno wbudowywać betonu asfaltowego, gdy na podłożu tworzy się zamknięty film 
wodny. Powierzchnia podłoża po przelotnym deszczu powinna w razie konieczności zostać 
osuszona np. dmuchawą lub sprężonym powietrzem. 
Na podłożu nie może być śniegu lub lodu. 
Skropienie należy wykonać z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku 
stosowania rozkładarki wyposażonej w rampę skrapiającą dopuszcza się skropienie emulsją 
asfaltową bezpośrednio przed wykonaniem ścieralnej z SMA. 
Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna być zgodna z temperaturą zalecaną przez 
Producenta. Skropienie powinno być równomierne, wykonane w ilości podanej w STWIORB 
D.04.03.01. 
Skropiona emulsją asfaltową warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na 
czas niezbędny do całkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji. 
 
5.6. Połączenie międzywarstwowe 
 
Przed ułożeniem warstwy ścieralnej z SMA, warstwy niżej leżące będą oczyszczone i skropione 
emulsją asfaltową zgodnie z D.04.03.01. Wykonane skropienie winno być bezwzględnie 
odnotowane w Dzienniku Budowy jako roboty ulegające zakryciu. 
Skropienie lepiszczem podłoża przed ułożeniem warstwy ścieralnej z SMA powinno być 
wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,3– 0,5 kg/m2. 
Skrapianie należy wykonać równomiernie stosując rampy do skrapiania np. skrapiarki do 
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych np. 
ścieki uliczne oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających.  
W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropienie należy 
wykonać z wyprzedzeniem w celu odparowania wody. 
Połączenie międzywarstwowe (sczepność międzywarstwową) badać należy według metody 
Leutnera. Badanie ścinania połączenia międzywarstwowego należy przeprowadzić wg metody 
przedstawionej w Instrukcji laboratoryjnego badania szczepności międzywarstwowej warstw 
asfaltowych wg metody Leutnera i wymagań technicznych szczepności – GDDKiA z 2014 r. 
Do oceny sczepności międzywarstwowej (powiązania warstw) warstw asfaltowych służy badanie 
bezpośredniego ścinania, przeprowadzane w aparacie ścinającym na próbkach cylindrycznych 
o średnicy 150 mm w temperaturze +20°C. W badaniu wykorzystuje się próbki odwiercone z 
nawierzchni. 
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Rdzenie wiertnicze do badań sczepności międzywarstwowej należy pobrać w ramach badań 
kontrolnych, możliwie przed oddaniem nowej drogi do ruchu. Odwiert powinien być tak 
przeprowadzony, aby rdzeń uzyskany był bez uszkodzeń, z gładką pobocznicą bez rowków na 
powierzchni, prostopadle do górnej powierzchni drogi. W celu identyfikacji położenia i pozycji 
na rdzeniu wiertniczym należy przed przystąpieniem do odwiertu nanieść niezbędne oznakowania 
(np. strzałki w kierunku ruchu). 
Naprężenie ścinające powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 13. 
 
Tablica 13 Kryteria sczepności międzywarstwowej wg metody Leutnera w temperaturze +20oC 

Połączenie warstw Kryterium sczepności międzywarstwowej 
Ścieralna-wiążąca 1,0 MPa 

 
5.7. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy ścieralnej z SMA 
 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być dowożona na budowę w zależności od postępu 
robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być 
zabezpieczona przed ostygnięciem. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być 
wbudowywana zgodnie z przyjętą technologią przy użyciu układarki wyposażonej w układ 
z automatycznym sterowaniem grubości i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacją 
projektową. Układarka powinna poruszać się ze stałą prędkością i bez zbędnych zatrzymań. 
W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. Temperatura 
wbudowywanej mieszanki nie powinna być niższa od temperatury minimalnej podanej 
w punkcie 5.2.  
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi 
drogi. Złącza poprzeczne w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem 
siebie co najmniej o 1 m. 
Przed przystąpieniem do wykonania spoiny złącza miejsce połączenia działek roboczych powinno 
zostać dokładnie osuszone i oczyszczone z resztek pozostałego materiału oraz wszelkich 
nieczystości. 
Sposób wykonywania złącz roboczych powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 
Warstwy należy układać w miarę możliwości całą szerokością. Dopuszcza się wbudowywanie 
warstwy pasami o mniejszej szerokości niż szerokość jezdni, lecz przy użyciu dwóch układarek 
przy niewielkich odległościach pomiędzy nimi (metoda „gorące na gorące"). Nie obramowany 
brzeg warstwy powinien być wyprofilowany. 
Zagęszczanie rozłożonej mieszanki należy wykonywać walcami wibracyjnymi. Zagęszczanie 
mieszanki powinno być zgodnie ze schematem przejść walca zweryfikowanym na odcinku 
próbnym. Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. 
Wałowanie (zagęszczanie działki roboczej) należy rozpocząć od wstępnego zagęszczenia złącza 
za pomocą przejścia walca gładkiego wzdłuż spoiny (w poprzek osi jezdni głównej) w taki 
sposób, aby 2/3 szerokości walca znajdowało się na części „zimnej" nawierzchni - poprzedniej 
działce roboczej - a 1/3 szerokości walca rozpoczynanej działce roboczej. Następnie należy 
starannie zagęścić złącze walcem gładkim w poprzek spoiny rozpoczynając wałowanie strony o 
niższej rzędnej w kierunku wyższej dopychając mieszankę do spoiny. 
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Manewry walca należy przeprowadzać płynnie, na odcinku już zagęszczonym, zabrania się 
postoju walca na ciepłej nawierzchni. 
 
5.8. Połączenia technologiczne 
 
W przypadku rozkładania metodą „gorące przy zimnym”, aby zapewnić odpowiednie 
uszczelnienie nawierzchni w miejscach połączeń technologicznych spoin (podłużnych 
i poprzecznych), należy sfrezować krawędź wcześniej wykonanego pasa warstwy 
technologicznej. Krawędź ta nie może być pionowa, lecz skośna.  
Spoiny podłużnej nie można lokalizować w śladach kół. Złącza powinny być wykonane w linii 
prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Połączenia technologiczne powinny być 
jednorodne i szczelne.  
Sposób wykonania połączeń technologicznych (spoin podłużnych i poprzecznych) warstwy 
ścieralnej z SMA oraz materiał uszczelniający połączenia technologiczne powinien być 
uzgodniony z Inżynierem. 
W przypadku rozkładania metodą „gorące przy gorącym” przy użyciu rozkładarek 
pracujących obok siebie, wydajności wstępnego zagęszczenia muszą być do siebie 
dopasowane. Przyjęta technologia robót ma zapewnić prawidłowe i szczelne połączenie 
układanych pasów warstwy. Zazwyczaj warunek ten zapewnia się przez zminimalizowanie 
odległości między rozkładarkami tak, aby odległości między układanymi pasami nie była 
większa niż długość rozkładarki oraz druga w kolejności rozkładarka nakładała mieszankę na 
pierwszy pas. 
Zakończenie działki roboczej dotyczy wystąpienia przerw w układaniu pasa warstwy na czas, 
po którym temperatura MMA obniży się poza dopuszczalną granicę. W takim wypadku 
kontynuowanie układania warstwy należy poprzedzić usunięciem ułożonego wcześniej pasa o 
długości do 3m, na całej szerokości oraz pełnej grubości. Frezować miejsca do połączeń 
technologicznych. Połączenie technologiczne należy wykonać zgodnie z opisem metody 
„gorące przy zimnym”. Do wykonania połączeń technologicznych „gorące przy zimnym” 
zastosować taśmę bitumiczną zgodnie ze wskazówkami producenta odnośnie mocowania. 
Do uszczelniania krawędzi nawierzchni należy stosować materiały zgodne z punktem 2.4. 
W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki wałowanej bez urządzeń ograniczających ją (np. 
krawężników) krawędziom należy nadać spadki o nachyleniu nie większym niż 2:1, a za 
pomocą odpowiednich środków technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym 
elementów wykańczających) wykonać krawędzie w linii prostej i docisnąć równomiernie na 
całej długości. 
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni należy uszczelnić 
krawędź położoną wyżej, a w strefie zmiany przechyłki - obie krawędzie. W tym celu boczną 
powierzchnię krawędzi należy pokryć materiałami uszczelniającymi zgodnymi z punktem 2.4. 
Materiały uszczelniające powinny być naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawędzie nie 
uległy zabrudzeniu. Niżej położona krawędź (z wyjątkiem strefy zmiany przechyłki) powinna 
pozostać nieuszczelniona. 
Krawędź kolejnych warstw może być uszczelniona jednocześnie, jeżeli kolejne warstwy 
układane są bezpośrednio jedna po drugiej oraz jeżeli zabezpieczy się krawędzie przed 
zanieczyszczeniem. 
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Jeżeli krawędź położona wyżej jest uszczelniana warstwowo, to przylegającą powierzchnię 
odsadzki danej warstwy należy również uszczelnić na szerokości, co najmniej 10 cm.  
W wypadku nakładania warstwy na nawierzchnię przeznaczoną do ruchu należy odpowiednio 
ukształtować krawędź nakładanej warstwy, łączącej ją z niższą, aby złagodzić wjazd z niższej 
warstwy na wyższą. 
W tym celu należy: 

 usunąć (sfrezować) klin niższej warstwy; na głębokość od 0 do grubości nakładanej 
warstwy oraz na długości równej, co najmniej 125 krotności grubości nakładanej warstwy, 

 przygotować podłoże i połączenia, 

 ułożyć nakładaną warstwę o stałej grubości 
 
5.9. Szczeliny dylatacyjne 

 
Po wbudowaniu warstwy ścieralnej należy wykonać nacięcia warstwy SMA na pełną grubość 
w celu wykonania szczeliny dylatacyjnej nad złączem warstwy dolnej WMS. Szczelinę należy 
wypełnić elastyczną masą zalewową typu N1.  

 
5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy 

 
Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych należy utrzymywać w czystości.  
W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien 
podjąć starania w celu jej oczyszczenia, a jeżeli okaże się to niemożliwe, Inżynier podejmie 
decyzję o rozbiórce warstwy. 
 
5.11. Wykończenie warstwy ścieralnej 
 
W celu zwiększenia poprawy szorstkości, współczynnika tarcia wykonanej warstwy ścieralnej, 
należy gorącą warstwę posypać kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym 
z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm w ilości odpowiednio: 

 kruszywo 2/4   0,5 ÷1,5 kg/m2 

 kruszywo 2/5   1 ÷2 kg/m2., 
i zawałować. Kruszywo do uszorstnienia warstwy powinno być wysuszone i odpylone. Na 
budowie powinno być chronione przed dostępem wilgoci. 
Posypka powinna być nanoszona mechanicznie, np. za pomocą urządzeń zamontowanych na 
walcu. Powinna być ona nanoszona na tyle wcześnie aby została wgnieciona w wykonaną 
gorącą warstwę. Zaleca się stosowanie urządzeń posypujących nawierzchnię na drugim walcu.  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości 
 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00. 
"Wymagania Ogólne" pkt 6. 
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Badania dzielą się na: 

 badania Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 

 badania kontrolne (w ramach nadzoru Inżyniera). 
 
Badania kontrolne dzielą się na: 

 dodatkowe, 

 arbitrażowe. 
 
Jeżeli to konieczne, badania obejmują: 

 pobranie próbek,  

 zapakowanie próbek do wysyłki, 

 transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania i sprawozdanie 
z badań. 

Na żądanie Inżyniera ze wszystkich materiałów składowych przewidzianych do produkcji 
mieszanki mineralno-asfaltowej (kruszywo grube i drobne, wypełniacz, lepiszcze) oraz 
z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej należy przekazać próbki o odpowiedniej 
wielkości, a Inżynier będzie je przechowywał pod zamknięciem. 
Strony kontraktu potwierdzają uznanie próbek na piśmie, w protokole pobrania lub przekazania 
próbek. W ramach badań kontrolnych próbki te posłużą do oceny zgodności dostaw 
z warunkami kontraktu. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie w terminie zgodnym z D-M.00.00.00 pkt. 2., 
Wykonawca powinien przedstawić Badania Typu dla betonu asfaltowego do podbudowy 
w celu jej zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych 
w punkcie 5.1 Badania Typu należy ponownie wykonać i przedstawić do akceptacji. 
 
6.3. Badania Wykonawcy w ramach własnego nadzoru  
 
6.3.1. Badania w czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane 

w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji. 
 
Badania wszystkich składników mieszanek mineralno-asfaltowych należy wykonywać zgodnie 
z planem i częstotliwością Zakładowej Kontroli Produkcji oraz zapisami normy PN-EN 13108-
21. Wykonawca powinien udostępnić plan badań składników oraz wyniki badań na wezwanie 
Inżyniera. Dodatkowo należy pobierać próby świadki asfaltu co 100 t w ilości 1000 g ± 10% 
przekazać je Inżynierowi. 
Do próby należy dołączyć kopie dokumentu dostawy wraz ze świadectwem badania dostawcy 
asfaltu. Próba powinna zawierać opis: datę dostawy, datę pobrania próby oraz nr kolejny próby. 
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Badania wykonywane w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji należy przeprowadzać na 
próbkach pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej wysłaniem na budowę 
z częstotliwością uzależnioną od Produkcyjnego Poziomu Zgodności (PPZ). 
 
6.3.2. Badanie właściwości asfaltu 
 
Wykonawca co 300 ton powinien wykonać badanie penetracji i temperatury mięknienia 
i wyniki badań zestawiać z wynikami Dostawcy asfaltu. 
 
6.3.3. Ocena zgodności wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej 
 

Ocenę zgodności mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonać w oparciu o wyniki badań 
oznaczenia uziarnienia i zawartości asfaltu (składu mieszanki) próbek pobranych 
z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej przed wysłaniem jej na budowę. Próbki 
należy pobierać regularnie i losowo zgodnie z PN-EN 12697-27 i PN-EN 12697-28 w taki 
sposób aby były reprezentatywne dla całej produkcji. 
 
6.3.3.1.  Produkcyjny poziom zgodności 
 

Produkcyjny poziom zgodności należy wyznaczać metodą pojedynczego wyniku. 
Wyniki badań każdego pojedynczego składu mieszanki należy sprawdzić na zgodność 
z kryterium podanym w Tablicy 14 kol.c. i należy określić jako wynik zgodny lub niezgodny. 
Wynik klasyfikowany jest jako niezgodny jeżeli którykolwiek z sześciu wskazanych 
parametrów wyszczególnionych w Tablicy14 kol.c nie mieści się w zakresie odchylenia. Na 
podstawie liczby wyników niezgodnych z wymaganiami spośród ostatnich 32 badań należy 
określić Produkcyjny Poziom Zgodności wg tablicy 15, z którego wynika częstotliwość 
określona w Tablicy 16 z jaką należy wykonywać badania. Podstawową kategorią 
częstotliwości badań jest kategoria X. Podane częstotliwości należy traktować jako minimalne. 
Bieżący zapis PPZ, należy przechowywać w wytwórni. PPZ należy określać w cyklach 
tygodniowych. 
W przypadkach szczególnych związanych z wytwórnią: 
a) przy uruchomieniu nowej wytwórni lub po jej przeniesieniu częstość badań należy 

utrzymywać na PPZ-C, aż do przeprowadzenia 32 analiz, 
b) po wyłączeniu jej na minimum trzy miesiące, dużej naprawy lub przeglądu PPZ należy 

obniżyć o jeden poziom aż do momentu otrzymania 32 wyników badań z nowego okresu 
produkcyjnego. 

Po wykonaniu 32 analiz należy określić i zachować kroczącą bieżącą wartość średnią dla 
każdego parametru z ostatnich 32 analiz. Wartości średnie sześciu parametrów należy 
sprawdzić na zgodność z kryterium podanym w Tablicy 14 kol. d. Jeżeli średnie odchylenia nie 
mieszczą się w zakresie odchylenia to wyrób należy uznać za niezgodny i należy podjąć 
działania korygujące. 
 
Tablica 14. Odchylenia stosowane w ocenie zgodności produkcji mieszanki mineralno-

asfaltowej z Dokumentacją Projektową. 
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Lp. Przechodzi przez sita 
(procenty) 

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej 
próbki od założonego składu [%] 

Dopuszczalne odchylenie średnie 
od założonego składu [%] 

Mieszanki gruboziarniste  Mieszanki gruboziarniste  

a b c d 

1. D -8/+5  ±4 
2. D/2 ±7 ±4 
3. 2 mm ±6 ±3 
4. 0,125 mm ±4 ±2 
5. 0,063 mm ±2 ±1 
6. Zawartość 

rozpuszczonego 
lepiszcza 

±0,5 ±0,3 

 

Tablica 15. Określenie Produkcyjnego Poziomu Zgodności Wytwórni 
Pojedyncze wyniki 

Liczba wyników niezgodnych, spośród ostatnich 32 badań 
Produkcyjny poziom zgodności 

od 0 do 2 A 
od 3 do 6 B 

>6 C 
 

Tablica 16. Minimalna częstość badań składu i uziarnienia wyprodukowanej mieszanki 
mineralno-asfaltowej (tony/badania). 

Kategoria PPZ A PPZ B PPZ C 

X 600 300 150 

Dodatkowo, w przypadku pracujących wytwórni, które wytwarzają niewielkie ilości mieszanki i dla których 
minimalna częstość badań wynikająca z powyższej tablicy byłaby zbyt odległa w czasie powinno zostać 
zrobione przynajmniej 1 badanie na 5 dni roboczych. 

 
6.3.4. Zawartość wolnych przestrzeni 
 
Zawartość wolnych przestrzeni należy sprawdzić wg normy PN-EN 12697-8 na próbkach 
przygotowanych z mieszanki pobranej na wytwórni przed wysłaniem jej na budowę dokładnie 
taki sam sposób, jak przygotowane zostały próbki użyte podczas wykonywania Badania Typu. 
Próbki powinny być pobrane zgodnie z normą PN-EN 12697-27, tak aby otrzymać 
wystarczającą ilość mieszanki do wykonania wymaganych badań. Częstość badania zawartości 
wolnych przestrzeni na próbkach z mieszanki pobranej na wytwórni zawiera Tablica 17. 
 

Tablica 17. Częstość wykonywania badań zawartości wolnych przestrzeni w czasie produkcji 
mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Poziom PPZ Częstość badania 

Nie dotyczy każde 3 000 t 

 
Zawartość wolnych przestrzeni w uformowanych próbkach z gorącej mma nie może odbiegać 
od wymagań podanych w Tablicy 11. 
 
6.3.5. Kontrola procesu produkcyjnego i transportu 
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Proces produkcyjny mieszanki mineralno-asfaltowej oraz transportu należy kontrolować 
zgodnie z zapisami zawartymi w Tablicy 18. 
 
Tablica 18. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 

K
on

tr
ol

a 
pr

oc
es

u 
pr

od
uk

cj
i i

 
tr

an
sp

or
tu

 

1 Temperatura składników mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

• Dozór ciągły 

2 Temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej w wytwórni 

• Każdy załadunek 

3 Sprawdzenie organoleptyczne 
mieszanki mineralno-asfaltowej 

• Każdy załadunek 

4 Ocena wizualna przydatności 
samochodów transportowych 

• Przed pierwszym użyciem oraz w przypadku 
wątpliwości 

5 Ocena wizualna czystości samochodów 
transportowych 

• Każdy pojazd przed załadunkiem 

 
6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu 
temperatury odpowiedniego termometru zamontowanego na wytwórni. Temperatura powinna 
być zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. 
 
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytwórni przy załadunku 
 
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania 

odpowiedniego termometru zamontowanego na wytwórni. Dokładność pomiaru ± 2° C. 
Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. 
 
6.3.8. Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytwórni 
 
Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej 
wyglądu w czasie produkcji i załadunku oraz porównaniu z normalnym wyglądem 
z uwzględnieniem uziarnienia, jednorodności mieszanki, prawidłowości pokrycia ziaren 
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza. 
 
6.3.9. Ocena wizualna przydatności samochodów transportowych 
 
Sprawdzeniu podlega przydatność samochodów transportowych do przewozu mieszanki 
mineralno-asfaltowej pod kątem izolacyjności i zabezpieczenia mieszanki przed wpływami 
atmosferycznymi. Ocenę należy wykonywać przed pierwszym użyciem danego samochodu 
oraz w trakcie jego użycia.  
 
6.3.10. Ocena wizualna czystości samochodów transportowych 
 
Sprawdzeniu podlega czystość skrzyni ładunkowej samochodu transportowego pod kątem 
obecności zanieczyszczeń, tj. brył gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej, 
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spryskania powierzchni skrzyni niedozwolonymi środkami mającymi ułatwiać rozładunek 
mieszanki. Ocenie podlega każdy pojazd przed załadunkiem. 
 
6.4. Pozostałe badania Wykonawcy 
 
Pozostałe Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców 
celem sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 
i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy 
(wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 
Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu z niezbędną 
starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie 
stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie 
usunąć. Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi. Wyniki tych badań są 

podstawą odbioru. W razie zastrzeżeń Inżynier może przeprowadzić badania kontrolne według 
punktu 6.5. 
 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów Wykonawcy 
 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonawcy przeprowadzanych w ramach 
własnego nadzoru podano w tablicy 19 
 
Tablica 19. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonawcy przeprowadzanych 
w ramach własnego nadzoru. 

L.p. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1. Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed 

przystąpieniem do robót 
2. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej 

podczas wykonywania/wałowania warstwy 
Każdy rozładunek mieszanki z samochodu 

transportowego do zasobnika rozkładarki lub 
podajnika 

3. Ocena wizualna dostarczonej 
mieszanki mineralno-asfaltowej 

Każdy rozładunek mieszanki z samochodu 
transportowego do zasobnika rozkładarki lub 

podajnika 
4. Grubość wykonywanej warstwy Nie rzadziej niż co 25 m w osi i na brzegach warstwy 

5. Szerokość warstwy Częstotliwość zgodna z przekrojami poprzecznymi z 
dokumentacji projektowej 

6. Spadki poprzeczne warstwy Częstotliwość zgodna z przekrojami poprzecznymi z 
dokumentacji projektowej2) 

7. Równość poprzeczna warstwy Pomiar łatą 4-metrową i klinem nie rzadziej niż co 10 
m 

8. Równość podłużna warstwy Pomiar łatą 4-metrową i klinem nie rzadziej niż co 10 
m lub metodą równoważną 

9. Rzędne wysokościowe warstwy1) Pomiar rzędnych w osi i przekrojach poprzecznych 
oraz usytuowania osi według dokumentacji budowy 

10. Ukształtowanie osi w planie 1)2) Współrzędne osi ze skokiem według dokumentacji 
projektowej 

11. Ocena wizualna jednorodności powierzchni 
warstwy 

Ocena ciągła 

12. Ocena wizualna jakości wykonania złączy 
podłużnych i poprzecznych, krawędzi i 

obramowania warstwy 

Ocena ciągła wszystkich długości złączy i krawędzi 
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13. Wskaźnik zagęszczenia warstwy3) Jedna próba na każde rozpoczęte 500 mb każdego 
pasa i dla każdej warstwy 

14. Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie3) Jedna próba na każde rozpoczęte 500 mb każdego 
pasa i dla każdej warstwy 

15 Właściwości przeciwpoślizgowe Miarodajny współczynnik tarcia określony dla 
odcinka testowego nie dłuższego niż 1 000 m i 

odległości pomiędzy pojedynczymi pomiarami nie 
większej niż 50 m 

16. 
Połączenie międzywarstwowe3) 

Jedna próbka na 400 m.b. jednorazowo 
wbudowywanej szerokości 

1)  Wyniki pomiarów geodezyjnych należy przekazać w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inżyniera. 
2)  Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 

głównych łuków poziomych. 
3)  Częstotliwość zalecana (w uzasadnionych przypadkach) może ulec zmianie na wniosek Inżyniera i 

Zamawiającego. 
 

6.4.2. Temperatura powietrza 
 
Temperatura powietrza powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed 
przystąpieniem do robót oraz podczas ich realizacji w okresach równomiernie rozłożonych 
w planowanym okresie realizacji dziennej działki roboczej. 
 

6.4.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni 
 
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni 
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdującej się w zasobniku 
rozkładarki i odczytaniu temperatury. Zaleca się stosowanie mierników na podczerwień do 
bezdotykowego pomiaru temperatury jako znacznie ułatwiających pomiar i zwiększających 
bezpieczeństwo pracowników. Dodatkowo, należy sprawdzać temperaturę mieszanki za stołem 
rozkładarki w przypadku dłuższego postoju spowodowanego przerwą w dostawie mieszanki 
mineralno-asfaltowej z wytwórni. Jeżeli temperatura za stołem po zakończeniu postoju będzie 
niższa niż podana w punkcie 5.2 należy wykonać zakończenie działki roboczej i rozpocząć 
proces układania jak dla nowej. 
 

6.4.4. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
Sprawdzeniu podlega wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozładunku do 
zasobnika rozkładarki oraz porównaniu z normalnym wyglądem z uwzględnieniem uziarnienia, 
jednorodności mieszanki, prawidłowości pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego 
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza. 
 

6.4.5. Grubość warstwy 
 
Grubość warstwy należy sprawdzać metodą geodezyjnej inwentaryzacji rzędnych nawierzchni 
w przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niż co 25 m, w co najmniej 3 
punktach pomiarowych – w osi i przy brzegach warstw. Grubość warstwy po wykonaniu nie 
może różnić się od projektowanej w więcej niż ±10% w jakimkolwiek punkcie sprawdzenia, 
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z jednoczesnym zastrzeżeniem, że na całym odcinku grubość średnia nie może być mniejsza 
od projektowanej. 
 

6.4.6. Szerokość warstwy 
 
Szerokość warstwy powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją -0 /  +10 cm. 
W przypadku wyprofilowanej ukośnej krawędzi szerokość należy mierzyć w środku linii skosu.  
 

6.4.7. Spadki poprzeczne warstwy 
 
Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne  

z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5 %. 
 

6.4.8. Równość poprzeczna warstwy 
 
Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas oraz placów 
i parkingów należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty 
i klina, umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa 
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako największa odległość (prześwit) 
pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. 
Efektywna szerokość pomiarowa jest równa szerokości mierzonego pasa ruchu (elementu 
nawierzchni) z tolerancją ±15%. Wartość odchylenia równości poprzecznej należy wyznaczać 
z krokiem co 1 m.  
W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni 
należy wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej powinna 
wynosić 2 m. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niż co 5 m. 
 
Tablica 20 Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej przy odbiorze warstwy  

Klasa drogi Element nawierzchni 
Dopuszczalne odbiorcze wartości odchyleń 
równości poprzecznej warstwy podbudowy 

[mm] 

1 2 3 

A, S, GP 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 
dodatkowe, włączenia i wyłączenia, jezdnie 

łącznic 
4 

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 6 

G, Z 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 
włączenia i wyłączenia, postojowe, jezdnie 

łącznic 
6 

Utwardzone pobocza 9 

L, D, place, 
parkingi 

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdów 

9 
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6.4.9. Równość podłużna warstwy 
 
Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy GP oraz G należy 
stosować metodę profilometryczną bazującą na wskaźnikach równości IRI [mm/m]. Wartość 
IRI należy wyznaczać z krokiem co 50 m. Długość ocenianego odcinka nawierzchni nie 
powinna być większa niż 1000 m. Odcinek końcowy o długości mniejszej niż 500 m należy 
oceniać łącznie z odcinkiem poprzedzającym. 
 
Do oceny równości odcinka nawierzchni ustala się minimalną liczbę wskaźników IRI równą 5. 
W przypadku odbioru robot na krótkich odcinkach nawierzchni, których całkowita długość jest 
mniejsza niż 250 m, dopuszcza się wyznaczanie wskaźników IRI z krokiem mniejszym niż 50 
m, przy czym należy ustalać maksymalną możliwą długość kroku pomiarowego, z 
uwzględnieniem minimalnej wymaganej liczby wskaźników IRI równej 5. 
 
Wymagana równość podłużna jest określona przez dopuszczalną wartość średnią wyników 
pomiaru IRIśr oraz dopuszczalną wartość maksymalną pojedynczego pomiaru IRImax, których 
nie można przekroczyć na długości ocenianego odcinka nawierzchni. 
 
Wymagana równość podłużna dla warstwy ścieralnej, podane są w tablica 21. 
 
Tablica 21. Maksymalne nierówności podłużne na warstwie ścieralnej z AC (pomiar IRI) 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze 
wartość wskaźników dla 

zadanego zakresu długości 
odcinka drogi [mm/m] 

IRIśr* IRImax 

A, S, GP 

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączenia i wyłączenia, 
jezdnie łącznic 

1,3 2,4 

jezdnie MOP, utwardzone pobocza 1,5 2,7 

G, Z 

Pasy: ruchu, zasadnicze, dodatkowe, włączenia i 
wyłączenia, postojowe, utwardzone pobocza 

1,7 3,4 

Utwardzone pobocza 2,0 3,8 

* w przypadku: 

 odbioru odcinków warstwy nawierzchni o całkowitej długości mniejszej niż 500 m, 

 odbioru robot polegających na ułożeniu na istniejącej nawierzchni jedynie warstwy 
ścieralnej (niezależnie od długości odcinka robot), 

dopuszczalną wartość IRIśr wg tabeli należy zwiększyć o 0,2 mm/m. 
 
Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy Z, L, D oraz placów 
i parkingów − należy stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina 
z wykorzystaniem planografu, umożliwiającego wyznaczanie odchyleń równości podłużnej 
jako największej odległości (prześwitu) pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kołek 
jezdnych urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy [mm]. Pomiar należy wykonywać w 
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środku każdego ocenianego pasa ruchu. Prędkość pomiaru planografem nie powinna 
przekraczać 15 km/h. W miejscach niedostępnych dla planografu pomiar równości podłużnej 
warstw nawierzchni należy wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty i klina. 
 
Tablica 22. Maksymalne nierówności podłużne na warstwie ścieralnej z AC – pomiar łatą 4-
metrową lub równoważną metodą 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze 
wartości odchyleń równości 

podłużnej warstwy ścieralnej, 
mm 

A, S, GP 

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączenia i wyłączenia, 
jezdnie łącznic 

- 

jezdnie MOP, utwardzone pobocza - 

G, Z 

Pasy: ruchu, zasadnicze, dodatkowe, włączenia i 
wyłączenia, postojowe, utwardzone pobocza 

6 (dotyczy jedynie klasy Z) 

Utwardzone pobocza 9 (dotyczy jedynie klas Z) 

 L, D 
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 

ruchu i postoju pojazdów 
9 

 
6.4.10. Rzędne wysokościowe 
 
Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z tolerancją 

± 1 cm. 
 

6.4.11. Ukształtowanie osi w planie 
 
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z Dokumentacją Projektową, 

z tolerancją ± 5 cm. 
 

6.4.12. Ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy 
 
Warstwy powinna mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, 
łuszczących się i spękanych. 
 

6.4.13. Ocena wizualna jakości wykonania złączy podłużnych i poprzecznych, krawędzi 
i obramowania warstwy 

 
Złącza w warstwie powinny być wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.8. 
Powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
 

6.4.14. Wskaźnik zagęszczenia wykonanej warstwy  
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Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy oznaczyć zgodnie z PN-EN 13108-20, zał. C.4. 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy ma spełniać wymagania pkt. 5.1 w każdej próbce pobranej 
z zagęszczonej warstwy. 
Zamawiający zastrzega sobie prawo oznaczania wskaźnika zagęszczenia w sposób następujący: 

 
Wz = ( ρbw / ρbl )*100% 
 

- ρbw - gęstość objętościowa warstwy, oznaczona na próbce rdzeniowej pobranej 
w miejscu pobrania luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m3 ] 

- ρbl - gęstość objętościowa, oznaczona na próbkach zagęszczonych laboratoryjnie 
z mieszanki pobranej zza rozkładarki w jednoznacznie określonym miejscu (jezdnia, km, 
strona) [kg/m3 ] 

 

6.4.15. Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie 
 
Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie należy oznaczyć zgodnie z PN-EN 12697-8. 
Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie nie może wykraczać poza przedział podany 
w punkcie 5.1 w każdej próbce pobranej z zagęszczonej warstwy. 
Zamawiający zastrzega sobie prawo oznaczania zawartości wolnych przestrzeni w warstwie 
w sposób następujący: 

 
Vm = ( (ρw - ρbw) / ρw )*100% 
 

 ρw - gęstość warstwy, oznaczona na mieszance pozyskanej z rozdrobnienia uprzednio 
pobranego z warstwy rdzenia w jednoznacznie określonym miejscu (jezdnia, km, strona) 
zgodnym z miejscem poboru luźnej mieszanki do oznaczenia gęstości objętościowej ρbl 

[kg/m3 ] 

 ρbw - gęstość objętościowa warstwy, oznaczona na próbce rdzeniowej pobranej w miejscu 
pobrania luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m3] 
 

6.4.16. Właściwości przeciwpoślizgowe 
 
Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi klasy G i dróg wyższych klas 
powinien być określony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu 
opony testowej. 
 
Pomiar wykonuje się urządzeniem o pełnej blokadzie koła (SRT-3) nie rzadziej niż co 50 m na 
nawierzchni zwilżanej wodą w ilości 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien być przeliczalny na 
wartość przy 100% poślizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 − 
zalecanej przez Światową Organizację Drogową (PIARC) – lub innej wiarygodnej metody 
równoważnej, jeśli dysponuje się sprawdzoną zależnością korelacyjną umożliwiającą 
przeliczenie wyników pomiarów na wartości uzyskiwane zestawem o pełnej blokadzie koła. 
Pomiary powinny być wykonywane w temperaturze otoczenia od 5oC do 30oC, na czystej 
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nawierzchni. Badanie należy wykonać przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego 
oraz powtórnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie 
powtórne należy wykonać w śladzie koła. Jeżeli warunki atmosferyczne uniemożliwiają 
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien być on zrealizowany z najmniejszym 
możliwym opóźnieniem. 
 
Uzyskane wartości współczynnika tarcia należy rejestrować z dokładnością do trzech miejsc 
po przecinku. Miarą właściwości przeciwpoślizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia. 
Za miarodajny współczynnik tarcia przyjmuje się różnicę wartości średniej E(m) i odchylenia 
standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje się z dokładnością do dwóch miejsc po przecinku. 
Długość ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna być większa niż 1000 m, a liczba 
pomiarów nie mniejsza niż 10. Odcinek końcowy o długości mniejszej niż 500 m należy 
oceniać łącznie z odcinkiem poprzedzającym. 
 
Minimalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej prędkości 
zablokowanej opony względem nawierzchni określa tabela 23 
 
Tablica 23 Minimalna wartość miarodajnego współczynnika tarcia przed dopuszczeniem 
nawierzchni do ruchu i w okresie 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze wartości 
odchyleń równości poprzecznej warstwy 

ścieralnej, mm 

30 km/h 60 km/h 90 km/h 

A, S, 
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,  - 0,49* 0,44 

Pasy włączenia i wyłączenia, jezdnie łącznic  0,55* 0,51  

GP, G 
Pasy ruchu, dodatkowe, jezdnie łącznic, 

utwardzone pobocza 
0,51* 0,41  

* wartość wymagań w przypadku odbioru odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów 
z prędkością 60 km/h lub 90 km/h 

 

6.4.17. Połączenie  międzywarstwowe 
 

Połączenie międzywarstwowe (sczepność międzywarstwową) badać należy według metody 
Leutnera. Badanie ścinania połączenia międzywarstwowego należy przeprowadzić wg metody 
przedstawionej w Instrukcji laboratoryjnego badania szczepności międzywarstwowej warstw 
asfaltowych wg metody Leutnera i wymagań technicznych szczepności – GDDKiA z 2014 r. 
Do oceny sczepności międzywarstwowej (powiązania warstw) warstw asfaltowych służy badanie 
bezpośredniego ścinania, przeprowadzane w aparacie ścinającym na próbkach cylindrycznych o 
średnicy 100 lub 150 mm w temperaturze +20°C. W badaniu wykorzystuje się próbki odwiercone 
z nawierzchni. 
Rdzenie wiertnicze do badań sczepności międzywarstwowej należy pobrać w ramach badań 
kontrolnych, możliwie przed oddaniem nowej drogi do ruchu. Odwiert powinien być tak 
przeprowadzony, aby rdzeń uzyskany był bez uszkodzeń, z gładką pobocznicą bez rowków na 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH D.05.03.13a 
 

373 

powierzchni, prostopadle do górnej powierzchni drogi. W celu identyfikacji położenia i pozycji 
na rdzeniu wiertniczym należy przed przystąpieniem do odwiertu nanieść niezbędne oznakowania 
(np. strzałki w kierunku ruchu). 
Naprężenie ścinające powinno być nie mniejsze niż 1,0 MPa 

 
6.5. Badania kontrolne wykonywane przez Inżyniera 
 
Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość 
materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy 
i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, 
połączenia itp.) spełniają wymagania określone w specyfikacji.  
Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecności 
Wykonawcy. Wykonawca jest zobowiązany do udzielenia pomocy Inżynierowi przy 
pobieraniu i wykonywaniu badań na miejscu budowy, jeżeli zaistnieje taka konieczność. 
Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich 
terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 
Wykonawca może pobierać i pakować do wysyłki próbki do badań kontrolnych tylko 
w obecności Inżyniera. Do wysyłania próbek i przeprowadzenia badań kontrolnych jest 
upoważniony tylko Inżynier lub uznana przez niego placówka badawcza. Inżynier decyduje 
o wyborze takiej placówki. 
Inżynier może zmienić częstotliwość i zakres badań kontrolnych jeżeli zdecyduje, że istnieje 

taka konieczność. 

 

6.5.1. Badania kontrolne kruszywa 
 
Z kruszywa należy pobrać i zbadać średnie próbki. Wielkość pobranej średniej próbki nie może 
być mniejsza niż: 

 dla wypełniacza 2 kg, 

 kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg, 

 kruszywa o uziarnieniu powyżej 8 mm 15 kg. 

 

6.5.2. Badania kontrolne lepiszcza 
 
Z dostaw asfaltu co 200 t należy pobrać próbkę w ilości 1000g ± 10% i poddać ją badaniom 
penetracji i temperatury mięknienia (PiK). 

 

6.5.3. Badania kontrolne mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy 
 
Rodzaj i zakres badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest 
następujący: 

 mieszanka mineralno-asfaltowa: 

 uziarnienie, 

 zawartość lepiszcza, 
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 gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki. 

 wykonana warstwa: 

 wskaźnik zagęszczenia, 

 równość, 

 grubość, 

 zawartość wolnych przestrzeni, 

 właściwości przeciwpoślizgowe 

 badanie połączenia międzywarstwowego. 
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej, wskaźnika zagęszczenia, zawartości wolnych 
przestrzeni oraz połączenia międzywarstwowego należy wykonywać dla każdej warstwy i na 
każde rozpoczęte 1000mb jednorazowo wbudowywanej szerokości. W razie potrzeby liczba 
próbek może zostać zwiększona. 
 
6.6. Badania kontrolne dodatkowe 
 
W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla 
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań 
kontrolnych dodatkowych. Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobrania 
próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek 
częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie 
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy, niż 20% ocenianego odcinka budowy. 
Do odbioru uwzględniane są odcinki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do 
wyznaczonych odcinków częściowych. Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych 
przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 
 
6.7. Badania arbitrażowe 
 
Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione 
wątpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. wynikające z przeprowadzonych 
własnych badań). Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne 
laboratorium, które nie wykonywało badań kontrolnych. Laboratorium to musi zostać 
zaakceptowane przez Wykonawcę, Inżyniera i Zamawiającego. Do przeprowadzania badań 
arbitrażowych powinno być wybierane laboratorium posiadające akredytację na daną metodę 
badania i w danym zakresie przeprowadzania badania (tam gdzie to możliwe). Koszty badań 
arbitrażowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść 
przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących 
zawartości wolnych przestrzeni lub wskaźnika zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy 
od zawiadomienia przez Inżyniera. 
 
6.8. Dopuszczalne odchyłki składu ziarnowego mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
Uziarnienie próbki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy pobranej zza 
rozkładarki z danego odcinka budowy, przed jej zagęszczeniem (w uzasadnionych przypadkach 
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uziarnienie mma po jej zagęszczeniu oznaczone na rdzeniu o średnicy minimum 150 mm), nie 
może odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek, które 
nie mogą być większe niż wartości podane w tablicy 24. 
 
Tablica 24. Dopuszczalne odchyłki uziarnienia od założonego składu 

Lp. Przechodzi przez sita (procenty) (%) 
Dopuszczalne odchylenie 
od założonego składu (%) 

1 D ±4 

2 
D/2 lub sito charakterystyczne dla 

kruszywa grubego 
±4 

3 2mm ±3 

4 
sito charakterystyczne dla kruszywa 

drobnego 
±2 

5 0,063 ±1 

 

6.9. Dopuszczalne odchyłki zawartości lepiszcza 
 
Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej do warstwy 
podbudowy pobranej zza rozkładarki z danego odcinka budowy przed jej zagęszczeniem 
(w uzasadnionych przypadkach zawartość lepiszcza rozpuszczalnego w mma po jej 
zagęszczeniu oznaczona na rdzeniu o średnicy minimum 150mm) nie może różnić się od 
wartości projektowej o wartość ±0,3%. Po uwzględnieniu odchyłki, zawartość lepiszcza 
rozpuszczalnego w mma nie może być mniejsza niż Bmin. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Jednostką obmiaru robót jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej za SMA. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i STWiORB, jeżeli pomiary i 
badania zgodnie z punktem 6 dały wyniki pozytywne. 
 
Sposób obliczania potrąceń. 
 
Każdy stwierdzony przypadek przekroczenia wartości wymaganych i odchyłek 
dopuszczalnych w odniesieniu do wymagań zawartych w dokumentacji projektowej, niniejszej 
STWiORB oraz Instrukcji DP-T14 jest uznawany za wadę. W takiej sytuacji zgodnie z 
Warunkami Kontraktu Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Program Naprawczy. 
Jeżeli przekroczenie wartości wymaganych lub odchyłek dopuszczalnych dla wykonanych 
robót lub zastosowanych materiałów mieści się w granicach akceptowalnych przez 
Zamawiającego (wg Instrukcji DP-T14 podlegają odbiorowi z potrąceniami ze względów 
technicznych, ponieważ usuwanie tych elementów lub materiałów byłoby nieuzasadnione 
ekonomicznie), to wówczas Wykonawca może wnioskować o zredukowanie ceny kontraktowej 
– naliczenie potrąceń. 
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Wartość potrąceń obliczana jest przez Wykonawce lub Inspektora Nadzoru i weryfikowana 
przez Zamawiającego. Podstawą naliczania potrąceń są badania i pomiary kontrolne 
Zamawiającego lub badania arbitrażowe. 
Zastosowanie potrąceń nie zwalnia Wykonawcy z zobowiązań gwarancyjnych dla elementów 
będących przedmiotem potrącenia, na warunkach określonych w dokumencie Gwarancji 
Jakości. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-M.00.00.00. 
Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z SMA obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 oczyszczenie i skropienie podłoża, 

 dostarczenie materiałów i sprzętu, 

 zakup niezbędnych materiałów, 

 opracowanie recepty laboratoryjnej, 

 wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 

 wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 

 posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych 
i krawężników, 

 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 

 wykonanie połączeń międzywarstwowych i technologicznych, 

 wykonanie szczelin dylatacyjnych, 

 obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie 
są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

 koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 
niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 

 odwiezienie sprzętu. 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Część 2: Analiza chemiczna cementu 
PN-EN 932-1 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pobierania próbek 
PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczanie 

składu ziarnowego. Metoda przesiewania 
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 3: Oznaczanie 

kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej 

zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia 
lub łamania kruszyw grubych 
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PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 6: Ocena 
właściwości powierzchni. Wskaźnik przepływu kruszyw 

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 9: Ocena 
zawartości drobnych cząstek. Badanie błękitem metylenowym 

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 10: Ocena 
zawartości drobnych cząstek. Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w 
strumieniu powietrza) 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 2: 
Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie 

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 
gęstości nasypowej i jamistości 

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 4: 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 7: 
Oznaczanie gęstości wypełniacza. Metoda piknometryczna 

PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 
słonecznej metodą gotowania 

PN-EN-1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igłą 
PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. 

Metoda Pierścień i Kula 
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Część 1: Analiza chemiczna 
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia. Metoda otwartego tygla 

Clevelanda 
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltów 

modyfikowanych polimerami 
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych 
PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalności 
PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury łamliwości metodą 

Fraassa 
PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkości kinematycznej 
PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkości dynamicznej metodą 

próżniowej kapilary 
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia 
PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odporności na starzenie pod 

wpływem ciepła i powietrza. Część 1: Metoda RTFOT 
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 
PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 
PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 5: Oznaczanie gęstości 
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PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej 
próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 10: Zagęszczalność 

PN-EN 12697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 11: Oznaczanie powinowactwa pomiędzy 
kruszywem i asfaltem 

PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 12: Określanie wrażliwości próbek 
asfaltowych na wodę 

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 13: Pomiar temperatury 

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 14: Zawartość wody 

PN-EN 12697-18  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 18: Spływność lepiszcza 

PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 22: Koleinowanie 

PN-EN 12697-23  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 23: Oznaczanie wytrzymałości mieszanki 
mineralno-asfaltowej na rozciąganie pośrednie 

PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 27: Pobieranie próbek 

PN-EN 12697-28  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania 
zawartości lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia 

PN-EN 12697-29  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 29: Oznaczanie wymiarów próbki 
z mieszanki mineralno-asfaltowej 

PN-EN 12697-30  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych 
przez ubijanie 

PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni 
asfaltowych 

PN-EN 12697-38  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 38: Podstawowe wyposażenie i kalibracja 

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu 

PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 1: Beton asfaltowy 
PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 20: Badanie typu 
PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 21: Zakładowa 

Kontrola Produkcji 
PN-EN 13179-1  Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 

bitumicznych. Część 1: Badanie metodą pierścienia delta i kuli 
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PN-EN 13179-2  Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 
bitumicznych. Część 2: Liczba bitumiczna 

PN-EN 13808  Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
PN-EN 14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy – Część 1: Wymagania wobec zalew 

drogowych na gorąco 
PN-EN 14188-2  Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Wymagania wobec zalew 

drogowych na zimno 
 
Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych 
utrwaleń na drogach krajowych, WT-1 2014 
Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2014 i WT-2 
2016 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik do 
zarządzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r. 
Rozporządzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie.  
Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu drogowego towarów 
niebezpiecznych (ADR) (Dz. U. 05. 178. 1481 Z późn.zm.). 
Instrukcja DP-T 14 Ocena jakości na drogach krajowych będąca Załącznikiem do zarządzenia 
Nr 10 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r. 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Bu-
dowlanych są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z remontem 
cząstkowym nawierzchni bitumicznych w ramach „Remont DK nr 92 w podziale na 
odcinki wg dokumentacji projektowej”. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowa-
na jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienio-
nych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót  
związanych z wykonaniem i odbiorem remontu cząstkowego nawierzchni bitumicznych  
i obejmują: naprawę ubytków i spękań nawierzchni. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1.Remont cząstkowy nawierzchni – zespół zabiegów technicznych, wykonywanych 
na bieżąco, związanych z usuwaniem uszkodzeń nawierzchni zagrażających bezpie-
czeństwu ruchu, jak również zabiegi obejmujące małe powierzchnie, hamujące proces 
powiększania  się powstałych uszkodzeń. 
 Pojęcie „remont cząstkowy nawierzchni” mieści się w ogólnym pojęciu „utrzyma-
nie nawierzchni”, a to z kolei jest objęte ogólniejszym pojęciem „utrzymanie dróg”. 
 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.4. i STWIORB D.05.03.05c. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
  Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D.00.00.00 „Wy-
magania ogólne” pkt 1.5. 
 

2. Materiały 
 
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 
w STWIORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2 Rodzaje materiałów do wykonywania cząstkowych remontów nawierzchni bi-

tumicznych 
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Nawierzchnię drogi krajowej należy naprawiać: 
- mieszankami mineralno –asfaltowymi, 
- geowłókniną. 
 
2.3 Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane na gorąco 
 

2.3.1 Beton asfaltowy 
 

Beton asfaltowy AC 16W wytwarzany wg STWIORB D.05.03.05c „Nawierzchnia z 
betonu asfaltowego – warstwa wiążąca (dla dróg)” powinien spełniać wymagania zapi-
sane w tej specyfikacji. 
 
2.4. Kruszywo 
  

Do remontu cząstkowego nawierzchni bitumicznych należy stosować kruszywo łamane 
zgodnie z wymaganiami opisanymi w STWIORB D.05.03.05c. 
 
2.5. Wypełniacz 
 

Należy stosować wypełniacz zgodnie z wymaganiami podanymi w STWIORB 
D.05.03.05c. 
 
2.6. Lepiszcze 
 

Do remontu z zastosowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej wbudowywanej na gorą-
co stosować asfalt 35/50 lub 50/70 – zgodnie z wymaganiami podanymi  
w STWIORB D.05.03.05c. 
 
2.7. Emulsja asfaltowa 
 

Należy stosować emulsję kationową wolnorozpadową C60 B5 R wg WT-3 z 
asfaltu o penetracji 70/100. Wymagania dla emulsji asfaltowej zestawiono w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Właściwości emulsji asfaltowej wolnorozpadowej  C60 B5 R wg WT- 3  
 

Wymagania techniczne 
Metoda badań  

wg normy 
Jednostka 

C60B5R 
Klasa Zakres wartości 

Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 5  120 do 180 
Stabilność podczas mieszania 
z cementem 

PN-EN 12848 
g 2 2≤  

Zawartość lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 
Czas wypływu dla Ø 2 mm w 40ºC PN-EN 12846 s 1 TBR 
Pozostałość na sicie 0,5 mm PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 
Trwałość po 7 dniach magazyno-
wania 

PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 

Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 
Wymagania techniczne dotyczące lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odpa-

rowanie, zgodnie z PN-EN 13074 
Penetracja w 25 ºC  PN-EN 1426 0,1 mm 3 ≤ 100 a) 
Badania emulsji należy wykonać zgodnie z WT-3. 
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2.8. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 
 
Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych) 
z tego samego materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących po-
łączenia różnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi 
w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować materiały termoplastyczne, jak 
taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych – zgodnie z wyma-
ganiami podanymi w STWIORB D.05.03.05c. 
 
2.9. Geowłóknina 
 
Należy stosować geowłókniny o minimalnej masie powierzchniowej ≥ 140 /m^2 i na-
stępujących właściwościach fizycznych: 
- Wytrzymałość na rozciąganie w obu wzajemnie prostopadłych do siebie kierunkach 
    ≥ 9 kN / m (EN ISO 10319), 
- Względne wydłużenie przy zerwaniu ≤ 55% (EN ISO 10319), 
- Zdolność wchłaniania asfaltu w warunkach laboratorium 0.9 kg / m^2 (EN 15381). 
 

3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 
 
3.1. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania napraw cząstkowych nawierzchni powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

• wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mie-
szanek mineralno-asfaltowych, której wydajność musi zapewnić zapotrzebowanie 
na mieszankę do budowy realizowanej bez postoju sprzętu rozkładającego 
i zagęszczającego. Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinno 
być wagowe. 
Odchyłki masy dozowanych składników (w stosunku do masy poszczególnych 
składników zarobu) nie powinny być większe od ±2 % (m/m). 
Na wytwórni powinien być wdrożony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-
EN 13108-21. Kopia certyfikatu wystawionego przez uprawnioną jednostkę notyfi-
kowaną powinna być dostarczona Inspektorowi Nadzoru. System sterowania pro-
dukcji mma powinien zapisywać dane z produkcji w plikach elektronicznych. Na 
żądanie Inspektora Nadzoru Wykonawca dostarczy wydruki ze wskazanego okre-
su produkcji mma. Na zakończenie kontraktu, w ramach Operatu Technologicz-
nego, Wykonawca załączy do dokumentacji płytę CD z nagranymi danymi 
z produkcji. 

• rozkładarek do wbudowywania i zagęszczania mieszanek mineralno-asfaltowych 
o wydajności skorelowanej z wydajnością otaczarki, wyposażonych w: 
o automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną 

niweletą oraz grubością,  
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o elementy wstępnie zagęszczające gorącą mieszankę (listwy ubijające i belki 
wibrujące) wraz ze sprawną regulacją częstotliwości i amplitudy drgań, o    
urządzenia do podgrzewania elementów roboczych układarki, 

• skrapiarek, 
• walców stalowych lekkich, średnich i ciężkich, małych walców wibracyjnych 

o szerokości do 1 m, ubijaków, płyt wibracyjnych. 
• walców ogumionych ciężkich z centralną regulacją ciśnienia w oponach, 
• samochodów samowyładowczych z przykrywanymi skrzyniami samowyładow-

czymi lub izolowanymi termicznie (tzw. termosów). 

4. TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D.00.00.00 
„Wymagania ogólne" pkt 4. 

 
4.2.  Transport materiałów. 
 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpiecza-
jących je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kru-
szywa. 
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu mate-
riałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny.  w czasie transportu oraz 
przeładunku wypełniacz należy chronić przed zawilgoceniem, zbryleniem 
i zanieczyszczeniem. 
Asfalt należy przewozić izolowanymi termicznie cysternami, wyposażonymi w instalacje 
umożliwiające podłączenie cystern do urządzeń grzewczych, lub wyposażonymi we własne 
urządzenia grzewcze. 
 
4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy przewozić pojazdami samowyładowczymi, wypo-
sażonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu i podczas oczeki-
wania na rozładunek. 
W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinien 
być większy niż 10 % temperatury tej mieszanki w chwili załadunku z jednoczesnym 
spełnieniem warunków zachowania temperatury wbudowania. Czas transportu mieszanki 
mineralno-asfaltowej od momentu załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 
godzin. 

4.4. Transport innych materiałów 

Pozostałe materiały powinny być transportowane zgodnie z zaleceniami producentów 
tych materiałów. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
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Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D.00.00.00 „Wymagania ogól-
ne" pkt 5. 

5.2. Przygotowanie nawierzchni do naprawy 

Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku lub spękań) do naprawy należy wykonać 
bardzo starannie przez: 

- Sfrezowanie warstwy ścieralnej na głębokość 4 cm 

- usunięcie wody, doprowadzając uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego, 
- dokładne oczyszczenie dna i krawędzi uszkodzonego miejsca z luźnych ziarn kru-

szyw, piasku i pyłu. 
Frezowanie nawierzchni wykonać zgodnie z STWiORB D.05.03.11. 

5.3. Naprawa cząstkowa nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowymi „na go-
rąco"  

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy (wg punktu 5.2), na-
leży spryskać dno naprawianego miejsca szybkorozpadową kationową emulsją asfaltową 
w ilości 0,5 l/m2 , na bocznych ścianek naprawianego uszkodzenia należy przykleić sa-
moprzylepne taśmy kauczukowo-asfaltowe. 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudować zgodnie z zasadami opisanymi  
w STWiORB D.05.03.05c. Różnice w poziomie naprawionego miejsca i istniejącej na-
wierzchni przeznaczonej do wzmocnienia, nie powinny być większe od 3 mm, przy po-
miarze czterometrową łatą, wg BN-68/8931-04 [2]. Rozłożoną mieszankę należy zagę-
ścić walcem. 
Powstałą powierzchnię łaty, należy zabezpieczyć warstwą SAMI – geowłókniną z poli-
propylenu, wykonaną z zakładką 0,5 metra od każdej krawędzi łaty. Przed ułożeniem 
geowłókniny powierzchnię nawierzchni należy spryskać emulsją asfaltową na szerokość 
maksymalnie 10cm większą niż szerokość geowłókniny w ilości zgodnej z instrukcją 
producenta geowłókniny. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości robót w zakresie frezowania 

Kontrolę jakości robót w zakresie frezowania należy przeprowadzić zgodnie z 
STWiORB D.05.03.11. 

6.3. Kontrola jakości robót w zakresie wbudowania warstwy z mieszanki mineralno 
– asfaltowej 

Kontrola jakości robót w zakresie wbudowania warstwy z mieszanki mineralno – asfal-
towej należy przeprowadzić zgodnie z STWiORB D.05.03.05c. 

6.4. Kontrola jakości robót w zakresie ułożenia geowłókniny 

 
6.4.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
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− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu  
i powszechnego stosowania,  

− sprawdzić właściwości i cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do ak-
ceptacji. 
 
6.4.2. Badania w czasie robót 
 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót po-
daje tablica 2. 
 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 
 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomia-
rów 

Częstotliwość ba-
dań 

 
1 

Sprawdzenie oczyszczenia podłoża 
(Ocena wizualna) 

Całe podłoże 

2 Badanie skropienia lepiszczem pod-
łoża (wg STWiORB D.04.03.01) 

Całe podłoże 

 
3 
 

Sprawdzenie uszczelnienia bocz-
nych ścian wycięcia taśmą klejącą 
asfaltowo-kauczukową (ocena wizu-
alna) 

 
Wycięte pasy na-

wierzchni 

4 Badanie ułożenia geowłókniny 
(ocena wizualna) 

Cała geowłóknina 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru robót jest m2 (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni na-
wierzchni. Obmiaru dokonuje się poprzez pomiar powierzchni wbudowanej warstwy 
bitumicznej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB  
i wymaganiami Inżyniera, jeśli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 
wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega: 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH D.05.03.17 

389 

- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni 
- spryskanie dna emulsją asfaltową, 
- przyklejenie taśm kauczukowo-asfaltowych. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D.00.00.00 „Wy-
magania ogólne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 remontu cząstkowego nawierzchni obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 frezowanie, 

 transport sfrezowanego materiału, 

 spryzmowanie i zabezpieczenie przed działaniem warunków atmosferycznych i 
zanieczyszczeniem do momentu wykorzystania, 

 zagospodarowanie lub zutylizowanie z zachowaniem obowiązujących przepisów 
nadmiaru destruktu, 

 oczyszczenie i skropienie podłoża, 

 przyklejenie taśmy kauczukowo-asfaltowej, 

 zakup niezbędnych materiałów, 

 dostarczenie materiałów i sprzętu, 

 opracowanie recepty laboratoryjnej, 

 wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 

 wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudo-
wania, 

 posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych 
i krawężników, 

 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 

 skropienie podłoża pod geowłókninę, 

 ułożenie geowłókniny, 

 koszt dodatkowych zakładek geowłókniny, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, 
ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót pod-
stawowych, 

 koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 
niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 odwiezienie sprzętu. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 
1. PN-EN ISO 10318:2007 Geosyntetyki - Terminy i definicje (oryg.). 
2. PN-EN ISO 12236:2007 Geosyntetyki - Badanie statycznego przebicia (metoda 

CBR). 
3. PN-EN 12224:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie odporności 

na warunki klimatyczne. 
4. PN-EN ISO 12958:2011 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie zdolno-

ści przepływu wody w płaszczyźnie wyrobu. 
5. PN-EN ISO 11058:2011 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie wodo-

przepuszczalności w kierunku prostopadłym do powierzchni 
wyrobu, bez obciążenia. 

6. PN-EN 13249:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Właściwości wymagane w 
odniesieniu do wyrobów stosowanych do budowy dróg i in-
nych powierzchni obciążonych ruchem (z wyłączeniem dróg 
kolejowych i nawierzchni asfaltowych). Wraz ze zmianą 
PN-EN 13249:2002/A1:2006 

7. PN-EN 1897:2004 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie właściwości 
pełzania przy  ściskaniu (oryg.). 

8. PN-EN ISO 10320: 2002  Geotekstylia i wyroby pokrewne - Identyfikacja w miej-
scu zastosowania. 

 
Pozostałe przepisy są zgodne z STWiORB D.05.03.11 i D.05.03.05c. 
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1. WSTĘP 

 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
są wymagania dotyczące nawierzchni z kostki betonowej w związku z „Remont DK nr 92 w 
podziale na odcinki wg dokumentacji projektowej”. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stosowana jest jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej koloru czerwonego grubości 8 cm 
na podsypce cementowo – piaskowej w stosunku 1:4 grubości 3 cm na wyspach 
kanalizujących. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa – prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do 

budowy warstwy ścieralnej nawierzchni, wykonanych metodą wibroprasowania 
z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, 
charakteryzujący się kształtem, który umożliwia wzajemne przystawanie elementów. 

1.4.2. Spoina – odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony 
określonymi materiałami wypełniającymi. 

1.4.3. Szczelina dylatacyjna – odstęp dzielący duży fragment nawierzchni na sekcje w celu 
umożliwienia odkształceń temperaturowych, wypełniony określonymi materiałami 
wypełniającymi. 

 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za jakość wykonania robót 
oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 
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2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 
w Warunkach Kontraktu. 
Materiałami stosowanymi przy robotach związanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej 
kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej według zasad niniejszej STWIORB są: 

− betonowa kostka brukowa 10x20 (kolor czerwony) grubości 8cm wg PN-EN 1338 

− piasek naturalny na podsypkę oraz do zaprawy (wypełniania spoin), 

− cement do podsypki oraz do wypełniania spoin, 

− woda. 
 

2.2. Betonowa kostka brukowa 
 
Do produkcji betonowej kostki brukowej powinny być stosowane tylko takie materiały, 
których przydatność do stosowania została ustalona pod względem ich właściwości 
użytkowych. Wymagania dotyczące przydatności stosowanych materiałów producent 
powinien podawać w dokumentacji kontroli produkcji. 
 
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych 
 
Betonowa kostka brukowa może mieć następujące cechy charakterystyczne, określone 
w katalogu producenta: 
 
1. Odmianę: 

 kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), 
 
2. Barwę: 

 kostka kolorowa z betonu barwionego (czerwona), 
 
3. Wzór (kształt) kostki: zgodny z kształtami określonymi przez producenta.  
 
4. Wymiary, zgodne z wymiarami określonymi przez producenta, w zasadzie: 

 długość: od 140mm do 280mm, wymagana 200 mm 

 szerokość: od 0,5 do 1,0 wymiaru długości, lecz nie mniej niż 100mm, 

 grubość: od 40mm do 140mm, przy czym zalecanymi grubościami jest 80mm. 
 
Pożądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki spoin oraz 
umożliwiały wykonanie warstwy o szerokości 1,0m lub 1,5m bez konieczności przecinania 
elementów w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnię. 
Kostki mogą być produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych 
oraz z ukosowanymi krawędziami górnymi. 
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2.2.2. Wymagania techniczne wobec betonowych kostek brukowych 
 
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na 
nawierzchniach dróg, ulic, chodników itp. określa PN-EN 1338 w sposób przedstawiony 
w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do 
stosowania na zewnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą 
w warunkach mrozu 
Lp. Cecha Załącznik 

normy 
PN-EN 
1338 

Wymagania 

1 Kształt i wymiary 

1.1 

Dopuszczalne 
odchyłki w mm od 
zadeklarowanych 
wymiarów kostki, 
grubości 
< 100mm 
≥ 100mm 

C Długość 
 
 
 
 
± 2 
± 3 

Szerokość 
 
 
 
 
± 2 
± 3 

Grubość 
 
 
 
 
± 3 
± 4 

Różnica pomiędzy 
dwoma pomiarami 
grubości, tej samej 
kostki, powinna być ≤ 
3mm 

1.2 

Odchyłki płaskości i 
pofalowania (jeśli 
maksymalne wymiary 
kostki > 300 mm), 
przy długości 
pomiarowej 
300mm 
400mm 

C Maksymalna (w mm) 
wypukłość                                        wklęsłość                      
 
 
 
 
    1,5                                                    1,0 
    2,0                                                    1,5 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 

Odporność na 
zamrażanie/rozmraża
nie z udziałem soli 
odladzających (klasy 
3, znakowanie D) 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2;  
przy czym żaden pojedynczy wynik > 1,5 kg/m2 

2.2 

Wytrzymałość na 
rozciąganie przy 
rozłupywaniu. 
Badanie 
przeprowadzić na 8 
szt. 

F Wytrzymałość charakterystyczna T ≥ 3,6 MPa. Każdy 
pojedynczy wynik ≥ 3,6 MPa Obciążenie niszczące nie 
mniejsze niż 250 N/mm długości rozłupania 

2.3 
Trwałość ze względu 
na wytrzymałość 

F Kostki mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) jeśli 
spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna 
konserwacja 

2.4 
Odporność na 
ścieranie (klasa 4 
znakowanie I) 

H Pomiar wykonany na tarczy Böhmego, 
wg zał. H mormy – badanie alternatywne ≤18 000mm3/5000 
mm2 

2.5 
Nasiąkliwość (klasa 
2, znakowanie B) 

E wartość ≤ 5 % dla każdego pojedynczego wyniku 
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Lp. Cecha Załącznik 
normy 
PN-EN 
1338 

Wymagania 

2.6 

Odporność na 
poślizg/ 
poślizgnięcie 

I a) jeśli górna powierzchnia kostki nie była szlifowana lub 
polerowana – zadawalająca odporność, 

b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości odporności 
na poślizg/poślizgnięcie – należy zadeklarować minimalną 
jej wartość pomierzoną wg zał. I normy (wahadłowym 
przyrządem do badania tarcia) 

3 Aspekty wizualne 

3.1 

Wygląd J a) górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys 
i odprysków, 

b) nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach 
dwuwarstwowych, 

c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2 

Tekstura 
 
 

J a) kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze – producent 
powinien opisać rodzaj tekstury, 

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny być porównane z 
próbką producenta, zatwierdzoną przez odbiorcę, 

c) ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub 
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we 
właściwościach surowców i zmianach warunków 
twardnienia nie są uważane za istotne 

3.3 

Zabarwienie 
(barwiona może być 
warstwa ścieralna lub 
cały element) 
 

J a) kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze – producent 
powinien opisać rodzaj tekstury, 

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny być porównane z 
próbką producenta, zatwierdzoną przez odbiorcę, 

c) ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub 
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we 
właściwościach surowców i zmianach warunków 
twardnienia nie są uważane za istotne 

 
W przypadku zastosowań kostki na powierzchniach innych niż przewidziano w tablicy 1 (np. 
na nawierzchniach wewnętrznych nie narażonych na kontakt z solą odladzającą), wymagania 
wobec kostki należy odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN-1338. 
 
Kostki kolorowe powinny być barwione substancjami odpornymi na działanie czynników 
atmosferycznych, światła (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, 
który przy wypełnieniu spoin zaprawą cementowo-piaskową nie może odbarwiać kostek). 
Zaleca się stosowanie środków stabilnie barwiących zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki 
żelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie należy stosować do 
barwienia: sadz i barwników organicznych). 
 
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawić się na powierzchni 
kostek w początkowym okresie eksploatacji. Powstają one w wyniku naturalnych procesów 
fizykochemicznych występujących w betonie i zanikają w trakcie użytkowania w okresie do 
2-3 lat. 
 
2.2.3. Składowanie kostek 
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Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej 
przestrzeni, przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 
 
2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 
 
Na podsypkę i do wypełnienia spoin należy stosować następujące materiały: 
a) na podsypkę piaskową:  

 kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia 
GF80, zawartości pyłów f10, 

 kruszywo 14, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80/20, 
zawartości pyłów fDeklarowana (max. do 10% pyłów). 

b) na podsypkę z mieszanek związanych spoiwem:  

 mieszankę cementu powszechnego użytku klasy 32,5 wg. PN-EN 197-1 z 
kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:4; 

Uwaga: stosowanie spoiw do podsypek może spowodować powstanie wykwitów.  
c) do wypełnienia spoin: 

 kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, 
zawartości pyłów f3. 

Do wyżej wymienionych materiałów na etapie układania jest dodawana woda wodociągowa 
zgodna z PN-EN 1008. 
Kruszywo nie może być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki korzeni, 
konarów, szkło, plastik, grudki gliny. Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do 
bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłożu 
równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi.  
Cement w workach, o masie np. 25 kg, można przechowywać do: 
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym, 
b) terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu 

i ścianach oraz podłogach suchych i czystych. 
Cement dostarczony luzem przechowuje się w magazynach specjalnych (zbiornikach 
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M.00.00.00. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni 
 
Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się: 
a) ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 
b) mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się 

z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety 
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warstwy kostek na miejsce ich ułożenia; urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, 
można wykorzystać do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka 
szczotkami. 

 
Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki 
z tarczą). 
 
Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) 
z wykładziną elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży. 
 
Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadać wymaganiom 
właściwych ST lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) względnie 
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inżyniera. 

 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. 
 

4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni 
 
4.2.1. Transport betonowych kostek brukowych 
 
Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami 
transportowymi po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. 
Kostki w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się 
i uszkodzeniem. 
 
Jako środki transportu wewnątrzzakładowego kostek na środki transportu zewnętrznego mogą 
służyć wózki widłowe, którymi można dokonać załadunku palet. Do załadunku palet na 
środki transportu można wykorzystywać również dźwigi samochodowe. 
 
Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, 
zabezpieczającymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca 
się układać do 10 warstw kostek (zależnie od grubości i kształtu), tak aby masa palety z 
kostkami wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. Pożądane jest, aby palety z kostkami były 
wysyłane do odbiorcy środkiem transportu samochodowego wyposażonym w dźwig do za- i 
rozładunku. 
 
4.2.2. Transport piasków i kruszyw 
 
Piasek przewożony będzie dowolnymi środkami transportu samowyładowczego. Podczas 
transportu i składowania należy zabezpieczyć różne asortymenty piasku przed 
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zanieczyszczeniem i mieszaniem się między sobą. Podczas transportu kruszywa powinny być 
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
 
4.2.3. Transport cementu 
 
Cement przewożony będzie środkami transportu przeznaczonymi do przewożenia tego typu 
materiałów. Transport cementu odbywać się musi w sposób chroniący materiał przed 
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 
 
4.2.4. Transport wody 
 
Woda przewożona będzie beczkowozami. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w Warunkach Kontraktu. 

 
5.2. Wytyczenie sytuacyjno-wysokościowe nawierzchni z kostki betonowej 
 
Wytyczenie sytuacyjno-wysokościowe nawierzchni wykonane będzie na podstawie 
dokumentacji projektowej. 
 
5.3. Podłoże i koryto 
 
Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone przed 
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 
Koryto pod podbudowę lub nawierzchnię powinno być wyprofilowane zgodnie 
z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWIORB 
D.02.01.01. i D.02.03.01. Koryto musi mieć skuteczne odwodnienie. 
 
5.4. Podbudowa 
 
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ułożenie nawierzchni z kostki brukowej 
powinien być zgodny z dokumentacją projektową. 
Podbudowa powinna być przygotowana zgodnie z wymaganiami określonymi 
w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy. 
 
5.5. Podsypka 
 
Grubość podsypki cementowo - piaskowej powinna wynosić po zagęszczeniu 3 cm  
a wymagania dla materiałów na podsypkę powinny być zgodne z pkt 2.3.  
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Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać  

± 1 cm. 
 
Podsypkę cementowo-piaskową w stosunku 1:4 przygotowuje się w betoniarkach, a następnie 
rozściela się na uprzednio zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu: 

 współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 

 wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7=10 MPa, R28=14 MPa. 
 
Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej ma wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek 
od 3 do 4 m. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie 
wilgotnym, lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi. 
Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu 
nawierzchni należy ją polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubość podsypki. 
Rozścielenie podsypki z suchej zaprawy ma wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek o 
około 20 m. 
Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed 
rozpoczęciem wiązania cementu w podsypce. 
 
5.6. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
 
5.2.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania 
 
Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek oraz deseń ich układania 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową. W przypadku braku wystarczających 
ustaleń Wykonawca przedkłada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inżynierowi. 
Przed ostatecznym zaakceptowaniem kształtu, koloru, sposobu układania i wytwórni kostek, 
Inżynier może polecić Wykonawcy ułożenie po 1 m2 wstępnie wybranych kostek, wyłącznie 
na podsypce piaskowej. 
 
5.2.2. Warunki atmosferyczne 
 
Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać 
przy temperaturze otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli 
w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy 
spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie 
ciepła  
 
Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach 
otoczenia. 
 
 
5.2.3. Ułożenie nawierzchni z kostek 
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Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. 
Na większym fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii 
materiału. Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 
 
Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza 
skomplikowanych pod względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej 
układanych deseni oraz różnych wymiarów i kształtów kostek. Układanie kostek powinni 
wykonywać przyuczeni brukarze. 
 
Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym 
kształcie, tak aby układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich 
ułożenia z wymaganą dokładnością. Kostka do układania mechanicznego nie może mieć 
dużych odchyłek wymiarowych i musi być odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. 
ułożona na palecie w odpowiedni wzór, bez dołożenia połówek i dziewiątek, przy czym każda 
warstwa na palecie musi być dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie 
przywierały do siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą brukarzy, 
którzy uzupełniają przerwy, wyrabiają łuki, dokładają kostki w okolicach studzienek i 
krawężników. 
 
Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie 
ubijania podsypka zagęszcza się. 
 
Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, 
włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych 
urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm powyżej korytek ściekowych (ścieków). 
 
Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać 
elementy kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek, mających wszystkie krawędzie 
równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, 
wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami 
tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 
 
Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się 
zakończyć prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w 
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem 
robót, prowizorycznie ułożoną nawierzchnię na podsypce piaskowej należy rozebrać i usunąć 
wraz z podsypką. 
 
5.2.4. Ubicie nawierzchni z kostek 
 
Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z 
osłoną z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 
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Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i 
jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe 
mogą być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki. 
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki 
całe. 
 
5.2.5. Spoiny 
 
Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić do 3 mm. 
 
Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić piaskiem 
 
Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny 
na sucho lub, po obfitym polaniu wodą - wmieceniu papki piaskowej szczotkami. 
 
5.2.6. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 
 
Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi posypką 
piaskową, po jej wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku i utrzymywać ją w 
stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze średniej 
otoczenia nie niższej niż 15oC) do 3 tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchnię należy 
oczyścić z piasku i można oddać do użytku. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M.00.00.00  
 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać: 
a) w zakresie betonowej kostki brukowej: 

− certyfikat zgodności, deklarację właściwości użytkowych oraz ewentualne wyniki 
badań Producenta wykonane przez Producenta lub na zlecenie producenta, 

b) w zakresie innych materiałów: 

− badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w normach, 
które budzą wątpliwości Inżyniera. 

 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
 
 
6.3. Badania w czasie robót 
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Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z betonowej 
kostki brukowej  podaje tablica 2. 
 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. 
Wyszczególnienie 
badań i pomiarów 

Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

1 Sprawdzenie podłoża i koryta 
Należy sprawdzać wymiary oraz zagęszczenie podłoża 
na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokości wykopu 

wynosi ± 2 cm.  

4 
Sprawdzenie podsypki 
(przymiarem liniowym lub 
metodą niwelacji) 

Bieżąca kontrola w 10 
punktach dziennej działki 
roboczej: grubości, spadków 
i cech konstrukcyjnych w 
porównaniu z dokumentacją 
projektową i ST 

odchyłki od 
projektowanej grubości 

±1 cm 

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki 

a 
 zgodność z dokumentacją 
projektową 

Sukcesywnie na każdej 
działce roboczej 

- 

b 
 położenie osi w planie 
(sprawdzone geodezyjnie) 

Co 100 m i we wszystkich 
punktach 
charakterystycznych 

Przesunięcie od osi 
projektowanej do 2 cm 

c 
 rzędne wysokościowe 
(pomierzone instrumentem 
pomiarowym) 

Co 25 m w osi i przy 
krawędziach oraz we 
wszystkich punktach 
charakterystycznych 

Odchylenia: 
±1cm 

d 
 równość w profilu podłużnym 
(wg BN-68/8931-04 [8] łatą 
czterometrową) 

Jw. Nierówności do 8 mm 

e 

 równość w przekroju 
poprzecznym (sprawdzona łatą 
profilową z poziomnicą i 
pomiarze prześwitu klinem 
cechowanym oraz przymiarem 
liniowym względnie metodą 
niwelacji) 

Jw. 
Prześwity między łatą a 
powierzchnią do 8 mm 

f 
 spadki poprzeczne 

(sprawdzone metodą niwelacji) 
  

Jw. 
Odchyłki od 
dokumentacji 
projektowej do 0,3% 

g 
 szerokość nawierzchni 
(sprawdzona przymiarem 
liniowym) 

Jw. 
Odchyłki od szerokości 

projektowanej do  ±5 cm 

h  szerokość i głębokość W 20 punktach Wg pkt 5.4.5 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH D.05.03.23a 
 

404 

wypełnienia spoin i szczelin 
(oględziny i pomiar 
przymiarem liniowym po 
wykruszeniu dług. 10 cm) 

charakterystycznych 
dziennej działki roboczej 

i 
 sprawdzenie koloru kostek 

i desenia ich ułożenia 
Kontrola bieżąca 

Wg dokumentacji 
projektowej lub decyzji 
Inżyniera 

 
6.4. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 
 
Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w 
tablicy 3. 
 
Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia 

1 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 
nawierzchni 

Wizualne sprawdzenie jednorodności wyglądu, 
prawidłowości desenia, kolorów kostek, spękań, 
plam, deformacji, wykruszeń, spoin i szczelin 

2 
Badanie położenia osi nawierzchni w 
planie 

Geodezyjne sprawdzenie położenia osi co 25 m i 
w punktach charakterystycznych (dopuszczalne 
przesunięcia wg tab. 2, Lp. 5b) 

3 
Rzędne wysokościowe, równość 
podłużna i poprzeczna, spadki 
poprzeczne i szerokość 

Co 25 m i we wszystkich  punktach 
charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych 
wartości podanych w tab. 2, Lp. od 5c do 5g) 

4 
Rozmieszczenie i szerokość spoin i 
szczelin w nawierzchni,  

Wg pkt 5.4.5. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Jednostką obmiaru robót jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki 
brukowej betonowej koloru czerwonego grubości 8 cm na podsypce cementowo – piaskowej 
w stosunku 1:4 grubości 3 cm. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M.00.00.00 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i 
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według 
pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
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Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWIORB D-M.00.00.00. 
Cena wykonania 1 m2 robót obejmuje: 

 roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

 zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót na miejsce 
wbudowania, 

 wykonanie koryta i przygotowanie podłoża, 

 wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod nawierzchnię, 

 ułożenie kostki betonowej koloru czerwonego wraz z ubiciem, 

 wypełnienie spoin, 

 uporządkowanie miejsc prowadzenia robót 

 koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale 
nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

 koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 
niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 

 przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE  
 
PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementu powszechnego użytku 
PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań 
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym  
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy. 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 

ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej z procesów produkcji betonu. 
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1. Wstęp  

1.1. Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru umocnienia skarp i rowów  
dla zadania „Remont DK nr 92 w podziale na odcinki wg dokumentacji projektowej”. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczące prowadzenia robót przy 
umocnieniu skarp i rowów i obejmują: 

• Humusowanie z obsianiem skarp przy grubości warstwy humusu 10 cm, (z wykonaniem 
hydroobsiewu). 

1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 

1.4.2. Humus – ziemia roślinna (urodzajna). 

1.4.3. Humusowanie – pokrycie skarpy humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu traw. 

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 

2. Wyroby budowlane i materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych  
 

Ogólne wymagania dotyczące wyrobów podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
Wyrobami budowlanymi stosowanymi przy wykonaniu robót według zasad niniejszej 
specyfikacji są: 

2.2. Ziemia urodzajna (humus) 
Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Humus powinien 
być wilgotny i pozbawiony kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń 
obcych. 
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W przypadkach wątpliwych Inżynier może zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia,  
że ziemia urodzajna odpowiada następującym kryteriom: 

a) optymalny skład granulometryczny: 
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm)   12 ÷ 18 %, 
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm)  20 ÷ 30 %, 
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)  45 ÷ 70 %, 

b) zawartość fosforu (P2O2)   > 20 mg/m2, 
c) zawartość potasu (K2O)   > 30 mg/m2, 
d) kwasowość pH    ≥ 5,5. 

 
2.3. Nasiona traw 

 
Wybór mieszanki traw należy dostosować do lokalnych warunków klimatycznych, rodzaju 
gleby, stopnia jej zawilgocenia i ekspozycji słonecznej. Zestaw roślin powinien obejmować 
gatunki wieloletnie. Zaleca się stosowanie mieszanek traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, 
spełniające wymagania Dz.U. poz. 1512 z 9 listopada 2012, Dz.U. poz. 865 z 13 czerwca 
2013 r., wraz z Rozporządzeniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju wsi z dnia 27 listopada 2013 
poz. 1553 oraz wykazujących zwiększoną odporność na zasolenie. Warunkiem jest uzyskanie 
prawidłowego i trwałego zadarnienia. 
Skład mieszanki traw winien zostać zatwierdzony przez Inżyniera. 
Zaleca się stosowanie gotowych mieszanek traw. Gotowa mieszanka powinna mieć 
oznaczony procentowy skład gatunkowy, wg której została wyprodukowana, zdolność 
kiełkowania, nazwy gatunków po łacinie. 
Mieszanka powinna być wolna od nasion chwastów. 
W przypadku braku możliwości zakupienia gotowej mieszanki traw o składzie dostosowanym 
do warunków terenowych, należy wykonać mieszankę na zamówienie. Poszczególne gatunki 
traw do wykonania mieszanki powinny mieć określone: 
klasę, zdolność kiełkowania. Zdolność kiełkowania nasion powinna wynosić minimum 60%. 
Etykiety ze zużytych opakowań po mieszankach nasion zastosowanych w pasie drogowym 
powinny być zachowane do czasu odbioru robót. 
 
3. Sprzęt 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
 cysterna do wody pod ciśnieniem z własnym napędem poruszania i pompowania lub 

odpowiednio dostosowana oraz umocowana na przyczepie, 
 walce gładkie, żebrowane lub ryflowane, 
 hydrosiewnik z ciągnikiem, 
 równiarki, 
 ubijaki o ręcznym prowadzeniu, 
 wibratory samobieżne. 
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4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
4.2. Transport  
 
4.2.1. Wodę należy dostarczyć beczkowozem. 
4.2.2. Nasiona traw można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przez zawilgoceniem. 
 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. 
"Wymagania ogólne". 
 

5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1. Transport i składowanie wyrobów budowlanych przewidzianych ustaleniami niniejszej 
STWiORB do realizacji powyższego zadania. Źródła pozyskania wyrobów budowlanych 
muszą uzyskać akceptację Inżyniera. 
Transport wyrobów budowlanych omówiono w punkcie 4 niniejszej STWiORB. 
 

5.2.2. Humusowanie skarp z obsianiem trawą 
 
Proces humusowania z obsianiem trawą obejmuje: 

- Wyrównanie powierzchni skarp i terenu przed humusowaniem 

- Rozścielenie warstwy humusu (umocnienie skarp i dna rowów wykonane będzie humusem 
wcześniej zdjętym i spryzmowanym w bliskości robót).  

 Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej 
krawędzi. Warstwa humusu powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóże 
skarpy nasypu do 50 cm. Grubość pokrycia ziemią roślinną powinna wynosić 10                  
cm. W celu lepszego powiązania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy 
można wykonać rowki poziome lub pod kątem 300 do 450 o głębokości od 15 do 20 cm,  
w odstępach co 0,5 do 1,0 m. Ułożoną warstwę humusu należy lekko zagęścić przez ubicie 
ręczne lub mechaniczne oraz dokładnie wyrównać powierzchnię. 

- Zagęszczenie rozścielonej warstwy humusu, 

- Zagrabienie zahumusowanych skarp, 

- Zagęszczenie zahumusowanego terenu walcem kołowym gładkim, 

- Wysianie uniwersalnej mieszanki traw w ilości 300 kg na 1 hektar powierzchni do 
obsiania, 

- Ubicie powierzchni obsianej trawami, 
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- Naniesienie metodą hydroobsiewu lub mulczowania tymczasowej warstwy 
przeciwerozyjnej (osadów ściekowych wtórnych, emulsji asfaltowej, lateksu). 

- Drugie dosianie traw w okresie gwarancyjnym, 

- Zraszanie wodą w okresach posusznych obsianych powierzchni, 

- Usuwanie chwastów z obsianej powierzchni, szczególnie przed wysianiem przez nie 
nasion, 

 

6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 
 
 

6.2. Kontrola jakości humusowania i obsiania trawą i umocnienia przez darniowanie 
 
Kontrola jakości polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności                 
z STWiORB, oraz na sprawdzeniu daty ważności świadectwa wartości siewnej wysianej 
mieszanki nasion traw. 
 

6.2.1 Kontrola jakości robót polega na: 
a) oględzinach zewnętrznych, 
b) badaniach szczegółowych. 
Badania szczegółowe należy przeprowadzić tylko w przypadku stwierdzenia w trakcie 
oględzin zewnętrznych nieprawidłowości w zahumusowaniu lub złego stanu zadarnienia. 
 

6.2.2.  Termin badań 

Badania i obserwacje młodej roślinności należy rozpocząć po upływie od pięciu do sześciu 
tygodni po wykonaniu umacniania i zadarniania i powtórzyć po upływie dalszych trzech 
tygodni, jeśli wystąpi taka potrzeba. 
 

6.2.3.  Oględziny zewnętrzne 
 
Badania te polegają na obejrzeniu całej powierzchni objętej umacnianiem i zadarnianiem 
w celu sprawdzenia czy jest ona równomiernie zadarniona, czy jest równa i czy nie ma 
widocznych uszkodzeń, obsunięć, podmyć oraz czy poszczególne fragmenty darniny nie 
wyróżniają się barwą charakteryzującą jej trwałe uszkodzenie jak również czy szpilki nie 
wystają ponad powierzchnię darniny. 
 

6.2.4.  Badania szczegółowe 
W miejscach, w których w czasie oględzin zewnętrznych stwierdzono nieprawidłowości,  
a szczególnie tam gdzie zadarnienie jest nierównomierne lub trwale uszkodzone, należy 
przeprowadzić szczegółowe badanie rodzaju i miąższości warstwy ziemi urodzajnej, kołków, 
szpilek oraz jakości wykonania robót. Liczbę miejsc badawczych ustala się jak następuje; 
jedno badanie na każde 1 000 m2 nieodpowiednio zadarnionej i umocnionej powierzchni, lecz 
nie mniej niż dwa miejsca łącznie. 
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6.2.5. Ocena wyników badań 
 
Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z wymaganiami normy należy poprawić  
i ponownie przedstawić do ponownego odbioru. 
 

6.2.6. Kontrola jakości humusowania i obsiania 
 
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z STWiORB, 
oraz na sprawdzeniu daty ważności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion 
traw. Po wzejściu trawy, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być 
większa niż 2 % powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie 
zatrawionych miejsc nie powinien przekraczać 0,2 m2. 
 

7. Obmiar robót 

 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru podano w STWiORB  D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiaru robót jest: 
- m2 (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia. 
 
W/w jednostka uwzględnia elementy składowe robót obmierzane według innych jednostek. 
 

8. Odbiór robót 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB                           
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji                     
wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 

9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00. 
"Wymagania ogólne". 
 
Płatność za m2 wykonanego umocnienia przez humusowanie i obsianie trawą, zgodnie z 
Dokumentacją Projektową, obmiarem robót, atestami producentów materiałów i oceną 
jakości wykonania robót. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1 m2 umocnień obejmuje: 
 
- zakup i dostarczenie wyrobów budowlanych (materiałów) na miejsce wbudowania, 
-  zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
- wbudowanie wyrobów budowlanych, 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- wyznaczanie sytuacyjno-wysokościowe odcinków umocnień, 
- wykonanie niezbędnych badań i pomiarów, 
- ułożenie humusu i obsianie trawa,, 
-  zraszanie wodą w okresach posusznych, 
-  dosianie traw w okresie gwarancyjnym, 
-  usuwanie chwastów, 
-  koszt odpadów  i ubytków materiałowych, 
-  uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 
-  zabiegi pielęgnacyjne, 
-  koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie 

są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
-  koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 
-  wykonanie badań i pomiarów. 
 

10. Przepisy związane 
 
Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Dróg 
i Mostów w Warszawie. 
PN-EN 13242     Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
PN-EN 197-1   Cement. Skład wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku. 
PN-EN  1008   Woda zarobowa do betonów. 
PN-B - 11104   Materiały kamienne. Brukowiec. 
PN-EN 13369  Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu. 
PN-S-02205   Roboty ziemne. 
PN-S-02204   Odwodnienie dróg. 
PN-EN 1339   Płyty brukowe betonowe 
Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych-Transprojekt 
Dz.U. poz. 1512 z 9 listopada 2012 o nasiennictwie,  
Dz.U. poz. 865 z 13 czerwca 2013 r. o zmianie ustawy o nasiennictwie,  
Rozporządzeniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju wsi z dnia 27 listopada 2013 poz. 1553 
w sprawie mieszanek materiału siewnego. 
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1. Wstęp 
 

1.1. Przedmiot STWiORB 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem przepustów  

z rur PEHD pod zjazdami/chodnikami dla zadania „Remont DK nr 92 w podziale na odcinki 

wg dokumentacji projektowej”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako 

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych  

w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 

przepustów rurowych pod zjazdami/chodnikami - rury z PEHD o średnicy 40cm i 50 cm, wlot 

i wylot umocniony kamieniem polnym na podbetonie grubości 10cm. 

 

1.4. Określenia podstawowe 
 

1.4.1. Przepust rurowy – obiekt, którego konstrukcja nośna wykonana jest z rur. 

 

1.4.2. Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z odpowiednimi 

polskimi normami i STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  

z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 

ogólne". 

 

2. Wyroby budowlane i materiały 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów i materiałów 
 

Ogólne wymagania dotyczące wyrobów, ich pozyskiwania i składowania podano  

w STWiORB D-M.00.00.00.Wymagania ogólne. 
 

Wyrobami budowlanymi i materiałami stosowanymi do wykonania robót według zasad 

niniejszej STWiORB są: 
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2.2. Rury  PEHD. 

Rury średnicy 40 cm i 50 cm wykonane z polietylenu o wysokiej gęstości w standardzie rur 

PEHD. 
 

Charakterystyka (według ISO/TR 10358): 

  -dobra odporność na działanie roztworu soli NaCl, 

  -dobra odporność na oleje mineralne, 

  -ograniczona odporność na benzynę. 
 

Wyrób jest palny. Zapłon następuje przy bezpośrednim, długotrwałym zetknięciu  

z otwartym ogniem. 
 

Właściwości fizyczno mechaniczne rur: 

 

L.p. Właściwości 
Sposób określania 

według 
Jednostka 

Wymagana 

wartość 

1. 
Sztywność przy deformacji rury w wielkości 3% 

nominalnej średnicy wewnętrznej 
ISO 9969:1994(4) kPa ≥8 

2. Odporność na przebicie SS 3619 metoda B-50 mm ≤1,100 

3. 
Wytrzymałość na 30% deformacje nominalnej 

średnicy wewnętrznej rury 
SS 3632 - bez uszkodzeń 

 

Złącza rur powinny być wodoszczelne. 

Składowanie rur: 

Rury należy składować w sposób zabezpieczający przed uszkodzeniem mechanicznym,  

a także by nie były poddane działaniu otwartego ognia. 

Podłoże, na którym składowane są rury musi być równe – tak, aby rura spoczywała na karbach 

na całej długości. 

Rury można składować warstwowo przy wysokości do 3,2 m. 

2.3. Kruszywo naturalne 

Na ławę fundamentową pod rury należy użyć kruszywo naturalne 0/31,5 mm  

o wskaźniku różnoziarnistości ≥ 5 spełniającą wymagania PN-EN 13242 dla kategorii GTA20, 

f9, F2 i CNR. Podsypkę wykonać z kruszywa naturalnego 0/2 o wskaźniku różnoziarnistości ≥5 

wg PN-EN 13242 kat GF80 i f16. 

2.4.  Kamień polny łupany 
 

Do umocnienia skarp należy stosować kamień polny , może to być kamień polny łamany. 

 

2.5.  Beton 

Beton do wykonania podbudowy pod umocnienie z kamienia polnego wg klasy C8/10. 

2.6. Kruszywo na zasypkę 

Na zasypkę rury należy użyć kruszywo naturalne 0/31,5 mm  

o wskaźniku różnoziarnistości ≥ 5 spełniającą wymagania PN-EN 13242 dla kategorii GTA20, 

f9 i CNR. 
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3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00.”Wymagania 

ogólne”. 

 
3.2. Sprzęt do robót ziemnych 

Roboty ziemne mogą być wykonane ręcznie lub przy użyciu sprzętu mechanicznego 

zapewniającego wymaganą dokładność wykonania robót i zaakceptowanego przez Inżyniera. 

Przy mechanicznym wykonywaniu robót, Wykonawca powinien dysponować następującym 

sprawnym technicznie sprzętem: 

− Koparka,  

− ubijak spalinowy 200 kg. 

 

3.3. Sprzęt do zagęszczania 

Urządzenie zagęszczające 
Minimalna liczba 

zagęszczeń 

Maksymalna grubość 

warstwy po zagęszczeniu 

(m) 

Minimalna grubość 

warstwy ochronnej nad 

górną ścianką przepustu 

(m) 

Ubijak ręczny 15 kg 4 0,15 0,15 

Ubijak wibracyjny 70 kg 4 0,30 0,25 

Płyta wibracyjna 50 kg 4 0,10 0,10 

Płyta wibracyjna 100 kg 4 0,15 0,10 

Płyta wibracyjna 200 kg 4 0,20 0,15 

Płyta wibracyjna 400 kg 4 0,30 0,25 

Płyta wibracyjna 600 kg 4 0,40 0,40 

Walec wibracyjny o obciążeniu  

statycznym 15 kN /m
2 6 0,35 0,50 

Walec wibracyjny o obciążeniu  

statycznym 15 kN /m
2
 

6 0,60 1,00 

3.4. Żuraw na podwoziu samochodowym do rozładunku i układania rur. 
 
4. Transport  
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00.”Wymagania 

ogólne”. 

 
4.2.Transport rur oraz ich załadowanie i wyładowanie musi być wykonane starannie, tak aby 

nie uszkodzić fabrycznej powłoki rur. Nie wolno uderzać rurami o twarde i ostre 

przedmioty oraz nie wolno ich ciągnąć po gruncie. W przypadku stosowania do transportu 

palet, opakowania powinny być zabezpieczane przed przemieszczaniem się np. za pomocą 

taśmy stalowej lub folii termokurczliwej. 

4.3. Rury i złączki należy przewozić zgodnie z instrukcją Producenta. 
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4.4. Kruszywo na podsypkę i zasypkę oraz kamień do umocnienia wlotu i wylotu należy 

przewozić samowyładowczymi środkami transportu. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 

Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 

5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1. Roboty przygotowawcze 
 
Wykonawca zobowiązany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie: 

- odwodnienia, 

- czasowego przełożenia rowu w przypadku przepływu wody, 

- wytyczenia osi przepustu i krawędzi wykopu zgodnie z projektem. 

 

5.2.2. Wykonanie wykopu 
 

Wykop wykonany będzie mechanicznie lub ręcznie przy czym ostatnie 20 cm wykopu ponad 

rzędną posadowienia przepustu należy wykonać ręcznie nie naruszając struktury gruntu 

rodzimego zalegającego w podłożu. 

 

Dno wykopu powinno być wyrównane z dokładnością do ±2 cm. Dno wykopu musi mieć 

nadany spadek zgodnie z kierunkiem przepływu wody. 

 

5.2.3. Wykonanie ławy fundamentowej pod przepust 
 

Minimalna grubość ławy wynosi 30 cm, a w miejscu złączki (bezpośrednio pod złączką)  

25 cm Ławy nie wolno wykonywać w przemarzniętym wykopie. 

Ławę należy zagęścić do osiągnięcia Is ≥ 0,98 

Dopuszczalne odchyłki dla ław fundamentowych przepustu wynoszą : 

- dla wymiarów w planie ± 5cm 

- dla rzędnych lawy ± 1cm. 

5.2.4. Układanie rur 

Rury należy układać na dnie wykopu, po uprzednim przygotowaniu ławy zgodnie  

z punktem 5.2.3, zaniwelowaniu poziomu posadowienia i wytyczeniu osi przepustu. 
 

Jeśli końce rury mają wykonane ścięcia dostosowujące jej wlot i wylot do kształtu nasypu  

i kąta przecięcia osi przepustu z nasypem, to należy zwrócić uwagę na prawidłowe jej 

ustawienie. 
 

W przypadku, gdy rura ma łączenia to należy sprawdzić czy w czasie układania nie doszło  

do rozluźnienia połączeń. 
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Rura po ułożeniu musi zostać ustabilizowana w taki sposób, aby nie zmieniała swojego 

położenia w czasie zasypywania i zagęszczania. 
 

Odcinki rur należy łączyć za pomocą łączników w postaci opasek zaciskowych i uszczelnić 

taśma gumową zaciśniętą stalową opaską zaciskającą dla uzyskania połączenia 

wodoszczelnego.  

Dopuszczalne odchyłki dla rur wynoszą: 

- dla wymiarów w planie ± 5cm, 

- dla rzędnych wlotu i wylotu ± 1cm, 

Krawędzi przepustów mogą być w płaszczyznach prostopadłych do dna, albo obcięta  

w płaszczyźnie krawędzi styku rur ze skarpami. 

W ostatnim przypadku otwory pomiędzy płaszczyznami rur należy wypełnić zaprawą 

cementowo-kruszywową. Zaprawę należy zaizolować przez smarowanie lepikiem asfaltowym 

lub innym środkiem akceptowanym prze Inżyniera. 

Grubość izolacji wynosi min.1mm. 

 

5.2.5. Wykonanie zasypki 

Zasypkę należy układać jednocześnie z obu stron przepustu warstwami o jednakowej grubości 

z jednoczesnym zagęszczaniem .Wilgotność zasypki w czasie zagęszczanie powinna 

odpowiadać optymalnej z tolerancją ±2 % 

Szczególnie ostrożnie należy wykonać i zagęścić zasypkę bezpośrednio wspierającą przepust 

w przestrzeni pod rurą, a nad ławą fundamentowa. 

Wskaźnik zagęszczenia zasypki i nadsypki powinien wynosić według normalnej próby 

Proctora (w strefie bezpośrednio przy rurze Is≥0,95, t.j. w odległości do 15 cm od rury, do 

głębokości 0,2 m od powierzchni robót ziemnych 0,98, 1,00 pod nawierzchnią zjazdu oraz 

1,03 pod nawierzchnią zatoki).  

5.2.6. Umocnienie w obrębie wlotu i wylotu przepustu. 

Umocnienie w obrębie wlotu i wylotu przepustu wykonać kamieniem polnym na podbetonie 

grubości min. 10cm. 

 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli 
 

  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 

"Wymagania ogólne". 
 

6.2. Dostawca rur PEHD według aprobaty winien dostarczyć aktualną aprobatę techniczną. 
 
6.3. Kontrola i badania w trakcie robót wg STWiORB D-M.00.00.00 Kontrola i badania             

w trakcie robót w szczególności obejmuje : 

- prawidłowość wykonania wykopów pod kątem właściwych rzędnych oraz 

spadków z dokładnością ±2 cm, 

- prawidłowość wykonania i fundamentu – 1 badanie na 5 fundamentów oraz 

w przypadkach wątpliwych, 
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- prawidłowość wykonania górnej warstwy podsypki relatywnie luźnej o grubości 

min. równej wysokości karbu rury, 

- ułożenie oraz połączenie opaską zaciskową odcinków rur kontrolując rzędne 

wlotu i wylotu oraz prawidłowe założenie opaski łączącej, 

- prawidłowość wykonania zasypki i uformowania korony drogi, jedno badanie na 

5 przepustów. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiaru jest m (metr) wykonanego przepustu. 

W/w jednostka uwzględnia elementy składowe robót obmierzane według innych jednostek. 

8. Odbiór robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB                           

i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji                 

wg pkt. 5, dały wyniki pozytywne. 

 

9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00. 

"Wymagania ogólne". 

Płatność za 1 m wykonanego przepustu pod zjazdami należy przyjmować zgodnie  

z Dokumentacją Projektową, obmiarem robót, oceną jakości użytych wyrobów i jakości 

wykonywania robót na podstawie wyników pomiarów i badań. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 

- wykonanie robót przygotowawczych i pomiarowych, 

- wyznaczenie na podstawie dokumentacji miejsca wykonywania przepustu tj. osi, 

krawędzi i rzędnych, 

- oznakowanie robót, 

- czasowe przełożenie rowu 

- odwodnienie wykopu 

- wykonanie wykopu pod przepust, 

- zakup i dostarczenie wyrobów budowlanych i materiałów, 
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- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 

- wykonanie ławy fundamentowej i podsypki z kruszywa, 

- ułożenie rur i połączenie złączkami, 

- ścięcie końców rur w dostosowaniu do pochylenia skarp, 

- wykonanie zasypki przepustu wraz z zagęszczeniem, 

- wypełnienie i zaizolowanie otworów między płaszczami rur, 

- wykonanie umocnienia wlotów i wylotów, 

- wykonanie niezbędnych pomiarów i badań, 

- koszt odpadów i ubytków materiałowych, 

- koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale 

nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 

podstawowych, 

- koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 

- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

 

10. Przepisy związane 
 
10.1. Specyfikacje techniczne 
 

D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 
D-06.01.01 Umocnienie skarp, rowów i ścieków 

 
10.2. Normy 
 

PN-EN 13242 „Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”. 

Wytyczne wykonania przepustów z rur polietylenowych opracowane przez firmę AROT VIA 

POLSKA, 

Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych – CBPBDiM W-wa, 

BN-75/8971-06 „Składowanie materiałów”, 

PN-S-02205 „Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”, 

Procedura IBDiM-TWm-10/97 Sprawdzanie wyglądu powierzchni rur, 

Procedura IBDiM-TWm-11/97 Sprawdzanie wymiarów rur, 

Zalecenia projektowe i technologiczne dla podatnych drogowych konstrukcji inżynierskich 

z tworzyw sztucznych GDDKiA-IBDiM 2006. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot STWiORB  
 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych są wymagania dotyczące robót związanych z oczyszczeniem z namułu, 
zanieczyszczeń i zarośli rowów dla zadania „Remont DK nr 92 w podziale na odcinki wg 
dokumentacji projektowej”. 

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  
 
 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z oczyszczenie rowów z namułu z wyprofilowaniem dna i skarp rowu. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
 

1.4.1. Rów - otwarty wykop o głębokości co najmniej 30 cm, który zbiera i odprowadza 
wodę. 

1.4.2. Rów przydrożny - rów zbierający wodę z korony drogi. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w STWiORB  D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 
 

2. Materiały 
 
Nie występują  
 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonywania robót  
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Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

− koparek podsiębiernych, 
− spycharek lemieszowych, 
− równiarek samojezdnych lub przyczepnych, 
− urządzeń kontrolno-pomiarowych, 
− zagęszczarek płytowych wibracyjnych. 
 

4. Transport 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 
 

4.2. Transport  
 
Przy wykonywaniu robót określonych w niniejszej STWiORB, można korzystać z dowolnych 
środków transportowych. Grunty i odpadki mogą być przewożone dowolnymi środkami 
transportu. 
 

5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 5. 
 

5.2. Oczyszczenie rowu 
 
Oczyszczenie rowu polega na ścięciu trawy i krzaków w obrębie rowu oraz na wybraniu 
naniesionego przez wodę namułu. 
 

5.3. Pogłębianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu 
 
W wyniku prac remontowych należy uzyskać podane poniżej wymiary geometryczne rowu 
i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]: 

− dla rowu w kształcie: 

trapezowym - szerokość dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp 1:1,5 i głębokość 
od 0,30 m do 1,20 m liczona jako różnica poziomów dna i niższej krawędzi górnej 
rowu. 

Spadki podłużne rowu przyjąć zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

5.4. Roboty wykończeniowe 
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 Namuł i nadmiar gruntu pochodzącego z oczyszczanych rowów i skarp wraz 
z rozdrobnionymi pozostałościami po usunięciu roślinności należy wywieźć na odkład 
Wykonawcy. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Pomiary cech geometrycznych oczyszczonego rowu i skarp 
 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów podaje tablica 1. 
 
Tablica 1. 

Lp. Wyszczególnienie Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Spadek podłużny rowu 1 raz na każde 50 m  

2 Szerokość i głębokość rowu 1 raz na każde 20 m 

3 Powierzchnia skarp 1 raz na każde 20 m 

 
6.2.1. Spadki podłużne rowu 
 

Spadki podłużne rowu powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5% 
spadku. 
 
6.2.2. Szerokość i głębokość rowu 
 

Szerokość rowu powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją  ± 5 cm. 
Rzędne dna rowu powinny być zgodne z projektem z tolerancją +1 cm i -3 cm. 
 
6.2.3. Powierzchnia skarp 
 
Powierzchnię skarp należy sprawdzać łatą długości 3m. Nierówności powierzchni nie 
powinny przekraczać ± 5 cm. Pochylenie skarp może się różnić od projektowanego o ± 10%. 
 

7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest m (metr) oczyszczanego rowu.  
 

8. Odbiór robót 
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Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB 
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 

9. Podstawa płatności 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 

Cena wykonania 1 m oczyszczenia rowów z namułu z wyprofilowaniem dna i skarp rowu 
obejmuje: 

− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− ścięcie trawy i krzaków, 
− oczyszczenie rowu, 
− pogłębianie i profilowanie rowu, 
− rozdrobnienie krzewów, 
− odwiezienie gruntu i pozostałości po roślinności na odkład wykonawcy, 
− roboty wykończeniowe, 
− uporządkowanie terenu robót, 
− koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, 

ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 
podstawowych, 

− koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 
niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 

− przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 

10. Przepisy związane 
 

10.1. Normy 
 

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg 
2. PN-S-02205 Roboty ziemne. 
 

10.2. Inne materiały 
 

3. Stanisław Datka, Stanisław Lenczewski: Drogowe roboty ziemne 
 

4. Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej. Warunki techniczne wykonania 
i odbioru umocnień (WTWO-H12) - wydane w 1966 r. przez Centralny Urząd Gospodarki 
Wodnej.  

 

5. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót regulacyjnych na rzekach nizinnych -
wydane przez MINISTERSTWO ROLNICTWA. 
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OZNAKOWANIE POZIOME 
CPV: Roboty w zakresie konstruowania, 

fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni 
autostrad, dróg. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH               D.07.01.01 

430 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH D.07.01.01 
 

 
 431 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem oznakowania 
poziomego dla zadania „Remont DK nr 92 w podziale na odcinki wg dokumentacji 
projektowej”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych  
w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 
docelowego oznakowania poziomego jezdni:  

• Oznakowania poziomego nawierzchni bitumicznych - na mokro, za pomocą mas 
termoplastycznych grubowarstwowych wykonywane mechanicznie - oznakowanie 
gładkie 
- oznakowanie ciągłe, 
- oznakowanie przerywane, 
- strzałki i inne symbole 

• Oznakowania poziomego nawierzchni za pomocą punktowych elementów 
odblaskowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome umieszczone na nawierzchni w postaci 
linii ciągłych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli 
oraz innych linii związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni.  
W zależności od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogą mieć znaczenie 
prowadzące, segregujące, informujące, ostrzegawcze, zakazujące lub nakazujące 

1.4.2. Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim 
kątem występujące jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciągłe, segregacyjne  
lub krawędziowe, - podwójne: przerywane z ciągłymi, przerywane lub ciągłe. 

1.4.3. Strzałki-znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące 
do wskazania dozwolonego kierunku zjazdy oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają  
o konieczności opuszczania pasa, na którym się znajdują. 

1.4.4. Znaki poprzeczne – znaki służące do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu  
pieszych i rowerzystów w poprzek drogi, miejsc wymagających zatrzymania pojazdów  
oraz miejsc lokalizacji progów zwalniających. 

1.4.5. Znaki uzupełniające- znaki o różnych kształtach, wymiarach i przeznaczeniu, 
występujące w postaci symboli, napisów, linii przystankowych, stanowisk i pasów 
postojowych, powierzchni wyłączonych z ruchu oraz symboli znaków pionowych  
w oznakowaniu poziomym. 
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1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg – materiały zawierające rozpuszczalniki, 
wolne od rozpuszczalników które mogą zostać naniesione albo wbudowane przez malowanie, 
natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. Na nawierzchnie drogowe, 
stosowane w temperaturze otoczenia  lub w temperaturze podwyższonej. Materiały te 
powinny być retrorefleksyjne. 

1.4.7. Materiały do znakowania grubowarstwowego – materiały nakładane warstwą grubości 
0,9 – 5 mm, a czas ich schnięcia wynosi maksymalnie do 30 min. Należą do nich masy 
termoplastyczne, dwuskładnikowe masy termoplastyczne na zimno i taśmy prefabrykowane. 

1.4.8. Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez 
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy 
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taśmy do oznakowań tymczasowych (żółte)           
i trwałych (białe). 

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe – urządzenia prowadzenia poziomego, o różnym 
kształcie, wielkości i wysokości oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbłyśników, które 
odbijają padające z boku oświetlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania 
użytkowników drogi. Punktowy element odblaskowy może składać się z jednej lub kilku 
integralnie związanych ze sobą części, może być przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany 
w nawierzchnie drogi. Część odblaskowa może być jedno lub dwukierunkowa, może się 
zginać lub nie. Element ten może być typu stałego (P) lub tymczasowego (T). 

1.4.10. Kulki szklane – materiał w postaci przezroczystych, kulistych cząstek szklanych  
do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane w stanie ciekłym, 
w celu uzyskania widzialności oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padającej wiązki 
światła pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane są także składnikami materiałów 
grubowarstwowych. 

1.4.11. Oznakowanie nowe – oznakowanie, w którym zakończył się czas schnięcia i nie 
upłynęło 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary właściwości oznakowania należy 
wykonać od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania. 

1.4.12. Powyższe i pozostałe określenia są zgodne z odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogólne" [1]. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

2. Wyroby budowlane i materiały 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych i materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych i materiałów, ich pozyskiwania  
i składowania podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]. 

Materiały/wyroby stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny 
spełniać warunki postawione w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r, 
w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 
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urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz.U. 
nr 220 poz.2181). 

Każdy materiał/wyrób używany przez Wykonawcę do poziomego znakowania dróg musi 
posiadać ważny dokument dopuszczenia wydany przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów tj. 
Aprobatę Techniczną. Wykonawca jest zobowiązany dołączyć do oferty aprobaty techniczne 
na farby i masy przewidziane do znakowania oraz materiały odblaskowe (kulki szklane 
refleksyjne). Zamawiający nie dopuści do wbudowania materiałów, które nie będą miały 
Aprobaty Technicznej. Wszystkie materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie 
powinny zawierać substancji zagrażających zdrowiu ludzi i powodujących skażenie 
środowiska. Materiał, którego używa się do znakowania poziomego dróg musi 
charakteryzować się: 

• właściwościami szybkoschnącymi (czas schnięcia max 60 min.), 
• dobrą przyczepnością do podłoża, 
• dużą odpornością na ścieranie, 
• barwą intensywnie białą, 
• właściwościami odblaskowymi, 
• zdolnością zachowywania barwy w czasie eksploatacji, 
• odpornością na zabrudzenie, 
• szorstkością zbliżoną do szorstkości nawierzchni. 

Dla wskazanego materiału wykonawca obowiązany jest podać: 
nazwę materiału, grubość warstwy na mokro, ilość nakładanego materiału na mokro w kg/m2 
i ilość mikrokulek w kg/m2 - zgodnie z zaleceniami producenta, wartości współczynnika 
odblasku RL, współczynnika luminancji p i wskaźnika szorstkości (SRT). 
Instrukcje producenta materiału należy podać w języku polskim. 

2.2 Dokument dopuszczający do stosowania wyroby budowlane i materiały 

Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać 
warunki postawione w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury [7]. 
Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie  
z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodności 
z aprobatą techniczną (np. dla mas termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie  
z rozporządzenie Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodności  
z normą zharmonizowaną (np. dla kulek szklanych [3] i punktowych elementów 
odblaskowych [5]). 
Aprobaty wystawione przed wejściem w życie rozporządzenia [15] nie mogą być zmieniane, 
lecz zachowują ważność przez okres, na jaki zostały wydane. W tym przypadku  
do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodności z aprobatą 
techniczną. 

2.3 Badanie wyrobów budowlanych i materiałów, których jakość budzi wątpliwość 

Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą 
wątpliwości jego lub Inżyniera, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają  
one wymaganiom określonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM  
lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny być wykonane zgodnie  
z PN-EN 1871 [6] lub po Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich 
wydaniu [10] . 
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2.4 Oznakowanie opakowań 

Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów  
do poziomego znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780, a ponadto,  
aby na każdym opakowaniu był umieszczony trwały napis zawierający: 
- nazwę i adres producenta, 
- datę produkcji i termin przydatności do użycia 
- masę netto, 
- numer partii i datę produkcji, 
- informację że wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer, 
- nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, jeśli dotyczy [8], 
- znak budowlany „B” wg rozporządzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak „CE”  

wg rozporządzenia Ministra Infrastruktury, 
- informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, 
- ewentualne wskazówki dla użytkowników. 

2.5 Przepisy określające wymagania dla wyrobów budowlanych i materiałów 

Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe 
wymagania określone w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu 
[10]. 

2.6 Wymagania wobec wyrobów budowlanych i materiałów do poziomego znakowania 
dróg 

 
2.6.1. Materiały  do znakowania grubowarstwowego (masy termoplastyczne) 

Materiałami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny być materiały 
umożliwiające nakładanie ich warstwą grubości od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy 
termoplastyczne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. 
  
 Masy termoplastyczne powinny być substancjami nie zawierającymi rozpuszczalników, 
dostarczanymi w postaci bloków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dać się 
podgrzewać do stopienia i aplikować ręcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyć 
spójną warstwę przez ochłodzenie. 
 Właściwości fizyczne materiałów do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z 
nich elementów prefabrykowanych określają aprobaty techniczne. 
 
Właściwości fizyczne materiałów do znakowania grubowarstwowego określają polskie normy 
lub aprobaty techniczne odpowiadające wymaganiom POD-97 [9]. 
Materiał uszorstniający oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem uszorstniającym 
powinny odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [9]. 
Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji 
zagrażających zdrowiu ludzi i powodujących skażenie środowiska. 
Stosować kulki o uziarnieniu 100-600 µm lub 125-630 µm w pełni odporne na wodę i chlorek 
sodowy w ilości 200-400 g/m2. 
Stopień wypełnienia dla oznakowania strukturalnego powinien wynosić od 60 do 80 %. 

2.6.2. Materiały uszorstniające oznakowanie 

Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego 
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu 
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odpowiedniej szorstkości (właściwości antypoślizgowych). Materiał uszorstniający nie może 
zawierać więcej niż 1% cząstek mniejszych niż 90 µm. Potrzeba stosowania materiału 
uszorstniającego powinna być określona w STWiORB. Konieczność jego użycia zachodzi 
w przypadku potrzeby uzyskania wskaźnika szorstkości oznakowania SRT ≥ 50. 
Materiał uszorstniający (kruszywo przeciwpoślizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych 
z materiałem uszorstniającym powinny odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie 
technicznej. 

2.6.3. Kulki szklane 

Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania  
pod ciśnieniem na materiały do oznakowania powinny zapewnić widzialność w nocy poprzez 
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory pojazdu. 

Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, 
wykazywać odporność na wodę, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy  
oraz zawierać nie więcej niż 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej 
średnicy poniżej 1mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej średnicy równej  
i większej niż 1mm. Krzywa uziarnienia powinna mieścić się w krzywych granicznych 
podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub certyfikacie CE. 

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji,  
co najmniej 80%. 

Wymagania i metody badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423 [3]. 

Właściwości kulek szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty 
„CE”. 

2.6.4. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska. 

Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji 
zagrażających zdrowiu ludzi i powodujących skażenie środowiska. 

2.7. Przechowywanie i składowanie wyrobów budowlanych i materiałów 

Materiały i wyroby do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować 
stałość swoich właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 
miesięcy składowania w warunkach określonych przez producenta. 
Materiały i wyroby do poziomego znakowania dróg należy przechowywać w magazynach 
odpowiadających zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od 
napromieniowania słonecznego, opadów i w temperaturze poniżej 40o. 

2.8. Pakowanie materiałów i wyrobów 

Materiały i wyroby do poziomego znakowania dróg należy pakować do pojemników 
zapewniających szczelność, bezpieczny transport i nie wpływających na właściwości 
materiału/wyrobu. Oznakowanie opakowań należy wykonać zgodnie z PN-EN ISO 780 [2] 
umieszczając ponadto na każdym opakowaniu trwały napis zawierający: 

• nazwę i adres producenta 
• masę brutto i netto, 
• numer partii, datę produkcji i termin przydatności do użycia, 
• informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer, 
• znak budowlany B lub znak CE 
• informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, 
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• ewentualne wskazówki dla użytkowników. 
 
2.9. Punktowe elementy odblaskowe 
 
Punktowym elementem odblaskowym powinna być naklejana, kotwiczona lub wbudowana  
w nawierzchnię płytka z tworzywa wytrzymującego przejazdy pojazdów samochodowych, 
zawierająca element odblaskowy umieszczony w ten sposób, aby zapewniał widzialność  
w nocy, a także w czasie opadów deszczu. 
 
Element odblaskowy (retroreflektor), będący częścią punktowego elementu odblaskowego 
może być: 
 
− szklany lub plastikowy w całości lub z dodatkową warstwą odbijającą znajdującą się na 

powierzchni nie wystawionej na zewnątrz i nie narażoną na przejeżdżanie pojazdów, 
− plastikowy z warstwą zabezpieczającą przed ścieraniem, który może mieć warstwę 

odbijającą tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w którym powierzchnie wystawione 
na ruch są zabezpieczone warstwami odpornymi na ścieranie. 

 
 Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieć żadnych ostrych 
krawędzi od strony najeżdżanej przez pojazdy. Jeśli punktowy element odblaskowy jest 
wykonany z dwu lub więcej części, każda z nich powinna być usuwalna tylko za pomocą 
narzędzi polecanych przez producenta. Wysokość punktowego elementu nie może być 
większa od 18 mm. Barwa powinna być zgodna z rozporządzeniem [7]. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności  
od zakresu robót, powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu, 
zaakceptowanego przez Inżyniera: 
- szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia 
odpylające) oraz szczotek ręcznych, 
- frezarek, 
- sprężarek, 
- malowarek, 
- układarek mas termoplastycznych, 
- walca stalowego, 
- sprzętu do badań, określonego wg STWiORB. 
 
Wykonawca powinien zapewnić odpowiednią jakość, ilość i wydajność malowarek  
lub układarek proporcjonalną do wielkości i czasu wykonania całego zakresu robót. 
Wszystkie elementy oznakowania poziomego odcinka drogi muszą być nanoszone sprzętem 
zmechanizowanym. Sprzęt musi posiadać zintegrowany system zmechanizowanego 
równomiernego posypywania kulkami szklanymi refleksyjnymi. Zestaw „malujący" powinien 
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posiadać możliwość regulacji wydajności nanoszonych materiałów/wyrobów oraz 
gwarantować równomierność dozowania składników. Należy przestrzegać ilości dozowanych 
materiałów i kontrolować grubość nanoszonej warstwy przy pomocy grzebienia pomiarowego 
na płytce szklanej lub metalowej podkładanej na drodze malowarki. Do wykonania 
oznakowania dróg farbami należy użyć malowarek pneumatycznych lub hydrodynamicznych, 
do wykonania oznakowania grubowarstwowego masami termoplastycznymi układarek mas 
termoplastycznych.  

3.3. Sprzęt towarzyszący 

Wykonawca robót musi dysponować pojazdami zabezpieczającymi  
(z oznakowaniem ruchomym) do rozstawiania i zbierania pachołków, które zabezpieczają 
świeże znakowanie przed rozjechaniem. Wykonawca powinien dysponować taką liczbą 
pachołków ostrzegawczych, by móc zabezpieczyć jednorazowo wykonywany odcinek  
do czasu wyschnięcia naniesionego na nim znakowania. 
Wykonawca powinien dysponować kompletem znaków ruchomych i stałych, przewidzianych 
do oznakowania odcinka robót wg projektu tymczasowej organizacji ruchu. 
 
4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

4.2. Przewóz materiałów i wyrobów do poziomego znakowania dróg 

Materiały i wyroby do poziomego znakowania dróg należy przewozić w pojemnikach 
zapewniających szczelność, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości 
materiałów/wyrobów. Pojemniki powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-EN ISO 780 
[2]. W przypadku materiałów niebezpiecznych opakowania powinny być oznakowane 
zgodnie z rozporządzeniem Ministra Zdrowia [13]. 
Materiały i wyroby do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami 
transportowymi, chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z 
prawem przewozowym. 
Masy termoplatyczne należy transportować zgodnie z postanowieniami umowy 
międzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiałów palnych, klasy 3,  
oraz szczegółowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporządzonej 
przez producenta. Wyroby, wyżej wymienione, nie posiadające karty charakterystyki  
nie powinny być dopuszczone do transportu. 
Pozostałe materiały i wyroby do oznakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami 
transportowymi, chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie  
z PN-EN ISO 780 [2] oraz zgodnie z prawem przewozowym. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Nowe i odnowione nawierzchnie dróg przed otwarciem do ruchu muszą być oznakowane 
zgodnie z dokumentacją projektową. 
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5.2. Warunki atmosferyczne 

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrz powinna wynosić 
co najmniej 5°C, a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna  
z zaleceniami producenta lub wynosić co najwyżej 85% zaś max temperatura powietrza 350C. 
Należy zwrócić szczególną uwagę przy wykonywaniu znakowania wcześnie rano  
lub późnym wieczorem i w nocy, gdyż wtedy wilgotność względna powietrza gwałtownie 
rośnie osiągając niekiedy wartość 100% i może zajść zjawisko wykroplenia wody na 
powierzchni drogi. W tym przypadku nie należy wykonywać oznakowania. 
Na wniosek Wykonawcy, w szczególnych okolicznościach, Zamawiający może zezwolić  
na wykonanie znakowania w niższej lub wyższej temperaturze oraz przy wyższej wilgotności, 
jeśli zezwalają na to warunki określone przez producenta materiału/wyrobu używanego  
do znakowania. 
 

5.3. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 

Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni 
malowanej z pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu 
sprzętu wymienionego w STWiORB i zaakceptowanego przez Inżyniera. 
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być 
czysta i sucha. 
Nie dopuszcza się składowanie materiałów i wyrobów sypkich przy krawędzi jezdni 
malowanych. 
 

5.4. Przedznakowanie 

W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać 
przedznakowanie, stosując się do ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej,  
w załączniku nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7], STWiORB i wskazaniach 
Inżyniera. 

Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwała farbę, np. farbę silnie 
rozcieńczoną rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonanie przedznakowania w postaci cienkich 
linii lub kropek. Początek i koniec znakowania należy zaznaczyć mała kreską poprzeczną. 

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczająco 
czytelne i zgodne z dokumentacją projektową, można przedznakowania nie wykonywać. 

5.5. Wykonanie oznakowania drogi 

5.5.1. Dostarczenie materiałów oraz wyrobów i spełnienie zaleceń producenta 
materiałów/wyrobów 

Materiały i wyroby do oznakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, 
powinny być dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie  
z zaleceniami STWiORB, producenta oraz wymaganiami znajdującymi się w aprobacie 
technicznej. 

5.5.2. Wykonanie znakowania drogi materiałami grubowarstwowymi (masy termoplastyczne) 

Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów/wyrobów,                
a w przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 

Wyrób budowlany znakujący należy nakładać równomierną warstwą o grubości 3 mm, 
zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować 
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przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce metalowej, podkładanej na drodze 
malowarki. Ilość materiału zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr 
kwadratowy, nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%.W przypadku mas 
termoplastycznych wszystkie większe prace (linie krawędziowe, segregacyjne  
na długościach powyżej 20m) powinny być wykonywane przy użyciu urządzeń samojezdnych  
z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem 
uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy 
dostosować do ich zakresu i rozmiaru. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu 
wykonania znakowania podejmuje Inżynier na wniosek Wykonawcy. 
Linie winny posiadać wymiary zgodnie z Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia              
03 lipca 2003r, w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów 
drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 
drogach (Dz. U. nr 220 poz.2181) 
Wykonawca może rozpocząć roboty po stwierdzeniu każdego dnia przez kierownika robót, że 
warunki atmosferyczne (temperatura i wilgotność powietrza) odpowiadają warunkom 
określonym przez Zamawiającego i producenta farby. Stwierdzenia takiego należy dokonać 
poprzez stosowny wpis w Dziennik Budowy . W przypadku stwierdzenia zmiany warunków 
atmosferycznych na nie spełniające wymagań, Wykonawca zobowiązany jest do przerwania 
robót, pod rygorem ich nie odebrania przez Zamawiającego i udokumentowania tego faktu 
poprzez wpis w Dziennik Budowy. Wykonawca może nanosić oznakowanie poziome po 
uprzednim jego wytyczeniu i odbiorze przez Zamawiającego - co udokumentowane zostanie 
odpowiednim wpisem w Dziennik Budowy. 
Oznakowanie robót powinno być zgodnie, z zatwierdzonym przez zarządzającego ruchem, 
projektem organizacji ruchu. 
Na drogach o ruchu dwukierunkowym - brygada wykonująca oznakowanie powinna składać 
się z pojazdu pilotażowego, wyposażonego w oznakowanie informujące o wykonywanych 
robotach, malowarki, pojazdu ustawiającego pachołki. Pachołki muszą spełniać wymagania 
ich stabilności w warunkach ruchu drogowego oraz kolorystyki, wymiarów, czytelności. 
Pierwszy i ostatni pojazd w zestawie powinien być oznakowany (pierwszy z przodu, a ostatni 
z tyłu) znakiem zapory U-51, A-14 z tabliczką T-19 oraz znakami C-9 lub C-10 i wyposażone 
w ostrzegawczy sygnał błyskowy barwy żółtej. 
 Znaki poziome o charakterze punktowym, tj. strzałki, napisy, przejścia dla pieszych 
należy wykonywać tak, aby nie powodować częstych zmian toru jazdy pojazdów. Szczególną 
uwagę należy zwrócić na wykonywanie robót w rejonie skrzyżowań. W każdym przypadku, 
gdy wyłączona jest część powierzchni jezdni z ruchu - miejsce takie należy wygrodzić 
poprzecznie zaporami i podłużnie pachołkami oraz oznakować znakami ostrzegawczymi            
A-14 z tabliczkami T-19 i w zależności od występującego rodzaju zwężenia - znakami A-12. 
Do oznakowania robót na drogach 1-cyfrowych oraz 2-cyfrowych o natężeniu ruchu powyżej 
6000 poj./dobę należy stosować znaki wielkie, na pozostałych drogach znaki duże. Znaki 
muszą być wykonane z folii odblaskowej i utrzymywane w dobrym i czytelnym stanie przez 
cały okres prowadzenia robót. 

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego 

W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność  
tę należy wykonać jak najmniej uszkadzając nawierzchnię. 
Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania: 
− grubowarstwowego, metodą piaskowania, kulkowania, frezowania, 
− punktowego, prostymi narzędziami mechanicznymi. 
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Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie  
na przyczepność nowego oznakowania do podłoża, na jego szorstkość, trwałość  
oraz na właściwości podłoża. 
Usuwanie oznakowania na czas robót drogowych może być wykonana  
przez zamalowanie nietrwałą farbą barwy czarnej. 
Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania należy usunąć z drogi tak,  
aby nie zanieczyszczały środowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inżyniera. 

 
 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00."Wymagania 
ogólne". 
 

6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania 

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta          
i sucha. 
Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4. 
 

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 

6.3.1.1. Zasady 

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia właściwości oznakowania 
dróg w czasie ich użytkowania. Wymagania określa się kilkoma parametrami 
reprezentującymi różne aspekty właściwości oznakowania dróg według PN-EN 1436 [4]. 
W przypadku mas termoplastycznych: 
- badania wstępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonane w celu 
kontroli przed odbiorem. Powinny być wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. 
- badania kontrolne należy wykonać w ciągu 16 dni przed upływem 2 lat od wykonania 
oznakowania i w ciągu 16 dni przed upływem 3 letniej gwarancji na oznakowanie. 

6.3.1.2. Widzialność w dzień 

Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji β i barwą 
oznakowania wyrażoną współrzędnymi chromatyczności. 
Wartość współczynnika β powinna wynosić dla oznakowania nowego barwy białej  
w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, 
klasa B3. 
Wartość współczynnika β powinna wynosić po 30 dniu od wykonania dla całego okresu 
użytkowania oznakowania barwy białej ,na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa 
B2. 
Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436[4] przez współrzędne 
chromatyczności x i y, które dla suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze 
zdefiniowanym przez cztery punkty narożne podane w tablicy 1. 
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Tablica 1. Punkty narożne obszarów chromatyczności oznakowań dróg 

Punkt narożny nr 1 2 3 4 

Oznakowanie białe 
x 0,355 0,305 0,285 0,335 
y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Pomiar współczynnika luminancji β może być zastąpiony pomiarem współczynnika 
luminancji w świetle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436 [4] lub wg POD-97 [9]  
i POD-2006 (po wydaniu) [10]. 
Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania 
stosuje się współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd. 
Wartość współczynnika Qd dla oznakowania nowego barwy białej w ciągu 14 – 30 dni  
po wykonaniu powinna wynosić dla oznakowania świeżego, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1 
(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3. 
Wartość współczynnika Qd powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego  
barwy białej po 30 dniu od wykonania, w ciągu całego okresu użytkowania, co najmniej  
100 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2. 

6.3.1.3. Widzialność w nocy 

Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, 
określany wg PN-EN 1436 [4] z uwzględnieniem podziału na klasy. 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania nowego barwy białej  
(w stanie suchym) wciągu 14 – 30 dni po wykonaniu: 
 - na drodze krajowej (obwodnicy) i łącznicach co najmniej 250 mcd m-2 lx-1, klasa 4/5, 
 - na pozostałych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4. 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania barwy białej eksploatowanego 
w ciągu od 2 do 6 miesięcy po wykonaniu: 
 - na drodze krajowej (obwodnicy) i łącznicach co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4, 
 - na pozostałych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3. 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania barwy  
białej eksploatowanego od 7 miesiąca po wykonaniu  
 - na drodze krajowej (obwodnicy) i łącznicach co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3, 
 - na pozostałych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2. 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania profilowanego, nowego 
(w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436 [4], zmierzona 
od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy białej: 
 - co najmniej 50 mcd m-2 lx-1, klasa RW3, 
 - w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 lx-1, klasa RW2. 

Wykonywanie pomiarów na oznakowaniu ciągłym z naniesionymi wygarbieniami może być 
wykonywane tylko metodą dynamiczną. Pomiar aparatem ręcznym jest albo niemożliwy albo 
obciążony dużym błędem. 

6.3.1.4. Szorstkość oznakowania 

Miara szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance 
Tester) mierzona wahadłem angielskim, wg PN-EN 1436 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po 
wydaniu) [10].Wartość SRT symuluje warunki, w których pojazd wyposażony  
w typowe opony hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej nawierzchni. 
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Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu w ciągu 
całego okresu użytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1) 

Szorstkość oznakowania, na którym nie zastosowano kruszywa przeciwpoślizgowego, 
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie należy wymagać wyższej 
jego wartości na starcie, a niższej w okresie gwarancji. 
Wykonanie pomiarów wskaźnika szorstkości SRT dotyczy oznakowań jednolitych, płaskich 
wykonanych masami termoplastycznymi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jeśli 
możliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami  
i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest możliwy. 

UWAGA: Wskaźnik szorstkości SRT w normach powierzchniowych został nazwany PTV 

(Polishing Test Value) za PN-EN 13036-4 [6a]. Metoda pomiaru i sprzęt do jego wykonania 

są identyczne z przyjętymi w PN-EN 1436 [4] dla oznakowań poziomych. 

6.3.1.5. Czas schnięcia oznakowania ( względnie czas do przejezdności oznakowania) 

Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem 
oznakowania a jego oddaniem do ruchu. 

Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego  
przez producenta, z tym że nie może przekraczać 60 minut w przypadku wymalowań nocnych  
i 60 minut w przypadku wymalowań dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnięcia znajduje 
się w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. 

6.3.1.6. Grubość znakowania 

Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna 
wynosić dla oznakowania grubowarstwowego – min. 3 mm. 

Kontrola grubości oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela 
gwarancji lub gdy nie są wykonywane pomiary kontrolne za pomocą aparatury lub poprzez 
ocenę wizualną. 

Dopuszczalne odchylenia grubości ± 1 mm. 

6.3.1.7. Trwałość oznakowania 

W celach kontrolnych trwałość jest oceniana pośrednio przez sprawdzenie spełniana 
wymagań widoczności w dzień, w nocy i szorstkości. 
Jeżeli wymagania te nie są spełnione, to Wykonawca  zobowiązany jest wykonać na swój 
koszt odnowę oznakowania  według poniższych zasad: 

- oznakowanie wykonane masami termoplastycznymi naprawić poprzez natryskiwanie 
mas termoplastycznych.  

Grubość nakładanej przy odnowieniu warstwy należy dobrać kierując się wskazaniami 
producenta wyrobu i wymaganą trwałością. 

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału grubowarstwowego 

Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału grubowarstwowego przeprowadza 
przed rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, 
lub zgodnie z ustaleniami STWiORB, następujące badania: 
a) przed rozpoczęciem pracy: 
− sprawdzenie oznakowania opakowań, 
− wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 
− pomiar wilgotności względnej powietrza, 
− pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
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− badanie lepkości farby wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10], 
b) w czasie wykonywania pracy: 
− pomiar grubości warstwy oznakowania, 
− pomiar czasu schnięcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10], 
− wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy, 
− pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową  

i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7], 
− wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości linii, 
− oznaczenia czasu przejezdności wg PN POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. 

Do odbioru i w przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, 
Inżynier może zlecić wykonanie badań: 
− widzialności w dzień, 
− widzialności w nocy, 
− szorstkości, 
odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod 
określonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jeżeli 
wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi 
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający. Badania powinien zlecać 
Zamawiający do niezależnego laboratorium badawczego, co gwarantuje większa 
wiarygodność wyników.  

W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowości i współczynnika 
luminancji aparatami ręcznymi częstotliwość pomiarów należy dostosować do długości 
badanego odcinka, zgodnie z tablicą 2. W każdym z mierzonych punktów należy wykonać  
po 5 odczytów współczynnika odblasku i po 3 odczyty współczynników luminancji  
w odległości jeden od drugiego minimum 1 m. 

Tablica 2. Częstotliwość pomiarów współczynników odblaskowości i luminancji aparatami 
ręcznymi. 

Lp. 
Długość odcinka, 

km 
Częstotliwość pomiarów, co 

najmniej 
Minimalna ilość pomiarów 

1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3 – 6 
2 od 3 do 10 co 1 km 11 
3 od 10 do 20 co 2 km 11 
4 od 20 do 30 co 3 km 11 
5 powyżej 30 co 4 km > 11 

Wartość wskaźnika szorstkości zaleca się oznaczyć w 2-4 punktach oznakowania odcinka. 

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów, wyrobów i oznakowań 

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiałów i wyrobów.  
W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowań na drodze klasy G, Z, L   

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i wyrobów 

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Wymagania 

1 
Właściwości kulek szklanych 
- współczynnik załamania światła 
- zawartość kulek z defektami 

 
- 

% (m/m) 

 
≥1,5 
20 

2 
Okres stałości właściwości materiałów do 
znakowania przy składowaniu 

miesiące ≥ 6 
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań (masy termoplastyczne) 

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Wymagania Klasa 

1 
Współczynnik odblasku RL dla oznakowania 
nowego barwy białej (w ciągu 14-30 dni po 
wykonaniu) w stanie suchym  

mcd m-2 lx-1 ≥ 250 R4 

2 
Współczynnik odblasku RL dla oznakowania 
suchego barwy białej w okresie 12 miesięcy 
po wykonaniu 

mcd m-2 lx-1 ≥ 150 R3 

3 
Współczynnik odblasku RL dla oznakowania 
suchego barwy białej w okresie 24 miesiące 
po wykonaniu 

mcd m-2 lx-1 ≥ 150 R3 

4 
Współczynnik luminancji β dla oznakowania 
nowego barwy białej (od 14 do 30 dnia po 
wykonaniu)na nawierzchni asfaltowej 

- ≥ 0,40 B3B2 

5 
Współczynnik luminancji β dla oznakowania 
eksploatowanego barwy białej po 12 i 24 
miesiącach od wykonania 

- ≥  0,30 B2 

6 

Współczynnik luminancji w świetle 
rozproszonym Qd (alternatywnie do β) dla 
oznakowania nowego barwy białej w ciągu 
od 14 do 30 dnia po wykonaniu (na 
nawierzchni asfaltowej) 

mcd m-2 lx-1 ≥ 130 Q3 

7 

Współczynnik luminancji w świetle 
rozproszonym Qd (alternatywnie do β) dla 
oznakowania eksploatowanego barwy białej 
w ciągu całego okresu eksploatacji po 30 
dniu od wykonania (na nawierzchni 
asfaltowej) 

mcd m-2 lx-1 ≥ 100 Q2 

8 Szorstkość oznakowania eksploatowanego 
wskaźnik 

SRT ≥ 45 S1 

9 
Trwałość oznakowania: 
po 24 miesiącach 

skala LCPC ≥ 6 - 

10 
Czas schnięcia materiału na nawierzchni 
- w dzień 
- w nocy 

 
h 
h 

 
≤1 
≤2 

 
- 
- 

6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją 
projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 
03.07.2003r [7], powinny odpowiadać następującym warunkom: 
− szerokość linii może różnić się od wymaganej o ± 5 mm, 
− długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa  

co najwyżej o 150 mm, 
− dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać 

od średniej liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż ± 50 mm długości wymaganej, 
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− dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki 
od wymaganego wzoru niż ± 50 mm dla wymiaru długości i ± 20 mm dla wymiaru 
szerokości. 
Częstotliwość pomiaru – minimum 1 na 2 km. 

6.4.2. Ocena wizualna 
 
Wszystkie elementy oznakowania poziomego podlegają ocenie wizualnej.  
Ocena ta obejmuje : 
 - odchylenia od linii prostych, 
 - odchylenia linii od ich osi, 
 - brak płynności krzywizn. 

7. Obmiar robót  

7.1 Ogólne zasady obmiaru 

Ogólne zasady obmiaru podano w STWiORB D-M.00.00.00."Wymagania ogólne". 

7.2 Jednostka obmiaru 

Jednostką obmiarową dla STWiORB D 07.01.01 jest: 

- m2 (metr kwadratowy) wykonanego oznakowania poziomego jezdni materiałami 
grubowarstwowymi (masy termoplastyczne), 

-  szt. (sztuka) oznakowanie poziome jezdni punktowymi elementami odblaskowymi ("kocie 
oczka"). 
 

W/w jednostki uwzględniają elementy składowe robót obmierzane według innych jednostek. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB                           
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji             
wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu 
wykonania robót, może być dokonany po: 
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 
- przedznakowaniu. 
 

8.3. Odbiór ostateczny 
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Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie 
wyników pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 

8.4. Odbiór pogwarancyjny 

Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego            
w STWiORB. Sprawdzeniu podlegają cechy oznakowania określone w niniejszej STWiORB 
na podstawie badań wykonanych przed upływem okresu gwarancyjnego. 

Wykonawca udzieli gwarancji na wykonane trwałe oznakowanie poziome trasy  
dla oznakowania grubowarstwowego na okres min. 36 miesiące. 
W ciągu okresu gwarancyjnego, znakowanie winno zachować parametry wymienione 
w punkcie 6.3. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00."Wymagania 
ogólne". 
 
Płatność za m2 powierzchni oznakowania materiałami grubowarstwowymi oraz za szt. 
umieszczonych punktowych elementów odblaskowych należy przyjmować zgodnie  
z obmiarem, oceną jakości wykonania robót na i jakości użytych materiałów oraz wyrobów 
na podstawie wyników pomiarów i badań. 
 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: 

• oznakowanie jezdni materiałami z mas termoplastycznych do oznakowania 
grubowarstwowego grubości min. 3 mm obejmujących: 
- oznakowanie ciągłe, 
- oznakowanie przerywane, 
- strzałki i inne symbole. 

Cena wykonania 1 m2 oznakowania obejmuje: 
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
- zakup, przygotowanie i dostarczenie wyrobów budowlanych i materiałów, 
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
- oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 
- usunięcie istniejącego oznakowania na jezdniach wyłączonych z robót nawierzchniowych, 
- zastosowanie materiałów i wyrobów pomocniczych koniecznych do prawidłowego 

wykonania robót lub wynikających z przyjętej technologii robót, 
- przedznakowanie, 
- naniesienie powłoki znaków na nawierzchnie dróg o kształtach i wymiarach zgodnych  

z dokumentacją projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury, 
- posypanie kulkami szklanymi, 
- uszorstnienie oznakowania, 
- ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
- przenoszenie zapór i oznakowania w miarę postępu robót, 
- koszt odpadów i ubytków materiałowych, 
- koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie 

są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
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- koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 
niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji  
technicznej. 

Cena umieszczenia 1 szt. punktowego elementu odblaskowego obejmuje: 
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
- zakup, przygotowanie i dostarczenie wyrobów budowlanych (materiałów), 
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
- oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 
- usunięcie istniejącego oznakowania na jezdniach wyłączonych z robót nawierzchniowych, 
- zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót 

lub wynikających z przyjętej technologii robót, 
- przedznakowanie, 
- montaż punktowych elementów odblaskowych w jezdni, 
- ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
- przenoszenie zapór i oznakowania w miarę postępu robót, 
- koszt odpadów i ubytków materiałowych, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji  

technicznej, 
- koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie 

są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- koszt prac towarzyszących, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

10. Przepisy związane 

10.1. STWiORB 

1. D-M.00.00.00    Wymagania ogólne. 
 

10.2. Normy 

2. PN-EN ISO 780   Opakowania -- Graficzne znaki manipulacyjne 
3. PN-EN 1423     Materiały do poziomego oznakowania dróg - Materiały do  

posypywania -- Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich 
mieszaniny 

4. PN-EN 1436-1    Materiały do poziomego oznakowania dróg - Punktowe elementy 
odblaskowe - Część 1: Wymagania dotyczące charakterystyki 
nowego elementu 

5. PN-EN 1463-2   Materiały do poziomego oznakowania dróg -- Punktowe 
elementy odblaskowe -- Część 2: Badania terenowe 

6.  PN-EN 1871    Materiały do poziomego oznakowania dróg - Właściwości 
fizyczne. 

6a PN-EN 13036-4   Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 4: 
       Metoda pomiaru oporów poślizgu/poślizgnięcia napowierzchni: 

próba wahadła 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH D.07.01.01 
 

 
 448 

10.3. Przepisy związane i inne dokumenty 

7. Załącznik nr 2 do rozporządzenie Ministrów Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. 
Szczegółowe warunki technicznych dla znaków drogowych poziomych i warunki ich 
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 

8. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie 
sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania 
ich znakiem budowlanym (Dz.U. nr 198, poz. 2041) 

9. Warunki techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, 
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997. 

10. Warunki techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-2006. Seria „I” - Informacje, 
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu. 

11. Prawo przewozowe (Dz.U. nr 53 z 1984r., poz.272 z późniejszymi zmianami) 

12. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie 
systemów oceny zgodności, wymagań jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki 
uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych 
oznakowaniem CE (Dz.U. nr 195, poz.2011) 

13.  Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003r. w sprawie oznakowania 
opakowań substancji niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz.U. nr 73, 
poz. 1679) 

14. Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów 
niebezpiecznych (RID/ADR) 

15. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania  
(Dz.U. nr 249, poz. 2497). 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem oznakowania 
pionowego dla zadania „Remont DK nr 92 w podziale na odcinki wg dokumentacji 
projektowej”. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 
oznakowania pionowego i obejmują: 

• ustawienie słupków z rur stalowych dla znaków drogowych, 
• przymocowanie tarcz znaków drogowych odblaskowych do gotowych słupków, 
• przymocowanie tablic znaków drogowych odblaskowych o pow. do 4,5 m2 do gotowych 

konstrukcji wsporczych i wysięgnikowych,  
• przymocowanie tablic znaków drogowych odblaskowych o pow. powyżej 4,5 m2 do 

gotowych konstrukcji wsporczych,  
• ustawienie konstrukcji bocznych wysięgnikowych dla tablic o pow. do 4,5 m2; 
• ustawienie znaków aktywnych wraz z zasilaniem, 
• ustawienie konstrukcji wsporczych dla tablic o pow. do 4,5 m2; 
• ustawienie konstrukcji wsporczych dla tablic o pow. powyżej 4,5 m2; 
• przymocowanie  urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego do gotowych słupków 

(podpór). 
 

1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Stały znak pionowy – składa się z lica, tarczy z uchwytem montażowym oraz  
z konstrukcji wsporczej. 

1.4.2. Tarcza znaku – płaska powierzchnia z usztywnioną krawędzią, na której w sposób 
trwały umieszczone jest lico znaku. Tarcza może być wykonana z blachy stalowej 
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powłokami 
ochronnymi zapewniającymi jakość i trwałość wykonanego znaku. 

1.4.3. Lico znaku - przednia część znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz 
z naniesioną treścią, wykonaną techniką druku sitowego, wyklejaną z transparentnych folii 
ploterowych lub z folii odblaskowych. 

1.4.4. Uchwyt montażowy – element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozją, 
służący do zamocowania w sposób rozłączny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej. 

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe 
(wykonane jest z materiału o odbiciu powrotnym - współdrożnym). 
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1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku – każdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, słupy, 
kratownice, wysięgniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujący przenoszenie obciążeń 
zmiennych i stałych działających na konstrukcję i zamontowane na niej znaki lub tablice. 

1.4.7. Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie  
do 3 miesięcy od daty produkcji. 

1.4.8. Znak użytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuższy 
niż 3 miesiące od daty produkcji. 

1.4.9 Aktywny znak drogowy -  zestaw urządzeń optyczno-elektrycznych, diod LUMILED  
służących do wyświetlania sygnałów  przeznaczonych dla uczestników ruchu. 

1.4.10. Bateria słoneczna  - urządzenie techniczne, zasilacz  znaków. 

1.4.11. Osłona energochłonna – urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego 
pochłaniające energie pojazdu uderzającego pojazdu. 

1.4.12. Poduszka zderzeniowa barierowa – osłona energochłonna, odkształcalny odcinek 
początkowy bariery spełniająca wymagania normy: PN-EN 1317-3 „Klasy działania, kryteria 
przyjęcia badań zderzeniowych i metody badań poduszek zderzeniowych”. 

1.4.13. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00  „Wymaganie ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 
 
 

2. Wyroby budowlane i materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych i materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych i materiałów, ich pozyskiwania 
i składowania podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

2.2. Dopuszczenie do stosowania 
Dopuszczone do stosowania są wyroby oznakowane CE lub znakiem budowlanym                        
z wymaganymi towarzyszącymi tym znakom informacjami t.j. znak CE: 

• określenie, siedziba i adres producenta oraz adres zakładu produkującego  wyrób 
budowlany, 

• dane umożliwiające identyfikację cech i deklarowane właściwości użytkowe wyrobu 
jeżeli wynika to z harmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu. 

Znak budowlany: 
• określenie, siedziba i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób, 
• identyfikacja wyrobu zawierająca nazwę, nazwę handlową, typ, odmianę, gatunek 

i klasę wg specyfikacji technicznej, 
• numer i rok publikacji PN lub aprobaty technicznej, z którą potwierdzono zgodność 

wyrobu, 
• numer i data wystawienia krajowej deklaracji zgodności. 

 
Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiektach budowlanych są wyroby 
wykonane według indywidualnej dokumentacji technicznej sporządzonej przez projektanta 
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla których producent wydał oświadczenie, że zapewniono 
zgodność wyrobu z dokumentacją oraz z przepisami. 
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2.3. Wyroby budowlane i materiały stosowane do fundamentów znaków. 
 
Fundamenty dla zamocowania słupków konstrukcji wsporczych znaków mogą być 
wykonywane jako: 
− prefabrykaty betonowe, 
− z betonu wykonywanego „na mokro”, 
− inne rozwiązania zaakceptowane przez Inżyniera,. 
Fundamenty powinny być zgodne z KPED karty 03.62, 03.64,03.65, 03.66, 03.67, 03.68, 
03.69 lub dokumentacją techniczną producenta czy dostawcy. Dokumentacja techniczna 
powinna być zgodna z obowiązującymi przepisami. 
W przypadku rozbieżności zapisów w KPED lub dokumentacji z zapisami STWiORB, 
wiążące są zapisy STWiORB. 
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego należy wykonać z betonu 
lub betonu zbrojnego klasy, co najmniej C20/25 wg PN-EN 206-4 [9]. Zbrojenia stalowe 
należy wykonać zgodnie z normą PN-B-03264 [7]. Wykonanie i osadzenie ław 
fundamentowych należy wykonać zgodnie z PN-B 03215 [6]. 
 
2.4. Konstrukcje wsporcze 
 
2.4.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji 

Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać według kart KPED zapisanych            
w pkt. 2.3 lub zgodnie z dokumentacją projektową uwzględniającą wymagania postawione          
w PN-EN 12899-1 [16] i STWiORB. 
Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic należy zaprojektować i wykonać w sposób 
gwarantujący stabilne i prawidłowe ustawienie w pasie drogowym. 
Zakres dokumentacji powinien obejmować opis techniczny, obliczenia statyczne 
uwzględniające strefy obciążenia wiatrem dla określonej kategorii terenu oraz rysunki 
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji 
uzależnione są od powierzchni montowanych znaków i tablic oraz od ilości i sposobu  
ich usytuowania w terenie. 
 

2.4.2. Rury 

Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74200 [22], PN-84/H-74220 [3]  
lub innej normy zaakceptowanej przez Inżyniera. 
Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, 
pęknięć, zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy 
wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek 
wymiarowych. 
Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 
Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długościach: 

- dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką ± 10 mm, 
- wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m  

z naddatkiem 5 mm na każde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości 
wielokrotnej, jak dla długości dokładnych. 
Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 
mm na 1 m długości rury. 
Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez  
PN-H-84023.07 [5] lub inne normy. 
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Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie  
w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie 
lub na przywieszkach metalowych. 
 
2.4.3. Kształtowniki 

Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93010 [23]. Powierzchnia 
kształtownika powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak 
widoczne łuski, pęknięcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez 
szlifowanie lub dłutowanie z tym, że obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia  
i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie może zmniejszyć się poza dopuszczalną 
dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika. 
Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. 
Powierzchnia końców kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, 
pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. 
Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według 
aktualnej normy. 
2.4.4. Powłoki metalizacyjne cynkowe 

W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, 
powinna ona spełniać wymagania PN-EN ISO 1461 [12] i PN-EN 10240 [12a] Minimalna 
grubość powłoki cynkowej powinna wynosić 150µm 
Powierzchnia powłoki powinna być jednorodna pod względem ziarnistości. Nie może ona 
wykazywać widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki  
od podłoża. 
 
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą 

Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków umieszczanych 
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogą, kładki dla pieszych, słupy latarń 
itp.), także elementów służących do zamocowania znaków na tym obiekcie lub konstrukcji, 
obowiązany jest do wydania gwarancji na okres trwałości 7 lat – dla znaków z folią typu „1” , 
10 lat dla znaków z folią typu „2” oraz 12 lat dla znaków z folią pryzmatyczną. Przedmiotem 
gwarancji są właściwości techniczne konstrukcji wsporczej lub elementów mocujących oraz 
trwałość zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. 
W razie utraty przez konstrukcje wsporcze w okresie gwarancji wymaganych przez 
STWiORB właściwości z przyczyn innych niż działania użytkowników dróg. Wykonawca 
zobowiązany jest przywrócić je poprzez wymianę konstrukcji lub jej naprawę. 
 
2.5. Tarcza znaku 
 
2.5.1. Trwałość wyrobów budowlanych i materiałów na wpływy zewnętrzne 

Materiały i wyroby użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, 
a także sposób wykończenia znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie 
światła, zmian temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach 
oddziaływania chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości 
znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę. 

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 

Producent lub dostawca znaku obowiązany jest udzielić odbiorcy gwarancji na znaki a także 
przedłożyć przed jego akceptacją: 
a) instrukcję montażu i demontażu, 
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b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
c) instrukcję utrzymania znaku /mycia/. 
Trwałość znaku powinna być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. Minimalne 
okresy gwarancyjne powinny wynosić dla znaków z folią typu „1” –7 lat, dla znaków z folią 
typu „2” - 10 lat, a z folią pryzmatyczną – 12 lat. W razie utraty przez znaki w okresie 
gwarancyjnym wymaganych przez STWiORB cech, Wykonawca zobowiązany jest do ich 
wymiany na spełniające wymagania STWiORB. Wykonawca dokona usunięcia wady w ciągu 
30 dni od powiadomienia o wadzie. W przypadku wady polegającej na zniekształceniu treści 
znaku - wada zostanie usunięta niezwłocznie. 

2.5.3. Wyroby budowlane i materiały do wykonania tarczy znaku 

Tarcza znaku o pow. do 1 m2 powinna być wykonana z: 
− blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25 mm wg PN-EN 10327 (U) [14] lub 

PN-EN 10292/A1/A1(U) [13], 
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna być wykonana z:  
− blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,5 mm wg PN-EN 10327(U) [14] lub PN-

EN 10292/A1/A1(U) [13], 
Grubość warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie może być 
mniejsza niż 28 µm (200 g Zn/m2). 
Znaki i tablice powinny spełniać następujące wymagania podane w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych 

Parametr Jednostka Wymaganie 
Klasa wg PN-EN 

12899-1 [16] 
Wytrzymałość na 
obciążenie siłą 
naporu wiatru 

kN·m-2 ≥ 0,60 WL2 

Wytrzymałość na 
obciążenie skupione 

kN ≥ 0,50 PL2 

Chwilowe 
odkształcenie 
zginające 

mm/m ≤ 25 TDB4 

Chwilowe 
odkształcenie skrętne 

stopień·m 

≤ 0,02 
≤ 0,11 
≤ 0,57 
≤ 1,15 

TDT1 
TDT3 
TDT5 

TDT6* 

Odkształcenie trwałe 
mm/m lub 
stopien·m 

20% odkształcenia chwilowego - 

Rodzaj krawędzi 
znaku 

- 
Zabezpieczona, krawędź tłoczona, 

zaginana, prasowana lub zabezpieczona 
profilem krawędziowym 

E2 

Przewiercenie lica 
znaku 

- 
Lico znaku nie może być przewiercone 

z żadnego powodu 
P3 

*klasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub więcej podporach, klasę TDT5 dla tablic na jednej 
podporze, klasę TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasę TDT6 dla tablic na konstrukcjach 
wysięgnikowych 

Przyjęto zgodnie z tablicą 1, że przy sile naporu wiatru równej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe 
odkształcenie zginające, zarówno znak, jak i samą tarczę znaku nie może być większe niż 25 
mm/m (klasa TDB4). 
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2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku 

Tarcze znaków powinny spełniać także następujące wymagania: 
-  krawędzie tarczy znaku powinny być usztywnione na całym obwodzie poprzez  

ich podwójne gięcie o promieniu gięcia nie większym niż 10 mm włącznie z narożnikami 
lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na całym obwodzie znaku, 

-  powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna być równa – bez wgięć, pofałdowań  
i otworów montażowych. Dopuszczalna nierówność wynosi 1 mm/m, 

-  podwójna gięta krawędź lub przymocowanie do tylnej powierzchni profile montażowe 
powinny usztywnić tarczę znaku w takim stopniu, aby wymagania podane w tablicy 1 
były spełnione a zarazem stanowiły element konstrukcyjny do montażu do konstrukcji 
wsporczej. Dopuszcza się maksymalne odkształcenie trwałe do 20% odkształcenia 
odpowiedniej klasy na zginanie i skręcanie, 

-  tylna powierzchnia tarczy powinna być zabezpieczona przed procesami korozji 
ochronnymi powłokami chemicznymi oraz powłoką lakierniczą o grubości min. 60 µm  
z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub półmatowych w kolorze 
RAL 7037; badania należy wykonywać zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/c-
81521 [1] w zakresie odporności na działanie mgły solnej oraz wody. 

Tarcze znaków i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spełniać dodatkowo następujące 
wymagania: 
-  narożniki znaku i tablicy powinny być zaokrąglone, o promieniu zgodnym  

z wymaganiami określonymi w załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niż 30 mm, gdy wielkości 
tego promienia nie wskazano 

-  łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuż 
poziomej lub pionowej krawędzi powinno być wykonane w taki sposób, aby nie 
występowały przesunięcia i prześwity w miejscach ich łączenia. 

 
2.6. Znaki odblaskowe 
 

2.6.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się poprzez naklejenie na tarczę znaku lica 
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe 
klasy A, B, C, D, E, F, T i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego klasy U  
nie odblaskowe, nie są dopuszczone do stosowania na drogach publicznych. 
Folia odblaskowa (odbijająca powrotnie) powinna spełniać wymagania określone  
w aprobacie technicznej. 
Lico znaku powinno być wykonane z: 
-  samoprzylepnej folii odblaskowej o właściwościach fotometrycznych 

i kolorymetrycznych typu „2” (folia z kulkami szklanymi) dla znaków z grupy: 
- średnie (S) na drodze krajowej oraz drogach bocznych; 

-  do nanoszenia barw innych niż biała można stosować: farby transparentne do sitodruku, 
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadające aprobaty 
techniczne, 

-  dopuszcza się wycinanie kształtów z folii pod warunkiem zabezpieczenia ich krawędzi 
lakierem zalecanym przez producenta folii, 

-  nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniżej 7 lat do znaków stałych, 
-  folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwałości mogą być wykorzystywane do znaków 

tymczasowych stosowanych do oznakowania robót drogowych, pod warunkiem 
posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodności z załącznikiem nr 1  
do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie 
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szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 
urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach 
[25]. 

Minimalna początkowa wartość współczynnika odblasku R’ (cd·lx-1m-2) znaków 
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurą zawartą w CIE No.54 [29], używając 
standardowego iluminanta A, powinna spełniać odpowiednio wymagania podane w tablicy 2. 
Współczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyjątkiem białego, nie 
powinien być mniejszy niż 70% wartości podanych w tablicy 2 dla znaków z folią  
typu „2”, zgodnie z publikacją CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) 
powinny spełniać minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiększone wymagania 
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii. 
W przypadku oświetlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 
współrzędne chromatyczności i współczynnik luminancji β powinny być zgodne  
z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3. 

Tablica 2. Wymagania dla współczynnika luminancji β i współrzędnych chromatyczności x, y 
oraz współczynnika odblasku R’ 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania 
1 Współczynnik odblasku R’ (kąt 

oświetlenia 5°, kąt obserwacji 
0,33°) dla folii: 
- białej 
- żółtej 
- czerwonej 
- zielonej 
- niebieskiej 
- brązowej 
- pomarańczowej 
- szarej 

cd·lx-1m-2 

typ 1 
 
 

≥ 50 
≥ 35 
≥ 10 
≥ 7 
≥ 2 
≥ 0,6 
≥ 20 
≥ 30 

typ 2 
 
 

≥ 180 
≥ 120 
≥ 45 
≥ 21 
≥ 14 
≥ 8 
≥ 65 
≥ 90 

2 Współczynnik luminancji β i 
współrzędne chromatyczności z, 
y *) dla folii: 
- białej 
- żółtej 
- czerwonej 
- zielonej 
- niebieskiej 
- brązowej 
- pomarańczowej 
- szarej 

- typ 1 
 
 

β ≥ 0,35 
β ≥ 0,27 
β ≥ 0,05 
β ≥ 0,04 
β ≥ 0,01 

0,09 ≥ β ≥ 0,03 
β ≥ 0,17 

0,18 ≥ β ≥ 0,12 

typ 2 
 
 

β ≥ 0,27 
β ≥ 0,16 
β ≥ 0,03 
β ≥ 0,03 
β ≥ 0,01 

0,09 ≥ β ≥ 0,03 
β ≥ 0,14 

0,18 ≥ β ≥ 0,12 
*) współrzędne chromatyczności x, y w polu barw według tablicy 3 

Tablica 3. Współrzędne punktów narożnych wyznaczających pola barw 

Barwa folii 

Współrzędne chromatyczności punktów  
narożnych wyznaczających pole barwy  

(źródło światła D65, geometria pomiaru 45/0°) 
1 2 3 4 

Biała 
x 0,355 0,305 0,285 0,335 
y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Żółta typ 1 folii 
x 0,522 0,470 0,427 0,465 
y 0,477 0,440 0,483 0,534 

Żółta typ 2 folii x 0,545 0,487 0,427 0,465 
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y 0,454 0,423 0,483 0,534 

Czerwona 
x 0,735 0,674 0,569 0,655 
y 0,265 0,236 ,0341 0,345 

Niebieska 
x 0,078 0,150 0,210 0,137 
y 0,171 0,220 0,160 0,038 

Zielona 
x 0,007 0,248 0,177 0,026 
y 0,703 0,409 0,362 0,399 

Brązowa 
x 0,455 0,523 0,479 0,558 
y 0,397 0,429 0,373 0,394 

Pomarańczowa 
x 0,610 0,535 0,506 0,570 
y 0,390 0,375 0,404 0,429 

Szara 
x 0,350 0,300 0,285 0,335 
y 0,360 0,310 0,325 0,375 

 

2.6.2. Wymagania jakościowe 

Powierzchnia licowa znaku powinna być równa, gładka, bez rozwarstwień, pęcherzy  
i odklejeń na krawędziach. Na powierzchni mogą występować w obrębie jednego pola 
średnio nie więcej niż 0,7 błędów na powierzchni (kurz, pęcherze) o wielkości najwyżej 1 
mm.  
Rysy nie mają prawa wystąpić. 
Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać  
jej odłączenie od tarczy bez jej zniszczenia. 
Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą 
powstać przy nanoszeniu farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe  
niż podane w p. 2.6.3. 
Lica znaków wykonane drukiem sitowym powinny być wolne od smug i cieni. 
Krawędzie lica znaku z folii powinny być odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie 
lub ramą z profilu ceowego. 
Powłoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna być równa, gładka 
bez smug i zacieków. 
Sprawdzenie polega ocenie wizualnej. 
 
2.6.3. Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubości blach 

Sprawdzenie śrubą mikrometryczną: 
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 – 1,5 mm wynosi - 0,14 mm, 

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich 

Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 µm wynosi ±15 
nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808 [22]. 

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla płaskich powierzchni 

Odchylenia od płaskości nie mogą wynieść więcej niż 0,2%, wyjątkowo do 0,5%. 
Sprawdzenie szczelinomierzem. 

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków  

Sprawdzenie przymiarem liniowym: 
-  wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegółowych 

załącznika nr 1 [25] należy powiększyć o 10 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej  
±5 mm, 
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-  wymiary dla tarcz znaków i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach 
szczegółowych załącznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E należy 
powiększyć  
o 15 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej ±10 mm. 

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku 

Sprawdzone przymiarem liniowym: 
-  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszą ±1,5 mm, 
-  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą ±2 mm, 
-  kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością w każdym 

kierunku do 1,0 mm. 
W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 
 4 x 4 cm nie może występować więcej niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki)  
o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Niedopuszczalne  
jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku. 
W znakach w okresie gwarancji, na każdym z fragmentów powierzchni znaku  
o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza się do 2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż  
1 mm w każdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości  
nie większej niż 0,8 mm i całkowitej długości nie większej niż 10 cm. Na całkowitej długości 
znaku dopuszcza się nie więcej niż 5 rys szerokości nie większej niż 0,8 mm i długości 
przekraczającej 10 cm - pod warunkiem, że zarysowania te nie zniekształcają treści znaku. 
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii  
o powierzchni nieprzekraczającej 6 mm2 każde - w liczbie nie większej niż pięć  
na powierzchni znaku małego lub średniego, oraz o powierzchni nie przekraczającej 8 mm2 
każde – w liczbie nie większej niż 8 na każdym z fragmentów powierzchni znaku dużego  
lub wielkiego (włączając znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.. 
Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania takiego 
zniekształcenia znak musi być bezzwłocznie wymieniony. 
W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez 
warstwę folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys 
jest dopuszczalne pod warunkiem, że występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie 
przekroczą wielkości określonych poniżej. 
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest występowanie po wymaganym okresie 
gwarancyjnym, co najwyżej dwóch lokalnych ognisk korozji o wymiarach 
nieprzekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na powierzchni każdego z fragmentów 
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie 
wymaganej gwarancji żadna korozja tarczy znaku nie może występować. 
Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku,  
by po zgięciu tarczy o 90o przy promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu  
nie uległo ono zniszczeniu. 
 

2.6.4. Obowiązujący system oceny zgodności 

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8 ust.1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach 
budowlanych [30] wyrób, który posiada aprobatę techniczną może być wprowadzony do 
obrotu i stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych w zakresie odpowiadającym jego 
właściwościom użytkowym i przeznaczeniu, jeżeli producent dokonał oceny godności, wydał 
krajową deklarację zgodności z aprobatą techniczną i oznakował wyrób budowlany zgodnie 
z obowiązującymi przepisami. 
Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny 
zgodności wyrobu z aprobatą techniczną dokonuje producent, stosując system1. 
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2.7. Znaki aktywne zasilane z baterii słonecznej 

2.7.1. Fundamenty prefabrykowane 
 Ogólne wymagania dotyczące fundamentów konstrukcji wsporczych określone są  
w PN-80/B-03322. 

2.7.2. Przepusty kablowe 
 Przepusty kablowe zgodni z dokumentacją projektową wykonaną przez Wykonawcę robót. 
Proponuję się przepusty kablowe z rur termoutwardzalnych z polietylenu wysokoudarowego fi 
120 mm. 

2.7.3. Kable 
2.7.3.1. Kable zasilające 

 Kale zasilające zgodni z dokumentacją projektową wykonaną przez Wykonawcę robót. 
Proponuję się kable YKY 3 x 10 mm2  wielożyłowe, miedziane w izolacji poliwinilowej 
wymagania wg PN-93/E-90403 i 90401.  

2.7.2. Źródła światła 
 Diody elektroluminescencyjne - LUMILEDY  do sygnalizacji świetlnej, spełniające 
wymagania PN-83/E-06230.  
  
2.7.3. Aktywne znaki drogowe 
  

 Znaki dla sygnalizacji świetlnej ruchu drogowego powinny spełniać wymagania zawarte 
w Załączniku nr 3 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach.  

2.7.4. Konstrukcje wsporcze 

Słupki należy wykonać z rur stalowych bez szwu St 35 według PN-80/H-74219.  
Słupki należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową Wykonawcy i przeznaczeniem 
dla sygnalizacji świetlnej. 

2.7.4.1. Maszt sygnałowy (MS) 
      Maszt sygnałowy - słupek należy wykonać z rur  o średnicy 76 mm i długości 3 m.  
W części podziemnej słupek powinien mieć dodatkową rurę tej samej średnicy o długości 0,5 
m przyspawaną pod kątem 45o dla  wprowadzenia kabli. 
      W górnej części słupek powinien posiadać wywiercone otwory do mocowania znaków  
i przepuszczenia przewodów oraz śrubę do podłączenia przewodów ochronnych. 
      Wszystkie krawędzie słupka powinny być sfazowane lub zabezpieczone wkładkami  
z tworzywa sztucznego aby wyeliminować uszkadzanie izolacji kabla podczas jego wciągania 
i późniejszej pracy. 
      Wszystkie elementy stalowe masztu powinny być zabezpieczone metalizowane 
(cynkowane) galwanicznie. 

W przypadku trudności technicznych , za zgodą Inżyniera, może być dopuszczone 
zabezpieczenie alternatywne czyli bitizolem i farbami . W takim przypadku powierzchnie 
wewnętrzne powinny być oczyszczone i powleczone warstwą ochronną z bitizolu. Strona 
zewnętrzna malowana trzema warstwami farb: antykorozyjną, podkładową i nawierzchniową. 
Elementy winny być proste, zgodnie z PN-90/B-03200 .  

Składowanie słupków : na wyrównanym podłożu , w pozycji poziomej , z zastosowaniem 
podkładek z drewna miękkiego.    
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2.7.5. Zestaw oświetlenia słonecznego 
          Zestaw oświetlenia słonecznego powinien odpowiadać wymaganiom PN-91/E-
05160/01, jako konstrukcja wolnostojąca na fundamencie lub ustoju betonowym o stopniu 
ochrony IP 33. 
      Część sterowniczo-pomiarowa – szafka  powinna być dostępna tylko dla pracowników 
serwisu eksploatacji dróg, który zaleca wyposażenie tej części w typowy zamek. Szafka 
powinna mieć obudowę wykonaną z materiałów niekorodujących. 
 

2.8 Wyroby budowlane do montażu znaków 

Wszystkie łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów 
konstrukcji wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, 
gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 
Łączniki mogą być dostarczone w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych  
lub paletach, w zależności od ich wielkości. Łączniki powinny być ocynkowane ogniowo  
lub wykonane z materiałów odpornych na korozję w czasie nie krótszym niż tarcza znaku 
i konstrukcja wsporcza. 
 
2.9. Przechowywanie i składowanie wyrobów budowlanych  

Prefabrykaty betonowe powinny być składowane na wyrównanym, utwardzonym  
i odwodnionym podłożu. Prefabrykaty należy układać na podkładach z zachowaniem 
prześwitu minimum 10 cm między podłożem a prefabrykatem. 
Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów 
działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 
 

3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00  „Wymagania 
ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać  
się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- wiertnic do wykonania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 
- betoniarek przewoźnych do wykonania fundamentów betonowych „na mokro”, 
- środków transportowych do przewozu materiałów i wyrobów, 
- przewoźnych zbiorników na wodę, 
- sprzętu spawalniczego, itp. 
 
4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00  „Wymagania 
ogólne”. 
 
 
 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH D.07.02.01 
 

 462

4.2. Transport znaków do pionowego oznakowania dróg 
 
Znaki drogowe należy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyć tak, aby nie ulegały 
przemieszczaniu i w sposób nie uszkodzony dotarły do odbiorcy. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Roboty przygotowawcze 
 
Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 

- lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni w przekroju 
ulicznym 0,5-2,0 m i od krawędzi korony w przekroju drogowym min. 0,5 m,  
- wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 

Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób,  
aby w czasie trwania i odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 
Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową. Wysokości powinna być zgodna z p. 1.5.7 i tabelą 1.11 Rozporządzenia M I [29]. 
Miejsce wykonania prac należy oznakować, w celu zabezpieczenia pracowników  
i kierujących pojazdami na drodze. 
 
5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczej znaków 
 
Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do 
głębokości wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny  
być zgodne z dokumentacją projektową lub wskazaniami Inżyniera. 
Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu 
można było przystąpić natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. Fundament  
o rzucie kwadratu lub prostokąta można zastąpić rzutem koła o niemniejszym polu. 

5.3.1. Prefabrykaty betonowe 

Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównać i zagęścić. Wolne przestrzenie 
między ścianami gruntu i prefabrykatem należy wypełnić materiałem kamiennym, np. 
klińcem i dokładnie zagęścić ubijakami ręcznymi.  

5.3.2. Fundamenty z betonu  

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczej dla zamocowania znaków 
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowości), wykonywanie z betonu: „na mokro”  
należy wykonać zgodnie z PN-S-02205 [24]. 
Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych bądź rozpartych należy wykonać zgodnie 
z dokumentacja projektową. STWiORB lub wskazaniami Inżyniera. Wykopy należy 
zabezpieczyć przed napływem wód opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem 
umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. Dno wykopu 
powinno być wyrównane z dokładnością ±2 cm. 
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt naruszony należy usunąć i miejsce 
wypełnić do spodu fundamentu betonem. Płaszczyzny boczne fundamentów stykających się           
z gruntem należy zabezpieczyć izolacją, np. emulsją asfaltową. Po wykonaniu fundamentu 
wykop należy zasypać warstwami grubości 20cm z dokładnym zagęszczeniem gruntu. 
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5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego 
 
Konstrukcje wsporcze znaków – słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic 
wielkowymiarowych, powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją i STWiORB. 
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 
- odchyłka od pionu, nie więcej niż ±1 % 
- odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż ±2 cm, 
- odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi korony lub krawężnika, nie więcej niż 
±5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z załącznikiem 
nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa 
ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach [25]. 
 
5.5. Konstrukcje wsporcze 
 
5.5.1 Łatwo zrywalne złącza konstrukcji wsporczej 

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osłoniętych barierami ochronnymi – zaleca  
się stosowanie łatwo zrywalnych lub łatwo rozłączalnych przekrojów, złączy lub przegubów  
o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokości od 0,15 do 0,20m nad 
powierzchnią terenu. 
W szczególności – zaleca się stosowanie takich przekrojów, złączy lub przegubów  
w konstrukcjach wsporczych nie osłoniętych barierami ochronnymi, które znajdują się  
na obszarach zwiększonego zagrożenia kolizyjnego (ostrza rozgałęzień dróg łącznikowych, 
na zewnętrznych stronach łuków itp.). 
Łatwo zrywalne lub łatwo rozłączalne złącza, przekroje lub przeguby powinny być  
tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcją wsporczą po zerwaniu  
nie przewracał się na jezdnię. Wysokość części konstrukcji wsporczej, pozostałej  
po odłączeniu górnej jej części od fundamentu, nie może być większa od 0,25 m. 

5.5.2 Zapobieganie zagrożeniu użytkowników drogi i terenu – przez konstrukcję wsporczą 

Konstrukcja wsporcza znaku musi być wykonana w sposób ograniczający zagrożenie 
użytkowników pojazdów samochodowych oraz innych użytkowników drogi i terenu do niej 
przyległego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi 
zapewnić możliwość łatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju 
uszkodzenia znaku. 

5.5.3 Tablicowe znaki drogowe na dwóch słupkach lub podporach 

Przy stosowaniu tablicowych znaków drogowych (drogowskazów tablicowych, tablic 
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdów itp.) umieszczanych na 
dwóch słupkach lub podporach – odległość między tymi słupami lub podporami, mierzona 
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie może być mniejsza od 
1,75 m. Przy stosowaniu większej liczby słupów niż dwa – odległość między nimi może być 
mniejsza. 

5.5.4 Poziom górnej powierzchni fundamentu 

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym 
podobnym – pożądane jest, by górna część fundamentu pokrywała się z powierzchnią pasa 
dzielącego itp. lub była nad tę powierzchnię wyniesiona nie więcej niż 0,03 m. W przypadku 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH D.07.02.01 
 

 464

konstrukcji wsporczych, znajdujących się poza koroną drogi, górna część fundamentu 
powinna być wyniesiona nad powierzchnię terenu nie więcej niż 0,15m. 

5.5.5 Barwa konstrukcji wsporczej 

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą neutralną  
z tym, ze dopuszcza się barwę naturalną pokryć ocynkowanych. Zabrania się stosowania 
pokryć konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie – z wyjątkiem przypadków, gdy jest to 
wymagane odrębnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi. 
 
5.6 Połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 
 
Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej 
przesunięcie lub obrót. 
Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi 
umożliwiać, przy użyciu odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji 
przez cały okres użytkowania znaku. 
Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się 
stosowanie elementów łączących o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej 
ich rozłączenie przez osoby niepowołane. 
Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający 
bezpośredniego przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 
 
5.7 Wykonanie znaku aktywnego zasilanego z baterii słonecznej 
5.7.1. Wykopy pod fundamenty i kable 

Pod fundamenty prefabrykowane należy wykonać wykop wąskoprzestrzenny ręcznie. 
Jego obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiadać wymaganiom PN-
10736. 
Wykopy pod  słupki należy wykonywać ręcznie, bez zabezpieczenia ścian  bocznych, z 
zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp. 
Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub słupki powinny być wykonane bez naruszenia 
naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050. 
Wydobyty grunt z wykopu pod kabel powinien być składowany z jednej strony wykopu. 
Skarpy rowka powinny być wykonane w sposób zapewniający ich stateczność. 
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy 
powierzchnię terenu wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza 
teren przylegający do wykopu. 
Zasypanie fundamentu lub kabla należy dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń (np. 
darniny, korzeni, odpadków). Zasypanie należy wykonać warstwami grubości od 15 do 20 cm 
i zagęszczać ubijakami ręcznymi. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić: 
- pod konstrukcją drogi do głębokości 1,20m Is≥1,03, niżej Is≥1,00, 
- pod chodnikami, zjazdami i fundamentami Is≥1,00, 
Zagęszczenie należy wykonywać w taki sposób aby nie spowodować uszkodzeń fundamentu 
lub kabla. 
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu fundamentu lub kabla, należy 
rozplantować w pobliżu lub odwieźć na miejsce wskazane przez Inżyniera. 
Roboty ziemne wykonywane w pobliżu istniejących urządzeń podziemnych wykonywać pod 
nadzorem ich Właścicieli . 

5.7.2 Montaż fundamentów prefabrykowanych 

      Montaż fundamentów należy wykonać zgodnie z wytycznymi montażu dla konkretnego 
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fundamentu, zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowej Wykonawcy. 
Fundament powinien być ustawiany przy pomocy dźwigu, na 10 cm warstwie zagęszczonego 
żwiru. Przed jego zasypaniem należy sprawdzić rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia 
antykorozyjnego ścianek i poziom górnej powierzchni, do której przytwierdzona jest płyta 
mocująca. 
Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno 
przekroczyć 1:1500, z dopuszczalną tolerancją rzędnej posadowienia  ± 2 cm. Ustawienie 
fundamentu w planie powinno być wykonane z dokładnością ± 10 cm. 

5.7.3 Montaż słupka 

      Słupek należy ustawiać w wykopie głębokości 80 cm na 10 cm warstwie betonu. Po 
wprowadzeniu kabli do rury, słupek należy zasypywać ziemią ubijając ją warstwami co 20 
cm.  
      Jeżeli słupek zlokalizowany jest w chodniku, to jego górna część podziemna nie wymaga 
dodatkowego utwierdzenia.  
W innych przypadkach należy wykonać wokół słupka umocnienie warstwą tłucznia lub gruzu 
betonowego. Warstwa ta po ubiciu powinna mieć grubość 15 cm, średnicę 0,5 m i znajdować 
się na głębokości 10 cm od powierzchni gruntu.  
Podziemna część słupka powinna być zabezpieczona antykorozyjnie farbą bitumiczną. 
Wychylenie słupka  od pionu nie może przekraczać 0,001 wysokości słupka. 
Do zacisków, w które wyposażone są znaki, należy podłączyć wszystkie żyły kabli 
wchodzących i wychodzących z masztu oraz przewody odchodzące od znaków.  
Zaleca się wykonanie trwałego oznakowania poszczególnych żył przy podejściu do zacisków. 

5.7.4 Montaż osłon  

      Osłony należy nakładać na górne części słupków i mocować je w zależności od 
przyjętego rozwiązania. 
Zaleca się stosowanie osłon wykonanych z polichlorku winylu. 

5.7.5 Montaż znaków 

      Znaki należy montować na uprzednio zamocowane do słupka uchwyty w sposób 
przewidziany przez wytwórcę. 
Znaki dla pojazdów umieszczone obok jezdni należy odchylić o kąt od 5o do 10o w stronę 
jezdni. 

5.7.6 Układanie kabli 

      Kable należy układać w trasach wytyczonych przez służby geodezyjne. Układanie kabli 
powinno być zgodne z normą PN-76/E-05125 i BN-89/8984-17/03. 
Bezpośrednio w ziemi kable należy układać na głębokości co najmniej 0,7 m na warstwie 
piasku o grubości 10 cm z przykryciem również 10 cm piasku, a następnie warstwą gruntu 
rodzimego o grubości co najmniej 15 cm. 
Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdłuż całej trasy, co najmniej 25 cm 
nad kablem, należy układać folię koloru niebieskiego  szerokości 20 cm. 
Przy skrzyżowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel należy układać 
w przepustach kablowych. 
Kabel ułożony w ziemi na całej swej długości powinien posiadać oznaczniki identyfikacyjne. 
Przy słupkach i zestawie należy zostawić 3,5 m kabla jako zapas eksploatacyjny. 
Po ułożeniu należy pomierzyć rezystancję izolacji poszczególnych odcinków kabli 
energetycznych induktorem o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, przy czym rezystancja nie 
może być mniejsza niż 20 omów/m. 

5.7.7 Montaż zestawu zasilania słonecznego 

      Montaż zestawu zasilania słonecznego należy wykonać według instrukcji dostarczonej 
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przez producenta. 

5.7.8 Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej 

5.7.8.1  Uziemienie 

      W przypadku słupka stalowego , bednarkę należy połączyć z słupkami  przez spawanie 
lub za pomocą 2 śrub M 8.  
Połączenia te powinny znajdować się 20 cm nad ziemią i być zabezpieczone farbą 
bitumiczną. 
 Ewentualne łączenie odcinków bednarki należy wykonać przez spawanie. 
 Bednarkę w ziemi należy ułożyć nie  płycej niż 0,6 m i zasypać gruntem bez kamieni, żwiru i 
gruzu. 
 
5.8 Oznakowanie znaku 
 
Każdy znak drogowy musi mieć naklejoną na rewersie naklejkę zawierająca informacje 
towarzyszące znakowi CE: 
a) numer i datę normy tj. PN-EN 12899-1 [16], 
b)klasy istotnych właściwości wyrobu, 
c)miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji, 
d) nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcę jeśli nie 
jest producentem, 
lub znakowi budowlanemu: 
a) numer aprobaty technicznej IBDiM, 
b) numer certyfikatu zgodności i numer jednostki certyfikującej. 
Oznakowania powinny być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z normalnej 
odległości widzenia, a całkowita powierzchnia naklejki nie była większa niż 30 cm2. 
Czytelność i trwałość cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna być niższa  
od wymaganej trwałości znaku. Naklejkę należy wykonać z folii nieodblaskowej. 
 

6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót. 
 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano STWiORB D-M.00.00.00. 
"Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Kontrola i badania w trakcie robot 
 
Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów i wyrobów do wykonania 
fundamentów betonowych „na mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót 
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może zwolnić go z potrzeby wykonania 
badań materiałów i wyrobów dla tych robót. 
 
6.3. Badania w czasie wykonywania robót: 
 
6.3.1 Badania wyrobów budowlanych i materiałów w czasie wykonywania robót 
Wszystkie wyroby budowlane i materiały dostarczone na budowę powinny być sprawdzone          
w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami zawartymi  
w tablicy 4. 
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Tablica 4. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 
dostarczonych przez producentów 

Lp Rodzaj 
badania 

Liczba badań Opis badań Ocena 
wyników 
badań 

1 
Sprawdzenie 
powierzchni 

Od 5 do 10 badań 
wybranych losowo 
elementów  
w każdej 
dostarczonej partii 
wyrobów liczącej 
do 1000 elementów 

Powierzchnię zbadać nieuzbrojonym 
okiem. Do ew. sprawdzenia głębokości 
wad użyć dostępnych narzędzi (np. 
liniałów z czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp.) 

Wyniki 
badań 
powinny być 
zgodne z 
wymaganiam
i pkt. 2 

2 
Sprawdzenie 
wymiarów 

Przeprowadzić uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 
sprawdzianami (np. liniałami, 
przymiarami itp.) 

W przypadkach budzących wątpliwość można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie 
właściwości dostarczonych wyrobów budowlanych w zakresie wymagań podanych w pkt. 2. 

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robót dotyczących oznakowania pionowego  

W czasie wykonywania robót należy sprawdzić: 
- zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacja projektową (lokalizacja, 
wymiary znaków, wysokość zamocowania znaków), 
- zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z pkt. 2 i 5. 
- prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z pkt. 5.3, 
- poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z pkt. 5.3, 
- poprawność ustawienia słupków o konstrukcji wsporczych zgodnie z pkt 5.4 i 5.5, 
- zgodność rodzaju i grubości blachy ze specyfikacją, 
-    jedno badanie wytrzymałości betonu na 100 fundamentów 
 
7. Obmiar robót 
 
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
7.2 Jednostka obmiaru 
 
Jednostką obmiaru oznakowania pionowego są sztuki (szt.) wykonanych  
i ustawionych znaków drogowych, słupków z rur stalowych, tablic, konstrukcji wsporczych, 
urządzeń bezpieczeństwa. 
 
W/w jednostki uwzględniają elementy składowe robót obmierzane według innych jednostek. 
 
8. Odbiór robót 
 
8.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
  
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB                           
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji                 
wg pkt. 6, dały wyniki pozytywne. 
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8.2 Odbiór ostateczny 
 
Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 
Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót,  
na podstawie wyników pomiaru i badań jakościowych określonych w pkt. 2 i 5. 
 
8.3 Odbiór pogwarancyjny 
 
Przed upływem okresu gwarancyjnego należy wykonać przegląd znaków i wybraną grupę 
poddać badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglądu i badań mogą  
być podstawą odbioru pogwarancyjnego. 
Odbiór pogwarancyjny należy przeprowadzić w ciągu 1 miesiąca po upływie okresu 
gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB. 
 
9. Podstawa płatności 
 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 
Płatność należy przyjmować zgodnie z Dokumentacją Projektową, obmiarem robót, oceną 
jakości wykonania robót i jakości użytych wyrobów budowlanych i materiałów na podstawie 
wyników pomiarów i badań. 
 
Cena wykonania 1 szt. słupków z rur stalowych dla znaków drogowych obejmuje: 
– prace pomiarowe i przygotowawcze, 
– oznakowanie na czas prowadzenia robót, 
– zakup i transport wyrobów budowlanych i materiałów przewidzianych do wykonania 

robót, 
– zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
– zabezpieczenie antykorozyjne słupków, 
– opracowanie projektu zamiennej organizacji ruchu 
– wykonanie wykopów pod fundamenty dla słupków, 
– wykonanie fundamentów i osadzenie na nich słupków , 
– zasypanie słupka, 
– umocnienie górnej warstwy zasypki warstwą tłucznia lub gruzu betonowego, 
– załadunek i odwiezienie gruntu z wykopów pod fundamenty, 
– pielęgnacja betonu fundamentów, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych STWiORB, 
– koszt odpadów i ubytków materiałowych, 
– koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie 

są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
– koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 
– uporządkowanie miejsc prowadzonych robót,  

 
Cena przymocowanie 1 szt. tarcz znaków drogowych odblaskowych do gotowych słupków 
oraz tablic znaków drogowych odblaskowych 4,5 m2 do gotowych konstrukcji obejmuje: 
 
– prace pomiarowe i przygotowawcze, 
– oznakowanie na czas prowadzenia robót, 
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– zakup i transport wyrobów budowlanych i materiałów przewidzianych do wykonania 
robót, 

– zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
– zabezpieczenie antykorozyjne znaków tablic oraz złączy, 
– opracowanie projektu zamiennej organizacji ruchu,  
– montaż znaków, tablic i urządzeń bezpieczeństwa ruchu na słupkach i konstrukcjach 

wsporczych, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych STWiORB, 
– koszt odpadów i ubytków materiałowych, 
– koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie 

są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
– koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 
– uporządkowanie miejsc prowadzonych robót.  

Cena wykonania 1 szt. aktywnych znaków drogowych zasilanych z baterii słonecznej 
obejmuje dodatkowo: 

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów i wyrobów, 
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
- wykonanie projektu wykonawczego wykonania oznakowania i jego zasilania, 
- montaż zestawu baterii słonecznej z fundamentem,  
- montaż aparatury w zestawie,  
- wykonanie wykopów pod fundamenty dla konstrukcji, 
- osadzenie konstrukcji wsporczych i wysięgnikowych w fundamentach, 
- załadunek i odwiezienie gruntu z wykopów pod fundamenty, 
- opracowanie dokumentacji technicznej fundamentów, 
- montaż i demontaż deskowań fundamentów, 
- pielęgnacja betonu fundamentów, 
- montaż aktywnego znaku,  
- montaż uziemień, 
- montaż kabli, złączy kablowych, rur ochronnych, sterownika, tabliczki z bezpiecznikami, 
- koszt odpadów i ubytków materiałowych,  
- pomiary i sprawdzenia, 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

Cena wykonania 1 szt. konstrukcji wsporczych i wysięgnikowych dla tablic obejmuje: 
– prace pomiarowe i przygotowawcze, 
– oznakowanie na czas prowadzenia robót, 
– zakup i transport wyrobów budowlanych i materiałów przewidzianych do wykonania 

robót, 
– zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
– zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji przestrzennej, 
– opracowanie projektu podpór o konstrukcji przestrzennej i konstrukcji wsporczych wraz z 

ich posadowieniem, 
– wykonanie wykopów pod fundamenty dla konstrukcji, 
– osadzenie konstrukcji wsporczych i wysięgnikowych w fundamentach, 
– załadunek i odwiezienie gruntu z wykopów pod fundamenty, 
– opracowanie dokumentacji technicznej fundamentów, 
– montaż i demontaż deskowań fundamentów, 
– pielęgnacja betonu fundamentów, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych STWiORB, 
– wykonanie izolacji bitumicznej fundamentów, 
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– odprowadzenie wody z wykopów, 
– koszt odpadów i ubytków materiałowych, 
– zasypka wykopów z zagęszczeniem, 
– koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie 

są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
– koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 
– uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 
 

10. Przepisy związane 

10.1 Normy 

1.PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane – badanie odporności powłoki lakierowanej na 
działanie wody oraz oznaczanie nasiąkliwości, 

2.PN-83/B-03010  Ściany oporowe – Obliczenia statyczne i projektowanie, 
3.PN-84/H-74220    Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 

  zastosowania, 
4.PN-88/C-81523   Wyroby lakierowane – Oznaczenie odporności powłoki na działanie mgły 

solnej, 
5.PN-89/H-84023.07   Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki, 
6.PN-B-03215    Konstrukcje stalowe – Połączenia z fundamentami – Projektowanie  

i wykonanie, 
7.PN-B-03264    Konstrukcje betonowy, żelbetowe i sprężone – Obliczenia statyczne  

i projektowanie, 
8.PN-EN 40-5    Słupy oświetleniowe. Część 5. Słupy oświetleniowe stalowe. Wymagania, 
9.PN-EN 206-1    Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność, 
10.PN-EN 485-4   Aluminium i stopy aluminium – Blachy, taśmy i płyty – Tolerancje kształtu 

i wymiarów – wyrobów walcowanych na zimno, 
11.PN-EN ISO 1461  Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie 

jednostkowe) – Wymaganie i badanie, 
12.PN-EN 10240   Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoki ochronne rur stalowych. 

Wymagania dotyczące powłok wykonanych przez cynkowanie ogniowe 
w ocynkowniach zautomatyzowanych, 

13.PN-EN 10292/ 
A1 (U)      Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoki ochronne rur stalowych. 

Wymagania dotyczące powłok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w 
ocynkowniach zautomatyzowanych, 

14.PN-EN10327 (U)  Taśmy i blachy ze stali niskowęglowych powlekane ogniowo  
w sposób ciągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne 
dostawy, 

15.PN-EN 12767   Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń drogowych. 
Wymagania i metody badań, 

16.PN-EN 12899-1   Stałe, pionowe znaki drogowe – Część 1: Znaki stałe, 
17.prEN 12899-5   Stałe, pionowe znaki drogowe – Część 5 Badanie wstępne typu, 
18.PN-EN 60529   Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP), 
19.PN-EN 60598-1   Oprawy oświetleniowe. Wymagania ogólne i badania, 
20.PN-EN  
60598-2 (U)    Oprawy oświetleniowe – Wymagania szczegółowe – Oprawy 

oświetleniowe drogowe, 
21.PN-H-74200   Rury stalowe ze szwem, gwintowane, 
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22.PN-EN-ISO 2808  Farby i lakiery – oznaczenie grubości powłoki, 
23.PN-91/H-93010   Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco, 
24.PN-S-02205   Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
25. PN-83/E-06230  Żarówki. Ogólne wymagania i badania, 
26.PN93/E-90401  Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce 

polwinitowej na napięcie znamionowe nie przekraczające 6,6 kV. Kable 
elektroenergetyczne na napięcie znamionowe 0,6/1 kV, 

27.PN93/E-90403     Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce 
polwinitowej na napięcie znamionowe nie przekraczające 6,6 kV. Kable 
sygnalizacyjne na napięcie znamionowe 0,6/1 kV, 

28.PN-91/E-05160/01  Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Wymagania dotyczące 
zestawów badanych w pełnym i niepełnym zakresie badań typu. 

10.2 Inne dokumenty 

29. Załączniki nr 1 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U nr 220, poz. 
2181), 

30. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U nr 198, poz. 2041), 

31. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych 
oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U nr 249, poz. 2497), 

32. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfaces colours for visual signalling (Zalecenia dla 
barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej), 

33. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy współczynnik odblasku 
definicja i pomiary), 

34. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz.881), 

35. Stałe odblaskowe znaki drogowe i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM 
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009. 

36. Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych; Transprojekt Warszawa. 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem oznakowania 
pionowego dla zadania „Remont DK nr 92 w podziale na odcinki wg dokumentacji 
projektowej”. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowi dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych              
z ustawianiem wzdłuż drogi następujących urządzeń do oznaczania pasa drogowego: 
− słupków prowadzących U-1a na poboczu, 
− słupków prowadzących U-1b na barierach ochronnych. 

Lokalizację słupków prowadzących (ze znakiem kilometrowym i hektometrowy) należy 
ustalić na podstawie kilometraża wg ewidencji. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Słupek prowadzący (U-1) - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, służące  
do optycznego prowadzenia ruchu, mające na celu ułatwienie kierującym, szczególnie  
w porze nocnej i w trudnych warunkach atmosferycznych, orientacji co do szerokości drogi, 
jej przebiegu w planie oraz na łukach poziomych. 
1.4.2. Znak kilometrowy (U-7) - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego stosowane  
w celu oznaczenia przebiegu drogi i wskazania jej kilometrażu narastająco od początku  
do końca drogi. Znak hektometrowy ma postać cyfry naklejonej lub namalowanej w dolnej 
części słupka prowadzącego. 

1.4.3. Znak hektometrowy (U-8) - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego stosowane  
w celu uściślenia przebiegu drogi oraz ułatwienia lokalizacji elementów składowych drogi 
podlegających ewidencji dróg oraz lokalizacji zdarzeń drogowych. 
Znak hektometrowy ma postać cyfry naklejonej lub namalowanej w dolnej części słupka 
prowadzącego. 

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH D.07.02.02  

 476

2. Wyroby budowlane i materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych i materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych i materiałów, ich pozyskiwania  
i składowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Słupki prowadzące 

2.2.1. Rodzaje wyrobów budowlanych i materiałów na słupki prowadzące 

Wyrobami budowlanymi stosowanymi przy wykonaniu słupków prowadzących są: 
- słupki prowadzące z tworzyw sztucznych, 
- elementy mocujące słupek prowadzący do bariery ochronnej, 
- elementy odblaskowe, 
- farby i folie odblaskowe (znaki U-7 i U-8). 

2.2.2. Wymagania ogólne dla słupków prowadzących 

Typ słupka prowadzącego (U-1a, U-1b) powinien być zgodny z Rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury z dnia 03.07.2003 [3] i Załącznikami do Rozporządzenie Ministra 
Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. [4]. Słupki prowadzące powinny mieć 
 w przekroju kształt trapezu. Dopuszcza się stosowanie słupków o innym kształcie przekroju 
(np. wypukłe, dwuwypukłe, płaskie) po uzyskaniu zgody Inwestora. 
Wysokość słupka prowadzącego powinna wynosić: 

- 150 cm dla słupka U-1a umocowanego w gruncie (100 cm licząc od powierzchni 
gruntu), 

- 40 cm dla słupka U-1b umieszczonego nad barierą ochronną. 
Na słupkach powinny być umieszczone elementy odblaskowe prostokątne  
lub równoległoboczne o szerokości 4 cm i wysokości 20 cm barwy czerwonej po stronie 
czołowej słupka i barwy białej po stronie tylnej w stosunku do nadjeżdżającego pojazdu. 
Należy stosować wyłącznie słupki uchylne standardowe. 

2.2.3. Słupki prowadzące z tworzyw sztucznych 

Słupki prowadzące mogą być wykonywane z tworzyw sztucznych, jak polichlorek winylu, 
polietylen, kopolimery itp. Należy stosować wyłącznie słupki uchylne standardowe. 
Wymagania, co do zachowania się słupka w czasie kolizji (najechania samochodu  
na słupek): 
Barwa słupków prowadzących z tworzyw sztucznych powinna być biała, bez smug  
i przebarwień wg wzoru podanego w Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 
03.07.2003 r  [3]. 
Powierzchnia słupków prowadzących powinna być czysta, gładka, pozbawiona rys, pęcherzy 
i wgłębień. 
Zaleca się, aby słupek prowadzący z tworzywa sztucznego, przewidziany  
do umocowania w gruncie, miał w swojej dolnej części otwór do umieszczenia przetyczki 
stalowej lub z tworzywa sztucznego o średnicy od 15 do 20 mm i długości od 20 do 30 cm, 
utrudniający wyciągnięcie słupka z gruntu. 
Dopuszcza się następujące tolerancje wymiarów słupka prowadzącego: wymiary przekroju 
poprzecznego ± 1 mm, grubość ścianki min. 3 mm, tolerancja grubości ścianki  
± 0,5 mm. 
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Słupki prowadzące z tworzywa sztucznego powinny mieć aprobatę techniczną wydaną przez 
uprawnioną jednostkę. 
Słupki prowadzące z tworzywa sztucznego należy składować w położeniu poziomym, na 
płaskim i równym podłożu w przygotowanych boksach. Wysokość składowania nie może 
przekraczać 2 m. Zaleca się przechowywać słupki pod zadaszeniem w celu utrzymania ich  
w czystości. 

2.2.4. Elementy odblaskowe 

Elementy odblaskowe do słupków prowadzących powinny mieć wymiary i barwę określone 
w punkcie 2.2.2. 
Elementy odblaskowe mogą być stosowane w postaci: 

- elementów pryzmatycznych z tworzyw sztucznych, 
Elementy odblaskowe sprowadzane osobno (nieprzytwierdzone do słupków) powinny być 
składowane w pojemnikach producenta, w pomieszczeniach suchych, w warunkach 
zabezpieczających je przed zabrudzeniem, uszkodzeniem i przemieszaniem. 

2.2.5. Farby 

Do malowania lub uzupełniania powierzchni malowanych na słupkach prowadzących 
względnie na elementach metalowych jak tabliczkach umieszczanych na słupkach można 
stosować farby, emalie i lakiery, np. olejne, olejno-żywiczne, akrylowe, ftalowe, syntetyczne, 
farby proszkowe epoksydowe itp. 
Farba powinna spełniać warunki dobrej przyczepności do malowanego podłoża  
i nie uszkadzania malowanej powierzchni (dobrej reakcji tworzywa na farbę  
lub rozpuszczalnik w niej zawarty). 
Farby należy składować w pomieszczeniach suchych, zadaszonych, w warunkach 
zabezpieczających je przed uszkodzeniem opakowań, zabrudzeniem i przemieszaniem. 

2.3. Znaki kilometrowe 

Do wykonania znaków kilometrowych U-7 stosuje się następujące materiały: 

− cyfry do naklejania na słupki prowadzące. 

2.4. Znaki hektometrowe 

Znak hektometrowy U-8 stanowi cyfrę barwy czarnej, umieszczaną na słupku prowadzącym, 
odpowiadającym wymaganiom punktu 2.2: 

− bezpośrednio na powierzchni słupka z tworzywa sztucznego według Rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r [3]., 

Cyfry znaków hektometrowych mogą być wykonane: 

− z folii samoprzylepnej, posiadającej aprobatę techniczną. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
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3.2. Sprzęt do ustawiania słupków prowadzących, słupków krawędziowych, znaków 
kilometrowych i znaków hektometrowych 

Wykonawca przystępujący do ustawiania słupków prowadzących i krawędziowych  
oraz znaków kilometrowych i hektometrowych powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu, w zależności od sposobu mocowania słupków: 

- wiertnic do wykonywania dołów pod słupki, 
- drobnego sprzętu pomocniczego do montażu, 
- sprzętu do załadunku i wyładunku słupków, 
- małych betoniarek przewoźnych. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

4.2. Transport wyrobów budowlanych 

Transport wyrobów budowlanych z tworzyw sztucznych (słupków prowadzących) może być 
dokonany dowolnym środkiem transportu, w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem. 
Drobne wyroby budowlane, jak folie samoprzylepne, elementy odblaskowe, farby itd. należy 
przewozić w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniem. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Ustawienie słupków prowadzących 

5.2.1. Wykonanie wykopów pod słupki 

Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć lokalizację słupka na podstawie kilometraża 
wg ewidencji, przy uwzględnieniu postanowień Rozporządzenia Ministra Infrastruktury            
z dnia 03.07.2003 r  [3]. 
Doły pod słupki powinny mieć wymiary w planie, co najmniej o 20 do 30 cm większe  
od wymiarów słupka, a głębokość uzależnioną od wysokości słupka. Doły pod słupki 
mocowane na powierzchni pobocza gruntowego należy dostosować do konstrukcji mocującej 
słupki. 
Doły można wykonywać ręcznie, wiertnicą lub innym sposobem zaakceptowanym przez 
Inżyniera. 
 

5.2.2. Osadzenie słupków 

Osadzenie dostarczonych gotowych słupków w wykonanych uprzednio otworach (dołach) 
powinno uwzględniać: 
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- właściwe ustawienie słupka, zgodne z postanowieniami Rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r [3]. 

- zachowanie ściśle pionowej pozycji słupka, 
- wypełnienie otworu gruntem, przy czym wskaźnik zagęszczenia nie powinien być 

mniejszy niż 0,95 według normalnej metody Proctora; przy słupkach betonowych 
dopuszcza się wypełnienie otworu kruszywem naturalnym 0/2 stabilizowanym 
cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m3) lub mieszanką betonową klasy C12/15, 
odpowiadającą wymaganiom PN-EN 206-4 [1]. 

5.3. Wykonanie znaków hektometrowych kilometrowych na słupkach prowadzących 

Mocowanie znaków hektometrowych i kilometrowych do słupków 

Znaki hektometrowe i kilometrowe zostaną naklejone na słupkach prowadzących, które 
powinny odpowiadać wymaganiom punktu 2.2 
Znaki hektometrowe i kilometrowy powinny odpowiadać wymaganiom punktów  
2.3 i 2.4. 
Znaki na słupku umieścić wg zasad zawartych w Załącznikach do Rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. [4]. 
 
5.4. Na słupkach w hektometrach zerowych umieszcza się znak U-1f z numerem drogi, a  na 
słupkach w hektometrach umieszcza się znaki hektometrów i kilometrów. W hektometrach 
bez słupka prowadzącego znak kilometrowy i hektometrowy należy umieścić na elemencie 
wyposażenia drogi (słup oświetleniowy, słup znaku drogowego). 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi: 
- aprobaty techniczne na wyroby budowlane, 
- świadectwo jakości lub deklarację zgodności, wydane przez producenta wyrobów 

budowlanych. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania wyrobów budowlanych w czasie wykonywania robót 

Wszystkie wyroby budowlane dostarczone do wykonania robót powinny być sprawdzone  
w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów, odpowiadających ustaleniom punktu 2,  
w liczbie od 5 do 10 badań z wybranych losowo elementów w każdej dostarczanej partii 
wyrobów liczącej do 1000 elementów. 

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

 W czasie wykonywania robót należy zbadać: 
- zgodność ustawienia słupka lub znaku z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 

03.07.2003 r [3]. w zakresie lokalizacji wzdłuż drogi i w jej przekroju poprzecznym, 
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- zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów zgodnie z punktami 2, 
- prawidłowość osadzenia słupków w dołach lub na powierzchniach poboczy, zgodnie  

z punktem 5, 
- prawidłowość wykonania znaków hektometrowych i kilometrowych na słupkach 

prowadzących. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową dla STWiORB D.07.02.02 ustawienia słupków prowadzących (ze 
znakiem hektometrowym i kilometrowym) jest jedna sztuka ( 1 szt.) . 
W/w jednostka uwzględnia elementy składowe robót obmierzane według innych jednostek. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 sztuki ustawienia słupka ze znakiem hektometrowym i kilometrowym  obejmuje: 
- prace pomiarowe przy lokalizacji słupka , 
- roboty przygotowawcze, 
- zakup gotowych kompletnych wyrobów budowlanych i materiałów lub z własnym 

uzupełnieniem przyklejenia folii, 
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
- dostarczenie wyrobów budowlanych i materiałów na miejsce wykonania, 
- wykonanie dołów, 
- osadzenie słupków z wypełnieniem otworu, 
- montaż słupków na barierach, 
- przeprowadzenie badań kontrolnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej 

Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych, 
- koszt odpadów i ubytków materiałowych, 
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- oznakowanie robót, 
- koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, 

ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 
podstawowych, 

- koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 
niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 

- uporządkowanie terenu robót. 

10. Przepisy związane 

1.  PN-EN 206-1  Beton 
2. Rozporządzenie Ministrów Infrastruktury oraz Spraw Wewnętrznych 

 Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znaków i sygnałów drogowych – Dz. 
U. Nr 170. 

3. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach – poz. 
2181, Dz. U. z dnia 22 grudnia 2003 r. Nr 220. 

4. Załączniki do Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 
urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach – 
poz. 2181, Dz. U. z dnia 22 grudnia 2003 r. Nr 220. 

5. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003 r. w sprawie szczegółowych 
warunków zarządzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym 
zarządzeniem– Dz. U. Nr 177 – poz. 1729 . 

6. Katalog powtarzalnych elementów drogowych. CBPBDiM „Transprojekt”, Warszawa, 
1979-1982. 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru urządzeń sygnalizacji świetlnej przy zadaniu „Remont DK nr 92 w podziale na 
odcinki wg dokumentacji projektowej”. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stosowana jest jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych  
w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 
Roboty z niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmują: 
− Montaż fundamentów sterownika. 
− Montaż sterownika 13 grup syg.,4 wejść i wyjść przycisków, 14 wejść pętli detekcji., 2 

wejścia kamer wideo. 
− Przyłączenie sterownika do przyłącza. 
− Montaż słupka sygnalizacyjnego 3,0m z wnęką kablową. 
− Montaż słupka sygnalizacyjnego 3.5m z wnęką kablową. 
− Montaż masztu sygnalizacyjnego wys. 6,0 z wysięgnikiem 4,6m  z wnęką kablową. 
− Montaż masztu sygnalizacyjnego wys. 6,0 z wysięgnikiem 7,1m  z wnęką kablową. 
− Montaż bramownicy dla sygnalizatorów wys. 6,0 szerokości 16,3 m z wnęką kablową. 
− Montaż bramownicy dla sygnalizatorów wys. 6,0 szerokości 15,1 m z wnęką kablową. 
− Montaż sygnalizatorów 3 komorowych. 
− Montaż sygnalizatorów 2 komorowych. 
− Montaż sygnalizatorów 1 komorowych. 
− Montaż głośników. 
− Montaż kamer wideo detekcji. 
− Montaż osłon kontrastowych. 
− Montaż przycisków zgłoszeniowych z potwierdzeniem zgłoszenia i piktogramem. 
− Montaż  rur osłonowych HDPE  z wykopaniem i zasypaniem rowów. 
− Montaż przepustów z rur RHDPEd z wykonaniem przepychu pod nawierzchnią jezdni. 
− Montaż studzienki kablowej SK-1. 
− Montaż studzienki kablowej SK-2. 
− Montaż kabli zasilających YAKY w ziemi i w rurach osłonowych. 
− Montaż kabli energet. YKY w ziemi, w rurach osłonowych i słupkach sygnalizacyjnych. 
− Montaż kabli sygnalizacyjnych YKSY w rurach osłonowych i słupkach sygnalizacyjnych. 
− Montaż kabli sterowniczych XzTKMXpw w rurach osłonowych. 
− Montaż kabli sterowniczych XzWDXpek w przepustach i w masztach z wysięgnikami. 
− Montaż przewodów YDY i YLY w słupkach i w masztach z wysięgnikami. 
− Montaż pętli indukcyjnych z przewodu LgYd. 
− Montaż muf kablowych z zestawów termokurczliwych – XzTKMXpw / LgYd. 
− Montaż uziomu pionowego z prętów stalowych miedziowanych. 
− Montaż uziomu poziomego z płaskowników stalowych miedziowanych. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  D.07.03.01 
 

 486

− Pomiary elektryczne i rozruch sygnalizacji. 
− Inwentaryzacja geodezyjna. 
− Inne roboty wynikające z projektu zasilania sygnalizacji wraz z niezbędnymi 

uzgodnieniami. Projekt do opracowania przez Wykonawcę robót. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Sygnalizator - zestaw urządzeń optyczno-elektrycznych (komór sygnałowych) 
służących do wyświetlania sygnałów przeznaczonych dla uczestników ruchu. 
 
1.4.2. Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne służące do zamocowania 
sygnalizatorów. 
 
1.4.3. Maszt sygnałowy (MS) (MSW)- stalowa konstrukcja wsporcza służąca do 
zamocowania sygnalizatora lub sygnalizatorów, osadzona bezpośrednio w gruncie lub na 
fundamencie prefabrykowanym. 
 
1.4.4. Fundament - konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania masztu 
w pozycji pracy. 
 
1.4.5. Kabel sterowniczy - przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia 
prądu elektrycznego, mogący pracować pod i nad ziemią. 
 
1.4.6. Ustój - rodzaj fundamentu dla niskich masztów typu MS. 
 
1.4.7. Sterownik - urządzenie techniczne zapewniające realizację założonego sposobu 
sterowania sygnałami świetlnymi. 
 
1.4.8. Szafa zasilająco-pomiarowa - urządzenie elektryczne posiadające pomiar energii 
elektrycznej, bezpośrednio zasilające sterownik. 
 
1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących dostępnych 
w wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 
 
1.4.10. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót odpowiada za jakość ich wykonania w zgodności z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. " Wymagania ogólne ". 
 
2. Wyroby budowlane i materiały 
 
2.2. Materiały do wykonania ustroju betonowego „na mokro” 
2.2.1. Szalowanie 
Szalowanie powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu. Szalowanie powinno być 
skonstruowane  
w sposób umożliwiający łatwy jego montaż i demontaż. Przed wypełnieniem masą betonową 
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szalowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczało wyciek zaprawy z masy betonowej, 
możliwość zniekształceń lub odchyleń w betonowej konstrukcji. 
 
2.2.2. Beton 
Klasa betonu powinna być zgodna z dokumentacją projektową lub wskazaniami Inżyniera, 
lecz nie niższa niż klasa B 30. Beton powinien odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 
1, według PN-88/B-06250 [3]. 
Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3] 
Lp. Właściwość Wartość 
1 Wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie, MPa 30 
2 Nasiąkliwość betonu, % 5 
3 Odporność betonu na działanie mrozu, stopień 

mrozoodporności 
F 50 

Składnikami betonu są: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu 
powinien być cementem portlandzkim marki 35, odpowiadający wymaganiom PN-88/B-
30000 [6]. Cement powinien być dostarczany w opakowaniach spełniających wymagania BN-
88/6731-08 [21] i składowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych 
pomieszczeniach. 
 Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiadać wymaganiom PN-86/B-06712 
[4]. 
 Woda powinna być odmiany „1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [7]. 
 Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane, jeśli przewiduje to 
dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazania Inżyniera, przy czym w przypadku 
braku danych dotyczących rodzaju domieszek, ich dobór powinien być dokonany zgodnie z 
zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiadać  
PN-85/B-23010 [5]. 
 
2.3. Materiały stosowane przy układaniu kabli 
2.3.1. Piasek 
Piasek stosowany przy układaniu kabli powinien być co najmniej gatunku „3”, 
odpowiadającego wymaganiom BN-87/6774-04 [22]. 
2.3.2. Folia 
Folia służąca do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna być folią 
kalandrowaną z uplastycznionego PCW o grubości od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, 
odpowiadającą wymaganiom BN-68/6353-03. 
 
2.4. Elementy gotowe 
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane 
Pod maszty wysięgnikowe zaleca się stosowanie fundamentów prefabrykowanych według 
ustaleń dokumentacji projektowej. Ogólne wymagania dotyczące fundamentów konstrukcji 
wsporczych określone są w PN-80/B-03322 [1]. 
W zależności od konkretnych warunków lokalizacyjnych i rodzaju wód gruntowych, należy 
wykonać zabezpieczenie antykorozyjne według SST, zgodnie z „Instrukcją zabezpieczeń 
przed korozją konstrukcji betonowych” [32]. 
Składowanie prefabrykatów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i 
odwodnionym podłożu, na przekładkach z drewna sosnowego. 
2.4.2. Przepusty kablowe 
Przepusty kablowe średnicy 110mm, 75 i 50mm z zastosowaniem rur HDPE, grubościennych, 
niepalnych, odpowiadających wymaganiom PN-80/C-89202 normy PN-80/C-89205 [9]. 
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Rury na przepusty kablowe należy przechowywać na utwardzonym placu, w 
nienasłonecznionych miejscach zabezpieczonych przed działaniem sił mechanicznych. 
2.4.3.    Kable 
2.4.3.1. Kable sygnalizacyjne 
Kable sygnalizacyjne używane do sygnalizacji świetlnej powinny spełniać wymagania PN-
93/E-90403 [15]. Kable wielożyłowe na napięcie 0,6/1kV w izolacji i osłonie polwinitowej - 
aluminiowe typu YKY 5x1,5mm2, YKSY 7x1,5mm2 i przewody XzTKMXpw 2x0,8x0,8mm2 
jako feedery oraz przewody LgYd 2,5mm2 dla pętli indukcyjnych ułożonych w jezdni według 
PN-76/E-90304.  
Należy stosować kable posiadające atesty i uzgodnione z Zakładem Energetycznym 
2.4.3.2. Kable zasilające 
Kable zasilające szafę pomiarowo-bezpiecznikową i sterownik powinny spełniać wymagania 
PN-93/E-90401 [14]. Należy stosować kable na napięcie znamionowe 0,6/1kV, w izolacji i 
osłonie polwinitowej - aluminiowe typu YAKY 3x35mm2 i miedziane YKY 3x10mm2. 
Zaleca się, pomiędzy szafą pomiarowo-bezpiecznikową  
a sterownikiem, stosowanie kabla o przekroju 10 mm2. 
Bębny z kablami należy przechowywać w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych 
przed opadami atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych. 
2.4.3.3. Taśma ostrzegawcza 
Taśma z uplastycznionej folii kalandrowanej, koloru niebieskiego o grubości 0,5mm wg BN -
 68/6353-03, stosowana jako ochrona kabli ziemnych przed uszkodzeniami mechanicznymi. 
Folię układać nad kablami, na warstwie piasku grubości 25cm. 
 
2.4.4. Źródła światła 
W sygnalizatorach jako źródła światła należy stosować diody LED do sygnalizacji świetlnej, 
spełniające wymagania PN-83/E-06230 
Diody powinny być przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie niższej niż -5oC  
i wilgotności względnej powietrza nie przekraczającej 80%, w opakowaniach wg PN-86/O-
79100 [18]. 
2.4.5. Sygnalizatory 
Sygnalizatory dla sygnalizacji świetlnej ruchu drogowego powinny spełniać wymagania 
zawarte w załączniku do rozporządzenia [27] oraz mają spełniać warunki zawarte w 
załączniku nr 1 do niniejszej STWIORB Lampy sygnalizatorów. 
Sygnalizatory powinny być zlokalizowane w stosunku do drogi (ulicy) zgodnie z rysunkiem 
1. 
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2.4.5.1. Sygnalizatory dźwiękowe (głośniki) 
Sygnalizatory winny spełniać zalecenia Instytutu Akustyki Wydziału Fizyki Uniwersytetu im. 
A. Mickiewicza  
w Poznaniu, zamieszczone w załączniku nr 2 do niniejszej STWiORB. 
2.4.6. Konstrukcje wsporcze 
2.4.6.1. Ogólne wymagania dotyczące konstrukcji wsporczych 
Sygnalizatory należy mocować na konstrukcjach wsporczych, które powinny być usytuowane 
poza jezdnią drogi, na poboczu, chodniku lub na wysepce wyodrębnionej z jezdni przy 
pomocy krawężników. Sygnalizatory mogą  być umieszczane obok jezdni i nad jezdnią. 
Dopuszcza się mocowanie sygnalizatorów zarówno do specjalnie ustawionych masztów jak i 
do istniejących elementów wsporczych, np. słupów, masztów oświetleniowych, ścian 
budynków itp. Konstrukcje wsporcze sygnalizatorów powinny być  stabilne i zapewniać 
umieszczenie urządzeń wyświetlających w stosunku do drogi zgodnie z rysunkiem 1. 
2.4.6.2. Maszt sygnałowy (MS) 
O ile dokumentacja projektowa lub ST nie określą inaczej, maszt sygnałowy należy 
wykonywać ze stali rurowej R 35 według PN-80/H-74219 [16] o średnicy 108 mm i długości 
3 m. W części podziemnej maszt powinien mieć dodatkową rurę tej samej średnicy o długości 
0,5 m przyspawaną pod kątem 45o dla wprowadzenia kabli. W górnej części maszt powinien 
posiadać wywiercone otwory do mocowania konsol i przepuszczenia przewodów oraz śrubę 
do podłączenia przewodów ochronnych. 
Wszystkie krawędzie masztu powinny być sfazowane lub zabezpieczone wkładkami z 
tworzywa sztucznego aby wyeliminować uszkadzanie izolacji kabla podczas jego wciągania i 
późniejszej pracy. 
Powierzchnia masztu powinna być zabezpieczona przed korozją trzema warstwami farb: 
antykorozyjną, podkładową i nawierzchniową. Farba nawierzchniowa powinna być koloru 
szarego. 
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2.4.6.3. Maszt sygnałowy wysięgnikowy (MSW) 
Maszt sygnałowy wysięgnikowy należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i 
STWiORB.  
Maszt powinien spełniać następujące warunki wytrzymałościowe i funkcjonalne: 
− przenosić obciążenia wynikające z zawieszenia sygnalizatorów i wysięgnika oraz parcia 
wiatru dla II i III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [10], 
− zapewnić zawieszenie sygnalizatorów i kamer nad jezdnią z zachowaniem skrajni, według 
rys. 1, 
− być dostosowany do połączenia z fundamentem prefabrykowanym, 
− w swej dolnej części posiadać wnękę przystosowaną do montażu głowicy i zamykaną 
szczelnie pokrywą, 
− umożliwiać obrót wysięgnika wokół swojej osi, 
− wysięgnik powinien stanowić odrębny element, montowany po ustawieniu masztu, 
− elementy wewnętrzne masztu i wysięgnika, w które wciągane są kable i przewody, nie 
powinny mieć ostrych krawędzi, 
− wszystkie powierzchnie metalowe powinny być zabezpieczone przed korozją jak dla 
masztu typu MS. 
Składowanie masztów wysięgnikowych powinno odbywać się na wyrównanym podłożu w 
pozycji poziomej,  
z zastosowaniem przekładek z drewna sosnowego. 
2.4.7. Konsole 
Konsole powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i STWiORB i 
zapewniać trwałe połączenie sygnalizatorów z konstrukcjami wsporczymi. Elementy 
połączeniowe konsol powinny być tak ukształtowane, aby dokładnie przylegały do 
konstrukcji wsporczej (masztu MS lub MSW) i sygnalizatora oraz zapewniały odpowiedni 
wysięg. 
Powierzchnie zewnętrzne i wewnętrzne konsol powinny być zabezpieczone powłokami 
antykorozyjnymi. 
2.4.8. Głowice masztowe 
Głowice dla masztów typu MS i MSW należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową 
lub STWiORB. Głowice powinny spełniać następujące wymagania: 
− powinny posiadać zaciski na napięcie 500 V przystosowane do podłączenia dwóch żył 
kabla lub przewodów o przekroju 1,5 mm2 w ilości przekraczającej liczbę żył kabla użytego 
w danym rozwiązaniu, 
− zaciski powinny być montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym, odpornym 
na zmiany temperatury i umiarkowane udary mechaniczne, 
− konstrukcja głowic powinna być dostosowana do wymiarów masztów typu MS lub MSW i 
zapewniać wygodny ich montaż i dostęp do styków. 
2.4.9. Osłona głowicy 
Osłona głowicy powinna być elementem rurowym, nasadzanym od góry na maszt typu MS. O 
ile dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, osłonę należy wykonać z rury PCW 
według PN-81/C-89203 [8] koloru szarego, zakończonej denkiem z tego samego materiału. 
2.4.10. Szafa zasilająco-pomiarowa (dopuszcza się wykorzystanie istniejącej szafy 
zlokalizowanej w km 102+918 na działce nr 76/3 obręb Miedzichowo) 
Szafa zasilająco-pomiarowa powinna być zgodna z dokumentacją projektową i odpowiadać 
wymaganiom PN-91/E-05160/01 [12], jako konstrukcja wolnostojąca na fundamencie lub 
ustoju  o stopniu ochrony IP 54. 
Szafa powinna być przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i 
wykonana na napięcie znamionowe 04/0,23kV, 50Hz. Szafa powinna posiadać następujące 
człony: 
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− zasilający, dostosowany do podłączenia kabla o przekroju żył do 35mm2 i składający się z 
rozłącznika bezpiecznikowego RBK, 
− pomiarowy, posiadający 1-fazowy licznik energii elektrycznej z elementem grzewczym 
oraz wyłączniki nadprądowe o prądzie znamionowym zależnym od obciążenia i przekroju żył 
kabla zasilającego tę szafę, a także gniazdo wtykowe 1 fazowe 10A. 
Szafa zasilająco-pomiarowa powinna być przedzielona ścianką na dwie części, do których 
dostęp byłby możliwy tylko przez oddzielne drzwiczki. 
Część pomiarowa powinna być dostępna tylko dla pracowników Rejonu Energetycznego, 
który zaleca wyposażenie tej części w typowy dla energetyki zamek. Druga część zasilająca 
sterownik przeznaczona dla służb konserwujących sygnalizację, powinna być wyposażona w 
typowy zamek, stosowany przez policję.  
Szafa powinna mieć obudowę wykonaną z materiałów izolacyjnych. 
Składowanie szafy oświetleniowej powinno odbywać się w zamkniętym, suchym 
pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem się kurzu i przed uszkodzeniami 
mechanicznymi. 
2.4.11. Sterownik 
Sterownik dla sygnalizacji świetlnej ruchu drogowego powinien spełniać wymagania zawarte 
w załączniku do rozporządzenia [27] oraz mają spełniać warunki zawarte w załączniku nr 3 
do niniejszej STWIORB  Sterowniki sygnalizacji świetlnej. 
2.4.12. Kamery wideodetekcji (np. Autoscope Phoenix) powinny spełniać wymagania z 
załącznika nr 4. 
 

3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania sygnalizacji świetlnej 
Roboty elektroenergetyczne mogą być wykonywane ręcznie lub przy użyciu sprzętu 
mechanicznego, zaakceptowanego przez Inżyniera. 
Przy mechanicznym wykonywaniu robót, Wykonawca powinien dysponować sprzętem 
sprawnym technicznie, przewidzianym w KNR do wykonania tego typu robót. 
Roboty ziemne wykonywane w pobliżu istniejących urządzeń podziemnych winny być 
wykonywane ręcznie. 
 
4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
4. 
 
4.2. Transport materiałów i elementów 
 Materiały przewidziane do wykonania robót mogą być przewożone dowolnymi środkami 
transportu  
z zachowaniem zasad kodeksu drogowego.  
 Dla materiałów długich należy stosować przyczepy dłużycowe.  
 Bębny z kablami należy przetaczać zgodnie z kierunkiem strzałki na tabliczce bębna.  
 Unikać transportu kabli w temperaturze niższej od -15oC. 
 Przy transporcie i przechowywaniu materiałów elektroenergetycznych, zachować 
wymagania wynikające ze specjalnych właściwości urządzeń, zastrzeżonych przez 
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producenta. 
 

5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable 
 Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek 
sprawdzenia zgodności rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny 
warunków gruntowych. 
 Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości 
wykopu, ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca 
się wykonywanie wykopów wąskoprzestrzennych ręcznie. Ich obudowa i zabezpieczenie 
przed osypaniem powinno odpowiadać wymaganiom BN-83/8836-02 [23]. 
 Wykopy pod maszty typu MS należy wykonywać ręcznie, bez zabezpieczenia ścian 
bocznych,  
z zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp. 
 Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty powinny być wykonane bez 
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050 [2]. 
 Wykop rowka pod kabel powinien być zgodny z dokumentacją projektową, SST lub 
wskazaniami Inżyniera. Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu. 
Skarpy rowka powinny być wykonane w sposób zapewniający ich stateczność. 
 W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy 
powierzchnię terenu wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza 
teren przylegający do wykopu. 
 Zasypanie fundamentu lub kabla należy dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń 
(np. darniny, korzeni, odpadków). Zasypanie należy wykonać warstwami grubości od 15 do 
20 cm i zagęszczać ubijakami ręcznymi. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić 
0,95 według BN-77/8931-12 [24]. Zagęszczenie należy wykonywać w taki sposób aby nie 
spowodować uszkodzeń fundamentu lub kabla. 
 Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu fundamentu lub kabla, należy 
rozplantować w pobliżu lub odwieźć na miejsce wskazane w SST lub przez Inżyniera. 
 
5.3. Montaż fundamentów prefabrykowanych 
 Montaż fundamentów należy wykonać zgodnie z wytycznymi montażu dla konkretnego 
fundamentu. 
 Fundament powinien być ustawiany przy pomocy dźwigu, na 10 cm warstwie 
zagęszczonego żwiru. Przed jego zasypaniem należy sprawdzić rzędne posadowienia, stan 
zabezpieczenia antykorozyjnego ścianek i poziom górnej powierzchni, do której 
przytwierdzona jest płyta mocująca. 
 Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno 
przekroczyć 1:1500, z dopuszczalną tolerancją rzędnej posadowienia  ± 2 cm. Ustawienie 
fundamentu w planie powinno być wykonane z dokładnością ± 10 cm. 
5.4. Montaż masztów typu MSW 
 Przed przystąpieniem do montażu masztu należy sprawdzić stan powierzchni stykowych 
elementów łączeniowych, oczyszczając je z brudu, lodu itp. oraz stan powłoki 
antykorozyjnej, którą w przypadku uszkodzenia podczas transportu, należy uzupełnić. 
 Maszt ustawiać należy przy pomocy dźwigu. Podczas podnoszenia masztu należy 
zwrócić uwagę, aby nie spowodować odkształcenia elementów lub ich zniszczenia. 
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 Przed zdjęciem z haka, ustawiany maszt powinien być zabezpieczony przed upadkiem. 
Nakrętki śrub mocujących maszt powinny być dokręcane dwustadiowo i trwale 
zabezpieczone przed odkręceniem. Odchyłka osi masztu od pionu nie może być większa od 
0,001 wysokości masztu. 
 Po ustawieniu masztu należy przystąpić do montażu wysięgnika używając dźwigu i 
samochodu z platformą i balkonem. 
 Wysięgnik powinien być tak ustawiony w stosunku do jezdni, aby odległość jego części 
mocującej sygnalizator (rzut pionowy na jezdnię) od linii zatrzymania pojazdów, była 
większa lub równa 10 m,  
a sygnalizator znajdował się nad pasem ruchu, dla którego był przeznaczony. 
 Po wykonaniu robót montażowych należy sprawdzić stan powierzchni malowanych i w 
przypadku miejscowych ubytków, uzupełnić powłokę malując zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w dokumentacji projektowej. Nie należy malować w temperaturze otoczenia 
niższej niż 5oC i wilgotności względnej powietrza przekraczającej 80%. 
 
5.5. Montaż masztów typu MS 
 Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to maszty typu MS należy 
ustawiać w wykopie głębokości 80 cm na 10 cm warstwie betonu B 10 lub płycie 
chodnikowej grubości 7 cm. Po wprowadzeniu kabli do rur, maszt należy zasypywać ziemią 
ubijając ją warstwami co 20 cm. Jeżeli maszt zlokalizowany jest  
w chodniku, to jego górna część podziemna nie wymaga dodatkowego utwierdzenia. W 
innych przypadkach należy wykonać wokół masztu umocnienie warstwą tłucznia lub gruzu 
betonowego. Warstwa ta po ubiciu powinna mieć grubość 15 cm, średnicę 0,5 m i znajdować 
się na głębokości 10 cm od powierzchni gruntu. Podziemna część masztu powinna być 
zabezpieczona antykorozyjnie farbą bitumiczną. Maszt należy ustawiać tak, aby otwory do 
mocowania sygnalizatorów wypadały na odpowiednich kierunkach, a wychylenie jego od 
pionu nie przekraczało 0,001 wysokości masztu. 
 
5.6. Montaż konsol 
 Konsole należy montować na masztach typu MS, MSW i ewentualnie specjalnych 
konstrukcjach przy pomocy przynajmniej 4 śrub M 8 zabezpieczonych przed odkręceniem 
podkładkami sprężystymi. 
 
5.7. Montaż głowic masztowych 
 W masztach typu MSW głowice należy montować  na konstrukcjach, w które 
wyposażone są wnęki. Montaż polega na ich przykręceniu śrubami. 
 W masztach typu MS głowice należy montować w górnej, wewnętrznej jego części w 
sposób zależny od ich wykonania. Zaleca się stosowanie konstrukcji mocowanej w rurze 
masztu „na wcisk” bez użycia śrub. 
 Do zacisków, w które wyposażone są głowice, należy podłączyć wszystkie żyły kabli 
wchodzących  
i wychodzących z masztu oraz przewody odchodzące od sygnalizatorów. Zaleca się 
wykonanie trwałego oznakowania poszczególnych żył przy podejściu do zacisków. 
 Zestyki powinny być zabezpieczone przed erozją preparatem typu „Elektrosol” lub 
innym o podobnych właściwościach. 
 
5.8. Montaż osłon głowic 
 Osłony należy nakładać na górne części masztów typu MS i mocować je w zależności od 
przyjętego rozwiązania. 
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 Osłona po zamontowaniu powinna zabezpieczać głowicę przed dostawaniem się kurzu i 
wilgoci. Zaleca się stosowanie osłon wykonanych z polichlorku winylu. 
 
5.9. Montaż sygnalizatorów 
 Sygnalizatory należy montować na uprzednio zamocowane do masztów konsole w 
sposób przewidziany przez wytwórcę. 
 Od zacisków głowic do oprawek żarówek znajdujących się w komorach sygnałowych 
należy poprowadzić przewody miedziane jednożyłowe z izolacją wzmocnioną o przekroju 
żyły nie mniejszym niż 1 mm2. 
 Przewody powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich 
przeciągania przez rury  
i podczas późniejszej eksploatacji, gdy narażone będą na tarcie o krawędzie wewnętrzne 
konstrukcji. 
 Sygnalizatory dla pojazdów umieszczone obok jezdni należy odchylić o kąt od 5o do 10o 
w stronę jezdni, natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnią należy pochylić w kierunku 
nadjeżdżających pojazdów o kąt od 5o do 10o w stosunku do płaszczyzny prostopadłej do osi 
drogi, jak pokazano na rys. 1. 
 
5.10. Układanie kabli 
 Kable należy układać w trasach wytyczonych przez służby geodezyjne. Układanie kabli 
powinno być zgodne z normą PN-76/E-05125 [11] i BN-89/8984-17/03 [26]. 
 Kable powinny być układane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, 
skręcanie, rozciąganie itp. 
 Temperatura otoczenia przy układaniu kabli nie powinna być mniejsza niż 0oC. 
 Kabel można zginać jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia 
powinien być możliwie duży, jednak nie mniejszy niż 10-krotna zewnętrzna jego średnica. 
 Bezpośrednio w ziemi kable należy układać na głębokości co najmniej 0,7m na warstwie 
piasku o grubości 10cm z przykryciem również 10 cm piasku, a następnie warstwą gruntu 
rodzimego o grubości co najmniej 15cm. 
 Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdłuż całej trasy, co najmniej 25cm 
nad kablem, należy układać folię koloru niebieskiego (w przypadku kabla koordynacyjnego - 
folię koloru pomarańczowego) szerokości 20cm. 
 Przy skrzyżowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel należy 
układać w przepustach kablowych. Przepusty powinny być zabezpieczone przed 
przedostawaniem się do ich wnętrza wody i przed ich zamuleniem. Nie zaleca się wciąganie 
do jednego przepustu więcej niż dwóch kabli sterowniczych. 
 W miejscach skrzyżowań kabli z istniejącymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca się 
wykonywanie przepustów kablowych metodą wiercenia poziomego. 
 Kabel ułożony w ziemi na całej swej długości powinien posiadać oznaczniki 
identyfikacyjne. 
 Na mostach i wiaduktach kable należy układać w sposób zapewniający: 

− nienaruszalność konstrukcji i nieosłabienie wytrzymałości mechanicznej mostu lub wiaduktu, 
− łatwość układania, montażu, kontroli, napraw i ochronę kabli przed uszkodzeniami 

mechanicznymi w czasie prac związanych z naprawą i konserwacją konstrukcji. 
 Zaleca się przy masztach, szafie zasilająco-pomiarowej i sterowniku; pozostawienie 
zapasów eksploatacyjnych kabla długości 3,5 m na każdym podejściu. 
 Kabel sygnalizacyjny powinien zapewniać dwustronne zasilanie każdego sygnalizatora, 
tworząc pętlę zaczynającą i kończącą się na sterowniku. 
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 Po ułożeniu należy pomierzyć rezystancję izolacji poszczególnych odcinków kabli 
energetycznych induktorem o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, przy czym rezystancja nie 
może być mniejsza niż 20 MΩ/m. 
 Zaleca się wszędzie tam, gdzie jest to możliwe, wykorzystywanie istniejącej kanalizacji 
teletechnicznej  
dla kabla koordynacyjnego. 
 Zbliżenia i odległości kabla od innych instalacji podano w tablicy 2. 
 

Tablica 2. Odległości kabla sygnalizacyjnego od innych urządzeń podziemnych 

 

Lp. 

 

Rodzaj urządzenia podziemnego 

Najmniejsza dopuszczalna 
odległość w cm 

  pionowa przy 
skrzyżowaniu 

pozioma przy 
zbliżeniu 

1 Kable elektroenergetyczne na napięcie 
znamionowe sieci do 1kV 

25 10 

2 Kable elektroenergetyczne na napięcie 
znamionowe sieci wyższe niż 1kV 

50 10 

3 Kable telekomunikacyjne 50 50 

4 Rurociągi wodociągowe, ściekowe, cieplne, 
gazowe z gazami niepalnymi 

50 *) 50 

5 Rurociągi z cieczami palnymi 50 *) 100 

6 Rurociągi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [17] 

7 Części podziemne linii napowietrznych (ustój, 
podpora, odciążka) 

- 80 

8 Ściany budynków i inne budowle, np. tunele, 
kanały 

- 50 

*) Należy zastosować przepust kablowy. 

 

5.11. Montaż szafy zasilająco-pomiarowej 

 Montaż szafy zasilająco-pomiarowej należy wykonać według instrukcji dostarczonej 
przez producenta szafy. 
 Instrukcja powinna zawierać wskazówki dotyczące montażu i kolejności wykonywanych 
robót, a mianowicie: 
− wykopów pod fundament, 
− montaż fundamentu, 
− ustawienie i zamontowanie szafy w fundamencie, 
− wykonanie instalacji ochrony przeciwporażeniowej, 
− podłączenie do szafy kabli zasilających, 
− zasypanie wykopu i roboty wykończeniowe. 
 
Dopuszcza się wykorzystanie istniejącej szafy zlokalizowanej w km 102+918 na działce nr 
76/3 obręb Miedzichowo. 
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5.12. Montaż sterownika 
 Montaż sterownika należy wykonać według instrukcji dostarczonej przez producenta, 
która powinna zawierać wskazówki wymienione w p. 5.10. 
 
5.13. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej 
 System dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej dla instalacji oświetleniowej, do czasu 
ukazania się nowych przepisów, może być stosowany jako zerowanie lub uziemienie 
ochronne. 
 Jest to uzależnione od istniejącego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilającej 
szafę zasilająco-pomiarową, oraz od warunków technicznych przyłączenia wydanych przez 
Zakład Energetyczny. 
 
5.13.1. Zerowanie 
 Zerowanie polega na połączeniu części przewodzących dostępnych z uziemionym 
przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodującym w warunkach 
zakłóceniowych odłączenie zasilania. 
 Połączenia te należy wykonać przewodem miedzianym o przekroju nie mniejszym niż 
2,5 mm2. 
 Dodatkowo przy szafie pomiarowo-bezpiecznikowej, sterowniku i w najdalej od 
sterownika ustawionym maszcie, należy wykonać uziomy, których rezystancja nie powinna 
przekraczać 5 omów. 
 Zaleca się wykonywanie uziomu prętowego z użyciem prętów stalowych o 20 mm, nie 
krótszych niż 2,5m, połączonych bednarką ocynkowaną 25 x 4 mm. 
 Uziom z zaciskami zerowymi znajdującymi się w szafach i masztach, łączyć przewodami 
uziomowymi  
o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego. 
 
5.13.2. Uziemienie 
 Uziemienie polega na połączeniu części przewodzących dostępnych z uziomami w 
sposób powodujący samoczynne odłączenie zasilania, w warunkach zakłóceniowych. Zaleca 
się wykonywanie uziomu taśmowego, układając w jednym rowie z kablem zasilającym i 
sterowniczym, bednarkę ocynkowaną 25 x 4 mm, która następnie powinna być wprowadzona 
do szaf, gdzie należy ją połączyć z zaciskami ochronnymi. 
 W przypadku masztów stalowych typu MS i MSW, bednarkę należy połączyć z 
masztami przez spawanie lub za pomocą 2 śrub M 8. Połączenia te powinny znajdować się 20 
cm nad ziemią i być zabezpieczone farbą bitumiczną. 
 Ewentualne łączenie odcinków bednarki należy wykonywać przez spawanie. 
 Bednarka w ziemi nie powinna być układana płycej niż 0,6 m i powinna być zasypana 
gruntem bez kamieni, żwiru i gruzu. 
 Od zacisków ochronnych do elementów przewodzących dostępnych, należy układać 
przewody miedziane  
o przekroju nie mniejszym niż 2,5 mm2. 
 Przewody te powinny być chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi. 
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6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
6. 
 
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable 
 Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopu powinno być zgodne z 
dokumentacją projektową  
i STWiORB. 
 Po zasypaniu fundamentów, ustojów lub kabli należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia 
gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzić sposób usunięcia nadmiaru gruntu z wykopu. 
 
6.3. Fundamenty i ustoje 
 Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu 
zewnętrznego oraz wytrzymałości. 
 Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1], PN-88/B-30000 [6]. Ponadto należy 
sprawdzić dokładność ustawienia w planie i rzędne posadowienia. 
 
6.4. Maszty z sygnalizatorami 
 Elementy masztów powinny być zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB 
Sygnalizacja świetlne i zał. 1 STWIORB GDDKiA Lampy sygnalizatorów . 
 Maszty z sygnalizatorami po ich montażu, podlegają sprawdzeniu pod względem: 
− dokładności ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z p. 5.4 i 5.5), 
− prawidłowości ustawienia wysięgnika względem jezdni, 
− prawidłowości ustawienia sygnalizatorów, 
− jakości połączeń kabli i przewodów na głowicach masztowych i w komorach 

sygnalizatorów, 
− jakości połączeń śrubowych masztów, wysięgników, konsol i sygnalizatorów, 
− jakości montażu osłony głowicy, 
− stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów metalowych. 
 
6.5. Linia kablowa 
W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące 
pomiary: 
− głębokości zakopania kabla, 
− grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, 
− odległości folii ochronnej od kabla, 
− rezystancji izolacji i ciągłości żył kabla. 
Ponadto należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu nad kablem (jak w p. 5.2) i 
rozplantowanie nadmiaru ziemi. 
 
6.6. Szafa zasilająco-pomiarowa 
Sprawdzeniem należy objąć jakość wykonania i wykończenia opisaną w załączniku do 
rozporządzenia [10.2-1] oraz w STWIORB GDDKiA 2007 Sterownik sygnalizacji świetlnej. 
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6.7. Sterownik 
 Sprawdzeniem należy ująć jakość wykonania i wykończenia opisaną w załączniku do 
rozporządzenia [10.2-1] oraz w zał. 3 do ST STWIORB GDDKiA 2007 Sterownik 
sygnalizacji świetlnej. 
 
6.8. Instalacja przeciwporażeniowa 
 Podczas wykonywania uziomów taśmowych należy wykonać pomiar głębokości ułożenia 
bednarki oraz sprawdzić stan połączeń spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzić stopień 
zagęszczenia i rozplantowanie gruntu. 
 Po wykonaniu instalacji przeciwporażeniowej należy sprawdzić jakość połączeń 
przewodów ochronnych, wykonać pomiary rezystancji uziomów oraz pomierzyć (przy 
zerowaniu) impedancje pętli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczności zerowania. 
 
6.9. Sprawdzenie działania sygnalizacji 
 Sprawdzenie należy przeprowadzić wg załącznika do rozporządzenia [10.2-1] oraz 
STWIORB GDDKiA 2007 Sterownik sygnalizacji świetlnej. 
 
6.10. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót 
 Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach ST 
zostaną przez Inżyniera odrzucone. 
 Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień ST zostaną 
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 
 
7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00."Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest kompletna sygnalizacja świetlna na jednym skrzyżowaniu - 1 szt. 
Obmiar robót polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementów sygnalizacji 
świetlnej, po skontrolowaniu poprawności jego działania na całym skrzyżowaniu drogowym 
(ulicznym). 
 
8. Odbiór robót 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w  ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− wykopy pod fundamenty i kable, 
− wykonanie fundamentów i ustojów, 
− ułożenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem, 
− wykonanie uziomów taśmowych. 
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8.3. Dokumenty do odbioru końcowego robót 
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować, oprócz dokumentów 
wymienionych  
w punkcie 8.5 ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”: 
− geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
− protokóły z dokonanych pomiarów skuteczności zastosowanej ochrony 

przeciwporażeniowej, 
− metrykę sygnalizacji, zawierającą podstawowe informacje o wykonanej sygnalizacji. 
 
9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB  
D-M.00.00.00."Wymagania ogólne". 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena 1 sztuki sygnalizacji świetlnej dla jednego skrzyżowania obejmuje: 
− wyznaczenie robót w terenie, 
− opracowanie projektu zasilania sygnalizacji świetlnych wraz ze wszelkimi niezbędnymi 

uzgodnieniami, 
− realizację robót wraz z dostarczeniem niezbędnych wyrobów wynikających z projektu 

zasilania sygnalizacji świetlnej i projektu sygnalizacji,  
− zakup niezbędnych materiałów, 
− dostarczenie materiałów, 
− wykopy pod fundamenty i kable, 
− wykonanie fundamentów lub ustojów, 
− zasypanie fundamentów, ustojów i kabli, zagęszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub 

odwiezienie nadmiaru gruntu, 
− wykonanie masztów z sygnalizatorami, szafy zasilająco-pomiarowej, sterownika (patrz 

zał.3 -STWIORB GDDKiA 2007 Sterownik sygnalizacji świetlnej) i instalacji 
przeciwporażeniowej, 

− układanie kabli z podsypką i zasypką piaskową oraz z folią ochronną, 
− wykonanie i podłączenie zasilania, 
− przeprowadzenie prób w celu sprawdzenia działania sygnalizacji (patrz zał.3 -STWIORB 

GDDKiA 2007 Sterownik sygnalizacji świetlnej) 
− wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemią, 
− konserwacja urządzeń do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiającemu. 
 
10. Przepisy związane 
 
10.1. Normy 
   1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty 

konstrukcji wsporczych 
   2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie 

wykonywania badań przy odbiorze 
   3. PN-88/B-06250 Beton zwykły 
   4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
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   5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 
   6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki 
   7. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
   8. PN-81/C-89203 Kształtki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
   9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
 10. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa 
 11. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Wymagania dotyczące 

zestawów badanych w pełnym i niepełnym zakresie badań typu 
 12. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce 

polwinitowej na napięcie znamionowe nie przekraczające 6,6 kV. 
Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe 0,6/1 kV 

 13. PN93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce 
polwinitowej na napięcie znamionowe nie przekraczające 6,6 kV. 
Kable sygnalizacyjne na napięcie znamionowe 0,6/1 kV 

 14. PN-91/M-34501 Gazociągi i instalacje gazownicze. Skrzyżowania gazociągów z 
przeszkodami terenowymi. Wymagania 

 15. PN-86/O-79100 Opakowania transportowe. Odporność na narażanie mechaniczne. 
Wymagania i badania 

 16. PN-83/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi, 
pęczkowe o izolacji polietylenowej 

 17. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu 
suspensyjnego 

 18. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
 20. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek 
 21. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy 

odbiorze 
 22. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
 23. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne 
 24.  BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogólne wymagania i 

badania. 
 25 PN-EN-

12675:2002 
Kontrolery sygnalizatorów. Funkcjonalne wymagania bezpieczeństwa. 

 26 PN-HD 638 
S1:2006 

Systemy sygnalizacyjne ruchu. 

 27 PN-E-90301:1976 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i 
powłoce polwinitowej na napięcie znamionowe 0,6/1 kV.  

 28 PN-E-90304:1976 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce 
polwinitowej na napięcie znamionowe 0,6/1 kV. 

 29 PN-E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i 
budowa. 

 30 PN-E-90054:1987 Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania na 
stałe. Przewody jednożyłowe o izolacji polwinitowej. 

   

10.2. Inne dokumenty 

1. Rozporządzenie MI z 3.07.2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków  
i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich  
umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 poz.2181) z późniejszymi zmianami załącznik 3. 

2. Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. Warszawa 1980 r. 
3. Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie 

bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i 
rozbiórkowych. Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r. 

4. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych - Część V. 
Instalacje elektryczne, 1973 r. 
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5. Rozporządzenie Ministra Przemysłu  z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony 
przeciwporażeniowej. Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r. 

6. Instrukcja zabezpieczeń przed korozją konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w 1982 
r. 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru urządzeń sygnalizacji świetlnej przy zadaniu „Remont DK nr 92 w podziale na 
odcinki wg dokumentacji projektowej”. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
Sygnalizatory sygnalizacji świetlnej. 
 
 
2. Wymagania dotyczące lamp sygnalizatorów 
 
Należy dostarczyć lampy sygnalizacji świetlnej o następujących parametrach: 

• komory sygnałowe o źródle światła rozproszonym typu LumiLED o napięciu zasilania 
42 V. W celu zapobieżenia oślepienia kierowców w ciągu nocy, sygnalizatory 
wyposażone w źródła światła LED mają posiadać funkcję zmiany światłości o 50 % 
poprzez obniżenie napięcia zasilania do zakresu 26-34 V. Funkcja tzw. ściemniania w 
nocy. Wymaganie to dotyczy zarówno sygnalizatorów o rozmiarze Ø 300 jak i  Ø 200.     

• komory z sygnalizatorami kierunkowymi lub pieszymi powinny być wyposażone w 
odpowiedni symbol naniesiony na soczewkę poprzez polakierowanie materiałem 
nieprzepuszczającym światła i odpornym na zmienne warunki atmosferyczne. Symbol 
powinien przedstawiać odpowiednio sylwetkę strzałki, pieszego lub roweru, przy 
czym muszą być ona zgodne z wymaganiami [1], 

• dla sygnalizatorów sygnałów ogólnych kołowych S-1 zastosować soczewki o średnicy 
300 mm, 

• dla sygnalizatorów z sygnałem dopuszczającym skręcanie w kierunku wskazanym 
strzałką S-2 zastosować soczewki o średnicy 300 mm dla sygnałów ogólnych i 200 
mm dla sygnałów w kształcie strzałki, 

• dla sygnalizatorów kierunkowych S-3 zastosować soczewki o średnicy 300 mm, 

• dla sygnalizatorów jednokomorowych nadających sygnały ostrzegawcze zastosować 
soczewki o średnicy 300 mm, 

• dla sygnalizatorów nadających sygnały dla pieszych i rowerzystów S-5 lub S-6 
zastosować soczewki o średnicy 200 mm, 

• powierzchnia czołowa oraz tylna obudowy komory sygnałowej powinna być barwy 
czarnej, 

• obudowa sygnalizatora powinna być wykonana z poliwęglanu, 

• sygnalizator powinien spełniać wymagania normy PN-EN 60068 w zakresie 
następujących badań środowiskowych: 60068-2-2 (suche gorąco), 60068-2-1 (zimno), 
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60086-2-14 (zmiany temperatur), 60068-2-30 (wilgotność), 60068-2-5 (odtworzenia 
nasłonecznienia występującego na powierzchni ziemi), 

• elementami świetlnymi w komorach są diody elektroluminescencyjne typu LumiLED 
umieszczone w taki sposób, aby zapewnić równomierne oświetlenie całej powierzchni 
soczewki, 

• źródło światła w pojedynczej komorze musi być traktowane jako uszkodzone, w 
przypadku przepalenia się 25% diod, przy czym komora musi automatycznie wygasić 
pozostałe diody i znacznie zmniejszyć pobór prądu z zasilania, tak aby sterownik 
mógł wykryć awarię źródła światła LED, 

• układy elektroniczne tworzące rozproszone źródło światła powinny pracować 
bezawaryjnie w zakresie temperatur zewnętrznych od -25 do 40ºC, 

• komory sygnałowe powinny posiadać stopień ochrony przeciwporażeniowej co 
najmniej IP54, a źródła światła LED – IP65, 

• sygnalizatory powinny odpowiadać co najmniej IV klasie współczynnika złudzenia 
słonecznego zgodnie z PN-EN 12368, 

• Soczewki sygnalizatorów nie mogą być bezbarwne, światłość sygnalizatorów o 
średnicy soczewek 300 mm musi odpowiadać klasie B3/2, a sygnalizatorów o 
średnicy soczewek 200 mm – klasie B2/2 (wg normy PN-EN 12368), 

• jednorodność luminancji strumienia świetlnego, wyrażona stosunkiem najmniejszej do 
największej wartości luminancji Imin:Imax powinna być nie mniejsza, niż 1:10, 

• komory sygnałowe przeznaczone do nadawania sygnałów dla pieszych, powinny 
umożliwiać umieszczenie wewnątrz nich elementu akustycznego nadającego sygnał 
dźwiękowy towarzyszący sygnałowi zielonemu. 

• źródła światła muszą być objęte 5 letnią gwarancją. 

• Dostawca musi zapewnić pełną dostępność, ciągłość i kompatybilność sygnalizatorów 
drogowych w zakresie części zamiennych. 

• Dla zapewnienia pełnej integralności i funkcjonalności sygnalizatorów wymaga się 
aby źródła światła i obudowy były produkowane przez jednego producenta.    

3. Wymagania dotyczące mocowań 
 
Dla sygnalizatorów S-1, S-3, S-5 oraz S-6 zlokalizowanych na masztach należy zastosować 
aluminiowe lub z tworzyw sztucznych mocowania dwupunktowe. Dla sygnalizatorów S-2 
umiejscowionych na masztach należy zastosować mocowania: aluminiowe lub z tworzyw 
sztucznych dwupunktowe dla sygnalizatora ogólnego oraz aluminiowy jednopunktowy wraz z 
zaślepką dla sygnalizatora jednokomorowego. 

Dla sygnalizatorów S-1 oraz S-3 umiejscowionych na ramionach słupów wysięgnikowych 
należy zastosować mocowania wysięgnikowe uniwersalne – umożliwiające podwieszenie 
sygnalizatora wraz z ekranem kontrastowym na ramieniu o dowolnej średnicy. 

 
4. Wymagania dotyczące ekranów kontrastowych 
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Należy zastosować przesłonę koloru czarnego z białym obrzeżem w kształcie prostokąta, 
mocowaną za sygnalizatorem. Ekrany należy przymocować do obudowy sygnalizatora. 

 

5. Dostawa 
 
Odbiór techniczny wszystkich elementów będących przedmiotem zamówienia zostanie 
przeprowadzony w magazynie dostawcy, w roku bieżącym. 
Wszystkie elementy będące przedmiotem zamówienia, należy dostarczyć do Rejonów 
WZDW. 
 
6. Przepisy związane 
 
1. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa 
ruchu drogowego, a także warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 23 grudnia 2003 
r.) 
2. PN-EN 50293:2006 – Kompatybilność elektromagnetyczna – Systemy drogowej 
sygnalizacji świetlnej – Standardy dla produktów 
3. PN-HD 638 S1:2006 – Systemy sygnalizacyjne ruchu drogowego 
4. PN-EN 12368:2006 – Urządzenia do sterowania ruchem drogowym - Sygnalizatory 
5. PN-EN 60068 – Badania środowiskowe 
Oferent musi załączyć: 
1. Certyfikat zgodności CE wystawiony przez uprawnioną jednostkę badawczą, która 
pozytywnie zweryfikowała osiągnięte przez producenta wyniki badań oraz potwierdza ich 
utrzymanie na określonym przez w.w. normy poziomie, w zakresie: 
• dystrybucji natężenia świetlnego dla poszczególnych kolorów źródeł światła, 
• jednorodności luminancji na obszarze oświetlonym, 
• klasy światła fantomowego, 
• współrzędnych trójchromatycznych poszczególnych kolorów źródeł światła, 
• posiadające ostateczną ocenę badań w zakresie spełniania normy PN-EN 12368. 
2. W trakcie realizacji,  deklaracja zgodności producenta CE /dostawcy lamp sygnalizacji 
świetlnej w ramach normy PN-EN 12368 i norm skojarzonych oraz EMC. 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru urządzeń sygnalizacji świetlnej przy zadaniu „Remont DK nr 92 w podziale na 
odcinki wg dokumentacji projektowej”. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
Sygnalizatory sygnalizacji świetlnej. 
 
 
2. Urządzenia i materiały 
2.1. Wymagania funkcjonalne dla urządzeń sterujących 

Urządzenia sterujące (sterowniki) powinny zapewniać pełną realizację zadań 
przewidywanych w programie sygnalizacji przy zachowaniu warunków bezpieczeństwa ruchu 
drogowego. Urządzenia te powinny być niezawodne i łatwe w eksploatacji, posiadać solidną 
obudowę i zamki zabezpieczające przed włamaniem. Sterowniki powinny być wyposażone w 
dostępne z zewnątrz, ale odpowiednio zabezpieczone przed osobami niepowołanymi 
przełączniki umożliwiające wyłączenie i włączenie sterownika, wprowadzenie go w tryb 
pracy awaryjnej (sygnał żółty migający). Sterowniki powinny spełniać wymagania określone 
odrębnymi przepisami o budowie urządzeń elektrycznych, a także odpowiednimi normami.  

Sterowniki powinny być wyposażone w następujące układy kontrolno-zabezpieczające:  

- nadzoru sygnałów czerwonych i sygnałów zezwalających na skręcanie w kierunku 
wskazanym strzałką, jeżeli jest to jedyny sygnał sterujący danym strumieniem ruchu; układy 
nadzoru sygnałów muszą uwzględniać cechy konstrukcyjne sygnalizatorów,  

- wykrywania braku, nadmiaru lub kolizji sygnałów zielonych i naruszenia minimalnych 
czasów między-zielonych w grupach kolizyjnych,  

- nadzoru długości cyklu (w sygnalizacjach cyklicznych),  

- nadzoru napięcia zasilania,  

- nadzoru pracy zdalnej,  

- nadzoru detektorów i układu wejść.  

W związku z tym, ze sterowniki maja być gotowe do pracy w systemie sterowania należy 
wszystkie sygnały objąć nadzorem pełnym, tj. nadmiarowym i braku.  

Zadaniem układów nadzorujących sygnały czerwone i zielone, kolizyjność sygnałów 
zielonych, naruszenie minimalnych czasów międzyzielonych oraz długość cyklu (w 
sygnalizacjach cyklicznych) jest natychmiastowe (tj. nie później niż po czasie 0,3 s) 
wprowadzenie sterownika w tryb pracy ostrzegawczej w przypadku zadziałania układu wraz z 
zapamiętaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usunięcia przyczyny. 
Zadaniem układu nadzorującego przypadkowe pojawienie się sygnału zielonego na 
dowolnym sygnalizatorze w trybie pracy ostrzegawczej jest natychmiastowe (tj. po czasie nie 
dłuższym niż 0,3 s) całkowite wyłączenie zasilania wszystkich sygnalizatorów. Układ 
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nadzorujący napięcie zasilania powinien, w przypadku stwierdzenia obniżenia napięcia poza 
dopuszczalną granicę, automatycznie przełączyć sterownik na zasilanie rezerwowe lub 
wyłączyć go. Po powrocie napięcia układ powinien zapewnić samoczynne ponowne 
włączenie sterownika. Układ nadzorujący pracę zdalną sterownika powinien, w przypadku 
stwierdzenia przerwy w połączeniu z centrum sterowania lub sterownikiem nadrzędnym, 
spowodować przejście nadzorowanego sterownika na pracę z programem indywidualnym, 
niezależnym od sterownika nadrzędnego lub od centrum sterowania. Układ nadzoru 
detektorów powinien, w przypadku stwierdzenia awarii detektora lub jego okablowania, 
spowodować automatyczne przejście sterownika w tryb pracy pomijający uszkodzony 
element, zapewniając jednak pełną obsługę wszystkich uczestników ruchu. Zegar czasu 
rzeczywistego, który steruje zmianami programów w systemie sterowania zależnego od 
czasu, powinien posiadać zasilanie awaryjne, zdolne do zapewnienia właściwej pracy zegara 
przez co najmniej 14 dni w przypadku braku zasilania sterownika.  

Zabezpieczenie takie powinno umożliwiać uruchomienie odpowiedniego programu 
sygnalizacji po powrocie napięcia zasilającego. W godzinach nocnych sterownik sygnalizacji 
powinien umożliwiać nadawanie sygnałów o obniżonej o 20 % luminancji (tzw. funkcja 
przyciemnienia), w przypadku niezbyt intensywnego oświetlenia zewnętrznego. Funkcja ta 
nie może mieć wpływu na działanie zabezpieczeń w sterowniku.  

Sterowniki powinny być przygotowane do pracy w systemie centralnego sterowania, muszą 
być wyposażone w urządzenia transmisji danych i mieć możliwość odbioru i wysyłania 
informacji z/do sterownika nadrzędnego, włączając w to polecenia dotyczące nadawania 
odpowiednich sygnałów świetlnych przez poszczególne sygnalizatory, przejście na pracę w 
odpowiednim programie, meldunki potwierdzające wykonanie poleceń, raporty o stanie ruchu 
z przyłączonych do sterownika detektorów itp. Sterownik powinien umożliwiać 
wprowadzanie zmian programowych w miejscu lokalizacji lub zdalnie, przy zachowaniu 
pełnej kontroli dostępu do poszczególnych poziomów ingerencji.  

Sterownik powinien być wyposażony w co najmniej dwa niezależne układy nadzorujące 
poprawność jego działania. 

 
2.2. Warunki ogólne stosowania materiałów budowlanych 

Warunki ogólne stosowania materiałów budowlanych podano w ST DM.00.00.00. 
„Wymagania ogólne” [11]. 

2.3. Stosowane urządzenia i materiały. 

2.3.1 Urządzenie sterujące (sterownik ruchu drogowego) - samoczynny sterownik 
dwuprocesorowy, acykliczny, posiadający wyposażenie umożliwiające: obsługę grup 
wykonawczych, obsługę pętli indukcyjnych oraz obsługę wejść/wyjść, odpowiadający 
szczegółowemu zapotrzebowaniu wyspecyfikowanemu w Dokumentacji Technicznej obiektu 
i Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia. 

Sterownik powinien zapewnić pełną realizację zadań przewidywanych w programie 
sterowania przy zachowaniu warunków bezpieczeństwa w ruchu drogowym. 

Sterownik powinien spełniać wszystkie wymagania określone w Dokumentacji Technicznej 
obiektu oraz w Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia. 

Sterownik powinien spełniać wszystkie wymagania określone w rozporządzeniu Ministra 
Infrastruktury (Dz.U. 2003.220.2181.) [7]. 
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Konstrukcja sterownika oraz zastosowane elementy powinny zapewnić niezawodną, 
bezawaryjną pracę w rzeczywistych warunkach eksploatacji. 

 

2.2.1.1 Parametry funkcjonalne 
Sterownik powinien dawać możliwość sterowania i obsługi łącznie: 

- Sterowanie do 32 uniwersalnymi grupami wykonawczymi, tj.: kołowe, piesze, 
rowerowe, tramwajowe, ostrzegawcze, warunkowe oraz grupy niestandardowe wraz z 
kontrolą i wizualizacją ich pracy, 

- Obsługę do 64 pętli indukcyjnych detekcji pojazdów wraz z kontrolą i wizualizacją ich 
pracy, 

- Obsługę do 64 wejść dwustanowych ogólnego przeznaczenia, tj.: przyciski dla 
pieszych, czujniki radarowe, czujniki podczerwieni, sygnały układów wideodetekcji 
wraz z kontrolą i wizualizacją ich pracy, 

- Obsługę do 64 wyjść dwustanowych wraz z kontrolą i wizualizacją ich pracy, 

Dla każdego obiektu nominalne wyposażenie sterownika tj.: ilość obsługiwanych grup 
wykonawczych, pętli indukcyjnych, wejść i wyjść oraz możliwość rozszerzenia wyposażenia 
do określonej maksymalnej ilości tylko poprzez umieszczenie dodatkowych standardowych 
modułów w kasecie sterownika jest ujęte w tabelce – punkt 0, stanowiącej załącznik do 
niniejszej STWiORB. 

Sterownik powinien zapewniać i być wyposażony: 

- Możliwość niezależnego sterowania min. 2 wyodrębnionymi skrzyżowaniami 
niezależnie nadzorowanymi – możliwość kontynuacji pracy jednego skrzyżowania po 
stwierdzeniu awarii krytycznej drugiego skrzyżowania – funkcja opcjonalna, 

- Sterownik powinien być wyposażony standardowo; w pulpit i klawiaturę, łącze 
szeregowe dla podłączenia komputera PC, łącze bezprzewodowe krótkiego zasięgu w 
ogólnie dostępnej w technologii (np. Bluetooth dla podłączenia komputera PC lub 
palmtopa), łącze umożliwiające podłączenie modemu GSM / GPRS, protokół TCP/IP 
umożliwiający komunikację ze sterownikiem poprzez Internet, 

- Pulpit sterownika powinien posiadać min. przyciski wymuszające: realizację 
nominalnego sterowania, realizację trybu pracy „żółte-pulsujące”, odłączenie napięć 
zasilających elementów sterujących obwodami sygnałów grup sygnalizacyjnych, 
realizację stałoczasowego programu awaryjnego. 

-  

2.2.1.2 Wymagania konstrukcyjno-środowiskowe 
- Obudowa zamknięta z tworzywa sztucznego lub metalowa zabezpieczona 

antykorozyjnie w sposób gwarantujący eksploatację bez dodatkowych zabiegów przez 
okres min. 10 lat, 

- Obudowa sterownika powinna charakteryzować się szczelność dla urządzeń 
montowanych na zewnątrz budynków i spełniać wymagania dla klasy IP54, 

- Sterownik powinien być wyposażony w przełączniki o niezależnym dostępie 
pozwalające na przełączenie sterownika do pracy w trybie: „żółte-pulsujące” lub 
całkowite wyłączenie sygnalizacji oraz umożliwiające załączenie pracy nominalnej, 
otwierane powtarzalnym dla tego typu urządzeń kluczem, 

- Warunki pracy: temperatura otoczenia: od -25ºC do +40ºC, wilgotność powietrza do 
90%,  
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- Wszystkie połączenia kablowe dochodzące do sterownika powinny być podłączane 
poprzez samozaciskowe złączki, 

- Wewnątrz sterownika (np. na wewnętrznej ścianie drzwi) sterownik powinien posiadać 
kieszeń dla umieszczenie dokumentacji oraz składaną półkę umożliwiająca położenie 
notebooka, 

- Sterownik powinien posiadać konstrukcję modułową zapewniającą pełną i swobodną 
możliwość wymiany modułów funkcjonalnych, 

- Należy zapewnić kompatybilność modułów funkcjonalnych nowszej generacji w 
ramach tej samej serii wyrobu, 

- Konstrukcja sterownika powinna umożliwiać jego rozbudowę: o dalsze grupy 
wykonawcze, układy detekcji, układy wejścia/wyjścia, aż do osiągnięcia określonej dla 
danego obiektu maksymalnej konfiguracji. 

 

Układ zasilania 

- Nominalne napięcie zasilania sterownika: ~230V,  

- Zakres nominalnego napięcia zasilania: ~230V +10%, -13% - klasa A1 wg normy PN-
HD 638 S1:2006 [2], 

- Maksymalny dolny próg napięcia zasilania po przekroczeniu, którego wymuszone jest 
wyłączenie sterownika: ~230V -20% - klasa B1 wg [2], 

- Reakcja sterownika na obniżenie napięcia zasilania w przedziale pomiędzy: ~230V -
13% i ~230V -20% - sterownik pracuje normalnie – klasa C0 wg [2], 

- Ochrona przepięciowa. Udarowe napięcie wytrzymywane powinno wynosić 1,5kV - 
klasa D1 wg [2], 

- Reakcja sterownika na krótkotrwały zanik napięcia zasilania; przy zanik napięcia o 
okresie krótszym niż < 20ms sterownik powinien kontynuować normalną pracę, przy 
zaniku napięcia o okresie dłuższym niż >100ms sterownik powinien zostać wyłączony - 
klasa E3 wg [2], 

- Dopuszczalna częstotliwość napięcia zasilania 50Hz ±2% - klasa F1 wg [2], 

- W obwodzie zasilania sterownik powinien posiadać wyłącznik różnicowo-prądowy o 
znamionowym prądzie upływu ≤0,03A - klasa U1 wg [2], 

- W obwodzie zasilania grup wykonawczych sterownik powinien posiadać wyłącznik 
różnicowo-prądowy o znamionowym prądzie upływu ≤0,3A oraz wyłącznik 
nadmiarowo-prądowy o - klasa T1 wg [2], 

- Wszystkie części przewodzące sterownika powinny być połączone przewodem 
ochronnym i uziemione - klasa L1 i M1 wg [2],  

- W obwodzie grup wykonawczych sterujących sygnałami na skrzyżowaniu powinny 
znajdować się dwa układy wykonawcze połączone szeregowo i sterowane niezależnie 
przez układ sterowania i układ nadzoru, umożliwiające przerwanie zasilania obwodów 
sygnałów w przypadku stwierdzenia nieprawidłowego działania sygnalizacji lub 
sterownika przez któryś z tych układów, 

- Układy wykonawcze powinny dostarczać niezależnie napięcia zasilania dla grup 
sygnalizacyjnych sygnałów: czerwonych i zielonych oraz dla grup sygnalizacyjnych 
sygnałów żółtych, 

- Wewnątrz szafy sterownika powinno być umieszczone gniazdo sieciowe do 
przyłączenia urządzenia zewnętrznego o obciążeniu do 6A(230V), 
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- Sterownik powinien posiadać własne oświetlenie wnętrza szafy, 

- Sterownik powinien posiadać automatycznie sterowane ogrzewanie wnętrza szafy, z 
możliwością regulacji progów temperatury, 

- Sterownik powinien być wyposażony w układ podtrzymania zasilania przynajmniej 
układów logiki sterowania, charakteryzujący się następującymi cechami: automatyczna 
regulacja napięcia sieci na wyjściu, filtracja zakłóceń, generowanie napięcia o kształcie 
sinusoidalnym, podtrzymanie zasilania sterownika przez okres min. 2 godz. po zaniku 
napięcia sieci, 

- Powinien posiadać dwa niezależne układy ciągłego pomiaru napięcia zasilania 
sterownika, 

- Nadzór napięcia zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obniżenia napięcia poza 
określoną wartość (pierwszy parametr) powinien spowodować wyłączenie sterownika. 
Po powrocie napięcia zasilającego powyżej określonej wartości (drugi parametr) 
sterownik powinien samoczynnie ponownie zostać załączony. Sterownik powinien 
umożliwiać zmianę tych parametrów poprzez typowe wyposażenie, 

- Sterownik powinien obsługiwać sygnalizatory z funkcją ściemniania podając obniżone 
o 20% napięcie na grupy wykonawcze, 

- Realizacja funkcji ściemniania powinna się odbywać w oparciu o zegar astronomiczny, 

- Zegar czasu rzeczywistego, który steruje zmianami programów w systemie sterowania 
zależnego od czasu, powinien posiadać zasilanie awaryjne, zdolne do zapewnienia 
właściwej pracy zegara przez co najmniej 14 dni w przypadku braku zasilania 
sterownika. 

- Wewnątrz sterownika Wykonawca umieści schemat zasilania i instrukcję obsługi. 

Układy nadzoru 

Sterownik powinien posiadać konstrukcję dwuprocesorową – osobno funkcjonujące 
niezależnie od siebie układy nadzoru pracy sygnalizacji i sterownika. 

Układy nadzoru odpowiadające za bezpieczne wyświetlanie sygnałów powinny być 
podwójne: podstawowy i dodatkowy. Tory układów nadzoru podstawowego i dodatkowego 
powinny być niezależne od siebie i nie posiadać wspólnych elementów, 

Sterownik powinien być wyposażony w następujące układy nadzoru: 

- Napięcia zasilania sieci, 
- Napięć zasilania niezbędnych do prawidłowej pracy układów sterownika, 
- Poprawności współpracy układu nadzoru podstawowego i układu nadzoru dodatkowego 

(watchdog),  
- Nadzoru przepływu prądu w obwodach wszystkich sygnałów grup wykonawczych, 
- Nadzoru poboru obciążenia w obwodach wszystkich sygnałów grup wykonawczych, 
- Napięć nadmiarowych na obwodach wszystkich sygnałów grup wykonawczych, 
- Nadzoru czasów międzyzielonych. 

Eliminacja stanów niebezpiecznych dla ruchu powinna następować w czasie nie dłuższym 
niż 0,3 s. 

W trakcie wyświetlania sygnału żółtego-pulsującego w stanie awarii, stwierdzona 
obecność sygnału nadmiarowego powinna spowodować całkowite odłączenie podawanych 
napięć na grupy wykonawcze. 
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Sterownik powinien niezależnie od głównego algorytmu sterowania nadzorować czas 
oczekiwania na obsługę zgłoszonej (podanie sygnału zielonego) grupy sygnałowej i w 
przypadku nie obsłużenia jej w zdefiniowanym czasie przejść do pracy awaryjnej. 

Sterownik powinien nadzorować długość cyklu przy sterowaniu cyklicznym i w przypadku 
przekroczenia zdefiniowanego czasu maksymalnego przejść do pracy awaryjnej. 

Po stwierdzeniu awarii sterownik automatycznie powinien podjąć próbę restartu po 
zadanym czasie, o ile ilość awarii w określonym okresie czasu nie przekroczyła maksymalnej 
wartości. 

 Wszystkie wartości decydujące o realizacji danego nadzoru są parametrami, których 
odczyt i zmiana możliwa jest poprzez standardowe wyposażenie sterownika. 

Grupy wykonawcze 

- Sterownik powinien obsługiwać dowolnie konfigurowalne grupy wykonawcze tj.: 
kołową, pieszą, rowerową, tramwajową, ostrzegawczą, warunkową oraz grupę 
niestandardową, grupę wyłączoną wraz z kontrolą i wizualizacją ich pracy, 

- Sterownik powinien być wyposażony w uniwersalne układy wykonawcze dające 
możliwość obsługi źródeł światła dowolnego typu; żarówki 230V, żarówki halogenowe, 
diody LED (~230V/10W), diody LED (~40V/10W), 

- Grupa wykonawcza powinna prawidłowo obsługiwać dla każdego typu źródła światła 
obciążenie o mocy od 5W (0,02A) do 460W (2,0A), 

- Moduły wykonawcze powinny posiadać układy synoptyczne umożliwiające obserwację 
nadawanych sygnałów i odzwierciedlające odpowiednim kolorem ich stan, 

- Moduły wykonawcze powinny posiadać niezależny nadzór sekwencji wyświetlania 
sygnałów w zależności od typu grupy, 

- Powinien być zapewniony nadzór obciążenia we wszystkich sterowanych sygnałach 
(czerwonych, żółtych i zielonych) z możliwością ustawiania 2 poziomów reakcji na 
zmianę obciążenia; braku minimalnego obciążenia i ostrzegania o spadku obciążenia o 
zadeklarowaną wielkość w obwodzie sygnału, 

- Powinno być zapewnione wykrywanie braku nadawania sygnału (gdy sygnał jest 
generowany przez sterownik) lub jego nadmiarowego stanu (gdy sygnał nie jest 
generowany przez sterownik), 

- Powinno być zapewnione wykrywanie jednoczesnego nadawania lub nieplanowego 
stanu sygnałów zielonych w grupach kolizyjnych, 

- Powinna być zapewniona możliwość określenia trybu nadzoru dowolnego sygnału 
grupy: przejście do sterowania awaryjnego, generacja ostrzeżenia lub brak reakcji, 

- Powinna być definiowana tabela minimalnych czasów międzyzielonych dla grup 
kolizyjnych, 

- Powinien być zapewniony nadzór naruszenia minimalnych czasów międzyzielonych i 
minimalnych czasów sygnałów: czerwonych, żółtych i zielonych, 

- Powinna być zapewniona możliwość zmiany wszystkich parametrów grup 
wykonawczych poprzez standardowe wyposażenie sterownika, 

- Powinna być zapewniona możliwość wywołania procesu testowania sygnałów grup 
sygnalizacyjnych; podania dowolnego sygnału na dowolną grupę, sekwencyjne 
wyświetlanie sygnału w grupie, sekwencyjne wyświetlanie sygnałów we wszystkich 
grupach, 
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- Powinna być zapewniona możliwość odczytu aktualnych wartości napięć i obciążeń w 
torach wszystkich sygnałów poprzez standardowe wyposażenie sterownika, 

- Powinna być zapewniona możliwość wizualizacji stanów i czasów trwania sygnałów 
logicznych grup (odliczanie czasu minimalnego, odliczanie okresu sygnału zielonego, 
odliczanie czasu międzyzielonego). 

Systemu detekcji i układ wejść / wyjść 

System detekcji sterownika powinien zapewniać: 

- Obsługę obwodów pętli indukcyjnych detekcji pojazdów, 

- Obsługę detektorów ruchu o dwustanowych sygnałach, tj.: czujniki radarowe, czujniki 
podczerwieni, dwustanowe sygnały wideo-detekcji, itp., 

- Częstotliwość próbkowania stanu wejść pętli nie może być mniejsza niż 50ms, 

- Niezawodność w odniesieniu do prawidłowości detekcji pojazdów nie może być niższa 
niż 97%, przy czym nie może być więcej niż 0,1% pojazdów nie wykrytych, 

- Wizualizację obecności pojazdu na detektorze ruchu, 

- Nadzór pracy każdego detektora ruchu (stanu stałej zajętości lub braku zajętości przez 
określony czas) i możliwość zdefiniowania dla każdego detektora typu reakcji 
(przełączenie na program awaryjny, ustawienie ciągłej zajętości, ustawienie ciągłej 
niezajętości, generowanie impulsów ze zdefiniowaną częstotliwością), 

- Obserwację poziomu odstrojenia obwodu pętli przez pojazd i określenie poziomu 
kwalifikowanego jako obecność pojazdu, 

- Automatyczne dostrojenie układu do zmian parametrów obwodu detekcyjnego z 
możliwością określenia czasu zrealizowania dostrojenia, 

- Regulację czułości i częstotliwości pracy obwodu, 

- Pomiar i odczyt indukcyjności i częstotliwości zestrojenia każdej pętli poprzez 
standardowe wyposażenie sterownika, 

- Filtrację impulsu generowanego przez pojazd – określenie czasu ciągłej zajętości z 
krokiem min. 100  ms zakwalifikowane jako obecność pojazdu, 

- Sygnalizację niepoprawności zestrojenia obwodu każdej pętli, przerwy w obwodzie lub 
zwarcia obwodu i możliwość zdefiniowania dla każdego detektora typu reakcji 
(przełączenie na program awaryjny, ustawienie ciągłej zajętości, ustawienie ciągłej 
niezajętości, generowanie impulsów ze zdefiniowaną częstotliwością) 

- Możliwość włączania i wyłączania pracy dowolnego detektor ruchu poprzez 
standardowe wyposażenie sterownika, 

- Możliwość zliczania pojazdów przez dowolny detektor ruchu w przedziałach min. 15 
minutowy i zapamiętywanie pomiaru przez czas min 1 miesiąca oraz odczyt danych 
poprzez standardowe wyposażenie sterownika. 

Układ obsługi wejść / wyjść sterownika powinien zapewniać: 

- Wszystkie sygnały obsługujące przyciski dla pieszych powinny być sterowane 
napięciami bezpiecznymi; 12V lub 24V, 

- Napięcie zasilające sterujące przyciskami powinno być nadzorowane. Stwierdzenie jego 
braku powinno dawać możliwość; przełączenia sterowania na program awaryjny, stałe 
zgłoszenie wszystkich wejść, symulację zgłoszeń wszystkich wejść, wyłączenie 
sterowania, itp.), 
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- Układ wejść powinien dawać możliwość wyboru typu sygnału sterującego przycisku: 
normalnie rozwarty lub normalnie zwarty, 

- Układ wejść powinien prawidłowo obsługiwać „przyciski sensorowe” od 1 do 6 
urządzeń podłączanych do jednego kanału bez konieczności stosowania dodatkowych 
obwodów zasilania przycisków. 

Strategia sterowania 

- Możliwość realizacji do 16 struktur programu pracy sygnalizacji, 

- Możliwość realizacji sterowania: cyklicznego, acyklicznego lub akomodacyjnego, 

- Możliwość wyboru struktur programu pracy sygnalizacji: 

- Według planu dobowo-tygodniowego, 
- Według dwustanowych sygnałów zewnętrznych, 
- Na podstawie natężenia ruchu według swobodnie definiowanego wielokryteriowego 

kryterium wyboru, 
- Według polecenia przekazanego ręcznie lub zdalnie przez system sterowania lub 

sterownik nadrzędny, 

- Program pracy sygnalizacji powinien umożliwiać wydłużanie sygnału zielonego w 
każdej grupie sygnalizacyjnej w minimum 3 okresach: 

- Minimalny – który występuje zawsze w przypadku zgłoszenia zapotrzebowania na 
sygnał zielony przez grupę sygnałową, 

- Maksymalny – który jest opcjonalny, a jego wydłużanie realizowane jest na 
podstawie badań odstępów pomiędzy pojazdami, 

- Bezpiecznego zakończenia, który jest opcjonalny, a jego wydłużanie jest realizowane 
na podstawie badań odstępów pomiędzy pojazdami dojeżdżającymi do skrzyżowania 
i znajdującymi się w strefie dylematu, 

- Możliwość oddziaływania na grupę sygnalizacyjną przez dowolny detektor ruchu, a w 
szczególności: zgłaszania zapotrzebowania na sygnał zielony i wydłużania sygnału 
zielonego w dowolnym jego okresie, 

- Możliwość wydłużania czasu międzyzielonego przez dowolny detektor ruchu, 

- Możliwość zgłaszania zapotrzebowania na sygnał zielony przez grupę sygnalizacyjną 
poprzez: 

- Dowolny detektor ruchu, 
- Grupę detektorów spełniających zdefiniowany warunek ich stanu, 
- Dowolny sygnał innej grupy, 
- Dowolny sygnał wejściowy, 
- Wywołanie fazy, do której należy grupa. 

Konieczne parametry detektorów logicznych; numer grupy, na którą oddziałuje detektor, 
wejście (fizyczne, grupa, inny detektor, itp.), wyjście blokujące, czas blokady zgłoszeń po 
sygnale zielonym, czas zwłoki zgłoszenia po zameldowaniu, czas stałej zajętości niezbędnej 
do generacji zgłoszenia, interwał 1 okresu, interwał 2 okresu, interwał 3 okresu, czas redukcji 
interwału, czas blokady detektora od końca sygnału zielonego, maksymalny czas stałej 
zajętości, maksymalny czas braku zgłoszenia, tryb błędu, tryb meldowania grupy 
(zapamiętywanie zgłoszenia, tylko wydłużanie). 

Sterownik powinien mieć możliwość pracy w koordynacji z innymi sąsiadującymi 
sygnalizacjami. Sposób i parametry urządzeń i protokołów przesyłania danych pomiędzy 
sterownikami powinny dawać możliwość zarówno realizacji koordynacji liniowej (realizacja 
żądanych planów sygnalizacyjnych o zadanych przesunięciach początków faz) jak i 
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koordynacji obszarowej (w której sposób pracy oraz charakterystyka realizowanych 
programów określane są na bieżąco na podstawie ogólnej analizy sytuacji w obszarze objętym 
wspólnym sterowaniem). 

Parametry serwisowe 

- Możliwość zmiany programu pracy sygnalizacji bez konieczności wymiany elementów 
sprzętowych sterownika, 

- Możliwość modyfikacji programu pracy sterownika przy pomocy jego standardowego 
wyposażenia, 

- Możliwość testowania programu przy pomocy komputera PC z symulacją działania 
systemu detekcji dla dowolnego detektora ruchu lub sygnału wejściowego, 

- Możliwość realizacji testu układów nadzoru pracy sterownika, a w szczególności 
układów nadzoru kolizyjności sygnałów zielonych, 

- Możliwość określania aktualnego stanu sterownika, stanu grup sygnalizacyjnych i 
elementów systemu detekcji za pomocą standardowego wyposażenia sterownika, 

- Możliwość obiektowego testowania nadawania sygnałów przez grupy sygnalizacyjne, 
- Możliwość diagnostyki aktualnych obciążeń w obwodach sygnałów grup 

sygnalizacyjnych, 
- Możliwość zmian czasów maksymalnych sygnałów zielonych w dowolnej strukturze 

programu pracy sygnalizacji, 
- Możliwość zmian czasów bezpiecznego zamykania sygnałów zielonych w dowolnej 

strukturze programu pracy sygnalizacji, 
- Możliwość wyłączania i załączania pracy dowolnego detektora, 
- Możliwość doboru czułości pracy obwodu pętli indukcyjnej. 

Monitorowanie pracy sterownika 

Poprzez system monitorowania pracy rozumie się zbiór urządzeń oraz oprogramowania 
użytkowego pracującego na komputerze PC umożliwiający zdalne komunikowanie się za 
pomocą; łącz kablowych, telefonicznych oraz urządzeń radiowych sterowników 
zainstalowanych na skrzyżowaniach z komputerem centralnym zainstalowanym w miejscu 
sterowania ruchem, jednostce utrzymania sygnalizacji, itp. 

Sterownik powinien umożliwić zdalne przekazywanie danych o: 

- Aktualnym stanie sygnałów grup sygnalizacyjnych i detektorów ruchu, 
- Historycznych danych o stanach pracy sygnalizacji (rejestr 1000 ostatnich zmian 

sygnałów grup, wejść i wyjść oraz rejestr 1000 ostatnich zmian jw. zapisanych przed 
wystąpieniem awarii, itp.), 

- Zmianach struktur programu pracy sygnalizacji, 
- Natężeniu ruchu zliczonych na detektorach, 
- Danych zapisanych w dzienniku sterownika, tj.: o zmianach stanu sterownika (tj.: 

załączenie lub wyłączenie sterownika, przełączenia programów, zmiana trybu pracy, 
wprowadzenie zmian w programach i zakres tych zmian, itp.), zarejestrowanych 
błędach, zaistniałych zdarzeniach (wystąpienia lub usunięcia: awarii, ostrzeżenia, 
usterki, itp.) opatrzonych czasem i datą ich wystąpienia., 

- Danych o parametrach struktur programów pracy sygnalizacji, 

Sterownik powinien umożliwiać zdalne sterowanie sygnalizacją świetlną w zakresie: 

- Włączania lub wyłączania trybu pracy ostrzegawczej, 
- Włączania lub wyłączania sygnałów grup sygnalizacyjnych, 
- Wymuszania realizacji wskazanego programu pracy sygnalizacji, 
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- Wymuszanie działania sygnalizacji zgodnie z określonymi przez użytkownika 
procedurami, a w szczególności: 

- Wywołanie realizacji programu awaryjnego, 
- Wyświetlenie komunikatu na wyświetlaczu sterownika. 

Sterownik powinien umożliwiać zdalne modyfikowanie następujących danych: 

- Zmianę wartości maksymalnych czasów sygnałów zielonych w dowolnej strukturze 
programu pracy sygnalizacji i w dowolnym jego okresie, 

- Zmianę czasów oddziaływania dowolnego detektora ruchu na sygnał zielony, 
- Zmianę trybu pracy detektora ruchu i jego załączenie lub wyłączenie oddziaływania na 

grupy sygnalizacyjne, 
- Zmianę trybu nadzoru sygnału grupy sygnalizacyjnej. 

Powiadamianie o awariach poprzez wysyłanie krótkich wiadomości tekstowych typu SMS 
w sieci telefonii komórkowej GSM: 

- Sterownik powinien umożliwiać automatyczne wysyłanie informacji SMS o awariach 
do minimum 3 deklarowanych odbiorców, 

- Zakres wysyłanej informacji do każdego odbiorcy powinien być niezależnie 
konfigurowalny i obejmować grupy informacji; błędy krytyczne, ostrzeżenia, zmiany 
stanów pracy, interwencje serwisowe, itp., 

- Powinna istnieć możliwość zadeklarowania okresowego (np. raz na dzień) ponawiania 
wysyłania komunikatu w stanach awaryjnych lub po wystąpieniu ostrzeżenia (np. w 
przypadku braku reakcji służb utrzymaniowych), 

- Sterownik powinien przesłać informację o aktualnym swoim stanie na numer abonenta 
w odpowiedzi na przysłane zapytanie w trybie SMS, 

- Wszystkie parametry związane z obsługą informacji SMS powinny być możliwe do 
zmiany w każdej chwili za pomocą standartowego wyposażenia sterownika. 

Wykonawca udostępni Zamawiającemu pełny protokół transmisji pomiędzy systemem 
monitorowania a urządzeniami zainstalowanymi na obiektach wraz ze szczegółowym opisem 
jego elementów w celu umożliwienia Zamawiającemu opracowanie własnego systemu lub 
włączenie obsługi sterowników do innego systemu. 

Dokumentacja techniczna 

Wykonawca wraz ze sterownikiem dostarcza oświadczenie o zgodności produktu z 
obowiązującymi normami, przepisami oraz dokumentacją techniczną i STWiORB. 

Wykonawca wraz ze sterownikiem dostarcza dokumentację techniczno ruchową i 
instrukcję obsługi zawierającą: 

- Schemat podłączenia grup sygnalizacyjnych i urządzeń detekcji ruchu do modułów 
sterownika, 

- Schematy i opisy konstrukcji poszczególnych modułów sterownika, 

- Dokumentację realizowanej przez sterownik metody sterowania wraz z opisem i 
sposobem stosowania umożliwiającym użytkownikowi samodzielne przygotowywanie 
nowych oraz wprowadzanie zmian w istniejących programach sterujących obiektami, 

- Dokumentację wszelkich programów służących; diagnostyce, programowaniu, 
odczytywaniu danych zapisanych w pamięci sterownika. 

Oprogramowanie 

Wykonawca wraz ze sterownikiem dostarcza oprogramowanie: 
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- Narzędziowe - umożliwiające przygotowanie programu pracy sygnalizacji oraz kontrolę 
poprawności wprowadzanych danych, 

- Symulacyjne - umożliwiające testowanie przygotowanego programu pracy sygnalizacji 
na komputerze PC z symulacją działania systemu detekcji dla dowolnego detektora 
ruchu lub sygnału wejściowego, symulacja pracy sterownika powinna w pełni 
odpowiadać jego rzeczywistej pracy, 

- Uruchomieniowe – ułatwiające sprawdzanie realizacji założonego sterowania na 
obiekcie. Program obrazuje na uproszczonym planie sytuacyjnym obiektu zawierającym 
elementy sygnalizacji: sygnalizatory, detektory, wejścia/wyjścia działanie sygnalizacji, 

- Archiwizacyjne – umożliwiające pobranie ze sterownika dziennika jego pracy, 
pomiarów natężenia ruchu, historii stanów sygnałów w grupach przed wywołanie trybu 
pracy ostrzegawczej. Program powinien umożliwiać gromadzenie danych w bazie 
danych automatycznie aktualizując pobierane dane w istniejącej bazie. 

- Narzędziowe systemowe – umożliwiające wgrywanie (upgrade) oprogramowania 
systemowego do układów mikroprocesorów sterujących i innych programowalnych 
urządzeń sterownika, 

- Oprogramowanie systemu zdalnego monitorowania pracy sygnalizacji, 
- Protokóły transmisji umożliwiające przysyłanie danych w systemach: pakietowej 

transmisji danych, transmisji danych w technologii Bluetooth. 

Warunki gwarancji i serwisu 

- Wykonawca udziela 3 letniego okresu rękojmi, 
- Okres eksploatacji sterownika określa się na 10 lat, 
- Przez okres eksploatacji sterownika Wykonawca zapewni dostępność części 

zamiennych, prowadzić będzie telefoniczny serwis techniczny dostępny dla 
Użytkownika w godzinach od 06.00 do 22.00 oraz telefoniczny numer alarmowy 
dostępny przez 24 godziny w sytuacja nagłych, 

- W okresie rękojmi Wykonawca zobowiązany jest nieodpłatnie w czasie 24 godzin od 
chwili zgłoszenia dostarczyć nowy lub naprawić uszkodzony moduł sterownika lub w 
przypadku braku możliwości spełnienia tego warunku, nieodpłatnie zapewnić sterownik 
zastępczy do czasu wykonania naprawy. 

- Po okresie rękojmi Wykonawca zobowiązany jest odpłatnie w czasie 24 godzin od 
chwili zgłoszenia dostarczyć nowy lub naprawić uszkodzony moduł sterownika lub w 
przypadku braku możliwości spełnienia tego warunku, nieodpłatnie zapewnić sterownik 
zastępczy do czasu wykonania naprawy. Wykonawca może dostarczyć użytkownikowi 
komplet części zamiennych zobowiązując się do naprawy uszkodzonych elementów po 
ich wymianie przez Użytkownika, 

- Przez okres 2 miesięcy po uruchomieniu na obiekcie Wykonawca nieodpłatnie 
zobowiązany jest w ciągu 48 godzin do wprowadzania wszelkich zmian w programach 
sterującym obiektem zgłaszanych przez Użytkownika, 

- W przypadku stwierdzenia błędów lub konieczności wprowadzenia poprawek w 
oprogramowaniu sterownika, wykrytych u użytkowników innych niż GDDKiA, 
Wykonawca niezwłocznie zawiadomi użytkownika (GDDKiA) i przy jego wiedzy 
wdroży zmiany we wszystkich posiadanych przez niego urządzeniach, 

- W okresie rękojmi Wykonawca zobowiązany jest do wdrażania nieodpłatnie nowszych, 
uaktualnionych wersji oprogramowania w miarę ich opracowywania, 

- W okresie eksploatacji sterownika Wykonawca zobowiązany jest o powiadamianiu 
użytkownika o opracowaniu nowszych lub uaktualnionych wersji oprogramowania w 
miarę ich opracowywania, 
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- Przez okres eksploatacji Wykonawca prowadzić będzie stronę internetową, na której 
dostępne będą dla Użytkownika wszystkie aktualne wersje dokumentacji sterownika i 
oprogramowania. 

System monitorowania i nadzoru pracy sygnalizacji 

Poprzez system monitorowania rozumie się zbiór urządzeń oraz oprogramowanie 
użytkowe pracujące na komputerze PC umożliwiające zdalne komunikowanie się za pomocą 
łącz telefonicznych, łącz operatorów komórkowych, łącz internetowych lub radiowych 
urządzeń zainstalowanych na skrzyżowaniach z urządzeniem centralnym zainstalowanym w 
miejscu sterowania ruchem, jednostce utrzymania sygnalizacji, itp. 

Urządzenia systemu monitorowania powinny zapewnić zdalne zbieranie danych o pracy 
urządzeń sygnalizacji, natężeniach ruchu na wyznaczonych relacjach oraz o aktualnym stanie 
urządzeń obiektowych (grupy sygnalizacyjne i detektory ruchu). 

Urządzenia centralne i urządzenia zdalne muszą być wyposażone w środki łączności, które 
umożliwią komunikację i przesyłanie danych pomiędzy nimi. 

Docelowym środkiem komunikacji urządzeń sterowania ruchem w systemie 
monitorowania powinna być sieć internetowa poprzez stałe łącze kablowe. W przypadku 
braku technicznej możliwości przyłączenia sterownika do Internetu lub braku ekonomicznej 
opłacalności realizacji takiego połączenia dopuszcza się zastosowanie tymczasowo innych 
środków komunikacji, np: modem GSM / GPRS, modem telefonii komutowanej, itp. 

Zastosowany system monitorowania powinien umożliwić pobranie ze sterownika 
sygnalizacji oraz graficzną wizualizację: 

- aktualnego stanu grup sygnałowych, detektorów ruchu i wejść, 
- wykresów zmian sygnałów grup sygnalizacyjnych i zmian stanów detektorów ruchu za 

okres min 240 sekund, 
- parametrów sterowania (parametrów grup sygnalizacyjnych, detektorów, wejść/wyjść, 

harmonogramu zmian programów, warunków wyświetlania sygnałów w grupach, itp.), 
- danych zgromadzonych w dziennikach o zmianach stanów pracy sygnalizacji, o 

wykrytych usterkach i awariach obwodów sygnałowych, systemu detekcji, zasilania 
sterownika oraz o zmianach struktur programu pracy sygnalizacji, 

- danych o natężeniach ruchu w określonych horyzontach czasowych 
- umożliwiać zapis zbieranych danych w bazie danych. 

System powinien zdalnie umożliwić sterowanie sygnalizacją w zakresie: 

- wymuszenie realizacji trybu pracy „żółte-pulsujące”, 
- wyłączenie i włączenie zasilania obwodów wykonawczych grup sygnalizacyjnych, 
- wymuszenie realizacji wskazanej struktury programu pracy sygnalizacji, 
- zmiany wartości parametrów programu pracy sygnalizacji (czasów maksymalnych 

sygnałów, załączanie/wyłączanie detektora ruchu, wydłużanie czasów międzyzielonych, 
itp.). 

Modem GSM / GPRS 

Modem GSM / GPRS zastosowany do łączności ze sterownikiem powinien 
charakteryzujący się następującymi cechami: 

- komunikacja z modemem poprzez łącze szeregowe, 

- modem powinien mieć zaimplementowany protokół TCP/IP, 

- powinien mieć możliwość odbioru przychodzącego połączenia w trakcie sesji GPRS, 
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- powinien mieć możliwość odbioru i nadania wiadomości SMS w trakcie sesji GPRS. 

Zestaw pomiarowo-złączowy 

Istniejącą przystawkę pomiarowo-rozdzielczą w obudowie metalowej należy wymienić na 
zestaw pomiarowo-złączowy w obudowie z tworzywa sztucznego. 

Zestaw składać się powinien z dwóch komór. W dolnej komorze umieszczone zostanie 
główne zabezpieczenie (przedlicznikowe). W górnej komorze umieszczona zostanie tablica 
pomiarowa, na której zamontowany zostanie licznik energii czynnej oraz zabezpieczenie 
zalicznikowe w obudowie przystosowanej do plombowania. 

Obwód zasilania sygnalizacji do sterownika należy wyprowadzić kablem YKY 4*4mm2. 
Kabel przechodzący przez dolną część złącza należy ułożyć w rurce SVØ32mm. 

W obwodzie zasilania należy umieścić następujące zabezpieczenia: 

- zabezpieczenie przed licznikiem: wkładka bezpiecznikowa topikowa o charakterystyce 
zwłocznej umieszczona w rozłączniku bezpiecznikowym w dolnej części złącza, 

- zabezpieczenie za licznikiem: wyłącznik instalacyjny nadmiarowo-prądowy 
umieszczony w obudowie przystosowanej do plombowania w górnej części złącza. 

Wartości zabezpieczeń należy dobrać zgodnie z warunkami technicznymi przyłączenia 
urządzeń do sieci energetycznej określonymi przez właściwy zakład energetyczny. 

Dla uziemienia ogranicznika przepięć umieszczonego w sterowniku sygnalizacji oraz dla 
uziemienia przewodu ochronnego w złączu pomiarowym projektuje się wykonanie 
uziemiania prętowego np. typu: „GALMAR”. 

Rezystancja uziemienia powinna być mniejsza niż 10 om. 

Obie komory zestawu przyłączeniowego powinny posiadać oddzielne zamki. 

 

3. Sprzęt budowlany 

 

3.1. Wymagania ogólne 

Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien być zgodny z OST DM.00.00.00. [11].  

3.2. Dobór sprzętu: 

Roboty ziemne w sąsiedztwie istniejącego uzbrojenia podziemnego należy wykonać ręcznie. 

 

4. Transport 

 

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne zasady transportu powinny być zgodne z ustaleniami OST DM.00.00.00. [11]. 

4.2. Dobór środków transportu 

Przewożone materiały powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i układane 
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórcę. 
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5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonywania robót. 

Ogólne warunki wykonywania robót podano w OST DM.00.00.00. [11]. 

5.2. Zakres wykonywania robót. 

5.2.1. Wykopy pod fundamenty. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca wyznaczy zakres robót. 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek 
sprawdzenia zgodności rzędnych terenu z danymi dokumentacji projektowej. 

Wykopy pod fundament dla sterownika należy wykonać ręcznie o wymiarach podanych w 
dokumentacji sterownika lub dokumentacji producenta fundamentów zastosowanego dla 
posadowienia sterownika. 

W przypadku występowania gruntów powodujących zasypanie wykopu należy wykop 
oszalować. 

Grunt pochodzący z wykopu stanowi własność Wykonawcy i powinien być sukcesywnie 
wywożony poza teren budowy. 

5.2.2. Fundamenty 

Lokalizacja fundamentu powinna być określona w Dokumentacji Projektowej. 

Sterownik należy posadowić na fundamencie zalecanym przez producenta sterownika. 
Fundament powinien być zabezpieczony przed korozją. 

Zaleca się wykonanie fundamentu betonowego prefabrykowanego o wielkości dobranej do 
wielkości zastosowanej obudowy sterownika. Wielkość fundamentów zgodna z wielkościami 
wykopów podanymi w punkcie 5.2.1. 

Technologia wykonywania fundamentu pod sterownik: 

- wykonanie wykopu, 
- ustawić dolną część fundamentu z elementów prefabrykowanych betonowych na 

warstwie zagęszczonego żwiru, 
- osadzić przepusty z rur dla kabli, 
- przestrzeń między rurami a ścianą fundamentu wypełnić betonem B7,5, 
- przestrzeń pomiędzy fundamentem a skarpami wykopu wypełnić piaskiem 

stabilizowanym cementem 1:4. 

Ilość rur przepustów do kabli należy dobrać do ilości kabli potrzebnych do obsługi 
skrzyżowania, kierując się następującą zasadą umieszczania w oddzielnych otworach 
kanalizacji kablowej kabli prowadzących różne sygnały: 

- kable obwodu zasilania sterownika, 
- kable sterownicze sygnalizatorami 230V albo 40V, 
- kable sterownicze przycisków dla pieszych (12V lub 24V) lub kable sterownicze pętli 

detekcji pojazdów lub innych urządzeń detekcji pojazdów. 

Po wprowadzeniu kabli otwory przepustów należy zaślepić i uszczelnić pianką.  

5.2.3. Instalacja sygnalizacji 

Instalację sygnalizacji należy wyprowadzić ze sterownika poprzez przepusty z rur dla 
kabli. 
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6. Kontrola jakości robót. 

 

6.1. Zasady wykonania kontroli robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” 
[11]. 

Wykonawca przedłoży certyfikaty bezpieczeństwa na materiały i urządzenia elektryczne. 

6.2. Wykopy pod fundamenty 

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścianek wykopu powinno być zgodne z 
Dokumentacją Projektową i STWIORB. 

6.3. Fundamenty 

Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtów i wymiarów, wyglądu 
zewnętrznego oraz wytrzymałości. Parametry te powinny być zgodne z Dokumentacją 
Projektową oraz wymaganiami STWIORB. 

Fundamenty nie mogą być mniejsze, niż to określono w Dokumentacji Projektowej i 
większe nie więcej niż 5 cm. Rzędne płaszczyzny fundamentu nie powinny się różnić od 
projektowanych o więcej niż 2 cm. 

6.4. Sterownik i szafa pomiarowo-rozdzielcza 

Sprawdzeniem należy ująć jakość wykonania i wykończenia, a zwłaszcza: 

- stan powłok antykorozyjnych, 
- ciągłość przewodów ochronnych i ich podłączenie do wszystkich metalowych 

elementów mogących znaleźć się pod napięciem, 
- jakość wykonanych połączeń w obwodach głównych i pomocniczych, 
- jakość połączeń kabli zasilających, 
- kompletność wyposażenia, 
- zgodność schematu zasilania szafy ze stanem faktycznym. 

Schemat zasilania Wykonawca umieści na widocznym miejscu wewnątrz szafy. 

Rysunek lokalizacji urządzeń sygnalizacji na planie sytuacyjnym Wykonawca umieści na 
widocznym miejscu wewnątrz szafy. 

Schemat połączeń kablowych Wykonawca umieści wewnątrz szafy. 

6.5. Sprawdzenie działania sygnalizacji 

Wykonawca może włączyć sygnalizację do pracy cyklicznej po wyświetleniu sygnału 
żółtego migającego. Pierwsze uruchomienie sygnalizacji nowowybudowanej lub 
uruchamianej po przebudowie skrzyżowania powinno być poprzedzone nadawaniem sygnału 
żółtego migającego przez okres co najmniej 24 godz.  

Przed załączeniem sygnalizacji Wykonawca dostarczy w miejsce wskazane przez 
Zamawiającego wszelkie niezbędne narzędzia sprzętowe i programowe pozwalające na 
sprawdzenie realizacji programu sygnalizacyjnego (symulację pracy sygnalizacji) pod 
względem; poprawności wykonywania, poprawności realizacji założonego algorytmu 
sterowania, zgodności z przepisami, zgodności z Dokumentacją Techniczną, itp. Poprawne 
przeprowadzenie symulacji pracy sygnalizacji jest warunkiem niezbędnym umożliwiającym 
dopuszczenie sygnalizacji do eksploatacji po przebudowie lub zmianie programu. 

Sterownik powinien mieć możliwość współpracy przynajmniej z jednym ze standartowych 
programów do modelowania i symulowania ruchu, takimi jak: VISSIM, HUTSIM, EMMA, 
Synchro, itp.) 
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Załączenie sygnalizacji może nastąpić po sprawdzeniu poprawności działania 
następujących układów: 

- poprawność przyporządkowania sygnalizatorów do grup wykonawczych, 
- nadzoru sygnałów czerwonych, 
- wykrywanie kolizji sygnałów zielonych w grupach kolizyjnych, 
- poprawność przyporządkowania detektorów ruchu do zdefiniowanych kanałów 

wejściowych, 
- poprawność pracy układu detekcji, tj.: sprawdzenie dla każdego obwodu pętli 

indukcyjnej; stabilność zestrojenia obwodu, stabilność pracy obwodu bez obecności 
pojazdu, brak przesłuchu i sprzężeń pomiędzy kanałami pętli, poziom odstrojenia 
obwodu detekcji przez pojazd, stabilność poziomu odstrojenia obwodu przez pojazd 
stojący na pętli obecności, 

- poprawność przyporządkowania przycisków dla pieszych do zdefiniowanych kanałów 
wejściowych i wyjściowych, 

- właściwości realizacji czasów programów sygnalizacyjnych. 

Działanie układów nadzorujących: kolizji sygnałów zielonych, kontroli sygnałów 
czerwonych i sprzecznych powinno natychmiast wprowadzić sterownik w tryb pracy 
awaryjnej wraz z zapamiętaniem rodzaju i miejsca awarii. 

 

7. Obmiar robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w OST DM.00.00.00. [11]. 

Obmiaru robót dokonywać należy w oparciu o Dokumentację Projektową i ewentualne 
dodatkowe ustalenia wynikłe w czasie robót, akceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

Jednostką obmiarową robót jest: 1 sztuka wybudowanej sygnalizacji. 

 

8. Odbiór robót 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w OST DM.00.00.00. [11]. 

Przy przekazywaniu sygnalizacji świetlnej do eksploatacji Wykonawca zobowiązany jest 
dostarczyć Inspektorowi Nadzoru następujące dokumenty: 

- aktualną powykonawczą Dokumentację Projektową, 
- geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
- protokóły z dokonanych pomiarów skuteczności zastosowanej ochrony 

przeciwporażeniowej. 
-  

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania podano w OST DM.00.00.00. [11]. 

Płatność wg jednostek obmiarowych zgodnie z punktem 7 na podstawie obmiaru i odbioru 
jakościowego obejmuje: 

- wyznaczenie lokalizacji fundamentów, 
- wykopy i ich ewentualne umocnienie wraz z usunięciem nadmiaru gruntu poza teren 

budowy (stanowi on własność Wykonawcy), plantowanie podłoża, 
- dostarczenie niezbędnych materiałów, 
- zasypanie wykopu i zagęszczenie gruntu, 
- demontaż i montaż sterownika, ustawienie szafy na kotwach, zamocowanie i 

zabetonowanie, 
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- ułożenie przepustów kablowych, 
- zabezpieczenie przepustów kablowych przed zamuleniem i dostępem wody, oznaczenie 

kabla, 
- ewentualna naprawa powłok malarskich, 
- zabezpieczenie przewodów przed uszkodzeniem izolacji, 
- oznaczenie przewodów, 
- oczyszczenie powierzchni stykowych elementów łączących, 
- wykonanie podłączeń i połączeń elektrycznych, zaprogramowanie sterownika, 
- wykonanie pomiarów i badań, 
- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza (jeżeli będzie konieczna), 
- włączenie zasilania po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. 

Zakres robót zgodnie z dokumentacją projektową i przedmiarem robót. 

 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

[1] PN-EN-12675:2002 Kontrolery sygnalizatorów. Funkcjonalne wymagania 
bezpieczeństwa. 

[2] PN-HD 638 S1:2006 Systemy sygnalizacyjne ruchu. 

[3] PN-E-90301:1976 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw 
termoplastycznych i powłoce polwinitowej na napięcie 
znamionowe 0,6/1 kV. 

[4] PN-E-90304:1976 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i 
powłoce polwinitowej na napięcie znamionowe 0,6/1 kV. 

[5] PN-E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 
Projektowanie i budowa. 

[6] PN-E-90054:1987 Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do 
układania na stałe. Przewody jednożyłowe o izolacji 
polwinitowej. 

10.2. Inne dokumenty 

[7] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz.U. 
Nr 220 poz.2181 dnia 23.12.2003r.)- załącznik Nr 3. 

[8] Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. Warszawa 1980r. 

[9] Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych – część V 
instalacje elektryczne. 

[10] Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dnia 26.11.1990r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie 
ochrony przeciwpożarowej (Dz. U. nr 81).  

[11] Ogólne specyfikacje techniczne. 
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11.Tabele nominalnego, maksymalnego i opcjonalnego wyposażenia 
sterownika dla danego obiektu 

drogi krajowej nr 92 z drogą wojewódzką nr 160 w miejscowości Miedzichowo w km 
102+918. 
Grupy 

sygnalizacyjne/kamer
y 

Wejścia pętli 
detekcyjnych 

Wejścia przycisków 
zgłoszeniowych 

Wyjścia potwierdzenia 
zgłoszenia 

13*/2 14 2 2 

* 

• – 4 grupy sygnalizacyjne kołowe ogólne 

• – 2 grupy sygnalizacyjne kierunkowe w lewo 

• – 4 grupy sygnalizacyjne warunkowego skrętu w prawo 

• – 2 grupy sygnalizacyjne dla pieszych  

• – 1 grupa sygnalizacyjna światło ostrzegawcze migające 

 

 Nominalna ilość: 
 

[szt.] 

Możliwość 
rozszerzenia do ilości 

[szt.] 

Grupy 
sygnalizacyjne/kamery 

13/2 
17/4 

Pętle detekcyjne 14 ≤40 (jw.) 

Wejścia / wyjścia 2/2 20/20 (jw.) 

 

 

 Opcjonalne 
wyposażenie: 

 

Napięcie sterujące 
grupy sygnalizacyjne: 

~40V lub ~230V 
24V i 230V 

Sterowanie więcej niż 
jednym skrzyżowaniem 

[podać ilość 
skrzyżowań] 

- 
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1. Wstęp 

 
1.1. Przedmiot STWiORB 

 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru urządzeń sygnalizacji świetlnej przy zadaniu „Remont DK nr 92 w podziale na 
odcinki wg dokumentacji projektowej”. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
Sygnalizatory sygnalizacji świetlnej. 
 
 
2. Urządzenia i materiały 

 
1. System wideodetekcji powinien składać się z następujących elementów: 

• kamer w obudowach wyposażonych w odpowiednie uchwyty umieszczonych na 
konstrukcjach zgodnie z projektem,  

• modułów wideodetekcji (wideodetektorów) przetwarzających obraz z kamer 
umieszczonych w szafie sterownika sygnalizacji świetlnej, 

• przewodów zasilania kamer typu YKY 3*1,5 (1*1,0) prowadzonych pomiędzy 
sterownikiem sygnalizacji świetlnej a listwami zasilania w masztach sygnalizacyjnych 
oraz przewodów OWY 3*1,5 (3*1,0) prowadzonych pomiędzy listwami zasilania w 
masztach a każdą z kamer, 

• przewodów transmisji obrazu typu XzWDXpek 75-1,5/5,0 prowadzonych pomiędzy 
sterownikiem sygnalizacji świetlnej a każdą z kamer. 

 
2. Obudowy kamer powinny posiadać stopień ochrony co najmniej IP65 i być wyposażone w 

grzałki z termostatami. 
 

3. Do detekcji pojazdów należy zastosować kamery kolorowe o wysokiej czułości. 
 

4. Kamery powinny być wyposażone w obiektywy o regulowanej ogniskowej umożliwiające 
precyzyjne ustawienie na obiekcie optymalnej ostrości pola widzenia kamery dla określonych 
przez projekt stref detekcji. 

zasilanie kamer 
• Kamery są zasilane napięciem 230V.  
• Od sterownika do każdego ze słupów poprowadzić przewód zasilający YKY  

3x1.5mm2 (z żyłą ochronną). 
• W słupie umieścić listwę zaciskową, od której należy wyprowadzić zasilanie kamery 

przewodem OWY 3x1,5 mm2 (z żyłą ochronną). Przewód ten biegnie wewnątrz słupa. 
• W pobliżu końca słupa przewód wyprowadzić poprzez otwór zabezpieczony 

przepustem kablowym. Pozostawić co najmniej 0.7m przewodu na zewnątrz słupa dla 
swobodnego montażu do kamery (położenie kamery na ramieniu wysięgnika będzie 
wyznaczone podczas końcowej instalacji). 

przewód wizyjny 
• Jako przewód wizyjny zastosować przewód koncentryczny: XzWDXpek 75-1,5/5,0 
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• Od sterownika do każdej kamery przewód wizyjny prowadzić w postaci pojedynczego 
odcinka – bez mufowania.  

• W pobliżu końca słupa przewód wyprowadzić (obok przewodu zasilającego) poprzez 
otwór zabezpieczony przepustem kablowym. Pozostawić co najmniej 0.7m przewodu 
na zewnątrz ramienia wysięgnika dla swobodnego montażu do kamery. 

 
Konstrukcja słupa i wysięgnika (dotyczy kamer 1 i 2) powinna zapewniać maksymalną 
sztywność – brak możliwości kołysania wywołanego przez podmuchy wiatru. 

 
5. Wideodetektory powinny być umieszczone w sterowniku sygnalizacji świetlnej, który należy 

wyposażyć w moduły transmisji danych. 
 

6. Każdy z wideodetektorów powinien umożliwiać zdefiniowanie minimum 25 stref detekcji 
wirtualnej dla jednej kamery. Wideodetektor powinien umożliwiać programowe deklarowanie 
na wynikach detekcji dla poszczególnych stref funkcji logicznych OR, AND, NAND oraz 
operacji filtracji i wydłużania zgłoszeń obecności pojazdów. 

 
7. Strefy detekcji wirtualnej powinny mieć możliwość eliminowania wzbudzeń od poruszających 

się cieni. Możliwe powinno być programowanie na wideodetektorze dla poszczególnych stref 
kierunku poruszania się pojazdu w strefie, przy którym wykrywane są pojazdy, obecności, 
detekcji tylko pojazdów zatrzymanych 

 
8. Ilość wyjść transmisji równoległej wyprowadzonych z jednego wideodetektora powinna 

wynosić minimum 8. 
 

9. System wideo detekcji (wideodetektor + kamera) powinien umożliwiać detekcję pojazdów do 
odległości minimum 120m od kamery. 

 
10. Wideodetektor powinien umożliwiać przesłanie do sterownika sygnalizacji świetlnej 

informacji o złej widoczności uniemożliwiającej prawidłową detekcję pojazdów. 
 

11. Wideodetektor powinien umożliwiać podgląd obrazów przesyłanych przez kamerę w czasie 
rzeczywistym.  

 
12. Sposób oprogramowania powinien umożliwiać wprowadzenie obszarów, które będą 

wykorzystywane do zliczania pojazdów i klasyfikacji. Gromadzenie danych o ruchu w 
interwałach powinno odbywać się w urządzeniu wideodetekcji. Natomiast do sterownika 
powinien być dostarczany impuls o każdym pojeździe, który przejedzie przez obszar 
pomiarowy wideodetekcji. 

System musi mieć zgodność z normami: CE EN 55011, CE EN 55022, EN 61000-6-1, EN 61000-6-2 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem 
na drogach barier ochronnych stalowych dla zadania „Remont DK nr 92 w podziale na 
odcinki wg dokumentacji projektowej”. 

 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
  Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią 
część Dokumentów Przetargowych i Umowy i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu 
Robót opisanych w podpunkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z ustawieniem: 

•  barier ochronnych stalowych skrajnych: 

− o poziomie powstrzymywania H1, maksymalnej szerokości pracującej W3 
i poziomie intensywności zderzenia A. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Dla celów niniejszej STWiORB przyjmuje się następujące określenia podstawowe: 
 
1.4.1. Bariera ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, stosowane w celu 
fizycznego zapobieżenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, 
wyjechaniu pojazdu poza koronę drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnię przeznaczoną dla 
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami 
lub przeszkodami stałymi znajdującymi się w pobliżu jezdni. 
 
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest 
prowadnica wykonana z profilowanej taśmy metalowej. 
 
1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawędzi jezdni lub korony drogi, 
przeciwdziałająca niebezpiecznym następstwom zjechania z drogi lub je ograniczająca. 
 
1.4.4. Bariera dzieląca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielącym drogi 
dwujezdniowej lub bocznym pasie dzielącym, przeciwdziałająca przejechaniu pojazdu na 
drugą jezdnię. 
 
1.4.5. Bariera przekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za 
pośrednictwem  przekładek  zapewniających  odstęp  między  prowadnicą a słupkiem od 100 
mm do 180 mm. 
 
1.4.6. Bariera bezprzekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest bezpośrednio 
do słupków 
 
1.4.7. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taśmy 
metalowej, mający za zadanie umożliwienie płynnego wzdłużnego przemieszczenia pojazdu 
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w czasie kolizji, w czasie którego prowadnica powinna odkształcać się stopniowo i w sposób 
plastyczny. 
 
1.4.8. Przekładka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okrągłej, prostokątnej) lub 
kształtownika metalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokości od 100 do 140 mm, 
umieszczony pomiędzy prowadnicą a słupkiem, którego zadaniem jest nadanie barierze 
korzystniejszych właściwości kolizyjnych (niż w barierze bezprzekładkowej), powodujących, 
że prowadnica bariery w pierwszej fazie odkształcania lub przemieszczania słupków nie jest 
odginana do dołu, lecz unoszona ku górze. 
 
1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
2. Wyroby budowlane 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów 
 

Ogólne wymagania dotyczące wyrobów, ich pozyskiwania i składowania, podano 
w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
  Mogą być stosowane wyroby oznakowane znakiem CE lub znakiem budowlanym. 
 
2.2. Wyroby do wykonania barier ochronnych metalowych 
  
 Dopuszcza się do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych,  
które spełniają wymagania PN-EN 1317-2 w zakresie poziomu powstrzymywania, poziomu 
intensywności zderzenia i szerokości pracującej, które zapisano w p. 1.3. 
 
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych metalowych 
 
2.3.1. Prowadnica  

Otwory w prowadnicy i zakończenia odcinków montażowych prowadnicy powinny 
być zgodne z ofertą producenta. 

Powierzchnia prowadnicy powinna być gładka i wolna od widocznych wad, bez 
ubytków powłoki antykorozyjnej. 

Prowadnice mogą być dostarczane luzem lub w wiązkach. 
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2.3.2. Słupki 
 
Słupki bariery powinny być zgodne z ofertą producenta i wykonane  

z kształtowników stalowych o przekroju poprzecznym: sigma, dwuteowym, ceowym,  
lub zetowym. 

Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia 
kształtownika walcowanego powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna 
od wad, jak widoczne łuski, pęknięcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte 
wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, że obrobiona powierzchnia powinna mieć 
łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie może zmniejszyć się poza 
dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika. 

Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. 
Powierzchnia końców kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, 
pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. 

Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności 
mechaniczne według PN-H-84020 - tablica 1 lub innej stali o właściwościach jak stal St3W 
albo z innej zapisanej w Polskiej Normie lub aprobacie technicznej. 
Kształtowniki mogą być dostarczone luzem lub w wiązkach. 
 
2.3.3. Inne elementy bariery 

 
Pas profilowy powinien odpowiadać PN-H-93461-28 w zakresie wymiarów, masy, 

wielkości statycznych i odchyłek wymiarów przekroju poprzecznego. 
Inne elementy bariery, jak  łączniki ukośne, obejmy słupka, wsporniki, podkładki, 

przekładki śruby, elementy odblaskowe itp. powinny odpowiadać wymaganiom dokumentacji 
projektowej i być zgodne z ofertą producenta barier w zakresie wymiarów, odchyłek 
wymiarów, rozmieszczenia otworów, rodzaju wyrobu, zabezpieczenia antykorozyjnego itp. 

Wszystkie ocynkowane elementy i łączniki przewidziane do mocowania między 
sobą elementów bariery powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień 
i wypukłych karbów. 

Dostawa większych wymiarowo elementów bariery może być dokonana luzem lub 
w wiązkach. Śruby, podkładki i drobniejsze elementy łącznikowe mogą być dostarczone w 
pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zależności od wielkości 
i masy wyrobów. 

Elementy bariery powinny być przechowywane z dala od produktów działających 
korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem. 
 
2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementów bariery przed korozją 

 
Sposób zabezpieczenia antykorozyjnego wszystkich elementów bariery winien 

zapewnić trwałość powłoki antykorozyjnej przez min 10 lat w środowisku o zwiększonej 
korozyjności (stosowanie soli do likwidacji śliskości). Minimalna grubość powłoki cynkowej 
natryskowej powinna wynosić 150 µm, a zanurzeniowej 75µm. 
  W razie ubytków powłoki antykorozyjnej przed upływem 10 lat z przyczyn innych, 
niż spowodowanych przez użytkowników drogi Wykonawca jest zobowiązany do naprawy 
powłoki w ciągu 20 dni roboczych z temperaturą powyżej +5oC, licząc od terminu wezwania. 
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2.4. Składowanie wyrobów 

Elementy dłuższe barier mogą być składowane pod zadaszeniem lub na otwartej 
przestrzeni na legarach, na podłożu wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy 
poszczególnych typów należy układać oddzielnie z zastosowaniem podkładek. Elementy 
montażowe i połączeniowe można składować w pojemnikach handlowych producenta. 

 
2.5. Wyroby do wykonania fundamentów dla słupków barier 
 

Właściwości betonu do wykonania betonowych fundamentów lub kotew powinny 
być zgodne z dokumentacją projektową z tym, że klasa betonu nie powinna być niższa niż 
klasa 30/37, zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-4 dla klasy ekspozycji XC4 o maks w/c 
=0,50 i zawartości cementu min 300kg/m3 betonu.. 

Do betonu powinien być stosowany cement portlandzki klasy, co najmniej 32,5 
i powinien spełniać wymagania PN-EN 197-1. 
  Kruszywo do betonu powinno spełniać wymagania PN-EN 12620 dla kategorii 
grube Gc90/15, SI20, LA25, f1,5 , F2 i drobne GF85 i f3. 

Woda powinna spełniać wymagania PN-EN 1008. Bez badań laboratoryjnych 
można stosować wodę pitną. 

Pręty zbrojenia mogą być stosowane, jeśli przewiduje je dokumentacja projektowa 
lub ST. 

Pręty zbrojenia powinny odpowiadać PN-B-06251. Stal dostarczona na budowę 
powinna być zaopatrzona w informację stwierdzającą jej gatunek. Właściwości 
mechaniczne stali używanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadać PN-B-03264. 

Jeśli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduje zbrojenie betonu 
rozproszonymi włóknami (drucikami) stalowymi, włóknami z tworzyw sztucznych lub 
innymi elementami, to wyrób taki powinien spełniać wymagania aprobaty technicznej. 
 

3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania barier 
 
 Wykonawca przystępujący do wykonania barier ochronnych metalowych powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− zestawu sprzętu specjalistycznego do montażu barier, 
− żurawi samochodowych, 
− wiertnic do wykonywania otworów pod słupki, 
− koparek kołowych, 
− urządzeń wbijających lub wibromłotów do pogrążania słupków w grunt, 
− betoniarki przewoźnej, 
− wibratorów do betonu, 
− przewoźnego zbiornika na wodę, 
− ładowarki, itp. 
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4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport  elementów barier metalowych 
 
 Transport elementów barier może odbywać się dowolnym środkiem transportu. 
Elementy konstrukcyjne barier nie powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. 
Elementy dłuższe (np. profilowaną taśmę metalową, pasy profilowe) należy przewozić 
w opakowaniach producenta. Elementy montażowe i połączeniowe zaleca się przewozić 
w pojemnikach handlowych producenta. 
 Załadunek i wyładunek elementów konstrukcji barier można dokonywać za 
pomocą żurawi lub ręcznie. Przy załadunku i wyładunku, należy zabezpieczyć elementy 
konstrukcji przed pomieszczaniem. Elementy barier należy przewozić w warunkach 
zabezpieczających wyroby przed korozją i uszkodzeniami mechanicznymi. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze 
 

Przed wykonaniem właściwych robót należy, na podstawie dokumentacji 
projektowej, STWiORB lub wskazań Inspektora Nadzoru Inwestorskiego: 
− wytyczyć trasę bariery, 
− ustalić lokalizację słupków, 
− określić wysokość prowadnicy bariery, 
− określić miejsca odcinków początkowych i końcowych bariery, 
− ustalić ew. miejsca przerw, przejść i przejazdów w barierze, itp. 
 
5.3. Roboty betonowe 
 

W celu uniknięcia kolizji słupków z blachami przepustów, słupki nad przepustami 
należy skrócić i osadzić w betonowych fundamentach. 

Fundamenty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową 
i STWiORB.  

Konsystencja mieszanki nie powinna być rzadsza od plastycznej. Mieszankę należy 
układać warstwami o grubości 40cm bezpośrednio z pojemnika, rurociągu lub rynny 
i zagęszczać wibratorami wgłębnymi. Zagęszczanie należy zakończyć przed początkiem 
wiązania cementu. Betonowanie należy wykonywać w temperaturze >+5°C. Pielęgnację 
wilgotnościową należy wykonywać przez 7 dni.    
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5.4. Osadzenie słupków 
 
5.4.1. Słupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie 

5.4.1.1. Wykonanie dołów pod słupki 

 Jeśli Inspektor Nadzoru Inwestorskiego nie ustali inaczej, to doły (otwory) pod 
słupki powinny mieć wymiary: 
− przy wykonywaniu otworów wiertnicą - średnica otworu powinna być większa o około     

20 cm od największego wymiaru poprzecznego słupka, a głębokość otworu zgodna 
zprojektem – min 15cm ponad blachą przepustu, 

− przy ręcznym wykonaniu dołu pod fundament betonowy - wymiary przekroju 
poprzecznego mogą wynosić 30 x 30 cm, a głębokość otworu powinna być zgodna 
z projektem – min 15cm ponad blachą przepustu. Wymiary powinny być ustalone 
indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego. 

 
5.4.2. Słupki wbijane lub wwibrowywane bezpośrednio w grunt 
 

Jeśli dokumentacja projektowa, STWiORB lub Inspektor Nadzoru Inwestorskiego 
na wniosek Wykonawcy ustali bezpośrednie wbijanie lub wwibrowywanie słupków w grunt, 
to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego: 
− sposób wykonania, zapewniający zachowanie osi słupka w pionie i nie powodujący 

odkształceń lub uszkodzeń słupka, 
− rodzaj sprzętu, wraz z jego charakterystyką techniczną, dotyczący urządzeń wbijających 

(np. młotów, bab, kafarów) ręcznych lub mechanicznych względnie wibromłotów 
pogrążających słupki w gruncie poprzez wibrację i działanie udarowe. 

5.4.3. Osadzenie słupków w fundamencie betonowym 
 Jeśli dokumentacja projektowa, STWiORB lub Inżynier nie ustali inaczej, to 
osadzenie słupków w otworze, w gruncie wypełnionym betonem lub w prefabrykowanym 
fundamencie betonowym powinno uwzględniać wypełnienie otworu mieszanką betonową 
wg p.2,5. Do czasu stwardnienia betonu słupek zaleca się podeprzeć. Zaleca się 
wykonywać montaż bariery na słupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia słupka 
w betonie. 

 
5.4.4. Tolerancje osadzenia słupków 
 

Dopuszczalna technologicznie odchyłka odległości między słupkami, wynikająca 
z wymiarów wydłużonych otworów w prowadnicy, służących do zamocowania słupków, 
wynosi ± 11 mm. 

Dopuszczalna różnica wysokości słupków, decydująca czy prowadnica będzie 
zamocowana równolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona kształtem i wymiarami 
otworów w słupkach do mocowania wysięgników lub przekładek i wynosi ± 6 mm. 
 
5.5. Montaż bariery 
 

Sposób montażu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

Bariera powinna być montowana zgodnie z instrukcją montażową lub zgodnie 
z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery. 

Montaż bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umożliwionych wielkością 
otworów w elementach bariery, powinien doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej linii 
prowadnic bariery w planie i profilu. 
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Przy montażu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów 
lub cięć, naruszających powłokę cynkową poszczególnych elementów bariery. 

Przy montażu prowadnicy należy łączyć sąsiednie odcinki taśmy profilowej, 
nakładając następny odcinek na wytłoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem 
ruchu pojazdów, tak aby końce odcinków taśmy przylegały płasko do siebie i pojazd 
przesuwający się po barierze, nie zaczepiał o krawędzie złączy.  Sąsiednie odcinki taśmy są 
łączone ze sobą zwykle przy użyciu śrub noskowych specjalnych, zwykle po sześć na każde 
połączenie. 

Połączenie słupka, przekładki i prowadnicy powinna być wykonana ściśle wg 
instrukcji producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementów oraz 
właściwych śrub i podkładek. Połączenie poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem 
nachylonym wykonać z zastosowaniem łączników ukośnych.  

Jeżeli umożliwiają to warunki terenowe, należy stosować odchylenie odcinków 
początkowych i końcowych w planie na zewnątrz do krawędzi korony drogi. Odchylenie to 
mierzone prostopadle do osi drogi powinno wynosić co najmniej 0,75m, a wyjątkowo 0,60m 
(skos 1:20). Początek i koniec odcinków początkowego oraz końcowego bariery winien być 
całkowicie zagłębiony w gruncie. Odcinki początkowe powinny mieć długość 12m, 
a końcowe 8m.  

Na barierze powinny być umieszczone elementy odblaskowe: 
a) czerwone - po prawej stronie jezdni, 
b) białe - po lewej stronie jezdni. 

Odległości pomiędzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny wynosić: 
− na odcinkach prostych i na łukach w R>501m – 50m 
− na łukach o promieniach R 301-500m – 33m 
− na łukach o promieniach R201-300m – 20m 
− na łukach o promieniach R151-300m – 14,3m 
− na łukach o R≤150m – 0,1R. 

Elementy odblaskowe należy umocować do bariery w sposób trwały, zgodny 
z wytycznymi producenta barier. Ponadto elementy odblaskowe należy umieścić na początku 
i końcu każdego odcinka bariery.    
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inspektorowi Nadzoru 
Inwestorskiego: 
− znaki : CE lub budowlany wraz z wymaganymi informacjami. 
 
6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
 
6.3.1. Badania w czasie wykonywania robót 
 

Wszystkie wyroby dostarczone na budowę powinny być sprawdzone w zakresie 
powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 

Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami 
tablicy 2. 
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W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić właściwej jednostce zbadanie 
właściwości dostarczonych wyrobów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2. 
 
Tablica 2. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 
                 dostarczonych przez producenta 
 

Lp. 
Rodzaj 
badania 

Liczba badań Opis badań Ocena wyników badań 

1 
Sprawdzenie 
powierzchni 

5 do 10 badań z 
wybranych losowo 

elementów w każdej 
dostarczanej partii 

wyrobów liczącej do 
1000 elementów 

Powierzchnię zbadać nie 
uzbrojonym okiem. Do ew. 

sprawdzenia głębokości wad 
użyć dostępnych narzędzi (np. 

liniałów z czujnikiem, 
suwmiarek, mikrometrów itp.) 

Wyniki powinny być 
zgodne z wymaganiami 
punktu 2 i katalogiem 

(informacją) 
producenta barier 

2 
Sprawdzenie 
wymiarów 

Przeprowadzić uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi 

lub sprawdzianami 
 
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
 

W czasie wykonywania robót należy zbadać: 
a) zgodność wykonania bariery ochronnej z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, 

wysokość prowadnicy nad terenem odległość od krawędzi jezdni), 
b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2, 
c) prawidłowość wykonania dołów pod słupki, zgodnie z punktem 5, 
d) prawidłowość wykonania fundamentów pod słupki nad przepustami, zgodnie z punktem 5, 
e) poprawność ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5, 
f) prawidłowość montażu bariery ochronnej, zgodnie z punktem 5, 
g) poprawność umieszczenia elementów odblaskowych, zgodnie z punktem 5, 
h) poprawność wykonania robót betonowych, zgodnie z punktem 5. 
 
7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostką obmiarową jest: 
- m (metr) ustawionej bariery ochronnej. 
 
8. Odbiór robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB  
i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jeżeli wszystkie pomiary i badania 
z zachowaniem tolerancji wg niniejszej specyfikacji dały wyniki pozytywne. 
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9. Podstawowe płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB  
D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1m bariery ochronnej metalowej obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− zakup i dostarczenie wyrobów i materiałów, 
− wykonanie fundamentów betonowych w zakresie wynikającym z niniejszej specyfikacji, 
− osadzenie słupków bariery - bezpośrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt, 
− montaż bariery (prowadnicy, przekładek, obejm, pasa profilowego itp. z pomocą 

właściwych śrub i podkładek) z wykonaniem niezbędnych odcinków początkowych 
i końcowych, ew. barier osłonowych, odcinków przejściowych pomiędzy różnymi typami 
barier, przerw, przejść i przejazdów w barierze, umocowaniem elementów odblaskowych 
itp., 

− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie 

są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 
− uporządkowanie terenu. 

 
10. Przepisy związane 
 
10.1. Normy 
 

1. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
2. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
3. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary 
4. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco 
5. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki równoległościenne IPE walcowane na gorąco 
6. PN-H-93460-03 Kształtowniki metalowe gięte na zimno otwarte. Ceowniki 

równoramienne ze stali węglowej zwykłej jakości o Rm do  490 MPa 
7. PN-H-93460-07 Kształtowniki metalowe gięte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali 

węglowej zwykłej jakości o Rm do  490 MPa 
8. PN-H-93461-15 Kształtowniki metalowe gięte na zimno otwarte, określonego 

przeznaczenia. Kształtownik na poręcz drogową, typ B 
 9. PN-H-93461-18 Kształtowniki metalowe gięte na zimno otwarte, określonego 

przeznaczenia. Ceowniki półzamknięte prostokątne 
10. PN-H-93461-28 Kształtowniki metalowe gięte na zimno otwarte, określonego 

przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne 
11. PN-M-82101 Śruby ze łbem sześciokątnym 
12. PN-M-82121 Śruby ze łbem kwadratowym 
14. BN-73/9081-02 Formy metalowe do produkcji elementów budowlanych z betonu 

kruszywowego. Wymagania i badania 
15. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe żelbetowe i sprężone. Obliczenia. 
16. PN-EN 206-4 Beton 
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17. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
18. PN-EN 12620     Kruszywa do betonu. 
19. PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku. 
20. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. 
20. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczające drogę 

 
10.2. Inne dokumenty 
 
21.Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 w sprawie szczegółowych 

warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 
poz.2181) 
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1. Wstęp 
  

1.1 Przedmiot STWiORB 
  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem 
krawężników betonowych dla zadania „Remont DK nr 92 w podziale na odcinki wg 
dokumentacji projektowej”. 

 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 
 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
punkcie 1.1. 
 
1.3 Zakres robót obejmujących STWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy ustawieniu 
krawężników betonowych i obejmują: 

- Ustawienie krawężników betonowych o wymiarach 20x30 cm z wykonaniem ław 
betonowych z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4  
gr. 5 cm, 

- Ustawienie krawężników betonowych trapezowych o wymiarach 15/21x30cm  
z wykonaniem ław betonowych z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 gr. 5 cm. 

 
1.4 Określenia podstawowe 
 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z odpowiednimi polskimi normami 
i „Katalogiem Powtarzalnych Elementów Drogowych” oraz STWiORB D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
2. Wyroby budowlane (materiały) 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych (materiałów) 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów budowlanych (materiałów) podano w STWiORB 
D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Wyrobami budowlanymi i materiałami stosowanymi przy robotach związanych z ustawieniem 
krawężników wg zasad niniejszej ST są: 
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2.1 Krawężnik z betonu wibroprasowanego : 
 

Zastosowane krawężniki pod względem jakości powinny odpowiadać wymaganiom Polskiej 
Normy PN-EN 1340 dla klas D, U i I .  
Beton użyty do produkcji krawężników powinien charakteryzować się: 
- ubytkiem masy po badaniu zamrażania/rozmrażania z udziałem soli odladzających średnio  
≤ 1,0 kg/m2, a każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2 

- wytrzymałością na zginanie min. 4,8 MPa, 
- odpornością na ścieranie  ≤ 20 mm albo dla metody alternatywnej ≤ 18000mm3/ 5000mm2.    
Na łukach stosować krawężniki łukowe o projektowanych promieniach. Jeżeli brak takich 
krawężników na rynku można stosować proste o długości 33 cm dla promieni ≤3 m                    
i o długości 50 cm dla promieni 3-6 m oraz o długości 100 cm dla promieni większych  
od  6m. 
 
2.2 Ława betonowa z oporem 
   

Ława betonowa pod krawężnik oraz opór wykonane będą z betonu klasy C12/15, 
odpowiadającemu normie PN-EN 206-1. 
Domieszka opóźniająca wiązania według wymagań aprobaty technicznej. 
 
2.3 Podsypka cementowo – piaskowa 
  

Podsypkę pod krawężnik należy wykonać jako cementowo - piaskową w proporcji 1:4. 
   
2.4 Zaprawa cementowo-piaskowa do wypełnienia spoin między krawężnikami: 

 

- cement portlandzki klasy 32,5 - odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1 
- piasek - należy stosować drobny, ostry piasek odpowiadający wymaganiom PN-EN 13242 
- woda - należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-EN-1008 „Woda 

zarobowa do betonu”. Bez badań można stosować wodę wodociągową pitną. 
 
2.5. Dopuszczalne odchyłki kształtu i wymiaru krawężników  
  

Zapisane są w p. 5.2.3.3 PN-EN 1340 i wynoszą: 
Długość : ± 1% z dokładnością do mm i max 10 mm. 
Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 
dla powierzchni: ± 3% z dokładnością do mm i max 5 mm 
dla innych części ± 5% z dokładnością do mm i max 10 mm  
Różnica pomiędzy wynikami pomiarów tego samego wymiaru krawężnika nie powinna 
przekraczać 5 mm. 
Dla powierzchni płaskich i krawędzi prostych dopuszczalne odchyłki wynoszą: 

Długość pomiarowa 
mm 

Dopuszczalna odchyłka płaskości i 
prostoliniowości mm 

300 
400 
500 
800 

± 1,5 
± 2,0 
±2,5 
±4,0 

 
 2.6. Składowanie 
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Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 
posegregowane według typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości. 
Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o 
wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niż szerokość 
krawężnika. 
 
2.7. Wypełnienie szczelin dylatacyjnych 
 
Masa zalewowa albo kit trwale plastyczny powinny odpowiadać wymaganiom polskiej normy 
lub aprobaty technicznej.  
 
2.8. Elementy deskowania 
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

 

3.2. Sprzęt  
 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu, zaprawy 
oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, a ponadto ubijaków ręcznych lub 
mechanicznych do zagęszczenia koryta i ław. 
 
4. Transport 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w  STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” 
 

4.2.Krawężniki  
 

Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami  
w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać ponad ściany skrzyni środka 
transportowego o więcej niż 1/3 wysokości krawężnika. Krawężniki można transportować po 
osiągnięciu 70% wymaganej wytrzymałości. 

 

4.3.Beton na ławę z oporem  
  

Beton na ławę z oporem transportowany będzie dowolnymi środkami przeznaczonymi  
do przewożenia wytworzonego betonu. 
   

4.4.Piasek oraz cement  
 

Piasek oraz cement przewożony być może na miejsce wbudowania dowolnymi środkami 
transportu, zaakceptowanymi przez Inżyniera i zapewniającymi trwałość cech wyrobów 
budowlanych podczas transportu. 
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4.5. Transport masy zalewowej powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających przed 
uszkodzeniem opakowań.  

 

5. Wykonanie robót 
 

5.1 Ogólne warunki wykonania robót  
 

Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2 Wykonanie robót 
 

5.2.1  Źródła pozyskania wyrobów budowlanych muszą uzyskać akceptację Inżyniera.  
 
5.2.2 Oznakowanie prowadzonych robót 
Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym należy wykonać zgodnie  
z projektem organizacji ruchu na czas robót. 
 
5.2.3 Wytyczenie sytuacyjno - wysokościowe miejsc wbudowania krawężnika 
Wytyczenie sytuacyjno - wysokościowe odcinków wbudowania krawężników, wykonane 
będzie na podstawie Dokumentacji Projektowej. 
 
5.2.4 Wykonanie koryta pod ławę betonową z oporem. 
Roboty ziemne (wykopy) związane z wykonaniem koryta gruntowego pod ławę betonową 
z oporem i bez oporu, wykonane będą ręcznie. Geometria wykopu oraz głębokość - zgodnie  
z „Katalogiem Powtarzalnych Elementów Drogowych” i Dokumentacją Projektową. 
Wskaźnik zagęszczenia koryta IS ≥ 1,00 dla KR1 -2 oraz IS ≥ 1,03 dla KR3-6. 
 
5.2.5 Wykonanie betonowej ławy z oporem pod krawężniki. 
Przed przystąpieniem do wytworzenia betonu na ławę betonową z oporem, Wykonawca jest 
zobowiązany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna być opracowana dla 
konkretnych składników, zaakceptowanych wcześniej przez Inżyniera. 

 Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1. Sporządzona 
receptura musi uzyskać akceptację Inżyniera. 

  Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zagęszczenia betonu w temperaturze do + 20o C 
może wynosić najwyżej 2 godziny. Czas ten można wydłużyć przez domieszki opóźniające 
wiązanie. W temperaturach powyżej + 20o C należy zastosować domieszki opóźniające 
wiązanie. W każdym przypadku zagęszczanie należy zakończyć przed początkiem wiązania   
Ława betonowa z oporem wykonana będzie z betonu klasy C12/15, we wcześniej 
przygotowanym korycie gruntowym lub deskowaniu. 
Wykonanie ławy betonowej z oporem polega na rozścieleniu dowiezionego betonu  
oraz odpowiednim jego zagęszczeniu. Wykonana ława wraz z oporem po zagęszczeniu 
betonu powinna odpowiadać wymiarami oraz kształtem  rysunkowi w „Katalogu 
Powtarzalnych Elementów Drogowych” i rysunkom w Dokumentacji Projektowej, przy czym 
należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne gr. 2cm wypełnione bitumiczną masą 
zalewową. 
Ława betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z częstotliwością zapewniającą utrzymanie 
jej w stanie wilgotnym. 
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5.2.6 Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod krawężnik. 
Na wykonanej ławie betonowej należy rozścielić ręcznie podsypkę cementowo - piaskową 
grubości 5 cm, celem prawidłowego osadzenia krawężnika. Podsypkę cementowo - piaskową 
wykonać należy w proporcji 1: 4 zgodnie z KPED. 
 
5.2.7 Wbudowanie krawężników betonowych 
Roboty związane z wbudowaniem krawężników na ławie betonowej z oporem winny być 
wykonywane przy temperaturze otoczenia nie niższej niż 5 stopni Celsjusza. Roboty związane 
z ustawieniem krawężnika należy wykonać ręcznie. Przy wbudowywaniu krawężnika należy 
bezwzględnie przestrzegać wytyczonej trasy przebiegu krawężnika oraz usytuowania 
wysokościowego, zgodnego z Dokumentacją Techniczną. Dopuszczalne odstępstwa od 
Dokumentacji Projektowej, to ± 1 cm w niwelecie krawężnika i ± 5 cm w usytuowaniu 
poziomym. 
 
5.2.8 Wypełnienie spoin między krawężnikami 
Grubość spoin krawężników nie powinna przekraczać 1cm. Spoiny między krawężnikami po 
oczyszczeniu należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową 1:4. Wyroby do wykonania 
zaprawy opisano w punkcie 2.4 niniejszej  STWiORB. Spoiny krawężników nad szczelinami 
dylatacyjnymi ław należy wypełnić bitumiczną masą zalewową. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
6.2. Kontrola jakości wyrobów budowlanych przed przystąpieniem do robót. 
 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wyrobów budowlanych przeznaczonych do 
wbudowania. Badanie krawężnika na etapie akceptacji wyrobu budowlanego do robót 
wykonuje laboratorium akceptowane przez Inżyniera. 
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć do laboratorium wybrane losowo przy udziale 
Inżyniera, 3 sztuki krawężnika dla przeprowadzenia następujących badań: 

- odporność na zamrażanie /rozmrażanie z udziałem soli odladzających,  
- wytrzymałość na zginanie 
- odporności na ścieranie 

 
Powyższe badania zostaną wykonane na koszt Wykonawcy. 
 

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót 
 
6.3.1. Badania betonu na ławę 
Wykonawca dostarczy wyniki badania wytrzymałości betonu ław na ściskanie (1 seria 3 
próbek na 500 m wykonywanej ławy betonowej). 
6.3.2. Kontrola ustawienia krawężnika 
Polega ona na sprawdzeniu zgodności wbudowanego krawężnika z Dokumentacją 
Projektową. Tolerancje podano w punkcie 5.2.7. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  D.08.01.01 

 

 556

Wykonać zgodnie z BN-64/8845-02 „Krawężniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia 
i odbioru”. 
6.3.3. Sprawdzenie ław 
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 
 Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. 

Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1 cm. 
b) Wymiary ław. 
 Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m 

ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą: 
 - dla wysokości  + 10% wysokości projektowanej, 
 - dla szerokości  + 10% szerokości projektowanej. 
c) Równość górnej powierzchni ław. 
 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na 

każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty. 
 Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm. 
6.3.4. Sprawdzenie ustawienia krawężników 
Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 
a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które 

wynosi ± 5 cm, 
b) dopuszczalne odchylenie (mierzone co 100m) niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od 

niwelety projektowanej, które wynosi ± 1 cm, 
c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch 

punktach na każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy 
górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione 
całkowicie na pełną głębokość. 

7. Obmiar robót 
 

7.1.Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostką obmiaru jest 1 m (metr) wbudowanego krawężnika zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i pomiarem w terenie. 

W/w jednostka uwzględnia elementy składowe robót obmierzane według innych jednostek. 
 

8. Odbiór robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i 
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji  
wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
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9. Podstawa płatności 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w  STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
Płatność za 1 metr wbudowanego krawężnika należy przyjmować na podstawie obmiaru, 
znaków CE producenta krawężników i oceny jakości wykonanych robót oraz wbudowanych 
wyrobów budowlanych. 
 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: 

- Ustawienie krawężników betonowych o wymiarach 20x30 cm z wykonaniem ław 
betonowych z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4  
gr. 5 cm, 

- Ustawienie krawężników betonowych trapezowych o wymiarach 15/21x30cm  
z wykonaniem ław betonowych z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 gr. 5 cm. 

 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
 Cena wykonania 1 m krawężnika  obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- zakup, transport i składowanie wyrobów budowlanych i materiałów do wykonania 

robót, 
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- wykonanie koryta gruntowego pod ławę, 
- wykonanie deskowania ławy betonowej, 
- wykonanie ławy betonowej z oporem, 
- wykonanie dylatacji ławy, 
- rozebranie deskowania, 
- pielęgnacja wykonanej ławy, 
- wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozścielenie jej jako podsypki pod 

krawężnik, 
- ustawienie krawężnika betonowego, 
- zastosowanie krawężników łukowych na odcinkach łuków, 
- wypełnienia spoin nad dylatacją ław bitumiczną masą zalewową, 
- wypełnienie spoin między krawężnikami przygotowaną zaprawą cementowo-

piaskową, 
- koszt odpadów i ubytków materiałowych, 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
- koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, 

ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 
podstawowych, 

- koszt prac towarzyszących, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 
niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 

- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych przez STWiORB. 
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10. Przepisy związane 
 

BN-EN1340  Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 
 

PN-EN 206-1 Beton. 
 

PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku 

 

PN-EN 13242  Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym  

PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu 
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy 
 

BN-64/8845-02  Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru. 
PN-EN 12620 Kruszywa do betonów 
 

Katalog Szczegółów Drogowych Ulic, Placów i Parków Miejskich – Centrum Techniki 
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987 
 

Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych – Centralne Biuro Projektowo – Badawcze 
Dróg i Mostów, Transprojekt, Warszawa 1979 
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1. Wstęp  
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem 
oporników kamiennych dla zadania „Remont DK nr 92 w podziale na odcinki wg 
dokumentacji projektowej”. 

 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
  Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowi 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót przy 
ustawieniu: 

• oporników kamiennych o wymiarach 15x30cm z wykonaniem ław betonowych 
z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-kruszywowej 1:4 gr. 5 cm. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Krawężnik – element długości większej od 300 mm, powszechnie stosowany jako 
obramowanie drogi lub ścieżki. 

1.4.2. Krawężnik wklęsły – krawężnik łukowy, z łukiem wklęsłym.  

1.4.3. Krawężnik wypukły – krawężnik łukowy, z łukiem wypukłym. 

1.4.4. Krawężnik z powierzchnią obrabianą – krawężnik o zmodyfikowanym wyglądzie 
uzyskanym w wyniku jednokrotnej lub wielokrotnej obróbki mechanicznej lub termicznej. 

1.4.5.  Powierzchnia górna – powierzchnia krawężnika widoczna podczas użytkowania. 

1.4.6. Wymiar rzeczywisty – każdy wymiar krawężnika uzyskany w wyniku pomiaru. 

1.4.7. Wymiar normalny – każdy wymiar krawężnika wg specyfikacji. 

1.4.8. Długość całkowita – dłuższy bok najmniejszego prostokąta opisującego krawężnik 
prosty. Definicja ma zastosowanie tylko do krawężników prostych. Całkowita długość 
krawężnika łukowego mierzy się na powierzchni widocznej. 

1.4.9. Szerokość całkowita – krótszy bok najmniejszego prostokąta opisującego krawężnik 
prosty. Definicja ma zastosowanie tylko do krawężników prostych. Całkowita szerokość 
krawężnika jest jego najszerszym przekrojem. 

1.4.10. Wysokość – odległość pomiędzy górną i dolną powierzchnią krawężnika. 

1.4.11. Powierzchnia skośna – zamierzone odchylenie od pionu powierzchni krawężnika od 
strony jezdni. 

1.4.12. Powierzchnia z drobną fakturą – powierzchnia po obróbce pozwalającej na uzyskanie 
różnic maksimum do 0,5 mm pomiędzy wypukłościami o wklęsłościami (np. przez 
polerowanie, szlifowanie lub piłowanie tarczą diamentową albo piłą). 
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1.4.13. Powierzchnia szlifowana – powierzchnia polerowana bez połysku lub matowa. 

1.4.14. Powierzchnia z grubą fakturą – powierzchnia po obróbce pozwalającej na uzyskanie 
różnic pomiędzy wypukłościami i wklęsłościami większej od 2 mm (np. przez groszkowanie, 
obrabianie mechanicznie z widocznymi śladami narzędzi, śrutowanie lub obróbkę 
płomieniową) 

1.4.15. Groszkowanie – wykończenie powierzchni w postaci wypukłości i wklęsłości 
uzyskanych z użyciem czteropunktowego groszkownika. 

1.4.16. Obrabianie mechaniczne – wykończenie powierzchni z widocznymi śladami narzędzi, 
uzyskane z zastosowaniem obróbki mechanicznej. 

1.4.17. Powierzchnia ciosana – powierzchnia nieobrobiona, taka jak po rozłupaniu. 
 
1.4.17. Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z odpowiednimi 
polskimi normami i "Katalogiem Powtarzalnych Elementów Drogowych" oraz STWiORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wyma-
gania ogólne". 
 
2. Wyroby budowlane 
 
2.1. Ogólne wymagania 
 
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów oraz materiałów, ich pozyskiwania i składowania, 
podano w  STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2 [1]. 
 
2.2. Stosowane wyroby i materiały 
 

Wyrobami budowlanymi  stosowanymi przy robotach związanych z ustawieniem 
krawężnika na ławie betonowej według zasad niniejszej STWiORB są: 
− krawężniki kamienne, 
− kruszywo na podsypkę, 
− cement do podsypki cementowo-kruszywowej i zaprawy, 
− woda, 
 
oraz wyroby i materiały do wykonania odpowiedniego rodzaju ław pod ustawienie 
krawężników. 
 
2.3.  Krawężniki kamienne wg PN-EN 1343 o przekroju 15x30cm z powierzchnią 

obrobioną z grubą fakturą z wyjątkiem dolnej ciosanej. Na łukach należy stosować 
krawężniki łukowe o projektowanych promieniach. Jeżeli brak takich na rynku można 
stosować profile o długości 33cm dla promieni <3m i o długości 50cm dla promieni 
>3-6m i długości 100cm dla promieni >6m. 
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2.3.1. Krawężnik winien odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1343. 
 Dopuszczalne odchyłki wymiarów: 
 

Tab1 Odchyłki od nominalnej całkowitej szerokości i wysokości  
 

Położenie Szerokość  Wysokość  
  Klasa I 
Oznaczenie znakiem  H1 
Pomiędzy dwoma powierzchniami ciosanymi  ±10mm ±30mm 
Pomiędzy powierzchniami obrabianą i ciosaną  ±5mm ±30mm 
Pomiędzy dwoma powierzchniami obrabianymi  ±3mm ±10mm 

 
  Tab2 Przykłady typowych przekrojów krawężników  
 

 Klasa I  
Oznaczenie znakiem D1 
Powierzchnie piłowane ± 5 mm  
Powierzchnie ciosane ± 15 mm 
Powierzchnie odrabiane ± 5 mm 

 
  Tab. 3 Odchyłki powierzchni czołowych (tylko krawężników prostych) 
 
 Ciosane  Obrabiane 
Prostoliniowość krawędzi równoległych do powierzchni górnej  ± 6 mm ± 3mm 
Prostoliniowość krawędzi prostopadłych do powierzchni 
górnej, 3mm od góry  

± 6 mm ±3 mm  

Prostopadłość pomiędzy powierzchniami górną i czołową, gdy 
tworzą one kąt prosty 

± 10 mm ±7 mm 

Nierówność górnej powierzchni ± 10 mm ± 5 mm 
Prostopadłość pomiędzy powierzchnią górna i powierzchnia 
tylną  

Wszystkie krawężniki 
±5mm 

 
  Tab. 4 Odchyłki nierówności powierzchni czoła  
 
Powierzchnia ciosana  + 10 mm, - 15 mm 
Powierzchnia z gruba fakturą   + 5 mm, - 10 mm 
Powierzchnia z drobną fakturą  + 3 mm, - 3 mm 
 
2.3.2. Odporność na zamarzanie/ rozmrażanie  
 

Odporność na zamrażanie / rozmrażanie dla klasy F1 wynosi ≤20% zmiany wytrzymałości 
na zginanie. 
2.3.3. Wytrzymałość na zginanie przy obciążeniu niszczącym 25kN - klasa 6 
 
Wytrzymałość na zginanie klasy G – obciążenia niszczące 25 kN. 
 
2.3.4. Składowanie 
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 Krawężniki kamienne mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 
posegregowane według typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości. 
 Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek 
drewnianych o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niż 
szerokość krawężnika. 
 
2.4. Ława betonowa z oporem 
 
Ława betonowa pod krawężnik oraz opór wykonane będą z betonu klasy C12/15, 
odpowiadającemu normie PN-EN 206-4 klasy, Cl 0.40, Dmax31,5 i S2. 
 Domieszka opóźniająca wiązanie według wymagań polskiej normy aprobaty technicznej 
jeśli nie ustanowiono normy. 
Do betonu stosować cement klasy 32,5 wg PN-EN197-1 oraz wodę wg pkt 2.7. 
Kruszywo winno spełniać wymagania PN-EN12620 odpowiednio kategorii: grube GC90/15, 
f4, SI40, F2 i drobne GF85, f10. 
 
2.5. Podsypka cementowo – kruszywowa 
 
 Podsypkę pod krawężnik należy wykonać jako cementowo - kruszywową w proporcji 
1:4, przy użyciu cementu klasy 32,5 wg PN-EN197-1 i kruszywa naturalnego wg PN-
EN13242 0/2 GF80, f7. 
 
2.6. Zalewa drogowa lub masa trwale plastyczna do wypełniania szczelin dylatacyjnych 
spełniająca wymagania polskich norm lub aprobaty technicznej.  
 
2.7. Zaprawa cementowo - kruszywowa do wypełnienia spoin między krawężnikami: 

 
- cement klasy 32,5 - odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1 [5]. 
- należy stosować kruszywo naturalne 0/2 odpowiadające wymaganiom PN-EN                                   

13242 [8] dla kategorii GF80, f7 
 
2.8. Woda wg PN-EN 1008. Bez badań można stosować wodę wodociągową pitną. 
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1]. 

 
3.2. Sprzęt  
 
  Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu, 
zaprawy oraz przygotowania podsypki cementowo-kruszywowej, a ponadto ubijaków 
ręcznych lub mechanicznych do zagęszczenia koryta i ław. 
 
 
 
 
4. Transport 
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4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1]. 
 
4.2. Transport  
 
4.2.1. Krawężniki – mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami 
w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać ponad ściany skrzyni środka 
transportowego o więcej niż 1/3 wysokości krawężnika. 
 
4.2.2. Beton na ławę - transportowany będzie dowolnymi środkami przeznaczonymi do 

przewożenia wytworzonego betonu. 
 
4.2.3. Kruszywa oraz cement przewożony być może na miejsce wbudowania dowolnymi 

środkami transportu zaakceptowanymi przez Inżyniera, zapewniającymi trwałość 
własności wyrobów i materiałów podczas transportu. Podczas transportu i składowania 
należy zabezpieczyć różne asortymenty kruszywa przed zanieczyszczeniem i miesza-
niem między sobą. 

 
4.2.4. Transport zalewy lub kitu powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających 

przed uszkodzeniem opakowań.  
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 

Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORBD-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1. Oznakowanie prowadzonych robót 
 

Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym należy wykonać zgodnie 
z "Projektem organizacji ruchu na czas budowy". 
 
5.2.2. Wytyczenie sytuacyjno - wysokościowe miejsc wbudowania krawężnika 
 

Wytyczenie sytuacyjno - wysokościowe odcinków wbudowania krawężników, wyko-
nane będzie na podstawie Dokumentacji Projektowej. 
 
5.2.3. Wykonanie koryta pod ławę betonową 
 

Roboty ziemne (wykopy) związane z wykonaniem koryta gruntowego pod ławę beto-
nową wykonane będą ręcznie. Geometria wykopu oraz głębokość - zgodnie z Dokumentacją 
Projektową.  
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Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 1,03 
według normalnej metody Proctora dla KR3-6 i 1,00 dla KR1-2. 
 
5.2.4. Wykonanie betonowej ławy pod krawężniki 

Ława winna być wykonana w deskowaniu. Wykonanie ławy betonowej polega na 
rozścieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zagęszczeniu. Zagęszczenie należy 
zakończyć przed początkiem wiązania cementu, to jest przed upływem 100 min od kontaktu 
cementu i wody o temperaturze do +20°C. Czas ten można wydłużyć przez domieszki 
opóźniające wiązanie. W temperaturach powyżej 20°C należy zastosować domieszki 
opóźniające wiązanie. Ławę należy utrzymywać wilgotną przez 7 dni. 
Wykonana ława wraz z oporem po zagęszczeniu betonu powinna odpowiadać wymiarami 
oraz kształtem - rysunkowi w Dokumentacji Projektowej. Ławę należy wykonać przy 
temperaturze otoczenia nie niższej niż +5oC 
 
5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo - kruszywowej pod krawężnik 
 

Na wykonanej ławie betonowej należy rozścielić ręcznie podsypkę cementowo - 
kruszywową grubości 3cm lub 5cm (wg Dokumentacji Projektowej), celem prawidłowego 
osadzenia krawężnika. Podsypkę cementowo - kruszywową wykonać należy w proporcji 1:4 
zgodnie z KPED. Podsypkę wykonywać przy temperaturze otoczenia nie niższej niż +5oC i po 
zakończeniu pielęgnacji ławy.  
 
5.2.6. Wbudowanie krawężników kamiennych 
 

Roboty związane z wbudowaniem krawężników winny być wykonywane przy tem-
peraturze otoczenia nie niższej niż 5 °C. Wbudowanie krawężnika należy dokonać zgodnie  
z dokumentacją. Przy wbudowywaniu krawężnika należy bezwzględnie przestrzegać 
wytyczonej trasy przebiegu krawężnika oraz usytuowania wysokościowego, zgodnego 
z Dokumentacją Projektową. 

Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne  
z ustaleniami dokumentacji projektowej. 

Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu kra-
wężnika obsypana kruszywem naturalnym 0/2 lub gruntem przepuszczalnym, starannie 
ubitym. 

Dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowej wyno-
si +5cm. Dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety 
projektowanej wynosi +1cm. 

Równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzana trzymetrową łatą przez 
przyłożenie w dwóch punktach na każde 100m krawężnika. Prześwit pomiędzy górną 
powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1cm, 
 
5.2.7. Wykonanie spoin i szczelin między krawężnikami 
 

Szerokości spoin pomiędzy krawężnikami nie powinny przekraczać 0,5cm. Spoiny 
o grubości ≤ 5mm nie wymagają wypełnienia. Spoiny grubsze należy wypełnić zaprawą 
cementowo-kruszywową o wytrzymałości min. 30MPa. Co 50 m należy wykonać szczelinę 
dylatacyjną szerokości 2 cm wypełnioną zalewą drogową na zimno lub gorąco albo masą 
trwale plastyczną. 
 
6. Kontrola jakości robót 
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6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wyma-
gania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
6.2.1. Badania krawężników 
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania wyrobów 
przeznaczonych do ustawienia krawężników kamiennych i przedstawić wyniki tych badań 
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji. 
 
6.2.1. Badania krawężników 
 
Badania krawężników kamiennych obejmują: 
− sprawdzenie cech zewnętrznych, 
− badania laboratoryjne. 
 
Sprawdzenie cech zewnętrznych obejmuje: 
− sprawdzenie kształtu, wymiarów i wyglądu zewnętrznego, 
− sprawdzenie wad i uszkodzeń. 
 
Badanie laboratoryjne obejmuje: 
− badanie odporności na zamrażanie/rozmrażanie, 
− wytrzymałość na zginanie  
 

Sprawdzenie cech zewnętrznych należy przeprowadzać przy każdorazowym odbio-
rze partii krawężników. Badanie laboratoryjne należy przeprowadzać na polecenie Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego na próbkach materiału kamiennego, z którego wykonano krawężniki, 
a w przypadkach spornych - na próbkach wyciętych z zakwestionowanych krawężników. 
 
6.2.2. Badania pozostałych wyrobów 
 

Badania pozostałych wyrobów stosowanych przy ustawieniu krawężników kamien-
nych powinny obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone wg pkt 2. 

 

6.3. Badania w czasie robót 
 
W czasie robót należy sprawdzać: 
− wykonanie koryta pod ławę, 
− wykonanie ław – 1 badnie wytrzymałości betonu na 200m ławy, 
− ustawienie krawężników i wypełnienie spoin oraz szczelin, 
 
 
7. Obmiar robót 
 
7.1.Ogólne zasady obmiaru robót 
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 Ogólne zasady obmiaru podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 

 Jednostką obmiaru jest m (metr) wbudowanego opornika zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i pomiarem w terenie. 

 
8. Odbiór robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaga-
niami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
 Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1]. 
 Płatność za 1 metr wbudowanego krawężnika należy przyjmować na podstawie obmiaru, 
oceny jakości użytych wyrobów oraz oceny jakości wykonanych robót na podstawie wyników 
pomiarów i badań. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania robót obejmuje: 
− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− zakup, transport i składowanie wyrobów i materiałów do wykonania robót, 
− znakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
− wykonanie koryta, 
− wykonanie i rozbiórka deskowania ławy 
− wykonanie ławy betonowej, 
− pielęgnacja wykonanej ławy, 
− wykonanie mieszanki cementowo-kruszywowej i rozścielenie jej jako podsypki pod 

krawężnik, 
− ustawienie opornika kamiennego, 
− wypełnienie spoin 0,5-1,0cm, 
− wykonanie i wypełnienie szczelin dylatacyjnych, 
− koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale 

nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 
− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

 
10. Przepisy związane 
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1. Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze 
Dróg i Mostów w Warszawie. 

2. PN-EN 1343 Krawężnik z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni 
drogowych. 

3. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 

4. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża. 

5. PN-EN 206-4 Beton 
6. PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnego użytku.  
7. PN-EN 13139 Kruszywo do zaprawy 
8. BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru. 
9. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwa drogowego 
10. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 
11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu 
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CHODNIK Z PŁYT WSKAŹNIKOWYCH 
CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowa-

nia oraz wykonywania nawierzchni autostrad, dróg. 
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1. Wstęp  
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót z wykonaniem przejść dla 
pieszych z płyt wskaźnikowych w związku z zadaniem „Remont DK nr 92 w podziale na 
odcinki wg dokumentacji projektowej”. 

 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
  Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowi 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót zwią-
zanych z: 
- wykonaniem nawierzchni z płytek z polimerobetonu w kolorze żółtym dla osób 

niewidomych 30x30cm o grubości 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4  – gr. 3 cm 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1) polimerobetonowe płytki wskaźnikowe – prefabrykowane elementy do wykonywania 
części nawierzchni przystanków komunikacji zbiorowej oraz przy przejściach dla pieszych 
posiadające specjalnie ukształtowana powierzchnie w celu ułatwienia przemieszczania osób 
niewidomych i niedowidzących; 
2) płytki ostrzegawcze (bąblowe, z wypustkami) – prefabrykowane płyty polimerobetonowe 
ze specjalnie ukształtowana górna powierzchnia stosowane w celu zasygnalizowania zmiany 
wydzielenia strefy decyzji. Służą do poinformowania osoby niedowidzącej, niewidomej, że 
należy podjąć decyzję albo o zmianie kierunku albo o zbliżaniu się do przejścia dla pieszych 
czy schodów; 
3) płytki kierunkowe (prowadzące) – prefabrykowane płyty polimerobetonowe ze specjalnie 
ukształtowana górna powierzchnia, stosowane do wyznaczania krawędzi przejść dla pieszych, 
krawędzi peronów przystankowych oraz do ścieżek prowadzących dla osób niedowidzących 
i niewidomych; 
4) spoina – odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi 
materiałami wypełniającymi. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. 
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2. Materiały 
 
2.1. Stosowane materiały 
 
Materiałami stosowanymi są: 
- płyty wskaźnikowe, 
- piasek na podsypkę i do zapraw, 
- cement do podsypki i zapraw, 
- woda. 
 
2.2. Płyty wskaźnikowe - klasyfikacja 
 
2.2.1. Typy 
 

W zależności od przeznaczenia rozróżnia się następujące typy płyt wskaźnikowych: 
- płytki ostrzegawcze (z wypustkami) - płytki posiadają na górnej powierzchni wypustki 
(bąble) Wysokość wypustek 0,4 cm, wypustki mogą być w układzie trójkątnym lub 
prostokątnym 
- płytki kierunkowe (prowadzące, rowkowe) - płytki posiadają na górnej powierzchni rowki 
(żebra). Wysokość rowków (żeber) wynosi 0.45cm, rozstaw rowków (żeber) 3,8 cm. Rowki 
mogą być symetryczne lub asymetryczne 
 
2.2.2. Odmiany 
W zależności od technologii i produkcji płytek wskaźnikowych, rozróżnia się odmiany: 
1) płytki standardowe (białe), 
2) płytki barwione (kolory z palety RAL). 
 
2.3. Płytki wskaźnikowe - wymagania techniczne 
 

2.3.1. Kształt i wymiary 
Kształt płytek i wymiary przedstawiono na rysunku 1. Dopuszczalne odchyłki wymiarów 
płytek wskaźnikowych podano w tablicy 2. 

 

 

a) płytki ostrzegawcze (z wypustkami)  
 

Rys. 1. Wymiarowanie płytek 
Tablica 1. Dopuszczalne odchyłki wymiarów płytek wskaźnikowych 

Wymiary nominalne 
płyt [mm] 

Długość [mm] Szerokość [mm] Grubość [mm] 

300 x 300 ± 2 ± 2 ± 2 
Różnica pomiędzy dwoma pomiarami długości szerokości i grubości tej samej płyty powinna 
być mniejsza od 3 mm 
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Maksymalne różnice pomiędzy pomiarami dwóch przekątnych płytki nie powinno 
przekraczać wartości w tablicy 2. 
Tablica 2. Maksymalne różnice miedzy przekątnymi 

Klasa Znakowanie Maksymalna rocznica [mm] 
2 K 3 
 
Płyty wskaźnikowe powinny spełniać wymagania dotyczące odchyłek płaskości 
i pofalowania, zgodnie z tablicą 3. 
Tablica 3. Maksymalne wypukłości i wklęsłości 

Długość pomiarowa Maksymalna wklęsłość Maksymalna wypukłość 
300 1,5 1,0 
400 2,0 1,5 
 
2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 
Górna powierzchnia płytek wskaźnikowych powinna być oceniana zgodnie z załącznikiem J 
normy PN-EN 1339:2005/AC:2007, nie powinna wykazywać wad, takich jak rysy lub 
odpryski o fakturze z formy lub zatartej Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
 
2.3.3. Wymagania techniczne 
Wymagania techniczne stawiane płytka wskaźnikowym określa PN-EN 1339:2005/AC:2007 
w sposób przedstawiony w tablicy 4. 
Tablica 4. Wymagania wobec płytek wskaźnikowych, ustalone w PN-EN 1339:2005/AC:2007 

do stosowania 

w warunkach kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu 

Lp. Cecha Załącznik Wymagania 
1 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

1.1 

Odporność na zamraża-
nie/rozmrażanie z udziałem 
soli odladzających (wg klasy 
3, oznaczenie D normy) 

D 
Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 
1,0 kg/m2, przy czym każdy pojedynczy 
wynik > 1,5 kg/m2 

1.2 
Nasiąkliwość 
(wg klasy 2, oznaczenia B 
normy) 

E Nie większa niż 4% 

1.3 

Wytrzymałość na zginanie 
(Klasa wytrzymałości 
ustalona w dokumentacji 
projektowej lub przez 
Inżyniera) 

T 

Klasa 
wytrzy-
małości 

Charakterys-
tyczna wy-
trzymałości, 
MPa 

Każdy poje-
dynczy 
wynik, MPa 

2 4,0 > 3,2 

1.4 
Trwałość ze względu na 
wytrzymałość 

F 

Obrzeża mają zadawalającą trwałość 
(wytrzymałość) jeśli spełnione są 
wymagania pkt. 2.2 oraz poddawane są 
normalnej konserwacji 

1.5 
Odporność na ścieranie 
(wg klasy 4 oznaczenia 
i normy) 

G i H 

Odporność przy pomiarze na tarczy 
szerokiej ściernej, 
wg zał. G normy –
badanie podstawowe 

Böhmego, wg zał. H 
normy – badanie 
alternatywne 

≤ 20 mm 
≤ 18000 mm3/5 000 
mm2 
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1.6 
Odporność na po-
ślizg/poślizgnięcie 

I 

a) jeśli górna powierzchnia obrzeża nie była 
szlifowana 
i/lub polerowana - zadawalająca odporność, 
b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania 
wartości odporności 
na poślizg/poślizgnięcie - należy 
zadeklarować minimalną jej wartość 
pomierzoną wg zał. i normy (wahadłowym 
przyrządem do badania tarcia), 
c) trwałość odporności na po-
ślizg/poślizgnięcie w normalnych 
warunkach użytkowania obrzeża jest 
zadawalająca przez cały okres użytkowania, 
pod warunkiem właściwego utrzymywania 
i gdy na znacznej części nie zostało 
odsłonięte kruszywo podlegające 
intensywnemu polerowaniu. 

1.7 Siła niszcząca 110 

Charakterystyczne 
obciążenie niszczące 
[kN] 

Minimalne 
obciążenie 
niszczące [kN] 

11 8,8 
 
2.3.4. Składowanie 
Płyty chodnikowe wskaźnikowe powinny być składowane rębem lub na płask, płaszczyznami 
górnymi 
ku sobie, na podłożu wyrównanym i odwodnionym. Płyty należy ustawiać na podkładkach 
drewnianych oraz zabezpieczać krawędzie przed uszkodzeniem przekładkami drewnianymi. 
Płyty dostarczane na budowę powinny być na paletach drewnianych zamocowane tak aby 
uniemożliwić przesuw i możliwość uszkodzenia podczas transportu 
 
2.3.5. Beton i jego składniki 
2.3.5.1. Beton do produkcji płytek 
Do produkcji płytek wskaźnikowych należy stosować beton z dodatkiem polimerów wg PN-
EN 206-1:2003, klasy minimum C 35/45. Polimerobeton użyty do produkcji płytek 
wskaźnikowych powinien charakteryzować się: 
- nasiąkliwością, poniżej 1%, 
- ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 0,1 mm, dla gatunku 2: 0,2 mm, 
- mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-B-06250. 
2.3.5.2. Cement 
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim 52,5 spełniającego 
wymagania 
PN-EN 197-1. Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-6731-08. 
2.3.5.3. Kruszywo 
Kruszywo do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-EN 12620:2004. 
Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 
2.3.5.4. Woda 
Woda zgodna z wymaganiami PN-EN 1008:2004. Bez badań laboratoryjnych można 
stosować wodociągową wodę pitną. 
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2.3.5.5. Dodatki 
Polikarboksylan odpowiadający wymaganiom normy PN EN 934-2. 
Glicerol odpowiadający wymaganiom certyfikatu KOMO 1511-08-L. 
Pigment carbocrete (zawiesina węglowa) odpowiadający wymaganiom normy EN 12787. 
 
2.4. Materiały na podsypkę 
 
Cement na podsypkę cementowo-piaskową 1:4 powinien być cementem portlandzkim klasy 
„32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1. Piasek na podsypkę powinien 
odpowiadać wymaganiom PN-EN 12620:2004. Woda powinna być wymaganiom zgodna 
z wymaganiami PN-EN 1008:2004. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągo-
wą wodę pitną. 
Dopuszcza się stosowanie podsypki bez cementu wówczas stosuje się miał kamienny 0/4 wg 
PN-B-11112:1996. 
 
3. Sprzęt 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni płytek wskaźnikowych powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- koparko-ładowarek: do przewozu materiału wewnątrz placu budowy 
- ubijaków ręcznych i mechanicznych, do ubijania płytek, 
- wibratorów płytowych z osłoną  
- sprzęt brukarski 
- innego jeśli Wykonawca uzna że jest niezbędny. 
 
4. Transport 
 
Płyty chodnikowe betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, 
w przypadku płyt betonowych po osiągnięciu przez beton wytrzymałości minimum 0,7 
wytrzymałości projektowanej. Płyty powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się 
i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna ich warstwa nie powinna wystawać poza ściany 
środka transportu więcej niż 1/3 wysokości tej płyty. 
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu 
kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed 
rozpyleniem. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Wykonanie koryta pod chodnik 
 
Koryto wykonane w podłożu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno być wyprofilowa-
ne zgodnie z projektowanymi spadkami podłużnymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie 
z wymaganiami podanymi w STWiORB D-04.01.01 „Korytowanie wraz z profilowaniem 
i zagęszczeniem podłoża”. Wskaźnik zagęszczenia koryta nie może być mniejszy od 0,97 
według normalnej metody Proctora. 
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5.2. Podsypka 
 
Pod płytki należy wykonać podsypkę cementowo-piaskową 1:4. Grubość podsypki po 
zagęszczeniu powinna wynosić 3 cm. Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona 
i wyprofilowana.  
 
5.3. Podbudowa 
 
Podbudowę należy wykonać zgodnie z STWiORB D-04.04.02. „Podbudowa z kruszywa 
łamanego stabilizowanego mechanicznie”  
 
5.4. Zasady układania płyt wskaźnikowych 
 
Płyty przy krawężnikach należy układać w taki sposób, aby ich górna krawędź znajdowała się 
powyżej górnej krawędzi krawężnika. Przy urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemne-
go płyty odpowiednio docięte należy układać w jednym poziomie, regulując wysokość 
urządzeń naziemnych do poziomu chodnika. Płyty na łukach musza być przycinane. Płyty 
należy układać zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej. Płyty mogą być 
przycinane. Płyty na łukach o promieniu do 30 m powinny być układane w odcinkach 
prostych, łączących się przy użyciu trójkątów lub trapezów wykonanych z płyt odpowiednio 
docinanych. Wielkość trójkątów dostosować należy do szerokości chodnika i promienia łuku. 
Płytek nie należy zagęszczać płytami – dobijanie wykonać młotkiem brukarskim. 
Zaleca się układanie płytek ze spoiną szer. do 3 mm. Po ułożeniu płytek, spoiny wypełnić 
drobnym piaskiem, lub miałem. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
6.1.1. Badania płytek 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 
przeznaczonych 
do budowy chodnika i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu 
przez pomiar i oględziny wizualnych zgodnie z wymaganiami STWiORB. 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm 
przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 
i 2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie 
kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. Pozostałe 
badania płyt chodnikowych należy wykonać zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-EN 
1339. 
 
6.1.2. Badania pozostałych materiałów 
Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania chodnika z płyt wskaźnikowych 
powinny obejmować wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowied-
nich materiałów wg pkt 2. 
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6.2. Badania w czasie robót 
 
6.2.1. Sprawdzenie podłoża 
Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową 
i odpowiednimi STWiORB. 
 
6.2.2. Sprawdzenie podsypki 
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych 
i podłużnych polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.2. 
niniejszej STWiORB. Dopuszczalne odchylenia w grubości podsypki wynoszą ± 1 cm. 
 
6.2.3. Sprawdzenie wykonania chodnika 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodności 
wykonania 
z dokumentacją projektową oraz wymaganiami pkt 5.4. niniejszej STWiORB. 
 
6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika 
 
6.3.1. Sprawdzenie równości chodnika 
Sprawdzenie równości przeprowadzać należy łatą 4 metrową. Prześwit pod łatą nie powinien 
przekraczać 
0,5 cm. 
 
6.3.2. Sprawdzenie profilu podłużnego 
Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzać należy za pomocą niwelacji, biorąc pod 
uwagę punkty charakterystyczne. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach 
załamania niwelety nie mogą przekraczać ± 1 cm. 
 
6.3.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego 
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą. Dopuszczalne 
odchylenia 
od projektowanego profilu wynoszą ± 0,3%. 
 
6.3.4. Sprawdzenie równoległości spoin 
Sprawdzenie równoległości spoin należy przeprowadzać za pomocą dwóch sznurów 
napiętych wzdłuż spoin i przymiaru z podziałką milimetrową. Dopuszczalne odchylenie 
wynosi ± 1 cm. 
 
6.3.5. Sprawdzenie szerokości i wypełnienia spoin  
Wypełnienie spoin, powinno wykazywać całkowite wypełnienie badanej spoiny na pełną 
głębokość. Szerokość spoin nie powinna być większa od 3 mm. 
 
7. Obmiar robót 
 
Jednostką obmiarową wykonania chodnika z płyt chodnikowych polimerobetonowych są m 
bieżące.  
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8. Odbiór robót 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB 
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 
według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- wykonanie koryta pod chodnik, 
- wykonanie podbudowy 
- wykonanie podsypki. 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” oraz niniejszej STWiORB. 
 
9. Podstawa płatności 
 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1 m nawierzchni z płyt wskaźnikowych obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- zakup i dostarczenie materiałów, 
- ułożenie i zagęszczenie podsypki, 
- ułożenie i ubicie płytek, 
- wypełnienie spoin, oczyszczenie i pielęgnację nawierzchni, 
- koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 
niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w STWiORB. 
 
9.2. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
 
Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 
robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.  
 
10. Przepisy związane 
 
10.1. Normy 
PN-EN 1339 Betonowe płyty brukowe. Wymagania i metody badań 
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
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PN-B-06250 Beton zwykły 
PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego użytku 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 
PN-EN 13791 Ocena wytrzymałości betonu na ściskanie w konstrukcjach 

i prefabrykowanych wyrobach betonowych 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 
z procesów produkcji betonu 

PN-S-11112:1996(Az1) Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 
drogowych 

PN-EN 934-2: 2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu 
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1. Wstęp 
 
1.1 Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru chodnika z brukowej kostki betonowej  
dla zadania „Remont DK nr 92 w podziale na odcinki wg dokumentacji projektowej”. 
 
1.2 Zakres robót objętych STWiORB 
 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stosowana jest jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 
 
1.3 Zakres robót objętych STWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót przy 
wykonywaniu nawierzchni z brukowej kostki betonowej wibroprasowanej i obejmują: 

- wykonanie nawierzchni chodników z kostki brukowej betonowej, gr. 8 cm w kolorze 
szarym na podsypce z cementowo – piaskowej grubości 3 cm z wypełnieniem spoin 
piaskiem. 

 
1.4 Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z odpowiednimi polskimi 
normami oraz  STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
1.4.2. Brukowa kostka betonowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania.  
 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową,  STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 
 
2. Wyroby budowlane (materiały) 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów (materiałów) 
 
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów, ich pozyskiwania i składowania, podano 
w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Wyrobami budowlanymi stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni według zasad 
niniejszej specyfikacji są kostka brukowa betonowa koloru szarego grubości 8 cm, piasek, 
cement i woda. 
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2.2. Betonowa kostka brukowa 
 
Do produkcji betonowej kostki brukowej powinny być stosowane tylko takie materiały, 
których przydatność do stosowania została ustalona pod względem ich właściwości 
użytkowych. Wymagania dotyczące przydatności stosowanych materiałów producent 
powinien podawać w dokumentacji kontroli produkcji. 
 
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych 
 
Betonowa kostka brukowa może mieć następujące cechy charakterystyczne, określone 
w katalogu producenta: 
 
1. Odmianę: 

 kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), 
 
2. Barwę: 

 kostka szara z betonu niebarwionego (szara). 
 

3. Wzór (kształt) kostki: zgodny z kształtami określonymi przez producenta.  
 
4. Wymiary, zgodne z wymiarami określonymi przez producenta, w zasadzie: 

 długość: od 140mm do 280mm, wymagana 200 mm 

 szerokość: od 0,5 do 1,0 wymiaru długości, lecz nie mniej niż 100mm, 

 grubość: od 40mm do 140mm, przy czym zalecanymi grubościami jest 80mm. 
 
Pożądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki spoin oraz 
umożliwiały wykonanie warstwy o szerokości 1,0m lub 1,5m bez konieczności przecinania 
elementów w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnię. 
Kostki mogą być produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych 
oraz z ukosowanymi krawędziami górnymi. 

 
2.2.2. Wymagania techniczne wobec betonowych kostek brukowych 

 
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na 
nawierzchniach dróg, ulic, chodników itp. określa PN-EN 1338 w sposób przedstawiony 
w tablicy 1. 
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do 
stosowania na zewnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą 
w warunkach mrozu 
Lp. Cecha Załą

cznik 
norm
y 
PN-
EN 
1338 

Wymagania 

1 Kształt i wymiary 

1.1 

Dopuszczalne odchyłki 
w mm od 
zadeklarowanych 
wymiarów kostki, 
grubości 
 
< 100mm 
≥ 100mm 

C Długość 
 
 
 
± 2 
± 3 

Szerokość 
 
 
 
± 2 
± 3 

Grubość 
 
 
 
± 3 
± 4 

Różnica pomiędzy 
dwoma pomiarami 
grubości, tej samej 
kostki, powinna być 
≤ 3mm 

1.2 

Odchyłki płaskości i 
pofalowania (jeśli 
maksymalne wymiary 
kostki > 300 mm), przy 
długości pomiarowej 
 
300mm 
400mm 

C Maksymalna (w mm) 
wypukłość                                        wklęsłość                      
 
 
 
    1,5                                                    1,0 
    2,0                                                    1,5 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 

Odporność na 
zamrażanie/rozmrażanie 
z udziałem soli 
odladzających (klasy 3, 
znakowanie D) 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2;  
przy czym żaden pojedynczy wynik > 1,5 kg/m2 

2.2 

Wytrzymałość na 
rozciąganie przy 
rozłupywaniu. 
Badanie przeprowadzić 
na 8 szt. 

F Wytrzymałość charakterystyczna T ≥ 3,6 MPa. Każdy 
pojedynczy wynik ≥ 3,6 MPa Obciążenie niszczące nie 
mniejsze niż 250 N/mm długości rozłupania 

2.3 
Trwałość ze względu na 
wytrzymałość 

F Kostki mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) jeśli 
spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna 
konserwacja 

2.4 

Odporność na ścieranie 
(klasa 4 oznaczenia I 
normy) 

H Pomiar wykonany na tarczy Böhmego, 
wg zał. H mormy – badanie alternatywne ≤18 000mm3/5000 
mm2 

2.5 
Nasiąkliwość (klasa 2, 
oznaczenie B) 

E wartość ≤ 6 % dla każdego pojedynczego wyniku 
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Lp. Cecha Załą
cznik 
norm
y 
PN-
EN 
1338 

Wymagania 

2.6 

Odporność na poślizg/ 
poślizgnięcie 

I a) jeśli górna powierzchnia kostki nie była szlifowana lub 
polerowana – zadawalająca odporność, 

b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości 
odporności na poślizg/poślizgnięcie – należy 
zadeklarować minimalną jej wartość pomierzoną wg 
zał. I normy (wahadłowym przyrządem do badania 
tarcia) 
 

3 Aspekty wizualne 

3.1 

Wygląd J a) górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys 
i odprysków, 

b) nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach 
dwuwarstwowych, 

c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2 

Tekstura 
 
 

J a) kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze – producent 
powinien opisać rodzaj tekstury, 

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny być porównane 
z próbką producenta, zatwierdzoną przez odbiorcę, 

c) ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub 
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami 
we właściwościach surowców i zmianach warunków 
twardnienia nie są uważane za istotne 

3.3 

Zabarwienie (barwiona 
może być warstwa 
ścieralna lub cały 
element) 
 

J a) kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze – producent 
powinien opisać rodzaj tekstury, 

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny być porównane 
z próbką producenta, zatwierdzoną przez odbiorcę, 

c) ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub 
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami 
we właściwościach surowców i zmianach warunków 
twardnienia nie są uważane za istotne 

 
W przypadku zastosowań kostki na powierzchniach innych niż przewidziano w tablicy 1 (np. 
na nawierzchniach wewnętrznych nie narażonych na kontakt z solą odladzającą), wymagania 
wobec kostki należy odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN-1338. 
 
Kostki kolorowe powinny być barwione substancjami odpornymi na działanie czynników 
atmosferycznych, światła (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, 
który przy wypełnieniu spoin zaprawą cementowo-piaskową nie może odbarwiać kostek). 
Zaleca się stosowanie środków stabilnie barwiących zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki 
żelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie należy stosować do 
barwienia: sadz i barwników organicznych). 
 
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawić się na powierzchni 
kostek w początkowym okresie eksploatacji. Powstają one w wyniku naturalnych procesów 
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fizykochemicznych występujących w betonie i zanikają w trakcie użytkowania w okresie do 
2-3 lat. 
 
2.2.3. Składowanie kostek 
 
Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej 
przestrzeni, przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 
 
2.3 Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 
 
Na podsypkę i do wypełnienia spoin należy stosować następujące materiały: 
a) na podsypkę piaskową:  

 kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia 
GF80, zawartości pyłów f10, 

 kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80/20, 
zawartości pyłów fDeklarowana (max. do 10% pyłów). 

b) na podsypkę z mieszanek związanych spoiwem:  

 mieszankę cementu powszechnego użytku klasy 32,5 wg. PN-EN 197-1 z 
kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:4; 

Uwaga: stosowanie spoiw do podsypek może spowodować powstanie wykwitów.  
c) do wypełnienia spoin: 

 kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, 
zawartości pyłów f3. 

Do wyżej wymienionych materiałów na etapie układania jest dodawana woda wodociągowa 
zgodna z PN-EN 1008. 
Kruszywo nie może być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki korzeni, 
konarów, szkło, plastik, grudki gliny. Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do 
bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłożu 
równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi.  
Cement w workach, o masie np. 25 kg, można przechowywać do: 
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym, 
b) terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu 

i ścianach oraz podłogach suchych i czystych. 
Cement dostarczony luzem przechowuje się w magazynach specjalnych (zbiornikach 
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania. 
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3. Sprzęt 
 
3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 
Do zagęszczenia stosuje się wibratory płytowe. 
 
4. Transport 
 
4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu zapisano w STWiORB D-M.00.00.00. 
 
4.2. Transport wyrobów (materiałów) 
 
4.2.1. Kostka betonowa wibroprasowana przewożona może być dowolnymi środkami 
transportu. Transport i składowanie kostki musi odbywać się w sposób zabezpieczający ją 
przed możliwością uszkodzenia tj. na paletach i osłonięte folią. 
Kostkę można przewozić po uzyskaniu 0,7 wytrzymałości wymaganej. 
 
4.2.2. Piasek - może być przewożony dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi  
przez Inżyniera. 
Podczas transportu i składowania należy zabezpieczyć różne asortymenty piasku przed 
zmieszaniem. 
 
4.2.3. Transport cementu musi odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, 
zbryleniem i zanieczyszczeniem. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1 Ogólne warunki wykonania robót 
 
Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
5.2 Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1 Zakup i transport wyrobów budowlanych przewidzianych wg punktu 2 niniejszej 
STWiORB do wykonania nawierzchni z kostki. 
 
Miejsca pozyskania wyrobów niezbędnych do wykonania powyższych robót muszą uzyskać 
akceptację Inżyniera. 
 
5.2.2 Wyznaczenie geodezyjne odcinków wykonywanej nawierzchni. 
 
Wykonawca dla własnych potrzeb ustali i zastabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno-
wysokościowe, niezbędne do wykonania robót. 
 
5.2.3 Wykonanie podsypki cementowo – piaskowej. 
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Podsypka cementowo-piaskowa powinna być wykonana w proporcji 1:4 i rozścielona  ręcznie 
w korycie oraz powinna być tak ubita aby stopa człowieka pozostawiała ledwie widoczny 
ślad. Grubość podsypki zapisana w pkt.1.3. 
Konieczne jest rozścielenie podsypki na grubość większą niż docelową po zagęszczeniu. 
Po rozłożeniu podsypka powinna być wyrównana. 
 
5.2.4 Ułożenie kostek betonowych. 
 
Kostkę betonową należy układać w sposób podany przez producenta. Deseń układania kostki 
należy uzgodnić z Inżynierem. 
Pierwsze kilka rzędów kostek winno być ułożone bardzo starannie dla zapobieżenia 
wypierania kostek już ułożonych. Nieregularne przestrzenie przy krawędziach są wypełniane  
kostkami przyciętymi. Uzupełnień tych dokonuje się po ułożeniu kostek całych.  
Kostkę należy układać odpowiednio wyżej niż przewiduje projekt, gdyż w czasie ubijania 
podsypka ulegnie zagęszczeniu. 
Po ułożeniu kostki, spoiny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię  
i przystąpić do ubijania nawierzchni. Polewanie wodą piasku zwiększa skuteczność 
wypełniania.  
Nawierzchnię kostki należy ubić przy pomocy wibratora płytowego. W normalnych 
warunkach wystarczające są trzy przejścia wibratora płytowego. Ubijanie należy zakończyć 
przed początkiem wiązania cementu w podsypce. 
 
Szerokość spoin kostek nie powinna przekraczać 3mm. 
Szerokość spoin między kostkami i krawężnikiem lub obrzeżem winna wynosić najwyżej 
8mm. Spoiny powinny być wypełnione całkowicie. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. 
 
6.2 Badania przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza kostkę w zakresie 
wymagań zapisanych w STWiORB a ich wyniki przedstawia Inżynierowi. 
 

6.3 Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości oraz pochyleń podłużnych i poprzecznych 
polega na stwierdzeniu zgodności z projektem i wg D.05.03.23. 

6.4 Sprawdzenie wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodności z projektem  
i wymaganiami niniejszej STWiORB w zakresie szerokości spoin, wypełnienia spoin, deseniu  
i koloru wg D.05.03.23 

6.5 Sprawdzenie cech geometrycznych; 

- równość należy sprawdzić łatą 4m co najmniej raz na każde 150-300m2 chodnika  
i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50m chodnika - dopuszczalny prześwit 
pod łatą 1,0cm, 
 

- profil podłużny należy sprawdzić za pomocą niwelacji w punktach charakterystycznych, 
jednak nie rzadziej niż co 100m – odchylenia od projektu nie mogą przekraczać ±3cm, 
- pochylenia poprzeczne należy sprawdzić co najmniej raz na 150 do 300 m2 i w miejscach 
wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50m – dopuszczalne odchylenie ±0,5%. 
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7. Obmiar robót 
 
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w  STWiORB D-M.00.00.00 
 
7.2 Jednostka obmiarowa 
 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 nawierzchni chodnika. 

W/w jednostka uwzględnia elementy składowe robót obmierzane według innych jednostek. 
 
8. Odbiór robót 
 
8.1 Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB 
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji  
wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 
 
9.1 Ogólne wymagania dotyczące płatności 
 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00. 
 
Płatność za 1m2 wykonanej nawierzchni należy przyjmować na podstawie obmiaru  
i dokumentów producenta wyrobów oraz oceny jakości wykonanych robót i wbudowanych 
wyrobów. 
 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: 

- wykonanie nawierzchni chodników z kostki brukowej betonowej, gr. 8 cm w kolorze 
szarym lub czerwonym na podsypce z kruszywa naturalnego 0/20 gr. 5 cm 
z wypełnieniem spoin piaskiem. 

 
9.2 Cena jednostki obmiarowej 
 

Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- zakup oraz dostarczenie wyrobów budowlanych na miejsce wbudowania, 
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
- wykonanie i rozścielenie podsypki cementowo – piaskowej, 
- oznakowanie robót, 
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- geodezyjne wyznaczenie, 
- przycięcie kostek do wymaganych kształtów i wymiarów, 
- ułożenie kostek betonowych, 
- wypełnienie spoin piaskiem, 
- pielęgnacja wykonanych elementów, 
- uporządkowanie miejsca prowadzenia robót, 
- koszt odpadów i ubytków materiałowych, 
- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów przewidzianych  

w specyfikacji 
- koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, 

ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 
podstawowych, 

- koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 
niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 
10. Przepisy związane 
 
PN-EN 1338    Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań. 
 

PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania laboratoryjne gruntów. 
 

PN-EN 197-1  Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementu powszechnego użytku. 

 

BN-80/6775-03,02   Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk  
 tramwajowych. Płyty chodnikowe. 
 

BN-64/8845-01   Chodniki z płyt betonowych. Warunki techniczne wykonania 
 i odbioru. 
 

PN-EN-1008   Woda zarobowa do betonów. 
 

BN-80/67775-03 Arkusz 1. Prefabrykaty z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 
ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania 
i badania. 

 

Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych - Centralne Biuro Projektowo Badawcze 
Dróg i Mostów. 
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1. Wstęp 
 
1.1 Przedmiot STWiORB 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem 
obrzeży betonowych dla zadania „Remont DK nr 92 w podziale na odcinki wg dokumentacji 
projektowej”. 

 
1.2 Zakres stosowania STWiORB 
  

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią część 
Dokumentów Przetargowych i Umowy i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót 
opisanych w podpunkcie 1.1.  

 
1.3 Zakres robót objętych STWiORB 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót przy 
ustawianiu obrzeży betonowych o wymiarach 30x8 cm na podsypce cem.-piaskowej gr. 3 cm 
i ławie betonowej z oporem z betonu C12/15, spoiny wypełnione zaprawą cementową. 

 
1.4 Określenia podstawowe 
 
1.4.1 Obrzeża betonowe są to betonowe elementy prefabrykowane oddzielające chodnik od 
pobocza lub pasa gruntowego. 
 
1.4.2 Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z odpowiednimi 
polskimi normami oraz STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

2. Wyroby budowlane 
 

Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu robót związanych z ustawieniem obrzeży 
betonowych na podsypce z kruszywa naturalnego, wg zasad niniejszej STWiORB są: 
 
2.1. Obrzeża betonowe - powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 1340. Należy 
zastosować obrzeża 8x30x100cm. 
 
Na łukach stosować obrzeża łukowe o projektowanych promieniach. Jeżeli brak takich 
obrzeży na rynku można stosować proste o długości 33 cm dla promieni ≤3 m i o długości  
50 cm dla promieni 3-6 m oraz o długości 100 cm dla promieni większych od  6 m. 
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Tablica 1. Wymagania wobec obrzeża betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania 
w warunkach kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu. 

 

Badana właściwość Klasa Oznaczenie Wartość 

Dopuszczalne odchyłki w 
mm od zadeklarowanych 
wymiarów (PN-EN 1340 
załącznik C) 

- - Tolerancja: 
- długość ± 1% z dokładnością do 1mm nie mniej niż 
4mm i nie więcej niż 10mm; 
- grubość i wysokość ± 3% z dokładnością do mm 
nie mniej niż 3mm i nie więcej niż 5mm; 
- inne wymiary ± 5% z dokładnością do mm nie 
mniej niż 3mm  i nie więcej niż 10mm 

Nasiąkliwość % masy 
(PN-EN 1340 załącznik 
E) 

2 B Dla każdego pojedynczego wyniku ≤ 6% 

Odporność na zamarzanie/ 
rozmrażanie z udziałem 
soli odladzających, ubytek 
masy po badaniu kg/m2 

(PN-EN 1340; załącznik 
D) 

3 D Wartość średnia ≤ 1% przy czym żadem pojedynczy 
wynik nie większy od 1,5% 

Wytrzymałość na zginanie 
MPa (PN-EN 1340; 
załącznik F) 

1 S Charakterystyczna wytrzymałość na zginanie 3,5 
MPa, ale minimalna wytrzymałość na zginanie 2,8 
MPa 

Klasa odporności na 
ścieranie (PN-EN 1340; 
załącznik H) 

4 I Pomiar wykonany zgodnie z metodą opisaną w 
załączniku H do normy; 
Mniejsza lub równa 18000mm3/5000m2 

Aspekty wizualne 
Wygląd J a) Powierzchnia obrzeża nie powinna mieć rys i 

odprysków 
b) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

Tekstura 
 

J a) różnice w jednolitości tekstury, spowodowane 
nieuniknionymi zmianami we właściwości 
surowców i warunków twardnienia, nie są 
uważane za istotne  

Zabarwienie (barwiona może być 
warstwa ścieralna lub cały 
asortyment) 

J a) barwiona może być warstwa ścieralna lub cały 
asortyment 

b) zabarwienie powinno być porównane z 
próbkami dostarczonymi przez producenta, 
zatwierdzoną przez odbiorcę 

c)  różnice w jednolitości zabarwienia, 
spowodowane nieuniknionymi zmianami 
właściwości surowców lub warunków 
dojrzewania betonu, nie są uważane za istotne 

 
2.2. Kruszywo 
 

Kruszywo naturalne niełamane 0/2 na podsypkę kruszywo 0/2 do zaprawy powinna 
odpowiadać wymaganiom PN-EN 13139 dla kat. 2 o zawartości pyłów ≤5%. 
 
2.3. Cement winien spełniać wymagania PN-EN 197-1 dla klasy 32,5 
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2.4. Woda winna spełniać wymagania PN-EN 1008. Bez badania można stosować wodę 
wodociągową pitną. 
 
2.5. Ława betonowa z oporem 
 
Ława betonowa pod krawężnik oraz opór wykonane będą z betonu klasy C12/15,  Dmax 31,5, 
Dmax22 i S2 wg  PN- EN206-1 z cementem jak w p2.3 i wody jak w p.2.4 oraz kruszywa 
spełniającego wymagania  PN-EN 12620 dla kategorii gruba  GC90/15, SI40, f4, F2 i f10i 
drobna GF85 i f10 

3. Sprzęt 
 
3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne” 
 
3.2. Roboty związane z wbudowaniem obrzeży betonowych wykonane będą ręcznie. 
 
3.3. Ubijaki ręczne lub mechaniczne - zagęszczenie koryta. 
 
4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne” 
 
4.2. Obrzeża betonowe - transport i składowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-
80/6775-03 arkusz 1. Obrzeża mogą być przewożone  po osiągnięciu przez beton min 0,7 
wytrzymałości projektowanej. W czasie transportu muszą być zabezpieczone przed 
przemieszczaniem się i uszkodzeniami.   
 
4.3. Kruszywo - pod obrzeża betonowe transportowane może być dowolnymi środkami 
transportu (wskazane - samowyładowcze środki transportu) zaakceptowanymi przez 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
 
4.4. Cement transportowany będzie środkami transportu przewidzianymi do przewożenia 
tego typu materiałów. 
 
4.5. Beton może być transportowany dowolnymi środkami. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1 Ogólne warunki wykonania robót 
 

Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
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5.2 Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1 Zakup i transport wyrobów przewidzianych do wykonania robót wg w pkt. 2 niniejszej 
STWiORB. 
 

Miejsca pozyskania niezbędnych wyrobów muszą uzyskać akceptację Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego. Transport wyrobów na miejsce wbudowania opisano w pkt. 4 
niniejszej STWiORB. 
 
5.2.2 Wyznaczenie geodezyjne odcinków ustawienia obrzeży betonowych 
 

Wykonawca wyznacza i stabilizuje sytuacyjnie i wysokościowo punkty niezbędne 
do wykonania robót. 
 
5.2.3 Oznakowanie prowadzonych robót 
 

Oznakowanie prowadzonych robót należy wykonać zgodnie z „Projektem 
tymczasowej organizacji ruchu” 

 
5.2.4 Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeża. 

Powyższe roboty wykonane będą ręcznie. Dopuszczalne odchylenia głębokości 
koryta wynoszą ± 1 cm.  
 
5.2.5 Wykonanie podsypki kruszywowej i osadzenie obrzeża betonowego 
 

Podsypka cementowo – kruszywowa 1:4 pod obrzeża wykonana będzie ręcznie. 
Wykonanie podsypki polega na rozścieleniu na ławie warstwy mieszanki kruszywa 
z cementem 4:1 grubości 3. Odchylenia obrzeża w planie mogą wynosić do ±5cm. 
Odchylenia wysokościowe obrzeży mogą wynosić do ±1cm. 

Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm.  
Wbudowane obrzeża należy obsypać gruntem od strony zewnętrznej i starannie go ubić. 
Ławy należy wykonać zgodnie z Projektem stosując wymagania zapisane w STWiORB 

D.08.01.02 

5.2.6 Wypełnienie spoin między obrzeżami 

Spoiny należy wypełnić zaprawą cementowo-kruszywową 1:2. Spoiny o szerokości 
do 5mm nie wymagają wypełnienia. 

 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu 
i powszechnego stosowania (znaki CE, deklaracje właściwości, Ew. badania wykonane przez 
dostawców itp.), 
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- wykonać własne badania w pełnym zakresie właściwości wyrobów przeznaczonych 
do wykonania robót, określone w pkcie 2 (tablicy 1), 
- sprawdzić wizualnie cechy  gotowych wyrobów. 
Badania pozostałych wyrobów wymienionych w niniejszej STWiORB powinny obejmować 
właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich wyrobów w punkcie 2. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego obrzeży należy przeprowadzić na podstawie oględzin 
elementu przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach 
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
W przypadku akceptacji wyników badań Wykonawcy, przed zatwierdzeniem wyrobu na 
wniosek Inżyniera należy dostarczyć do Laboratorium Zamawiającego 4 sztuki obrzeży 
betonowych dla przeprowadzenia następujących badań wg pkt 2: 
- Nasiąkliwość 
- Odporność na zamarzanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających 
- Odporność na ścieranie 
- Wytrzymałość na zginanie – dopuszcza się określenie przez Laboratorium Zamawiającego 
klasy wytrzymałości na zginanie na 4 szt. obrzeży.  
Inżynier w uzgodnieniu z Laboratorium Zamawiającego może odstąpić od części lub całości 
ww. badań. 
Badania należy powtórzyć po każdej zmianie źródła dostaw, w przypadkach gdy wątpliwa 
jest jakość dostarczanych prefabrykatów oraz na wniosek Inżyniera. 

 
6.3. Kontrola w trakcie robót 
 
W czasie robót należy sprawdzić wykonanie: 

– koryta pod ławę zgodnie z wymaganiami 
– ławę zgodnie z wymaganiami 
– ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego – zgodnie z wymaganiami pkt 5, 

odnośnie usytuowania w planie i wysokościowo co 100m 
– wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów 

 
7. Obmiar robót 
 
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

 
Ogólne zasady obmiaru podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiaru jest m (metr) ustawionego obrzeża betonowego. 
 
8. Odbiór robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB 
i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jeżeli wszystkie pomiary i badania 
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLNYCH  D.08.03.01 
 

 602

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 
Cena wykonania 1m obrzeża obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze 
- zakup i dostarczenie wyrobów przewidzianych do wykonania robót, 
- wytyczenia obrzeża, 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- wykonanie koryta, 
- wykonanie podsypki, 
- wykonie ławy betonowej z oporem, 
- ustawienie obrzeży betonowych, 
- wypełnienie spoin między obrzeżami, 
- zasypanie zewnętrznej strony obrzeża z zagęszczeniem, 
- uporządkowanie miejsca prowadzenia robót, 
- ustawienie i rozebranie deskowań, 
- koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, 

ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 
podstawowych, 

- koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 
niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 

- wykonanie badań i pomiarów wymaganych przez zapisy STWiORB. 
 

10. Przepisy związane 
 
Katalog Szczegółów Drogowych Ulic, Placów i Parków Miejskich - Centrum Techniki 
Budownictwa Komunalnego. 
 
BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 

ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania  
i badania. 

PN-EN 13242 Kruszywo do niezwiązanych i związanych hydraulicznie 
materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie 
drogowym. 

PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementów powszechnego użytku. 

PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. 
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. 
PN-EN 206-1 Beton. 
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu. 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, 

badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym 
wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru ścieków z prefabrykowanych elementów 
betonowych w związku z „Remont DK nr 92 w podziale na odcinki wg dokumentacji 
projektowej”. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych  
w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą prowadzenia robót przy wykonywaniu 
ścieków z prefabrykowanych elementów betonowych i obejmują: 
- ułożenie ścieku drogowego trójkątnego (wg KPED k. 01.06) na podsypce cementowo – 
kruszywowej 1:4 grubości 5 cm  i na ławie betonowej z betonu C12/15, 

- ułożenie ścieku drogowego korytkowego (wg KPED k. 01.03) na podsypce cementowo – 
kruszywowej 1:4 grubości 5 cm  i na ławie betonowej z betonu C12/15, 

- wykonanie ścieku skarpowego z wpustem ścieku skarpowego i umocnieniem wylotu ścieku 
skarpowego w rowie, 
- wykonanie ścieku podchodnikowego - typ korytkowy na podsypce cem.- piask. 1:4 grubości 
10 cm (wg KPED k. 01.31). 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z odpowiednimi polskimi normami                  
i STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2. Wyroby budowlane (materiały) 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych (materiałów) 
 
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów (materiałów) podano w STWiORB D-M.00.00.00. 
"Wymagania ogólne". 
Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu robót według zasad niniejszej STWiORB są: 
 
2.2. Prefabrykaty  
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Warunkiem dopuszczenia do stosowania są znak CE lub znak budowlany. 
Zastosowane korytka pod względem jakości powinny odpowiadać następującym normom: 

- PN-EN 13369, 
- KPED. 

Beton użyty do produkcji ścieków powinien charakteryzować się: 
- nasiąkliwością poniżej 4 % (dla gotowych prefabrykatów za zgodą Inżyniera 

dopuszcza się nasiąkliwość klasy B zgodnie z normą PN-EN 1340), 
- wytrzymałością z betonu min C25/30, 
- ścieralnością na tarczy Boehmego ≤ 3 mm, 
- mrozoodpornością F150. 

Powierzchnia prefabrykatów powinna być bez rys, pęknięć i ubytków betonu,               
o fakturze zatartej. 
Krawędzie elementów powinny być równe i proste. Wklęsłość lub wypukłość powierzchni 
elementów nie powinna przekraczać 3 mm. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów prefabrykatów: 

− na długości    ± 10 mm, 
− na wysokości i szerokości  ±   3 mm. 

Prefabrykaty betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania, na podłożu 
utwardzonym i dobrze odwodnionym. 
 
2.3. Piasek na podsypkę piaskową - powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 13242.  
 
2.4. Składniki betonu, ławy, zaprawy cementowo-piaskowej do wypełnienia spoin 
między prefabrykatami  
 

- cement portlandzki 32,5- odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1 Cement. Skład, 
wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku, 

- piasek - należy stosować drobny, ostry piasek odpowiadający wymaganiom PN-EN 
12620 lub PN-EN 13139, kategorii GTF25 

- woda - należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-EN-1008 ”Woda 
zarobowa do betonu”. Bez badań można stosować wodę wodociągową pitną. 

- żwir odpowiadający wymaganiom PN-EN 12620. 
 
2.5. Darnina 
 
Wycięta darnina powinna być w krótkim czasie wbudowana. 
Darninę, jeżeli nie jest od razu wbudowana, należy układać warstwami w stosy, stroną 
porostu do siebie, na wysokość nie większą niż 1 m. Ułożone stosy winny być utrzymywane 
w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczających darninę przed zanieczyszczeniem. 
 
2.6. Polimerobeton 
 
Odwodnienie liniowe z prefabrykatu szczelinowego o przekroju grzebieniowym 
w nawierzchni zatoki do ważenia wykonać z polimerobetonu o wytrzymałość na ściskanie ≥ 
90 N/mm². 
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH D.08.05.01 

 607 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 
Betoniarka do wytworzenia mieszanki cementowo - piaskowej i betonu. 
 
4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 
 
4.1. Transport wyrobów budowlanych (materiałów)  
 
4.2.1 Prefabrykaty betonowe będą transportowane i składowane na miejscu wbudowania 
zgodnie z normą BN-80/6775-03 arkusz 1 "prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania". 
 
4.2.2. Kruszywo mineralne, przewożone mogą być dowolnymi środkami transportu. 
 
4.2.3. Cement, należy przewozić środkami transportowymi przeznaczonymi do przewożenia 
tego typu materiałów. 
 
4.2.4. Wodę należy dostarczyć beczkowozem. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. 
"Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1. Transport i składowanie materiałów przewidzianych ustaleniami niniejszej STWiORB 
do realizacji powyższego zadania. Źródła pozyskania materiałów muszą uzyskać akceptację 
Inżyniera. 
 

Transport materiałów omówiono w punkcie 4 niniejszej STWiORB. 
 

5.2.2. Wyznaczenie sytuacyjno - wysokościowe odcinków projektowanego ścieku 
 

Wyznaczenia dodatkowych punktów sytuacyjno - wysokościowych, niezbędnych do 
prawidłowego wykonania robót, dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowaną sieć 
punktów. 
 
5.2.3. Wykonanie koryta gruntowego 
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Roboty ziemne związane z wykopaniem koryta gruntowego wykonane będą ręcznie.  
 
5.2.4. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej 
 
Podsypkę cementowo - piaskową należy wykonać z przygotowanej w betoniarce mieszanki 
cementowo - piaskowej w proporcji 1:4. Wykonanie podsypki polega na ręcznym 
rozścieleniu w korycie gruntowym przygotowanej mieszanki cementowo - piaskowej. 
 
5.2.5. Ułożenie ścieku przy jezdni i skarpowego  
 
Roboty związane z wbudowaniem elementów ścieku wykonane będą ręcznie. Należy zwrócić 
szczególną uwagę na dokładne dosunięcie elementów prefabrykowanych do siebie oraz 
przestrzeganie zaprojektowanych spadków podłużnych ścieku. Wykonany ściek należy 
obsypać gruntem z wykopu koryta gruntowego oraz dobrze go zagęścić. 
 
5.2.6. Wypełnienie spoin poprzecznych między prefabrykatami korytkowymi  
Spoiny szerokości 1÷2 cm pomiędzy prefabrykatami po oczyszczeniu należy wypełnić 
zaprawą cementowo - piaskową, przy użyciu 300 kg cementu na 1 m3 piasku. Wyroby do 
wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.4. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 
 
6.2. Badania na etapie akceptacji wyrobów do robót 
 
Badania prefabrykatów ścieku na etapie akceptacji wyrobu do robót wykonuje laboratorium 
wskazane przez Inżyniera. Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć do laboratorium 
akceptowane przy udziale Inżyniera 6 sztuk prefabrykatów (po 3 dla każdego rodzaju ścieku) 
dla przeprowadzenia w laboratorium Inżyniera następujących badań: 
 

- wytrzymałość betonu na ściskanie, 
- nasiąkliwość betonu, 
- odporność na działanie mrozu. 
 

Pozostałe wyroby użyte do wykonania ścieku wymieniono w punkcie 2 niniejszej STWiORB, 
pod względem jakości muszą odpowiadać wymaganiom odpowiednich norm. 
  
6.3. Kontrola i badania w trakcie robót 
 
6.3.1. Kontrola dostaw wyrobów prowadzona na bieżąco przez Inżyniera. 
 
6.3.2. Kontrola wykonania ścieku polega na ocenie zgodności z Dokumentacją Projektową. 
Kontroli podlega zgodność spadków ułożonego ścieku z Dokumentacją Projektową. Kontrolę 
przeprowadzić przez niwelację. 
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7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
W/w jednostka uwzględnia elementy składowe robót obmierzane według innych jednostek. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiaru robót jest 1m wykonanego ścieku z elementu prefabrykowanego 
betonowego. 

W/w jednostki uwzględniają elementy składowe robót obmierzane według innych jednostek. 
 
8. Odbiór robót 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00. 
"Wymagania ogólne". 
Płatność za m wykonanego ścieku zgodnie z Dokumentacją Projektową, obmiarem robót i 
oceną jakości wykonania robót. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1m ścieku obejmuje: 
 

- zakup oraz transport materiałów na miejsce wbudowania, 
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- wykonanie koryta pod ściek, 
- wykonanie ławy betonowej z pielęgnacją, 
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 
- ułożenie prefabrykatów, 
- wypełnienie spoin między prefabrykatami zaprawą cementowo-piaskową, 
- umocnienie darniną, 
- uporządkowanie terenu robót, 
- wyznaczanie sytuacyjno-wysokościowe odcinków ścieków, 
- koszt odpadów i ubytków materiałowych, 
-  koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie 

są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
-  koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 
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- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów przewidzianych 
w specyfikacji. 

 
10. Przepisy związane 
 
Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Dróg 
i Mostów w Warszawie. 
PN-EN 197-1   Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku. 
BN-80/6775-03  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania. 
PN-EN 13361  Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu. 
PN-EN 206-4   Beton. 
PN-EN 13139   Kruszywa do zaprawy. 
PN-EN 13242           Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów  
                                 stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
PN-EN 1340   Krawężniki betonowe - Wymagania i metody badań 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania i odbioru regulacji wysokościowej wiat 
autobusowych dla zadania „Remont DK nr 92 w podziale na odcinki wg dokumentacji 
projektowej”. 

   
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
  Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana 
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych  
w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy regulacji 
wysokościowej wiat autobusowych i obejmują: 

• Regulację wysokościową istniejących wiat. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1 Zatoka autobusowa - miejsce zatrzymania dla wymiany pasażerów, urządzone poza 

jezdnią i przeznaczone wyłącznie dla autobusów komunikacji zbiorowej. 
 
1.4.2. Wiata autobusowa – obiekt służący podróżnym w oczekiwaniu na przyjazd autobusu, 

chroniący ich przed wiatrem i opadami atmosferycznymi, posiadający fundament, 
ściany z trzech stron i dach 

 
1.4.3. Pozostałe określenia - podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami  

i z definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 
 
2. Wyroby budowlane 
 
  Wyrobami stosowanymi przy wykonywaniu robót objętymi niniejszą STWiORB są 
prefabrykowane elementy wiaty wykonane według dokumentacji producenta. 
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3. Sprzęt 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt. 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 

  Wykonawca przystępujący do montażu powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

 żurawia samochodowego. 
 
4. Transport 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne pkt 4. 
 
4.2. Transport  
 

  Transport elementów wiat autobusowych oraz ich załadowanie i wyładowanie musi 
być wykonane starannie, tak aby ich nie uszkodzić. Elementy wiat i pozostałych wyrobów 
można przewozić dowolnymi odpowiednimi środkami  transportu. 
 
5. Wykonanie robót 
 

5.1. Ogólne warunki wykonania robot 
   

  Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 
5.2. Zasady wykonywania wiat autobusowych 
 
  Konstrukcja i sposób montażu wiat powinny być zgodne instrukcją producenta wiat. 
  Podstawowe czynności przy wykonywaniu wiat obejmują: 
- roboty przygotowawcze i wytyczenie konturów i rzędnych, 
- demontaż istniejących wiat, 
- wykonaniu wykopów pod fundament 
- montażu fundamentów prefabrykowanych albo wykonanie i rozebranie deskowania 
fundamentów, formowanie i zagęszczanie betonu fundamentów zgodnych z dokumentacja 
producenta, 
- zagęszczanie betonu powinno być zakończone przed początkiem wiązania cementu t.j. przed 
upływem 100 minut od kontaktu cementu i wody o temperaturze do +20°C, 
- pielęgnacja betonu poprzez utrzymywanie go w stanie wilgotnym przez 7 dni, 
- wykonanie izolacji fundamentów betonowych przez gruntowanie i dwukrotne smarowanie 
lepikiem-wymagana grubość 1 mm, 
- zasypanie fundamentów z zagęszczeniem do Is ≥ 1,00, 
- montaż wiat autobusowych zgodnie z instrukcją producenta. 
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5.3. Demontaż i montaż wiat autobusowych 
 
  Sposób montażu musi być zgodny z instrukcją producenta wiaty.  
  Wiata powinna być demontowana i montowana przez przeszkolony personel, 
zgodnie z instrukcją producenta, określającą szczegółowe zasady i warunki wykonania. 
  Przy montażu wiat należy zwracać uwagę na: 

− stosowanie właściwej kolejności demontażu i montażu poszczególnych elementów 
konstrukcji z zastosowaniem właściwych śrub, podkładek, nakrętek, 

− przymocowanie do fundamentu zgodnie z dokumentacją producenta. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

  Ogólne zasady kontroli robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 
 
6.2. Kontrola jakości montażu wiaty. 
 

  Kontrola jakości polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich 
zgodności z STWiORB, oraz na sprawdzeniu konstrukcji, wyglądu zewnętrznego  
i kompletności wiaty. 
 
7. Obmiar robót 
 

Jednostką obmiaru jest 1 szt. wyregulowanej wysokościowo wiaty zgodnie z 
Dokumentacja Projektową i pomiarem w terenie. 
   Ogólne zasady obmiaru podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 
 
8. Odbiór robót 
 

  Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB  
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie badania wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

  

9. Podstawa płatności 
 

  Ogólne ustalenia dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00. 
"Wymagania ogólne".  
 

Płatności za 1 szt. wyregulowanej wysokościowo wiaty na podstawie wyników pomiarów  
i badań. 
 

Cena wykonania robót obejmuje: 
- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- zakup, dostarczenie wszystkich potrzebnych elementów, materiałów i wyrobów 

oraz montaż wiat, 
- oznakowanie robót, 
- demontaż wiaty, 
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- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w STWiORB, 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
- wykonanie wykopu pod fundamenty i ich zasypka z zagęszczeniem, 
- montaż fundamentów prefabrykowanych, 
- wykonanie i rozbudowanie deskowania fundamentów 
- formowanie fundamentów betonowych z zagęszczeniem, 
- koszt odpadów i ubytków materiałowych, 
- pielęgnacja betonu, 
- wykonanie betonu, 
- wykonanie izolacji fundamentów, 
- montaż wiaty, 
- koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, 

ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 
podstawowych, 

- koszt prac towarzyszących, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 
niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 
10. Przepisy związane 
 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 02.03.1999 w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie 
(Dz.U. Nr 43 z 14.05.1999r., poz. 430). 
Ustawa o wyrobach budowlanych. 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

są wymagania dotyczące wykonania i odbioru zjazdów indywidualnych i publicznych  

w zakresie robót ziemnych i wykończeniowych dla zadania „Remont DK nr 92 w podziale na 

odcinki wg dokumentacji projektowej”. 

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako 

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych                

w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonywania robót ziemnych  

i wykończeniowych zjazdów. 

 

1.4. Określenia podstawowe 
 

1.4.1.  Zjazd - urządzone miejsce dostępu do drogi, którego lokalizacja wynika z potrzeb 

obsługi przyległego terenu i jest uzgodniona z zarządem drogi. W zależności od pełnionej 

funkcji, rozróżnia się dwa typy zjazdów: publiczne i indywidualne. 

1.4.2.  Zjazd publiczny - urządzone miejsce dostępu do drogi z drogi bocznej lub obiektu,  

w którym jest prowadzona działalność gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostęp z/do 

parkingu, stacji paliw, obiektów gastronomicznych, obiektów przemysłowych lub innych 

obiektów ogólnodostępnych. 

1.4.3. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostępu do drogi z obiektu, który jest 

użytkowany indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dostęp do pojedynczych posesji, 

zabudowań gospodarczych, na pole lub do innych obiektów użytkowanych indywidualnie. 

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami 

i definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 
 

2. Wyroby budowlane i materiały 
  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych  
 

Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych, ich pozyskiwania  

i składowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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2.2. Wymagania wobec gruntów do budowy nasypów zjazdów jak w STWiORB D.02.03.01. 

p.2. 
 

3. Sprzęt 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
  
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 
 

3.2. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
  
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu jak w STWiORB D.02.03.01. 

 
 

4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”.  

 

4.2. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
  
Wymagania ogólne dotyczące transportu jak w STWiORB D.02.03.01. 

 
 

5. Wykonanie robót 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
  

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

5.2. Roboty przygotowawcze 
 
Przed przystąpieniem do właściwych robót należy wytyczyć zjazd zgodnie  

z dokumentacja techniczną. 

 
5.3. Roboty ziemne 
  

Przy budowie zjazdów, gdzie występuje niewielki zakres robót, roboty ziemne mogą być 

wykonywane ręcznie. 

Wykonanie robót ziemnych powinno odpowiadać wymaganiom STWiORB D.02.01.01                  

i STWiORB D.02.03.01. 

 

5.4. Umocnienie skarp 
  

Wykonanie umocnienia skarp i rowów przez humusowanie i obsianie powinno odpowiadać 

wymaganiom STWiORB D.06.01.01.  
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 6. Kontrola jakości robót 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

 
6.2. Sprawdzenie prawidłowości robót przygotowawczych 
  

Kontrola jakości robót przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 

-dokumentacją projektową - na podstawie oględzin i pomiarów. 

 
6.3. Sprawdzenie prawidłowości wykonania robót ziemnych 
  

Kontrola jakości robót ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 

a) dokumentacją projektową - na podstawie oględzin i pomiarów, 

b) wymaganiami podanymi w STWiORB D.02.03.01 „Wykonanie nasypów”  

i STWiORB D.02.01.01 „Wykonanie wykopów”. 

6.4. Pomiary cech geometrycznych wykopów i nasypów zjazdów zapisano w STWiORB 

D.02.01.01 i STWiORB D.02.03.01 
 

6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdów 
 

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywać większych odchyleń w zakresie cech 

geometrycznych zjazdów niż to podano w tablicy 1. 
 

Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla zjazdów 

Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Dopuszczalne odchylenia 

Szerokość, cm ± 5 

Równość poprzeczna, mm 9 

Pochylenie poprzeczne, % ± 0,5 
 

 6.6. Ocena wyników badań 
 
Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień STWiORB, powinny 

być doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodności z STWiORB,  

a po przeprowadzeniu badań i pomiarów mogą być ponownie przedstawione do akceptacji 

Inżyniera. 
 

7. Obmiar robót 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
7.2. Jednostka obmiarowa 
  

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu, zgodnie             

z dokumentacją projektową i pomiarami w terenie. 

W/w jednostka uwzględnia elementy składowe robót obmierzane według innych jednostek. 
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8. Odbiór robót 
 

Ogólne zasady odbioru  robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

Roboty uznaje się za wykonanie zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB 

i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg 

pkt 6, dały wyniki pozytywne. 
 

9. Podstawa płatności 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 
 

Płatność za m2 (metr kwadratowy) zjazdu należy przyjmować zgodnie z obmiarem  

i oceną jakości wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych. 

 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
  

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− wykonanie robót ziemnych, 

− wykonanie robót wykończeniowych, 

− zakup i transport wyrobów niezbędnych do wykonania robót, 

− zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 

− oznakowanie robót, 

− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 

− koszt odpadów i ubytków materiałowych, 

− koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, 

ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 

podstawowych, 

− koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji 

Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych. 

 

 Cena zapisana wyżej nie obejmuje prac związanych z wykonaniem warstw 

konstrukcyjnych ujętych w oddzielnych specyfikacjach. 

 

10. Przepisy związane 
 

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich STWiORB, przywołanych w niniejszej 

Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych. 

KPED - Katalog powtarzalnych elementów drogowych, CBPBDiM „Transprojekt”, 

Warszawa 1979-82. 
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1. USTALENIA WSTĘPNE 

1.1. Zakres stosowania Instrukcji 

INSTRUKCJA DP-T 14 OCENA JAKOŚCI NA DROGACH KRAJOWYCH CZĘŚĆ I - ROBOTY 
DROGOWE, zwana dalej Instrukcją, stanowi zbiór wymogów Zamawiającego oparty 
na obowiązujących przepisach i wymaganiach technicznych. Instrukcja określa 
szczegółowe zasady i tryb dokonywania oceny jakości na etapie odbiorów robót 
drogowych realizowanych na drogach krajowych, w tym również na autostradach. 
Instrukcja ma zastosowanie w przypadku inwestycji obejmujących budowę i przebudowę 
dróg. Instrukcja może mieć również zastosowanie w przypadku remontów dróg pod 
warunkiem szczegółowej analizy zakresu przeprowadzanych robót. 

Instrukcję należy stosować w zakresie: 

‒ oceny jakości zrealizowanych robót drogowych i ich zgodności ze specyfikacją, 

‒ sposobu postępowania z wadami, 

‒ dokonywania redukcji ceny kontraktowej za przekroczenie odchyłek 
dopuszczalnych i za niedotrzymanie wartości wymaganych, zwanej dalej 
potrąceniem. 

Odchyłka badanego parametru/właściwości jest to różnica pomiędzy wartością uzyskaną 
z badań i pomiarów kontrolnych Zamawiającego lub badań arbitrażowych, a wartością  
projektowaną (zakładaną) tego parametru/właściwości. Dla składu mieszanki mineralno-
asfaltowej odchyłki są obliczane jako wartość bezwzględna (pkt 2.1.). 

W kontekście analizy wyników rozróżniamy odchyłkę dopuszczalną w zakresie 
wymaganym specyfikacjami oraz niniejszą Instrukcją, za którą nie stosuje się potrąceń, 
oraz zakres przekroczenia odchyłki dopuszczalnej w granicach akceptowalnych przez 
Zamawiającego, za który naliczane są potrącenia.  

Zakres przekroczenia odchyłki dopuszczalnej w granicach akceptowalnych przez 
Zamawiającego, za który naliczane są potrącenia stanowi zawsze wartości większe 
od odchyłki dopuszczalnej bez potrąceń. 

Zasada klasyfikowania odchyłki od wartości projektowanej (X) z uwzględnieniem sposobu 
postępowania zilustrowano na rys. 1. 

 

Rysunek 1. Zasada klasyfikowania odchyłki 

 

W niniejszej Instrukcji odchyłka dopuszczalna określona została dla: 
‒ składu mieszanki mineralno-asfaltowej (zawartość lepiszcza, uziarnienie), 
‒ grubości warstw asfaltowych i warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego. 
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Wartość graniczna (Wg) badanego parametru/właściwości, określona w dalszej części 
niniejszej Instrukcji, jest akceptowalną przez Zamawiającego wartością tego 
parametru/właściwości, powyżej lub poniżej której nie dokonuje się odbioru.  

Wartość wymagana (Ww) danego parametru/właściwości jest to wartość określona 
w wymaganiach technicznych lub specyfikacjach technicznych. 

Zasada klasyfikowania wartości granicznej (Wg) w odniesieniu do wartości wymaganej 
(Ww) oraz sposób postępowania zilustrowano na rys. 2. i rys. 3. 

 

 

Rysunek 2. Zasada klasyfikowania wartości granicznej, Wg > Ww (nie dotyczy nadmiaru 
lepiszcza) 

 

 

Rysunek 3. Zasada klasyfikowania wartości granicznej, Wg < Ww (np. niedomiar 
lepiszcza) 

 

W niniejszej instrukcji akceptowalna wartość graniczna określona została dla: 

‒ wytrzymałości betonu na ściskanie, 

‒ wskaźnika zagęszczenia. 

Wszystkie odchyłki, wartości wymagane i graniczne określone w dalszej części Instrukcji 
uwzględniają niepewność pomiarów.  
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1.2. Zakres potrąceń 

Każdy stwierdzony przypadek przekroczenia wartości wymaganych i odchyłek 
dopuszczalnych w odniesieniu do wymagań zawartych w dokumentacji projektowej oraz 
niniejszej Instrukcji jest uznawany za wadę1. W takiej sytuacji zgodnie z Warunkami 
Kontraktu Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Program Naprawczy. 

Jeżeli przekroczenie wartości wymaganych lub odchyłek dopuszczalnych dla wykonanych 
robót lub zastosowanych materiałów mieści się w granicach akceptowalnych przez 
Zamawiającego (wg niniejszej Instrukcji podlegają odbiorowi z potrąceniami ze względów 
technicznych, ponieważ usuwanie tych elementów lub materiałów byłoby nieuzasadnione 
ekonomicznie), to wówczas Wykonawca może wnioskować o zredukowanie ceny 
kontraktowej – naliczenie potrąceń. 

Wartość potrąceń obliczana jest przez Zamawiającego lub Inspektora Nadzoru 
i weryfikowana przez Zamawiającego. Podstawą naliczania potrąceń są badania i pomiary 
kontrolne Zamawiającego lub badania arbitrażowe.  

Zastosowanie potrąceń nie zwalnia Wykonawcy z zobowiązań gwarancyjnych 
dla elementów będących przedmiotem potrącenia, na warunkach określonych 
w dokumencie Gwarancji Jakości.  

Potrącenia naliczane są w przypadku przekroczenia odchyłek dopuszczalnych/wartości 
wymaganych w granicach akceptowalnych przez Zamawiającego w zakresie 
następujących parametrów: 

‒ składu mieszanki mineralno-asfaltowej (zawartość lepiszcza, uziarnienie), 
‒ zaniżonej wytrzymałości betonu na ściskanie, 
‒ grubości warstw asfaltowych i warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego, 
‒ wskaźnika zagęszczenia. 

Redukcję ceny kontraktowej (potrącenia) oblicza się według zamieszczonych w Instrukcji 
wzorów (1÷34) proporcjonalnie do wartości charakteryzującej poszczególne warstwy 
nawierzchni i dla powierzchni reprezentowanej przez każdą z próbek lub dla powierzchni 
reprezentowanego odcinka, dla którego został oznaczony dany parametr. 

Przedstawioną w poniższych wzorach Instrukcji cenę jednostkową (K) 1 m2 wykonanej 
warstwy lub 1 t zużytego materiału należy przyjąć: 

‒ dla kontraktów w systemie „buduj” wg kosztorysu ofertowego, [PLN/m2] lub 
[PLN/t], 

‒ dla kontraktów w systemie „projektuj i buduj” wg biuletynu SEKOCENBUD 
(aktualnego na dzień złożenia oferty), [PLN/m2] lub [PLN/t]. 

  

                                                           
1
 Mogą mieć również miejsce inne przekroczenia wymaganych wartości w odniesieniu do wymagań, które nie 

zostały opisane w niniejszej Instrukcji. 
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Suma wszystkich możliwych potrąceń dla danej pozycji (elementu/roboty) w jednej 
inwestycji lub zadaniu jest ograniczona: 

‒ dla kontraktów w systemie „buduj” do 50% wartości danej pozycji 
(elementu/roboty) w kosztorysie ofertowym w odniesieniu do przyporządkowanej 
powierzchni warstwy, 

‒ dla kontraktów w systemie „projektuj i buduj” do 50% oszacowanej wartości 
danego elementu/roboty (szacowanie wartości danego elementu/roboty należy 
dokonać na podstawie ceny jednostkowej K). 

Przy drogach dwujezdniowych ocena pozycji (elementu/roboty) dokonywana jest 
niezależnie dla każdej z jezdni. 

W przypadku, gdy: 

‒ zostaną przekroczone odchyłki w granicach akceptowalnych przez Zamawiającego 
z potrąceniami i wartości graniczne podlegające odbiorowi z potrąceniami, 

lub 

‒ obliczona suma potrąceń przekroczy 50% wartości w/w pozycji, 

Wykonawca przedstawi Program Naprawczy lub usunie wadliwie wykonaną warstwę. 

Jeżeli przekroczone są wartości graniczne lub odchyłki w granicach akceptowalnych przez 
Zamawiającego z potrąceniami, to dany odcinek należy wyłączyć z odbioru do czasu 
wykonania robót niezbędnych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku. W takim 
wypadku za zgodą stron dopuszczalny jest odbiór częściowy. 

Jeżeli na analizowanej inwestycji lub zadaniu wystąpiły odcinki wyłączone z odbioru, 
to ostateczne potrącenia oblicza się dla całości inwestycji lub zadania dopiero po realizacji 
programów naprawczych i wykonaniu powtórnych badań i pomiarów. 
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2. ODCHYŁKI, WARTOŚCI WYMAGANE I GRANICZNE 

2.1. Odchyłki w zakresie składu mieszanki mineralno-asfaltowej 

2.1.1. Odchyłki w zakresie zawartości lepiszcza w mieszance mineralno-
asfaltowej 

Odchyłka w zakresie zawartości lepiszcza jest to wartość bezwzględna różnicy pomiędzy 
procentową zawartością lepiszcza rozpuszczalnego uzyskaną z badań laboratoryjnych 
a procentową zawartością lepiszcza rozpuszczalnego podaną w badaniu typu. 

Jakość wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej należy ocenić na podstawie: 

‒ wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna 
wszystkich wyników z całej drogi dla danego badania typu i danej warstwy 
asfaltowej) z dokładnością do 0,01 %, 

‒ wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 
0,1 %. 

Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie (oba podlegają ocenie jakości 
MMA). 

Tabela 1. Zbiorcza tabela granic dla których ustala się potrącenia oraz 
warunek odporności na koleinowanie dla wartości średniej 
policzonej z dokładnością do 0,01 % 

Oceniany parametr 

Granice dla których ustala się potrącenia oraz warunek 
odporności na koleinowanie; % 

AC, SMA, BBTM, PA MA 

KR3÷7 KR1÷2 KR1÷7 

Zawartość lepiszcza 
rozpuszczalnego S – 
niedomiar (potrącenie) 

od 0,16 do 0,30 od 0,21 do 0,30 od 0,21 do 0,40 

Zawartość lepiszcza 
rozpuszczalnego S – 
nadmiar (warunek 
odporności na koleinowanie) 

od 0,21 do 0,30 od 0,21 do 0,30 od 0,21 do 0,40 

Tabela 2. Zbiorcza tabela granic dla których ustala się potrącenia oraz 
warunek odporności na koleinowanie dla pojedynczego wyniku 
określonego z dokładnością do 0,1 % 

Oceniany parametr 

Granice dla których ustala się potrącenia oraz warunek 
odporności na koleinowanie; % 

AC, SMA, BBTM, PA, MA 

KR1÷7 

Zawartość lepiszcza 
rozpuszczalnego S – 
niedomiar (potrącenie) 

od 0,4 do 0,5 Zawartość lepiszcza 
rozpuszczalnego S – 
nadmiar (warunek 
odporności na koleinowanie) 
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Potrącenia za niewłaściwą zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S – niedomiar należy 
obliczyć dla wartości średniej i dla pojedynczego wyniku w sposób opisany w pkt 3.1.1. 

Tabela 3. Przewodnik do oceny jakości MMA na podstawie odchyłek w zakresie 
niedomiaru zawartości lepiszcza rozpuszczalnego kwalifikujących się 
do odbioru 

Kryterium 
w zakresie odchyłki 
zawartości 
lepiszcza 
rozpuszczalnego 

Ocena jakości MMA 

Sposób postępowania 

I II III 

Średni wynik 

Odchyłki dla 
średniej są mniejsze 
niż określone 
w tabeli 1 

Odchyłki dla 
średniej są mniejsze 
niż określone 
w tabeli 1 

Odchyłki dla 
średniej mieszczą 
się w granicach 
określonych 
w tabeli 1 

Pojedynczy wynik 

100% pojedynczych 
wyników z odchyłką 
nie większą niż 
określona w tabeli 2 

X% pojedynczych 
wyników z odchyłką 
mieszczącą się 
w granicach 
określonych w tabeli 2 

X% pojedynczych 
wyników z odchyłką 
mieszczącą się 
w granicach 
określonych w tabeli 2 

Wynik oceny 
jakości MMA 

Nie stosuje się 
potrąceń 

Obliczyć potrącenia. 
Potrącenie jest to 
suma potrąceń dla 
pojedynczych 
wyników – 
obliczenia wg pkt 
3.1.1.2. 

Obliczyć wg pkt 
3.1.1.3.: 

‒ potrącenia dla 
wartości średniej 

‒ sumę potrąceń dla 
pojedynczych 
wyników. 

Potrącenie stanowi 
wartość wyższa. 

Uwaga: X% pojedynczych wyników może przybierać wartość od 0 do 100% 

Potrącenia za niewłaściwą zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S – nadmiar nie są 
naliczane. W zakresie określonym w tabelach 1 i 2 dla niewłaściwej zawartość lepiszcza 
rozpuszczalnego S – nadmiar należy spełnić warunek odporności na koleinowanie. 

Postępowanie w zakresie odchyłki zawartości lepiszcza rozpuszczalnego S – nadmiar dla 
wartości średniej oraz pojedynczego wyniku (próbki) uzależnione jest od warunku 
odporności na koleinowanie mieszanki mineralno-asfaltowej reprezentowanej przez ten 
wynik/wyniki. W przypadku gdy odchyłki zawartości lepiszcza rozpuszczalnego S – 
nadmiar przekraczają wartości dopuszczalne i mieszczą się w zakresach określonym 
w tabelach 1 i 2, należy potwierdzić odporność mieszanki mineralno-asfaltowej 
(z odchyłką w zakresie S – nadmiar) na koleinowanie wg wymagań stawianych wobec tej 
mieszanki. 

Odbiorowi nie podlegają: 

‒ warstwa nawierzchni, dla której odchyłka dla wartości średniej (nadmiar 
i niedomiar) jest większa niż granice określone w tabeli 1, 
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‒ powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik dla którego odchyłka 
(nadmiar i niedomiar) jest większa niż określona w tabeli 2, 

‒ warstwa nawierzchni bądź powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik 
dla których nie został spełniony warunek odporności na koleinowanie. 

2.1.2. Odchyłki w zakresie uziarnienia MMA 

Odchyłka w zakresie uziarnienia jest to wartości bezwzględna różnicy pomiędzy 
procentową zawartością ziaren w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana 
z badań laboratoryjnych, a procentową zawartością ziaren w mieszance mineralnej 
podaną w badaniu typu. 

Jakość mieszanki mineralnej należy ocenić na podstawie: 

‒ wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna 
wszystkich wyników z całej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy 
asfaltowej) z dokładnością do 0,1, 

‒ wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 
0,1 dla sita 0,063 mm i z dokładnością do 1 dla pozostałych sit. 

Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie (oba podlegają ocenie jakości 
MMA). 

Potrącenia stosuje się dla wartości średniej wg zasad opisanych w pkt 3.1.2. 

Dla kryterium dotyczącego pojedynczego wyniku nie stosuje się potrąceń – należy je 
spełnić wg wymagań określonych w tabeli 4. 

Tabela 4. Odchyłki dopuszczalne do odbioru dotyczące zawartości ziaren 
kruszywa - dla pojedynczego wyniku 

Oceniany 
parametr – 
przechodzi przez 
sito #, mm 

Odchyłki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku; % 

AC, SMA, BBTM, PA MA 

KR3÷7 KR1÷2 KR1÷7 

0,063 2,5 3,0 3,5 

0,125 4 5 - 

2 5 6 5 

D/2 lub sito 
charakterystyczne 

6 7 6 

D 7 8 6 
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Tabela 5. Przewodnik do oceny jakości MMA na podstawie odchyłek w zakresie 
zawartości ziaren kruszywa przechodzących przez sito o wymiarze 
oczek 0,063 mm dla wartości średniej 

Sposób 
postępowania 

Wielkość odchyłki dla wartości średniej; pw, % 

AC, SMA, BBTM, PA MA 

KR3÷7 KR1÷2 KR1÷7 

bez potrąceń ≤ 1,5 ≤ 1,5 ≤ 2,0 

z potrąceniami 1,6 ÷ 2,5 1,6 ÷ 3,0 2,1 ÷ 3,5 

nie do odbioru ≥ 2,6 ≥ 3,1 ≥ 3,6 

 

Tabela 6. Przewodnik do oceny jakości MMA na podstawie odchyłek w zakresie 
zawartości ziaren kruszywa przechodzących przez sito o wymiarze 
oczek 0,125 mm dla wartości średniej 

Sposób 
postępowania 

Wielkość odchyłki dla wartości średniej; pp, % 

AC, SMA, BBTM, PA MA 

KR3÷7 KR1÷2 KR1÷7 

bez potrąceń ≤ 2,0 ≤ 2,0 - 

z potrąceniami 2,1 ÷ 4,0 2,1 ÷ 5,0 - 

nie do odbioru ≥ 4,1 ≥ 5,1 - 

 

Tabela 7. Przewodnik do oceny jakości MMA na podstawie odchyłek w zakresie 
zawartości ziaren kruszywa przechodzących przez sito o wymiarze 
oczek 2 mm dla wartości średniej 

Sposób 
postępowania 

Wielkość odchyłki dla wartości średniej; py, % 

AC, SMA, BBTM, PA MA 

KR3÷7 KR1÷2 KR1÷7 

bez potrąceń ≤ 3,0 ≤ 3,0 ≤ 3,0 

z potrąceniami 3,1 ÷ 5,0 3,1 ÷ 6,0 3,1 ÷ 5,0 

nie do odbioru ≥ 5,1 ≥ 6,1 ≥ 5,1 
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Tabela 8. Przewodnik do oceny jakości MMA na podstawie odchyłek w zakresie 
zawartości ziaren kruszywa przechodzących przez sito o wymiarze 
oczek D/2 lub sito charakterystyczne dla wartości średniej 

Sposób 
postępowania 

Wielkość odchyłki dla wartości średniej; pz, % 

AC, SMA, BBTM, PA MA 

KR3÷7 KR1÷2 KR1÷7 

bez potrąceń ≤ 4,0 ≤ 4,0 ≤ 4,0 

z potrąceniami 4,1 ÷ 6,0 4,1 ÷ 7,0 4,1 ÷ 6,0 

nie do odbioru ≥ 6,1 ≥ 7,1 ≥ 6,1 

 

Tabela 9. Przewodnik do oceny jakości MMA na podstawie odchyłek w zakresie 
zawartości ziaren kruszywa przechodzących przez sito o wymiarze 
oczek D dla wartości średniej 

Sposób 
postępowania 

Wielkość odchyłki dla wartości średniej; pd, % 

AC, SMA, BBTM, PA MA 

KR3÷7 KR1÷2 KR1÷7 

bez potrąceń ≤ 5,0 ≤ 5,0 ≤ 4,0 

z potrąceniami 5,1 ÷ 7,0 5,1 ÷ 8,0 4,1 ÷ 6,0 

nie do odbioru ≥ 7,1 ≥ 8,1 ≥ 6,1 
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2.2. Wartości wymagane i graniczne w zakresie wytrzymałości betonu na 
ściskanie 

Wartości wymagane i graniczne w zakresie wytrzymałości betonu na ściskanie 
zastosowanego w warstwie nawierzchniowej oraz sposób postępowania z uzyskanymi 
wynikami pomiarów dla każdego pojedynczego wyniku w serii czterech próbek 
odwierconych (fci) przedstawia tabela 10, natomiast dla wartości średniej z jednej serii 
czterech próbek odwierconych (fcm) przedstawia tabela 11. 

Tabela 10. Przewodnik do oceny jakości warstwy nawierzchniowej z betonu 
cementowego na podstawie wartości wymaganych i granicznych 
w zakresie wytrzymałości na ściskanie dla pojedynczego wyniku 
w serii 

Klasa 
wytrzymałości 

betonu na 
ściskanie, 

określona na 
próbkach 

walcowych, 
odwierconych 

Pojedynczy wynik badania wytrzymałości betonu na ściskanie, 
fci [MPa] 

Sposób postępowania 

bez potrąceń z potrąceniami nie do odbioru 

CC30 ≥ 26,0 25,9 ÷ 21,1 ≤ 21,0 

CC35 ≥ 31,0 30,9 ÷ 26,1 ≤ 26,0 

CC40 ≥ 36,0 35,9 ÷ 31,1 ≤ 31,0 

 

Tabela 11. Przewodnik do oceny jakości warstwy nawierzchniowej z betonu 
cementowego na podstawie wartości wymaganych i granicznych 
w zakresie wytrzymałości na ściskanie dla wartości średniej z 1 serii 

Klasa 
wytrzymałości 

betonu na 
ściskanie, 

określona na 
próbkach 

walcowych, 
odwierconych 

Średnia wytrzymałości betonu na ściskanie, fcm [MPa] 

Sposób postępowania 

bez potrąceń z potrąceniami nie do odbioru 

CC30 ≥ 34,0 33,9 ÷ 29,1 ≤ 29,0 

CC35 ≥ 39,0 38,9 ÷ 34,1 ≤ 34,0 

CC40 ≥ 44,0 43,9 ÷ 39,1 ≤ 39,0 

 

Analizie podlega każdy wynik oznaczenia wytrzymałości betonu na ściskanie 
przeprowadzony na próbkach odwierconych z warstwy nawierzchniowej.  
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2.3. Odchyłki w zakresie grubości warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych  

Odchyłka w zakresie grubości danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych jest to procentowe przekroczenie w dół projektowanej grubości warstwy lub 
pakietu i obliczona wg pkt 3.3. (wzór 26) z dokładnością do 1%. 

Odchyłki w zakresie grubości danej warstwy asfaltowej lub pakietu warstw oraz sposób 
oceny jakości na podstawie pojedynczego wyniku pomiaru przedstawione są w tabeli 12. 

Wartość średnia ze wszystkich pomiarów grubości danej warstwy lub pakietu warstw 
powinna być równa bądź większa w stosunku do grubości przyjętej w projekcie 
konstrukcji nawierzchni (dp śr ≥ dk). 

Tabela 12. Przewodnik do oceny jakości warstw lub pakietu warstw na 
podstawie odchyłki w zakresie grubości dla pojedynczego wyniku 
pomiaru 

Sposób 
postępowania 

Pakiet: warstwa 
ścieralna + wiążąca + 
podbudowa asfaltowa 

razem 

Warstwa 
ścieralna 

Warstwa 
wiążąca 

Warstwa 
podbudowy 

bez potrąceń 
0 ÷ 10 %, ale nie 
więcej niż 1,0 cm 

1 ÷ 5 % 1 ÷ 10 % 

z potrąceniamia) 
11 ÷ 15 %, 
jednocześnie 
1,1 ÷ 1,5 cm 

6 ÷ 10 %b) 

11 ÷ 15 %c) 
11 ÷ 15 %a) 

nie do odbioru 
≥ 16 %, jednocześnie 

≥ 1,6 cm ≥ 16 % ≥ 16 % 

a) potrącenie nie zostanie zastosowane, jeżeli braki w grubości warstwy zostaną uzupełnione wyżej leżącą 
warstwą i będą spełnione wymagania w zakresie rzędnych wysokościowych 

b) za przekroczenie w dół projektowanej grubości warstwy ścieralnej w zakresie 6 ÷ 10 % należy naliczać 
połowę potrącenia wg wzoru 27 (0,5 Pgw) 

c) za przekroczenie w dół projektowanej grubości warstwy ścieralnej w zakresie 11 ÷ 15 % należy naliczać 
potrącenia wg wzoru 27 (Pgw) 

Zwiększone grubości poszczególnych warstw będą zaliczane jako wyrównanie 
ewentualnych niedoborów niżej leżącej warstwy. 
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2.4. Odchyłki w zakresie grubości warstwy nawierzchniowej z betonu 
cementowego 

Odchyłka w zakresie grubości warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego jest to 
różnica przekroczenia w dół projektowanej grubości warstwy i obliczona wg pkt 3.4. 
(wzór 28) z dokładnością do 0,1 cm. 

Odchyłki w zakresie grubości warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego oraz 
sposób oceny jakości na podstawie pojedynczego wyniku pomiaru przedstawione są 
w tabeli 13. 

Wartość średnia ze wszystkich pomiarów grubości warstwy nawierzchniowej z betonu 
cementowego powinna być równa bądź większa w stosunku do grubości przyjętej 
w projekcie konstrukcji nawierzchni (dp śr ≥ dk).  

Tabela 13. Przewodnik do oceny jakości warstwy nawierzchniowej z betonu 
cementowego na podstawie różnicy przekroczenia w dół 
projektowanej grubości dla pojedynczego wyniku pomiaru 

Sposób postępowania 
różnica zaniżenia grubości dla 
pojedynczego wyniku pomiaru 

bez potrąceń  do 0,5 cm 

z potrąceniami 0,6 ÷ 1,0 cm 

nie do odbioru > 1,0 cm 

Zwiększona grubości warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego będzie zaliczana 
jako wyrównanie ewentualnych niedoborów niżej leżącej warstwy. 
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2.5. Wartości wymagane i graniczne w zakresie wskaźnika zagęszczenia 
warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych 

Wskaźnik zagęszczenia każdej próbki pobranej z zagęszczonej warstwy z mieszanki 
mineralno-asfaltowej nawierzchni, nie może być mniejszy od wartości określonych 
w tabeli 14. 

Wartość średnia ze wszystkich pomiarów zagęszczenia danej warstwy musi spełniać 
wartości wymagane. 

Tabela 14. Wartości wymagane i graniczne w zakresie wskaźnika zagęszczenia 
dla pojedynczego wyniku 

Sposób 
postępowania 

Wskaźnik zagęszczenia dla pojedynczego wyniku; % 

AC, SMA PA 

KR3÷7 KR1÷2 KR1÷7 

bez potrąceń ≥ 98,0 ≥ 98,0 ≥ 97,0 

z potrąceniami 96,5 ÷ 97,9 96,0 ÷ 97,9 96,0 ÷ 96,9 

nie do odbioru ≤ 96,4 ≤ 95,9 ≤ 95,9 

 

2.5.1. Warunki dodatkowe wymagane dla warstwy ścieralnej 

Dla wykonanej warstwy ścieralnej na całym zadaniu w zakresie wskaźnika zagęszczenia 
wymaga się, aby: 

a) dla odcinka reprezentowanego przez 6 próbek i więcej, minimum 90% uzyskanych 
wyników wskaźnika zagęszczenia była nie mniejsza niż 97,0% dla AC i SMA oraz 
nie mniejsza niż 96,0% dla PA. 

b) dla odcinka reprezentowanego przez mniej niż 6 próbek, minimum 60% 
uzyskanych wyników wskaźnika zagęszczenia była nie mniejsza niż 97,0% dla AC 
i SMA oraz nie mniejsza niż 96,0% dla PA. 

Warunkiem odbioru (bez potrąceń lub z potrąceniami) warstwy ścieralnej w zakresie 
wskaźnika zagęszczenia jest spełnienie kryterium określonego w tabeli 14 i pkt 2.5.1.a 
lub tabeli 14 i pkt 2.5.1.b. 
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3. WYLICZENIE POTRĄCEŃ  

3.1. Potrącenia za skład mieszanki mineralno-asfaltowej 

Badanie składu mieszanki obejmuje: 

‒ zawartość lepiszcza rozpuszczalnego (odchyłka pa), 

‒ zawartość kruszywa przechodzącego przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm 
(odchyłka pw), 

‒ zawartość kruszywa przechodzącego przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm 
(odchyłka pp), 

‒ zawartość kruszywa przechodzącego przez sito o wymiarze oczka 2 mm 
(odchyłka py), 

‒ zawartość kruszywa przechodzącego przez sito o wymiarze oczka D/2 mm lub sito 
charakterystyczne (odchyłka pz), 

‒ zawartość kruszywa przechodzącego przez sito o wymiarze oczka D (odchyłka pd) 

3.1.1. Obliczenie kwot potrąceń za niewłaściwą zawartość lepiszcza 
rozpuszczalnego dla wyniku pojedynczego i średniej z wyników 

Sposób postępowania przy obliczaniu potrąceń powinien być zgodny z pkt 2.1.1. 
i tabelą 3. 

Potrącenia za zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S – niedomiar należy obliczyć dla 
wartości średniej i dla pojedynczych wyników.  

3.1.1.1. Obliczenie kwot potrąceń dla wartości średniej 

Potrącenie dla wartości średniej należy obliczyć, jeżeli wartość odchyłki w zakresie 
zawartości lepiszcza rozpuszczalnego (definicja wg pkt 2.1.1.) pa mieści się w granicach 
do potrąceń podanych w tabeli 1. 

Wielkość odchyłki w zakresie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego pa dla wartości 
średniej należy obliczyć z dokładnością do 0,01% następująco: 

 

�� = |�� − ��|     (1) 

gdzie: 

SB - średnia zawartość lepiszcza rozpuszczalnego z badań laboratoryjnych (średnia 
arytmetyczna wszystkich wyników z całej drogi dla danego typu MMA i danej 
warstwy asfaltowej) obliczona z dokładnością do 0,01%, 

ST - zawartość lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu. 

 

Uwaga: 

Wartość średnią w zakresie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego należy policzyć dla 
minimum 6 pojedynczych próbek. Jeśli odcinek jest reprezentowanym przez mniejszą 
ilość próbek, wówczas kwotę potrąceń należy obliczyć jako sumę potrąceń dla 
pojedynczych wyników. 

Potrącenia obejmują kwotę za niedobór lepiszcza rozpuszczalnego, w stosunku do 
zawartości podanej w badaniu typu. Kwotę potrąceń należy obliczyć następująco: 
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P = A × K × F     (2) 

gdzie: 

P - potrącenie [PLN], 

A - współczynnik wyrażony w funkcji wielkości odchyłki pa i obliczony z dokładnością do 
0,001 według poniższej zależności: 

 

A =
��

���
× 30     (3) 

gdzie: 

pa - wielkość odchyłki w zakresie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego dla wartości 
średniej,  

K - cena jednostkowa [PLN/m2] lub [PLN/t], 

F - powierzchnia objęta sprawdzeniem [m2] lub odpowiednia ilość materiału [t]. 

W przypadku, jeśli potrącenie dotyczy nadmiaru lepiszcza, wówczas obliczoną kwotę 
potrąceń wg wzoru (2) należy pomniejszyć o połowę. 

W celu ułatwienia posługiwania się wzorem (3), w tabeli 15 podaje się wartość parametru 
A dla poszczególnych odchyłek. 

 

Tabela 15. Wartości parametru A dla odchyłki średniej 

„pa”  
wielkość odchyłki dot. 

lepiszcza 
rozpuszczalnego w (%) 

0,16 0,17 0,18 0,19 0,2 0,21 0,22 0,23 0,24 

Wartość współczynnika A 0,048 0,051 0,054 0,057 0,060 0,063 0,066 0,069 0,072 

„pa”  

wielkość odchyłki dot. 
lepiszcza 

rozpuszczalnego w (%) 

0,25 0,26 0,27 0,28 0,29 0,3 0,31 0,32 0,33 

Wartość współczynnika A 0,075 0,078 0,081 0,084 0,087 0,090 0,093 0,096 0,099 

„pa”  

wielkość odchyłki dot. 
lepiszcza 

rozpuszczalnego w (%) 

0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,39 0,4 x x 

Wartość współczynnika A 0,102 0,105 0,108 0,111 0,114 0,117 0,120 x x 
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3.1.1.2. Obliczenie kwot potrąceń dla pojedynczych wyników 

Potrącenie dla pojedynczych wyników należy obliczyć, jeżeli wartość odchyłki dla każdej 
pojedynczej próbki (definicja wg pkt 2.1.1.) w zakresie zawartości lepiszcza 
rozpuszczalnego pa mieści się w granicach do potrąceń podanych w tabeli 2. 

Wielkość odchyłki w zakresie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego pa dla pojedynczego 
wyniku, należy obliczyć z dokładnością do 0,1% następująco: 

 

�� = |�� − ��|     (4) 

gdzie: 

SB - zawartość lepiszcza rozpuszczalnego w pojedynczej próbce otrzymana z badań 
laboratoryjnych, 

ST - zawartość lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu. 

 

Potrącenie obejmuje kwotę za niedomiar lepiszcza rozpuszczalnego w stosunku do 
zawartości podanej w badaniu typu oraz za pogorszenie właściwości fizyko-
mechanicznych mieszanki mineralno-asfaltowej. Kwotę potrąceń należy obliczyć 
następująco: 

 

� = A′ × K × F     (5) 

gdzie: 

P - potrącenie [PLN], 

A’ -  współczynnik wyrażony w funkcji wielkości odchyłki dla pojedynczej próbki pa 
i obliczony z dokładnością do 0,01 według poniższej zależności: 

 

 

�′ =
(��×���)���

���
     (6) 

gdzie: 

pa - wielkość odchyłki w zakresie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego dla pojedynczego 
wyniku, 

K - cena jednostkowa [PLN/m2] lub [PLN/t], 

F - powierzchnia objęta sprawdzeniem [m2] lub odpowiednia ilość materiału [t]. 

 

W celu ułatwienia posługiwania się wzorem (5), w tabeli 16 podaje się wartości 
parametru A’ dla poszczególnych odchyłek. 
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Tabela 16. Tabelaryczne przedstawienie wartości parametru A’ dla odchyłki 
pojedynczego wyniku 

„pa” 

Wielkość odchyłki dot. 
lepiszcza rozpuszczalnego 

w (%) 

0,4 0,5 

Wartość współczynnika A’ 0,22 0,35 

 

3.1.1.3. Ostateczna kwota potrąceń za niewłaściwą zawartość lepiszcza 
rozpuszczalnego 

Ostateczna wartość potrąceń za niewłaściwą zawartość lepiszcza rozpuszczalnego w MMA 
stanowi kwota odpowiadająca: 

‒ sumie potrąceń dla pojedynczych wyników w przypadku, jeśli odchyłka dla 
wartości średniej jest mniejsza niż określona w tabeli 1 dla której ustala się 
potrącenia (sposób postępowania II opisany w tabeli 3) 

lub 

‒ wartości wyższej obliczonej jako: 

• potrącenie dla wartości średniej, 

• sumy potrąceń dla pojedynczych wyników, 

jeśli odchyłki dla wartości średniej mieszczą się w granicach określonych w tabeli 1 
dla których ustala się potrącenia (sposób postępowania III opisany w tabeli 3). 

 

3.1.2. Obliczenie kwot potrąceń za niewłaściwe uziarnienie MMA dla wartości 
średniej  

Potrącenie dla wartości średniej należy obliczyć, jeżeli wartość odchyłki (definicja wg pkt 
2.1.2.) w zakresie ziaren przechodzących przez dane sito tj. o wymiarze oczka: 

‒ 0,063 mm - odchyłka pw 

‒ 0,125 mm - odchyłka pp 

‒ 2 mm - odchyłka py 

‒ D/2 mm lub sito charakterystyczne - odchyłka pz 

‒ D - odchyłka pd 

mieści się w granicach do potrąceń podanych w tabelach od 5 do 9.  
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3.1.2.1. Obliczanie kwot potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa 
przechodzącego przez sito o wymiarze oczek 0,063 mm  

Wielkość odchyłki w zakresie zawartości ziaren przechodzących przez sito o wymiarze 
oczka 0,063 mm dla wartości średniej należy obliczyć z dokładnością do 0,1% 
następująco: 

 

�� = |�� − ��|     (7) 

gdzie:  

ZB - średnia zawartość ziaren przechodzących przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm 
z badań laboratoryjnych (średnia arytmetyczna wszystkich wyników z całej drogi 
dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z dokładnością do 
0,1%, 

ZT - zawartość ziaren przechodzących przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm podana 
w badaniu typu. 

Kwotę potrąceń należy obliczyć według następującego wzoru: 

 

�� = 0,3 × � × � ×       (8) 

gdzie: 

Pw - potrącenie [PLN], 

K - cena jednostkowa [PLN/m2] lub [PLN/t], 

F - powierzchnia objęta sprawdzeniem [m2] lub odpowiednia ilość materiału [t], 

U - współczynnik wyrażony w funkcji parametru w i obliczony z dokładnością do 0,001 
według poniższej zależności: 

 

� = 0,045 × #$ + 0,026 × # + 0,002   (9) 

gdzie: 

w - przekroczenie wielkości odchyłki pw o wartość dopuszczalnej odchyłki bez potrąceń 
(T) podanej w tabeli 5, w zakresie zawartości ziaren przechodzących przez sito o 
boku oczka 0,063mm dla wartości średniej, obliczona z dokładnością do 0,1% 
następująco: 

 

# = �� − T      (10) 

gdzie: 

T - dopuszczalna wielkość odchyłki bez potrąceń podana w tabeli 5. 

 

W celu ułatwienia posługiwania się wzorem (8), w tabeli 17 podaje się wartość parametru 
U dla poszczególnych wartości przekroczenia odchyłek.  



21 
 

Tabela 17. Współczynnik U do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość 
kruszywa przechodzącego przez sito o danym wymiarze oczka  

„w, p, y, z, d” 
wielkość „pi-T” dot. 
uziarnienia w (%) 

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 

Wartość 
współczynnika U 

0,005 0,009 0,014 0,020 0,026 0,034 0,042 0,052 

„w, p, y, z, d” 
wielkość „pi-T” dot. 
uziarnienia w (%) 

0,9 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 

Wartość 
współczynnika U 

0,062 0,073 0,085 0,098 0,112 0,127 0,142 0,159 

„w, p, y, z, d” 
wielkość „pi-T” dot. 
uziarnienia w (%) 

1,7 1,8 1,9 2,0 2,1 2,2 2,3 2,4 
i powyżej 

Wartość 
współczynnika U 

0,176 0,195 0,214 0,234 0,255 0,277 0,300 0,324 

 

3.1.2.2. Obliczanie kwot potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa 
przechodzącego przez sito o wymiarze oczek 0,125 mm  

Wielkość odchyłki w zakresie zawartości ziaren przechodzących przez sito o wymiarze 
oczka 0,125 mm dla wartości średniej należy obliczyć z dokładnością do 0,1% 
następująco: 

 

�� = |�� − ��|     (11) 

gdzie: 

ZB - średnia zawartość ziaren przechodzących przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm 
z badań laboratoryjnych (średnia arytmetyczna wszystkich wyników z całej drogi 
dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z dokładnością do 
0,1%, 

ZT - zawartość ziaren przechodzących przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm podana 
w badaniu typu. 

Kwotę potrąceń należy obliczyć według następującego wzoru: 

 

�� = 0,1 × � × � ×      (12) 

gdzie: 

Pp - potrącenie [PLN], 

K - cena jednostkowa [PLN/m2] lub [PLN/t], 
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F - powierzchnia objęta sprawdzeniem [m2] lub odpowiednia ilość materiału [t], 

U - współczynnik wyrażony w funkcji wielkości parametru p i obliczony z dokładnością 
do 0,001 według wzoru (9) – w miejsce parametru w należy wstawić parametr p. 
W celu ułatwienia posługiwania się wzorem (12), w tabeli 17 podaje się wartość 
parametru U dla poszczególnych wartości przekroczenia odchyłek, 

p - przekroczenie wielkości odchyłki pp o wartość dopuszczalnej odchyłki bez potrąceń 
(T) podanej w tabeli 6, w zakresie zawartości ziaren przechodzących przez sito 
o boku oczka 0,125 mm dla wartości średniej, obliczona z dokładnością do 0,1% 
następująco: 

 

� = �� − *      (13) 

gdzie: 

T - dopuszczalna wielkość odchyłki bez potrąceń podana w tabeli 6. 

 

3.1.2.3. Obliczanie kwot potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa 
przechodzącego przez sito o wymiarze oczek 2 mm  

Wielkość odchyłki w zakresie zawartości ziaren przechodzących przez sito o wymiarze 
oczka 2 mm dla wartości średniej należy obliczyć z dokładnością do 0,1% następująco: 

 

�+ = |�� − ��|     (14) 

gdzie: 

ZB - średnia zawartość ziaren przechodzących przez sito o wymiarze oczka 2 mm 
z badań laboratoryjnych (średnia arytmetyczna wszystkich wyników z całej drogi 
dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z dokładnością do 
0,1%, 

ZT - zawartość ziaren przechodzących przez sito o wymiarze oczka 2 mm podana 
w badaniu typu. 

Kwotę potrąceń należy obliczyć według następującego wzoru: 

 

�+ = 0,3 × � × � ×      (15) 

gdzie: 

Py - potrącenie [PLN], 

K - cena jednostkowa [PLN/m2] lub [PLN/t], 

F - powierzchnia objęta sprawdzeniem [m2] lub odpowiednia ilość materiału [t], 

U - współczynnik wyrażony w funkcji wielkości parametru y i obliczony z dokładnością 
do 0,001 według wzoru (9) – w miejsce parametru w należy wstawić parametr y. 
W celu ułatwienia posługiwania się wzorem (15), w tabeli 17 podaje się wartość 
parametru U dla poszczególnych wartości przekroczenia odchyłek, 
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y - przekroczenie wielkości odchyłki py o wartość dopuszczalnej odchyłki bez potrąceń 
(T) podanej w tabeli 7, w zakresie zawartości ziaren przechodzących przez sito 
o boku oczka 2 mm dla wartości średniej, obliczona z dokładnością do 0,1% 
następująco: 

 

, = �+ − T      (16) 

gdzie: 

T - dopuszczalna wielkość odchyłki bez potrąceń podana w tabeli 7. 

 

3.1.2.4. Obliczanie kwot potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa 
przechodzącego przez sito o wymiarze oczek D/2 mm lub sito 
charakterystyczne 

Wielkość odchyłki w zakresie zawartości ziaren przechodzących przez sito o wymiarze 
oczka D/2 mm lub sito charakterystyczne dla wartości średniej należy obliczyć 
z dokładnością do 0,1% następująco: 

 

�- = |�� − ��|     (17) 

gdzie: 

ZB - średnia zawartość ziaren przechodzących przez sito o wymiarze oczka D/2 mm lub 
sito charakterystyczne z badań laboratoryjnych (średnia arytmetyczna wszystkich 
wyników z całej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona 
z dokładnością do 0,1%, 

ZT - zawartość ziaren przechodzących przez sito o wymiarze oczka D/2 mm lub sito 
charakterystyczne podana w badaniu typu. 

Kwotę potrąceń należy obliczyć według następującego wzoru: 

 

�- = 0,1 × � × � ×        (18) 

gdzie: 

Pz - potrącenie [PLN], 

K - cena jednostkowa [PLN/m2] lub [PLN/t], 

F - powierzchnia objęta sprawdzeniem [m2] lub odpowiednia ilość materiału [t], 

U - współczynnik wyrażony w funkcji wielkości parametru z i obliczony z dokładnością 
do 0,001 według wzoru (9) – w miejsce parametru w należy wstawić parametr z. 
W celu ułatwienia posługiwania się wzorem (18), w tabeli 17 podaje się wartość 
parametru U dla poszczególnych wartości przekroczenia odchyłek, 

z - przekroczenie wielkości odchyłki pz o wartość dopuszczalnej odchyłki bez potrąceń 
(T) podanej w tabeli 8, w zakresie zawartości ziaren przechodzących przez sito 
o boku oczka D/2 mm lub sito charakterystyczne mm dla wartości średniej, 
obliczona z dokładnością do 0,1% następująco: 
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. = �- − *           (19) 

gdzie: 

T - dopuszczalna wielkość odchyłki bez potrąceń podana w tabeli 8. 

 

3.1.2.5. Obliczanie kwot potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa 
przechodzącego przez sito o wymiarze oczek D mm  

Wielkość odchyłki w zakresie zawartości ziaren przechodzących przez sito o wymiarze 
boku oczka D mm dla wartości średniej należy obliczyć z dokładnością do 0,1% 
następująco: 

 

�/ = |�� − ��|     (20) 

gdzie: 

ZB - średnia zawartość ziaren przechodzących przez sito o wymiarze oczka D mm 
z badań laboratoryjnych (średnia arytmetyczna wszystkich wyników z całej drogi 
dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z dokładnością do 
0,1%, 

ZT - zawartość ziaren przechodzących przez sito o wymiarze oczka D mm podana 
w badaniu typu. 

Kwotę potrąceń należy obliczyć według następującego wzoru: 

 

�/ = 0,1 × � × � ×      (21) 

gdzie: 

Pd - potrącenie [PLN], 

K - cena jednostkowa [PLN/m2] lub [PLN/t], 

F - powierzchnia objęta sprawdzeniem [m2] lub odpowiednia ilość materiału [t], 

U - współczynnik wyrażony w funkcji wielkości parametru d i obliczony z dokładnością 
do 0,001 według wzoru (9) – w miejsce parametru w należy wstawić parametr d. 
W celu ułatwienia posługiwania się wzorem (21), w tabeli 21 podaje się wartość 
parametru U dla poszczególnych wartości przekroczenia odchyłek, 

d - przekroczenie wielkości odchyłki pd o wartość dopuszczalnej odchyłki bez potrąceń 
(T) podanej w tabeli 9, w zakresie zawartości ziaren przechodzących przez sito 
o boku oczka D mm dla wartości średniej, obliczona z dokładnością do 0,1% 
następująco: 

 

0 = 0- − *         (22) 

gdzie: 

T - dopuszczalna wielkość odchyłki bez potrąceń podana w tabeli 9. 
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3.1.2.6. Ostateczna kwota potrąceń za niewłaściwe uziarnienie MMA 

Ostateczna wartość potrąceń za niewłaściwe uziarnienie MMA stanowi kwota 
odpowiadająca sumie potrąceń obliczonych dla wartości średniej w zakresie ziaren 
przechodzących przez sito o danym wymiarze oczka, tj.: 

 

� = �� + �� + �+ + �- + �/    (23) 

 

3.2. Potrącenia za niewłaściwą wytrzymałość betonu na ściskanie 

Potrącenia oblicza są dla każdego pojedynczego wyniku kwalifikujących się do potrąceń 
wg tabeli 10 oraz dla wartości średniej kwalifikujących się do potrąceń wg tabeli 11.  

Wartość odchyłki pf w zakresie akceptowalnych wartości granicznych wg tabel 10 i 11 dla 
pojedynczego wyniku i wartości średniej, należy obliczyć z dokładnością do 1% 
następująco: 

  

�1 =
(12�13)

12
× 100    (24) 

gdzie: 

fK - wytrzymałość betonu na ściskanie dla danej klasy wytrzymałości betony na 
ściskanie, 

fP - wytrzymałość betonu na ściskanie otrzymana w wyniku pomiaru (wartość średnia 
lub dla pojedynczego wyniku). 

Jeżeli odchyłka wg wzoru 24 obliczana jest dla pojedynczego wyniku, należy przyjąć 
odpowiednie wartości fci. Jeżeli odchyłka wg wzoru 24 obliczana jest dla wartości średniej, 
należy przyjąć odpowiednie wartości fm. 

 

Potrącenie oblicza się według wzoru 25. 

 

�1 =
�4

���
× 3 × � ×      (25) 

gdzie: 

Pf - potrącenie [PLN], 

pf - wartość odchyłki, przekroczenia w dół od wytrzymałości wymaganej dla danej klasy 
wytrzymałości betonu na ściskanie [%], 

3 - wartość stała, 

K - cena jednostkowa [PLN/m2], 

F - powierzchnia objęta sprawdzeniem [m2]. 
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Potrącenia za niewłaściwą wytrzymałości betonu na ściskanie obliczane są dla każdego 
pojedynczego wyniku w 1 serii (cztery próbki Ø 100 mm) oraz dla wartości średniej 
z 1 serii. 

Ostateczna wartość potrąceń za niewłaściwą wytrzymałość betonu na ściskanie stanowi 
kwota odpowiadająca wartości wyższej obliczonej jako: 

‒ potrącenie dla wartości średniej, 

‒ sumy potrąceń dla pojedynczych wyników. 

 

3.3. Potrącenia za niewłaściwą grubość warstwy lub pakietu warstw 
z mieszanek mineralno-asfaltowych 

Wartość średnia ze wszystkich pomiarów grubości danej warstwy lub pakietu warstw 
powinna być równa bądź większa w stosunku do grubości przyjętej w projekcie 
konstrukcji nawierzchni (dp śr ≥ dk). 

Dopuszcza się zawyżenie średniej grubości danej warstwy lub średniej grubości pakietu 
warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych pod warunkiem, ze zostaną spełnione 
wymagania w zakresie odchyłek dopuszczalnych dla rzędnych wysokościowych. 

Potrącenia naliczane są wyłącznie dla pojedynczych wyników kwalifikujących się do 
potrąceń wg tabeli 12 (tj. dla zaniżonych grubości – wartość odchyłki pgw>0).  

Za przekroczenie w dół projektowanej grubości warstwy ścieralnej w zakresie 6 ÷ 10 % 
wg tabeli 12 należy naliczać połowę potrącenia (0,5 Pgw). 

Potrącenie za niewłaściwą grubość danej warstwy lub pakietu warstw jest suma potrąceń 
obliczonych dla pojedynczych pomiarów. 

Wartość odchyłki pgw w zakresie grubości danej warstwy lub pakietu warstw dla 
pojedynczego pomiaru, należy obliczyć z dokładnością do 1% następująco: 

  

�5� =
(67�68)

67
× 100    (26) 

gdzie: 

dK - grubość danej warstwy lub pakietu warstw przyjęta w projekcie konstrukcji 

nawierzchni, 

dP - grubość danej warstwy lub pakietu warstw otrzymana w wyniku pojedynczego 
pomiaru. 

Potrącenie oblicza się według wzoru 27. 

 

�5� =
�9:

���
× 3,75 × � ×      (27) 

gdzie: 

Pgw - potrącenie [PLN], 

pgw - wartość odchyłki, przekroczenia w dół od grubości przyjętej w konstrukcji 
nawierzchni [%], 
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K - cena jednostkowa [PLN/m2], 

F - powierzchnia objęta sprawdzeniem [m2]. 

Większe grubości wbudowywania poszczególnych warstw nawierzchni wynikają 
w pierwszym rzędzie z powodu jaki stwarza konieczność wyrównania zaniżonej grubości 
warstwy leżącej poniżej, przy wykonywaniu warstwy górnej według zapisów umownych. 

Zamawiający nie rekompensuje zwiększonej grubości warstwy ścieralnej. Obowiązuje to 
również, w przypadku kiedy zostaje ułożona tylko jedna warstwa. Mniejsze grubości 
ułożonych warstw są nieuwzględniane (tj. potrącenia nie będą dokonywane), o ile 
zostaną wyrównane poprzez dodatkowe grubości wyżej leżących warstw. 

 

3.4. Potrącenia za niewłaściwą grubość warstwy nawierzchniowej z betonu 
cementowego 

Wartość średnia ze wszystkich pomiarów grubości warstwy nawierzchniowej z betonu 
cementowego powinna być równa bądź większa w stosunku do grubości przyjętej 
w projekcie konstrukcji nawierzchni (dp śr ≥ dk). 

Dopuszcza się zawyżenie średniej grubości warstwy nawierzchniowej z betonu 
cementowego pod warunkiem, ze zostaną spełnione wymagania w zakresie odchyłek 
dopuszczalnych dla rzędnych wysokościowych. 

Potrącenia naliczane są wyłącznie dla pojedynczych wyników kwalifikujących się do 
potrąceń wg tabeli 13 (tj. dla zaniżonych grubości). Potrącenie za niewłaściwą grubość 
warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego jest suma potrąceń obliczonych dla 
pojedynczych pomiarów. 

Wartość odchyłki pgw w zakresie grubości warstwy dla pojedynczego pomiaru, należy 
obliczyć z dokładnością do 1% następująco: 

  

�5� =
(/2��,<�/3)

/2
× 100    (28) 

gdzie: 

pgw - wartość odchyłki, przekroczenia w dół od grubości przyjętej w konstrukcji 
nawierzchni [%], 

dK - grubość warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego przyjęta w projekcie 

konstrukcji nawierzchni [cm], 

dP - grubość warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego otrzymana w wyniku 
pojedynczego pomiaru [cm]. 

Potrącenie oblicza się według wzoru 29. 

 

�5� = = × � ×       (29) 

gdzie: 

Pgw - potrącenie [PLN], 
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f - parametr zależny od wartości odchyłki pgw; wartość parametru f w zależności od 
obliczonej wartości odchyłki pgw należy przyjąć z tabeli 18, 

K - cena jednostkowa [PLN/m2], 

F - powierzchnia objęta sprawdzeniem [m2]. 

 

Tabela 18. Wartość odchyłki pgw i odpowiadająca jej wartość parametru f 

pgw [%] 0,5 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

f 0,03 0,06 0,10 0,15 0,18 0,24 0,27 0,31 0,34 0,38 0,42 0,45 0,48 0,51 0,54 0,57 0,59 0,62 0,64 

Większe grubości wbudowywania warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego 
wynikają w pierwszym rzędzie z powodu jaki stwarza konieczność wyrównania zaniżonej 
grubości warstwy leżącej poniżej, przy wykonywaniu warstwy górnej według zapisów 
umownych. 

Zamawiający nie rekompensuje zwiększonej grubości warstwy nawierzchniowej z betonu 
cementowego. 

3.5. Potrącenia za wskaźnik zagęszczenia warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych  

Potrącenia naliczane są wyłącznie dla pojedynczych wyników kwalifikujących się do 
potrąceń wg tabeli 14. Potrącenie za niewłaściwe zagęszczenie warstwy jest suma 
potrąceń obliczonych dla pojedynczych wyników.  

Wielkość różnicy w zakresie wskaźnika zagęszczenia pc dla pojedynczego wyniku, należy 
obliczyć z dokładnością do 0,1% następująco: 

 

�> = |�? − ��|     (30) 

gdzie: 

PB - zagęszczenie warstwy w pojedynczej próbce otrzymana z badań laboratoryjnych, 

PW - dolna granica wymaganego zagęszczenia warstwy z określonego typu mieszanki. 

Kwotę potrąceń należy obliczyć następująco: 

 

� =
�@
A

���
× 6 × � ×      (31) 

gdzie: 

P - potrącenie [PLN], 

pc - wielkość różnicy w zakresie wskaźnika zagęszczenia dla pojedynczego wyniku [%], 

K - cena jednostkowa [PLN/m2],  

F - powierzchnia objęta sprawdzeniem [m2]. 
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Załącznik 1. Przykłady obliczeń kwot potrąceń 

A. Przykłady obliczeń kwot potrąceń za niewłaściwy skład mieszanki mineralno-
asfaltowej 

 

Przykład 1 – obliczenie potrąceń za niewłaściwą zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

Kategoria ruchu : KR 5   Typ MMA:    AC WMS 16 

Długość odcinka : 5000,0 m  Grubość warstwy:    10 cm 

Koszt 1m2 K:  62 PLN/m2  Szerokość układanej warstwy, np.: 7,0 m 

Koszt całego odcinka: 2 170 000 PLN 

Lp. 
Lokalizacja próbki 

km+hm 

Zawartość lepiszcza 
rozpuszczalnego, % 

w
ie

lk
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ść
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ki
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 p
a 

Ocena jakości dot. odbioru na 
podstawie pojedynczego wyniku 
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u
 

b
e
z 

p
o
tr

ą
ce

ń
 

p
o
tr

ą
ce

n
ia

 

n
ie

 d
o
 o

d
b
io

ru
 

1 0+200 4,8 

5,0 

0,2 x     3150 

2 0+700 4,7 0,3 x     3500 

3 1+200 4,7 0,3 x     3500 

4 1+700 4,5 0,5   x niedomiar   3500 

5 2+200 4,7 0,3 x     3500 

6 2+700 4,6 0,4   x niedomiar   3500 

7 3+200 4,8 0,2 x     3500 

8 3+700 4,7 0,3 x     3500 

9 4+200 4,7 0,3 x     3500 

10 4+700 4,8 0,2 x     3850 

Ocena dla wartości średniej z całego ocenianego odcinka 
Powierzchnia 
ocenianego 

odcinka 

  średnia dla 
odcinka 

4,70 5,0 0,30 x 
niedomiar     35000 

         
Kwota potrąceń za niedobór dla wartości średniej 

  

P = A x K x F (wzór nr 2) P= 195 300 PLN (wartość wsp. A z tabeli 15) 0,090 

Obliczona wielkość potrącenia za średnią zawartość lepiszcza dot. niedoboru 
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Kwota potrąceń dla pojedynczego wyniku 
 

P = A' x K x F (wzór nr 5) 
     

Lokalizacja próbki pa A' (tabela 16) K F P PLN 
(ostateczne) 

1+700 0,5 0,35 62,00 3500 75 950 

2+700 0,4 0,22 62,00 3500 47 740 

Suma potraceń dla pojedynczych wyników P= 123 690 

Ostateczna kwota potrąceń za zawartość lepiszcza rozpuszczalnego: 195 300,00 PLN 

 

Przykład 2 – obliczenie potrąceń za niewłaściwą zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

Kategoria ruchu : KR 5   Typ MMA:    SMA 11 

Długość odcinka : 5000,0 m  Grubość warstwy:    4 cm 

Koszt 1m2 K:  35 PLN/m2  Szerokość układanej warstwy, np.: 7,0 m 

Lp. 
Lokalizacja próbki 

km+hm 

Zawartość lepiszcza 
rozpuszczalnego, % 
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1 0+200 6,2 

6,2 

0,0 x     3150 

2 0+700 6,1 0,1 x     3500 

3 1+200 6,3 0,1 x     3500 

4 1+700 6,1 0,1 x     3500 

5 2+200 6,4 0,2 x     3500 

6 2+700 6,0 0,2 x     3500 

7 3+200 6,6 0,4   x nadmiar   3500 

8 3+700 5,8 0,4   x niedomiar   3500 

9 4+200 6,2 0,0 x     3500 

10 4+700 6,2 0,0 x     3850 

Ocena dla wartości średniej z całego ocenianego odcinka 
Powierzchnia 
ocenianego 

odcinka 

  
średnia dla 

odcinka 
6,19 6,2 0,01 x 

niedomiar     35000 

         

Dla wartości średniej nie zostały naliczone potrącenia (odchyłka mniejsza od granic do potrąceń tabela 1) 
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Kwota potrąceń dla pojedynczego wyniku 
 

P = A' x K x F (wzór nr 5) 
     

Lokalizacja próbki pa A' (tabela 16) K F P PLN (ostateczne) 

3+200 0,4 - - 3500 

- 

Spełniony warunek 
odporności na koleinowanie 

3+700 0,4 0,22 35,00 3500 26 950 

Suma potraceń dla pojedynczych wyników P= 26 950 

Ostateczna kwota potrąceń za zawartość lepiszcza rozpuszczalnego: 26 950,00 PLN 

 

Przykład 3 – obliczenie potrąceń za niewłaściwe uziarnienie mieszanki mineralnej (kwota potrąceń 
obliczana dla wartości średniej) 

 

Zestawienie wyników badań uziarnienia wyekstrahowanej mieszanki mineralnej 

Lp. p
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m

m
 

1
6

 

8
,0

 

2
,0

 

0
,1

2
5

 

0
,0

6
3

 

Badanie 
typu 96 58 27 11 4,7 

1 0+200 91 65 29 14 6,4 

2 0+700 90 64 30 13 7,3 

3 1+200 90 61 29 14 6,8 

4 1+700 92 63 32 12 5,3 

5 2+200 90 62 32 13 6,7 

6 2+700 91 62 28 12 5,6 

7 3+200 92 60 30 15 5,6 

8 3+700 90 62 31 12 6,0 

9 4+200 91 61 30 12 6,2 

10 4+700 92 63 31 16 7,0 
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Kwota potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa przechodzącego przez sito o wymiarze 
oczek 0,063mm  

Kategoria ruchu : KR 5   Typ MMA:    AC 16 W 

Długość odcinka : 5000,0 m  Grubość warstwy:    8 cm 

Koszt 1m2 K:  47 PLN/m2  Szerokość układanej warstwy, np.: 7,0 m 

Koszt całego odcinka:  1 645 000 PLN 

Lp. Lokalizacja próbki 

Zawartość 
kruszywa (%) 

przechodzącego 
przez sito 0,063 
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1 0+200 6,4 

4,7 

1,7 TAK 3150 

1,5 

2 0+700 7,3 2,6 NIE 3500 

3 1+200 6,8 2,1 TAK 3500 

4 1+700 5,3 0,6 TAK 3500 

5 2+200 6,7 2,0 TAK 3500 

6 2+700 5,6 0,9 TAK 3500 

7 3+200 5,6 0,9 TAK 3500 

8 3+700 6,0 1,3 TAK 3500 

9 4+200 6,2 1,5 TAK 3500 

10 4+700 7,0 2,3 TAK 3850 

Ocena dla wartości średniej z całego 
ocenianego odcinka 

Wielkość 
odchyłki 
pw 

przekroczenie 
wielkości 

odchyłki pw 

Powierzchnia 
ocenianego odcinka 

Uwagi 

  średnia wartość 
dla odcinka 

6,3 4,7 1,6 0,1 31500 

Odcinek do 
potrąceń został 
zmniejszony o 

powierzchnię dla 
próbki km 0+700 

 

tabela 17 
współczynnik U 

   
0,005 

 

Kwota potrąceń (wzór nr 8) 
 

 

Pw= 
0,3x0,005x47x31500 

 
Pw= 2 220,75 PLN 
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Kwota potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa przechodzącego przez sito o wymiarze 
oczek 0,125mm  

Kategoria ruchu : KR 5   Typ MMA:    AC 16 W 

Długość odcinka : 5000,0 m  Grubość warstwy:    8 cm 

Koszt 1m2 K:  47 PLN/m2  Szerokość układanej warstwy, np.: 7,0 m 

Koszt całego odcinka:  1 645 000 PLN 

Lp. Lokalizacja próbki 

Zawartość kruszywa 
(%) przechodzącego 

przez sito 0,125 
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1 0+200 14 

11 

3 TAK 3150 

2,0 

2 0+700 13 2 TAK 3500 

3 1+200 14 3 TAK 3500 

4 1+700 12 1 TAK 3500 

5 2+200 13 2 TAK 3500 

6 2+700 12 1 TAK 3500 

7 3+200 15 4 TAK 3500 

8 3+700 12 1 TAK 3500 

9 4+200 12 1 TAK 3500 

10 4+700 16 5 TAK 3850 

Ocena dla wartości średniej z całego ocenianego 
odcinka 

Wielkość 
odchyłki pp 

przekroczenie 
wielkości 

odchyłki pp 

Powierzchnia 
ocenianego odcinka 

  
średnia wartość dla 

odcinka 13,3 11 2,3 0,3 35000 

 
tabela 17 współczynnik U 

   
0,014 

 
Kwota potrąceń (wzór nr 12) 

 

 
Pp=0,1x0,014x47x35000 

 
Pp= 2 303,00 PLN 
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Kwota potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa przechodzącego przez sito o wymiarze 
oczek 2mm  

Kategoria ruchu : KR 5   Typ MMA:    AC 16 W 

Długość odcinka : 5000,0 m  Grubość warstwy:    8 cm 

Koszt 1m2 K:  47 PLN/m2  Szerokość układanej warstwy, np.: 7,0 m 

Koszt całego odcinka:  1 645 000 PLN 

Lp. Lokalizacja próbki 

Zawartość kruszywa 
(%) przechodzącego 

przez sito 2 
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1 0+200 29 

27 

2 TAK 3150 

3,0 

2 0+700 30 3 TAK 3500 

3 1+200 29 2 TAK 3500 

4 1+700 32 5 TAK 3500 

5 2+200 32 5 TAK 3500 

6 2+700 28 1 TAK 3500 

7 3+200 30 3 TAK 3500 

8 3+700 31 4 TAK 3500 

9 4+200 30 3 TAK 3500 

10 4+700 31 4 TAK 3850 

Ocena dla wartości średniej z całego ocenianego 
odcinka 

Wielkość 
odchyłki py 

przekroczenie 
wielkości 

odchyłki py 

Powierzchnia 
ocenianego odcinka 

  
średnia wartość dla 

odcinka 30,2 27 3,2 0,2 35000 

 
tabela 17 współczynnik U 

   
0,009 

 
Kwota potrąceń (wzór nr 15) 

 

 

Py= 
0,3x0,009x47x35000 

 
Py= 4 441,50 PLN 
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Kwota potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa przechodzącego przez sito o wymiarze 
oczek D/2 lub sito charakterystyczne  

Kategoria ruchu : KR 5   Typ MMA:    AC 16 W 

Długość odcinka : 5000,0 m  Grubość warstwy:    8 cm 

Koszt 1m2 K:  47 PLN/m2  Szerokość układanej warstwy, np.: 7,0 m 

Koszt całego odcinka:  1 645 000 PLN 

Lp. Lokalizacja próbki 

Zawartość 
kruszywa (%) 

przechodzącego 
przez sito 8 (D/2) 
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1 0+200 65 

58 

7 NIE 3150 

4,0 

2 0+700 64 6 TAK 3500 

3 1+200 61 1 TAK 3500 

4 1+700 63 5 TAK 3500 

5 2+200 62 4 TAK 3500 

6 2+700 62 1 TAK 3500 

7 3+200 60 2 TAK 3500 

8 3+700 62 4 TAK 3500 

9 4+200 61 3 TAK 3500 

10 4+700 63 2 TAK 3850 

Ocena dla wartości średniej z całego ocenianego 
odcinka 

Wielkość 
odchyłki pz 

przekroczeni
e wielkości 
odchyłki pz 

Powierzchnia 
ocenianego odcinka 

Uwagi 

  średnia wartość dla 
odcinka 

62,3 58 4,3 0,3 31850 

Odcinek do 
potrąceń został 
zmniejszony o 

powierzchnię dla 
próbki km 0+200 

 
tabela 17 współczynnik U 

   
0,014 

 
Kwota potrąceń (wzór nr 18) 

 

 

Pz= 
0,1x0,014x47x31850 

 
Pz= 2 095,73 PLN 
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Kwota potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa przechodzącego przez sito o wymiarze 
oczek D  

Kategoria ruchu : KR 5   Typ MMA:    AC 16 W 

Długość odcinka : 5000,0 m  Grubość warstwy:    8 cm 

Koszt 1m2 K:  47 PLN/m2  Szerokość układanej warstwy, np.: 7,0 m 

Koszt całego odcinka:  1 645 000 PLN 

Lp. Lokalizacja próbki 

Zawartość kruszywa 
(%) przechodzącego 

przez sito 16 (D) 
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1 0+200 91 

96 

4 TAK 3150 

5,0 

2 0+700 90 4 TAK 3500 

3 1+200 90 4 TAK 3500 

4 1+700 92 1 TAK 3500 

5 2+200 90 4 TAK 3500 

6 2+700 91 4 TAK 3500 

7 3+200 92 0 TAK 3500 

8 3+700 90 4 TAK 3500 

9 4+200 91 4 TAK 3500 

10 4+700 92 4 TAK 3850 

Ocena dla wartości średniej z całego ocenianego 
odcinka 

Wielkość 
odchyłki pd 

przekroczenie 
wielkości 

odchyłki pd 

Powierzchnia 
ocenianego odcinka 

  
średnia wartość dla 

odcinka 90,9 96 5,1 0,1 35000 

 
tabela 17 współczynnik U 

   
0,005 

 
Kwota potrąceń (wzór nr 21) 

 

 
Pd=0,1x0,014x47x35000 

 
Pd= 2 303,00 PLN 

 

 

Kwota potrąceń za niewłaściwe uziarnienie mieszanki mineralnej : 

P = Pw + Pp + Py + Pz + Pd   (wzór nr 23) 

P = 2 220,75 PLN + 2 303,00 PLN + 4 441,50 PLN + 2 095,73 PLN+ 2 303,00 PLN 

P = 13 363,98 PLN 
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B. Przykład obliczeń kwot potrąceń za niewłaściwą wytrzymałość betonu na 
ściskanie 

Przykład: 

Warstwa nawierzchniowa z betonu cementowego CC35 

K = 160 PLN/m2 - koszt jednostkowy wykonania warstwy 

F = 30 000 m2 - powierzchnia objęta sprawdzeniem dla jednej serii (4 próbek; 
1 próbka na 7 500 m2) 

fi = 31,0 MPa - minimalna wytrzymałość na ściskanie (odwierty) 

fm = 39,0 MPa - średnia wytrzymałość, nie niższa niż 39,0 MPa 

Wytrzymałość zbadana (określona) dla 4 próbek: 

f1 = 29,9 MPa 

f2 = 30,8 MPa 

f3 = 35,1 MPa 

f4 = 47,9 MPa 

Średnia wytrzymałości na ściskanie: 

fim = 143,7/4 = 35,9 MPa 

Obliczenia: 

a) Suma potrąceń za pojedyncze wyniki 

pf1 = (31,0-29,9)/31,0 x 100 = 3,5 % 

P1 = 3,5/100 x 3 x 160 x 7500 = 126 000 PLN 

pf2 = (31,0-30,8)/31,0 x 100 = 0,6 % 

P2 = 0,6/100 x 3 x 160 x 7500 = 21 600 PLN 

pf3 = pf4 = 0 (ponieważ wytrzymałość pomierzona > wytrzymałości minimalnej) 

Potrącenie P3 = P4 = 0,00 PLN 

∑Pn = 126 000 + 21 600 = 147 600 PLN 

b) Potrącenie za wynik średni: 

pfm = (39,0 - 35,9)/39,0 x 100 = 7,9 % 

PM = 7,9/100 x 3 x 160 x 30 000 = 1 137 600 PLN 

c) Ostateczna wartość potrącenia: 

∑ Pn < PM, tym samym P = 1 137 600 PLN 
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C. Przykład obliczeń kwot potrąceń za niewłaściwą grubość warstwy 
asfaltowej 

Przykład 1: 

warstwa wiążąca z AC 16 W 

dK = 80 mm 

dP = 70 mm 

pgw = 12,5 % 

K = 47 PLN/m2 - koszt jednostkowy wykonania warstwy 

F = 6 000 m2 - powierzchnia objęta sprawdzeniem 

Pgw = pgw/100 x 3,75 x K x F 

Pgw = 12,5/100 x 3,75 x 47 x 6000 = 132 187,50 PLN 

Przykład 2: 

warstwa ścieralna z SMA 

dK = 40 mm 

dP = 37 mm 

pgw = 7,5 %* (wg tabeli 12 należy naliczyć połowę potrącenia) 

K = 35 PLN/m2 - koszt jednostkowy wykonania warstwy 

F = 6 000 m2 - powierzchnia objęta sprawdzeniem 

*Pgw = pgw/100 x 3,75 x K x F x 1/2 

*Pgw = 7,5/100 x 3,75 x 35 x 6000 x 1/2 = 29 531,25 PLN 

 

D. Przykład obliczeń kwot potrąceń za niewłaściwą grubość warstwy 
nawierzchniowej z betonu cementowego 

Przykład: 

Warstwa nawierzchniowa z betonu cementowego CC35 

dK = 26,0 cm 

dP = 24,5 cm 

K = 160 PLN/m2 - koszt jednostkowy wykonania warstwy 

F = 10 000 m2 - powierzchnia objęta sprawdzeniem 

pgw = (dK – 0,5 – dP) / dK * 100% 

pgw = (26,0-0,5-25,0)/26,0 x 100 = 2 % 

f = 0,10 (ustalone na podstawie pgw i tabeli 18) 

Pgw = f x K x F 

Pgw = 0,10 x 160 x 10 000 = 160 000 PLN 
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E. Przykłady obliczeń kwot potrąceń za niewłaściwy wskaźnik zagęszczenia 

Przykład: 

Warstwa ścieralna z SMA 

PB = 96,5 % 

PW = 98,0 % 

pc = 1,5 % 

K = 35 PLN/m2 - koszt jednostkowy wykonania warstwy 

F = 6 000 m2 - powierzchnia objęta sprawdzeniem 

P = pc
2 /100 x 6 x K x F 

P = 2,25/100 x 6 x 35 x 6000 = 28 350 PLN  

Uwaga: Warunkiem odbioru jest spełnienie kryterium dodatkowego dla warstwy 
ścieralnej określonego w pkt 2.5.1. 


