SPECYFIKACJA TECHNICZNA

BRANZA SANITARNA

Obiekt: Termomodernizacja budynku O$rodka Pomocy Spotecznej w Wolczynie

Adres: ul. K. Miarki 12, 46-250 Wotczyn

Inwestor: Urzad Miejski w Wotczynie, ul. Dworcowa 1, 46-250 Wotczyn

Spis szczegotowych specyfikacji technicznych (SST):
1.1. SST-1. CPV 45321000-3 - Izolacje cieplne

1.2. SST-2. CPV 45331100-7 - Instalowanie centralnego ogrzewania



1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej ST:

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej. sg wymagania dotyczace wykonania instalacji centralnego
ogrzewania obejmujace w szczegélnosci wymagania wiasciwosci materiatéw, wymagania dotyczace sposobu
wykonania i oceny prawidtowo$ci poszczegolnych robét instalacyjnych oraz okre$lenie zakresu prac, ktore
powinny by¢ ujete w cenach poszczegdlnych pozycji przedmiaru.

Specyfikacja techniczna powotuje sie na Polskie Normy (PN) i Polskie Normy PN-EN(U) wprowadzaja-
ce normy europejskie, normy branzowe (BN), instrukcje szczegdlowe, katalogi materiatéw i urzadzen wraz z
dokumentami dopuszczajgcymi do stosowania (certyfikaty, atesty i aprobaty techniczne ITB i COBRTI
INSTAL). Wykonawca ma obowigzek petnego zaznajomienia sie z ich trecig i wymaganiami.

1.2. Zakres stosowania i wykonania robot objetych Specyfikacja Techniczng ST
Niniejsza specyfikacja jest elementem dokumentacji projektowej przy zleceniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

W przypadku zastosowania w trakcie realizacji materiatdw lub rozwigzan innych niz okreslone w projekcie
budowlanym niniejsza Specyfikacja pozostaje wazna.

Wykonawca zobowigzany jest opracowaé szczeg6towy wykaz materiatéw zawierajacy specyfikacje, atesty,
certyfikaty, aprobat technicznych, wykaz sprzetu, maszyn i $rodkéw transportu oraz wykaz pracownikéw kie-
rujacych robotami.

1.3. Zakres robo6t budowlano-montazowych objetych Specyfikacjq Techniczng ST

Przewiduje sie wykonanie wymienionego nizej zakresu robdt zasadniczych. Oferent powinien przewi-
dzie€ i wycenic¢ prace pomocnicze, konieczne do realizacji nizej wymienionych robét zasadniczych:

v" 8ST-1. CPV 45321000-3 - Izolacje ciepine
v’ 88T -2. CPV 45331100-7 - Instalowanie centralnego ogrzewania

Zakres robét i czynnosci wigczonych do realizacji w ramach umowy oraz ktérych koszty Wykonawca
winien uwzgledni¢ w ofercie:

v" zorganizowanie zaplecza i placu budowy oraz zabezpieczenia wynikajace z BHP i ppoz.,

v' przeprowadzenie wszystkich prob, sprawdzen i odbioréw okreslonych w warunkach technicznych wyko-
nania i odbioru robét,

v' zawarcie umowy ubezpieczeniowej w petnym zakresie okre$lonym Umowa,
v" regulacji i rozruchu poszczegoinych instalacj,

v" koordynacje i nadzor techniczny Kierownika Robot
1.4. Dokumentacja techniczna okreslajaca przedmiot zaméwienia

v Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ prac i ich zgodno$¢ z dokumentacjg budowlang i kontraktowa,
wymaganiami specyfikacji technicznych i instrukcjami zarzadzajacego realizacjg umowy,



v Wykonawca jest zobowigzany wykonywaé wszystkie roboty wedtug otrzymanej dokumentaciji budowlane;j,

v' Specyfikacja techniczna odnosi sie do catego zakresu rob6t objetych projektami budowlanymi, ktore
uwzgledniajg niezbedne rozwigzania techniczne oraz obowigzujace normy panstwowe, instrukcje i przepisy
stosowane do wykonania robdt,

v' Specyfikacje techniczne powotujq sie na Polskie Normy (PN) i Polskie Normy PN-EN(U) wprowadzajace
normy europejskie, normy branzowe (BN), instrukcje szczegotowe, katalogi materiatéw i urzadzen wraz z
dokumentami dopuszczajacymi do stosowania (certyfikaty, atesty i aprobaty techniczne ITB i COBRTI
INSTAL). Normy te nalezy traktowac jako integralng cze$¢ dokumentacii technicznej i nalezy je czyta¢ tacznie
z rysunkami i specyfikacjiami, jak gdyby tam one wystepowaly. Tresci zawarta w materiatach normatywnych
ujete zostaty w odpowiednim zakresie w opisach technicznych projektéw budowlanych , w warunkach tech-
nicznych wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych oraz instrukcjach szczegdtowych.

v Wykonawca ma obowigzek petnego zaznajomienia sie z ich trescig i wymaganiami.

v" Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposéb, $cisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) i (PN-EN),
normami branzowymi (BN) oraz przepisami obowigzujacymi w Polsce.

v Wykonawca robét jest odpowiedzialny za sposéb i jako$¢ wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumenta-
cjq Projektowg, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét oraz Polskimi Normami przywotanymi przy
opracowaniu projektu budowlanego.

1.5. Okreslenia podstawowe

v" Data rozpoczecia - data rozpoczecia rob6t okreslona w umowie,

v" Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robét

v Dokumentacja projektowa zamawiajacego — zestaw projektéw budowlanych, rysunkéw, obliczen oraz
innych dokumentow bedacych podstawa wykonania oraz okre$lenia kosztow rob6t budowlanych,

v" Inspektor nadzoru - osoba wyznaczona przez Inwestora, ktéra posiada wymagane przepisami stosowne
uprawnienia do petnienia nadzoru nad robotami instalacyjnymi oraz aktualny wpis do izby inzynieréw. Repre-
zentuje on interesy Inwestora na budowie i wykonuje biezaca kontrole jakosci i ilosci wykonanych robot, bie-
rze udziat w odbiorach robét zakrywanych i zanikajacych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen tech-
nicznych, jak rowniez przy odbiorze gotowego obiektu,

v' Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robét posiadajaca uprawnienia do petnienia
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie wedtug prawa kraju, upowazniona do kierowania robo-
tami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowa odpowiedzial-
no$¢ za prowadzong budowe

v’ Materialy - wszystkie elementy, ktére sg niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacjg projek-
towa i specyfikacjg techniczna, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru

v Odpowiednia (bliska) zgodno$é- zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych




v Podwykonawca - oznacza kazdg osobe wymieniong w Umowie jako podwykonawca, lub jakakolwiek oso-
be wyznaczong jako podwykonawca, dla czesci Robodt; oraz prawnych nastepcow kazdej z tych osob.

v" Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

v Specyfikacie techniczne wykonania i odbioru robot — zbior dokumentdw okreslajacych zasady wykonania
i odbioru robét w sposob pozwalajacy na osiggniecie wymaganej jakosci,

v' Strona - Zamawiajacy lub Wykonawca (w zalezno$ci od kontekstu)

v Wykonawca - oznacza osobe(y) wymieniona(e) jako Wykonawca w Akcie Umowy oraz prawnych nastep-
cow tej osoby(6b)

v’ Zamawiajacy - 0znacza osobe, wymieniong jako Zamawiajacy w Akcie Umowy oraz prawnych nastepcéw
tej osoby

2. OGOLNE WYMAGANAI DOTYCZACE PROWADZENIA ROBOT
2.1. Ogolne warunki prowadzenia robét

v Wykonawca robot jest odpowiedzialny za sposdb i jako$¢ wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumenta-
cjq Projektowa, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét, normami (PN), certyfikatami i Swiadec-
twami I.T.B., Specyfikacjg Techniczng oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

v" Przekazanie planu budowy dokonuje inwestor wraz z dokumentacjg projektowa i wszystkimi uzgodnie-
niami niezbednymi do uzyskania pozwolenia na budowe.

v" Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedq
oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie budowlanym i szczegdtowych specyfikacjach
technicznych, a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru rob¢t.

v" Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonane w terminie przez niego wyznaczonym pod grozbg wstrzy-
mania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie wykonawca.

v Roboty nalezy wykonywaé¢ w warunkach okreslonych w PN i zgodnie z instrukcjg producenta.

v Robotami mogg kierowa¢ osoby posiadajace uprawnienia budowlane do kierowania robotami w dane;
specjalnosci, sq cztonkami Izby Inzynieréw Budownictwa, posiadajq aktualne ubezpieczenie OC oraz aktual-
ne zaswiadczenie o ukofczeniu szkolenia BHP

v" W trakcie realizacji rob6t wykonawca bedzie stosowat si¢ do wszystkich obowigzujacych przepiséw i wy-
magan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w ramach opracowanego planu BIOZ

2.2. Teren budowy

v" Inwestor, w terminie okre$lonym w warunkach umowy przekaze Kierownikowi budowy plac budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dokumentacje projektowg wraz ze
specyfikacjg techniczna.



v Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia porzadku i utrzymania bezpieczenstwa Terenu Budowy
oraz Rob6t poza placem budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do za konczenia i odbioru konco-
wego Robdt.

v" Utrzymanie warunkéw bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujacych czynnosci zwigzane z budowa i
nienaruszalno$¢ ich mienia stuzacego do pracy a takze zabezpieczenie Teren Budowy przed dostepem osdb
nieupowaznionych musi wynika¢ z “Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia”.

v Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu budowy oraz wszystkich materiatow i elementéw
wyposazenia uzytych do realizacji robét od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru robét.

2.3. Ochrona wilasnosci i urzadzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone istniejgcych instalaci i urzadzen. Wykonawca bedzie odpo-
wiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowodowane przez jego dziatania.

2.4. Ochrona $rodowiska w trakcie realizacji robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

2.5. Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia bezpie-
czenstwa. Zapewni wyposazenie w urzadzenia socjalne i odpowiednie wyposazenie i odziez wymagang dla
ochrony zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowej i bedzie utrzymywat sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ podczas prac
spawalniczych i malarskich zabezpieczenia antykorozyjnego.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0séb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wy-
wotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

Wykonawca w szczegdlny sposéb przez odpowiedni instruktaz pracownikéw wykonujacych prace spawalni-
cze, opracuje sposdb zabezpieczenia przeciw pozarowego w obiektach wyposazonych w urzadzenia i mate-
rialy fatwopalne, a w trakcie prac spawalniczych i po ich zakoficzeniu na kazdej zmianie zapewni nadzoér.

3. INSPEKTOR NADZORU

Inspektor Nadzoru w ramach posiadanego umocowania od zamawiajgcego reprezentuje interesy zama-
wiajacego na budowie przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robot budowlanych z dokumentacjq
projektowa specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami
warunkéw umowy. Dla prawidtowej realizacji swoich obowiazkow, zgodnie z przepisami prawa budowlanego,
zamawiajacy pisemnie wyznacza inspektorow nadzoru dziatajacych w jego imieniu, w zakresie przekazanych
im uprawnien i obowigzkow.



4. MATERIALY | URZADZENIA
v Wymagania dotyczace rodzajéw materiatow znajduja sie w czesciach specyfikacji SST,

v’ Stosowane sg tylko materiaty nowe, producentdw krajowych i zagranicznych posiadajace atesty, certyfika-
ty i aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze — ITB i COBRIT, wraz z znakiem
bezpieczenstwa wyrobu B lub CE, wg Ustawy z dnia 30 sierpnia 2002roku, Dz. U. Nr 166, poz.1360, o syste-
mie oceny zgodno$ci. Zastosowane materiaty i urzadzenia muszg spetnia¢ wymagania zawarte w Prawie
Budowlanym.

v" Jesli wykonawca zamierza uzy¢ materiatéw lub urzadzen zamiennych jest zobowigzany poinformowac o
takim zamiarze Inspektora Nadzoru przynajmniej na 1 tydzien przed ich uzyciem lub wczesnie;

v’ Materiaty uznane przez Inspektora Nadzoru za niezgodne ze szczegétowymi specyfikacjami technicznymi
muszg by¢ niezwtocznie usuniete przez wykonawce z placu budowy. Kazdy rodzaj robét wykonywanych z
uzyciem materiatdw, ktére nie zostaty sprawdzone lub zaakceptowane przez Inspektora, bedzie wykonany na
wiasne ryzyko wykonawcy.

v' Transport, skladowanie i przechowywanie materiatdw zapewnia wykonawca w wtasnym zakresie i na wia-
sng odpowiedzialno$¢. Miejsce i sposob sktadowania uzgodni¢ z inspektorem nadzoru.

5. SPRZET
v’ Stosowany sprzet powinien odpowiadaé pod wzgledem typéw i ilosci warunkom oferty Wykonawcy.

v" Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy, sprawny technicznie i przystosowany
do stosowania przy wystepujacych w technologii wykonania robét i obrobki materiatow wskazaniom zawartym
w szczegbtowych specyfikacjach technicznych.

v’ Stosowany sprzet powinien by¢ ujety w planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia i zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

v" W czasie obstugi i eksploatacji sprzetu nalezy stosowaé przepisy bhp i szczegdtowe instrukcje obstugi
oraz przepisy dozoru technicznego. Sprzet powinien mie¢ aktualne dokumenty eksploatacyjne.

6. OBMIARY ROBOT

v" Obmiar Rob6t bedzie okreslat faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacija Projekto-
wa i SST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Przedmiarze Robét.

v" Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich Robét.

7. ODBIORY ROBOT

7.1. Rodzaje odbioréw robot

v’ przejecie odcinka lub czesci
v" odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu



v" odbiér czeSciowy robot
v" odbior koricowy robot

7.2. Przejecie odcinka lub czesci.
Wykonawca moze domagac sie, a Inspektor winien wystawi¢ Swiadectwo Przejecia w odniesieniu do:

1). Kazdego fragmentu robdt w odniesieniu do ktérego, w Zataczniku do Oferty ustalono osobny czas wyko-
nania;

2). Kazdej znaczacej czesci Robdt Statych, wynikajacych z technologii wykonywania, ktéra albo zostata
ukonczona i wymaga odbioru i przygotowania do nastepnej fazy robot;

3). Kazdej czesci Robdt Statych, ktérg Zamawiajacy lub Inspektor wybrat celem zajecia lub przekazania
innemu podwykonawcy w celu zakoriczenia catosci zadania.

4). Czesci inwestycji przekazywanej do uzytkowania przez Zamawiajacego,
7.3.  Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
Robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek, bez koniecznosci
hamowania ogoinego postepu Robot. Odbioru Robét dokonuije Inspektor.

Gotowo$¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

7.4. Odbiér czesciowy Robot

Odbidr czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru czesciowego Robot
dokonuije sie wg zasad jak przy odbiorze koricowym Robdt.

7.5.  Odbiér koricowy Robét
7.5.1 Zasady odbioru korncowego

Odbiér koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartoSci.

Catkowite zakoniczenie Robot oraz gotowo$¢ do odbioru koricowego bedzie stwierdzona przez Wykonaw-
ce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora. Odbi6r
koricowy Robdt nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora zakoriczenia Rob6t i przyjecia dokumentdw,

Odbioru koricowego robdt dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozo-
nych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, atestow i certyfikatdw, wizualnej oraz zgodnosci wykonania
Robot z Dokumentacjq Projektowa i SST.



W toku odbioru koricowego Robot komisja zapozna sig z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robét uzupetniajacych i Robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot uzupetniajacych i Robét poprawkowych w robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru koricowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robdt w poszczegdinych asortymen-
tach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacji Projektowej i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie
ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo eksploataciji obiektu, komisja doko-
na potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych Robdt w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach Kontraktowych.

7.5.2 Dokumenty do odbioru koricowego Rohét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego Robét sg protokoty odbioru koricowego
Robét sporzadzonych wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru koricowego Wykonawca jest
zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

v" Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy

v" wyniki pomiaréw kontrolnych i badan

v’ atesty jako$ciowe wbudowanych materiatow

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego
Robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru usta-
lonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa pfatno$ci jest protokét odbioru robét:

v’ dla faktury czeSciowej - protokdt czesciowego odbioru robét, wykonanych wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego

v" dla faktury kofcowej - protokot z koricowego odbioru rob6t



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

SST-1. CPV 45321000-3 - Izolacje cieplne

IZOLACJA CIEPLNA



1.0. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ:
1.1. Przedmiot szczegoétowej specyfikacji technicznej:

Przedmiotem Szczegotowej Specyfikacji Technicznej SST -1, sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét izolacyjnych instalacji sanitarnych .

Specyfikacja obejmuje szczegdtowe zasady wykonania robét montazowych — izolacje cieplne, wg projektu
budowlanego branzy sanitarnej, aktualnych przepisow technicznych, Polskich Norm i szczegotowych wytycz-
nych producentow.

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie przy robotach zwigzanych z projektowang budowg instalacii
sanitarnych i obejmuje caty niezbedny zakres dla wykonania rob6t montazowych wg projektu budowlanego,
branzy sanitarnej — izolacje cieplne.

1.2. Zakres rzeczowy wykonania izolacji cieplnych, wedtug projektu budowlanego, branza sanitarna,
obejmuje:

a) Instalacja grzewcza

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji technicznej ( ST ) sg zgodne z obowigzujacymi
Polskimi Normami.

Izolacja cieplna - ostona powierzchni rurociggéw armatury i urzadzen ograniczajaca straty przesytanego lub
magazynowanego ciepta do otoczenia.

Izolacja wiaSciwa — warstwa izolacji cieplnej wykonana z materiatu o odpowiednio matym wspdtczynniku
przewodzenia ciepta.

2.0. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace stosowania materiatéw i ich rodzaju podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicz-
nej [OST],

Uwaga; mozna stosowaé materialy i urzadzenia zamienne, ale rownowazne do projektowanych w
projekcie budowlanym, dotyczy producentéw, pod warunkiem uzyskania akceptacji Zamawiajacego i
projektanta w ramach nadzoru autorskiego, a stanowiaca ochrone praw autorskich projektanta.

Koszty zwigzane z zmiana urzadzen i materialtéw powodujace koniecznos¢ wykonania dodatko-
wych opracowar ponosi Wykonawca.
2.2. Materialy do wykonania izolac;ji cieplnych:

v" Otuliny termoizolacyjne z wetny mineralnej pokryte ptaszczem z folii PVC z zaktadka samoprzy-
lepng o grubosci 20 i 30 mm, wspdtczynnik przewodzenia ciepta < 0,038 W/m*K, maksymalna tem-
peratura czynnika 200°C, niepalny i nie rozprzestrzeniajacy ognia
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3.0. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej [OST],
Stosowany sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci, by¢ sprawny technicznie i przystosowa-
ny do stosowania przy wystepujacych w technologii wykonania robét i obrébki materiatow. Stosowany sprzet
powinien by¢ ujety w planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
4.0. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej [OST],

Do wykonania zawartych w specyfikacjach technicznych prac nalezy stosowaé nastepujace Srodki transportu:
v Samochdd dostawczy 0,9t

5.0. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogoélne.

Ogélne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej [OST],

5.2. Zakres rob6t i warunki wykonania objete specyfikacjg SST-1. - “IZOLACJE CIEPLNE INSTALACJI
SANITARNYCH”.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej SST-1, sq wymagania dotyczace wykonania robét izolacyj-
nych instalacji sanitarnych

5.2.1. lzolacje cieplne:

Wszystkie prace montazowe na rurach i ksztattkach powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia.
Montaz otulin $cile wg instrukcji montaz u producenta. Powierzchnia rurociggéw i urzadzen musi by¢ czysta i
sucha. Nie dopuszcza sie wykonania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, gru-
zem, cementem, smarami itp. Materiaty do izolacji powinny by¢ suche czyste i nie uszkodzone. Noze i wy-
krojniki, powinny by¢ ostre, klej powinien by¢ $wiezy a pedzle czyste. Izolacja podczas montazu powinna byé
Sciskana.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania

Ogélne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej [OST],
7.0. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru,

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej [OST],

7.2. Jednostka obmiarowa jest:
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v" 1mb, dla instalacji rurowych tacznie z izolacja,

8.0. ODBIORY ROBOT, WYDANIE SWIADECTWA | PRZEJECIA CALOSCI ROBOT

8.1. Wymagania ogéine

Ogélne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej [OST],

8.2. Odbior techniczny cze$ciowy izolacji cieplnych

Odbiér techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci
instalaciji, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on na przykfad: przewoddw
utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach, przewoddw ukfadanych

v warstwach budowlanych podtogi, uszczelnien przej$¢ w przepustach oraz przegrody budowlane,
ktorych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koricowego.

Odbiér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru korico-
wego. W ramach odbioru cze$ciowego nalezy:

a) sprawdzic¢ czy odbierany element izolacji jest wykonany zgodnie z projektem technicznym dotyczacymi
zmian w tym projekcie;

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci izolacji z wymaganiami okre$lonymi w projekcie
i Specyfikacji Technicznej

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidtowe wykonanie
robét, zgodno$¢ wykonania izolacji z projektem technicznym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfi-
kowaC miejsce zainstalowania elementow lub lokalizacje czesci izolacji, ktdre byty objete odbiorem cze-
Sciowym. W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okre$li¢ zakres i
termin wykonania prac naprawczych lub uzupetiajacych. Po wykonaniu tych prac nalez y ponownie doko-
nac odbioru czesciowego.

9.0. PRZEPISY ZWIAZANE
v" “Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano —montazowych”
v" Ustawa z 7 lipca 1994r Prawo budowlane (Dz. U. Nr 207, poz.2016, tekst jednolity z 2004 roku,

v" Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywaniu robét budowlanych (Dz. Ust. Nr 47 poz.401)

v" Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.97r. w sprawie ogdlnych przepiséw bez-
pieczenstwa i higieny (Dz. U. Nr 129 poz.844),

v’ Stosowac sie do zarzadzenia Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.(Dz. U. Nr 108, poz. 953)
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v Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003roku, Dz. U. Nr 120, poz. 1126, w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

v' Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002roku, Dz. U. Nr 166, poz.1360, o systemie oceny zgodnosci,
v' Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002roku, Dz. U. Nr 169, poz.1386, o normalizacji,

4 PN 85/ B -02421. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggdw, armatury i urza-
dzen. Wymagania i badania.

v" PN /B -23118: 1997. Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Otuliny z wetny mineraine;.
v PN 89/ B -04620. Materiaty i wyroby termoizolacyjne. Terminologia i klasyfikacja.

v' PN -EN 13165:2003. Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby do izolacji cieplnej w budow-
nictwie — Wyroby z pianki poliuretanowej (PUR) produkowane fabrycznie. Specyfikacja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

- SST-2. CPV: 45331100-7

INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
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1.0. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ SST-2
1.1. Przedmiot szczegotowej specyfikacji techniczne;j:

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej SST-2. sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t we-
wnetrznej instalacji centralnego ogrzewania.

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie przy robotach montazowych powigzanych z projektowang budo-
wa instalacji centralnego ogrzewania, ktory obejmuje caty niezbedny zakres dla wykonania rob6t montazo-
wych wg projektu budowlanego, branzy sanitarne;j.

1.2. Zakres rzeczowy instalacji centralnego ogrzewania, wedtug projektu budowlanego, obejmuje:
v demontaz istniejacej instalacji centralnego ogrzewania wraz z grzejnikami - 1 kpl.
v’ montaz instalacji c.o. - 1 kpl.
v wymiane grzejnikéw na grzejniki ptytowe wraz z glowicami termostatycznymi - 19 szt.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe podane w niniejszej specyfikaciji technicznej ( ST ) sg zgodne z obowigzujacymi
Polskimi Normami.

Centralne ogrzewanie - ogrzewanie w ktorym ciepto potrzebne do ogrzewania zespotu pomieszczen
otrzymywane jest z jednego zrodta ciepta i doprowadzane do ogrzewanych pomieszczen za pomocg
czynnika grzejnego.

Czynnik grzejny - ptyn ( woda ) przenoszacy ciepto.

Instalacja centralnego ogrzewania - zespot urzadzen, elementéw i przewodow stuzacych do wytwarzania
czynnika grzejnego o wymaganej temperaturze i cisnieniu, doprowadzania czynnika grzejnego do ogrze-
wanego obiektu.

Instalacja ogrzewania wodnego z obiegiem wymuszonym ( pompowym ) - instalacja w ktérej krazenie wody
wywotane jest pracg pompy.

Woda instalacyjna - woda wypetniajaca instalacje centralnego ogrzewania.

Odpowietrzenie miejscowe - zespot urzadzen odpowietrzajacych bezposrednio poszczegoine ele-
menty instalacji ogrzewania ( np. grzejnik ).

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasilaniu - najwyzsza temperatura czynnika grzejnego
przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na zewnatrz budynku.

Cisnienie dopuszczalne - najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego ktéra nie mo-
ze by¢ przekroczona w zadnym punkcie instalacji.
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Cisnienie robocze - najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego wody instalacji ogrzewania wodnego przy
braku krazenia wody.

Urzadzenia zabezpieczajace - urzadzenia ktore zabezpieczajq instalacje przed przekrocze-
niem dopuszczalnych ci$nien i temperatur.

2.0. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania materiatéw podano w Ogdinej Specyfikacji Technicznej [OST],

Uwaga; mozna stosowaé materialy i urzadzenia zamienne, ale rownowazne do projektowanych w
projekcie budowlanym, dotyczy producentow, pod warunkiem uzyskania akceptacji projektanta w
ramach nadzoru autorskiego, a stanowiacej ochrone praw autorskich projektanta.

Koszty zwigzane z zmiana urzadzen i materialéw powodujace koniecznos¢ wykonania dodatko-
wych opracowan ponosi Wykonawca.

v" grzejniki stalowe ptytowe faczone z dotu , ci$nienie probne 1,0 MPA, maksymalne ci$nienie robocze

0,9 MPa, maksymalna temperatura robocza 110°C, wyposazone we wktadke zaworowg termostatyczna z

nastawg wstepng

v glowice termostatyczne

v’ komplety przytaczeniowe z adapterami do rur o $rednicy 15 mm dla grzejnikéw CV, min. cisnienie
robocze 1,0 MPa, max temperatura 110°C,

v" zawory zwrotne, min. ci$nienie robocze 10 bar, max temperatura robocza 110°C,

v' zawory odcinajace kulowe o petnym przelocie z dtawikiem,

v" odpowietrzniki automatyczne pionowe o $rednicy DN 15 mm oraz reczne 1/2”

v’ zawory bezpieczenstwa petnoskokowe membranowe $r. nom.1/2", ci$nienia 3 bar,

v" plytowy wymiennik ciepta,

v pompy obiegowe Wilo,

v’ przeponowe naczynie wzbiorcze Reflex

3.0. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace stosowania materiatéw podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej [OST],

4.0. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace stosowania materiatow podano w Ogédlnej Specyfikacji Technicznej [OST],

Do wykonania zawartych w specyfikacjach technicznych prac nalezy stosowaé nastepujace srodki transportu:
v' Samochdéd dostawczy 0,9t

5.0. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace stosowania materiatéw podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej [OST],

5.2. Zakres robét i warunki wykonania objete specyfikacja
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5.2.1 Instalacja centralnego ogrzewania.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej SST -2, sq wymagania dotyczace rob6t montazowych we-
wnetrznych instalacji sanitarnych - instalacja centralnego ogrzewania systemu wodnego
5.2.2 Montaz rurociagow

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, aby w najnizszych miejscach zapewni¢

mozliwo$¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach mozliwo$¢ odpowietrzenia instalacii.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych powinny by¢ uktadane zgodnie z projektem budow-
lanym. Trasy przewodow powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji powykonawczej.

Przewody prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy wtasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych. Przewody
prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy wykonanie izolacji ciepinych.

Nie dopuszcza sie prowadzenia przewodow bez zastosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.
Przewdd zasilajacy i powrotny prowadzone obok siebie powinny by¢ utozone réwnolegle.

Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujac statg odlegtos¢ miedzy osiami wynoszaca
8 cm (+-0,5cm ) przy Srednicy zewnetrznej rurociggu do 32 mm.

5.2.3 Montaz grzejnikow

Grzejnik ustawiany przy Scianie montowac albo w ptaszczyznie pionowej albo w ptaszczyznie réwnole-

gtej do powierzchni Sciany. Grzejnik montowa¢ z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzania.

Grzejniki mocowaé do Sciany wg zalecen producenta grzejnika. Wsporniki, uchwyty powinny by¢ osadzone w
przegrodzie budowlanej w sposéb trwaly. Grzejnik powinien opiera¢ sie catkowicie na wszystkich wspornikach
lub stojakach. Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakon-
czenia robot wykonczeniowych. Grzejnik nalezy taczy¢ z gatazkami grzejnikowymi w sposéb umozliwiajacy
montaz i demontaz bez uszkodzenia gatazek i naruszenia wykonfczenia przegréd budowlanych, w ktorych lub
na ktorych gatazki te sg prowadzone. Minimalna wysoko$¢ grzejnika od posadzki 10 cm — do dotu grzejnika.
Podtaczenie gatazek grzejnika nie moze powodowaé naprezenia na grzejnik.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. OgdéIne wymagania
OgoIne wymagania dotyczace stosowania materiatow podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej [OST],

6.2. Warunki przystapienia do badan.

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacych fazach:

przed zakryciem bruzd

przed pomalowaniem i natozeniem otuliny

po ukonczeniu montazu i przeprowadzeniu ptukania catego urzadzenia
w okresie gwarancyjnym
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6.3. Badanie odbiornikow ciepta.

Nalezy wykonywaé sprawdzenie potozenia odbiornika wzgledem jego odlegtosci od elementow
budowlanych, sposéb mocowania, wypoziomowanie, potaczenie z gatazkami, rozmiary, umieszcze-
nie zawordw i ich dostepnosc¢.

6.4. Badanie przewodoéw i armatury.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ prowadzenia przewodow, zastosowany rodzaj rur i ksztattek, spraw-
dzenie odlegtosci potaczen wzgledem podpor. Sprawdzenie rozmieszczenia podpér statych i przesuw-
nych, sprawdzenie spadkéw przewoddw, sprawdzenie przej$¢ przez Sciany, sprawdzenie odlegtosci prze-
woddw wzgledem siebie, sprawdzenie prawidtowosci taczenia przewodow.

Badanie typu armatury, prawidtowo$ci umieszczenia i dziatania, sprawdzenie cech legalizacji termometrow
i manometréw, sprawdzenie ich dziatania poprzez obserwacje

6.5. Badanie szczelno$ci na zimno

Badania nie nalezy przeprowadza¢ przy temperaturach ujemnych. Przed badaniem instalacje kilkakrotnie
przeptukaé. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ catkowi-
cie otwarte, natomiast zawory obej$ciowe catkowicie zamkniete. Na 24 godz. przed rozpoczeciem badania
instalacja powinna by¢ napetniona wodg zimna i odpowietrzona.

W tym okresie dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowaé szczelno$é¢ pota-
czen przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalacii.

Po zamontowaniu instalacji lub jej czesci przed zatozeniem izolacji i zabudowaniem nalezy przede
wszystkim przeprowadzi¢ probe cisnieniowg przy pomocy zimnej wody.

Prébe cisnieniowg przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét bu-
dowlano montazowych” tom Il na ci$nienie robocze 0,4 MPa. Dopiero po pozytywnym wyniku préby
mozna przystapi¢ do zaktadania izolacji. Po pozytywnej probie szczelnosci instalacje napetni¢ woda
uzdatniong o parametrach wg PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania
dotyczace jakosci wody”. Z préb szczelnosci oraz uruchomienia sporzadzi¢ protokot.

6.6. Badanie szczelnoSci i dziatania na goraco

Badanie mozna podja¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno.
Prébe przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta ciepta, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach ro-
boczych czynnika grzewczego, lecz nieprzekraczajacych parametréw obliczeniowych.

Podczas proby dokonaé ogledzin wszystkich potgczen.

Wynik proby uwaza si¢ za pozytywny jezeli cata instalacja nie wykazuje przeciekdw ani roszenia a po
ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.
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6.7. Badanie dziatania w ruchu.

Regulacja montazowa przeptywdw czynnika grzejnego w poszczegdlnych obiegach instalacji we-
wnetrznej ogrzewania wodnego przy zastosowaniu nastawnych elementéw regulacyjnych w zaworach
powinna by¢ przeprowadzona po zakorczeniu montazu, ptukaniu i prébie szczelno$ci na zimno.
Wszystkie zawory odcinajace na gateziach i pionach instalacji muszg by¢ catkowicie otwarte.

Po przeprowadzeniu regulacji montazowej podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania nale-

zy dokonywac pomiaréw w nastepujacy sposob:

v' Pomiar temperatury zewnetrznej za pomoca termometru zapewniajacego doktadno$¢ pomiaru do +-

v' 0,5°C, termometr ten umiesci¢ w miejscu zacienionym na wysokosci minimum 1,5 m nad terenem i w
odlegto$ci nie mniejszej ni 2,0 m od budynku,

v" Pomiar czynnika grzejnego zapewniajacq doktadno$¢ pomiaru +- 0,5°C

v" Pomiar spadkéw ci$nienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego

v' Pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca termometrow

zapewniajacych doktadnos¢ pomiaru +- 0,5°C, termometry te umieszczaé na wysoko$ci 1,0 m nad podto-

ga W miejscu nie narazonym na dziatanie promieniowania

W pomieszczeniach w ktorych temperatura nie spetnia wymagan nalezy przeprowadzi¢ korekte dziatania
ogrzewania za pomocg regulacji przeptywow wody przez piony oraz grzejniki, okresli¢ inne przyczyny
nieprawidtowego dziatania instalacji grzewczej oraz usung¢ powyzsze przyczyny.

7.0. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru

Ogolne wymagania dotyczace stosowania materiatéw podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej [OST],

7.2 Jednostka obmiarowa jest:

v" 1mb, dla instalacji rurowych: instalacja co “tacznie z rurami tacznikami i ksztattkami i izolacjg cieplna,
v 1kpl, zawory odcinajace, przelotowe, zaporowe z materiatami do potaczen,

4 1mb, izolacja cieplna,

v 1kpl, grzejnik z zaworem termostatycznym, powrotnym, podejsciem zasilajgcym i powrotnym,

4 1kpl, -proby cisnieniowe i rozruch instalaciji z regulacja,

8.0. ODBIORY ROBOT, WYDANIE SWIADECTWA | PRZEJECIA CALOSCI ROBOT

8.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace stosowania materiatéw podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej [OST],

W ramach odbioru nalezy:
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4 Sprawdzi¢ catoksztalt zakresu branzy sanitarnej zgodnie z projektem budowlanym i specyfikacjg
techniczna.

4 Po wykonaniu wewnetrznych instalacji sanitarnych, dokonaniu odbioru wykonawca obowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujgce dokumenty:

4 Swiadectwa przejecia catosci robét potwierdzone przez inspektora nadzoru

v Dokumentacje Projektowa powykonawczg z naniesionymi zmianami i potwierdzonymi zmianami,
4 Uwagi i zalecenia inspektora nadzoru oraz potwierdzenia ich wykonania,

v Wyniki pomiaréw kontrolnych i badan,

4 Atesty, certyfikaty wbudowanych materiatdéw i urzadzen,

4 Inne dokumenty wymagane warunkami technicznymi i przez inspektora nadzoru,

9.0. PRZEPISY ZWIAZANE

v' Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 roku (Dz. U. Z 2002r. Nr75, poz. 690). -w
sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,

v" PN -82/ B -02402 - Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach,
v' PN -82/ B -02403 - Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne,
v PN =90/ B —1430 - Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania — Terminologia

v PN-90/M-75011 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Termostatyczne zawory grzejnikowe na ci-
$nienie TMPa. Wymiary przytaczeniowe,

v PN-91/B - 02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania,

v/ PN-90/M-75011 Armatura instalacji centralnego ogrzewania _ Termostatyczne zawory grzejnikowe na
ciSnienie nominalne 1MPa- Wymiary przytaczeniowe

v PN-B- — 02421: 2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddéw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania odbiorcze,
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