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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych przy
odtwarzaniu nawierzchni zwigzanym z budowa instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych w ulicy Harasiow w Szczecinie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspoine dla robét objetych specyfikacjami technicznymi,
wydanymi dla poszczegdinych asortymentéw robét drogowych.

1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

D-04.02.01 - Warstwa odcinajaca

D-04.03.01 - Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D-04.04.00 - Kruszywo niezwigzane wymagania ogolne
D-04.04.02 - Kruszywo nie zwigzane

D-04.05.01 - Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem
D-04.06.01 - Podbudowa z betonu

D-05.03.03 - Nawierzchnia z BA - Warstwa wigzaca i Scieralna
D-05.03.04 - Nawierzchnia betonowa

D-09.00.01 - Zielen drogowa

1.3.2. Niezaleznie od postanowien Klauzuli 3.1 Danych Kontraktowych normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w
Specyfikacjach Technicznych beda stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czes¢ stanowiaca
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakofczeniu.
1.4.5. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w
toku wykonywania robo6t, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencii techniczne;
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.
1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.
1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu
w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.13. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw
podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.
1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze

gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
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Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktadaé sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skiadac sie z jednej lub
dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej
powyzej.

Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego
1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen
oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych
ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.23. Podioze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowe;.

1.4.26. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita moderizacja/przebudowa
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.27. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag,
kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.29. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

1.4.30. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.31. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie
jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.32. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do
samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy
budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktdw gtownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach
umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacije projektowa:

Zamawiajacego: wykaz pozyciji, ktére stanowig przetargowa dokumentacije projektowg oraz projektowa dokumentacje wykonawcza,
(techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy: wykaz zawierajacy spis dokumentaciji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig
cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej
dokumentacji.
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W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolinych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w Kontraktowych
warunkach ogolnych” (,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢
elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W
zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien byé na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana,
w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych
tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sig, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia i odbioru
ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych
tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢, uruchomi¢ i utrzymac w okresie realizacji Kontraktu tablic na placu budowy, pokazujacych
informacje o robotach kontraktowych. Zawarty na nich tekst, projekt i umiejscowienie takich tablic zostanie przedstawione do akceptacii
Inzynierowi. Takie tablice na placu budowy beda utrzymywane w dobrym stanie przez caty okres trwania Kontraktu.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykariczania rob6t Wykonawca bedzie:
- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska
na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla 0sob lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej.
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Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0sdb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okre$lonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materialy, ktdre s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty pylaste)
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdéw administracji pafistwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach
planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wta$ciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robédt, ktére majg by¢ wykonane
w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wsp&tpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb powodujacy
minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia roboét przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla
drogowa lub jej elementy bylty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktdre s w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnos$nie znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciagty bedzie informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary
oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg paristwowe lub odnoszg
sig do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym
odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty ilub wystapig opdznienia w
robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét iflub
wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie Swiadectwa badar laboratoryjnych oraz probki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskaja,
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciagty
spetniajag wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleri od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatéw ze zrodet miejscowych
wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw
administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatow pochodzacych ze Zrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazq sie potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegdlnione w dokumentach
umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robot, niz te dla
ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie
Z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem
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2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w
okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w migjscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwdrnie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnoéci stosowanych
metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wasciwo$ci. Wyniki tych kontroli beda
stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:
Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcj,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwomi, gdzie odbywa sie produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robot,

Jezeli produkcja odbywa sie w migjscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych
robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacii projektowej,
ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowa¢ sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujgq mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptaciji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkdw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika
projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkdw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentaciji projektowej, ST i
wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskow na o i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spelniajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym
przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem,
kiedy dany biad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
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Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzynieral Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatow i elementéw robét beda oparte na wymaganiach
okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, dodwiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i
plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes¢ ogdlng opisujaca;

- organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia rob¢t,

- organizacjg ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0sdb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze
wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes$¢ szczegotowa opisujacq dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtadciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementow robét,

- sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole rob6t i jako$ci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoScig zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okre$lone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty
one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcii.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne,
ze mogq wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktdre budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja_jakiegokolwiek
badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak
niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje
badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow
badar dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sig wytacznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robét z dokumentacja projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badar i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisdw i dokumentéw technicznych,

deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z: Polskg Normg lub aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie
ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktore spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sq wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadac te
dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,
date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,
terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegolnych elementdw robot,
przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw robét,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym
w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
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zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowe;j,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

dane dotyczace jako$ci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badar z podaniem,

kto je przeprowadzat,

wyniki préb poszczegblnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozije uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strong,
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy robot.
(2) Ksiazka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych
robdt przeprowadza sie w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatéw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robét,
protokoly z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduije jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robé6t zgodnie z dokumentacjq projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych rob6t i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.
Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawceg i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe.

Jesli ST whasciwe dla danych robét nie wymagajq tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m@ jako diugos$é pomnozona przez $redni
przekroj.

lloci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajq badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST Bedzie utrzymywac to wyposazenie
zapewniajac w sposob ciggty zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw rob6t, a takze w przypadku wystepowania diuzszej
przerwy w robotach.
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Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktdrego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogo6inego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjq projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru cze$ciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy
z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktdrych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacijg projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub robotach
wykoniczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.)
oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza roboét i sieci uzbrojenia terenu,
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kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedq gotowe do odbioru ostatecznego, komisja
w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbior
ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartosé (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace
sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentaciji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robé6t beda obejmowac:
robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty poSrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogé6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagarn ogoinych zawartych w D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacjaruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wymka acych z postepu robot,
ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuje:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barieri  $wiatet,
utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej
(Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdZniejszymi zmianami).
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D-04.02.01 WARSTWA ODCINAJACA
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sq wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych
przy odtwarzaniu nawierzchni zwigzanym z budowg instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych w ulicy Harasiow w Szczecinie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstw odcinajacych z
pospotki.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w ST-00.
,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Warstwe odcinajaca nalezy wykonac w korycie przewidzianym pod konstrukcje nawierzchni oraz nalezy ja zabezpieczyc geowtdknina o
gramaturze 120g/m2.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST-00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogoine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odcinajacych sa;
piaski,
Zwir i mieszanka,
miat (kamienny).

2.3. WYMAGANIA DLA KRUSZYWA

Kruszywa do wykonania warstw odcinajgcych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dys
dss
gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta
nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia;

<5

U= % >5
dio
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
do - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odcinajacych powinien spetniaé wymagania normy PN-B-11113 dla
gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odcinajacych powinny spetniaé wymagania normy PN-B-11111, dla klasy |

Miat kamienny do warstw odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112.
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2.4. SKLADOWANIE MATERIALOW

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezpo$rednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. PodioZze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i
dobrze odwodnione.
2.4.2. Sktadowanie geowtoknin

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy odsgczajacq lub odcinajacg nalezy przechowywaC w opakowaniach wg pkt 4.3 w
pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
réwniarek,
walcow statycznych,
ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. TRANSPORT KRUSZYWA

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. TRANSPORT GEOWLOKNIN

Transport piasku moze odbywa¢ sie dowolnymi srodkami do tego przeznaczinymi, np. samochodami
samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogblne zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetniaé wymagania okreslone w ST-02 ,Roboty ziemne” oraz ST-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podfoza”.

Warstwy odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie
wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiagnieto grubo$¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm,
to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
przez Inzyniera warstwy poprzednie;.
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W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wtasciwo$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajgcej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi
czeSciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej
krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia
nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej
warto$ci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnoci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig
wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci po zageszczeniu,
ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonywania
warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odsaczajacej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sig ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewtaéciwego utrzymania warstwy obcigza \Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.
Geowltokniny przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej powinny posiadac¢ aprobate techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sig rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.2. Rdwnos¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.3.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +
0,5%.
6.3.4. Rzedne wysoko$ciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
6.3.5. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych
lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.6. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacii projektowej z tolerancjg +1 ¢cm, -2 cm.
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Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubo$é tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie
warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupeienie nowym materiatem o odpowiednich wtadciwo$ciach, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie pordwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ kruszywa powinna byé réwna
wilgotno$ci optymalnej z tolerancijg od -20% do +10%.

6.3.8. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej z geowtoknin

W czasie uktadania warstwy odsaczajacej z geowtdknin nalezy kontrolowac:
zgodnos$¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtoknin z okreslonym w dokumentacii projektowej,
réwnos¢ warstwy,
wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich taczenia,
zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentaciji projektowe;.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowlokniny (rozerwanie, przebicie). Pasma
geowtdkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujq wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:
prace pomiarowe,
dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacii
projektowej i specyfikacji techniczne;j,
wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej illub odcinajacej z geowtdknin obejmuije:
prace pomiarowe,
dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy geowtdknin,
pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci .

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
4 PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
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5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie
piyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot przy odtwarzaniu nawierzchni
zwigzanym z budowg instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych w ulicy Harnasiéw w Szczecinie.

1.1. Zakres stosowania Specyfikacji
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczgq zasad prowadzenia robét zwigzanych oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni

Zakres wystepowania rob6t przy oczyszczeniu i skropieniu zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowe;.

W zakres rzeczowy wchodzi wykonanie nastepujacych Robot:

- oczyszczenie mechaniczne i skropienie emulsjg asfaltowa warstw konstrukcyjnych niebitumicznych,

- oczyszczenie mechaniczne i skropienie emulsjg asfaltowg warstw konstrukcyjnych bitumicznych

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i z definicjami podanymi w DM.00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt I.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w DM.00.00.00. "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow
Warunki ogélne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
DM.00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

2.2.1. Skropienie warstw niebitumicznych

Stosuje sie asfaltowa emulsje kationowg $redniorozpadowa o wiasciwosciach zgodnych z "Warunki techniczne. Drogowe kationowe
emulsje asfaltowe EmA-94", Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1994.

2.2.2. Skropienie warstw bitumicznych

Stosuje sie asfaltowg emulsje kationowg szybkorozpadowg o witasciwosciach zgodnych z "Warunki techniczne. Drogowe kationowe
emulsje asfaltowe EmA-94", IBDIM, Warszawa 1994.

2.2.3. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej i $redniorozpadowej Asfaltowe emulsje kationowe szybko i
Sredniorozpadowe powinny spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1.

TABLICA 1. WYMAGANIA DLA ASFALTOWEJ EMULSJI KATIONOWEJ
SZYBKOROZPADOWEJ

i Sredniorozpadowej do wykonania skropienia warstw nawierzchni

Wymagania
Lp. Wyszczegolnienie wiasciwosci szybkoKrT)_é%adowa sredniorozpadowa K2
1. | Zawarto$¢ asfaltu, % 59-61 59-70
2. Lepko$¢ w Englera, °E 3-15 >3
3. | Jednorodnos$¢ @ 0,063 mm, % <0,10 <0,10
4| Jednorodnosé @ 0,16 mm, % <025 <0.25
5. | Trwalo$¢ @ 0,063 mm o 4 tyg., % <04 <04
6. | Sedymentacja, % 5,0 5,0
7. | Przyczepno$¢ do kruszywa, % 85 85
8. | Indeks rozpadu, g/100g <80 <80-120
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224, Sktadowanie emulsji

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jako$ci. Lepiszcze nalezy przechowywac w
zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Warunki przechowywania:

- czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty jej produkgji,

- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac nastepujacy sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzenie
i regulowanie nastepujacych parametréw: temperatury, cisnienia, obrotow pompy dozujgcej lepiszcze, predko$ci poruszania sie
skrapiarki, ilosci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10 % w stosunku do iloSci
zatozone;.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak aby bytlo mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki, ktore nalezy przedstawi¢ Kierownikowi Projektu do aprobaty.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4,

4.2. Transport emulsji

Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu po-
winny by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy. Inne warunki powinny by¢ zaakceptowane przez Kierownik Projektu.

4.3. Transport wody
Transport wody powinien odbywac sie w typowych czystych beczkowozach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody
pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywa¢ szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniate nie dajace sie usungé
mechanicznie, nalezy usuna¢ recznie za pomocg dostosowanego sprzetu. Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed
skropieniem, nawierzchnig mozna oczysci¢ sprezonym powietrzem.

5.2. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni
Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha. Skropienie mozna rozpocza¢ po akceptacii jej oczyszczenia przez
Kierownik Projektu. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi prébne skropienie w celu okreSlenia optymalnych
parametrdw pracy skrapiarki, wymagane;j ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia oraz uzyska
akceptacje Kierownik Projektu.
Skropienie nalezy wykona¢ réwnomiernie, w miejscach trudno dostepnych recznie przy uzyciu weza z dyszq rozpryskowa. Wykonane
skropienie nawierzchni nalezy pozostawi¢ przez okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji. W tym czasie po skropionej powierzchni
nie moze odbywac si¢ jakikolwiek ruch kotowy. Do czasu uktadania warstwy z mieszanki mineralno- bitumicznej, Wykonawca zabezpiecza
skropiong powierzchnie, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Skropienie warstwy niebitumicznej nalezy wykonac¢ emulsjg $redniorozpadowa w ilosci 0,5+0,7 kg/m?, a utozenie nastepnej warstwy moze
nastapi€ po 24 godzinach, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.
Skropienie warstwy bitumicznej nalezy wykona¢ emulsjg szybkorozpadowa w ilosci:
- 0,4-0,5 kg/m2 dla powierzchni bitumicznych po frezowaniu i warstw podbudowy,
- 0,1-0,3 kglm?2 dla powierzchni pomiedzy nowo uktadanymi warstwami wigzaca i $cierana.

UtoZenie nastepnej warstwy moze nastapi¢ po godzinie, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.
Temperatura emulsji asfaltowej przy skrapianiu powinna miescic¢ sie w przedziale 20 do 40°C.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w DM.00.00.00 .,Wymagania ogdlne” pkt 5.

6.2. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci
lepiszczy podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wtasciwosci Badanie wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-99

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wediug metody podanej w opracowaniu "Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa".

7. OBMIAR ROBOT
Obmiaru oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy dokonuije sie na budowie w metrach kwadratowych (m2).

8. ODBIOR ROBOT
Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu wg ST
DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji, iloci roztozonego lepiszcza, atesty producenta.
Odbioru dokonuje Kierownik Projektu na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.
W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu ustali zakres wykonania Robét poprawkowych.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Kierownikiem Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za metr kwadratowy (m?) oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych wg dokonanego

obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda,
lub uzyciem sprezonego powietrza, w zalezno$ci od potrzeb,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- reczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych w miejscach niedostepnych dla urzadzen mechanicznych,

- zakup i transport lepiszcza, napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

- skropienie warstwy lepiszczem w ilo$ci okreslonej w Specyfikacji Technicznej oraz na odcinkach prébnych,

- przeprowadzenie badan lepko$ci emulsji i ilosci skropienia,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robdt oraz jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow.

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

10.2. Inne dokumenty

4. "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloSci rozktadanego lepiszcza i kruszywa". Zalecone przez GDDP do stosowania pismem
GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94, IBDIM - 1994.
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D-04.04.00 - kruszywo niezwigzane wymagania ogolne

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa niezwigzanego w zwigzku z inwestycjg przy odtwarzaniu nawierzchni zwigzanym
z budowg instalacji wodociagowych i kanalizacyjnych w ulicy Harnasiow w Szczecinie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podtoza ulepszonego z
mieszanki kruszywa niezwigzanego, {j. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie ziarnowym, w procesie technologicznym polegajacym
na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci kruszywa.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w
okre$lonych proporcjach.

PodtoZe ulepszone, lezace pod konstrukcjg nawierzchni drogowej wykonuje sie w przypadku, gdy grunt rodzimy lub nasypowy w podtozu
gruntowym nie spetnia warunku no$nosci lub/i mrozoodpornosci. Podioze ulepszone moze skiada¢ sie z warstw: mrozochronnej,
odsaczajacej, odcinajacej i wzmacniajacej lub w przypadku podioza ulepszonego jednowarstwowego moze spetnia¢ funkcje wszystkich
tych warstw jednoczesnie.

PodtoZe ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywane pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii
KR1+KR®.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktdry jest stosowany do
wykonania ulepszonego podfoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub
warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami roznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturaine — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie obrébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek,
zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego obrébke
termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.
1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtownie ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywac¢ sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcii
hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtownie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajacego Ca0, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
stalowniczego. Proces chfodzenia moze odbywac sig przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i
Mostéw, Warszawa 1997 [24]

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz
D (gornego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mnigjszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest
wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (MMA)
lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych parti MMA, ktdry zostat ujednorodniony pod
wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw MMA (nadziamo nie wigksze od 1,4 D mieszanki
niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni
drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora,
przekraczajacymi +8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i
niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza roéznica wartosci przesiewdw na jednym z sit
kontrolnych.
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1.4.16. Podloze ulepszone — warstwa lub zespdt warstw lezacych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w przypadku, gdy podioze

gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku nos$nosci iflub mrozoodpornosci.

PodtoZze ulepszone moze zawiera¢ nastepujace warstwy: mrozoochronng, odsaczajgca, odcinajaca i wzmacniajaca, a w przypadku

podfoza ulepszonego jednowarstwowego moze ono spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednoczes$nie.

1.4.17. Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami oddziatywania mrozu.

1.4.18. Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, ktéra mogtaby przedostaC si¢ do konstrukcji nawierzchni

drogowej. Jezeli wystepuje w podtozu ulepszonym, jest warstwg najnizej potozong, lub w przypadku wystepujacej warstwy odcinajacej,

utozona jest bezposrednig nad nig. Warstwa ta charakteryzuje sie wystarczajaca przepuszczalnoscig po zageszczeniu.

1.4.19. Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemoZliwienia przedostania sie czastek gruntu podioza do warstw wyzej

potozonych. Warstwa ta powinna zapewni¢ spetnienie warunku szczelnosci (D1s/dss < 5).

1.4.20. Warstwa wzmacniajgca — warstwa zapewniajaca przeniesienie wystepujacego w okresie budowy cigzkiego ruchu

technologicznego, nazywana réwniez warstwa technologiczna.

1.4.21. Symbole i skréty dodatkowe:

- % m/m procent masy,

- NR brak koniecznosci badania danej cechy,

- CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %

- SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,

- k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [21],

- D15 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktdrej wykonano warstwe podfoza lub
nawierzchni,

- des wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

- dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

- Og0 umowna $rednica pordw geowtokniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podioza), zatrzymujacego sie na
geowtokninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); wartos$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

1.4.22. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST

D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Ogoine wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania robot

2.1.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.1.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa;
— kruszywo,

- woda do zraszania kruszywa.

2.1.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac¢ nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

¢) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadno$cig 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete norma PN-EN 13285 [19] i niniejsza SST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 2010 [ 22] i PN-EN 13242 [18] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podfoza
ulepszonego

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do zastosowania w warstwie Odniesienie
Rozdziat w podbudowy podbudowy do tablicy w
PN-EN Wiasciwosé ulepszonego pomocniczej zasadniczej PN-EI\)l/
13242:2004 podtoza nawierzchni drogi nawierzchni drogi 132422004
obcigzonej ruchem obcigzonej ruchem ’
KR1+KR6 KR3+KR6 KR3+KR6
. Zestaw sit # 0.063,0.5,1,2,4,56,8,11.2,16,22.4,315,45,63i 90
41+4.2 Tabl. 1
(zestaw podstawowy + zestaw 1)
431 Uziarnienie wg PE-EN 933-1 (c80/20 Gc85/15 Gc80/20 Tabl 2
- Gr80 Gr85 Gr80 ’
GaT5 Ga85 Ga75
432 Ogélne granice i tolerancje uziarnienia GTeNR GTNR GTc20/15 Tabl. 3
kruszywa grubego na  sitach
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posrednich wg PNEN 933-1

Tolerancje  typowego  uziarnienia

433 kruszywa drobnego i kruszywa o g;:“'; ggms %77-;122 Tabl. 4
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego
wg PN-EN 933-4
a) maksymalne wartosci Finr Finr Flsor Tabl. 5
44 wskaznika ptasko$ci
lub
b) maksymalne wartosci Sikg Shg Slss Tabl. 6
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych zawarto$ci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub Tabl. 7
45 tamanych oraz ziaren catkowicie CnR Cnr Coor '
zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow wg PNEN
933 fDektarowana fpekiarowana fpekiarowana
46 Tabl. 8
a) w kruszywie grubym:
b) w kruszywie drobnym* foektarowana fDeklarowana fDektarowana
47 Jako$¢ pytow Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko T
. . . abl. 8
w mieszankach wg wymagan p. 2.2-2.4
5.2 Odporno$¢ a rogdrqbniar?ie wg Il_’N-EN LA L Aso LAdo) Tabl. 9
1097-2, kategoria nie wyzsza niz
53 Odporno$¢ na Scierania Tabl. 11
’ kru Szywa gru bego wg MDE Deklarowana MDE Deklarowana MDbE Dekiarowana ’
PN-EN 1097-1
54 GQStO.SC wg PN-EN 1097-6:2001, Deklarowana Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7, 8 albo 9
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, WemNR WenNR WenNR
) rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznosci od WA242++++) WA242++) WA242++)
frakcji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg Tabl. 12
PN-EN 1744-1 ASNRr ASNR ASNR
6.3 Catkowita ~ zawarto$¢  siarki  wg Tabl. 13
PN-EN 1744-1 Snr SNR SNR
6.4.2.1 Stata objetos¢ Zzuzla stalowniczego wg
PN-EN 1744-1:1998, rozdziaf 19.3 Vs Vs vs Tabl. 14
6422 Rozpad  krzemianowy w  Zuzlu
o wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu
EN 1744-1:1998, p. 19.1
6423 Rozpad zelazawy w  Zuzlu
o wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu
EN 1744-1:1998, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg | Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak Zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik,
- mogacych pogorszy¢ wyréb koricowy
72 fgg;zgl stgor;eNcEr,mg%tu Wg PN-EN | o) dekiarowane SBuA SBua
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa | - skafy magmowe i przeobrazone:F4
8/16 wg PN-EN 1367-1
733 - skafy osadowe: F10 Tabl. 18
- kruszywa z recyklingu: F10 (F25**)
Zatacznik C | Skiad materiatowy Deklarowany
Istotne cechy Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Zatgcznik C. | $rodowiskowe Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
podrozdziat pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
C34 sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawarto$¢ substancii

niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczonych wg

odrebnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sig miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
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**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

*** W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢

2.1.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na

mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacq wtadciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego
do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktére powinny zapewni¢

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycii
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania robo6t

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek probny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykoriczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usunag przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot
ziemnych.

5.3. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

5.3.1. Postanowienia ogoine

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badar laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow i prébki materiatow pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na
probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych skfadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te, ktore bedg stosowane do wykonania podioza ulepszonego.

27



SPECYFIKACJE TECHNICZNE. D - 04.04.00. Podtoze ulepszone i podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego wg wt-4 2010.
Wymagania ogéine

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podtoza ulepszonego, okre$lonych w tablicy
4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w
pordwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomierno$ci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wiasciwosci, spetniajac
wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowa¢ sie réwnomierng
wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z roznych kruszyw,
kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢c wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ skiad mieszanek, wzorujac sie na przyktadach podanych
w zatgczniku 1.

5.3.2. Wymagania wobec mieszanek do warstw podtoza ulepszonego
W warstwach podtoza ulepszonego mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:

0/8 mm,
0/11,2 mm,
0/16 mm,
0/22,4 mm,
0/31,5 mm,
0/45 mm,
0/63 mm.

N | W=

Zawarto$¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podioza ulepszonego, okre$lana wg PN-EN 933-1 [7], powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac¢, po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
powinna réwniez spetnia wymagania podane w tablicy 4.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego.
Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre$lana wedtug PN-EN 933-1 [7] powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. W
przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategoria Gv) o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [7]. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw do gérnej warstwy podioza ulepszonego powinny zawieraC si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+7, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie
mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci
si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+7. Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podtoza
ulepszonego, ktdére bedg potozone ponizej 20 cm od géry tej warstwy, nie obowigzujq zadne inne wymagania dotyczace uziarnienia
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/8 mm do gornej warstwy podioza ulepszonego
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/11,2 mm do gérnej warstwy podioza ulepszonego
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/16 mm do gérnej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 4. Krzywe granibzne uziarnienia mieszanki kruézyw 0/22,4 mm do gbrnej WarstWy pod’;oZa ulepszoneéo
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do gérnej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/45 mm do gérnej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/63 mm do gérnej warstwy podtoza ulepszonego

Wrazliwo$¢ na mréz (wskaznik SE) i wodoprzepuszczalnosé mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podtoza ulepszonego dotyczg
badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora, wediug PN-EN 13286-2 [20]. Nie stawia sie wymagan wobec
wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podioza ulepszonego, o ile nie przewidujg tego szczegotowe
rozwigzania. W przypadkach, kiedy podbudowa nawierzchni moze byC narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy zapewni¢
odwodnienie konstrukcji nawierzchni przez zastosowanie warstwy odsaczajacej. Wtedy warstwa ta powinna by¢ wykonana z mieszanki
odpornej na dziatanie mrozu, ktdra po zageszczeniu do wymaganego wskaznika zageszczenia Is = 1,0, albo 1,03 (np. na drogach klasy A i
S), powinna charakteryzowa¢ si¢ wodoprzepuszczalnoscig mierzong wspétczynnikiem filtracji k = 8 m/dobe (= 0,0093 c¢m/s). Mieszanki

niezwigzane przeznaczone do wykonania ulepszonego podioza powinny spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy
warstwg ulepszonego podtoza oraz podtozem, zgodnie z zaleznoscia;

D15/ des<5 (1)
w ktorej:
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D15 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktdrej jest wykonana warstwa
podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,
dss— wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, to na podtozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajaca, spetniajacq warunek
(1), lub odpowiednio dobrang geowtdknine lub geotkaning. Ochronne wiasciwosci geowtokniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych
ziaren gruntu podfoza, wyznacza sie z warunku:

dso/ O0= 1,2 (2)

w ktorym:

dso— wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

O90— umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podtoza) zatrzymujacego sie na geowtdkninie w ilosci
90% (m/m); warto$¢ parametru Oso powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny; masa powierzchniowa geowtokniny nie
powinna by¢ mniejsza od 200 g/mo.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okre$lonej wedtug PN-EN 13286-2 [20], w granicach podanych w tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntow,
mozna je zaliczy¢ do wyrobdw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na $rodowisko. Wigkszos¢ substanciji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw
przemystowych, zaleca sie zachowanie ostrozno$ci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene ekologiczng takiej mieszanki przez wtasciwe
jednostki.

5.3.3. Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy pomocniczej
Do warstw podbudowy z mieszanek niezwigzanych mozna stosowac nastgpujace mieszanki kruszyw:

1.0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3.0/63 mm.

Zawarto$¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podioza ulepszonego, okre$lana wg PN-EN 933-1 [7], powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowa¢, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocnicze;.
Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre$lana wedtug PN-EN 933-1 [7] powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. W
przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [7]. Krzywe uziarmienia mieszanki kruszyw do gérnej
warstwy podtoza ulepszonego powinny zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach
8+10, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowat, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spetione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sig w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunkach 8+10.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 10. Krzy.\;\;é. gramczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do podbudowy pomocniczej

Oprocz wymagan podanych n rysunkach od 8 do 10, wymaga sie, aby 90% uziarnieft mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciagtos¢ uziarnienia

mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoScig
(S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczonej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie
dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscig (S)
niezwiazana, Tolerancje przesiewu przez sito [mm], % [m/m]
[mm] 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 15 17 18 - 18 - 18 - -
0/45 15 15 x - 18 - +8 - +8 -
0/63 - 15 15 x - 18 - *8 - 18

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (8-
10) ograniczonych przerywanym (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetniaC takze
wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciagtosci uziamienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Mieszanka | Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach; [rdZnice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)]

[mm] 112 2/4 2/5,6 4/8 56/11,2 8/16 11,222,4 16/31,5
Min. | Max | Min. | Max | Min. | Max | Min. | Max | Min. | Max | Min. | Max | Min. | Max | Min. | Max

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - -

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25
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Wrazliwo$¢ na mréz (wskaznik SE) i wodoprzepuszczalno$¢ mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbuddw pomocniczych
dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora, wedtug PN-EN 13286-2 [20]. Nie stawia sie wymagan
wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podtoza ulepszonego, o ile nie przewidujg tego szczegoétowe
rozwigzania.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania
okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [20], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonac na mieszance zageszczonej do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po
96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.

Wymagania podane w tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntow,
mozna je zaliczy¢ do wyrobdw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na $rodowisko. Wigkszos¢ substanciji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddw
przemystowych, zaleca sie zachowanie ostrozno$ci. Przydatno$¢ takich kruszyw, je$li jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene ekologiczng takiej mieszanki przez wiasciwe
jednostki.

5.3.4. Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy zasadniczej
Do warstw podbudowy zasadniczej z mieszanek niezwigzanych mozna stosowaé nastepujace mieszanki kruszyw:

1.0/31,5 mm,

2. 0/45 mm,

3. 0/63 mm.
Maksymalna zawarto$¢ pytéw <0,063 mm w mieszanka kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej, powinna spetnia¢
wymagania kategorii podanej w tablicy 4. Zawarto$¢ pytéw nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1 [7]. W przypadku stabych kruszyw,
zawarto$¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartosé
pytéw w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetniac wymagania podane w tablicy 2. Nie
okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocnicze;j.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [7] powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. W
przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw nalezy okre$lic wedlug PN-EN 933-1 [7]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do gdrnej warstwy
podtoza ulepszonego powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 8+10,
odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowat, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunkach 11+13. Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci na tych rysunkach.
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Rys. 11. Krzywelgraniczn.e uziamienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do_podbudowy zasa_dn'iczej_
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Rys. 12. Krzywe gran-ic-:zne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do podbudowy zasadniczej
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do podbudowy zasadnicze;

Oprocz wymagan podanych n rysunkach od 11 do 13, wymaga sie, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$c i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Krzywa uziamienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (11-

13) ograniczonych przerywanym (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze
wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Wrazliwo$¢ na mréz (wskaznik SE) i wodoprzepuszczalno$¢ mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudéw pomocniczych
dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora, wedtug PN-EN 13286-2 [20]. Nie stawia sie wymagan
wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podtoza ulepszonego, o ile nie przewidujg tego szczegétowe
rozwigzania.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania
okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [20], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po
96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.

Wymagania podane w tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntow,
mozna je zaliczy¢ do wyrobdw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na Srodowisko. Wiekszos¢ substanciji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku, do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow
przemystowych, zaleca sie zachowanie ostrozno$ci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z

wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene ekologiczng takiej mieszanki przez wtasciwe
jednostki.
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5.3.5. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podtoza ulepszonego.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podtoza ulepszonego

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do zastosowania w warstwie

podbudowy

o7 podbudowy Co
. pomocniczej o Odniesienie
Rozdziat . ; zasadniczej ;
nawierzchni . . do tablicy
w PN-EN AT ulepszonego . nawierzchni
Wiasciwosé kruszywa . drogi . w PN-EN
13285 podtoza A drogi
obcigzonej A 13285
obcigzonej
ruchem
ruchem
KR1+KR6 KR3+KR6 KR3+KR6
0/8, 0/11.2, 0/186,
431 Uziarnienie mieszanek 0/22.4, 0/31.5, 0/31(')%? 145, 0/31(')%3 145, Tabl. 4
0/45, 0/63
Maksymalna zawarto$¢ pytow: Kat. UF
43.2 UF1s UF12 UFs Tabl. 2
432 Minimalna zawarto$¢ pytow: Kat. LF LFnr LFnr LFnr Tabl. 3
433 Zawarto$¢ nadziarna: Kat. OC OCg OCg OCg Tabl.4i6
Krzywe Krzywe Krzywe
441 Wymagania wobec uziarnienia graniczne graniczne graniczne Tabl.5i6
A uziarnienia uziarnienia
uziarnienia wedtug rys. wedtug rys.
wedtug rys. 1+7 810 11213
Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegolnych partii - Tabl. 7
449 pordwnanie z deklarowang przez Brak wymagan wg tabl. 2 wg tabl. 2 '
o producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci Tabl 8
uziarnienia na sitach kontrolnych — Brak wymagan wg tabl. 3 wg tabl. 3 '
réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz; wskaz.n.lk piaskowy 35 40 45
SE=), co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [11], kat. nie wyzsza LANR LAw LAseR
niz
Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy frakcji
10/14mm odsianej z mieszanki) wg PN- Deklarowana Deklarowana | Deklarowana
EN 1097-1[11], kat. Moe
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 mm odsianej z mieszanki) F10 F7 F4
wg PN-EN 1367-1[14]
Warstwa
mrozoochronna,
45 Warto$¢ CBR po zageszczeniu do od.sq.czajgca ! )
. A . odcinajaca: =35;
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i oczeniu 260 =80
; S warstwa
w wodzie 96h, co najmnie; L
wzmacniajaca: =
40
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu > 0.0093 Brak Brak
metoda Proctora do wskaznika - wymagan wymagan
zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji ’k”, co
najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci 70-100 80-100 80-100

optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe

Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
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wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z
tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego
) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-En 13286-2

5.4. Odcinek prébny

Jezeli przewidziano potrzebg wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robot, w terminie uzgodnionym z InZynierem,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

1. stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,

2. okre$lenia grubo$ci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

3. okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia wykonywanej
warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.5. Przygotowanie podtoza gruntowego i wykonanie warstw odsaczajacej i odcinajacej

5.5.1. Przygotowanie podioza gruntowego

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podfoza” [4] i
SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3]. Podioze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacii
projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystapi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza gruntowego bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podtoza jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. Grunt odspojony w
czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce uzgodnione z Inzynierem.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany, niezwigzany
bezpo$rednio z wykonaniem warstwy podtoza ulepszonego.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podioze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli ulegto ono nadmiernemu
zawilgoceniu, to do uktadania warstwy podioza ulepszonego mozna przystapié dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu
podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

5.5.2. Warstwa odsaczajaca i odcinajaca

Jesli dokumentacja projektowa tak przewiduje, to nalezy wykonac¢ warstwe odsaczajaca i/lub warstwe odcinajaca, ktére wechodza w sktad
podtoza ulepszonego. Warstwa odsaczajaca jest warstwa najnizej potozong w podtozu ulepszonym, a w przypadku wystepujacej warstwy
odcinajacej, utozona jest bezposrednio nad nig.

Warstwa odsaczajaca zapewnia odwodnienie konstrukciji nawierzchni i powinna charakteryzowa¢ sie wodoprzepuszczalno$cia, okreslong,
wspotczynnikiem filtracji podanym w punkcie 5.4.2. Warstwa odcinajaca uniemozliwia przedostawanie sie czastek gruntu podtoza do
warstwy odsaczajacej lub podioza ulepszonego. Podioze ulepszone moze by¢ wielowarstwowe (wtasciwe podioze ulepszone i ew.
warstwa odsaczajaca i ew. warstwa odcinajaca) wzglednie moze by¢ jednowarstwowe, spetniajac funkcje wszystkich tych warstw
jednoczesnie.

Warstwa odsaczajaca moze by¢ wykonana jako:
— osobna warstwa z piasku, zwiru, geowtokniny wedtug SST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5],
— jednowarstwowa konstrukcja podtoza ulepszonego, spetniajaca wyzej wymieniony warunek wodoprzepuszczalnosci.

Warstwa odcinajaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podioza do warstwy potozonej wyzej, ktére powodujq
wymieszanie gruntu podioza z warstwa kruszywa, uplastyczniajac ja i wptywajac na utrate jej nosnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajaca moze by¢ wykonana jako:

— osobna warstwa z miatu kamiennego, odsiewek, drobnego kruszywa itp. grubosci np. 5+10 cm, wedtug SST D- 04.02.01 ,Warstwy
odsaczajace i odcinajace” [5] lub z geowtdkniny (geotkaniny).

— jednowarstwowa konstrukcja podtoza ulepszonego, spetniajaca warunek szczelnosci okreslony w punkcie 5.4.2.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
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zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podioze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione. Geowtdkniny przeznaczone do robot nalezy przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych,
suchych i wentylowanych.

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o $&cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggto$¢
produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych
frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [22]
zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowa¢ sie do zasad deklarowania w odniesieniu do
zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [22] zatacznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong, (przykryta)
skrzynig tadunkowa. Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metodq zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢
jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora.
Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka,
kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac rowniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych
ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do osiggniecia wymaganego w
ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi. Kruszywo o przewadze
ziaren grubych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren
drobnych zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na cafej szerokoSci warstwy. Zaleca si¢, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata
przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem
wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istnigjacych elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wtasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegélnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z dokumentacjg | 1 raz Wg pkt. 5 i dokumentacii
projektowq projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pkt. 5.3
3 Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i | Wg tablicy 1
przy kazdej zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziafce Wg tablicy 2
roboczej
5 Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawarto$¢ pytéw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik piaskowy Jw. Jw.
9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 probek Jw.
na 10 000 m:
11 Inne wiasciwo$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pkt. 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Lp. Wyszczegéinienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -3 cm (réznice od
szeroko$ci projektowej)
2 Réwnos¢ podiuzna Wg pkt. 6.3.2 ST D-04.04.02 Wg pkt. 6.3.2 ST D-04.04.02
3 Réwno$¢ poprzeczna Wg pkt. 6.3.3 ST D-04.04.02 Wg pkt. 6.3.3 ST D-04.04.02
4 Spadki poprzeczne) 10 razy na 1 km +0,5% (dopuszczalna
tolerancja od spadkow
projektowych)
5 Rzedne wysoko$ciowe Wg pkt. 6.3.4 ST D-04.04.02 Wg pkt. 6.3.4 ST D-04.04.02
6 Uksztattowanie osi w planie Co25m Przesunigcie od osi
projektowanej E+3 cm
7 Grubo$¢ warstwy w 3 punktach na dziatce Réznice od grubosci
roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej +10%,
niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych lukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogoline zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa 1 m2 wykonanej warstwy, podano w SST D-04.04.02 ,Podbudowa pomocnicza z mieszanki
kruszywa niezwigzanego’.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskoci
3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)
6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

8. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodporno$ci

9. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
11. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagoéw przez wymywanie kruszyw

12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

13. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

14. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz¢$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody —
Zageszczanie metodg Proctora

15. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntdw — Czg$¢ 11: Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajacym
spadku hydraulicznym

10.2. Inne dokumenty

16. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na
roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 18.11.2010 r.)

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

18. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i
Mostow, Warszawa 1997
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D-04.04.02. PODLOZE ULEPSZONE | PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO WG WT-4/2010

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie przyodtwarzaniu nawierzchni
zwigzanym z budowg instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych w ulicy Harnasiow w Szczecinie..

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie warstwy podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w zwigzku z realizacjg zadania wymienionego w p. 1.1
Zakres robét zgodnie z Dokumentacjg Techniczng i przedmiarem robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami zwigzanymi, wytycznymi i okre$leniami podanymi w ST D-
00.00.00. "Wymagania ogélne" i ST D-04.04.00 Podfoze ulepszone i podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego wg
wt-4 2010.

Wymagania ogdine.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-04.04.00 ,Podtoze ulepszone i podbudowa z mieszanki kruszywa
niezwigzanego wg wt-4 2010. Wymagania ogéine”, pkt. 1.5

2. MATERIALY

Wymagania dotyczace materiatow opisane zostaty w pkt. 2.1 ST D-04.04.00 ,Podfoze ulepszone i podbudowa z mieszanki
kruszywa niezwigzanego wg WT-4 2010. Wymagania ogéine”.

2.1. Rodzaje stosowanych materiatlow

Do wykonania podbudowy nalezy stosowac kruszywo famane niesortowane o uziarnieniu 0/31,5 mm.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktére powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt. 5.

Wszystkie prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z pkt. 5 ST D-04.04.00 ,Podtoze ulepszone i podbudowa z mieszanki kruszywa
niezwigzanego wg WT-4 2010. Wymagania ogdlne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wiasciwosci okreslone w tablicy 5
ST D-04.04.00 ,Podtoze ulepszone i podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego wg WT-4 2010. Wymagania ogélne”.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie budowy

Rodzaj i czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie rob6t podano w tablicy 5. ST D-04.04.00 ,Podtoze ulepszone i
podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego wg WT-4 2010. Wymagania ogoine”.

6.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych

Wymagania odnosnie cech geometrycznych podano w tablicy 6. ST D-04.04.00 ,Podioze ulepszone i podbudowa z
mieszanki kruszywa niezwigzanego wg WT-4 2010. Wymagania ogélne”.

Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nalezy sprawdzaé na probkach pobranych w sposéb losowy z
roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Badania petne kruszywa obejmujace ocene wszystkich wtasciwoSci powinny
by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w przypadku zmiany Zrédta poboru materiatbw w czasie robét i w innych
przypadkach okreslonych przez Inzyniera.

6.4. Badanie wilgotnosci kruszywa

Wymagania odnos$nie wilgotnosci podano w tablicy 4. ST D-04.04.00 ,Podioze ulepszone i podbudowa z mieszanki
kruszywa niezwigzanego wg WT-4 2010. Wymagania ogoine”. pkt. 4.5

6.5 Nosnos¢ i zageszczenie warstwy

Wymagania odno$nie zageszczenia (wartosci CBR) podano w tablicy 4. ST D-04.04.00 ,Podtoze ulepszone i podbudowa z
mieszanki kruszywa niezwigzanego wg WT-4 2010. Wymagania ogoine”. pkt. 4.5

6.6. Badania i pomiary wykonanej podbudowy

6.6.1. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Nalezy mierzy¢ taczng grubosé tych warstw.

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ po jej zageszczeniu:

- podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m2ico25m

- przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m2.

Dopuszczalne odchytki od grubosci projektowanej nie powinny przekracza¢ + 10 %.

6.3.2. Roéwnos¢ podbudowy

Réwnos¢ podituzng podbudowy nalezy mierzy¢ w osi kazdego pasa ruchu planografem w sposob ciagly lub 4-metrowa tatg
€0 25 m. Réwnos$¢ poprzeczng podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata co 25 m.
Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 12 mm.
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6.3.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Pomiar spadkéw poprzecznych nalezy
przeprowadza¢ 10 razy na 1 km, a ponadto na poczatku, w $rodku i na koricu fuku poziomego oraz w innych miejscach
charakterystycznych przekroju lub miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Dopuszczalne roznice w stosunku do wartosci projektowanych nie powinny przekracza¢ wiecej niz + 0,5 %.

6.3.4. Rzedne podbudowy

Rzedne nalezy sprawdzaé co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy, a
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi - 2 cm.

6.3.5. Uksztattowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdzaé nie rzadziej niz co 25 m oraz dodatkowo na poczatku, w $rodku i na koncu
tuku. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm.

6.3.6 Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km. Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od
szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cmii - 3 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest (m?2) wykonanej warstwy mieszanki kruszywa niezwigzanego.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych. Odbiér podbudowy powinien byé przeprowadzony
w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej warstwy bez hamowania postepu robét.
Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wtasny koszt w terminie i zakresie ustalonym z Inzynierem.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00.

Ptatno$¢ za m? utozonej i zageszczonej warstwy mieszanki kruszywa niezwigzanego, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
obmiarem robét , atestem producenta materiatéw i oceng jako$ci wykonania rob6t.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonaé podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie:

Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuie:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

- zakup materiatow,

- przeprowadzenie badan materiatow i opracowanie sktadu mieszanki,
- przygotowanie mieszanki zgodnie z receptura,

- dostarczenie mieszanki na budowe,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot,

- uzyskanie wymaganej nosnosci.

5. PRZEPISY ZWIAZANE

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtaéciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
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8. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

9. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwoéci kruszyw — Analiza chemiczna

11. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie kruszyw

12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

13. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

14. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody —
Zageszczanie metoda Proctora

15. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Cze$¢ 11: Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajacym
spadku hydraulicznym

10.2. Inne dokumenty

16. Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na
roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 18.11.2010 r.)

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

18. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i
Mostow, Warszawa 1997
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D.04.05.01. PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podioza z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem przy odtwarzaniu nawierzchni
zwigzanym z budowg instalacji wodociagowych i kanalizacyjnych w ulicy Harnasiéw w Szczecinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (SST) sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktorych dotycza specyfikacje obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie ulepszonego
podfoza z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i przedmiarem robét.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

Ulepszone podioze z kruszywa (gruntu) stabilizowanego cementem- jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki cementowo -
kruszywowej, ktora po stwardnieniu stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowej.
Mieszanka cementowo - kruszywowa (gruntowa)- mieszanka kruszywa (gruntu), cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez innych
dodatkéw.
Kruszywo (grunt) stabilizowany cementem- mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez innych
dodatkéw, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.
Stabilizacja kruszywa cementem- proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu spulchnionego kruszywa z optymalng iloscig
cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkdw, z wyréwnaniem i zageszczeniem wytworzonej mieszanki.
15. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SSTD-M-00.00.00. "Wymagania ogoéine" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 2
2.2. Kruszywa naturalne do stabilizacji cementem
2.2.1. Wasciwosci kruszyw

Do stabilizacji cementem nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne (piaski, pospotki i zwiry) albo mieszanke tych kruszyw o ciagtym
uziarnieniu, spetniajace wymagania podane w tablicy 1. Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ prébek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 6.2.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw do stabilizacji cementem

Lp. Wihasciwosci Wymagania
1. Liziamienie, wg PN-EN 933-1:2000
a) Ziam pozostajgcych na sicie # 2 mm, %, nie mnigj niz 30
b) ziam przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej niz 15
2. | Zawartost czesc organiczrych, wg PN-EN-1744-1:2000, Barwa cieczy nad
kruszywem nie
ciemniejsza od barwy
WZOrcowe)
3. Zawartos zanieczyszozen obcych, wg PN-B-06714-12, %, nie
wiscej niz 0s
4. | Zawartosc siarczanow, w przeliczeniu na SO, wg PN-EN-1744-
1:2000, %, poniZej 1

2.2.2. Zrédta kruszyw
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Wszystkie kruszywa uzyte do stabilizacji cementem powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera/Inspektora. Kruszywa z zaproponowanego przez Wykonawce zrédta bedq zaakceptowane przez Inzyniera/lnspektora, jezeli
wyniki badan laboratoryjnych wykaza zgodno$¢ kruszywa z wymaganiami okre$lonymi w p. 2.2.1. Zaakceptowanie zrodta kruszywa nie
oznacza, ze wszystkie kruszywa pochodzace z tego zrédta beda przez Inzynierallnspektora zatwierdzone do uzycia. Kruszywa, ktore nie
spetnig wymagan okreslonych w p. 2.2.1. zostang odrzucone.

2.2.3. Sktadowanie kruszyw

Kruszywo przechowywane na placu budowy powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym
placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.
2.3. Cement

Nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku: portlandzki klasy 32,5 N, cement portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy
32,5 N, cement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002.

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowat za zgodg
Inzyniera/Inspektora tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

Wymagania dla cementu podano w p. 6.4.1. w tablicy 5.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa naturalnego cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢
czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta bez jej przebadania zgodnie z wyzej
podang norma,

2.5. Kruszywa naturalne stabilizowane cementem

Wytrzymato$¢ kruszywa stabilizowanego cementem powinna spetia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wyvmagania dla kmszyw stabilizowanych cementem

Rodzay warstwy | Wytrzymalosc na  sciskame | Wskaznik
Lp. | w konstrukcji probek nasyconych woda (MPa) | mrozoodpomo
nawierzchni po 7 dniach po 28 dniach | -nosci nie mniej:
1. Warstwa ulepszonego
podioza RM25MPa | 10=16 15=25 0.6
2. Warstwa ulepszonego
podioza RM S MPa | 16+22 25=50 0,7

Ograniczenia zawarto$ci cementu w mieszance cementowo-gruntowej: maksymalna
zawarto$¢ cementu, w stosunku do masy suchego gruntu lub kruszywa wynosi do 8 %.
3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podtoza z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
mieszarek stacjonarnych,

—  uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

walcdw ogumionych i stalowych statycznych lub wibracyjnych do zageszczania mieszanki,

w miejscach trudnodostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe , ubijaki mechaniczne lub mate walce stalowe
wibracyjne.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SSTD-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.

Mieszanke kruszywo-cementowg mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportéw warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem oraz rozsegregowaniem. Transport
pozostatych materiatow powinien odbywac sig zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady prowadzenia robot

OgolIne zasady prowadzenia robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 5.
5.2. Sktad mieszanki cementowo - kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ 8% w stosunku do masy suchego gruntu lub kruszywa. Zaleca sie taki
dob6r mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w tablicy 2 przy jak najmniejszej zawartoci cementu.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20%.

5.3. Projektowanie sktadu mieszanki cementowo - kruszywowe;j

Na co najmniej 14 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi/lnspektorowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢ probki kruszywa, cementu i ewentualnych dodatkéw,
pobrane w obecnos$ci Inzyniera/lnspektora. Projekt sktadu mieszanki, powinien by¢ opracowany w oparciu o:

—  wyniki badan kruszywa przeznaczonego do stabilizacji wedtug zakresu podanego w niniejszej specyfikacii,
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—  wyniki badan cementu wedtug metod i w zalezno$ci od wtasciwosci okreslonych w PN-EN 197-1 i PN-EN 197-1 oraz wymagan
niniejszej specyfikacji,

—  wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodporno$ci kruszywa stabilizowanego cementem wedtug metod podanych w PN-S-96012
oraz wymagan niniejszej specyfikacji oraz zawierac:

—  wymagana zawarto$¢ cementu w mieszance i w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych,

—  wymagana zawarto$¢ wody w mieszance odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszywa z cementem,

—  w przypadkach watpliwych - wyniki badania jakosci wody wedtug normy PN-EN 1008:2004.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwoscikruszywa stabilizowanego
cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 2.

5.4. Grubos$¢ warstwy i metody stabilizacji

Grubo$¢ projektowanej warstwy po zageszczeniu powinna by¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z Dokumentacii
Projektowe;.

Ulepszone podioze z kruszywa stabilizowanego cementem powinno byé wykonane z zastosowaniem metody mieszania w
mieszarce stacjonarnej. Dopuszcza sie uzycie metody "in situ" wykonania stabilizacji na miejscu poprzez rozsypanie cementu na
przygotowang wczesniej warstwe kruszywa i wymieszania. Gotowa mieszanka moze by¢ rowniez przywieziona z wezta betoniarskiego.
5.5. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas
opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji kruszywa cementem jeZeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.6. Przygotowanie podtoza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania ulepszonego podfoza powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera/Inspektora.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukfadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki
kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy
ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.7. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Do przygotowania mieszanki mozna stosowa¢ wytwornie mieszanki betonowej typu cyklicznego albo typu ciagtego. Sktadniki
mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka
stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody,
gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy suchej mieszanki:

—  kruszywo +3%,
—  cement £0,5%,
—  woda £2% w stosunku do wilgotno$ci optymalne;.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzynieral/lnspektora po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego predkos$¢ podawania materiatéw powinna by¢
ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac
wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg +10% i -20%. Przy stosowaniu stabilizacji metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych transport
mieszanki powinien odbywac sie w sposob nie dopuszczajacy do jej segregacii, przy uzyciu srodkéw transportowych wskazanych w p. 4.
"Transport". Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda. Mieszanka dowieziona z wytwdmi powinna
by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.

Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna byc taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu. Przed
zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podiuznych i poprzecznych. Przy uzyciu
rowniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera/Inspektora. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.8. Zageszczanie warstwy ulepszonego podioza

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub
ogumionych. W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi w strone
osi jezdni. Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi w strong wyzej potozonej krawedzi.

Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawiane
przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponownie zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢
prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad. W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zageszczania i obrébki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. W
przypadku technologii mieszania na miejscu operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakoriczone nie pdzniej niz w
ciggu 5 godzin liczac od momentu rozpoczecia mieszania kruszywa z cementem. Przerwy w zageszczaniu nie mogg by¢ dtuzsze niz 30
minut. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z normg PN-B-04481.
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Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych, oraz
wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe,
powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaC podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci. W
przeciwnym razie, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego
pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utoZzonej i zageszczonej mieszance nalezy niezwlocznie obcigC pionowg
krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na
potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa nie przekracza 60 minut.

5.10. Pielegnacja warstwy ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona natychmiast po zgeszczeniu wedtug jednego z podanych sposobow :

—  skropienie warstwy emulsjg asfaltowag w ilosci 0.5-1.0 kg/m2,

—  skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi, posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong,
jednostke, w ilosci 0.5 kg/m2, przy zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera/Inspektora,

— utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni w czasie suchej
pogody,

—  przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia plastykowg utozong na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed
zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatry,

—  przykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni,

—  przykrycie warstwg kruszywa, ktére bedzie stanowito materiat do podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie i
utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga by¢

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera/lnspektora.

5.11. Utrzymanie ulepszonego podioza

Ulepszone podfoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna byé utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera/Inspektora, gotowe podtoze stabilizowane cementem do ruchu budowlanego, to
powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch na wtasny koszt. Wykonawca jest zobowigzany do
przeprowadzenia biezacych napraw podioza uszkodzonego wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu, $niegu, mréz i storice. Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia wykonanego podtoza.

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ przykryta przed zima.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00"Wymagania ogéine "pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania projektu sktadu mieszanki
przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie i w czasie okre$lonym w p. 5.3.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie rob6t przy budowie dolnej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego
cementem podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robét przy budowie podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem

Czestotliwost badan
L . Minimalna ilos¢ hadan | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan na dzienngj dziatce podbudowy przypadajgca
roboczej na jedno badanie
1. Uziamienie kruszywa
2 Wilgotnosc  mieszanki  kruszywa z 2 600 m*
cementem
3 Zageszczenie warstwy
4. | Grubost warstwy 3 400 m*
5. Wytrzymatose 7-dniowa . 2
5. | Wylrzymalost 28- dniowa 6 probek 400m
T. Mrozoodpomost kruszywa Przy projektowaniu | w przypadkach watpliwych
stabilizowanego cementem
8. Badania cementu Dila kazdej dostawy
9 Badania wody Dla kazdego watpliwego zZrodta
10. | Szezegdlows badania kruszywa: Przy kazde] zmianie rodzaju krnuszywa
uziamienie, zawartost czesc
organicznych, zawartosé
zanieczyszczen oboych, zawartost
siarczandiw.
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6.3.1. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania, statos¢ objetosci i wytrzymatos¢ 28-dniowq,
cementu. Wiasciwo$ci te powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabl. 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu do stabilizacji

——ye

L.p. Wiasciwosci Klasa cementu
325
1. | Wytrzymatost na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie 16
mnigj niz-
2. Wytrzymatost na Sciskanie (MPa), po 28 dniach,
nie mnigj niz 325
3 Czas wigzania:
- poczatek wiazania, najwezesnie) po uphywie, min. 75
4 Statost objetosci, mm, nie wiecej niz 10

6.3.2. Badanie kruszywa

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy bada¢ wszystkie jego wtadciwosci okreslone odpowiednio w tablicy 1 i opracowaé
nowy sktad mieszanki cementowo-gruntowej wedtug p. 5.2.15.3.

Uziarnienie kruszywa nalezy bada¢ w czasie robét z czestotliwoscig okreslong w tablicy 3.
6.3.3. Badania wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008:2004.
6.3.4. Badania dodatkéw

Jezeli sg stosowane chemiczne dodatki ulepszajace ich badania nalezy wykona¢ w przypadkach oraz w zakresie okreslonym
przez Inzyniera/Inspektora.
6.3.5. Wilgotnos¢ mieszanki cementowo - kruszywowej

Wilgotnos¢ mieszanki cementowo - kruszywowej powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10%, -20%.

6.3.6. Zageszczanie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00, przy oznaczeniu
zgodnie z normalng prébg Proctora, wediug PN-B-04481.
6.3.7. Wytrzymatos$¢ warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Wytrzymato$¢ kruszywa stabilizowanego cementem powinna byé zgodna z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 2. Prébki do
badan nalezy pobra¢ z czestotliwo$cig podang w tablicy 3, z miejsc wybranych losowo na $wiezo roztozonej i zageszczonej warstwie.
Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normg PN-S-96012. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28
dniach dojrzewania.
6.3.8. Mrozoodpornos¢ warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

W przypadkach watpliwych lub na polecenie Inzyniera/lnspekiora nalezy pobra¢ dodatkowe probki w celu zbadania
mrozoodpornosci zgodnie z PN-S-96012. Mrozoodporno$¢ powinna by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi w tablicy 2.
6.4. Badania i pomiary wykonanej kruszywa stabilizowanego cementem

Czestotliwosc i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy ulepszonego podtoza podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem.

Lp. Badania Crestotliwose badan
1. Grubost podbudowy w trzech punktach na kazdej dziatce, lecz nie rzadzie] niz raz
na 2 000 m2.
Szerokost podbudowy 10 razy na 1 km
Rownost podiuzna W sposob ciaghy planografem albo co 20 m fata na kazdym
pasie ruchu
4. Rownost poprzeczna 10 razy na 1 km
A. Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
6. Rredne wysokosciows co 100 m
T Uksztaftowanie osiw co 100 m
planie*

* . dodathowe pomiary spadkow poprzecznych i uksziafowania osi w planie nalezy wykonas w punkiach giéwnych lukow
poziomych: na poczafku i koncw kazdej krzywej preejsciowey oraz na poczatku, w srodku i na koncw kazdego juku poziomego.

6.4.1. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ przez wykonanie
odwiertdw przez catq jej grubo$¢ w odlegtosci co najmniej 0,5m od krawedzi jezdni.
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ po jej zageszczeniu:
—  podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?,
—  przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2.
Dopuszczalne odchytki od grubosci projektowanej nie powinny przekracza¢ + 10 %.
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6.4.2. Rownos¢ ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne ulepszonego poditoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem w osi kazdego pasa ruchu zgodnie
z BN-68/8931-04 z czestotliwoscig podang w tablicy 5. Nierdwnosci poprzeczne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg z
czestotliwo$cig podang w tablicy 5.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.
6.4.3. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne ulepszonego podifoza z kruszywa stabilizowanego cementem powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa. Pomiar spadkéw poprzecznych nalezy przeprowadza¢ 10 razy na 1 km, a ponadto na poczatku, w $rodku i na koficu tuku
poziomego.
Dopuszczalne réznice w stosunku do wartosci projektowanych nie powinny przekraczac wiecej niz £ 0,5 %.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe stabilizacji

Rzedne nalezy sprawdza¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy, a
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi- 2 cm.
6.4.5. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdzac nie rzadziej niz co 100 m oraz dodatkowo na poczatku, w $rodku i na koricu
tuku. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £3 cm.
6.4.6. Szerokos$¢ warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Szerokos$¢ podbudowy nalezy sprawdza¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 5. Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od
szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i - 5 cm, z tym, Ze na jezdniach bez krawgznikdw szeroko$¢ warstwy powinna by¢ wigksza
od szeroko$ci warstwy lezacej wyzej o warto$¢ wskazang w Dokumentaciji Projektowe.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podioza z kruszywa naturalnego stabilizowanego
cementem
6.5.1. Niewlasciwa wytrzymatos¢ ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymato$¢ Srednia prébek po 28 dniach wigzania bedzie mniejsza od dolnej granicy okre$lonej w tablicy 2., to warstwa
na wadliwym odcinku zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiaéciwosciach, na koszt Wykonawcy. Jezeli Srednia
wytrzymato$¢ prébek po 28 dniach wigzania lub po 7 dniach wigzania przekracza gorne warto$ci podane w tablicy 2 to nalezy skorygowac
skfad mieszanki, aby przy budowie nastepnych odcinkéw otrzymac wytrzymato$¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

Jezeli wskaznik zageszczenia jest mniejszy od wymaganego, podanego w pkt. 6.3.6. warstwe nalezy zerwac i wymieni¢ na
nowg na koszt Wykonawcy.
6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi sig, ze odchylenia cech geometrycznych na dziatce
roboczej przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4.2. do 6.4.6 to warstwa zostanie zerwana i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, do potowy
szeroko$ci pasa ruchu (lub pasa awaryjnego postoju czy utwardzonego pobocza), formujac pionowa, réwng krawedz i ponowne
wykonanie tej warstwy. Przy takim sposobie naprawy nie dopuszcza sie mieszania na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt.
6.5.3. Niewlasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza

Przed odbiorem warstwy Wykonawca sprawdzi grubos$¢ ulepszonego podioza w obecnosci Inzyniera/lnspektora z
czestotliwo$cig podana w tablicy 5. Jezeli podbudowa ze wzgleddw sprzetowych zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢
taczna grubos¢ tych warstw. Przynajmniej w 50 procentach otworéw grubo$¢ warstwy powinna by¢ co najmniej rowna projektowanej, a w
zadnym otworze niedomiar grubo$ci nie moze by¢ wiekszy od okre$lonego w p. 6.4.1. Jezeli warunek ten jest spetniony Wykonawca
otrzyma peing zaptate za roboty. W przeciwnym przypadku Wykonawca wykona, na wiasny koszt, w obecnosci Inzyniera/lnspektora,
dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod
wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego
materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i 0 wymaganej grubosci przy uzyciu do produkcji mieszanki
mieszarek stacjonarnych. Roboty te Wykonawca wykonana wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.5.4. Niewlasciwe zageszczenie ulepszonego podioza

Podczas odbioru warstwy wykorzystuje sie wyniki badan zageszczenia prowadzonych w sposob ciagly w czasie budowy. Jezeli
wskaznik zageszczenia jest mniejszy od wymaganego, podanego w pkt. 6.3.6., ulepszone podfoze nalezy zerwa¢ i wymieni¢ na nowa na
koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne"pkt. 7.
7.2. Obmiar robét

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa naturalnego
stabilizowanego cementem.
8. ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera/Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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Roboty wymienione w SST podlegajg zasadom odbioru robdt zanikajacych. Odbidr stabilizacji powinien by¢ przeprowadzony w

czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej warstwy bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe

Wykonaw!

ca przeprowadzi na wiasny koszt w terminie i zakresie ustalonym z Inzynierem

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 9.
Platnos¢ za 1 m3(metr kwadratowy) warstwy ulepszonego podioza z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem nalezy

przyjmowac zgodnie z obmiarem, po odbiorze robdt.
Cena jednostkowa wykonania robét obejmuije:

10. PRZE
Normy:

Inne doku

prace pomiarowe,

sprawdzenie i ewentualna naprawa podfoza,

zakup materiatow,

przeprowadzenie badan materiatow i opracowanie sktadu mieszanki,
przygotowanie mieszanki zgodnie z receptura,

dostarczenie mieszanki na budowe,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie,

przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych okreslonych w SST,
wykonanie spoin roboczych,

pielegnacja ulepszonego podfoza,

utrzymanie stabilizacji w czasie robot,

uzyskanie wymaganej wytrzymatosci.

PISY ZWIAZANE

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymato$ci.

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN-1744-1:2000 Badania chemiczne. Wtasciwo$ci kruszyw.

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.

PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny.

PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 933-8 Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie plyta.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

menty:

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM — Warszawa 1997.D.04.04.00-04.04.03 :”
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie”
Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002.
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D.04.06.01 PODBUDOWA Z BETONU C8/10

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z betonu C8/10 przy odtwarzaniu nawierzchni zwigzanym z budowq instalacji wodociggowych i
kanalizacyjnych w ulicy Harnasiéw w Szczecinie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu
C8/10 wg lokalizacji zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu C8/10 — jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiagnigciu
wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MP, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni
drogowej.

1.4.2. Beton C8/10 — materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci do 5-7% w
stosunku do kruszywa oraz optymalnej ilo$ci wody, ktéry po zakoriczeniu procesu wigzania osigga wytrzymato$¢ na $ciskanie
Ras w granicach od 6 MPa do 9 MPa.

1.4.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami  podanymi w ST
D.00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”,
pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-B-19701 klasy 32,5 zgodnych z PN-B-19701.

Wymagania dla cementu podano w tablicy 1.
Tablica1 Wymagania dla cementu do betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
“32,5”
1 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (MPa), po 3 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw,
- cement hutniczy, 16
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz 32,5
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uplywie, h 12
4 Stato$C objetosci, mm, nie wiecej niz <10
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Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-6731-08.
2.3. Kruszywa

Dla wykonania mieszanki betonu nalezy stosowac:

—  2wiry i mieszanka wg PN-96/B-11111,

— piasek wg PN-B-11113,

—  kruszywo tamane wg PN-96/B-11112,

Krzywa graniczna uziarnienia powinna mieScic si¢ w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 zgodnie z PN-S-96013.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalna szczelno$¢ i
urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 2. Wartosci graniczne uziarnienia kruszywa do betonu wedtug PN-S-96013
Sito o boku oczka kwadratowego Przechodzi przez sito
[mm] [%]
63 100
31,5 60 + 85
16 40 + 67
8 30+ 55
4 25+ 45
2 20 + 40
1 15+ 35
0,5 820
0,25 4+13
0,125 0+5

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.
Kruszywo famane, powinno stanowi¢ co najmniej 30% ogolnej ilosci kruszywa.

Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do betonu
Lp. Wiasciwosé Wymagania Badania wg normy

1. Zawarto$¢ pytow minerainych ponizej 0,063 mm, %, | 4 PN/B-06714-13

nie wiecej niz:
2. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych Barwa | barwa wzorcowa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: N-B-06714-26
3. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz | 0,5 PN-B-06714-12
4, Mrozoodporno$¢: ubytek masy po 25 cyklach w

metodzie bezposredniej, %, nie wiecej niz 10 PN-B-06714-19
5. Nasigkliwos¢ wagowa frakcji wiekszych od 2 mm,

%, nie wiecej niz 5 PN-B-06714-18
6. Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz 30 PN-B-06714-16
7. Zawartos¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SOs,

%, nie wiecej niz 1 PN-B-06714/28
2.4, Woda

Do wytwarzania mieszanki betonu oraz do ewentualnej pielegnacji wykonanej warstwy podbudowy nalezy stosowa¢ wode
odpowiadajacg wymaganiom PN-88/B-32250. Bez badar laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowg wode pitng.

2.5. Beton C8/10

2.5.1. Wymagania dla betonu C8/10
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Beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla betonu

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wg normy

1. Wytrzymatos¢ na $Sciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do 5,5 PN-S-96013

2. Wytrzymatos¢ na $Sciskanie po 28 dniach, MPa 0d 6,0 do 9,0 PN-S-96013

3 Nasigkliwo$¢, % nie wiecej niz: <6 PB-B-06250

4 Mrozoodporno$¢, zmniejszenie wytrzymatosci, %, nie | 20 PN-S-96014
wiecej niz:

2.5.2. Sktad betonu

Sktad betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewni¢ osiggniecie wtasciwosci okreslonych w tablicy 4.

Zawarto$¢ cementu nie powinna przekracza¢ 80 kg/m3.

Skfad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszywa powinny by¢ zgodne z pkt. 2.3.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-
88/B-04481 (duzy cylinder, metoda Il), z tolerancjg +10 %,

-20 % jej wartosci.

2.5.3. Projektowanie betonu

Projekt sktadu betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013

Projekt sktadu betonu powinien zawieraé:

a)  wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300,

b)  w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250,

c)  wyniki badan kruszywa (krzywa uziarnienia oraz wtasciwosci okreslone na rysunku i w tablicy 3,
d) sktad betonu (zawarto$¢ kruszyw, cementu i wody),

e)  wyniki badan wytrzymato$ci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96013,

f)  wyniki badan nasigkliwosci wg PN-B-06250,

g)  wyniki badan mrozoodpornosci wg PN-S-96014.

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z betonu

Do pielegnaciji podbudowy z betonu nalezy stosowac:

- emulsje asfaltowg wg EmA-94,

- preparaty powlokowe wg aprobat technicznych,
- folie z tworzyw sztucznych

- wioknine wg PN-P.-01715.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne”, pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudéw z betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu powinien wykazaC sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

a) Wytworni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone
w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow: kruszyw +3%, cement +0,5%, woda +2%. Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody.

b) przewoznych zbiormnikéw na wode,

c) ukladarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki betonowe;.

d) walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcow ogumionych do zageszczania,
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e) zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcdw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. OgéIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywacé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
Kruszywa nalezy przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu nie moze byé wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C, oraz wtedy gdy
poditoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu.
Nie nalezy rozpoczyna¢ produkcji mieszani betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod wykonanie podbudowy z betonu bedzie stanowié grunt rodzimy-przepuszczalny.

Jezeli warstwa betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu
prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi podbudowy wedtug Dokumentacji Projektowej.
Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki betonowej w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych
do wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonu o $ciSle okreSlonym uziarnieniu, zawartoSci cementu i wilgotnoci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczajacy
przed segregacjq i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pomocg
réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywa¢ si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w ST oraz
poszerzeniach, za zgodq Inspektora Nadzoru. Podbudowa z chudego betonu bedzie wykonana w jednej warstwie o grub.
zgodnej z Dokumentacjg Projektowg tj. 20 cm. Natychmiast po roziozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczag je
zageszczanie.

Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej potozonej krawedzi
i przesuwaC sie pasami podtuznymi, czesciowo nakladajacymi sie w strone wyzej potozonej krawedzi podbudowy.
Pojawiajace sie w czasie wafowania zanizenia, zawyzenia, zagtebienia, nierdwnosci i inne podobne wady powinny by¢
natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na petng gteboko$¢ i wbudowanie nowe;j
mieszanki lub Scigcie jej nadmiaru, a nastepnie wyréwnanie i dogeszczenie.

Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i mie¢ jednolity zamkniety wyglad.
Zageszczanie nalezy kontynuowaC do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 okreslonego wedtug
normalnej proby Proctora (PN-B-04481). Zageszczanie powinno byé zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania
cementu.
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Wilgotno$¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania rob6t powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg 020%
jej wartoSci.

5.6. Nacinanie szczelin

Zaleca sig w przypadku uktadania na podbudowie z betonu warstwy bitumicznej wykonanie szczelin pozornych.

W przypadku przekroczenia gdrnej granicy siedmiodniowej wytrzymato$ci (wg tablicy 4) i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoo$miodniowej wytrzymato$ci betonu wyciecie szczelin pozornych jest konieczne. Szerokos¢ nacietych szczelin
pozornych powinna wynosi¢ 3 + 5 mm. Szczeliny te nalezy wycigé tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na
kwadratowe lub prostokatne piyty.

Stosunek dtugosci ptyt do ich szeroko$ci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

5.7. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z betonu powinna by¢, natychmiast po zageszczeniu, poddana pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢
przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa w ilosci okoto 1 kg/m2.

b) skropienie preparatami powtokowymi posiadajacymi aprobate techniczng po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
Inspektora Nadzoru.

C) utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad co najmnigj 30 cm
i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

€) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty, o podobnej skutecznosci, mogg by¢

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

W okresie 7 dni pielegnaciji nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu bezpo$rednio po podbudowie, a po tym czasie ewentualny

ruch budowlanych moze odbywac sie tylko za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikéw atmosferycznych takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru, w celu akceptacji. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wtaciwosci kruszywa i cementu okre$lone w pkt. 2.1 2.2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z betonu podano w tablicy 5

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z betonu
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Czestotliwosé badan
Maksymalna
Wyszczego6lnienie badan powierzchnia
podbudowy na jedno
badanie
1. Wilgotno$¢ mieszanki betonowe;
2. Zageszczenie mieszanki betonowe; 2 100 m2
3. Uziarnienie kruszywa
4, Grubo$¢ podbudowy
5. Badanie wtasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa
wg tab. 3 pkt. 2.2. i przy kazdej zmianie kruszywa
6. Wytrzymatos¢ na Sciskanie
po 7 dniach 3 prébki 400 m?
po 28 dniach 3 prébki
7. Badania cementu wg tab. 1 pkt 2.2 Dla kazdej partii
8. Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodta
9. Nasigkliwosé W przypadkach watpliwych
10. Mrozoodporno$¢ i na zlecenie Inspektora Nadzoru

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki z tolerancjqg
+10 % -20 % jej wartoSci.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00, oznaczonego
zgodnie z normalng prébg Proctora, wedtug PN-88/B-04481.

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badania nalezy wykonaé
zgodnie z PN-B-06714-15.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2. tablica 2.

6.3.5. Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezpo$rednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowane;
o wiecej niz +£1cm.

6.3.6. Badanie kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci kruszywa
powinny by¢ zgodne z podanymi w tablicy 3 pkt. 2.2.

6.3.7. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o Srednicy i wysokosSci 16,0 cm. Probki do badan nalezy
pobieraé z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaC i
przechowywa¢ zgodnie z normg PN-S-96013. Trzy prdbki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania.
Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4 pkt 2.5.1.

6.3.8. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okre$li¢ wtasciwosci podane w tablicy 1 pkt 2.1.

6.3.9. Badanie wody
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W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.
6.3.10. Nasiakliwos$¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu

Nasigkliwo$¢ i mrozoodporno$¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z PN-B-06250. Wyniki badah powinny
by¢ zgodne z wymaganiami w pkt 2.5.1. tablica4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1 Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 2 razy dla 1 zatoki
2 Réwnos¢ podiuzna W sposob ciagty planografem
3 Réwnos¢ poprzeczna 2 razy dla 1 zatoki
4 Spadki poprzeczne 2 razy dla 1 zatoki
5 Rzedne wysoko$ciowe co20m
6 Uksztattowanie osi w planie
7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza W 2 punktach dla kazdej zatoki

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢é podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy sprawdzac tatg 4 m, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg. Nieréwno$ci podbudowy nie powinny przekraczac 12
mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i —2
cm.

6.4.6. Uksztaltowanie krawedzi zatoki w planie

Krawedz podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdline zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup idostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, ustawienie,
rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych urzadzeri pomocniczych,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki ,

— ewentualne nacinanie szczelin,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

3. PN-B-06250 Beton zwykty.

4. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

5. PN-76/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytow mineralnych.

6. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skiadu ziarnowego.

7. PN-76/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.

8. PN-78/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwo$ci.

9. PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodq
bezposrednig

10. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

11. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowa.

12. PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

13. PN-B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazowego.

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

15. PN-B/11112 Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

16. PN-B/11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

17. PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

18. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw.

19. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

20. PN-P-01715 Wtékniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz

metod badan.
21. PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu. Wymagania i badania.
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22. PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania.

23. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci na wierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

25. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-98. IBDIM 1998.
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D-05.03.03 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA | SCIERALNA
wqg WT-2/2014

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru warstwy wigzacej i/lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego przy odtwarzaniu nawierzchni zwigzanym z budowg
instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych w ulicy Harnasiéw w Szczecinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (SST) sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczg specyfikacie obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
warstwy wigzacej illub wyréwnawczej z betonu asfaltowego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i przedmiarem robét wg
PN-EN 13108-1 oraz WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe 2010” z mieszanki mineralno—asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno — asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowg Kontrolg Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Tablica 1. Mieszanki do stosowania na warstwe wigzaca i wyrownawcza.

Mieszanki do stosowania w niemniejszej SST zaznaczono szarym ttem

Materiat Kategoria ruchu
KR1+2 KR3+4 KR5+7
MMA o wymiarze D [mm] AC11W,AC16W | AC16 W, AC 22 AC 16 W, AC 22 W, AC
W, AC WMS 16, WMS 16, AC WMS 22,
AC WMS 22,
Lepiszcza asfaltowe 50/70 35/50 @), 50/70 @ 35/50 2@, 20/300 , PMB
MG 50/70-54/64 20/302 10/40-65 )

PMB 10/40-65°) PMB 25/55-600-2) PMB
PMB 25/55-60 b)) 25/55-800))

MG 20/30-64/74°) MG 20/30-64/74° MG
MG 35/50-57/69 35/50-57/69

MG 50/70-54/64

Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 —WT-1 2014

a) do betonu asfaltowego
b) do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci AC WMS
¢) do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy lub wigzacej

Roboty, ktorych dotyczy niniejsza SST obejmujg wbudowanie warstw z mieszanki mineralno-bitumicznej

- warstwy wyréwnawczej na jezdni grubo$ci zgodnej z dokumentacjg techniczng dla KR-3
- warstwy wigzacej na drodze rowerowej grubosci zgodnej z dokumentacja techniczng — nalezy przyja¢ wymagania jak dla KR1

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 1.4.
Nawierzchnia- konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podioze.
Warstwa wigzaca- warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa,
Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utoZenia kolejnej warstwy.
Mieszanka mineralno- asfaltowa- mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
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Wymiar mieszanki mineralno- asfaltowej- okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace tq mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

Beton asfaltowy- mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujac sie.

Uziarnienie- sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
Kategoria ruchu- obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.

Wymiar kruszywa-wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

Kruszywo grube- kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne- kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie0,063 mm.

Pyt- kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz- kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa- emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
Symbole i skroty:

— ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej,

— PMB - polimeroasfalt,

- D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

- d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

- C — kationowa emulsja asfaltowa,

— NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

- TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

- IR - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

— MOP - migjsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w SSTD-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 2

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy
2. Oprdcz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawcze;.
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. Kategoria ruchu
Materiat
KRI1+2 KR3+4 KR5+6

Mieszalrlk.a mineralno-asfaltowa lub granulal asfaltowy 1w 16 16 2 16 9

o wymiarze D, [mm]

Granulat asfaltowy ¢ wymiarze U, [mm)] 1 16 16 22 16 22
35/50, 50/70,

. 4 PMB 25/55-60 35430,

Lepiszcza asfaltowe 50/70 . . PMB 25/55-60
Wielorodzajowy 35/50 Wielorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70 Howy

Kruszywa mineralne Tablice 8, 9, 10, 11 WT-1 Kiuszywa 2010

* na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe.
W dopuszcza sic AC 11 do warstwy wyrdwnawczej do kategorii ruchu KR1+6 przy spelnieniu wymagan jak w tablicach 16, 17, 18
w zaleznodel od KR

Asfalty drogowe do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla asfaltéw drogowych do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrownawczej.

L Wiatciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 3550 | 50770
WEASCIWOSCIL OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 3550 5070
2 Temperatura micknienia C PN-EN 1427 [22] 5058 | 46=54
3 Temperatura zaplonu, o : _ -
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 Fawartosc skladnikow
rozpuszczalnych, % mm | PN-EN 12592 [28] 99 09
nie mnigj niz
3 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), Y% m'm | PN-EN 12607-1 [31] | 0.5 0.5
nie wiece] niz
B Pozostala penetracja po | . _—
N o L % PN-EN 1426 [21] 53 50
slarzeniu, nie mniej niz
1 Temperatura  mieknienia | I )
po0 starzeniu, nie mniej niZ C PN-EN 1427 [22] 32 48
WEASCIWOSCL SPECIALNE KRAJOWE
8 | Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1[30] |22 |22
nie wiecej niz
! Wrrost temp. mieknienia | —_—
po0 starzeniu, nie wiecej niz C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura  lamliwosci | i _
Fraassa, nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] - =

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i

wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukiad cyrkulacji

asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy po$redni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
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polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaC niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwykiym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-
1 2010 ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleft na drogach krajowych” Wymagania
techniczne, Warszawa 2010, obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w tablicach 4 do 7.

Skfadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
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Wiagciwosc k Wymagania w zaleznosci od kategoni ruchu
asciwosci kruszywa

KR1+KR2Z KR3I+KR4 KR5+KR7
U2|a|'r1|§n|e.wec.|’_rng F'N.-_IIEN 933-1; Ge85/20 Ge85/20 Ge90/20
kategoria nie nizsza niz:

. L Gzs1s Gasy Gy
Tolerancja uziarnienia; = 5 .' G“T}-I-”f G..if.,i
wymagane kategorie: Gz::;l- G:.:,JT.J::_ Gjr:;
Zawartosc pylow wedblug PN-EN 933-1; P
lkategoria nie wyZsza niz: £
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3

FIy FI, Flag
lub wedtug PN-EN 933-4; lub ;‘I_‘b lub 151;, ub ;-fz--

kategoria nie wyZsza niz:

Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni
przekruszone | tamang] w kruszywie c Conn. Con
grubym wedtug PN-EN 933-5; Deidarowana £0/10 S0y10
kategoria nie niZsza nid:

Odpornosc kruszywa na rozdrabnianie
wedhug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14;
kategoria nie wyZsza niz:

Gestosc ziaren wedhug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9;

Masigkliwosc wedblug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 93

Mrozoodpomose wedhug PN-EN 1367-1

LAss LAsg LAz

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

badana na kruszywie o wymiarze 8/11, Fa
11/16 lub 8/16; kategoria nie wyZsza miZ:
Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhug PN-EN

SB,

1367-3, wymadgana kategoria:

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedtug PH-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PH-

EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wy2sza niz: mMese 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego
w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powistizem

wedhug PN-EN 1744-1, p. 19.1:
Rozpad zwigzkow Zelaza w kruszywie
z zuzla wielkopiecowego chiodzonego wymagana odpormoss
powietrzem wedlug PN-EM 1744-1, p. 19.2:
Statosc objetoscl kruszywa z Zuzla
stalowniczego wedbug PM-EN 1744-1, Vas
p.19.3: kategoria nie wyZsza niz:

wymagana odpomoss

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarieniu do D < 8mm do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego
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Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

kategoria nie wyZsza niz:

KR1+-KR2 KR3+-KR4 KR5+KR7

Uziarnienie wediug_Pl‘.‘d—EN 933-1, Ge85 lub Ga85 G:85
wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wedtug kategorii: GreNR Grc20 Gre20
Zawartosc pytow wedtug PN-EN 933-1, £
kategoria nie wyZsza niz: :
Jakosc pytow wedtug PN-EN 933-9;

Py 9 MB10

Kanciastosc kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa

o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, wymagana kategoria:

EccDeklarowana

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Masigkliwosc wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, § lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-

EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Meec 0,1

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategarii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

— EN 933
Uziarnienie wedhlg_PN EMN 933-1, G:85 lub GA85
wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wedtug kategorii: GrehR Gre20 Gre20
Zawartosc pytow wedlug PN-EN 933-1, f
kategoria nie wyzsza niz: 18
Jakosc _F:\,ffow wedfug PN—EN 933-9; MB,10
kategoria nie wyzsza niz:
Kanciastosc kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa E--Deklarowana F-230 F-230
o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, | = o = =
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Masigkliwosc wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug
PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

MecO,1

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci wypetniacza ) do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego
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Wiasciwosci wypelniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1:KR2 | KR3:KR4 | KR5:KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakosc pytow wedlug PN-EN 933-9,
kategoria nie wyZsza niz:

MBe10

Zawartosc wody wedtug PN-EN 1097-5,
nie Wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym

zageszczonym wypetniaczu wediug PN-EN Vagras
1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedlug A-..8/25
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: RES
Rozpuszczalnosc w wodzie wedlug PN-EN

L . . W51
1744-1, kategoria nie wyZsza niz:
Zawartosc CaCO; w wypetniaczu
wapiennym wedifug PN-EN 196-2, CCsy

kategoria nie niZzsza niz:

Zawartosc wodorotlenku wapnia

w wypetniaczu mieszanym wedlug

PM-EN 459-2, wymagana kategoria:
.Liczba asfaltowa” wedtlug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

KaDeklarowana

B NDeklarm;ana

" Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem speinienia wymagan jak dla
wypefniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pytow | wypelniacza wapiennego
powinna byc tak dobrana, aby kategoria zwartosci CaCOs; w mieszance pyfow
I wypeiniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCxqg

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiedni
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna
zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo - lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug
PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie $rodka
adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych przez producenta.

Zastosowanie dodatkéw powinno wynikac z specyfikacji materiatowych opisanych na potwierdzonych pozytywnych
zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

2.5. Materialy do uszczelniania polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowe;
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

— materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

— emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic;

— nie mnigj niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mnigj niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukgji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wigzacej iflub wyréwnawczej z betonu asfaltowegopowinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno - asfaltowych,

—  skrapiarka,

— uktadarka gasiennicowa w elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  walce ogumione,

— walce stalowe gtadkie,

—  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny (pita do ciecia nawierzchni, mtot pneumatyczny, sprezarka, topaty itp.).

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SSTD-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronicy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzié
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH< 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady prowadzenia robét

Ogélne zasady prowadzenia robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej

68



Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi/inspektorowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej ilub wyrdwnawczej z betonu asfaltowego zgodnie z przyjeta w
Dokumentaciji Projektowej kategorig ruchu (KR) oraz uziarnieniem mieszanki. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z
badaniem typu powinien ztozony Zamawiajagcemu do akceptacji przynajmniej 3 tygodnie wczesniej niz planowany termin
uktadania warstwy.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 8.

Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego podane s w tablicach 9a do 9c.

Tablica 8. Uziamienie mieszanki minerainej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrownawczej.

Przesiew, [%o{m/m)]
Wiasciwost

ACIIW AC 16 W AC 16 W AC22W

KRI1+2 KR1<2 KR3+6 KR3+6
Wymiar sita #, [mm] od do ad do od do ol do
11,5 . - - - - - 10 |-
224 - - lﬂﬁ - - 10 |- 90 100
16 1o |- 90 100 {90 100 |65 90
11,2 90 100 |65 80 70 90 - -
8 60 8 - |- - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 & 24 5 15 4 12 4 12
0,063 30 80 (3,0 B0 |40 10,0 |40 10,0
Zawartodé lepiszeza, wzor (2) | By ags Buain 44 Biuin a4 Biaiag

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (Bmin) jest to najmniejsza ilo$C lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego,
okre$lona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik a wedtug réwnania:
o=2,650/pa.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin o
wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i btad badania. Minimalna zawarto$¢ lepiszcza
asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace blonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w
projektowanej mieszance mineralno — asfaltowej (recepcie), nie uwzgledniajgca lepiszcza zaabsorbowanego przez
kruszywo. W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno—asfaltowej procentowg ilo$¢
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego(absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i poda¢ w
sprawozdaniu badania typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno — asfaltowej nalezy podawac¢ zawarto$¢ lepiszcza
jako sum lepiszczarozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).

Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego - il0S¢ lepiszcza w prébce niezawierajacej wody i dajaca sie wyekstahowaé z tej
prébki, wyrazona w procentach masy.

Zawartos¢ lepiszcza nierozpuszczalnego - iloS¢ lepiszcza, ktora pozostaje na ziarnach kruszywa po ekstrakgji, wyrazona
w procentach masy.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno — asfaltowych nalezy stosowaé temperature
mieszanki wynoszacg 140°C+5¢°C.

Tablica 9a. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, KR1-2.
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Warunki Wymiar mieszanki
Wiadciwosd zageszczania wg  |Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 ACTIW |ACL1EW
Zawarto$¢ wolnych  |C.1.2, ubijanie, Vain 1. P 3.0
przesirzent 2 = 50 uderzei PN-EN 126978, p. 4 [—_— L
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, . VPFB o 55 |FFBuin s
wypetione lepiszczem |2 * 50 uderzert PN-EN 12697-8, p. 3 VEByay s [VFBuax 80
Zawartosé wolnych
przesirzeni C.1.2, ubijanie, i i _
e e S Sy [PN-EN 126978, p. 5 VMA, 10 |PMAia 14
mineralne
PN-EM 12697-12,
) N I przechowywanie w 40°C
[Odpornodé na dziatanie (C.1.1, uhq:z}me, 2 jednym cyklem ITSR 5 |ITSR 50
wody 2 % 33 nderzef zamrazania ¥, badanie
w 25°C
* Ujednolicona procedure badania odpornogei na dzialanie wody z jednym cyklem zamraZania
podano w zalgezniku |

Tablica 9b. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, KR3-4.
Warsaki . Wymiar mieszanki

f Arunkl Zageszczania , ; :

Wihadciwodé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania
ACle W AC22ZW
Zawartoé¢ wolnych |C.1.3, ubijanie, 2 x 75 Finin 4,0 Vi 42
przestrzeni uderzen PN-EN 126978, p. 4 Viax 72 Fonax 70
Qdpornodd na C.1.20, walowanie, Po- PN-EN 12697-22, metoda B WTS s 030 WTSamo,0
. al w powietrzu, PN-EN 13108-20, 1.6, " PRD

deformacje trwvate™ 1P, 60°C, 10 000 cykli PRy pevtsowsac AIRDeklarosane

, - PN-EN 12697-12, przechowywanie
dﬂqp?' "".mm C{il ‘.l'm'fb“m"e’ 2%35 |\ a0Cz jednym cyklem zamrazania *, ISRy ITSRgy

ianie wody - udet badanie w 25°C

W Grubodt plyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm
Pt Jjednolicong procedurg badania cdpornosci na dzialanie wody z jedinym cyklem zamrazania podano w zataczniku |

Tablica 9c. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrownawczej, KR5-6.

70



Waruriki . Wynmiar mieszanki
. arunki zageszezania . . ;
Wihadciwadd wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania
AC 16W AC22'W
Zawartodé wolnych |C.1.3, ubijanie, 2 = 75 Faim 40 Vs 40
przestrzeni uderzed PN-EN 12697-8, p. 4 Vs 70 Foaax 10
Odpomﬂéf: na C.1 ‘20, 'ﬂ"ﬂlﬂwaniﬁ, Pn' PNFE}‘]—- ![269?6?"2’5?'}&?;1?385'20 H’T‘Sﬁm 1% H"TSMR o, 0%
deformacje trwale” | P, W powlewra, £ ] ’ PRk et PRD g nettsen
w D.1.6, 60°C, 10 000 cykli Rrowans ane
PN-EN 12697-12, preechowywanie
Odpornosé na C.1.1, ubijanie, 2 * 35 |w40*C
driatanie wody uderzeri z jednym cyklem zamrazania ¥, TTSR w [TSR 30
badanie w 25°C
® Grubosé plyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm
Y jednolicons procedurg badania odpornogci na dzialtanie wody 2 jednym eyklem zamrazania podano w zataczniku ]

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu
drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtadciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC.

Lepiszeze asfaltowe Temperatura mieszanki [*C]
Asfalt 35/30 od 135 do 193
Azfalt 30/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 353/30 od 133 do 195
Wielorodzajowy 30/70 od 140 do 130
PME 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania skiadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikéw, wiasciwosci objetoSciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:
—  zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
—  zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
—  zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podioza
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Podtfoze (podbudowa, stara warstwa $cieralna, podtoze po frezowaniu) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podtoza po frezowaniu lub z warstwy starej nawierzchni nieréwnos$ci podioza pod warstwe wigzaca lub
wyréwnawczg, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe wigzaca illub wyréwnawczg z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazna).

Maksymalna
nierownosc podioza
Klasa drogi | Element nawierzchni pod warstwe wiazaca
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
o wilgczania 1 wylaczania
GP Jezdnie laczme, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania 1
G wylaczanma, postojowe, Jezdme lacznic,
utwardzone pobocza 10
Z LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci s wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé poditoze.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé
zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podiozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypetnic materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypemi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekant zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciw spekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera/lnspektora proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochdd. Prébki do badaé nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier/Inspektor podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej iflub wyrdwnawczej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a diugos$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.
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5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podfoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej i/lub wyréwnawcze;
zZ betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 do 0,5 kg/m?,
przy czym:

—  zaleca sig stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki; jezli mieszanka ma
wieksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja,

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmianeg organizacii ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione minimum 0,5h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno- asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i57.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.

Mieszanke mineralno-asfaltowg, nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadow deszczu/$niegu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych.

Minimalna temperatura otoczenia ["C]
Rodzaj robot przed przz.rrztt;qg;enlem do w czasie robot
Warstwa wigzaca i wyrownawcza +5 z+5

Wiasciwosci wykonanej warstwy wigzacej illub wyréwnawczej powinny spetia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiasciwosci warstwy wigzacej i wyréwnawczej z AC
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkq wyposazong w uktad automatycznego
sterowania gruboscia warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gltadkie z mozliwosci wibracji, oscylaciji oraz/lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne

Wsrdéd potaczen technologicznych wyréznia sie zlacza podiuzne i poprzeczne oraz spoiny. Potaczenia
technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawiaC w $ladach koét. Nalezy unikaé umiejscawiania ztaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podituzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00"Wymagania ogoine"pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonaC wiasne badania witasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreSlone przez
Inzyniera/lnspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera/lnspektora).
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6.3.2. Badania Wykonawcy

6.3.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 14. Zakres oraz minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania AC

L.p. | Rodzaj badania

| Minimalna czestotliwosé

I. Badanie kruszvw

1 Uziamienie kruszywa

| raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci

Ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp.

W przypadku watpliwosci

Uziamnienie wypelniacza

W e wskazan planu jakosci producenta

I. Badania asfaltu

Ll f==ll 7] IR¥]

Penetracja w 25°C Tub
temperatura mieknienia metoda PiK

| raz na kazde 300 ton dostawy

111. Badania mieszanki mineralno - asfaltowej

wolnych przesirzeni w probkach Marshalla

1 Temperatura skladnikow Diozér ciaety

2 Temperatura mieszanki Kazdy samochéd po zaladunku 1 w czasie
whudowania

3 Zawartosc asfaltu 1 uziamienie mieszanki Nie rradeiej niZz minimalna czestos¢  badan
wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN 13108-21
tablicaA.3, kategoria 7.

4 Wiasciwosci  probek  mieszanki  mineralno- | Jeden raz dziennie

asfaltowe] pobranej =z wytwomi/zawartosc

IV. Badania wvkonvwanej warstwy

1 grubosé

Grubos¢  wykonywanej warstwy powinna byc
sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech miejscach

(w 0si, i prey brzesu warstwy)

6.3.2.2. Dopuszczalne odchyiki
6.3.2.2.1. Uwagi ogolne

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno - asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowe;

kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wtasciwosci materiatéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno - asfaltowej powinny
by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek materiatéw sktadowych jak i mieszanki
mineralno - asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sig badania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca
zaproponuje procedure pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jq z Inzynierem/Inspektorem.

6.3.2.2.2. Zawartos$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki

Tolerancjg zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno - asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metod ekstrakcji podano w tablicy 15.

Tablica 15. Dopuszczalne odchylenia w % wartosci bezwzglednej

6.3.2.2.3. Wtasciwosci mieszanki mineralno - asfaltowej

Przechodzi o Dopuszczalne odchytki dla
rzechodzi przez sito B
pojedyncze] probki

D -9.+5

D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego 9

2 mm =7

Sito charakterystyczne kruszywa drobnego +5

(1,063 mm +3

Fawartosc lepiszcza rozpuszczalnego .6

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla powinna miesci¢ sie w granicach podanych w tablicach 9a

do 9¢ punktu 5.2.
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6.3.2.2.4. Badanie wtasciwosci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu nalezy kontrolowaé z czestotliwo$cig podang w tablicy 14. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami jak w punkcie 2.3.

6.3.2.2.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Temperature sktadnikéw mieszanki nalezy kontrolowa¢ z czestotliwo$cig podang w tablicy 14. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.3.

6.3.2.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i roztadunku z czestotliwoscig
zgodnie z tablicg 14. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sondg wgtebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.3. Badanie kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera/lnspektora, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetiajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuije sie Inzynier/Inspektor w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaj sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych
Rodzaj badan
Mieszanka mineralno-asfaliowa *-"
Uziarnienie
LZawartosc lepiszcza
Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego
Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
Warstwa asfaltowa
Wskaznik zageszczenia *
Spadki poprzeczne
Réwnosc
Grubosc lub ilos¢ materiat
! Zawartoi¢ wolnych przestrzeni *
do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m~ nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zostac zwickszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

._
L
=
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier/Inspektor i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badar kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera/lnspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.
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Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$é
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamaciji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Badania cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 17.

Tablica 17. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy wigzacej i/lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

L.p. | Wyszcze gdlnienie badan Czestotliwosc badan i pomiarow

1 Szerokosc warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

2 Réwnosc podiuzna W sposab ciagly dla kazdego pasa ruchu

3 Réwnosé poprzeczna Nie rzadzigj niz co 5 m

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km"

5 Rzedne wysokosciowe Pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej
oraz usytuowanie osi weg dokumentacji budowy

6 Uksztattowanie osi w planie Pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej
oraz usyluowanie osi wg dokumentacji budowy

7 flacza podiuzne 1 poprzeczne Kazde zlacze (ocena wizualna)

8 Krawedz warstwy Cala diugosc

9 Wyelad zewnetrzny Cala powierzchnia wykonanego odcinka

10 | Grubosc warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do
3000 m*

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do
3000 m*

12 | Wolna przestrzenn w warstwie 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do
3000 m’

" dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych nalezy wykonac w pléwnych punktach lukéw poziomych

6.4.1. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nalezy sprawdzac z czestotliwoscig podang w tablicy 17. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w
poziomie, taSma miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi. Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze roznic sie
od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +5 cm. Wymaga sie aby co najmniej 95%wykonanych pomiardw nie przekraczato
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.2. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci podiuznej warstw nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas nalezy stosowa¢ jedng z
nastepujacych metod:

— metode profilometryczng pomiaru, umoZliwiajacg obliczanie wskaznika réwnosci IRI,
— metode pomiaru rBwnowazng uzyciu taty i klina, okre$lonych w Polskiej Normie,
— metode z wykorzystaniem faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.

Stosowanie faty czterometrowej i klina dopuszcza si¢ do oceny réwno$ci podtuznej drogi klasy Z oraz tych
elementéw nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas, gdzie nie mozna wykorzystaé innych metod.

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej powinien byC wykorzystywany sprzet umozliwiajacy
rejestracie, z bledem pomiaru nie wiekszym niz 1,0 mm, profilu podiuznego o charakterystycznych dtugosciach
mieszczacych si¢ w przedziale od 0,5 m do 50 m. Warto$ci IRI oblicza sie nie rzadziej niz co 50 m. Wymagana réwnos¢
podtuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktdrych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% diugosci badanego
odcinka nawierzchni. Warto$ci wskaznika, wyrazone w mm/m, okresla tablica 18.
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Tablica 18. Wartosci wskaznika IRl wyrazone w mm/m.

Klasa Element nawierzchni Rodzaj warstwy

drogi konstrukcyjnej 50%([80%, 100%

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G, Z |wlaczania i wytaczania, postojowe,

, wigzacai |log 4ll<q 8ll <68
|jezdr|ie tacznic, utwardzone pobocza

wyrdwnawcza

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna bedaca suma wartoSci
Sredniej E(IRI) i odchylenia standardowego D: E(IRI) + D nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80% dtugosci
badanego odcinka nawierzchni.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, okre$lonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktore nie moga by¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez
odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegto$¢ miedzy tatq a mierzong powierzchnia. Wartosci odchylen, wyrazone w
mm, okre$la tablica 19.

Tablica 19. Wartosci odchylen wyrazone w mm.

Klasa . . Rodzaj | Procent liczby pomiarow
drogi Element nawierzchni warstwy o 100%
konstrukcyjne i =
Pasy ruchu
zasadnicze,
dodatkowe,
Gz w}qczanigi w‘iac'zqca [ <9 <10
wytaczania, Wyréwnawcza
postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone
pobocza

Wymagania dotyczace rownosci podtuznej okreslone powyzej, powinny by¢ spetione w trakcie wykonywania robét
i po ich zakoriczeniu.

Do pomiaru réwnosci poprzecznej nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda réwnowazna metodzie z
wykorzystaniem faty i klina, okreSlonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a
liczba pomiaréw nie moze byC mniejsza niz 20. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartoci odchylen
réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i100% albo 95% i 100% liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwigksza odlegto$¢ miedzy tatgq a mierzong powierzchnig w
danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone wmm, okresla tablica 20.

Tablica 20. Wartosci odchylen wyrazone w mm.

K|55§ Element nawierzchni Rodza) war.shuly 90%:|[95%||100%
drogi konstrukcyjnej
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, .. )
G, Z |wlaczania i wytaczania, postojowe wigzqca | =9 - || =12
’ : : Wyrownawcza

Ijezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Wymagania dotyczace rownosci poprzecznej okreslone powyzej, powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania
robét i po ich zakoriczeniu.

6.4.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy nalezy sprawdzac z czestotliwoscig podang w tablicy 17. Spadki poprzeczne warstwy
na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z dopuszczalng tolerancjg +0,5%.
Wymaga sie aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.
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6.4.4. Rzedne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacjg Projektowa. Rzedne
wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z dopuszczong tolerancjg -1 ¢cm, +0 cm. Wymaga
sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchyle.

6.4.5. Uksztattowanie w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegélnych punktow osi i
poréwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacjg Projektowa. O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg 5 cm.

6.4.6. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Prawidtowo$¢ wykonania ztacza podtuznego i poprzecznego nalezy sprawdzac¢ z czestotliwo$cia podang w tablicy
17. Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ziacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.7. Krawedz warstwy

Krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia pokryte
asfaltem.

6.4.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka nalezy sprawdzaé z czestotliwo$cig
podang w tablicy 17. Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

6.4.9. Pomiar grubos$ci warstwy

Grubo$¢ wykonanej warstwy nalezy sprawdza¢ z czestotliwo$cig podang w tablicy 17. Grubosci wykonane;
warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych prébek metod wg PN-EN 12697-36. Grubo$ci wykonanej warstwy nie moga
odbiegac od projektu o wigcej niz -5% oraz +10%.

6.4.10. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ z czestotliwo$cig podang w tablicy 17. Wskaznik zageszczenia
warstwy nalezy okreslac na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy poprzez poréwnanie gestosci objeto$ciowej
wycietych prébek z gesto$cig objetosciowg prébek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolnej dziatki robocze;.
W przypadku wykonania wiecej niz jednego badania gesto$cig objetosciowag na prébkach Marshalla w ciggu jednego dnia do
obliczen zageszczenia nalezy przyja¢ $rednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okre$lanie gestoSci objetosciowej
nalezy wykonywa¢ wg normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze byc¢ nizszy niz 98%.

6.4.11.Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Wolng przestrzen w zageszczonej warstwie nalezy sprawdzaé z czestotliwo$cig podang w tablicy 17. Wolng
przestrzen w warstwie nalezy okre$la¢ wg normy PN-EN 12697-8. Do obliczeri nalezy przyja¢ gestos¢ MMA oznaczonej wg
PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

Wynik powinien miesciC sie w przedziale od 4 do 9% v/v. W przypadku wykonania wigcej niz jednego badania
gesto$ci mieszanki mineralno - asfaltowej w ciggu jednego dnia do obliczen wolnej przestrzeni nalezy przyjaé Srednig
arytmetyczng z wszystkich oznaczen.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy wiazacej i/lub wyrownawczej z betonu
asfaltowego

Jezeli wyniki badan i pomiardw z zachowaniem tolerancji z punktu 6 wykraczajg poza podane tolerancje to
Wykonawca musi przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi/lnspektorowi program naprawczy. Po akceptacji programu
naprawczego przez Inzyniera/Inspektora Wykonawca niezwtocznie zacznie wdraza¢ program naprawczy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine"pkt. 7.

79



7.2. Obmiar robét

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy wigzacej i/lub wyrdwnawczej z
betonu asfaltowego (ACW).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera/Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wymienione w SST podlegaja zasadom odbioru robét zanikajgcych. Odbiér warstwy wigzacej iflub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanej warstwy bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na
wiasny koszt po akceptacji programu naprawczego, w terminie i zakresie ustalonym z Inzynierem/Inspektorem.

W przypadku, gdy Wykonawca nie przedstawi programu naprawczego i nie dokona naprawy wadliwie wykonane;
podbudowy z betonu asfaltowego to Inzynier/Inspektor dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonanych robét
w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentacji Projektowej w oparciu o "WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010" (tylko
wtedy, jesli stwierdzi, ze wyniki badar odbiegajace od wymagan SST nie wplywajg na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
Ptatnos¢ za 1 m2(metr kwadratowy) warstwy wiazacej illub wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy przyjmowaé
zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.
Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:
—  opracowanie recepty laboratoryjnej,
—  wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
—  oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— oczyszczenie i skropienie poditoza,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
—  posmarowanie lepiszczem pofaczen podtuznych i poprzecznych,
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—  obciecie krawedzi i przesmarowanie ich lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST,
— odwiezienie sprzetu,
—  prace porzadkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

—  PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw dwutlenku wegla i
alkalibw w cemencie.

—  PN-EN 459-2 Wapno budowlane- Cze$¢ 2: Metody badan.

— PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

—  PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania.

— PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoc wskaznika ptaskosci.

— PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4:0znaczanie ksztaltu ziaren
- Wskaznik ksztattu.

— PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartoSci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.

— PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6:0cena wiasciwosci

powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa.
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PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek
- Badania btekitem metylenowym.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 10:0cena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja,

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Cze$¢ 7. Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Cze$¢8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia.

Badania wtasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw nadziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes¢ 1:0znaczanie mrozoodpornosci.

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw nadziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania.

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta.

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda Pierscien
i Kula.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych
- Metoda destylacji azeotropowej.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metod pozostato$ci na sicie.

Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4:0znaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno - asfaltowych na dziatanie wody.

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych.

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci.

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa.

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna.

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza - Cze$¢ 1:Metoda RTFOT.

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza - Cze$¢ 1: Metoda RFT.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metod hydrostatyczng.
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 12; Okresla niewrazliwo$ci na wode.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek.
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PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592

Inne dokumenty:

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu

emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1:0znaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym.
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1:Beton asfaltowy.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:Badanie typu.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢
1: Badanie metod Pierscienia i Kuli.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢
2: Liczba bitumiczna.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metod
pomiaru ciggliwosci.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod testu
wahadtowego.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami.

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalewana goraco.

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalewana zimno.

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda.

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1 2010
Wymagania techniczne, Warszawa 2010.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne,
Warszawa 2010.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada_ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430).

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE. D - 05.03.04. Nawierzchnia betonowa

D-05.03.04. NAWIERZCHNIA BETONOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego C35/45 przy odtwarzaniu nawierzchni zwigzanym z budowg instalacii
wodociagowych i kanalizacyjnych w ulicy Harnasiow w Szczecinie.

1.2. Zakres stosowania ST Specyfikacje Techniczne s stosowane jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z betonu cementowego odpowiadajacego klasie C35/45 w klasie ekspozycji XF3, grubosci 23 cm. Nawierzchnie
nalezy zdylatowaé. Szczeliny w nawierzchni nalezy wypetni¢ asfaltowg masg zalewowa na goraco.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm? wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zageszczeniem.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B40 przy RS = 40 MPa) okreslajacy wytrzymatosé
gwarantowang betonu (R%).

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci pecherzykéw, w iloci nie
mniejszej niz 3,5% objetosci zageszczonej masy betonowej, a powstate w wyniku dziatania domieszek napowietrzajacych,
dodanych do mieszanki betonowe;.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreSlonej wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu i
mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnie.

1.4.8. Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajagce wprowadzenie podczas mieszania
mieszanki betonowej okreslonej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykow powietrza, ktore pozostajg w
betonie stwardniatym.

1.4.9. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekte stuzace do pielegnaciji $wiezego betonu. Naniesione na jego powierzchnie,
wytwarzajg ,powtoke” pielegnacyjng, zabezpieczajaca powierzchnie betonu przed odparowaniem wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej ich grubosci i umozliwiajaca wydtuzanie sig i
kurczenie ptyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielaca plyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca tylko kurczenie sie
ptyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe w czesci gornej przekroju poprzecznego.

1.4.13. Szczelina podtuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi.

1.4.14. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina sktadajaca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kauczuku
lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do wypetniania szczelin
nawierzchni na goraco.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca konieczne
dodatki uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.16. Gruntownik, primer - roztwdr gruntujacy, sktadajacy sie ze specjalnych substancji nanoszonych na boczne $cianki
szczeliny w celu zwigkszenia przyczepnosci zalewy do tych Scianek.

1.4.17. Sznur uszczelniajacy (kord) - wkiadka z materiatu syntetycznego lub innego materiatu o walcowatym ksztatcie do
wstepnego uszczelnienia; wciskana do szczeliny w celu uzyskania podparcia dla masy zalewowej, utrzymania odpowiedniej
gtebokosci wlasciwego uszczelnienia i zabezpieczenia przed gtebszym wnikaniem zalewy w trakcie wypetniania nig szczeliny
oraz wyeliminowania trojptaszczyznowej przyczepnosci zalewy w szczelinie.

1.4.18. Lanca goracego powietrza - urzadzenie stuzace do oczyszczania szczelin z zanieczyszczen, stabo zwigzanych z
reszta nawierzchni ziaren i wysuszenia szczeliny za pomocg podgrzanego do temperatury od 100 do 250°C waskiego
strumienia sprezonego powietrza (0,4 do 0,6 MPa) w ilosci od 2,5 do 4,0 m3/min.
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1.4.19. Szczotka mechaniczna — urzadzenie do oczyszczania $cianek szczelin z luznych czastek i mleczka cementowego za
pomocg wymiennej tarczowej szczotki ze splatanego drutu o Srednicy minimum 180 mm napedzanej silnikiem elektrycznym
lub spalinowym.

1.4.20. Kociot do masy zalewowej - urzadzenie do rozgrzewania masy zalewowej do wymaganej temperatury roboczej z
zapewnieniem ciggtego mieszania i utrzymania temperatury roboczej podgrzewanej zalewy, wyposazone w posredni
(olejowy) system ogrzewania, ze zrodtem ciepta, ktdrym jest palnik na gaz propan-butan lub olej opatowy.

1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cementy, ktorych wiasciwo$ci odpowiadajg wymaganiom normy PN-EN197-1:2002.

Nalezy stosowac¢ cementy portlandzkie CEM | 32,5 N; CEM 132,5Ri CEM142,5N; CEM | 42,5 R.

Dla drog o nizszej kategorii ruchu nie wprowadza sie ograniczen stosowania cementu.

W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwuwarstwowej, do obu warstw nalezy stosowa¢ ten sam
rodzaj i klase cementu.
Przechowywanie cementu powinno sie odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08.

Rodzaje cementéw do drogowych nawierzchni betonowych podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betonowych

Rodzaje Klasa Rodzaj cementu | Klasa Wymagania Wymagania specjalne
nawierzchni betonu cementu | normowe
Wodozadnos¢ wg PN-EN 196-3:1996 <
28,0%, wytrzymato$¢ po 2 dniach wg PN-
325N EN 196-1:1996 <29,0 MPa, powierzchnia
cement 32,5R wlasciwa wg PN-EN 196-6:1997 < 3500
portlandzki CEM | 42,5 N cm2/g, poczatek wigzania wg PN-EN 196-
| 425R 3:1996 > 120 minut
cement
Typowa portlandzki
nawierzchnia od B 30 2uzlowy 32,5N PN-EN
betonowa doB50 | CEMINA-S 32,5R 197-1:2002
CEM II/B-S
cement 425N oraz aprobata
portlandzki 425R techniczna IBDIM
popiotowy
CEM II/A-V
CEM II/B-V
cement hutniczy |32,5N
CEM IIl/A 425N
Nawierzchnia Wodozadnos¢ wg PN-EN 196-3:1996 <
betonowa do 28,0%,
wczeshego od B 30 | cement 425N wytrzymatos¢ po 2 dniach wg PN-EN 196-
obcigzenia ruchem | do B50 | portlandzki 425R 1:1996 < 29,0 MPa, powierzchnia
CEM | wiasciwa
cement 325N wg PN-EN 196-6:1997 < 3500 cm?/g,
portlandzki 32,5R PN-B- poczatek wigzania wg PN-EN 196-3:1996
Nawierzchnia specjalny 425N 19705:1998 oraz > 120 minut
betonowa w siarczanoodporn |42,5R aprobata
warunkach agresji|[odB30 |y techniczna IBDIM
siarczanowej doB50 |CEMIHSR
CEM I MSR
cement 325N Aprobata
portlandzki 425N techniczna
popiotowy IBDIM
CEM II/B-V
cement hutniczy Zatgcznik do PN-
CEM1II/B 32,5N B-19705:1998
cement 425N oraz aprobata
pucolanowy techniczna IBDIM
CEM IV/B

2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowaé kruszywa tamane, zwirowe,
piasek, 0 maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm wedtug norm PN-B-11111:1996, PN-B-11112:1996, PN-B-11113:1996

i spetniajace wymagania zawarte w niniejszych ST.

W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowo, do warstwy goérnej nalezy stosowac kruszywa tamane i/lub
zwirowe ptukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 8,0 lub 16,0 mm, zaleznie od grubosci warstwy. Udziat kruszywa
tamanego w mieszance o uziarnieniu do 8 mm powinien wynosi¢ co najmniej 50% a w mieszance powyzej 8 mm co najmnie;
35%. Do dolnej warstwy mozna stosowaé kruszywo z recyklingu pod warunkiem spetnienia parametréw betonu na zarobach

prébnych.

Kruszywa tamane powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dla kruszywa tamanego

Lp. | Whasciwosci B40 Badanie wediug
1 Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles, %, nie wiecej 25 PN-B-06714-42
niz:
2 Nasigkliwo$¢, %, nie wiecej niz:
kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych PN-B-06714-18
frakcja od 4 mm do 8 mm
frakcja powyzej 8 mm 1,5
kruszywa ze skat osadowych 1,2
2,0
3 Mrozoodpornosé, %, nie wiecej niz:
kruszywa ze skat magmowych PN-B-06714-19
i przeobrazonych 2,0
kruszywa ze skat osadowych 2,0
4 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20 PN-B-06714-16
5 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej 0,1 PN-B-06714-12
niz:
6 Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, 0,1 PN-B-06714-28

%, nie wiecej niz:

7 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa PN-B-06714-26
Piasek wg PN-B-11113:1996 i piasek famany wg PN-B-11112:1996 powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w
tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku famanego
Lp. | Whasciwosci Wymagania Badanie
piasek | piasek wedtug
tamany

1 Wskaznik piaskowy, wiekszy niz 75 65 BN-64/8931-01
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie| 0,1 0,1 PN-B-06714-12

wiecej niz:
3 Zawarto$¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na 0,2 0,2 PN-B-06714-28

S0s, %, nie wiecej niz:

4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa PN-B-06714-26

5 Zawarto$¢ ziarn ponizej 0,075 mm, %, nie wiecej| 1,0 1,0 PN-EN 933-1:2000
niz

6 Zawarto$¢ nadziarna pow. 2 mm, %, nie wiecej 15 15 PN-EN 933-1:2000
niz:

2.4, Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnaciji wykonanej nawierzchni nalezy stosowa¢ wode
odpowiadajacg wymaganiom PN-B-32250:1988.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowa wode pitna.

2.5. Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowaé domieszki napowietrzajace, zgodne z normg PN-EN 934-
2:1999 lub aprobatg techniczna.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajgcymi oraz sposob oznaczania w nich
zawartosci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2001.

Zalecang zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Zalecana zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej

Maksymalna Zwarto$¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
Srednica  ziaren |bez domieszki uptynniajacej lub|z  domieszka  uplynniajacg  lub
kruszywa, uplastyczniajacej uplastyczniajaca
mm $rednia dzienna minimalna $rednia dzienna minimalna
8 55 50 6,5 6,0
16 45 4,0 55 5,0
31,5 4,0 35 5,0 45

2.6. Masa zalewowa ,,na goraco”

Do wypetnienia szczelin nalezy stosowa¢ wypetniacze szczelin i zalewy drogowe zgodnie z normg PN-EN 14188-1
Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco oraz z normg PN-EN 14188-2 Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno.

Zalewy te powinny charakteryzowaé sie dobrg sptywno$cig i stabilno$cig w wysokich temperaturach, dobrg
przyczepno$cig do zagruntowanych Scianek szczeliny uszczelniajac ja, elastycznoscig w niskich temperaturach, odpornoscia,
na dziatanie Srodkéw odladzajacych, zapobieganiem wnikania wody i szkodliwych substancii.

Masa zalewowa powinna by¢ dostarczona w oryginalnych opakowaniach producenta.

Do uszczelniania ,na goraco” szczelin w nawierzchni z betonu cementowego nalezy stosowaé masy zalewowe - asfaltowe z
dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeroéw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobrg
zdolno$¢ wypetniania szczelin, niska sptywnos¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepno$¢ do $cianek, a takze
dobrg rozciagliwo$¢ w niskich temperaturach. Masy zalewowe ,na goraco” sg wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do
stanu ptynnegoo, ktory jest osiagany w temperaturze od 150 do 180°C.

Masa zalewowa powinna posiada¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okres$lonym w aprobacie technicznej, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych, powinna mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) zdolno$¢ wypetniania szczelin (na catej wysokosci) b. dobra

2) temperatura mieknienia PiK > 85°C

3) sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.

4)  splywno$¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach <5mm

5) odporno$¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost temperatury

S, <10°C
migknienia PiK)

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5 godz. < 1% wag.

7) odporno$¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badania probek 3 sposrdd badanych 4 kul nie
uformowanych w kule, ozigbionych do temperatury -20°C i opuszczonych z powinny wykazywaé $ladow
wysoko$ci 250 cm uszkodzen

8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C <130j.Pen.

9) wydtuzenie wzgledne w temperaturze -20°C > 15%

2.7. Gruntownik

Gruntownik, zwiekszajacy przyczepno$¢ zalewy do Scianek szczeliny, nalezy stosowaé w przypadkach zalecanych
przez producenta zalewy.

Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta zalewy, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych, powinien mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) | konsystencja ciekla 80 do 150 sekund wyplywu z
(do naktadania pedzlem lub natryskiem) kubka Forda & 4 mm

2) | czas odparowania rozpuszczalnika <60 minut

3) | préba rozciggania zalewy asfaltowej
z gruntownikiem na modelu szczeliny zalewa nie powinna ulec
w laboratorium, w temperaturze -20°C, oderwaniu od $cianek betonu

przy rozszerzaniu szczeliny o0 15%

Gruntownik nalezy skladowaC w pojemnikach, w sposéb zabezpieczajacy go przed zanieczyszczeniem, z
zachowaniem przepiséw przeciwpozarowych.
2.8. Sznur uszczelniajacy (kord)

Sznur uszczelniajacy nalezy stosowaC w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej lub na wniosek
Wykonawcy zaakceptowany przez Inzyniera.
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Sznur uszczelniajacy powinien by¢ wyprodukowany ze spienionego materiatu syntetycznego lub z innego materiatu
spelniajacego wymagania okreslone dla sznura i mie¢ ksztatt walcowy. Srednica zewnetrzna sznura powinna byé stata.
Dopuszcza sie tolerancje Srednicy +1 mm.

Srednica sznura powinna byé wigksza o okoto 25% od szerokosci szczeliny.

Do mas zalewowych na goraco moga by¢ stosowane dostepne na rynku rodzaje sznura - wytacznie wykonane z
materiatu odpornego na temperatury do 200°C. Zaleca sig, aby sznur pochodzit z jednego zrédta dla catego wykonywanego
zadania.

Zaleca sie, aby sznur uszczelniajacy z materiatu syntetycznego spetniat nastepujace wymagania:

- twardo$¢ wg metody Shore’a (skala ,A”) 15do 25

- wytrzymatos¢ na zerwanie > 0,5 N/mm?2

Przy powstaniu watpliwosci mozna przeprowadza¢ badania odpornosci sznura na krétkotrwate dziatanie
gruntownika oraz masy zalewowej w temperaturze zalewania (np. 180°C). Badania powinny da¢ wynik pozytywny.

Sznur uszczelniajacy nalezy sktadowaé w warunkach zabezpieczajacych przed wymieszaniem poszczegolnych
rodzajéw i gatunkdw oraz przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

2.9. Materiaty do posypywania zalewy

W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego uszczelnienia, a w zwigzku z tym zapobiezenia przyklejaniu sie
goracej zalewy do opon samochodowych, mozna posypac¢ wierzch wypetnienia (zalewe) suchym, drobnoziarnistym sypkim
materiatem (np. niezbrylonym cementem lub suchg maczka kamienna).

2.10. Materiaty do pielegnacji nawierzchni betonowej

Do pielegnaciji nawierzchni betonowych moga by¢ stosowane:
—  preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczng,
—  wiokniny wedtug PN-P-01715:1985,
— folie z tworzyw sztucznych,

piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazaé sie moZliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

—  wytwdrni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%.

—  przewoznych zbiornikéw na wodg (do pielegnacii),

—  uktadarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

—  butaw wibracyjnych.

3.3. Sprzet do wypetniania szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

3.3.1. Przecinarki i frezarki

Do nacinania i poszerzania szczelin nalezy stosowa¢ przecinarki i frezarki wyposazone w diamentowe tarcze
tnace, zapewniajace wykonanie szczelin o statej, dostosowanej do potrzeb gtebokosci i szerokosci, o pionowych $ciankach
bocznych.

Przecinarki do betonu powinny by¢ napedzane silnikami 0 mocy co najmniej 10 kW.
3.3.2. Szczotki mechaniczne

Do czyszczenia szczelin nalezy stosowa¢ szczotki mechaniczne z silnikami o mocy co najmniej 2 kW, wyposazone
w tarcze ze splatanych drutéw stalowych. Tarcze powinny mie¢ Srednice min. 180 mm i grubo$¢ dostosowang do szerokosci
szczelin.
3.3.3. Lance goracego powietrza

Do osuszenia szczelin nalezy stosowac lance goracego powietrza zasilane sprezonym powietrzem o cisnieniu od
0,4 do 0,6 MPa i wydajnoéci goracego powietrza o temperaturze od 100 do 250°C w iloéci od 2,5 do 4,0 m3/min. Zrodtem
ciepta podgrzewajacego sprezone powietrze jest wewnetrzny palnik zasilany ptynnym gazem propan-butan.
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3.3.4. Dociskarka sznura uszczelniajacego

Dociskarka sznura uszczelniajgcego moze by¢ stosowana do wprowadzania sznura uszczelniajgcego w szczeling i
wciskania go na zadang gteboko$¢. Przy matym zakresie robdt sznur mozna wprowadzaé w szczeling recznie, przy pomocy
prostych pomocniczych przyborow.
3.3.5. Kotty do podgrzewania masy zalewowej

Do podgrzewania masy zalewowej nalezy stosowaé jedynie kotly (urzadzenia) wyposazone w posredni system
ogrzewania i mieszadto mechaniczne pozwalajace na ciggte mieszanie zalewy. System ogrzewania powinien zapewnia¢
sprawne, sterowane regulowanym termostatem, posrednie ogrzewanie olejowe i zapobiega¢ przegrzewaniu zalewy na
$ciankach kotta. Palnik kotta zasila sie ptynnym gazem (propan-butan) lub olejem opatowym.
3.3.6. Wiryskarki gruntownika

Do nanoszenia gruntownika na osuszone i oczyszczone szczotkg mechaniczng Scianki szczeliny, stuzg specjalne
wiryskarki z matg sprezarka lub zbiornikiem cisnieniowym, zapewniajace réwnomierne pokrycie $cianek cienkg warstwg
$rodka zwigkszajacego przyczepno$é zalewy do Scianek pekniecia.

Gruntownik mozna takze nanosi¢ pedzlami.
3.3.7. Urzadzenia do wypetniania szczelin masq zalewowq na gorgco

Do wypetniania szczelin masg zalewowg na goraco nalezy stosowaé specjalne kotty do podgrzewania masy
zalewowej wyposazone w dodatkowy zesp6t ciSnieniowego podawania goracej zalewy wysokocisnieniowym wezem
zakonczonym specjalng wylewka. Wylewka musi by¢ wyposazona w zawor pozwalajacy na regulacje ilosci lub catkowite
odciecie wyplywu podawanej masy zalewowej. Koncdwka wylewki musi by¢ dostosowana do szerokos$ci wypetnianej
szczeliny.

System ci$nieniowego podawania goracej masy zalewowej do wylewki musi zapewnia¢ sprawng prace w nizszych
temperaturach, tak aby nie dochodzito do zastygania masy zalewowej w wezach.

Przy malym zakresie uszczelnief, mase zalewowg mozna wlewac recznie, np. przy pomocy konewek.

Urzadzenie zalewajace, reczne lub mechaniczne, powinno zapewni¢ réwnomierne wypetnienie odpowiednio
przygotowanej szczeliny do poziomu powierzchni ptyty betonowej z niewielkim meniskiem wklestym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Transport cementu powinien odbywaC si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozié
cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Preparaty pielegnacyjne nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w Swiadectwach dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywaé sie zgodnie z PN-B-06250:1988.

4.3. transport materiatéw do wypetniania szczelin

Masa zalewowa powinna by¢ transportowana samochodami lub wagonami pod przykryciem plandekg w
dostarczanych metalowych pojemnikach z cienkiej (od 0,2 do 0,3 mm) talkowanej od wewnatrz blachy, z zamknigciem
zabezpieczajacym zalewe przed zanieczyszczeniem.

Gruntownik moze byC przewozony dowolnymi $rodkami transportu w szczelnych pojemnikach z tworzywa
sztucznego lub z metalu. Ze wzgledu na tatwopalno$¢, gruntownik powinien by¢ transportowany i sktadowany z
zachowaniem odpowiednich przepisdw przeciwpozarowych.

Sznur uszczelniajacy powinien byé zapakowany w zwoje zabezpieczone przed rozwinieciem i poplataniem.
Zabezpieczone zwoje powinny by¢é zapakowane w worki, kartony lub skrzynie z oznakowaniem rodzaju sznura, jego ilosci i
ewentualnie numeru partii. Opakowania ze sznurem powinny by¢ transportowane w taki sposéb by nie zostaty uszkodzone, a
zwoje réznych wymiaréw wymieszane.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegéinych sktadnikow i probki
materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
doborze kruszywa do mieszanki,
doborze ilosci cementu,
doborze ilosci wody,
doborze domieszek.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Zalecane rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Rzedne krzywych granicznych
Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna, mm
0od0do8 od 0do 16 od 0do 31,5
przechodzi przez
31,5 100
16,0 100 62 + 80
8,0 100 60 + 76 38 +62
4,0 61+74 36 + 56 23+ 47
2,0 36 + 57 21 +42 14 = 37
1,0 21 +42 12+ 32 8+28
0,5 14+ 26 7+20 5+18
025 5+ 11 3+8 2+8

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonaé prébne zaroby w celu sprawdzenia wtadciwosci mieszanki
betonowej zgodnie z normg PN-B-06250:1988, w nastepujacym zakresie:
— oznaczenie konsystenciji. Dopuszcza sie konsystencje w od K2 do K4 (od gestoplastycznej do pétciektej).
Konsystencje mieszanki betonowej nalezy okresla¢ wg metody:
—  pomiaru opadu stozka zgodnie z PN-B-06250:1988 lub PN-EN 12350-2:2001,
—  pomiaru metodq Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 lub PN-EN 12350-3:2001,
—  pomiaru stopnia zageszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001,
—  pomiaru metoda stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2001,
— oznaczenie zawarto$ci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001; zalecang zawartos¢ powietrza w mieszance
betonowej podano w tablicy 5,
— oznaczenie gesto$ci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001.
Ustalony na zarobach prébnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢ mniejszy niz 0,45. Zawarto$¢ cementu
nie powinna by¢ mniejsza niz 350 kg/m3; zaleca sie, aby zawarto$¢ cementu oraz ziarn do 0,25 mm nie byta wieksza niz 450
kg/m3. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8 mm dopuszcza sie 500 kg/m3.

5.3. Wiasciwosci betonu

Nalezy wykona¢ prébki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech betonu:

—  wytrzymatoSci na Sciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 na prébkach 150 x 150 x 150 mm, sporzadzonych i
pielegnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001,

—  wytrzymatoSci na rozcigganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 na prébkach 150 x 150 x 700 mm lub PN-
EN 12390-6:2001; dopuszcza sie wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roziupywaniu zgodnie z PN-EN 12390-6:2001,

— odporno$ci na dziatanie mrozu metodg bezpo$rednig zgodnie z normg PN-B-06250: 1988 na prébkach 100 x 100 x
100 mm, sporzadzonych i pielegnowanych wg ww. normy,

— nasigkliwosci zgodnie z normg PN-B-06250:1988 na probkach 100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych i
pielegnowanych wg ww. normy,

— odporno$ci na dziatanie soli odladzajacych zgodnie z procedurg IBDiM nr PB-TB-01/2001 na prébkach
100x100x100 mm sporzadzonych i pielegnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988.

Beton powinien spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania dla betonu klasy B40

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badanie wedtug
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1 Wytrzymatos¢ na S$ciskanie po 28 dniach dla B40 PN-B-06250
dojrzewania, nie mniejsza niz, MPa PN-EN 12390-3

2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy zginaniu, PN-S-96015
po 28 dniach dojrzewania, nie mniejsza niz, 0d 4,0do 6,5 PN-E 12390-6
MPa

3 Nasigkliwo$¢ po 28 dniach dojrzewania, nie 50 PN-B-06250

wiecej niz, %

4 Mrozoodporno$¢ po 150 cyklach, przy badaniu
bezposrednim, ubytek masy, nie wiecej niz, %

Spadek wytrzymatosci na $ciskanie, nie wiecej 50 PN-B-06250
niz, %
20
5 Odpornos¢ na dziatanie soli odladzajacych po Zgodnie z procedurg IBDiM nr PB-TB-
50 cyklach w 3% NaCl 01/2001
6 Wskaznik rozmieszczenia porow w betonie, 0,200 PN-EN 480-11

nie wiecej niz, mm

5.4. Warunki przystapienia do robét

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i nie wyzsza
niz 25°C. Przestrzeganie tych przedziatéw temperatur zapewnia prawidiowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia
betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymato$ci i trwato$ci nawierzchni.

Dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem, ze
temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C. W przypadkach koniecznych dopuszcza sie wykonywanie
nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej 5°C pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych,
pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas opadéw deszczu.
Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy 8.
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Tablica 8. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej

Temperatura powietrza Temperatura uktadanej Uwagi
tp, °C mieszanki betonowej tv, °C
+5<tp<+25 +5<tp<+30 dopuszcza sie prowadzenie robot
+25<tp<+30 to <+ 30 stosowanie specjalnych zabiegéw

5.5. Przygotowanie podbudowy

Podbudowe stanowi: chudy beton wg ST D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu”.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST dla podbudowy z chudego
betonu.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o SciSle okreslonym skfadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzaé w
wytworniach betonu, zapewniajacych ciggtos¢ produkciji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu powinny byé dozowane zgodnie z normg PN-B-06250:1988 lub PN-EN 206-1:2000. Domieszke
napowietrzajacg nalezy dozowaé razem z wodg zarobowa.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposdb
zabezpieczajacy przed segregacjq i wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Whbudowywanie mieszanki betonowej moze sie odbywac sie:
—  wdeskowaniu statym (w prowadnicach),
—  wdeskowaniu przesuwnym ($lizgowym).

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnig nalezy wykonywaC mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego réwnomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie z
wymaganiami normy PN-S-96015:1975. Do zageszczenia mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
wibracyjne, zapewniajace jednolite zageszczenie. Swiezo zageszczonej nawierzchni betonowej nalezy nadaé teksture.
Sposdb nadania tekstury powinien by¢ okreslony w ST i zaakceptowany przez Inzyniera.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych, o nieregularnych ksztattach
powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inzyniera.

5.7.1. Wbudowywanie w deskowaniu statym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statym odbywa sie za pomocg maszyn poruszajacych sie po
prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposdb uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i
zapewniajacy ciagtoSC na ztaczach. Powierzchnie styku deskowan z mieszankg betonowa musza byé gtadkie, czyste,
pozbawione resztek stwardniatego betonu i nattuszczone olejem mineralnym w sposdb uniemoZliwiajacy przyczepno$é
betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewniato uzyskanie przez nawierzchnie wymaganej niwelety i
spadkéw podtuznych i poprzecznych.

5.7.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Whbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje si¢ rozktadarka, ktéra przesuwajac sie formuje plytg betonows,
ograniczajac jg z boku deskowaniem $lizgowym.

Zespot wibratorow uktadarki powinien by¢ wyregulowany w ten sposdb, by zageszczenie masy betonowej byto
réwnomierne na catej szerokosci i grubosci wbudowywanego betonu. Ruch uktadarki powinien by¢ ptynny, bez zatrzyman,
co zabezpiecza przed powstawaniem nierownosci. W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, nalezy na
nawierzchni wykona¢ szczeling robocza.

5.8. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy stosowaé
pielegnacije preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczng i najmniej pracochtonna,

Preparat pielegnacyjny, posiadajacy aprobate techniczng, nalezy nanie$¢ mozliwie szybko po zakoriczeniu
wbudowywania betonu. llo$¢ preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami ST. Preparatem pielegnacyjnym nalezy réwniez
pokry¢ boczne powierzchnie piyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnos¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia betonu
powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielegnacyjnego - dodatkowo pielegnowana woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie pielegnacji polegajacej na przykryciu nawierzchni
matami lub widkninami i spryskiwaniu wodg przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej
250 C pielegnacje nalezy przediuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnaciji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

92



SPECYFIKACJE TECHNICZNE. D - 05.03.04. Nawierzchnia betonowa

5.9. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. W nawierzchni
betonowej sg stosowane nastepujace rodzaje szczelin:
—  szczeliny skurczowe podiuzne
—  szczeliny konstrukcyjne
—  szczeliny rozszerzania
Szczeliny skurczowe nalezy wykonywaC na catej grubosci pityty. Dodatkowo szczeliny skurczowe nalezy
wykonywac¢ w bezposrednim sasiedztwie przepustéw oraz miedzy odcinkami betonowania, jezeli przerwa w betonowaniu
trwata dtuzej niz jedng godzine.
Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi do gtebokos¢ 1/3 — 1/4 grubosci ptyty.
Szczeliny konstrukeyjne i rozszerzania nalezy wykonaé na catej grubosci ptyty w miejscach potaczen nawierzchni
betonowej z elementami infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, energetyczne, korytka Sciekowe itp.).
Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa. Orientacyjny czas
rozpoczecia nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza podano w tablicy 9.
Tablica 9. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza w ©C od5 od 15 od 25
5 do 15 do 25 do 30
llos¢ godzin od ufozenia mieszanki do
osiggniecia przez beton wytrzymatosci 10| od 20 od 15 od 10
MPa do 30 do 20 do 15 0d 6 do 10

5.10. Wypetnienie szczelin masami zalewowymi lub wktadkami

5.10.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania robdt zwigzanych z wypetnieniem szczelin, nie moga wystepowac opady atmosferyczne, a
temperatura powietrza w trakcie wypetniania masg zalewowg na goraco nie powinna by¢ nizsza od +5°C. Dopuszcza sie
zalewanie szczelin w temperaturze ponizej 5°C, za zgoda Inzyniera, pod warunkiem wysuszenia i wygrzania szczelin lancg
goracego powietrza.

Nie zaleca sie wypetniania szczelin w czasie silnych wiatrow.
5.10.2. Czynnosci wstepne przed wypetnieniem szczelin
Przed przystapieniem do wypetnienia szczeliny nalezy doprowadzi¢ do:
a) poszerzenia gornej czesci szczeliny na gtebokos¢ od 20 do 30 mm od powierzchni jezdni do szerokosci:

- 0d 15 do 20 mm w przypadku szczelin rozszerzania,

- 0d 8 do 15 mm w przypadku szczelin skurczowych pozornych

b) usunigcia z gornej czesci szczelin wktadek z desek, ptyt pilSniowych, plyt styropianowych itp. w przypadku, gdy byly
uzyte do formowania szczeliny,

c) sprawdzenia wizualnego wilgotnosci betonu (beton powinien by¢ suchy),

d) dokfadnego oczyszczenia nawierzchni i usuniecia z niej przeszkod (np. materiatéw, sprzetu),

e) wstrzymania ruchu pojazdéw w rejonie robot.

5.10.3. Czyszczenie i suszenie szczelin

Przed wypetnieniem nalezy szczeliny doktadnie oczy$ci¢ z zanieczyszczen obcych, pozostatosci po cieciu betonu
itp. Po oczyszczeniu pionowe $ciany szczelin powinny by¢ suche, czyste, nie wykazywaé pozostatosci pylastych. Do
czyszczenia szczelin nalezy stosowac szczotki mechaniczne o wymiarach tarcz dostosowanych do wymiaréw szczeliny.
Szczotke ustawia sie na odpowiednig gteboko$¢ szczeliny.

Pozostaty pyt nalezy wydmuchac za pomoca sprezonego powietrza.

W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgty lub wilgotnej nawierzchni betonowej (np.
wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny nalezy wysuszyé i wygrzaé przy zastosowaniu lancy goracego
powietrza.

5.10.4. Wypetnienie dolnej czesci szczeliny

W szczeline po jej oczyszczeniu i zagruntowaniu nalezy wiozy¢ wktadke z kordu (sznura) lub wateczka z pianki
poliuretanowej. Sg to materialy syntetycznego pochodzenia o walcowatym ksztatcie, wciskane ($cisle dopasowane) w celu
zmniejszenia glebokosci zalewanej szczeliny oraz jej uszczelnienia przed wnikaniem zalewy ponizej zatozonego poziomu.

Poziom wcisnietego sznura powinien zapewnia¢ odpowiednig gteboko$¢ wiasciwego wypetienia szczeliny masg
zalewowa. Srednica zewnetrzna sznura powinna by¢ stata. Dopuszcza sie tolerancje rednicy +1 mm. Srednica sznura
powinna by¢ wigksza od 20% do 25% od szerokosci szczeliny; zaleca sig, aby pochodzit on z jednego zrédta dla catego
wykonywanego zadania. Do mas zalewowych na goraco mogg by¢ stosowane dostepne na rynku rodzaje sznura wykonane
wytacznie z materialu odpornego na temperatury do 220°C. Sznur uszczelniajacy nalezy sktadowaC w warunkach
zabezpieczajacych przed wymieszaniem poszczegolnych rodzajow i gatunkéw oraz przed zanieczyszczeniem i
zawilgoceniem.
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5.10.5. Gruntowanie szczelin

Jesli wymaga tego producent masy zalewowej boczne $cianki szczelin powinny by¢ zagruntowane gruntownikiem
(roztworem $rodka zwiekszajacego przyczepnost). Gruntowaé nalezy tylko $cianki szczelin przewidziane do wypetnienia w
ciggu jednego dnia pracy.

Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle wystepuje po 15 do 30 min) mozna przystapi¢ do
wypetienia szczelin.

5.10.6. Przygotowanie masy zalewowej

Mase zalewowg rozgrzewa si¢ w kottach do masy zalewowej, zgodnie z zaleceniami producenta masy, do
uzyskania stanu ptynnego, ktory jest przewaznie osiggany w temperaturze od 150 do 180° C. Masy nie wolno przegrzewac,
gdyz moze ulec zniszczeniu lub straci¢ elastyczno$¢.

Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji masy; nalezy rozgrzewac jej tyle, aby jq catkowicie zuzy¢ i nie
pozostawiaC w zbiorniku po skornczonej pracy.
5.10.7. Wprowadzanie masy zalewowej do szczelin

Zalewanie szczelin odbywa sie sprzetem mechanicznym lub recznie po rozgrzaniu masy zalewowej do temperatury
roboczej zalecanej przez producenta. Mase wprowadza si¢ w szczeling grawitacyjnie lub pod ci$nieniem przy pomocy weza
z odpowiednig koncéwka. Normalnie szczeliny zalewa si¢ jednorazowo. W przypadku wiekszych szerokoSci szczeliny niz
podana w pkcie 5.11.2 lub na pochylych powierzchniach, mozna wykonywaé¢ zalewanie w dwdch warstwach. Powierzchnia
masy po pierwszym zalaniu nie moze by¢ zanieczyszczona.

Gteboko$¢ wypetnienia szczeliny masg zalewowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg (zwykle od 15
do 30 mm). Masa w szczelinie powinna tworzy¢ menisk wklesty 3 do 5 mm, aby umozliwi¢ wyciskanie masy, w porze
goracego lata. Masa powinna mie¢ bardzo dobrg adhezje do Scianek szczeliny, a prawie zerowa do dna szczeliny.

Przy matych zakresach robot i w miejscach trudnodostepnych, mase mozna wbudowacé recznie przy zastosowaniu
odpowiedniego pojemnika (np. konewki), zakofczonego wyprofilowang stosownie do szeroko$ci szczeliny wylewka. Przed
przystapieniem do wypetniania szczeliny zaleca sig zabezpieczy¢ nawierzchnig wzdtuz szczelin przed zabrudzeniem, np.
przez naklejenie na niej taSmy samoprzylepnej wzdtuz krawedzi szczeliny.

Ewentualny nadmiar masy lub powstate zabrudzenia nalezy usuna¢ z nawierzchni przy pomocy szpachli lub innych
narzedzi.

5.11. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczaniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo$ci nawierzchni,
— okre$lenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego lub czasu wibrowania urzadzen wibracyjnych dla uzyskania
jednolitego zageszczenia catej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania
jakie bedq stosowane do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a dtugos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz
200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez Inzyniera.
W czasie wykonywania odcinka prébnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania:
— mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanymi w pkcie 5.2
— betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 7 (zaleca sie wykonanie badan na odwiertach pobranych z tego
odcinka).
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wynikéw badan i pomiaréw z
odcinka probnego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.

Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 i
5.3 niniejszej ST.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w tablicy 10.
6.3.2. Whasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okre$li¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.
6.3.3. Wiasciwo$ci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1998.
6.3.4. Wtasciwo$ci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego wtasciwo$ci. Wyniki powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 i
PN-B-19705:1998.
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Tablica 10. Czestotliwos¢ oraz zakres badan w czasie wykonywania nawierzchni betonowej

Czestotliwos¢ badan.

Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba na dziennej dziatce robocze;
1 Whasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
2 Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrodta
3 Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralne; 1
5 Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3
6 Oznaczenie zawarto$ci powietrza w mieszance 3

betonowej
7 Oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie po 28 3 prébki

dniach
8 Oznaczenie wytrzymatosci na rozcigganie przy 3 prébki

zginaniu po 28 dniach
9 Oznaczenie nasigkliwosci betonu 3 probki na 1 km
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci betonu 3 probki na 1 km

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okre$lic wedtug PN-EN 933-1:2000. Krzywa uziarienia mieszanki
mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.
6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej
Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z norma wg metody podanej w recepcie.
6.3.7. Oznaczenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-7: 2001. Wyniki
badan powinny by¢ zgodne z recepta.
6.3.8. Wytrzymatosc¢ betonu na $ciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymato$ci na Sciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie gestosci betonu wg PN-EN
12390-7:2001. Gestos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 97% gestosci Sredniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-06250:1988 lub PN-EN 12390-
3:2001. Wyniki badan powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7.
6.3.9. Wytrzymato$c betonu na rozcigganie przy zginaniu
Badanie wytrzymato$ci betonu na rozcigganie przy zginaniu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-5:2001. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 7.
6.3.10. Nasigkliwosc¢ betonu

Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 7.
6.3.11. Mrozoodpornos¢ betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988. Wyniki badan powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w tablicy 7.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni betonowej

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw podaje tablica 11.
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Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowej

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan
i pomiarow
1 Réwno$¢ podtuzna co 10 m tatg czterometrowq
2 Réwno$¢ poprzeczna co10m
3 Rzedne wysoko$ciowe
4 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m
5 Grubo$¢ nawierzchni 1 razy na 3500 m2 nawierzchni i na
skrzyzowaniu
6 Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie, [1 razy na 3500 m? nawierzchni i na
wypetnienie skrzyzowaniu
7 Wytrzymatos¢ na Sciskanie, nasiakliwo$¢ | w przypadkach watpliwych, wedtug decyzji
i mrozoodporno$¢ Inzyniera
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa, wg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci nawierzchni nie moga przekracza¢ 6 mm.

Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowa. Nierbwno$ci nie moga przekracza¢ 5 mm.
6.4.3. Rzedne wysokoSciowe nawierzchni

Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacig projektowa z tolerancjg + 1,5 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi w planie

O$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowaq z tolerancjg + 5 cm.
6.4.5. Grubosc¢ nawierzchni

Grubos¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg od 0 do 0,5%.

6.4.6. Sprawdzanie szczelin

W czasie robdt nalezy sprawdza¢ szerokos$¢ i gtebokos¢ szczelin, ktére powinny by¢ jednakowe na catej swej
dtugosci, a takze sprawdza¢ czysto$¢ szczelin po oczyszczeniu. Wizualnie i dotykiem nalezy sprawdzi¢, czy oczyszczone
Scianki szczeliny nie zawierajg zadnych niezwigzanych okruchdw betonu, ziaren kruszywa, pytdéw oraz $ladéw wilgoci, a
takze $Sladow i plam olejowych. Jezeli wystepujg jakiekolwiek $lady wilgoci nalezy je usuna¢ lanca goracego powietrza.
Plamy olejowe nalezy wytrawi¢ odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Jezeli Scianki oczyszczonej szczeliny sa pokrywane gruntownikiem, nalezy sprawdzi¢ dotykiem czy naniesiona
warstewka $rodka zwiekszajacego przyczepnos$¢ nie zawiera nieodparowanych czastek rozpuszczalnika - zagruntowane
Scianki przy pocieraniu nie powinny wykazywa¢ objawdw Scierania gruntownika.

Nalezy stale sprawdza¢ makroskopowo barwe i konsystencje masy zalewowej oraz wskazania czujnikow
temperatury zalewy i oleju grzewczego. W razie jakichkolwiek watpliwosci nalezy pobraé¢ do dwéch jednolitrowych, czystych
metalowych puszek z przykrywkami probki zalewy i dostarczyC je wraz z kopig $wiadectwa badania (producenta) do
wiasciwego laboratorium celem wykonania badan kontrolnych.

Po zalaniu szczelin nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidtowos¢ ich wypetnienia masa zalewowa,

Jezeli goracg mase posypano materiatem drobnoziarnistym, to nalezy sprawdzi¢ makroskopowo czy materiat ten
réwnomiernie pokrywa zalang powierzchnie szczeliny.

Sprawdzanie szczelin polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na dtugosci min 10 cm.
Rozmieszczenie szczelin i wypetnienie szczelin powinno by¢é zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja:
rozmieszczenie £5 cm., wypetienie — poziom masy w szczelinach od 0 do -5 mm (menisk wklesty).

6.4.7. Wytrzymato$c na Sciskanie, nasigkliwo$c i mrozoodpornoscé

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycieciu probek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu w sposéb

okre$lony w normach PN-B-06250:1988, PN-EN 480-11:2000.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowg
Jednostka obmiarowg jest m?2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
OgolIne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowq i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
naciecie i poszerzenie szczelin przecinarkami wzgl. frezarkami,
oczyszczenie i osuszenie szczelin, usuniecie Sladow i plam olejowych,
wprowadzenie sznura uszczelniajacego w szczeline,

zagruntowanie $cianek szczelin gruntownikiem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni betonowej obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki betonowej,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

ustawienie deskowan,

utozenie warstwy nawierzchni i zageszczenie,

pielegnacja nawierzchni

wyciecie, oczyszczenie i wypetnienie materiatem uszczelniajgcym podtuznych i poprzecznych szczelin,
zbrojenie szczelin dyblami,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

. PRZEPISY ZWIAZANE

-_

N N =
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-_

10.
1.
12.

13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.

20.
21.

.Normy

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-6:1996
PN-EN 197-1:2002
uzytku

PN-EN 206-1:2000
PN-EN 480-11:2000

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statoSci objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtadciwosci, produkcja i zgodnosé
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki porow

powietrznych w stwardniatym betonie

PN-EN 934-2:1999
PN-EN 12350-1:2001
PN-EN 12350-2:2001
PN-EN 12350-3:2001
PN-EN 12350-4:2001
zageszczalnosci
PN-EN 12350-5:2001
PN-EN 12350-6:2001
PN-EN 12350-7:2001
PN-EN 12390-1:2001
form

PN-EN 12390-2:2001
PN-EN 12390-3:2001
PN-EN 12390-4:2001
wytrzymato$ciowych
PN-EN 12390-5:2001
PN-EN 12390-6:2001

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 1. Pobieranie prébek

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2. Badanie konsystencji metodg stozka opadowego
Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 3. Badanie konsystencji metodg VeBe

Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 4. Badanie konsystencji metodg oznaczania stopnia

Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 5. Badanie konsystencji metodg stolika rozptywowego
Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 6. Gestos¢

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7. Badanie zawartosci powietrza. Metody ci$nieniowe
Badania betonu. Cze$¢ 1. Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania i

Badania betonu. Cze$¢ 2. Wykonywania i pielegnacja probek do badar wytrzymato$ciowych
Badania betonu. Cze$¢ 3. Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania
Badania betonu. Cze$¢ 4. Wytrzymato$¢ na $ciskanie — Specyfikacja maszyn

Badania betonu. Cze$¢ 5. Wytrzymato$¢ na zginanie prébek do badania
Badania betonu. Cze$¢ 6. Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu prébek do badania
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22.
23.
24,

25.
26.
27.
28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.

PN-EN 12390-7:2001
PN-EN 12390-8:2001
PN-EN 12504-1:2001

Badania betonu. Cze$¢ 7. Gestos¢ betonu
Badania betonu. Cze$¢ 8. Gteboko$¢ penetracji wody pod ci$nieniem
Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 1. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie

wytrzymatosci na Sciskanie

PN-B-06250: 1988
PN-B-06714-12: 1976
PN-B-06714-13: 1978
PN-EN 933-1:2000
przesiewania
PN-B-06714-16: 1978
PN-B-06714-18: 1977
PN-B-06714-19: 1978
PN-B-06714-26: 1978
PN-B-06714-28: 1978
PN-B-06714-42: 1979
PN-B-06714-43: 1979
PN-B-11111: 1996
PN-B-11112: 1996
PN-B-11113: 1996
PN-B-19705: 1998
PN-B-32250: 1988
PN-P-01715: 1985
PN-S-96015: 1975
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, GDDKIA, Warszawa, 20014
PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odporno$ci betonu na dziatanie soli odladzajacych

Beton zwykly

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda

Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednig
Badania. Oznaczanie zawartosci cze$ci organicznych
Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowg
Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Wiékniny. Zestawienie wskaznikow technicznych i uzytkowych oraz metod badan
Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rwnosci nawierzchni planografem i tatg

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
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D-09.00.01 - ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i
odbioru rob6t przy odtwarzaniu nawierzchni zwigzanym z budowg instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych w
ulicy Harnasiéw w Szczecinie.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nastepujacych
robot:

zakfadaniem trawnikow.

Zakres robot zgodnie z Dokumentacja Techniczng i przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca zdolnos¢ produkcii roslin.
Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich, roz.
Bryta korzeniowa - uformowana przez szkoétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami rosliny.
Forma naturalna - forma drzew i krzewow zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewow sztucznie wytworzona w szkétce.
Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogéine"

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0gdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Cechy ziemi urodzajnej stosowanej do nasadzen oraz do zaktadania trawnikdw:

wilgotna, o swoistym zapachu i strukturze, o odczynie lekko kwasnym do obojetnego pH 6,1 — 7,0 (kwasowo$¢ czynna)
— np. czarnoziem - ziemia mineralna). Nie moze by¢ zanieczyszczona ciatami obcymi (np. zagruzowana),
przero$nieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

zawarto$¢ cze$ci organicznych 3:6%

optymalny sktad granulometryczny:
frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 +18%
frakcja pylasta (0,002 + 0,05 mm) 20 + 30%
frakcja piaszczysta (0,05 + 2,0 mm) 45 + 60%
zasobno$¢ w odzywcze zwigzki mineralne:

fosfor (P,0s) >20 mg/m3

potas (K,0) >30 mg/m3

Nalezy wykluczy¢ stosowanie torfu, ktory nie nadaje si¢ jako podtoze dla przewidzianych
ro$lin, a jego tatwy dostep sprawia, ze jest czesto blednie uzywany
jako ,,ziemia urodzajna”.

Przy zaktadaniu trawnikéw dopuszcza si¢ powierzchniowe wzbogacenie ziemi kompostem
torfowym lub torfem.
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2.3. Materiat roslinny do nasadzen

krzewy liSciaste (w tym pnacza) 2-3 - letnie pojemnikowane, mikoryzowane,

drzewa lisciaste min. 3-5 — letnie pojemnikowane, formy piennej, wysoko$¢ catkowita min. 1,5 m lub 2,0 m, o obwodzie
pni min. 8-10 ¢cm lub 10-12 cm, z korzeniami przerastajacymi ziemie w formie zwartej bryty $rednicy min. 0,2 m,
mikoryzowane,

dopuszcza sie drzewa i krzewy z gotym systemem korzeniowym o zblizonych parametrach jako$ciowych dla gatunkow:
brzoza brodawkowata, jarzab pospolity, topola biata, wierzby, berberys pospolity, irgi, ligustr pospolity, rokitnik
pospolity, réza dzika, suchodrzewy, tawuty, trzmielina brodawkowata.

nasiona traw — sktad mieszanki tab. 1.

Tab. 1. Zestawienie sktadu gatunkowego mieszanki nasion traw na trawniki

Mieszanka nasion Udziat
Autostrada II* procentowy
Do zastosowania w pasach rozdziatu i przy jezdniach ulic
Kostrzewa czerwona ‘Areta’ 13%
Kostrzewa czerwona ‘Boral’ 27%
Kostrzewa owcza ‘Nordic’ 10%
Zycica trwata ‘Grasslands Nui’ 40%
Mietlica pospolita ‘Highland’ 5%
Koniczyna biata ‘Haifa’ 5%

*Standard porownawczy - Mieszanka firmy GRANUM Wodzierady lub rownowazna

Wymagania dotyczace materiatu roélinnego:

drzewa, krzewy, pnacza powinny by¢ zgodne z normg PN-87/B-67023 ,0zdobne drzewa i krzewy liciaste”, wkasciwie
oznaczone, tzn. musza mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa facifiska, forma, wybér, wysokos¢ pnia, numer
normy,

asortyment drzew jednego gatunku i odmiany musi by¢ jednorodny, tzn. wyréwnany pod wzgledem wieku i wymiaréw,

drzewa i krzewy powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i
odmiany,

drzewa pienne powinny by¢ kilkuletnie, szkétkowane, mieC prawidtowo wyksztatcong sylwetke charakterystyczng dla
gatunku,

przewodnik u drzew powinien by¢ praktycznie prosty,

blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$niete,

pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzac¢ przewodnik,

pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,

u krzewow system korzeniowy powinien by¢ silnie rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny wystepowaé liczne
drobne korzenie,

u drzew szkdtkowanych, korzenie powinny przerasta¢ ziemig tworzac zwartg bryte, bryta korzeniowa powinna byé
zabezpieczona jutg, siatka itp.,

rodliny powinny by¢ mikoryzowane, tzn. pozyskane ze szkoétek, gdzie byty uprawiane z zastosowaniem grzybéw
wspdtzyjacych z korzeniami ro$lin,

na trawniki nalezy uzy¢ gotowg mieszanke z nasion okre$lonych gatunkéw (tab. 1, powyzej),

gotowe mieszanki powinny mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej zostaly
wyprodukowane, zdolnos¢ kietkowania okre$long dla dane;j partii.

Wady niedopuszczalne:
uszkodzenia mechaniczne roslin,
$lady Zerowania szkodnikéw,
oznaki chorobowe,
zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czg$ciach naziemnych,
martwice i peknigcia kory,
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uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
dwupedowe korony drzew formy pienne;,
uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowe.

2.4. Wymagania dotyczace materiatéw dodatkowych:

Materialy dodatkowe powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu i w zalezno$ci od rodzaju: z podanym sktadem,
technologig stosowania, montazu, itp.

hydrozel - Zel polimerowy w formie suchego granulatu, (usieciowany poliakrylen potasu), bez dodatkéw mineralnych,
posiadajacy zdolno$¢ absorbowania i zatrzymywania wody oraz stopniowego jej oddawania do otoczenia. Hydrozel
powinien byé w oryginalnym opakowaniu z podang nazwa, skfadem i sposobem stosowania. Preparat nalezy
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem.

nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ NPK + Mg; azotu, fosforu,
potasu + magnezu). Nawozy nalezy zabezpieczy¢é przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

preparaty do zabezpieczania ran po cieciach technicznych drzew - powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu z podang
nazwa, sktadem i sposobem stosowania.

Rodzaje preparatow:

powierzchniowe np. Funaben 3, Santar,
impregnujace np. Imprex,
barwigce na kolor szary lub oliwkowy — dodatek.

palik drewniany - dt. 2,0 m do stabilizacji drzew, palik z drewna twardego np. z robinii biatej, Srednicy min. 3 cm,
mocowany do drzewa wigzaniem ogrodniczym;

wigzanie ogrodnicze — taSma jutowa min. szer. 3 cm o miekkich brzegach nie powodujaca uszkodzen korowiny na pniu;

ostona tekturowa przeciw chwastom, zabezpieczenie poziome — wyktadana wokdt drzew, krzewow, pnaczy; tekturowa,
biodegradowalna o wymiarze 0,4 x 0,4 m, z otworem $rednicy 4 cm;

palik bambusowy — min. df. 1,0 m.

ostona tubowa — dt. 1,2 m do ochrony i zabezpieczenia drzewa przed zgryzaniem i spatowaniem przez zwierzyng ptowa,
i zwierzeta domowe; przed dziataniem $rodkéw chemicznych, uszkodzeniami mechanicznymi w czasie pielegnacii;
tekturowa, biodegradowalna;

kora sosnowa — $redniorozdrobniona, bez zanieczyszczen.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
do zaktadania trawnikow: glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby, watu kolczatki oraz watu
gtadkiego, kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,
sprzetu transportowego do przywdzki ziemi urodzajnej, materiatu roslinnego, materiatow dodatkowych: samochody
samowytadowawcze i inne transportowe,
do wykonania cieé technicznych w koronach drzew: pity mechaniczne i reczne, drabiny, podnosniki hydrauliczne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze w czasie transportu nie dojdzie do
uszkodzen, ani tez pogorszenia jako$ci transportowanych materiatow.

Materiat Zywy - drzewa i krzewy - w czasie transportu musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami bryty korzeniowej
i peddw. Rosliny z bryta korzeniowg muszg mie¢ zabezpieczone brylty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach. W

102



SPECYFIKACJE TECHNICZNE. D -09.00.01 - Zielen drogowa

5.1.

5.2,

czasie transportu roéliny nalezy zabezpieczy¢ przed wyschnigciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po
dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je
roztadowac¢ w miejscu ocienionym i nie przewiewnym, zabezpieczy¢ przed stoficem, w razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

trawnik powinien by¢ zaktadany po wykonaniu prac ziemnych, po wykonaniu podorywki i bronowaniu, po wykonaniu
nasadzen drzew i krzewéw,

trawniki z siewu nalezy zaktada¢ w oparciu o specjalistyczng wielosktadnikowg mieszanke nasion traw przeznaczonych
na trudne warunki wzrostu; skfad gatunkowy i proporcje udziatu poszczegoinych gatunkéw traw jak w mieszance
,Autostrada II” Wodzierady lub réwnowazna (tab. 1),

w przypadku wykonywania trawnikow hydroobsiewem nalezy przestrzega¢ terminéw, sktadu mieszanki i dodatkéw oraz
rygoréw technologicznych,

w przypadku wykonywania trawnikow metodg tradycyjng - okres wysiewu: wiosenny — [l lub jesienny — IX,

teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z zanieczyszczen, wyrownany i splantowany,

jako podbudowe pod wiasciwg warstwe ziemi urodzajnej pod trawniki nalezy wykorzystaé humus pozyskany z terenu
budowy, (warstwa ok. 10 cm),

wiasciwa warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ rozécielona réwng warstwg minimum 5 cm na terenie ptaskim i 10 cm
na skarpach, wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

przy zaktadaniu trawnikow kraweznik powinien znajdowac sie 3 + 5 cm nad terenem,

przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkq lub zagrabic,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilo$ci 2 kg na 100 m2,

na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych
warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie
stosowa¢ watu gtadkiego.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 100 m2 w ciagu roku. Mieszanki nawozow
nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych porach roku:

wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie (potowa VIII) nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow
Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (okres 1 roku od zatozenia) obejmuje:

pierwsze koszenie trawnikdw przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto 10 cm,

nastepne koszenia trawnikow powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe pazdziernika),

koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu, przy
czym czestos¢ koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od mieszanki gatunkéw traw,

chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowaé z duzq ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika,

dosiewanie nasion traw w migjscach, gdzie trawa nie wzeszta, zostata uszkodzona itp.

nawozenie standardowe, dostosowane do pory roku.

5.3. Drzewa, krzewy, pnacza

5.3.1. Wymagania dotyczgce sadzenia drzew, krzewow, pnaczy

pora sadzenia — dla drzew, krzewdw, pnaczy z brytg korzeniowa (w pojemniku lub w balocie) — caty rok, poza okresem z
temperaturg ponizej zera,

103



SPECYFIKACJE TECHNICZNE. D -09.00.01 - Zielen drogowa

miejsce sadzenia powinno by¢ wyznaczone w terenie zgodnie z dokumentacja,

dotki pod drzewa, krzewy, pnacza powinny byé 2-3 — krotnie wigksze od bryty korzeniowej i zaprawione ziemig
urodzajng, praktycznie krzewy, pnacza w pojemnikach nalezy sadzi¢ w dotach o gtebokosci i Srednicy 0,3 m
zaprawianych ziemig urodzajna, drzewa nalezy sadzi¢ w dole o $rednicy ok. 0,5 m gtebokosci 0,5 m zaprawionym
ziemig urodzajna,

w celu uzyskania powigzania ziemi urodzajnej z gruntem rodzimym nalezy spodnig warstwe gleby na gteboko$¢ 15 cm
intensywnie przemieszac,

korzenie powinny byé otoczkowane hydrozelem lub ziemia urodzajna powinna by¢ wymieszana z hydrozelem (w postaci
granulatu) w ilosci 0,01 kg na 1 drzewo i 0,005 kg na 1 krzew, pnacze; po posadzeniu nalezy (w odstepach czasu)
2 x obficie podla¢ rosline i ziemig, by uwodni¢ hydrozel. Hydrozel — Zel polimerowy w formie granulatu
(usieciowany poliakrylen potasu), bez dodatkéw mineralnych, posiadajacy zdolnos¢ absorbowania i zatrzymywania
wody oraz stopniowego jej oddawania do otoczenia.

roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie na takiej gtebokosci na jakiej rosta w szkétce; zbyt gtebokie lub phytkie
sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj ro$liny,

pedy i korzenie ztamane lub uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigg,

jutowe baloty powinny by¢ zsuniete z bryly korzeniowej na dno dotka, metalowe lub plastykowe siatki zabezpieczajace
bryte korzeniowa powinny by¢ usuniete,

przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem whi¢ w dno dotu drewniany palik, korzenie roslin zasypywaé
sypka ziemia, a nastepnie prawidtowo ubi¢ i podlag,

paliki w rzedzie drzew lokowa¢ zawsze po stronie zachodniej od pnia,

przy sadzeniu pnaczy uzy¢ palika bambusowego skierowanego na podpore,

pnacza majg by¢ sadzone w odlegtosci 0,1 m od ekranow,

przy pnaczach nalezy wbi¢ palik bambusowy dt. min. 1,0 m, skierowany na podpore,

przy sadzeniu drzew i krzewéw nalezy uformowaé mise ziemna o gtebokosci ok. 0,1 m, érednicy ok. 0,5 m,

przy drzewach wskazanych w tabeli wbi¢ palik z drewna twardego np. z robinii biatej, dt. 1,5 m, Srednicy 3 cm,
przywigza¢ wigzaniem ogrodniczym (tasma szer. min. 3 ¢cm) pod korong drzewa, od strony pdtnocno-zachodniej
(najczeSciej wiejacych wiatréw),

wokot drzew, krzewdw, pnaczy nalezy wytozy¢ tekturowq ostone pozioma przeciw chwastom, o wymiarze 0,4 x 0,4 m, z
otworem $rednicy 4 cm, barwa zielona; ostone nalezy ustabilizowaC przysypujac jg 1 ,topatg” ziemi; ostona
pozioma BEST Mielno lub réwnowazne,

na drzewa zatozy¢ ostonke tubowg przeciw zgryzaniu; materiat: ptyta komérkowa PP ,TEKPOL”, barwa zielona, grubo$é¢
2 mm, dt. 1,2 m, o podstawie kwadratu, perforowana o min. 10 otworach wentylacyjnych, ostonka zapinana;
ostonka BEST Mielno lub réwnowazne,

przy krzewach, pnaczach i drzewach na zielerncach nalezy wykona¢ mulczowanie, tzn. rozplantowac powierzchniowo 5
cm warstwe $redniorozdrobnionej kory sosnowej,

zielence nalezy wypetni¢ ziemig urodzajng okoto 5 cm ponizej poziomu obrzezy, by unikngé wysypywania sie ziemi i
kory na chodniki,

pedy krzewdw po posadzeniu nalezy skréci¢ min. o Vs diugosci, co zapewni prawidtowe rozkrzewienie rosliny, ciecie
powinno by¢ wykonywane na kazdym krzewie osobno,

drzewa formy piennej nalezy przywigza¢ do jednego palika tuz pod korong wigzaniem ogrodniczym, tzn. luzno
oplatajacym palik i pief drzewa w 6semke,

palik (z twardego drewna np. z robinii akacjowej, w przekroju okragty) powinien by¢ wbity w grunt na gt. min. 0,5 m,
wysoko$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysoko$ci pnia posadzonego drzewa.

5.3.2. Wymagania dotyczace wykonania przesadzenia drzew
Wymagania pokrywajq sie z wymaganiami dla nowo sadzonych drzew.

5.3.3. Pielegnacja po sadzeniu drzew, krzewow, pngczy

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (okres 1 roku od posadzenia) obejmuje:
podlewanie,

odchwaszczanie,

nawozenie,

usuwanie odrostow korzeniowych,

poprawianie mis ziemnych,

wymiane uschnietych i uszkodzonych roslin,

walke z chorobami i szkodnikami,

wymiang zniszczonych palikéw, ostonek, wigzadet,

przyciecie ztamanych, chorych lub krzyzujacych sie galezi (ciecia pielegnacyjne i formujace),
ciecie ewentualnie uszkodzonych drzew,
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6.1.

6.2.

6.3.

mulczowanie (uzupetnianie kory — warstwa 2 cm) przed zimg,
ciecie ewentualnie uszkodzonych roslin podczas trwania prac budowlanych.

5.3.4. Wymagania dotyczace prac w rocznym okresie gwarancyjnym nasadzen:

prace nalezy prowadzi¢ zgodnie ze sztukg ogrodniczg,

ilo$¢ powtdrzen prac zalezy od warunkdw lokalnych i gradacji wystgpienia
zjawiska (suszy, szkodnika, choroby, zniszczen, uszkodzen, itp.)

zabiegi pielegnacyjne nalezy przeprowadzac¢ w miare potrzeb, z tym, ze
minimalna krotno$¢ czynnosci powtarzalnych w okresie 1 roku powinna
by¢ zgodna z ,KNR 2-21 Tereny zieleni”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
oczyszczenia terenu z zanieczyszczen,

okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajna z kontrolg grubo$ci warstwy roz$cielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego watowania terenu,

zgodnosci sktadu mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
gesto$ci zasiewu nasion,

prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. "tysin"),
obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.

Drzewa, krzewy

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielegnaciji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:

wielko$ci dotkow pod drzewa i krzewy,

zaprawienia dotéw ziemig urodzajng,

zaprawienia ziemi urodzajnej hydrozelem,

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa w zakresie: miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
zageszczenia ma m2, odlegtosci sadzonych roélin,

materiatu roslinnego w zakresie wymagan jako$ciowych podanych w Dokumentaciji projektowej, cech zdrowotnych,
pokroju, wieku, zgodnosci z normami: PN-87/B-67023, PN-R-67025:1999, PN-R-67026:2002.

jednorodno$ci materiatu roslinnego w obrebie jednego asortymentu, czyli gatunku,

opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

uzyciu materiatéw dodatkowych,

odpowiednich termindw sadzenia,

wykonania prawidtowych mis lub rynny ziemnej przy drzewach lub krzewach po posadzeniu i podlaniu,

wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych roslin,

wykonania mulczowania kora,

zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew, krzewdw, dotyczy:
zgodno$ci posadzonych gatunkdw i odmian oraz ilo$ci drzew i krzewdw z Dokumentacjg Projektowa,
prawidtowo$ci wykonania mis ziemnych przy drzewach,
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7.1.

7.2.

prawidtowosci zastosowania hydrozelu, ostonek tubowych na drzewa, oston tekturowych p/chwastom,
prawidtowosci palikowania drzew i pnaczy,

prawidtowo$ci wykonania wigzan stabilizujgcych drzewa,

prawidtowo$ci wykonania mulczowania kora,

jako$ci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
1 m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw na terenie plaskim z pielegnacja w okresie
gwarancyjnym,
1 szt. (sztuka) sadzenia drzew li§ciastych na terenie ptaskim z uzyciem materiatow dodatkowych z
pielegnacja w okresie gwarancyjnym,
1 szt. (sztuka) sadzenia krzewow liSciastych z uzyciem materiatow dodatkowych na terenie ptaskim z
pielegnacja w okresie gwarancyjnym,
1 szt. (sztuka) drzew do przesadzenia.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot powinien byC przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanej zieleni bez hamowania postepu rob6t. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z
biezacej kontroli materiatéw i robét. Odbioru zieleni dokonuje Kierownik Projektu na podstawie wynikéw badan
Wykonawcy i ewentualnych uzupetniajacych badan i ogledzin wykonanych robot.

Kierownik Projektu zleci niezaleznej jednostce przeprowadzenie uzupetniajgcych badan, gdy istniejg jakiekolwiek
watpliwosci co do jakosci robdt lub rzetelnosci badan Wykonawcy, koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w
razie stwierdzenia usterek. W przypadku stwierdzenia wad Kierownik Projektu ustali zakres wykonania robét
poprawkowych lub poleci wymiane wadliwie wykonanych prac, wedtug zasad okre$lonych w niniejszej specyfikacii.
Kierownik Projektu moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego wplywu na istote robét. Roboty poprawkowe
Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym przez Kierownika Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:

roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozcielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie torfu z
nawozem,

zakup i dostarczenie materiatu ro$linnego,

zaktadanie trawnikow,

pielegnacije trawnikdw przez rok od zatoZenia: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow, zastosowanie hydrozelu,

zakup i dostarczenie materiatu ro$linnego,

posadzenie roslin,

zastosowanie materiatdw dodatkowych (montowanie ostonki tubowej, palikowanie wraz z wykonaniem wigzania
ogrodniczego w przypadku drzew, palikowania palikiem bambusowym w przypadku pnaczy)

wykonania mis ziemnych,

wykonania mulczowania kora,

pielegnacje posadzonych drzew, krzewdw, pnaczy, przez jeden rok od posadzenia.

Cena przesadzenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow, zastosowanie hydrozelu,

wykopanie roslin oraz transport na miejsce sadzenia,

wyréwnanie dotu po wykopanym drzewie,

posadzenie roslin,

zastosowanie materiatdbw dodatkowych (montowanie ostonki tubowej, palikowanie wraz z wykonaniem wigzania
ogrodniczego w przypadku drzew, palikowania palikiem bambusowym w przypadku pnaczy),

wykonania mis ziemnych,

wykonania mulczowania kora,

pielegnacje przesadzonych drzew, krzewdw, pnaczy, przez jeden rok od posadzenia.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
4.  PN-R-67030 Cebule, bulwy, kigcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

10.2. Inne dokumenty
6. Katalog Naktadéw Rzeczowych - Tereny Zieleni Nr 2 - 21
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