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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowa sieci wodociggowejwraz z odrzutami i
odcinkami  przylaczy realizowanych w ramach zadania pn.: ,BUDOWA SIECI
WODOCIAGOWEJ 1T KANALIZACJT SANITARNEJ WRAZ 7Z ODRZUTAMI I ODCINKAMI
PRZYLACZY W UL. HARNASIOW (boczna) W SZCZECINIE”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wszystkimi czynnoS$ciami umozliwiajacymi 1 majacymi na celu realizacj¢ budowy i
przebudowy sieci wodociggowej dla zamierzenia inwestycyjnego wymienionego w punkcie
1.1.
W zakres zadania uj¢tego w niniejsze specyfikacji wchodzi:
- budowa sieci wodociggowej wraz z odrzutami w kierunku terenéw elementarnych
72.G.2023.KD.D, Z.G.2034.KDW, Z.G.2035.KDW, Z.G.2032.KD.D okreslonych w
miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego GUMIENCE — HARNASIOW 2,
Uchwata Nr LI/1318/ 10 z dnia 27 wrzesnia 2010r. (Dz. U. Woj. Zachodniopomorskiego poz.
1605),
- budowa  przylacza wodociggowego dla potrzeb dz. nr 255 z lokalizacjg studni
wodomierzowej na terenie dz. nr 16/4 [2132] oraz przelaczeniem istniejacego przytacza do dz.
nr 16/34 [2132] do proj. sieci wodociggowej,
- budowa odcinka przytacza wodociggowego do granicy dz. nr 16/24 [2132].
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
1 ST-00 "Wymagania ogdlne".
— sie¢ wodociggowa miejska — przewdd przeznaczony do rozprowadzania wody do
przytaczy wodociagowych
— przylacze wodociggowe — przewdd przeznaczony do doprowadzenia wody do instalacji
wodociggowe;j
— uzbrojenie przewodéw wodociggowych — armatura 1 przyrzady pomiarowe
zapewniajace prawidtowe dziatanie i eksploatacje sieci wodociggowe;.

— Zasuwy - armatura wbudowana w wodociag stuzaca do zamkni¢cia doptywu wody dla
wylaczenia uszkodzonego lub naprawianego odcinka wodociggu.

— Hydranty przeciwpozarowe - stuza do czerpania wody z rurociggdéw w przypadku
pozaru.

— Srednica nominalna - jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury
lub s$rednicy wewnetrznej rurociggu, odpowiadajagca w przyblizeniu wymiarom
rzeczywistym wyrazonym w mm.

— Ci$nienie robocze - wysoko$¢ cisnienia okreslona zgodnie z dokumentacjg techniczng
jako maksymalna réznica rzednych linii ciSnienia w najwyzszym potozeniu nad
badanymi odcinkami przewodu.

— Zgrzewanie - metoda spajania przy ktorej potaczenie materiatdw nast¢puje wskutek
docisku, niezaleznie od zrddia, iloSci 1 koncentracji ciepta wystepujacego w czasie
taczenia.

— Zlacze zgrzewane - polaczenie dwu lub wigcej czesci, wykonane za pomoca

zgrzewania.
Bloki oporowe - majg zastosowanie dla wodociagéw o zlaczach kielichowych lub

27



Specyfikacje techniczne ST-01  Sie¢ wodociggowa wraz z odrzutami i odcinkami przytgczy

dtawikowych, przy ktérych nie mozna liczy¢ na przeniesienie sit osiowych wzdtuz
przewodu.

Zeliwo sferoidalne — zeliwo stosowane na rury, ksztaltki i elementy wyposazenia, w
ktérych grafit wystepuje przewaznie w postaci kuliste;.

Rura zeliwna — odlew os stalej $rednicy wewngtrznej, prostej osi, zakonczony
kielichem, koncem bosym lub kolnierzem, z wyjatkiem elementéw kolnierzowo-
kielichowych, elementéw z jednym kotnierzem i koncem bosym oraz nasuwek, ktore sg
zaliczane do ksztaltek.

Ksztattka zeliwna — odlew wykonany z zeliwa sferoidalnego inny niz rura,
umozliwiajgcy rozgatezienie przewodu rurowego, zmian¢ jego kierunku lub $rednicy,
Oprécz tego, do ksztattek zalicza si¢ elementy kielichowo-kolnierzowe, elementy z
jednym kotnierzem i bosym koncem oraz nasuwki.

Elementy wyposazenia - wszelkie elementy odlewane inne niz rury i ksztattki
stosowane w rurociggach, np.: pier§cienie dociskowe 1 $ruby do elastycznych potaczen
mechanicznych, pier§cienie dociskowe, $ruby i pierscienie blokujace do elastycznych
potaczen blokowanych, kolnierze luzne do przyspawania lub gwintowane.

Kotnierz - ptaski kotowy koniec rury lub ksztaltki, prostopadle ustawiony do jej osi, z
otworami pod $ruby réwnomiernie rozmieszczonymi na okrggu.

Bosy koniec — cylindryczny koniec rury lub ksztattki.

Kielich - rozszerzony koniec rury lub ksztattki, przeznaczony do wykonania polaczenia
z bosym koncem nast¢pnego elementu.

Uszczelka — element uszczelniajacy potaczenie.

Potaczenie — potaczenie koncéw dwoch rur i / lub ksztattek, w ktérym w celu uzyskania
uszczelnienia stosowana jest uszczelka.

Potaczenie elastyczne kielichowe - potaczenie elastyczne powstajace przez wcisnigcie
konca bosego jednego elementu poprzez uszczelke do kielicha wspdlpracujacego
elementu.

Potaczenie elastyczne mechaniczne — potaczenie elastyczne, w ktérym szczelno$¢
uzyskuje si¢ stosujac docisk uszczelki $srodkami mechanicznymi np. pierscieniem
dociskowym.

Potaczenie elastyczne blokowe - polaczenie elastyczne zawierajace rozwigzanie
uniemozliwiajace jego samoczynne rozigczenie w stanie zmontowanym.

Potaczenia kotnierzowe — potaczenie pomigedzy dwoma koncéwkami kolnierzowymi.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujaca polska normg PN-87/B-01060,
PN-82/M-01600 i definicjami podanymi w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robé6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Materialami stosowanymi przy wykonaniu rob6t wedtug zasad niniejszej ST s3:
— Sie¢ wodociggowa i odrzuty zaprojektowano na ci$nienie 1,0 MPa z rur DN125mm,

DN100mm 1 DN80mm (odrzuty do hydrantéw) z zeliwa sferoidalnego do wody pitnej o
klasie grubosci $cianki C40 o polaczeniach kielichowych blokowanych realizowanych
w oparciu o uszczelke z gumy elastomerowej EPDM wyposazong we wkiadki
pazurowe uniemozliwiajagce samoczynne rozlgczenie rur w stanie zmontowanym i
dajace mozliwos¢ odchylenia katowego do min. 5°, przy zachowaniu petnej szczelnosci
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przy ci$nieniu roboczym min.16 bar; odcinki rurociaggéw z potgczeniami
nieblokowanymi wykona¢ z tych samych rur co blokowane z kielichem
jednokomorowym na uszczelke nieblokowang z mozliwym odchyleniem katowym na
kielichach min. 5°; wszystkie uszczelki powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 681-1:
2002 i posiada¢ ocechowanie zgodne z t3 normg tzn.: znak identyfikacyjny producenta,
nazwe¢ ztacza, wymiar nominalny, typ zastosowania, kategori¢ twardosci, typ polimeru
(np. EPDM), numer normy - EN 681-1, kwartat i rok produkcji. Oznaczenia te powinny
by¢ umieszczone trwale w materiale uszczelki; dlugo$¢ nominalna rur: 6,0m. Tolerancja
na dlugosci dla wszystkich $rednic: +/- 10 mm; z ogdlnej ilosci rur dopuszcza si¢
dostarczenie do 10% w odcinkach krotszych od nominalnej o 0,5 + 3 m. (wg PN-EN
545). Powtoki: wewnetrzna wykladzina rur wodociggu cementowa z cementu
hutniczego, wedtug PN-EN 545: 2010 z kielichami cynkowanymi od wewnatrz. Do
wytworzenia wykladziny cementowej wymaga si¢ zastosowania wody pitnej, co
powinno by¢ potwierdzone certyfikatem wydanym przez niezalezng akredytowang
jednostke certyfikujaca. Dopuszcza si¢ wyktadzing z tworzywa termoplastycznego
natozong fabrycznie na catej dtugosci rury wraz z kielichem, o grubosci minimum
300um. Zewngtrzna powierzchnia rur pokryta aktywng warstwa stopu cynku z glinem
Zn-Al z (lub bez) domieszkg miedzi Cu, naktadanego w tuku elektrycznym z drutu
stopowego (metoda plazmowa), o gramaturze minimum 400 g/m2, wg PN-EN
545:2010. Warstwe wykonczeniowg stanowi powtoka polprzepuszczalna z lakieru
akrylowego lub epoksydowego o grubosci minimum 80 pm
Rury powinny by¢ wytwarzane zgodnie ze standardem kontroli jakosci PN-EN ISO
9001 1 posiada¢ odpowiednie atesty 1 certyfikaty: aktualny Atest Higieniczny,
wydawany przez Panstwowy Zaktad Higieny, aktualny certyfikat potwierdzajacy
zgodno$¢ wszystkich produkowanych przez wytwoérce wyrobéw z wymogami normy
PN-EN 545 lub ISO 16631, wydany przez akredytowang jednostke certyfikujaca.
(uwaga: certyfikat wydawany jedynie na pojedyncze typy, czy tez partie wyrobow nie
bedzie honorowany), aktualny certyfikat EN ISO 9001 obejmujacy potwierdzenie,
jakos$ci Systemu Zarzadzania: projektowania wyrobow, organizacji produkcji, kontroli
posredniej, proceséw produkcyjnych oraz organizacji handlu wyrobami, wydany przez
akredytowang jednostke certyfikujaca.
Rury i ksztaltki do zabudowy w ramach przedmiotowego projektu powinny pochodzi¢
od jednego producenta w celu zapewnienia jednakowego zakresu tolerancji
dotyczacych $rednicy zewnetrznej i odpowiedniej wspdtpracy potaczen przy wysokich
ci$nieniach.

— rury wodociggowe $rednicy de32mm PE 100 RC wraz z ksztaltkami

— rury wodociggowe srednicy de4Omm PE 100 RC wraz z ksztaltkami

— Ksztattki: ksztattki kielichowe i kotnierzowe wykonane jako monolityczne odlewy
z zeliwa sferoidalnego, przeznaczone do transportu wody pitnej.; ksztattki kielichowe
z polaczeniami blokowanymi jak w rurach, oraz na ci$nienie robocze takie same jak dla
rur; kotnierze ksztattek koinierzowych 1 kielichowo-kotnierzowych owiercone na
ci$nienie PN 10 wg normy PN-EN 1092-2, uszczelniane za pomocg uszczelki ptaskiej
z EPDM zbrojonej wkiadka stalowa; ksztaltki kotnierzowe z kotnierzami obrotowymi;
ksztaltki pokryte z zewnatrz i wewnatrz warstwa zywicy epoksydowej o grubos$ci min.
70 wm, naktadanej elektrochemicznie w procesie kataforezy lub warstwg zywicy
epoksydowej o grubosci min. 250 um, naktadanej metodg fluidyzacyjng; znakowanie
rur 1 ksztaltek: wszystkie rury 1 ksztattki powinny by¢ oznakowane w spos6b czytelny
i trwaly zgodnie z PN-EN 545: 2010; wymagane atesty i certyfikaty rur i ksztattek: rury
powinny speinia¢ odpowiednie wymagania norm: PN-EN 805, PN-EN 681-1 oraz PN-
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EN 545 dla DN80+300 i ISO 16631 dla rur DN/OD DN90+160; owiercenie kotnierzy
rur i ksztattek kotnierzowych zgodne z PN-EN 1092-2

— zasuwy kotnierzowe w zabudowie dtugiej DN125, DN100, DN80. Wymagania dla
zasuw odcinajacych: korpus, glowica oraz element zamykajacy (serce, klin) wykonane
z zeliwa sferoidalnego o gatunku minimum GGG-40, opcjonalnie korpus i glowica
monolityczna jednoczg¢sciowa wykonana jw.; powtoka ochronna korpusu i glowicy za
pomoca powlok z proszkow epoksydowych o grubosci min. 250um; element
zamykajacy (serce, klin) wykonany z zeliwa sferoidalnego o gatunku minimum GGG-
40 z wewnetrznie 1 zewnetrznie nawulkanizowang powloka z EPDM lub NBR;
opcjonalnie element zamykajacy (serce, klin) wykonany z zeliwa jw. z powloka
ochronng jw., uszczelnieniem pomig¢dzy klinem a korpusem za pomocg uszczelnien
elastomerowych trwale polgczonych z konstrukcja klina z powlokami ochronnymi;
wrzeciono ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym, w strefie o-ringowej
polerowane; kostka zasuwowa mosi¢zna kuta oszlifowana bez ostrych krawedzi, lub
kostka zalana w klinie na state w zaleznosci od konstrukcji klina (serca); przelot zasuwy
prosty bez gniazda; zasuwa powinna posiada¢ minimum 2 gléwne o-ringi; o-ringi
wykonane z gumy EPDM lub NBR; gwint w glowicy, w ktérag wkregcona jest tuleja
uszczelniajgca wrzeciona (mosi¢zna), odseparowany od kontaktu z wod; opcjonalnie,
uszczelnienie bezgwintowe, pomig¢dzy tuleja wrzeciona a korpusem, z zabezpieczeniem
przed wysuni¢ciem; strefa uszczelniajgca w zabezpieczeniu antykorozyjnym jw.; Sruby
faczace korpus z glowica ze stali nierdzewnej lub stalowe ocynkowane
z zabezpieczeniem przed penetracja wody lub potaczenie korpusu z glowicg w systemie
bezsrubowym z zapewnieniem szczelnosci 1,6MPa; zabezpieczenie przed korozja oraz
dostgpem wody gruntowej do tbéw $rub taczacych gltowice z korpusem, poprzez ich
zalanie masg plastyczng na gorgco (jezeli takie polaczenie przewiduje konstrukcja
zasuwy); kolor zasuwy niebieski; trzpien aczacy teleskopowy tego samego producenta
co zasuwa, zabezpieczony przed wysunigciem z gniazda gitéwki wrzeciona zasuwy
nierdzewng zawleczka lub w inny sposéb uniemozliwiajacy jego wysunigcie; nalezy
stosowa¢ zasuwy kotnierzowe dlugie F-5; skrzynka uliczna zeliwna typu ciezkiego,
korpus wykonany z zeliwa lub HDPE oraz podstawa pod skrzynke z HDPE przenoszaca
odpowiednie obcigzenie; polaczenie trzpienia teleskopowego z glowica zasuwy
powinno by¢ szczelne, zabezpieczone przed zamulaniem ziemig; w przypadku, gdy
zasuwa nie bedzie montowana w komorze, nalezy uwzgledni¢ jej przeznaczenie do
stosowania doziemnego; skrzynki od zasuw i hydrantéw nalezy obrukowa¢ lub
obetonowac min. 1,2m x 1,2m

— Hydranty nadziemneDN80 z zeliwa sferoidalnego, z zasuwg, obudowg i skrzynka
uliczng. Wymagania dla hydrantéw: hydrant w wykonaniu zabezpieczajagcym przed
wyplywem wody w przypadku jego ztamania, korpus i glowica hydrantu wykonane z
zeliwa sferoidalnego minimum GGG-40 pokryty wewnatrz i na zewnatrz proszkiem
epoksydowym o grubosci powtoki min. 250 pm; w cze$ci nadziemnej dodatkowa
powtoka poliestrowa zabezpieczajagca przed dzialaniem promieni UV, opcjonalnie
korpus wykonany ze stali odpornej na korozj¢; glowica z odlewu aluminiowego lub z
zeliwa sferoidalnego w powtokach ochronnych jak wyzej, stopa z zeliwa sferoidalnego
w powtokach ochronnych j.w., opcjonalnie korpus wykonany ze stop6w aluminiowych,
pokryty powtokg ochronng; hydrant z obrotowg glowica lub korpusem, umozliwiajacy
ustawienie rownolegte do jezdni lub osi wodociagu; przytacze do weza strazackiego,
nasada typu B975) z aluminium - szt. 2; glowica zamykajaca dostosowana do kluczy
normatywnych stuzb p.poz.; zawor napowietrzajacy umieszczony w gtowicy hydrantu;
uszczelnienia hydrantu typu O-ring; czop spustowy z tworzywa sztucznego lub
materialéw niekorozyjnych; odwodnienie powinno dziata¢ tylko przy pelnym
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zamknigciu hydrantu; w potozeniach posrednich odwodnienie ma by¢ szczelne; czas
odwodnienia cz¢sci nadziemnej min. 1 metr/minutg; wrzeciono i trzpien uruchamiajacy
ze stali odpornej na korozje; gwint walcowany w czesci uszczelniajacej, szlifowany;
kostka (nakrgtka) wrzeciona mosi¢zna, wykonana metodg prasowania; sruby taczace ze
stali odpornej na korozje¢ min. A2-70, nakretki min. A4-80; tuleja uszczelniajaca
wrzeciona wykonana z mosigdzu; stozek zaworu zamykajacego z zeliwa biatego,
szarego, sferoidalnego zabezpieczony przed korozja z nawulkanizowang warstwg
mieszanek opartych na bazie kauczukéw lub elastomeru; montaz hydrantu pionowo,
zgodnie z instrukcjg producenta; napisy na glowicy i kolumnie w jezyku polskim; kolor
hydrantu — czerwony; certyfikat dopuszczenia do stosowania w ochronie
przeciwpozarowej  wydane przez Centrum  Naukowo-Badawcze  Ochrony
Przeciwpozarowej w J6zefowie; w celu umozliwienia pionizacji hydratéw nadziemnych
nalezy stosowac ksztattki pionizacyjne (np. uszczelke klinowg lub ksztattke specjalng).

— Studnia wodomierzowa betonowa (klasy min. C35/45, nasigkliwo$ci ponizej 6%,
mrozoodpornego F-50) o $rednicy @1000mm; studnia wyposazona w fabrycznie
zamontowane stopnie zlazowe, konsola ze stali nierdzewnej z regulowanymi
srubunkami oraz uszczelnieniami; studnia wodomierzowa winna by¢ szczelna 1
wyposazona we wilaz szczelny zabezpieczajacy przed naplywem woéd opadowych;
srednica pokrywy wilazu — g680mm (przeswit g600mm); w studni nie nalezy stosowac
pokryw posiadajacych zamkniecie czy rygiel; pokrywa studni wodomierzowej —
zeliwna, typu cigzkiego

— Studnia wodomierzowa z polietylenu o $rednicy zewnetrznej 0,60m i wysokosci 1,2m
bez dna; studnia zwienczona pokrywa z PE izolowang styropianem

— konsola wodomierzowa z regulowanymi $§rubunkami ze stali nierdzewnej

— zawor grzybkowy mosiezny w catosci DN25mm

— wodomierz skrzydetkowy JS Qn=1,5m’/h z gwintem DN20; wodomierz przystosowany
do odczytu radiowego wg aktualnie stosowanego systemu odczytowego w ZWiK Sp.
7 0 .0. W Szczecinie

— zawor grzybkowy sko$ny — zwrotno-zaporowy DN25mm ze spustem

— PrzejScie PE/Stal 32/25

— zlaczki elektrooporowe z gwintem.

— szczelne tuleje mechanicznych (przy przejsciach przez przegrody budowlane)

— rury ochronne (ostonowe) z tworzyw sztucznych (na obudowy do zasuw)

— paski do nawiercania z zaworem katowym

— ta$ma termokurczliwa KLOX

— pale szalunkowe stalowe

— gwozdzie budowlane

— klamry ciesielskie

— tasma lokalizacyjna z wkladka stalowa taczona na zaciski

— kostka kamienna rzedowa wys. 16 cm

— deski 1 bele iglaste obrzynane

— beton B20

— piasek drobnoziarnisty wedtug PN-86/wedtug-0248

— Zwir sortowany

Materialy uzyte do rob6t musza posiada¢ aprobaty techniczne i atest producenta.

3.SPRZET
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST-00 "Wymagania ogélne".
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Wykonawca moze uzy¢ tylko sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Do uzyskania
akceptacji sprzetu Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne, a w przypadkach
jakichkolwiek watpliwos$ci przeprowadzi¢ demonstracje pracy, na wtasny koszt.
Warunki dotyczace sprzetu opisani w ST-00 ,,Warunki Ogélne.”
Roboty zwigzane z wykonaniem uktadéw technologicznych beda wykonywane recznie oraz
przy pomocy wymienionych urzadzen i narzedzi do prac instalacyjnych.
Stosowany sprzet:

0 koparka przedsiebierna,
ciggnik siodtowy
samochdd samowyladowczy,
samochdd skrzyniowy,
szlifierka katowa,
dzwig samochodowy,
podnosnik widlowy,
spycharka kotowa lub gagsienicowa,
sprzet do zageszczania gruntu,
beczkowoz,
pompy do odwodnienia wykopdw na czas budowy,
przewody parciane do odprowadzania wody z wykopow,
agregat pradotworczy przewozny,
niwelator, teodolit z pomocniczymi urzadzeniami,
taSma miernicza,
zgrzewarki do rur PE,
prosciarka do rur,
podbijaki drewniane do rur,
wciggarka reczna,
wciggarka mechaniczna,
betoniarki,
zurawie,

o wibratory,
Sprzet montazowy 1 $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i1 dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych rob6t. Sposéb wykonania rob6t oraz sprzet
zaakceptuje Inzynier.

Ry v v I

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 "Wymagania ogdlne".

Materialy moga by¢ przewozone odpowiednimi do asortymentu materiatéw Srodkami
transportu.

Nalezy zadba¢ o wtasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpieczenstwo transportu.

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wylacznie w potozeniu poziomym.
Rury powinny by¢ fadowane obok siebie na calej powierzchni 1 zabezpieczone przed
przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub inny sposéb. Rury w czasie transportu nie
powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowa¢ uszkodzenia
mechaniczne. Podczas prac przeladunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegdlng ostrozno$¢
nalezy zachowac¢ przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i
nizszej. Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian
srodka transportu o wigcej niz 1/3 srednicy zewngetrznej wyrobu.

Transport armatury powinien odbywac si¢ krytymi srodkami transportu, zgodnie

z obowigzujacymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢

32



Specyfikacje techniczne ST-01  Sie¢ wodociggowa wraz z odrzutami i odcinkami przytgczy

zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna
powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

Witazy, stopnie i skrzynki mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi.

Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST-00. — ,,Wymagania ogdélne”.

5.2. Szczegélowe warunki wykonywania robot

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Os$ projektowanego rurociggu powinien wytyczy¢ uprawniony geodeta. O$ rurociggu powinna
zosta¢ oznaczona w trwaly i widoczny sposéb, przez zainstalowanie lancucha reperéw
roboczych. Poszczegdlne punkty osi trasy powinny zosta¢ zaznaczone przy pomocy kotkéw
osiowych z gwozdzmi. Kotki osiowe powinny zosta¢ wbite przy kazdej zmianie kierunku trasy
a na prostych odcinkach co 30 — 50 m. Na kazdym prostym odcinku powinny zosta¢
umieszczone co najmniej trzy punkty. Kotki §wiadkéw powinny by¢ wbijane na obu stronach
wykopu tak, aby byto mozliwe odtworzenie osi wykopu podczas wykonywania wykopu.

W terenie zabudowanym repery robocze w ksztalcie hakéw lub $rub powinny by¢ montowane
w Scianach budynkdéw. Lancuch znakéw powinien zosta¢ powigzany z panstwowa siecig
reperow.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne
przekaze Inzynierowi.

5.2.2. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sg fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢
zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich  Srodkéw
antykorozyjnych lub impregnacyjnych wtasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopéw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
glebokosci wykopoéw, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego. Ze
wzgledu na warunki gruntowo-wodne rury uktada¢ w wykopach waskoprzestrzennych

o S$cianach pionowych zabezpieczonych obudowami petnymi. Obudowa powinna byc¢
instalowana stopniowo, w miar¢ pogl¢biania wykopu 1 stopniowo demontowana podczas
zasypywania i zageszczania.

Wykonawca jest wytwércg odpadéw w rozumieniu przepisow Ustawy o odpadach dnia 27
kwietnia 2001r. z pézniejszymi zmianami. Wykonawca w trakcie realizacji zamdéwienia ma
obowigzek w pierwszej kolejnosci podania odpadéw budowlanych (odpadéw betonowych,
ziemi, gruzu budowlanego) odzyskowi, a jezeli z przyczyn technologicznych jest on
niemozliwy lub nieuzasadniony z przyczyn ekologicznych lub ekonomicznych, to Wykonawca
zobowigzany jest do przekazania odpadéw do unieszkodliwienia. Wykonawca zobowigzany
jest udokumentowa¢ Zamawiajagcemu sposob gospodarowania tymi odpadami, jako warunek
dokonania odbioru koncowego realizowanego zamdwienia.

Wykop nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
6.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz PN-B-10736, PN-B-06050, PN-EN 1610.
Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do
srednicy przewodu 1 wynosi¢ 0,8 m plus srednica zewngtrzna przewodu. Dno wykopu powinno
by¢ réowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym

33



Specyfikacje techniczne ST-01  Sie¢ wodociggowa wraz z odrzutami i odcinkami przytgczy

powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed
utozeniem przewodow. Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona re¢cznie lub w sposéb
uzgodniony z Inzynierem.

Wykonywanie zasypywanie wykopéw w strefie obsypki rury.

Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami kolejno zageszczonymi. Materialem obsypki
moze by¢ wylacznie grunt mineralny bez grud i kamieni, drobno i $rednioziarnisty. Nalezy
stosowa¢ wylacznie rodzime grunty o symbolach: Z, Po, Pr, Ps, Pd oraz ewentualnie Zg, Pog,
wedtug PN-86/B-0248 (grunty grupy G1 i ewentualnie G2 wedlug ATV-A127). Zaggszczenie
w strefie obsypki nalezy prowadzi¢ warstwami 20-30cm za pomoca wylacznie zageszczarek
typu lekkiego Sa to maszyny wibracyjne do wagi 60kg (ubijarki) lub ptyty wibracyjne do
100kg. Stopien zageszczenia w strefie obsypki musi wynosi¢ 1s>0.95. Obsypke nalezy uktadac
symetrycznie po obu stronach rury zwracaja szczegdlng uwage na jej staranne zageszczenie

w strefie podparcia rury. W trakcie zageszczania nalezy zachowywac nalezyta staranno$¢ aby
nie nastgpito przemieszczenie lub podniesienie rury.

Wykonanie zasypki wykopu.

Zasypanie wykopu powyzej warstwy ochronnej nie wykonywa¢ z wykorzystaniem gruntu
rodzimego. Nalezy dokona¢ wymiany gruntu rodzimego na grunty piaszczyste. Stopien
zageszczenia w tej strefie musi wynosi¢ [s>0.90 w przypadku uktadania rurociggdéw
w terenach zielonych, a w przypadku uktadania rurociagéw w ulicach zasypke nalezy zagesci¢
do Is>0.95, a ostatnig jej warstw¢ o grubosci okoto 0.5m do Is>1.0. Zageszczarki typu
ciezkiego lub walce wibracyjne mozna uzywac¢ dopiero od warstwy powyzej 1m powyzej lica
rury. Obudowe¢ wykopu nalezy usuwa¢ wylgcznie w trakcie jego zasypywania i zageszczania
zwracajac szczegllng uwage na nienaruszenie stopnia zageszczenia w strefie podtoza i obsypki
rury.

Miejsca kolizji i skrzyzowan.

Nalezy zachowa¢ normatywne odlegtosci od istniejacych sieci przy prowadzeniu rownolegtym
przewodow 1 skrzyzowaniach.

Roboty ziemne w miejscach kolizji z innymi sieciami prowadzi¢ pod nadzorem wiascicieli
tych sieci. Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociagi podziemne,
krzyzujace si¢ lub réwnolegle do wykopu powinny zosta¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem.
Istniejace wodociagi, kable, gazociagi podwiesza¢ do konstrukcji wsporczych wykonanych
indywidualnie na budowie w trakcie prowadzenia robét. Po wykonaniu skrzyzowan przestrzen
pomiegdzy kanalem a uzbrojeniem istniejacym wypelni¢ mieszanka zwirowo-piaskowa.

W przypadku skrzyzowania z rurociggami gazowymi nalezy stosowac¢ norm¢ PN-91/M-34501.
Ponadto nalezy stosowac si¢ do warunkéw zawartych w Rozp. Min. Przem. 1 Handlu z dnia
14.11.1995 (Dz. U. nr 139 z dnia 7.12.1995) i w Rozp. Min. Gosp. z dnia 30.07.2001 (Dz. U.
nr 97/2001 z dnia 11.09.2001. W przypadku skrzyzowania z kablami elektroenergetycznymi
nalezy stosowa¢ norm¢ PN-76/E-05125. W przypadkach koniecznych stosowa¢ na kablach
dzielone rury ostonowe, dwudzielne, z dodaniem 0,5 m rury po obu stronach kabla. Prace
zabezpieczajace nalezy wykona¢ po wylaczeniu kabli spod napig¢cia i pod nadzorem ich
wilascicieli. W przypadku skrzyzowania z kablami telekomunikacyjnymi nalezy stosowac
norm¢ ZN-96 TPSA-004.

Oznakowanie

W celu utatwienia i usprawnienia eksploatacji uzbrojenie wodociggu nalezy oznakowac¢ wg
obowigzujacych wytycznych (PN-86/B-09700: ,,Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia
na przewodach wodociggowych”). Zasuwy oznakowa¢ tabliczkami malowanymi
przymocowanymi do statych elementéw, np. ogrodzenia, albo do stupkéw betonowych.

5.2.3. Roboty montazowe
Gtebokos¢ utozenia przewodéw powinna by¢ zgodna z norma PN-81/B-03020.
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Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych powinna by¢
zgodna z dokumentacja.

Potaczenia kolnierzowe zabezpieczy¢ stosujac tasme termokurczliwg (np. typu KLOX).
Skrzynki uliczne do zasuw obtozy¢ brukiem, ze spadkiem do jezdni. Obudowy teleskopowe do
zasuw zabezpieczy¢ dodatkowo umieszczajac je w rurze ochronnej PVC na dlugosci 0,60m.
Uzbrojenie nalezy oznakowac¢ tabliczkami informacyjnymi zgodnie z PN —86/B-09700.
Przew6d powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat si¢ na nim wzdtuz
catej dtugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podtozu
wzmocnionym przewod powinien by¢ utozony zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Poszczegblne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dlugosci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania
uszczelnienia ziaczy.

Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5
do +30°C. Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie na skutek
parcia wody powinno by¢ zgodne z dokumentacjg.

Armature odcinajacg nalezy instalowac:

- na weztach wodociagowych

- na odgatezieniach do hydrantow

- w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociaggdéw

Pod zasuwy oraz pod stopki tukéw zeliwnych (pod hydranty) wykona¢ podbudowy z betonu
klasy B25.

Sposob zapewnienia dostawy wody dla dotychczasowych odbiorcéw wody

Istniejace przylacze wodociagowe 1 odcinki zewngtrznych instalacji wodociggowych
posadowione na terenie dz. nr 16/4 [2032] zostang zdemontowane. Instalacje doprowadzone sg
do budynku mieszkalnego jednorodzinnego na dz. nr 16/34 (ul. Harnasiéw 20) oraz do dz. nr
255 (ul. Harnasiéw 20B - poza zakresem wtornika).

Na czas realizacji sieci wodociggowej musi by¢ zapewniony staty doptyw wody do wszystkich
dotychczasowych w/w odbiorcéw. Przed wykonaniem demontazu istniejacego przylacza i
instalacji nalezy zastosowac tzw. ,,by pass”. Przerwa ciggtosci dostawy wody moze wystapi¢ w
momencie przelgczenia istniejacych rurociggéw do rurociggdéw tymczasowych.

Realizacja tymczasowego zasilania — np. za pomoca wezow ttocznych posiadajacych Atest
Panstwowego Zaktadu Higieny. Po wykonaniu i wtaczenia ,,by passa” nalezy wykona¢ badania
bakteriologiczne przed przetaczeniem przylacza. Realizacja tymczasowego zasilania — z
istniejagcego hydrantu p.poz. podziemnego DN80O w ul. Harnasiéw [dz. nr 1/10 (dr.) z obr.
2032] np. za pomoca we¢zow ttocznych posiadajacych Atest Panstwowego Zaktadu Higieny.

Po wykonaniu remontu wodociggu wraz z przylaczami, badaniu szczelnosci, plukaniu i
dezynfekcji ,,by passy” zdemontowac.

5.2.4. Badanie szczelno$ci, plukanie, dezynfekcja przewodow

Préby szczelnosci

Préby szczelno$ci wykonywac¢ sukcesywnie w miare postepu robot zgodnie z wymaganiami
PN-B-10725:1997, w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych
opracowanych przez COBRTI Instal oraz wytycznymi producenta rur.

Do préb nalezy przystgpi¢ po usztywnieniu przewodéw cisnieniowych, wtasciwym ich
zaslepieniu 1 odstonigciu wszystkich uszczelnianych ztgczy. Dlugo$¢ odcinka prébnego nie
wieksza niz 300m. W czasie przeprowadzania proby szczelno$ci nalezy szczegétowo
przestrzegac¢ nastgpujacych warunkow:

- przewody nie mogg by¢ nastonecznione, a zimg temperatura ich powierzchni zewngtrznej nie
moze by¢ nizsza niz 17°C,

- napetnianie przewodu powinno si¢ odbywa¢ powoli od najnizszego punktu,

- temperatura wody wykorzystywanej przy probie cisnienia nie powinna przekraczaé 20°C,
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- po catkowitym napelnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12
godzin w celu ustabilizowania,

- po ustabilizowaniu si¢ prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut
sprawdza¢ poziom ci$nienia

Ptukanie i dezynfekcja sieci wodociggowej

Plukanie 1 dezynfekcje przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 805. W szczegolnosci:

- Po zakonczeniu budowy sieci wodociggowej i pozytywnych wynikach proby szczelnos$ci
nalezy dokona¢ ptukania, uzywajac do tego czystej wody. Predkos¢ przeptywu czystej wody
powinna by¢ tak dobrana, aby mogla wyptuka¢ wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z
przewodu. Przewéd mozna uzna¢ za dostatecznie wyplukany, jezeli wyptywajaca z niego
woda jest przezroczysta i bezbarwna. Przewody wodociggowe wody pitnej nalezy poddac
dezynfekcji za pomoca roztworéw wodnych wapna chlorowanego lub roztworu podchlorynu
sodu. Czas trwania dezynfekcji powinien wynosi¢ minimum 24 godziny. Po usuni¢ciu wody
zawierajacej zwigzki chloru, nalezy przeprowadzi¢ ponowne ptukanie.

- Dopuszcza si¢ rezygnacj¢ z dezynfekcji przewodu, jezeli wyniki badan bakteriologicznych
przewodu, wykonanych w jednostce badawczej do tego upowaznionej, wykaza, ze pobrana
prébka wody spelnia wymagania dla wody do picia i wody na potrzeby gospodarcze.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 00 ,,Wymagania ogélne”.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badanie materialéw uzytych do budowy.
Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatow ze Specyfikacji Technicznej,
dokumentacji projektowej i norm podanych w punkcie 10 niniejszej Specyfikacji.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli rob6t. Kontrola powinna by¢
prowadzona wedtug PN-91/B-10725:
a sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1cm,
sprawdzenie metod wykonywania wykopow
wykonanie wykopéw pod wzgledem materiatéw i elementéw obudowy,
odwodnienia wykopow
zabezpieczenie wykopow przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych,
zabezpieczenie przewoddow i kabli napotkanych w obrebie wykopu,
sprawdzenie szerokosci wykopow,
badanie zgodno$¢ stosowanych materiatow z materiatéw z specyfikacja i dokumentacja
techniczna,
badania zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy
badania i pomiary szerokosci , grubosci i zageszczenia podtoza,
badania odchylenia osi rurociggéw,
sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa usytuowania rurociggdw i uzbrojenia,
badanie odchylenia spadku rurociggéw,
badanie potaczen rurociagéw,
badanie stopnia zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzednych posadowienia utozonych rurociagéw,
wykonanie hydraulicznej proby szczelnosci odcinka rurociggu i catego rurociggu przy
ci$nieniu prébnym 1,0 MPa.
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6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 2 cm,

odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

odchylenie rzgdnych podtoza nie powinno przekracza¢+ 2 cm

odchylenie w planie osi utozonego rurociggu nie powinno przekracza¢ + 10 cm ,

odchylenie stopnia zaggszczenia podioza nie powinno przekraczac¢ +2%

réznice rzgdnych w profilu nie powinno przekracza¢ dla szczelno$¢ +5 cm ,

ciSnienie wykazane na manometrze w przeciagu 30 min nie moze spas¢ ponizej ciSnienia
prébnego (badanie odcinka przewodu),

szczelno$¢ catego przewodu powinna byé taka, aby wptyw wody nie przekraczat Im’ na 1
km sieci i dobg.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00 ,,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest m (metr) wykonanego i odebranego wodociggu wraz uzbrojeniem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00 "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i Specyfikacja Techniczna,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wymienionych w punkcie 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne
czynnosci zwigzane z budowg sieci wodociggowych, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,

- przygotowanie podtoza,

- roboty montazowe wykonania rurociagow,

- wykonanie izolacji,

- proby szczelnosci przewodow, zasypanie i zaggszczenie wykopu.

Odbidér robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Dtugo$¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 100m.
Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dlugosci przeznaczonego do odbioru odcinka
przewodu z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz
umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru robét zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi w ST-00
"Wymagania ogdlne" .

Odbi6r robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt
1 poprawek, bez hamowania og6lnego postepu robot.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po rocznej eksploatacji rurociggéw.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:
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- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu  protokotéw  badah  przeprowadzonych przy odbiorach technicznych
czesciowych);

- badanie szczelnosci studzienki,

- badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy calkowicie ukonczonym
1 zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-
10725),

- badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujagcych w
zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu,
szczegblowo omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzoér techniczny
oraz cztonkéw komisji przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnos$ci calego przewodu) zostaty spetnione.
Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostalo spetnione, nalezy
oceni¢ jego wplyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zalezno$ci od tego okresli¢
konieczne dalsze postgpowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne zasady platnosci
Platnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robét, oceng
jakosci uzytych materialéw i oceng jakosci wykonania robo6t na podstawie wynikéw badan
1 pomiaréw.
9.2. Jednostka obmiarowa
Cena jednostki obmiarowej na podstawie pomiaréw w terenie obejmuje:

Q prace przygotowawcze,

oznakowanie robot,
transport materiatow przewidzianych do wykonania robét,
wykonanie wykopu z umocnieniem $cian 1 jego odwodnieniem
przygotowanie podtoza,
montaz rurociggow,
montaz ksztaltek,
montaz armatury,
montaz przejs¢ szczelnych,
wykonanie niezbednych pomiaréw i badan.
oznaczenie trasy rurociggow,
uporzadkowanie miejsca robot i usuni¢cie pozostatych materiatow.

Ny Ry Iy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Wodociagi i kanalizacja -- Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna -- Oznaczenia

1 PN-B-01700:1999 graficzne

PN-B-10736:1999 Robo?y ziemne -- Wykopy‘ otwarFe dla przewodpw wodociggowych i
kanalizacyjnych -- Warunki techniczne wykonania

PN-B-06050:1999  Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogdlne

PN-EN 1295-1:2002 Obliczenia staFy§zn§ rurociggow ulozonych W ziemi w réznych
warunkach obcigzenia --Cz¢$¢ 1: Wymagania ogdlne

(U, R S VSR \S)

PN-EN 545:2010 Rury, ksztalttki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich zlacza
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- wersja angielska

do rurociggéw wodnych -- Wymagania i metody badan

Kotnierze i ich potaczenia -- Kotnierze okragle do rur, armatury,

6 PN-EN 1092-2:1999 o . ; .1
tacznikéw i osprzetu z oznaczeniem PN -- Kotnierze zeliwne
7 PN-EN 1563:2012  Odlewnictwo -- Zeliwo sferoidalne
PN-EN Armatura przemystowa -- Dtugosci zabudowy armatury metalowe]
8 558+A1:2012 - prostej i1 katowej do rurociggdw kotnierzowych -- Armatura z
wersja angielska oznaczeniem PN i klasy
Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
PN-EN 12201- N i . .. ; )
9 42012 wody oraz do ci$nieniowej kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej --
) Polietylen (PE) -- Cze$¢ 4: Armatura
10 PN-EN 14628:2006 Rury, ksztattki 1 wyposazenie z zeliwa sferoidalnego -- Zewngtrzne
- wersja angielska | powloki na rury z polietylenu -- Wymagania i metody badania
11 PN-EN 15189:2006 Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego -- Zewng¢trzne
- wersja angielska  powloki poliuretanowe na rurach -- Wymagania i metody badania
12 PN-EN 1508:2002 Zaopatrzenie w wod¢ -- Wymagania dotygzace systemow 1 ich cze¢sci
sktadowych przeznaczonych do gromadzenia wody
13 PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie W wng --  Wymagania dotyczace systemow
zewnetrznych i ich czesci sktadowych
Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
14 PN-EN 1717:2003  wodociggowych i1 ogdélne wymagania dotyczace urzadzen
zapobiegajacych zanieczyszczaniu przez przeplyw zwrotny
15 PN-EN 1074-5:2002 Armatura‘ wod001qg9wa -- Wymagama uzytkowe 1 badania
sprawdzajace -- Cze$¢ 5: Armatura regulujaca
PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerovy -- Wymggama mgte;nalowe dotyc’z,qce
16 uszczelek ziaczy rur wodociggowych i odwadniajacych -- Czgs¢ 1:
Guma
17 | PN-B-09700:1986 Tabhcc? orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych
13 PN ISO 4064- Pomiar objetosci wody w przewodach -- Wodomierze do wody pitne;j
1:1997 zimnej -- Wymagania
19 SPl;IEET_(IgO 4064- Wodomierze do wody zimnej pitnej i wody goracej -- Czeg$¢ 5:
’ . . Wymagania instalacyjne
- wersja angielska
PN-EN 14154-
20 4:2015-02 Wodomierze -- Czes$¢ 4: Funkcjonalnosci dodatkowe
- wersja angielska
71 PN-ISO 7858- Pomiar objetosci wody przeptywajacej w przewodach -- Wodomierze
3:1997 do wody pitnej zimnej -- Wodomierze sprz¢zone -- Metody badan
Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
PN-EN 12201- N : L .. . )
22 12012 wody oraz do ciSnieniowej kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej --
) Polietylen (PE) -- Cze¢s$¢ 1: Postanowienia ogélne
PN-EN 12201- Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
23 2+A1:2013-12 - wody oraz do ci$nieniowej kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej --
wersja angielska Polietylen (PE) -- Cze$¢ 2: Rury
Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
PN-EN 12201- N i . .. ; )
24 3+A1:2013-05 wody oraz do ciSnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej --
) Polietylen (PE) -- Cze$¢ 3: Ksztattki
Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
PN-EN 12201- N . . .. . )
25 42012 wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej --

Polietylen (PE) -- Cze$¢ 4: Armatura
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Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
PN-EN 12201- N : L .. : )
26 59012 wody oraz do ciSnieniowej kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej --
) Polietylen (PE) -- Cze$¢ 5: Przydatno$¢ systemu do stosowania

27 PN-EN 14396:2006 Drabiny do zamocowania na stale w studzienkach wtazowych

10.2. Instrukcje
1. Instrukcje stosowania materialéw przez producentow.

2.Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych. Zeszyt 3.COBRTI Instal
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