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1. DANE OGOLNE

1.1. Nazwa Inwestycji

Remont pomieszczen istniejgcej apteki szpitalnej w budynku ,,A” poziom -3,30 pod katem
utworzenia pracowni Cytostatykow.

1.2.  Adres Inwestycji

Podhalanski Szpital Specjalistyczny Im. Jana Pawta II w Nowym Targu; 34-400 Nowy Targ, ul.
Szpitalna 1 — Budynek ,,A”.

1.3. Inwestor

Podhalanski Szpital Specjalistyczny Im. Jana Pawta II w Nowym Targu; 34-400 Nowy Targ, ul.
Szpitalna 1.

1.4. Jednostka projektowania

Pracownia Projektowa Bozena Kus; 30-311 Krakow, ul. Na Ustroniu 1/5;
tel. 12 267 42 10; tel. 501 67 66 28; mail: pracownia.kus@gmail.com.

1.5. Imiona i nazwiska projektantow

= architektura i technologia: arch. Bozena Ku$ —upr. 105 /94

* instalacje wod-kan, c.w.u.: inz. Tomasz Kieloch — MAP/0098/POOS/06
* instalacje c.o., ciepto wentyl.: inz. Tomasz Kieloch — MAP/0098/POOS/06
= went. mech. i klimatyzacja: inz. Tomasz Kieloch - MAP/0098/POOS/06
» instalacje elektryczne: inz. Lech Bednarczyk — BPP. Upr.124/84

* instalacje niskopradowe: inz. Jarostaw Kubisiak — RP - Upr.839/94

1.6. Podstawa opracowania

* Umowa z Inwestorem nr DL-2230-4/23 z 25.16.2023 r.

=  Wizja lokalna

* Projekty archiwalne udost¢pnione przez Inwestora

» Inwentaryzacja budowlana do celow projektowych opracowana w styczniu 2023 r.
* Informacje uzyskane w Dziale Technicznym

» Projekty i uzgodnienia branzowe

* (Obowiazujace normy i przepisy

1.7. Zakres opracowania i cel opracowania

Opracowanie obejmuje projekt wykonawczy instalacji wentylacji mechanicznej 1 klimatyzacji dla
remontu pomieszczen istniejgcej apteki szpitalnej w budynku ,,A” poziom -3,30 pod katem
utworzenia pracowni Cytostatykow w Podhalanskim Szpitalu Specjalistycznym Im. Jana Pawta II
w Nowym Targu.

Niniejsze opracowanie obejmuje czg$¢ technologiczno-mechaniczng w  zakresie, ktorej
uwzgledniono instalacje:
= CTS — wentylacja mechaniczna 1 klimatyzacja pracowni cytostatykow,
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TC — wentylacja mechaniczna wentylatorni,
Rozbudowa istniejacej instalacji wody chtodniczej do projektowanej centrali.

Opracowanie nie obejmuje:

zasilania energig elektryczng urzadzen (lub doprowadzenia przewodéw zasilajacych do
urzadzen zasilajgco-sterowniczych),

instalacji centralnego ogrzewania,

instalacji odprowadzenia kondensatu z central, nawilzaczy i jednostek split,

instalacji doprowadzenia mediéw do urzadzen (woda grzewcza, woda wodociggowa),

instalacji AKPiA,

robdt budowlanych i konstrukeyjnych.

Celem opracowania jest zapewnienie wymaganej przepisami wentylacji 1 klimatyzacji pomieszczen
w celu utrzymania w nich wymaganych warunkow higieniczno — sanitarnych z uwzglednieniem
mozliwosci technicznych wynikajacych z istniejacego uktadu funkcjonalnego 1 substancji
budowlane;j.

2.

KLAUZULA

Producentow urzadzen i materiatdw wentylacyjnych podano w celu skalkulowania cen do
kosztorysu Inwestorskiego. Obowigzkiem Wykonawcy jest zastosowanie urzadzen i materiatow
wentylacyjnych o parametrach rownowaznych lub lepszych od podanych w zestawieniach.
Wykonawca wymienionego zakresu robot, powinien zapoznaé si¢ z catoscig dokumentacji i
jednoczesnie dokonac obliczen dla poszczegdlnych zakresow robot. Wszelkie niesygnalizowane
niejasnosci bedg interpretowane z korzyscig dla Inwestora.

Wszystkie specyfikacje urzadzen i rysunki szczegdtowe proponowane przez Wykonawce beda
zatwierdzane przez Inwestora lub Biuro Projektow.

W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie
uwzgledni¢ wszystkie elementy danego systemu niezbgdne do zrealizowania catosci prac.
Niezaleznie od stopnia doktadno$ci i precyzji dokumentoéw otrzymanych od Inwestora,
definiujacej ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego
rezultatu koncowego. W zwigzku z tym wykonane instalacje musza zapewni¢ utrzymanie
zatozonych parametroéw.

Specyfikacje 1 opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatow i instalacji, niezb¢dny do
wilasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze zaproponowac
alternatywne rozwigzania pod warunkiem zachowania minimalnego wymaganego standardu —
do akceptacji przez Inwestora.

Rysunki, czgs$¢ opisowa, przedmiary robdt sa dokumentami wzajemnie si¢ uzupehniajagcymi.
Wszystkie elementy ujete w specyfikacji lub przedmiarze, a nie uj¢te na rysunkach lub ujete na
rysunkach a nie ujete w specyfikacji lub przedmiarze winne by¢ traktowane tak jakby byly ujete
w obu. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementow dokumentacji nalezy zglosi¢
projektantowi, ktory zobowiazany bedzie do pisemnego rozstrzygnigcia problemu.

Wszystkie elementy nie ujete w niniejszym opracowaniu (opis, specyfikacja, przedmiar,
rysunki), a zdaniem Wykonawcy niezbedne do prawidtowego dzialania instalacji nie zwalnia
Wykonawcy z ich zamontowania i dostarczenia.

W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca, przed ztozeniem
oferty, powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktéry jako jedyny jest upowazniony do
wprowadzania zmian. Wszelkie niesygnalizowane niejasnosci b¢da interpretowane z korzys$cia
dla Inwestora.
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3.

Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg proby, regulacja 1 uruchomienia urzadzen
1 instalacji wg obowiazujacych norm i przepiséw oraz oddanie ich do uzytkowania lub
eksploatacji zgodnie z obowigzujacg procedurg.

Przed zaméwieniem poszczegélnych urzadzen Wykonawca winien zapoznaé si¢ z calo$cia
dokumentacji 1 przekaza¢ Dostawcy komplet niezbednych informacji do prawidlowego
zamowienia. Do zakresu prac Wykonawcy nalezy sprawdzenie przed zaméwieniem stron
wykonania urzadzen i elementow wentylacyjnych.

Projektant nie ponosi odpowiedzialno$ci za wprowadzone przez producentéw zmiany w
parametrach technicznych urzadzen, materiatow oraz elementow instalacji ujetych w
dokumentacji.

W przypadku stosowania urzadzen i elementéw zamiennych w obowigzku Wykonawcy jest
wykonanie niezb¢dnych korekt w dokumentacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji oraz w
dokumentacjach technicznych branz towarzyszacych.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialty winny odpowiada¢ polskim
normom, posiada¢ niezbedne atesty i spetnia¢ obowigzujace przepisy.

ZAYL.OZENIA DO OBLICZEN

Do doboru urzadzen przyjeto nastepujace zalozenia:

parametry powietrza zewngtrznego:

= Temperatura suchego termometru +32,0 °C

9 Temperatura mokrego termometru +21,5 °C

g | Wilgotno$¢ wzgledna powietrza 40%

'(% Entalpia powietrza 63,08 kJ/kg
Zawartos¢ wilgoci 12,07 g/kg

E‘ Temperatura suchego termometru -22,0 °C

g Temperatura mokrego termometru -22,0 °C

‘N | Wilgotno$¢ wzgledna powietrza 100%

g Entalpia powietrza -20,5 kJ/kg

O | Zawartos¢ wilgoci 0,7 g/kg

Do obliczen bilansu zyskow ciepla przyjeto nastepujace zalozenia:

*  parametry powietrza zewngtrznego:

.. | Temperatura suchego termometru +30,0 °C
E, Temperatura mokrego termometru +21,0 °C
% | Wilgotno$¢ wzgledna powietrza 45%
2 Entalpia powietrza 61,1 kl/kg
o P .

Zawarto$¢ wilgoci 12,1 g/kg

4. OPIS TECHNICZNY

Dla potrzeb wentylacji mechanicznej i klimatyzacji przewiduje si¢ maszynowni¢ wentylacyjna na
poziomie -6,60, w ktorej zostanie zlokalizowana centrala wentylacyjna. Powietrze czerpane bedzie
z istniejgcej czerpni, wspodlnej dla pozostalej czesci obiektu. Wyrzut powietrza odbywac si¢ bedzie
na zewnatrz przez wyrzutni¢ scienng.

Dla zapewnienia chtodu projektuje si¢ instalacje wody lodowej, podlaczonej do istniejacego
agregatu chlodniczego.
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4.1. System CTS — pracownia cytostatykow

Zatozenia:
» temperatura dla lata: +20+26°C
o doktadnos¢ regulacji: £3 °C
*  wilgotno$¢ wzgledna dla zimy: 50% (dla 20°C)
o doktadnos¢ regulacji: £10%
*  wilgotno$¢ wzgledna dla lata: 50%+60% (dla 24°C)
o doktadnos¢ regulacji: £10%

Dla pomieszczen pracowni cytostatykow projektuje si¢ indywidualng instalacj¢ klimatyzacji, ktorej
celem jest zapewnienie wentylacji oraz przejecie zyskow ciepta w pomieszczeniach. [lo§¢ powietrza
nawiewanego 1 wywiewanego do pomieszczen ustalona jest na podstawie przewidywanych zyskow
ciepla, wymaganej krotno$ci wymian powietrza w pomieszczeniu oraz AT=8K.
Projektuje si¢ zespdt centrali klimatyzacyjnej, nawiewno — wywiewnej, (oznaczonej jako AHU
CTS), w wykonaniu higienicznym, w sktad ktorej wchodzi:
= cze$¢ nawiewna — przepustnica powietrza, filtr klasy F5, krzyzowo — pradowy wymiennik
odzysku ciepta, chlodnica zasilana woda chtodnicza 6/12°C, nagrzewnica powietrza zasilana
wodg grzewcza 80/60°C, wentylator nawiewny regulowany falownikiem, filtr wtérny F9,
przepustnica powietrza,
= cze$¢ wywiewna — przepustnica powietrza, filtr klasy F5, wentylator wywiewny regulowany
falownikiem, krzyzowo - pradowy wymiennik odzysku ciepta, przepustnica powietrza.
W okresie letnim przewiduje si¢ osuszanie powietrza zewnetrznego na chlodnicy — przechtodzenie
powietrza do temperatury +12°C oraz podgrzanie na nagrzewnicy do temperatury nawiewu. W
okresie zimowym powietrze zewnetrzne, po odzysku ciepta, podgrzewane bedzie na nagrzewnicy
do temperatury nawiewu. Dla okresu zimowego przewiduje si¢ nawilzanie powietrza nawiewanego
przy pomocy lancy parowej (oznaczonej jako LC CTS) zabudowanej w kanale wentylacyjnym i
zasilanej z nawilzacza parowego, oznaczonego jako HU CTS.
Ze wzgledu na charakter pomieszczen przewiduje si¢ zabudowe nawiewnikéw wirowych z filtrami
absolutnymi klasy H13. Projektuje si¢ kanatowe nagrzewnice elektryczne (oznaczone jako HE
CTS) celem indywidualnej regulacji temperatury w pomieszczeniach. Na kanatach nawiewnych 1
wywiewnych przewiduje si¢ zabudowe regulatorow statego wydatku powietrza, oznaczonych jako
CAYV, zapewniajacych projektowang ilos¢ powietrza w pomieszczeniach i zaktadany kierunek
przeplywu powietrza od pomieszczen o najwyzszej klasie czysto$ci w kierunku pomieszczen o
nizszej klasie czystosci.
W pomieszczeniu przygotowania cytostatykéw projektuje si¢ dodatkowo okap nad wyrzutem z
komory laminarnej, w celu bezposredniego usuwania powietrza wyrzucanego przez komorg. Okap
oraz fragment instalacji ponizej sufitu podwieszanego przewiduje si¢ z blachy nierdzewne;.
Potgczenia okapu spawane. Okapy muszg by¢ wykonane bez ostrych krawedzi oraz o gtadkiej
powierzchni, co umozliwi tatwe 1 doktadne oczyszczenie i zminimalizuje mozliwo$¢ gromadzenia
si¢ kurzu. Wywiew z pomieszczenia pracowni oraz z Sluz odbywa si¢ dotem, poprzez kratki
wentylacyjne w wykonaniu higienicznym. W pozostatych pomieszczeniach wywiew odbywa si¢
gbra, poprzez wywiewniki wirowe.
Szczegotowe informacje dotyczace urzadzen oraz ilo$ci wymian i powietrza nawiewanego do
pomieszczen podane sg w tabelach w dalszej czesci opisu.

4.2. System TC— wentylatornia

Zalozenia:
* temperatura w pomieszczeniach w lecie: wynikowa
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»  wilgotno$¢ wzgledna: wynikowa

Dla pomieszczenia wentylatorni projektuje si¢ instalacje wentylacji mechanicznej nawiewnej i
wywiewnej. Powietrze dostarczane bedzie z kanatu czerpnego dla centrali wentylacyjnej,
filtrowane, ogrzewane do temperatury +5°C a nastgpnie nawiewane wentylatorem kanalowym (SF
TC). Wywiew odbywac si¢ bedzie wentylatorem kanatlowym (EF TC). Kanat wyrzutowy zostanie
wpiety do istniejacego kanatu wentylacji grawitacyjne;.

Szczegdtowe informacje dotyczace urzadzen oraz iloSci wymian i powietrza podane sg w tabelach
w dalszej czesci opisu.

4.3. Instalacja wody chlodniczej

W celu zapewnienia energii chlodniczej dla projektowanej centrali wentylacyjnej AHU CTS
zostanie wykorzystana istniejgca instalacja chtodnicza doprowadzona do central wentylacyjnych w
pomieszczeniu istniejacej wentylatorowi. Przyjete parametry wody chlodniczej 6/12°C. Instalacje
chtodniczg nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu mat. R35 wedlug PN-80/H-74219
taczonych przez spawanie, w kauczukowej (czarnej) izolacji termicznej i przeciw kondensacyjne;.
Instalacje chltodnicza nalezy wypemic¢ glikolem zgodnym z czynnikiem w istniejgcej instalacji
Sterowanie zaworami regulacyjnymi z sitownikiem dla utrzymania zadanej temperatury powietrza
nalezy zrealizowa¢ zgodnie z AKPiA.

Regulacja mocy chtodnicy odbywa si¢ w funkcji temperatury powietrza zewngtrznego
1 temperatury powietrza nawiewanego. Poprzez odpowiedni przeptyw strumienia czynnika
chlodniczego przechodzacego przez chtodnice w centrali wentylacyjnej — regulacja ilo$ciowa
realizowana na zaworze regulacyjnym trojdrogowym. Sitownik pracuje na sygnale generowanym
przez regulator 0..10V.

Dodatkowo przy chtodnicy zabudowan¢: filtr do wody z glikolem, odpowietrzniki automatyczne,
zawOr spustowy, zawory odcinajace, termometry oraz manometry.

S. OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN MATERIALOWYCH

5.1. Centrala wentylacyjna

Centrala zlokalizowana bgdzie w maszynowni wentylacyjnej na poz. -6,60. Centralg nalezy:

= zamontowac na fabrycznej ramie nos$nej,

= zabudowywaé¢ w sposob eliminujacy przenoszenie drgan do konstrukcji budynku stosujac
gumowe przektadki,

* wyposazy¢ w przepustnice powietrzno — szczelne od strony czerpni i wyrzutni,

»  wyposazy¢ w wylacznik serwisowy.

Centrala ma spetia¢ nast¢pujace minimalne wymagania:

» dopuszczalny hatas wydobywajacy si¢ przez obudowe w odleglosci 1 m nie moze przekraczac
65 dB(A),

» izolacja termiczna — welna mineralna 50 mm,

* wymogi wykonania higienicznego: wykonanie materiatowe — blacha nierdzewna AISI304 na
podlodze central, tace ocieckowe nierdzewne, przepony i elementy zlgczne nierdzewne,
prowadnice filtrow nierdzewne,

= szkielet centrali wykonany na bazie profilu kompozytowego w klasie T2 i TB2 — zgodnie z
parametrami technicznymi,
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= parametry techniczne centrali potwierdzone poprzez dobor w programie doboru z certyfikacja
EUROVENT.

Centrale nalezy wykona¢ zgodnie z:

» standardem PZH dla central higienicznych z dn. 21.05.2020,

» standardem dla central podanym w ,,Wytycznych projektowania, wykonania, odbioru i
eksploatacji systemow wentylacji i klimatyzacji dla podmiotéw wykonujacych dziatalnos¢
leczniczg” (m.in. zgodno$¢ z PN-EN 1886 oraz PN-EN 13053),

* wykonanie higieniczne zgodne z norma PN-EN 13053 (w zakresie obudowy niedopuszczalna
blacha z powtoka organiczng).

Wyposazenie centrali w AKPiA realizuje wykonawca wentylacji i klimatyzacji

5.2. Nawilzacz powietrza

Nawilzacz zamontowany bedzie w maszynowni wentylacyjnej. Prowadzenie przewodoéw parowych
oraz kondensatu nalezy wykonaé¢ $cisle wg dokumentacji techniczno — ruchowej producenta.
Przewody parowe i kondensatu zaleca si¢ wykona¢ z miedzi z zachowaniem promieni gigcia, wg
DTR oraz zaizolowa¢ zimnochronnie. Lanca parowa montowana bedzie w kanale wentylacyjnym.
Lanc¢ nalezy zamontowac $cisle dokumentacji techniczno — ruchowej producenta. Nawilzacz musi
by¢ przystosowany do zasilania wodg wodociggowa oraz by¢ wyposazony w system zapobiegajacy
odkladaniu si¢ kamienia, ktory na biezaco usuwa z cylindra parowego nagromadzone mineraly i
automatycznie odprowadza je do specjalnego zbiornika.

5.3. Wentylatory kanalowe

Wentylatory nalezy wyposazy¢ w wytaczniki serwisowe oraz krdcce elastyczne do potgczenia
urzadzenia z instalacjag kanalowa. Wentylatory nalezy zabudowywa¢ w sposob eliminujacy
przenoszenie drgan do konstrukcji budynku stosujac gumowe przektadki.

5.4. Klapy przeciwpozarowe

W miejscu przekraczania kanatéw wentylacyjnych przez oddzielenia pozarowe musza by¢

zabudowane klapy pozarowe. Odporno$¢ ogniowa klap musi wynosi¢ EIS120.

Klapy przeciwpozarowe bgdg zdalnie sterowane 1 muszg by¢ wyposazone w:

» Wyzwalacz termiczny zamykajacy klape ppoz. po przekroczeniu temperatury powietrza
powyzej 72°C,

=  Wskaznik krancowy poczatek i koniec do monitorowania klapy przez instalacj¢ sygnalizacyjno
— alarmowg ppoz.,

= Sitownik elektryczny 24V DC stuzacy do otwierania klapy 1 utrzymywania przegrody w pozycji
otwarte;j.

Klapy przeciwpozarowe muszg posiada¢ wszystkie niezbedne dopuszczenia i certyfikaty wymagane

w Polsce.

5.5. Tlumiki akustyczne

Thumiki akustyczne sg przewidziane do ograniczenie hatasu przenoszonego kanatami do wewnatrz
pomieszczen oraz hatasu emitowanego przez wyrzutni¢. Thumiki nalezy dobiera¢ tak, aby
ograniczy¢ hatas do dopuszczalnych pozioméw. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na sposob
mocowania thumikoéw akustycznych ze wzgledu na ich znaczng mase.
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5.6. Wyrzutnia powietrza

Przewiduje si¢ wyrzutni¢ $§cienng. Wyrzutnia powinna by¢ wykonana w formie kratek zaluzjowych,
zabezpieczajacych przed deszczem, z zabudowang wewnatrz drobng siatkg przeciw owadom i
zanieczyszczeniom mechanicznym. Powierzchnia powinna zapewnia¢ wyrzut powietrza z
predkoscig nizsza niz 4 m/s. Ze wzgledu na wystepujace okna w poblizu wyrzutni, nalezy ja
zamontowac $cisle, wg ,,Warunkow Technicznych”.

5.7. Nawiewniki wirowe z filtrem H13

Dla wybranych pomieszczen systemu OR1-OR2 oraz OPO projektuje si¢ nawiewniki wirowe z
filtrami klasy H13. Przewiduje si¢ skrzynki wykonane z blachy stalowej ocynkowanej, z uszczelka
gumowg pomiedzy filtrem a skrzynka. Skrzynki maja by¢ wyposazone w krdéce do pomiaru
spadku ci$nienia. Skrzynki nalezy zamawia¢ z wktadami filtracyjnymi. Filtry w nawiewnikach
nalezy zamontowac po rozruchach probnych instalacji i zakonczeniu wszelkich rob6t budowlanych.

5.8. Kratki higieniczne

Do wywiewu powietrza z pracowni cytostatykow i $luz projektuje si¢ kratki higieniczne (tapacze
ligniny) z blachy nierdzewnej. Kratki skladajg si¢ z ptaszczyzny wywiewnej, wykonanej jako
plaska siateczka ze stali nierdzewnej mocowanej za pomoca zewnetrznej ramy. Kratka musi by¢
fatwa w demontazu 1 czyszczeniu. Kratka wyposazona bedzie w krociec montazowy oraz
przepustnice.

5.9. Wywiewniki

Do wyciagu powietrza przewiduje si¢ wywiewniki wirowe podiaczone do wytlumionych skrzynek
przylaczeniowo — rozpreznych.

5.10. Regulatory przeplywu

W systemie CTS przewiduje si¢ zabudowe na kanatach nawiewnych i wywiewnych regulatorow
statego wydatku, celem utrzymywania zaloZzonego przeptywu powietrza niezaleznie od stopnia
zabrudzenia filtrow. Przewiduje si¢ dostawe wszystkich regulatorow z automatyka, w wykonaniu
wyciszonym, pozwalajagcymi uzyska¢ w pomieszczeniach niski poziom cis$nienia akustycznego.
Uktady obstugujace sale operacyjne beda pracowaly w okresie nocnym z obnizeniem. Regulatory
zamawia¢ z wyposazeniem zgodnym z zestawieniem materialow. Przed zamowieniem regulatoréw
nalezy sprawdzi¢ ich stron¢ wykonania. Wszystkie regulatory majg by¢ fabrycznie kalibrowane.

5.11. Kanaly wentylacyjne

Wszystkie kanaly wentylacji bytowej beda wykonane z blachy ocynkowane;.

Klasa szczelno$ci dla wszystkich instalacji — B — normy PN-EN 12237:2005 1 PN-EN 1507:2007
Grubosci blach na kanaly przyjmowac tak, aby przewody poddane dziataniu réznicy zatozonych
cis$nien roboczych nie wykazywaty slyszalnych odksztalcen plaszcza ani widocznych ugieé
przewodow migdzy podporami.

Minimalne grubosci kanatéw okraglych:

= 100+~ 3200 - 0,50 mm

= 2250 + 3400 — 0,60 mm

= 2450 + 800 — 0,80 mm
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* od 900 -1 mm

Kanaty prostokatne dla instalacji niskoci$nieniowej od -400 + +1000 Pa (decyduje dlugos¢
dtuzszego boku):

= do 400 mm - 0,60 mm

=  powyzej 400 do 800 mm — 0,8 mm

*  powyzej 800 do 2000 mm — 1,0 mm

= powyzej 2000 mm — 1,1 mm

Kanaty prostokatne dla instalacji $rednioci$nieniowej od -1000 + +2500 Pa (decyduje dlugos¢
dtuzszego boku):

= do400 mm - 0,70 mm

=  powyzej 400 do 800 mm — 0,9 mm

* powyzej 800 do 2000 mm — 1,1 mm

= powyzej 2000 mm — 1,2 mm

Dodatkowe wzmocnienia maja by¢ zapewnione poprzez przetloczenia na $ciankach i profile
wzmacniajgce wspawane z boku. Elementy przejSciowe majg mie¢ kat maksymalnie 30° w celu
uniknigcia turbulencji. Zmiany kierunku i odgat¢zienia wyposazy¢ w topatki kierownicze, a ich
promien wewngtrzny ma wynosi¢ co najmniej 100 [mm]. Przewody i ksztattki musza miec
powierzchni¢ gladka, bez wgniecen i1 uszkodzen powtoki ochronnej. Technologiczne ubytki
powtoki ochronnej zabezpieczy¢ srodkami antykorozyjnymi. Wszystkie nawiewniki i wywiewniki
montowane w sufitach podwieszonych nalezy podiacza¢ do gléwnych kanatow przy pomocy
przewodoéw elastycznych izolowanych w przypadku instalacji nawiewnej i nieizolowanych na
instalacji wywiewnej o dtugosci nie przekraczajacej 1,5 m.

5.12. Klapyv rewizyjne

Nalezy zabudowa¢ na kanatach wentylacyjnych klapy rewizyjne w celu umozliwienia czyszczenia
tych kanatow. Klapy rewizyjne maja spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12097:2007.

Klapy rewizyjne nalezy zabudowac¢ z dwoch stron lub umozliwi¢ wymontowanie tego elementu do
konserwacji i czyszczenia:

= przepustnice odcinajace i regulacyjne,

= klapy przeciwpozarowe,

» tlumiki akustyczne z wewngtrznymi kulisami,

= filtry kanatowe,

= nagrzewnice i chtodnice kanatowe,

* wentylatory kanatowe,

= regulatorach przeptywu,

= kierownice powietrza.

Sie¢ przewodow nalezy wyposazy¢ w taka liczbe klap rewizyjnych, ze zadna cze$¢ sieci
przewodow nie zawiera wigcej niz:

* jedng zmiang $rednicy, liczac od pokrywy rewizyjnej,

* jedng zmiang kierunku, wigksza niz 45°, liczac od pokrywy rewizyjnej,

= 7,7 metra przewodu liczac od pokrywy rewizyjnej

» jeden dyfuzor, jezeli nastepuje na nim zmiana wysoko$ci wiecej niz o 100 mm.

W przypadku zabudowy na kanalach (lub podiaczenia do kanaldéw) tatwo demontowanych
elementow, np. kratek wentylacyjnych, moga one peti¢ rolg otworéw rewizyjnych.
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5.13. Izolacje termiczne kanaléw wentylacyjnych

Przewiduje si¢ izolowanie termiczne i paroszczelne matami z welny mineralnej na zbrojonej folii

aluminiowej nast¢pujacych kanatow:

= kanaly czerpne i wyrzutowe matami o grubosci 80 mm,

= kanaty nawiewne w maszynowni matami o grubosci 40 mm,

» kanaly wywiewne w maszynowni matami o grubosci 30 mm,

= kanatly nawiewne w budynku poza maszynownig matami o grubosci 30 mm,

= kanaly wywiewne w budynku poza maszynownia, prowadzace powietrze do odzysku ciepta
matami o grubosci 20 mm.

Izolacj¢ mocowac¢ do kanatéw przy pomocy szpilek zgrzewanych (lub klejonych) do kanatéw oraz

naktadek samozakleszczajacych si¢ w iloSci min. 5 szt. na 1 m2 powierzchni izolowane;.

Dopuszcza si¢ takze stosowanie mat z welny mineralnej samoprzylepnych. W przypadku

stosowania elementow klejonych, powierzchni¢ kanatow doktadnie oczysci¢ 1 odthuscic.

Powierzchnie stykéw poszczegolnych odcinkdw izolacji doktadnie sklei¢ 1 uszczelni¢ przy pomocy

tasm aluminiowych samoprzylepnych. Kanaly izolowane prowadzone na zewnatrz budynku

obudowac¢ blachg aluminiowg lub stalowa.

5.14. Podwieszenia oraz konstrukcje wsporcze instalacji wentylacji

Podwieszenia 1 podpory przewodéw wentylacyjnych maja spelnia¢ wymagania normy PN-EN
12236:2003. Wszystkie urzadzenia nalezy mocowa¢ w sposob pewny 1 trwaly. W kazdym
przypadku nalezy stosowaé wibroizolacj¢ gumowa dla central klimatyzacyjnych. Kanaty,
wentylatory kanatowe, nawiewniki 1 wywiewniki oraz ttumiki akustyczne nalezy podwiesza¢ lub
podpiera¢ w sposob trwaty 1 pewny oraz eliminujacy mozliwo$¢ przenoszenia drgan z instalacji do
konstrukcji. Przewody muszg by¢ podtrzymywane przez elementy profilowane, przechodzace pod
przewodem lub mocowane przy pomocy specjalnych tacznikow, z przektadka dzwigkochtonng
filcowa lub gumowa. Przewody wentylacyjne muszg by¢ podwieszane lub podpierane i prowadzone
w taki sposob, aby w przypadku pozaru nie oddziatywaly sita wigksza niz 1 kN na elementy
budowlane, a takze, aby przechodzily przez przegrody w sposdéb umozliwiajagcy kompensacje
wydhluzen przewodu. Zamocowania przewodéw do elementéw budowlanych musza by¢ wykonane
z materiatow niepalnych, zapewniajacych przejecie sity powstajacej w przypadku pozaru w czasie
nie krétszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy odcinajace;.

5.15. Demontaze

Istniejace kanaly i1 urzadzenia wentylacyjne w zakresie projektowanym nalezy zdemontowac.
Pozostate kanaly poza zakresem projektowanych pomieszczen zaslepic.

5.16. Montaz, mocowanie instalacji wodnych

Rurociggi nalezy mocowaé¢ w sposob pewny i1 trwaly z zastosowaniem systemow zawieszen
specjalistycznych firm jak Hilti lub Walraven. Do mocowania nalezy stosowa¢ specjalne obejmy
kauczukowe przeznaczone dla instalacji chtodniczych. Poziome odcinki przewodow instalacji wody
lodowej mocowaé do wspornikdw wraz z pozostatymi instalacjami wentylacja oraz wodg grzewczg.
Instalacje rurowe prowadzi¢ z minimalnym spadkiem 0,5 % umozliwiajacym w najnizszych
punktach odwodnienie, a w najwyzszych odpowietrzenie instalacji. Przy przej$ciach przez $ciany
oraz strefy ppoz. nalezy stosowac rury ochronne i atestowane uszczelnienia ppoz.
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5.17. Laczenie rurociagéw wodnych

Spawanie rurociggdéw i badanie zlaczy spawanych nalezy wykonaé zgodnie z PN-92/M-34031.
Klas¢ wadliwosci ztacza przyjeto R4 wg PN-92/M-34031. Spawanie i1 sczepianie rurociggow moga
wykonywa¢ tylko spawacze z odpowiednimi aktualnymi kwalifikacjami i uprawnieniami dozoru
technicznego, stosownie do =zakresu wykonywanej pracy. Potaczenia spawane rurociggow
wykonywa¢ doczotowo. Rowki do spawania przygotowa¢ zgodnie z PN-69/M-69019. Wszystkie
zlacza spawane nalezy wykonywac $ci§le wg opracowanej przez wykonawce technologii, ktora
powinna zawierac:

= 0goblne zasady organizacji robot,

* wymagania dotyczace przygotowania zlacza do spawania,

* wymagania dotyczace przygotowania miejsca pracy,

= karty technologiczne spawania i obrobki cieplne;.

Temperatura otoczenia w czasie spawania nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Przy montazu
rurociaggoéw klasy jakosci 4 dopuszcza si¢ spawanie elementow ze stali niskostopowej
w temperaturze otoczenia od —5 °C pod warunkiem zabezpieczenia zlacza przed wplywami
atmosferycznymi i przed szybkim ostygnigciem.

Na ztaczach spawanych niedopuszczalne sg nastepujace wady powierzchniowe:

= pekniecia,

» przesuni¢cia krawedzi w zlaczach o jednakowych grubosciach $cianek,

= przesuni¢cia krawedzi w ztgczach o roznych grubosciach Scianek.

Wszystkie zlacza spawane nalezy poddaé ogledzinom zewngtrznym. Zamocowania state i ruchome
powinny by¢ usytuowane w odleglosci nie mniejszej niz 200 mm od potgczen spawanych
rurociggow.

5.18. Czyszczenie rurociagow instalacji wodnych

Instalacje nalezy przeptukac i oczy$ci¢ woda z predkos$cig minimalng 1,7 m/s, az woda bedzie
czysta. Ptlukanie rurociggu powinno by¢ wykonane za pomocg wody o temperaturze mozliwie
zblizonej do temperatury roboczej i przy najwickszym nate¢zeniu przeptywu. W zaleznosci od
stopnia zabrudzenia rurociggu ptukanie powinno by¢ wykonane co najmniej dwukrotnie po 15 + 20
min. Podczas proby droznos$ci rurociggu przy zachowaniu prawidtowej predkosci przeplywu,
temperatury 1 ci$nienia czynnika probnego, wyplywajacy czynnik nie powinien wykazywaé
zanieczyszczen.

5.19. Probyv szczelnosci instalacji wodnvch

Parametry pracy instalacji chtodniczych:

* Temperatura zasilania 6°C, temperatura powrotu 12°C.

= (Cis$nienie robocze 3,0 bar.

= Cisnienie probne 6,0 bar.

Sprawdzanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone przed natozeniem izolacji na rurociag.
Dopuszczalne jest przeprowadzenie badan szczelnosci na izolowanych rurociggach (z wyjatkiem
ztacz spawanych 1 kotierzowych) w przypadku, kiedy elementy rurociggu byly badane
u wykonawcow tych elementow.

Przed rozpoczeciem tej proby nalezy dokonaé zewngtrznych ogledzin rurociggéw 1 sprawdzié
zgodno$¢ z dokumentacja. Prob¢ wodng nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem nast¢pujacych
warunkow:

* rurocigg powinien by¢ napetniony wodg na 24 h przed proba,
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* temperatura wody powinna wynosi¢ 10 do 40 °C,

* prébe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami,

= przed proba nalezy rurocigg doktadnie odpowietrzyc.

= przy probach wodnych naprezenia nie powinny przewyzsza¢ 90 % wartoSci granicy
plastyczno$ci przy temperaturze 20°C gwarantowanej dla danego materialu oraz powinny
spetnia¢ wymagania podane w PN-79/M-34033,

= obnizenie i podwyzszenie ci$nienia w zakresie ci$nien od roboczego do proébnego powinno si¢
odbywac jednostajnie i powoli z predkoscig nie przekraczajacg 0,1 MPa na minute,

* podczas badania rurociggu pod ci$nieniem zabrania si¢ przeprowadzania jakichkolwiek prac
zwigzanych z usuwaniem usterek.

" po probie szczelnosci na elementach rurociagu i zlgczach spawanych nie powinno by¢
rozerwan, widocznych odksztalcen plastycznych, rys wloskowatych Ilub peknig¢ oraz
nieszczelnos$ci 1 pocenia si¢ powierzchni.

* po zmontowaniu i przygotowaniu rurociggu do odbioru nalezy przeprowadzi¢ ruch probny
zgodnie z instrukcja eksploatacji w warunkach przewidzianych przy normalnej pracy rurociggu
1 mozliwie przy pelnym obcigzeniu.

5.20. Izolacje rurociagow wody chlodniczej

Rurociagi instalacji chtodniczych wraz z urzadzeniami 1 armaturg nalezy zaizolowac termicznie i
przeciwkondensacyjnie otuling kauczukowg przeznaczong do instalacji chtodniczych z podwdjng
warstwg samoprzylepng. Izolacje nalezy zabezpieczy¢ ostong z tworzywa sztucznego.

Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta. Montaz izolacji cieplnej rozpoczynaé
nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosSci oraz po potwierdzeniu
prawidlowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru. Powierzchnia rurociggu lub
urzadzenia powinna by¢ czysta 1 sucha. Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na
powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp. Przed zaloZzeniem izolacji
nalezy sprawdzi¢ czy mocowanie rurociggu zostalo wykonane za pomocg specjalnych obejm
kauczukowych przeznaczonych dla instalacji chtodniczych. Materiaty przeznaczone do wykonania
izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste 1 nieuszkodzone, a sposéb sktadowania materiatow na
stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.
Do izolacji cieplnej armatury 1 polaczen kothierzowych zaleca si¢ stosowa¢ dwu lub
wieloczgsciowe ksztaltki izolacyjne wykonane z izolacji kauczukowej i dostosowane do danego
rozmiaru armatury. Poszczeg6lne ksztattki nalezy mocowa¢ w sposob umozliwiajacy wielokrotny
ich montaz i demontaz za pomocg opasek wykonanych z blachy stalowej ocynkowanej, tasmy
z tworzywa sztucznego. Wymiary zastosowanych ksztaltek powinny by¢ dostosowane do danego
typu i $rednicy zaworu, zasuwy lub potaczenia kolierzowego. Obudowy ksztattek wypetionych
wykonywa¢ nalezy z blachy aluminiowej o grubosci 0,6 + 1,0 mm lub z blachy nierdzewnej
grubosci 0,4 + 0,8 mm.

5.21. Znakowanie rurociagow instalacji wodnvch

Oznaczenie rurociggdw nalezy wykona¢ po ukonczeniu izolacji cieplnej rurociggdéw, zgodnie z
przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w projekcie technicznym zgodnie z PN-70/N-01270.

5.22. Napelnienie instalacji wody chlodniczej

Instalacja zostanie wypelniona czynnikiem z istniejacej instalacji chlodniczej glikolu. W trakcie
napetniania nalezy uzupetnia¢ czynnik chtodniczy do osiggni¢cia zadanych parametrow cisnienia.
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5.23. Odpowietrzenie i odwodnienie instalacji wodnych

Dla instalacji chlodniczej nalezy montowa¢ w najwyzszych punktach automatyczne zawory
odpowietrzajace z zaworem odcinajacym a w najnizszych punktach zawory spustowe.

5.24. Regulacja hvdrauliczna instalacji wodnych

Regulacje¢ hydrauliczng poszczegdlnych odbiornikow wykona¢ przy pomocy zawordw
réwnowazacych z nastawa wstepna i spustem. Nalezy nastawi¢ na zaworach nastawy podane w
projekcie 1 przeprowadzi¢ pomiar przeptywu na kréécach zawordéw. Na podstawie wykonanych
pomiarow nalezy wyregulowaé przeptyw, oznakowaé nastawe¢ na zaworze oraz nanie$¢ wartos$¢
nastawy na rysunki dokumentacji powykonawczej.

6. WYTYCZNE DO PROJEKTU AKPiA WENTYLACJI i CHEODNICTWA

Aparatura kontrolno — pomiarowa i automatyka ma by¢ wykonana wedlug wytycznych

Zamawiajacego, wytycznych instalacji wentylacji 1 klimatyzacji zalaczonych w dalszej cze$ci

dokumentacji technicznej, wytycznych ujetych w projekcie instalacji c.0., w projekcie instalacji

ppoz. i innych projektach branzowych.

Nalezy:

* wyposazy¢ w kompletny uktad automatyki instalacj wentylacyjne i klimatyzacyjne,

=  wyposazy¢ w kompletne uktady automatyki instalacje chtodnicza,

» dostarczy¢ i uruchomi¢ szafe rozdzielczo — sterownicza z okablowaniem sterowniczym i
zasilajacym od szafy do urzadzen 1 elementow automatyki (wentylatoréw w centrali,
kanatowych, nagrzewnic elektrycznych, regulatorow CAV, nagrzewnic wodnych, zaworow
trojdrogowych z silownikami, termostatow, regulatorow przeptywu, pomp obiegowych,
czujnikow spadku ci$nienia itd.),

» dostarczy¢ sitowniki dla zawordéw regulacyjnych dla instalacji chtodniczych 1 grzewczych,

» dostarczy¢ czujniki temperatury oraz czujniki spadku ci$nienia dla instalacji chlodniczej,

» dostarczy¢ napedy przepustnic regulacyjnych i odcinajacych,

» silniki wentylatorow we wszystkich centralach i wentylatorach wyposazy¢ w falowniki do
regulacji predkosci obrotowej,

* nalezy wyprowadzi¢ zbiorczy sygnal awarii urzadzen i elementéw automatyki do sygnalizacji
optycznej 1 dzwigckowej w pomieszczeniu technicznym obstugi techniczne;,

6.1. Podstawowe funkcje automatycznej regulacji:

Regulacja parametrow
Regulacja zadanych parametrow ma si¢ odbywac¢ poprzez poréwnanie aktualnych zmierzonych z
wartosciami zadanymi. Uklady majg utrzymywaé zadane parametry powietrza na nawiewie, na
wywiewie lub w pomieszczeniu (konkretne przypadki opisane sag w dalszej czesci dokumentacji
technicznej).
Regulacje temperatury nalezy realizowa¢ dwustopniowo: odzysk ciepta (priorytetowy) oraz
obrobka powietrza w wymiennikach ciepta.
— I stopien — odzysk ciepta (dotyczy tylko instalacji z centralami nawiewno — wywiewnymi).
Regulacja temperatury przy pomocy odzysku ma si¢ odbywac poprzez ptynng zmian¢ nastaw
elementow regulacyjnych. Uktad ma zawsze dazy¢ do maksymalnego wykorzystania parametréw
powietrza aktualnie korzystniejszego (np. ochladzanie pomieszczen powietrzem zewnetrznym,
jezeli ma nizsza temperaturg niz powietrze wewnatrz).
— II stopien — obrébka powietrza w wymiennikach poprzez:

187-PC-PW-V-1P
Pracownia Projektowa Bozena Kus
Krakow, marzec 2023 15



Podhalanski Szpital Specjalistyczny w Nowym Targu; Wentylacja mechaniczna i klimatyzacja - PW
Budynek ,A” — Pracownia Cytostatykow

* zmian¢ nastaw zawordéw regulacyjnych trojdrogowych przy wymiennikach zasilanych woda
grzewcza i chtodniczg
» chwilowe zatgczanie nagrzewnic elektrycznych

Uktad automatyki ma dazy¢ do maksymalnego odzysku ciepta i chtodu od powietrza wywiewanego
1 przekazanie do powietrza $wiezego.
= dlatemp. zewn. w zakresie -20 + +10°C — uktad ma pracowaé z 100% wydajnosci,
= dla temp. zewn. w zakresie +10 + +24°C — uktad ma dazy¢ do uzyskania temperatury nawiewu
nie wyzszej niz najnizsza z zadanych na wszystkich instalacjach (zapobieganie przegrzaniu
powietrza na odzysku i koniecznosci schtadzania w centralach),
= dla temp. zewn. powyzej +24°C — uktad ma pracowac z 100% wydajnosci jezeli temperatura na
wyciagu jest nizsza niz na zewnatrz, w przeciwnym razie postoj odzysku.
Utrzymywanie wilgotno$ci w pomieszczeniach (pomiar analogowy w kanale nawiewnym i
wywiewnym) w zakresie 40+60% poprzez osuszanie na chtodnicy (w lecie) i nawilzanie przy
pomocy lanc (w zimie) tak, aby we wszystkich pomieszczeniach byly spelnione warunki. Nalezy
przewidzie¢ sterowanie sitownikami i zaworami elektromagnetycznymi lanc parowych. Jezeli
uktady nawilzania obstuguja pomieszczenia uzytkowane okresowo, to uktady maja pracowac tylko
w okresie ich uzytkowania.
Indywidualna regulacja temperatury w pomieszczeniach
Dla pomieszczen w ktérych przewidziano indywidualng regulacj¢ temperatury nalezy
zaprojektowa¢ zadajnik pomieszczeniowy oraz sterownik posiadajacy funkcje regulacji temperatury
z wyjsciem 0-10V dla sterowania nagrzewnicg oraz pomiarem temperatury w kanale wywiewnym.
Sterownik ma regulowa¢ temperaturg powietrza w pomieszczeniu tak, aby nie wystgpowato
zjawisko wahni¢¢ temperatury (naprzemiennego nawiewu bardzo zimnego i bardzo goracego
powietrza zalecana stabilizacja temperatury nawiewanego powietrza za pomocg dodatkowego
czujnika temperatury nawiewu). Uklady nagrzewnic elektrycznych maja mie¢ pozwolenie na prace
tylko woéwcezas, gdy pracuje centrala wentylacyjne (realizowany jest nawiew powietrza).
Lokalizacj¢ zadajnika w pomieszczeniu ustali¢ z Uzytkownikiem
Alarm pozarowy
Branza niskopradowa doprowadza sygnal pozarowy do szaf sterowniczo-zasilajacych. Branza
automatyki przyjmuje sygnat oraz podaje zwrotnie potwierdzenie przyjecia sygnatu. Po otrzymaniu
sygnalu pozarowego maja zosta¢ unieruchomione wszystkie wentylatory, wytaczone strefowe
nagrzewnice elektryczne na obiekcie, maja zosta¢ zamknigte wszystkie przepustnice posiadajace
naped elektryczny, zamknigte majg zosta¢ zawory elektromagnetyczne na instalacji pary na
podiaczeniu do lanc parowych. Pompy obiegowe odzysku ciepta oraz pompy obiegowe nagrzewnic
maja pracowac. Branza niskopragdowa monitoruje potozenie przegréd w klapach ppoz. — w
przypadku otrzymania sygnalu zamknigcia si¢ przegrody nalezy wylaczy¢ dany system
wentylacyjny. Wiaczenie danego systemu powinno nastapi¢ po sprawdzeniu przyczyny zamknigcia
si¢ klapy ppoz oraz po skasowaniu alarmu na szafie sterujaco — zasilajace;.
Zabezpieczenie nagrzewnicy przed zamarzaniem
Zabezpieczenie realizowac przy pomocy termostatow przeciwzamrozeniowych montowanych za
nagrzewnica oraz czujnikiem temperatury na powrocie wody z nagrzewnicy. W przypadku
wystapienia za nagrzewnicg temperatury ponizej +5°C lub spadku temperatury wody powrotnej
ponizej +20°C powinno nastgpic:
* zatrzymanie wentylatorow w centrali,
= zamknig¢cie przepustnic od strony czerpni 1 wyrzutni
= otwarcie 100%-towe zaworu trojdrogowego na instalacji grzewczej,
* uruchomienie pompy obiegowej przy nagrzewnicy,
* pojawienie si¢ alarmu na szafie zasilajaco-sterownicze;j.
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= wystlanie sygnatu do pomieszczenia obstugi (dziatu technicznego).
Uruchomienie uktadu powinno nastgpowac automatyczne po podniesieniu temperatury za
nagrzewnicg powyzej +5°C z wykorzystaniem funkcji ,,goragcy start” (funkcje opisano ponizej).
Trzykrotne zadziatanie frostu powinno blokowa¢ uktad. Ponowne uruchomienie powinno odbywacé
si¢ po skasowaniu alarmu na szafie zasilajgco-sterownicze;j.
Dodatkowo przewidzie¢ uruchomienie pomp obiegowych przy nagrzewnicach oraz otwarcie na 5%
zawordéw trojdrogowych w przypadku wystapienia temperatury zewngtrznej ponizej +5°C, bez
wzgledu na prace lub postdj uktadow.

Kontrola sprezu wentylatorow
Prace wentylatorow kontrolowaé ciggle przy pomocy presostatow roznicowych. Brak przez 30s.
wymaganego spre¢zu powinien wylacza¢ i blokowac¢ centrale. Ponowne uruchomienie powinno
odbywac si¢ po skasowaniu alarmu na szafie zasilajgco-sterowniczej.

Zabezpieczenie wymiennikow przed oblodzeniem
Zabezpieczenie przeciwoblodzeniowe wymiennika odzysku zrealizowa¢ za pomoca nadzoru
temperatury powietrza w sekcji wyciaggowej za wymiennikiem. Przy spadku temperatury powietrza
ponizej — 10°C ma nastepowac otwieranie zaworu trojdrogowego do takiego stopnia, aby utrzymac
temperatur¢ zadang za wymiennikiem.

Zabezpieczenie termiczne silnikow
Wprowadzi¢ sygnaly z wewnetrznych zabezpieczen termicznych silnikoéw do uktadow sterowania,
tzn. zabudowa¢ w szafach sterowniczo-zasilajacych przekazniki, ktore w przypadku wzrostu
temperatury uzwojen silnika wylacza silniki. Uruchomienie uktadu powinno nastgpowaé
automatyczne po ostygnigciu przegrzanego silnika. Trzykrotne zadzialanie zabezpieczenia powinno
blokowa¢ uktad. Ponowne uruchomienie powinno odbywac¢ si¢ po skasowaniu alarmu na szafie
zasilajgco-sterownicze;.
W wewngetrzne zabezpieczenia termiczne (termokontakty) standardowo sa wyposazone wszystkie
silniki w centralach oraz w wentylatorach dachowych.

Kontrola filtrow
Kontrolowa¢ czystos¢ wszystkich filtrow w centralach wentylacyjnych 1 klimatyzacyjnych,
kasetach filtracyjnych zamontowanych na kanatach wentylacyjnych oraz wszystkich filtrow w
nawiewnikach. Kontrole realizowa¢ przy pomocy presostatow roznicowych (kontrola oporu
przeplywu powietrza przez filtr), ktérych zadzialanie w przypadku przekroczenia oporu
granicznego (np. z 30 min. opdznieniem) bedzie sygnalizowane w stacji operatorskiej. Skasowanie
alarmu powinno odbywac¢ si¢ na szafie zasilajgco-sterowniczej dopiero, kiedy presostat nie bedzie
wskazywal zabrudzenia.
Koncowe spadki ci$nien dla filtrow:
= filtr w centrali klasy G4, F5, F9 — wg danych technicznych central,
» filtry klasy H11- 350 Pa,
= filtry klasy H13 — 300 Pa,
Nalezy przewidzie¢ sygnalizowanie przerwanie filtrow. Kontrole realizowa¢ przy pomocy
presostatow roznicowych. Brak spadku cisnienia na ktorymkolwiek z filtrow (np. z 30s.
op6znieniem) bedzie wylacza¢ dany uktad wentylacyjny 1 bedzie sygnalizowane w  stacji
operatorskie;j.

Kontrola faz napiecia zasilania
Kontrolowa¢ zanik fazy (faz) zasilania elektrycznego szaf zasilajgco-sterowniczych. W przypadku
wystapienia zaniku fazy (faz) powinno nastapi¢ wylaczenie wszystkich urzadzen obshugiwanych
przez dang szafe z wyjatkiem funkcji zabezpieczenia nagrzewnicy przed zamrozeniem. Nalezy
zamkna¢ zawory elektromagnetyczne na instalacji pary przed lancami parowymi. Brak fazy
powinien by¢ sygnalizowany alarmem na szafie zasilajaco-sterowniczej. Uruchomienie uktadow
bedzie nastgpowac recznie, po skasowaniu alarmu na szafie zasilajaco sterowniczej.
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Zabezpieczenie przed zbyt niskq i zbyt wysokq temperaturg nawiewu i zbyt wysokq
wilgotnoscig
Umozliwi¢ dla kazdego uktadu nastawe najnizszej 1 najwyzszej dopuszczalnej temperatury
nawiewu.
Dolna graniczna temperatura powietrza nawiewanego wynosi tn=+16°C
Goérna graniczna temperatura powietrza nawiewanego wynosi tn=+30°C.
Gorna graniczna wilgotno$¢ powietrza nawiewanego wynosi ¢pn=60%
W przypadku osiggnigcia przez centrale granicznej temperatury nawiewu lub wilgotnosci, mimo
dalszego zapotrzebowania na ciepto lub chidéd i nawilzanie, nie zostanie ona zwigkszona lub
zmniejszona.
Kontrola pracy pomp obiegowych
Kontrolowa¢ pracg pomp obiegowych na instalacji. W przypadku, gdy pompa nie jest uruchamiana
ani raz w ciggu 24 godzin, powinna po uplywie tego czasu zosta¢ uruchomiona na 15s.
Uruchomienie to pozwoli zapobiec zablokowaniu pompy. Nalezy zabezpieczy¢ pompy obiegowe
przed suchobiegiem. Zabezpieczenie zrealizowa¢ np. poprzez zabudowe przed pompa presostatu
cisnieniowego. W przypadku zadziatania zabezpieczenia powinno nastgpi¢ zatrzymanie pompy oraz
sygnalizowanie alarmu na szafie zasilajgco-sterowniczej. Ponowne uruchomienie pomp po
skasowaniu alarmu.
Gorgqcy start
Kazdy rozruch centrali wyposazonej w nagrzewnic¢ wodng przy temperaturze zewng¢trznej ponizej
5°C powinien by¢ poprzedzony 3 minutowa praca pompy obiegowej przy centrali i 100%
otwarciem zaworu regulacyjnego.
Uruchomienie uktadow wentylacyjnych
Po wystapieniu alarméw opisanych wyzej lub po wytaczeniu uktadéw przez obstuge, uruchomienie
uktadéw ma odbywac si¢ recznie przez obstuge techniczng obiektu.
Kazde uruchomienie danego systemu wentylacyjnego obslugujacego pomieszczenia czyste
powinno nastgpowaé w sekwenc;ji:
= goracy start” (dotyczy okresu zimowego),
= otwarcie przepustnic powietrza z nap¢dem elektrycznym,
= uruchomienie (podanie napi¢cia) na uktady regulacyjne CAV,
* uruchomienie wentylatorow nawiewnych,
» uruchomienie wentylatorow wywiewnych po 5s. od uruchomienia wentylatorow nawiewnych,
= otwarcie zaworu elektromagnetycznego na instalacji pary przed lancg parowa (dotyczy okresu
Zimowego),
* uruchomienie uktadu nawilzania — sterowanie nawilzaczem (dotyczy okresu zimowego),
* wydanie pozwolenia pracy nagrzewnic strefowych na obiekcie.
Zatrzymanie uktadow wentylacyjnych
Procedura automatycznego (alarm pozarowy) lub recznego wylaczania uktadu wentylacyjnego
przez obstuge techniczng obiektu.
Kazde wylaczenie danego systemu wentylacyjnego obstlugujacego pomieszczenia czyste w
powinno nastgpowaé w sekwencji:
= zatrzymanie pracy nawilzaczy (dotyczy okresu zimowego),
» zdjecie pozwolenia pracy nagrzewnic strefowych na obiekcie (jezeli wystepuja),
* wylaczenie wentylatorow wywiewnych po 10s. od momentu wylgczenia nawilzacza,
* wylaczenie wentylatorow nawiewnych po 5s od wylaczenia wentylatorow nawiewnych,
= zamknig¢cie przepustnic powietrza z napedem elektrycznym,
» zdjecie napigcia z uktadow CAV (jezeli wystepuja),
» wylaczenie uktadu odzysku ciepta po 15s. od zatrzymaniu si¢ wentylatorow,
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» wylaczenie lub praca pompy obiegowej nagrzewnicy zgodnie z procedurg opisang w punkcie
»zabezpieczenie nagrzewnicy przed zamarzaniem”.
Zasilanie i sterowanie regulatorami przeplywu oraz przepustnicami on-off
Nalezy przewidzie¢ zasilanie 1 sterowanie regulatorami przeptywu CAYV, przepustnicami 0-10V
oraz przepustnicami on-off.
Funkcje sterownicze, regulacyjne i informacyjne uktadu chlodniczego
» sterowanie pracg poszczegOlnych urzadzen,
* alarmowanie zadziatania ktoregokolwiek z zabezpieczen, niedotrzymania zadanych warunkow
pracy lub awarii ktérego$ z uktadoéw lub urzadzen,
* informowanie o stanie pracy poszczegélnych urzadzen i zaworéw regulacyjnych oraz
parametrach w instalacji (temperatury, ci$nienia, przeptywy).
Przepustnice powietrza
= Na wlotach do centrali oraz przed wentylatorem nawiewnym SF TC zaprojektowano
przepustnice powietrza. W przypadku zatrzymania uktadu wentylacyjnego przepustnice nalezy
zamknac.
Nawilzacz powietrza
= Zapewni¢ sygnat pozwolenia pracy dla nawilzacza powietrza. W przypadku temperatury
zewngtrznej powyzej +7°C nawilzacz nie pracuje. Nawilzacz nie moze pracowaé¢ w przypadku
pozwolenia pracy dla obiegu chlodniczego centrali wentylacyjne;.
Funkcje informacyjne
Monitorowa¢ prace urzadzen i instalacji. Informacje o pracy lub awarii urzadzen, wartosci zadane 1
zmierzone nalezy przedstawi¢ do odczytu na szafie zasilajaco — sterowniczej. W pomieszczeniu
wskazanym przez Zamawiajacego nalezy zainstalowaé kasety zdalnego sterowania i zglaszanie
sygnatéw alarmowych.
Szafa sterujgca powinna spetniac nastepujgce wymagania:
* wylacznik gléwny zamontowany na elewacji szafy,
*  mozliwo$¢ r¢cznego nastawiania i sterowania parametrow (wylacznik wolnoprogramowalny),
» zainstalowany panel operatora na elewacji szafy,
= schemat synoptyczny na elewacji szafy sterujacej wraz ze swietlng informacjg o stanie pracy
urzadzen,
= sygnat zbiorczej awarii do pomieszczenia technicznego obstugi.

6.2. Opis dzialania poszczegolnych systemow wentylacyijnvch i chlodniczych

System CTS
Praca systemu: 100% wydajnosci w dzien, ~50% wydajnosci w trybie nocnym. Regulacja
temperatury nawiewu na podstawie pomiaru temperatury w poszczegdlnych pomieszczeniach.
Temperatura nawiewu z centrali klimatyzacyjnej ma by¢ dostosowana do najbardziej obcigzonego
pomieszczenia (w lecie pomieszczenie o najwigkszych zyskach ciepta / w zimie pomieszczenie o
najmniejszych stratach ciepla). Doregulowanie temperatury w pozostatych pomieszczeniach za
pomoca kanalowych nagrzewnic elektrycznych dogrzewajacych powietrze. Nalezy przewidzie¢
sterowniki pomieszczeniowe do sterowania nagrzewnic sygnatem 0-10V. Przewidzie¢ pozwolenie
pracy nagrzewnic w zalezno$ci od pracy wentylatora nawiewnego. Nagrzewnice pracujg tylko w
trakcie uzytkowania pomieszczen, kiedy uktad pracuje na 100% wydajnosci. Nalezy przewidzieé
presostaty do monitorowania spadku ci$nienia na nawiewnikach z filtrami H13. Nalezy przewidzie¢
zasilanie 1 sterowanie silownikéw regulatoréw powietrza CAV w celu zdalnego przestawiania
nastawy tryb obnizony/pelna wydajnos¢. Regulatory pracuja w ukladzie Master (regulator
nawiewny) — Slave (regulator wywiewny). Uktady regulatorow nawiewnych i wywiewnych maja
pracowa¢ w uktadzie optymalizacji predkosci obrotowej wentylatorow w centrali w zaleznos$ci od
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potozenia przepustnic w regulatorach. Centrala klimatyzacyjna ma utrzymywac cisnienie w kanale
nawiewnym i kanale wywiewnym o warto$ci okreslonej na podstawie sygnatu z optymalizatoréw
regulatorow przeptywu (zmienna wydajnos$¢ centrali na skutek regulowania instalacji poprzez
regulatory CAV). Regulacja wilgotnosci na podstawie pomiaru wilgotnosci w kanale nawiewnym i
wywiewnym — nawilzanie w okresie pracy uktadu na 100% wydajnosci.

System TC
Wentylator pracuje ciggle na 100% wydajnosci.

Zapewnienie wlasciwej kaskady ci$nien pomigdzy pomieszczeniami czystymi i brudnymi odbywa
si¢ przez zapewnienie statej r6znicy pomiedzy iloscig powietrza nawiewanego i wywiewanego. Do
wyliczen roznicy ilos$ci powietrza przyjeto nastepujaca kaskade cisnien (dla stolarki specjalistycznej
przeznaczonej dla pomieszczen czystych, w ktorych panuje nadci$nienie):

= pracownia cytostatykow +45Pa,

= Sluza czysta +30Pa,

=  $luza brudna +15Pa,

* przyjmowanie produktow +15Pa

* magazyn produktow +15Pa,

* nadzor +10Pa.

6.3. Praca instalacji wentylacji i klimatyzacji na zasilaniu awarvijnym z agregatu
pradotworczego.

Branza elektryczna ma doprowadzi¢ sygnat informacyjny dla ukladow AKPiA wentylacji 1
klimatyzacji w jakim trybie instalacje maja si¢ uruchamia¢ i pracowa¢ systemy wentylacyjne i
klimatyzacyjne (w szczegolnosci po zaniku napigcia).

Przewiduje si¢ dwa tryby:

* podstawowy — zasilanie podstawowe z sieci,

= zasilanie rezerwowane — zasilanie z agregatu pradotwoérczego.

Algorytm dziatania instalacji wentylacji 1 klimatyzacji w przypadku zasilania z agregatu
pradotworczego (brak zasilania podstawowego) — wytaczenie / zatgczenie automatyczne uktadow:

= uktad chtodniczy nie pracuje,

» nawilzacze nie pracuja,

system CTS pracuje na 50% wydajnosci,

pozostate systemy zostajg wytgczone.

7. WYTYCZNE BRANZOWE

7.1. Zasilanie energia elektryczna

Nalezy zapewni¢ zasilanie energia elektryczng wszystkie odbiorniki wymienione w zestawieniu 1.
Zapotrzebowanie na moc elektryczng wynosi:

= okres letni— 11 kW,

= okres zimowy — 29 kW.
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7.2. Zasilanie woda chlodzaca — roztwor glikolu

Nalezy zapewni¢ zasilanie z woda logowa (woda z glikolem) 6/12°C dla chtodnicy centrali
klimatyzacyjnej z istniejacej instalacji chlodniczej doprowadzajacej czynnik chtodniczy do
pomieszczenia istniejacej wentylatorowi.

Zapotrzebowanie na moc chtodniczg wynosi 24 kW.

7.3. Zasilanie woda grzewcza

Nalezy zapewni¢ zasilanie wodg grzewcza 80/60°C dla nagrzewnicy centrali klimatyzacyjne;.
Zapotrzebowanie na moc grzewcza wynosi 13 kW.

7.4. Branza architektoniczna i konstrukcvijno-budowlana

Nalezy:

» dla wurzadzen klimatyzacyjnych 1 wentylacyjnych zlokalizowanych w maszynowniach
wentylacyjnych nalezy przewidzie¢ odpowiednie wykonczenie pomieszczen umozliwiajgce
higieniczng wymiang filtrow,

» nalezy wykona¢ przebicia w S$cianach 1 stropach umozliwiajace przeprowadzenie kanatow
wentylacyjnych i rurociggéw wodnych.

7.5. Branza wod-kan

Nalezy:

= przewidzie¢ odptyw kondensatu z centrali wentylacyjne;,
» doprowadzi¢ wode¢ do nawilzacza,

» odprowadzi¢ kondensat z nawilzacza.

7.6. Branza sygnalizacji przeciwpozarowej

Nalezy zapewni¢:

» doprowadzi¢ sygnat pozarowy szafy zasilajgco-sterujacej LAP w celu unieruchomienia
instalacji,

= zapewni¢ sterownie klapami przeciwpozarowymi.

= wskazane sygnaly stanu instalacji 1 urzadzen oraz zapewni¢ ich nadzor i sterowanie.

8. OCHRONA AKUSTYCZNA

Instalacje w obiekcie muszg spetnia¢ wymagania normy PN-B-02151-2 Akustyka budowlana.
Ochrona przed hatasem w budynkach. Wymagania dotyczace dopuszczalnego poziomu dzwieku w
pomieszczeniach.

9. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

W ramach zabezpieczenia przeciwpozarowego, projektowana instalacja klimatyzacji 1 wentylacji

spelnia nast¢gpujace wymagania:

= wszystkie przejScia przewodow wentylacji 1 klimatyzacji przez elementy oddzielen
przeciwpozarowych, zardwno przez $ciany jak i stropy sa zabezpieczone klapami o odpornosci
ogniowej réwnej co najmniej odpornosci ogniowej danego elementu,

187-PC-PW-V-1P
Pracownia Projektowa Bozena Kus
Krakow, marzec 2023 21



Podhalanski Szpital Specjalistyczny w Nowym Targu; Wentylacja mechaniczna i klimatyzacja - PW
Budynek ,A” — Pracownia Cytostatykow

= przewody wentylacyjne 1 klimatyzacyjne prowadzone przez strefe pozarowa, ktorej nie
obstuguja, obudowane s3 elementami o klasie odpornosci ogniowej (EIS), wymaganej dla
elementéw oddzielenia przeciwpozarowego tych stref pozarowych, badz tez wyposazone w
przeciwpozarowe klapy odcinajace,

= do wszystkich klap pozarowych przewiduje si¢ dostep rewizyjny,

» przewiduje si¢ sterowanie, zasilanie oraz monitorowanie kazdej klapy pozarowej zabudowanej
na instalacji wentylacji przez instalacje sygnalizacyjno — alarmowg ppoz.,

= wszystkie elementy instalacji klimatyzacji i wentylacji (urzadzenia, przewody, izolacje) musza
by¢ wykonane z materiatéw niepalnych posiadajacych odpowiednie dopuszczenia i certyfikaty,

= wszystkie przejScia przez przegrody ogniowe nalezy uszczelni¢ ogniochronnymi masami
uszczelniajacymi o odpornosci ogniowej przegrody,

»= sygnat pozarowy ma by¢ doprowadzony do szafy sterowniczo-zasilajacej LAP, gdzie w
przypadku pozaru ma zosta¢ odcigte zasilanie wszystkich urzadzen,

» przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane i prowadzone w taki sposob, aby w przypadku
pozaru nie oddziatywaty sita wigksza niz 1 kN na elementy budowlane, a takze aby
przechodzity przez przegrody w sposdb umozliwiajacy kompensacje wydtuzen przewodu,

= zamocowania przewodow do elementéw budowlanych przewidziane sg z materiatow
niepalnych, zapewniajacych przejecie sily powstajacej w przypadku pozaru w czasie nie
krétszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy odcinajace;,

» w przewodach wentylacyjnych nie prowadzi si¢ innych instalacji,

» filtry 1 thumiki bedg zabezpieczone przed przeniesieniem si¢ do ich wnetrza palacych sig
czastek.

Przeciwpozarowe klapy odcinajgce — EIS 120

Klapy przeciwpozarowe bgdg zdalnie sterowane 1 muszg by¢ wyposazone w:

* Wyzwalacz termiczny zamykajacy klape ppoz. po przekroczeniu temperatury powietrza
powyzej 72°C,

=  Wskaznik krancowy poczatek i1 koniec do monitorowania klapy przez instalacj¢ sygnalizacyjno
— alarmowg ppoz.,

= Sitownik elektryczny 24V DC stuzacy do otwierania klapy 1 utrzymywania przegrody w pozycji
otwarte;j.

Klapy przeciwpozarowe muszg posiada¢ wszystkie niezbedne dopuszczenia i certyfikaty wymagane

w Polsce.

Sposéb pracy: w czasie normalnej pracy instalacji wentylacyjnej klapa jest otwarta (pozostaje w

pozycji oczekiwania). W przypadku wykrycia pozaru klapa jest zamykana (przejscie klapy do

pozycji bezpieczenstwa):

* samoczynnie — w wyniku wzrostu temperatury w przewodzie do 72°C i zadzialania wyzwalacz
termicznego lub

» zdalnie - w wyniku zdj¢cia napigcia z sitownika klapy.

Zamkniecie klapy nastepuje wskutek uwolnienia energii potencjalnej zgromadzone] w napigtej

sprezynie mechanizmu zamykajacego. Mechanizm r¢czny dodatkowo wyposazony jest w

wyzwalacz reczny umozliwiajacy przeprowadzenie proby zamknigecia klapy. Sygnalizacja

polozenie przegrody odcinajacej zapewniona jest dzigki zastosowaniu wskaznikoéw krancowych.

10. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Instalacj¢ wykona¢ wg Projektu Technicznego, Specyfikacji Technicznej oraz
»Warunkow technicznych wykonania 1 odbioru instalacji wentylacyjnych” (Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL zeszyt 5) wydane Warszawa, wrzesien 2002.
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»Warunkow technicznych wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych", tom II
»Instalacje sanitarne i przemystowe"

11. WYKAZ NORM I PRZEPISOW

Instalacj¢ wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami, m.in.:

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690 z
pozn. zm.),

* Rozporzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spolecznej z dnia 19 czerwca 1996 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy przygotowywaniu, podawaniu i przechowywaniu lekow
cytostatycznych w zaktadach opieki zdrowotnej (Dz. U. Nr 80, poz. 376 z 1996r., z p6zn. zm.),

» Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 wrzesnia 2002 r. w sprawie szczegdlowych
wymogow, jakimi powinien odpowiada¢ lokal apteki (Dz.U. Nr 171, poz. 1395)

12. SPIS ZESTAWIEN TABELARYCZNYCH

LP. NAZWA ZESTAWIENIA NUMER
1 ZESTAWIENIE ZAPOTRZEBOWANIA MEDIOW 1
2 ZESTAWIENIE ILOSCI POWIETRZA 2
3 ZESTAWIENIE URZADZEN, MATERIALOW I INSTALACII 3

13.  SPIS ZALACZNIKOW

LP. NAZWA ZESTAWIENIA

1 KARTA DOBOROWA CENTRALI KLIMATYZACYJINEJ

14.  SPIS RYSUNKOW

LP. NAZWA RYSUNKU NUMER
1 LEGENDA 100
2 RZUT POZIOMU -3,30 101
3 RZUT POZIOMU -6,60 102
4 PRZEKROJE 201
5 SCHEMATY INSTALACII 301
6 ROZWINIECIE INSTALACJI CHLODNICZEJ 401
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