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1. DANE OGOLNE

1.1. Nazwa i adres Inwestycji

Remont pomieszczen istniejgcej apteki szpitalnej w budynku "A"
poziom -3,30 pod katem pracowni cytostatykow.

34-400 Nowy Targ ul. Szpitalna 1, budynek "A" - poziom -3,30.
1.2. Inwestor

Podhalanski Szpital Specjalistyczny Im. Jana Pawta II w Nowym Targu; 34-400 Nowy Targ, ul.
Szpitalna 1

1.3. Jednostka opracowujaca dokumentacje

Pracownia Projektowa Bozena Kus; 30-311 Krakéw, wul. Na Ustroniu 1/5;
tel. 12 267 42 10; tel. 501 67 66 28; mail: pracownia.kus @gmail.com

1.4. Imiona i nazwiska projektantow

e architektury arch. Bozena Ku$ - upr. 105/94

e instal. wod-kan inz. Tomasz Kieloch — MAP/0098/POOS/06

* instal. co. inz. Tomasz Kieloch — MAP/0098/POOS/06

* instal. went. mech inz. Tomasz Kieloch — MAP/0098/POOS/06

* instal. elektrycznych inz. Lech Bednarczyk — BPP. Upr.124/84
* instal. niskopradowych inz. Jarostaw Kubisiak —RP - Upr.839/94

1.5. Podstawa opracowania

*  Umowa z Inwestorem nr DL.-2230-4/23 z 25.16.2023 .

*  Wizjalokalna

*  Projekty archiwalne udostepnione przez Inwestora

* Inwentaryzacja budowlana do celéw projektowych opracowana w styczniu 2023 r.
* Informacje uzyskane w Dziale Technicznym

*  Koncepcja przebudowy pomieszczen uzgodniona z Uzytkownikiem i Inwestorem
*  Obowiazujace normy i przepisy

1.6. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje projekt wykonawczy instalacji c.0. i ciepta wentylacyjnego dla
pomieszczen Pracowni Cytostatykéw istniejacej apteki szpitalnej w budynku "A" poziom -3,30
Podhalanskiego Szpitala Specjalistycznego im. Jana Pawta Il w Nowym Targu..

Niniejsze opracowanie obejmuje:

* instalacja CO — centralne ogrzewanie,
* instalacja CW — ciepto wentylacyjne,
Opracowanie nie obejmuje:
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e zasilania energig elektryczng urzadzen (lub doprowadzenia przewoddéw zasilajacych do
urzagdzen zasilajgco-sterowniczych),

* robdt budowlanych i konstrukeyjnych.

e automatyki instalacji ogrzewczej dla potrzeb centralnego ogrzewania 1 ciepla
wentylacyjnego.

Celem opracowania jest zapewnienie odpowiednich parametréw wody ogrzewczej dla
poprawnej pracy urzadzen oraz dla utrzymania wewnatrz pomieszczen odpowiednich warunkéw
klimatycznych.

Zastosowane urzadzenia i materialy instalacyjne 1 wykonczeniowe muszg odpowiadaé
wymaganiom dla obiektow stuzby zdrowia.

1.7. Charakterystyka energetyczna budynku

Z uwagi na brak zmian charakterystycznych parametréw czg¢sci budynku nie stanowigcej
samodzielnej catosci techniczno-uzytkowej — charakterystyki nie wykonuje si¢.

1.8. Analiza mozliwos$ci racjonalnego wykorzystania wysokoefektywnych systemow
alternatywnych zaopatrzenia w energie i cieplto

Z uwagi na brak technicznych mozliwosci zastosowania alternatywnego zrddfa energii — analizy
nie wykonuje sie¢.

2. OPIS TECHNICZNY

2.1. Podstawy obliczen start ciepla

Zapotrzebowanie ciepla na pokrycie strat w Pracowni Wirusologii wyliczono na podstawie norm
PN-EN 12831:2006, PN-EN ISO 13790 oraz PN-EN ISO 6946 z wykorzystaniem programu
Audytor OZC wersja 7.0 Pro i wynosi ono Q= 2,64 kW.

Ponizej podano wartosci przyjetych wspotczynnikoéw przenikania ciepta:

Symbol Opis U
W/m2-K
1_P1 Strop 1,118
DW Drzwi wewngetrzne 2,000
(0)%Y Okno ($wietlik) wewnetrzne 1,500
074 Okno zewngtrzne 0,900
P1 Podtoga 0,966
SI1 Sciana istniejaca 2,174
SI2 Sciana istniejaca 1,818
SI3 Sciana istniejaca 0,909
Si4 Sciana istniejaca 2,439
SP Sciana projektowana 1,563
SZ Sciana zewnetrzna 0,172

Temperatury obliczeniowe wewnetrzne przyjeto wedtug Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
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budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z p6z. zmianami). Temperatury obliczeniowe
zewnetrzne przyjeto wg PN-82/B-02403.

2.2. Centralne ogrzewanie

Podstawowym zrédtem ciepta dla projektowanych pomieszczen bedzie istniejaca instalacja
centralnego ogrzewania.

Istniejaca instalacja centralnego ogrzewania z rozdziatem dolnym o parametrach 80/60°C bedzie
zasila¢ grzejniki wodne.

Grzejniki wodne

Zaprojektowano ogrzewanie grzejnikami ptytowymi higienicznymi o konstrukcji pozwalajacej
fatwo utrzymac¢ czystos¢. Grzejniki nalezy montowaé zgodnie z instrukcjg producenta
grzejnikow w taki sposob aby odlegtosci od podlogi oraz od lica $ciany wykonczone;j
umozliwialy utrzymanie w czystosci grzejnika, sciany i podlogi. Kazdy grzejnik nalezy
dostarczy¢ z zaworem odpowietrzajacym. Grzejniki nalezy zasilic wodg grzewcza
przygotowywang w zrddle ciepta o parametrach zmiennych z regulacja pogodowa (80/60°C przy
tz =-20°C).

Grzejniki z podejsciem bocznym nalezy wyposazy¢ w zawOr termostatyczny katowy z gtowica
termostatyczng z wbudowanym czujnikiem temperatury oraz zawor odcinajacy grzejnikowy
katowy z funkcjami odcig¢cia i opréznienia grzejnika.

Do ogrzewania wezla sanitarnego zaprojektowano grzejnik drabinkowy. Dla grzejnika
fazienkowego nalezy zabudowaé¢ na zasilaniu zawor termostatyczny katowy z glowica
termostatyczng z wbudowanym czujnikiem temperatury oraz na powrocie zawodr odcinajgcy
grzejnikowy katowy z funkcjami odcigcia i opréznienia grzejnika.

Piony, gatazki oraz podejscia do grzejnikéw wykona¢ w bruzdach lub jako obudowane.

2.3. Cieplo wentylacyjne

Czynnik grzewczy do zasilenia nagrzewnicy zabudowanej w centrali wentylacyjnej - woda
o parametrach zmiennych 80/60°C - dostarczany bedzie z istniejgcej instalacji ciepta
wentylacyjnego. Zapotrzebowanie ciepta dla nagrzewnicy wg wytycznych branzy instalacji
wentylacji i klimatyzacji.

Regulacja mocy nagrzewnicy odbywa sie w funkcji temperatury powietrza zewng¢trznego
i temperatury powietrza nawiewanego.

Poprzez odpowiedni strumien podmieszania, ktéry regulowany jest po przez przymknigcie lub
otwarcie zaworu regulacyjnego, nastepuje zmiana temperatury czynnika przeptywajacego przez
nagrzewnice¢ (realizowana jest regulacja jakosciowa).

Gtéwny 2-drogowy zawor regulacyjny z funkcja pomiaru przepltywu, temperatury i mocy
z komunikacjg 1 zapisem danych w chmurze. Z charakterystyka staloprocentowa EQM. Zawor
zapewnia plynng regulacje¢ w calym zakresie skoku zaworu, gwarantujac najwyzsza jakos¢
regulacji i1 efektywno$¢. Do pomiaru przeplywu wykorzystywana jest technologia
ultradzwigkowa. Do pomiaru temperatury stosowane sg czujniki Pt1000, ktére sg kalibrowane
parami.

By-pass z zaworem regulacyjnym i silownikiem zapewnia minimalng cyrkulacje czynnika przy
wezle hydraulicznym dzigki czemu unikamy znacznej fluktuacji temperatury podczas rozruchu
po dtuzszym przestoju pracy nagrzewnicy.
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Sitownik na zaworze dwudrogowym 2wl réwnowazgco-regulacyjnym podigczany na jednym
sygnale z regulatora centrali ( mozna potaczy¢ przy sitowniku -> puszka albo poditaczenie obu
pod jeden styk sterujacy regulatora). Sitownik pracuje przeciwstawnie w stosunku do sitownika
zaworu gtéwnego. Oba pracujg na jednym sygnale generowanym przez regulator centrali 0..10V
bez potrzeby dodatkowego ,,wejscia” w regulatorze centrali.

Dodatkowo przy nagrzewnicy beda zabudowane: filtr do wody, odpowietrzniki automatyczne,
zawOr spustowy, zwrotny, zawory odcinajace, termometry oraz manometry.

Nalezy zapewni¢ otwarcie gtdwnego zaworu regulacyjnego w przypadku awarii zasilania.

Zestawienie mocy grzewczych

Moc grzewcza

Nazwa odbiornika odbiornika

OBIEG CO - obieg centralnego ogrzewania zasilajacy grzejniki wodne

Grzejniki w pomieszczeniach pracowni cytostatykow 2,85 kW
OBIEG CW - obieg ciepta wentylacyjnego zasilajacy nagrzewnice wentylacji
mechanicznej

Nagrzewnica wodna w centrali AHU CTS 12,32 kW
Facznie 15,17 kW

3. RUROCIAGIIIZOLACJE

3.1. Opis materialow - rurociagi

Piony c.o. oraz gatazki grzejnikowe na poziomie przebudowywanej kondygnacji nalezy
wykonac jako nowe.

Przewody instalacji ogrzewczej zasilajacej obieg centralnego ogrzewania (grzejniki) wykonac z
rur stalowych ocynkowanych zewnetrznie ze stali weglowej 1.0034 o potaczeniach zaciskowych
za pomocg systemowych ksztaltek kielichowych, wyposazonych fabrycznie w pierScien
uszczelniajagcy umieszczony wewnatrz kielicha oraz w indykator zaprasowywania. Zacisnigcia
rury i ksztattki wykonuje si¢ przy pomocy specjalnego przeznaczonego do tego celu narzedzia.
W zaleznos$ci od wymiaréw rur, polaczenie zaciskowe nalezy wykona¢ przy uzyciu szczgk
zaciskowych lub opasek zaciskowych.

Przewody nalezy prowadzi¢ w bruzdach S$ciennych, obudowach oraz przestrzeni sufitu
podwieszanego. Mozliwos¢ wykonania bruzd nalezy skonsultowac¢ z konstruktorem przed ich
wykonaniem. Grubo$¢ wylewki nad otuling rury musi wynosi¢ minimum 4,0cm. Przy
przejsciach przez mury oraz stropy zastosowac tuleje ochronne. Laczenie rur wykona¢ wedtug
wytycznych producenta rur.

Stosowa¢ zawory do wody goracej t=120°C, PN10 o potaczeniach gwintowanych lub
kotnierzowych.

Instalacje ciepta wentylacyjnego wykona¢ z rur i ksztaltek stalowych wedlug PN-EN 10216
faczonych przez spawanie.

Jako ksztaltki nalezy stosowa¢ tuki hamburskie przy zmianie kierunkéw i na podigczeniach do
urzadzen. Luki o promieniu gigcia R>4Dn na kompensatorach U-ksztattowych 1 kompensacjach
naturalnych.
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Przewody nalezy prowadzi¢ w bruzdach S$ciennych. Mozliwo$¢ wykonania bruzd nalezy
skonsultowa¢ z konstruktorem przed ich wykonaniem. Grubos$¢ wylewki nad otuling rury musi
wynosi¢ minimum 4,0cm. Przy przej$ciach przez mury oraz stropy zastosowac tuleje ochronne.
L.aczenie rur wykona¢ wedlug wytycznych producenta rur.

Stosowa¢ zawory do wody goracej t=120°C, PN10 o potaczeniach gwintowanych lub
kotnierzowych.

3.2. Opis materialow - izolacje cieplne

Rurociggi nalezy izolowac cieplnie zgodnie z zatacznikiem do Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna  grubos$¢ izolacji
cieplnej

(materiat o wspoiczynniku
przewodzenia ciepta

0,035 W/(m - K)V)

1 2 3

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm xg}na Srednicy  wewngtrznej

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody 1 armatura wg poz. 1-4 przechodzace
przez Sciany lub stropy, skrzyzowania 50% wymagan z Ip. 1-4
przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych, przewody
wody cieptej 1 cyrkulacji instalacji cieplej wody
uzytkowej wg Ip. 1-4, utozone w komponentach | 50% wymagan z Ip. 1-4
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w

czesci ogrzewanej budynku) 40'mm

9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w

cze$ci nieogrzewanej budynku) 80 mm

10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone

wewnatrz. budynku? 50% wymagan z poz. 1-4

11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone

na zewnatrz budynku? 100% wymagan z poz. 1-4

Uwaga:

1)przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspoétczynniku przenikania ciepta
niz podano w tabeli - nalezy odpowiednio skorygowa¢ grubo$¢ warstwy izolacyjnej,

2)izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Rurociagi wody grzewczej do grzejnikéw prowadzone wewnatrz w bruzdach (80/60°C) nalezy
izolowa¢ otuling o grubosci zgodnej z Warunkami Technicznymi. Rurociggi wody grzewczej
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prowadzone wewnatrz budynku (80/60°C) nalezy izolowaé otuling z ptaszczem z folii PVC
o grubosci oraz wilasciwosciach zgodng z Warunkami Technicznymi.

Montaz izolacji cieplnej rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob
szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem
odbioru.

Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia powinna by¢ czysta 1 sucha. Nie dopuszcza si¢
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem,
smarami itp. Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste
1 nieuszkodzone, a spos6b sktadowania materiatéw na stanowisku pracy powinien wykluczac
mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Izolacje rurociggéw w bruzdach $ciennych oraz
w posadzce przy przykryciu wylewka 4cm.

3.3. Czyszczenie rurociagow

Instalacje nalezy przeptukac¢ i oczySci¢ woda z predkoscia minimalng 1,7 m/s, az woda bedzie
czysta 1 pozbawiona zabrudzenia.

Pole przekroju prowizorycznego rurociggu odprowadzajacego wode nie powinno by¢ mniejsze
niz polowa powierzchni przekroju rurociggu. W zaleznosci od stopnia zabrudzenia rurociagu
ptukanie powinno by¢ wykonane co najmniej dwukrotnie ~ po 15 + 20 min.

Podczas proby droznosci rurociggu przy zachowaniu prawidlowej predkosci przeptywu,
temperatury 1 ci$nienia czynnika probnego, wyplywajacy czynnik nie powinien wykazywac
zanieczyszczen.

Ptukanie rurociggu powinno by¢ wykonane za pomoca wody o temperaturze mozliwie zblizonej
do temperatury roboczej i przy najwigkszym natezeniu przeptywu. Koncowg faze ptukania
nalezy wykona¢ wodg zasilajaca.

3.4. Proba szczelnosci

Cisnienie robocze 5,0 bar.

Cis$nienie probne 7,5 bar.

Sprawdzanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone przed nalozeniem izolacji na rurociag.
Dopuszczalne jest przeprowadzenie badan szczelnosci na izolowanych rurociggach (z wyjatkiem
ztacz spawanych i kotnierzowych) w przypadku, kiedy elementy rurociggu byly badane u
wykonawcow tych elementow.

Przed rozpoczeciem tej proby nalezy dokona¢ zewnetrznych ogledzin rurociagdéw i sprawdzic¢
zgodno$¢ z dokumentacja. Probe wodng nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem nastepujacych
warunkow:

. rurocigg powinien by¢ napetniony woda na 24 h przed proba,

. temperatura wody powinna wynosi¢ 10 do 40°C,

. probe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami,

. przed proba nalezy rurociag doktadnie odpowietrzyc.

. przy prébach wodnych naprezenia nie powinny przewyzsza¢ 90 % warto$ci granicy

plastycznoséci przy temperaturze 20°C gwarantowanej dla danego materialu oraz powinny
spetnia¢ wymagania podane w PN-79/M-34033,

. obnizenie i podwyzszenie ciSnienia w zakresie cisnien od roboczego do prébnego
powinno si¢ odbywac jednostajnie i powoli z predkos$cig nie przekraczajacg 0,05 MPa na minute,
. ogledziny rurociggu nalezy przeprowadzi¢ przy ci$nieniu roboczym lecz nie wigkszym
niz 0,8 MPa,

. w czasie znajdowania si¢ rurociggu pod ci$nieniem zabrania si¢ przeprowadzania
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jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek.

Po prébie szczelno$ci na elementach rurociggu i ztgczach spawanych nie powinno by¢ rozerwan,
widocznych odksztalcen plastycznych, rys wioskowatych lub peknig¢ oraz nieszczelnosci
1 pocenia si¢ powierzchni.

Po zmontowaniu i przygotowaniu rurociggu do odbioru nalezy przeprowadzi¢ ruch prébny
zgodnie z instrukcjg eksploatacji w warunkach przewidzianych przy normalnej pracy rurociggu
1 mozliwie przy pelnym obcigzeniu.

3.5. Zabezpieczenie antykorozyjne

PN-EN ISO 9223:2012. Korozja metali i stopéw - Korozyjnos¢ atmosfer - Klasyfikacja,
okreslanie i ocena.

PN-EN ISO 8501-1:2008. Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Cz¢$¢ 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podiozy stalowych
po calkowitym usunigciu wczesniej natozonych powtok.

PN-EN ISO 8501-2:2011. Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Czg$¢ 2: Stopnie
przygotowania wczesniej pokrytych powlokami podtozy stalowych po miejscowym usuni¢ciu
tych powtok.

PN-EN ISO 8501-3:2008. Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Czg$¢ 3: Stopnie
przygotowania spoin, krawedzi i innych obszaréw z wadami powierzchni.

PN-EN ISO 8501-4:2008. Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Cze$¢ 4: Stany wyjsciowe
powierzchni, stopnie przygotowania istopnie rdzy nalotowej zwigzane z czyszczeniem
strumieniem wody pod wysokim ci§nieniem.

3.6. Oznakowanie rurociagow

Oznaczenie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-70/N-01270.

3.7. Odwodnienie i odpowietrzenie instalaciji

W najwyzszych punktach instalacji nalezy zamontowa¢ odpowietrzniki z zaworami kulowymi.
Istniejace centralne odpowietrzenie zdemontowac. Odpowietrzenia wykona¢ zgodnie z PN-91/B-
02420. Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na
podejsciach pionéw przed elementem zamykajgcym armatury odcinajacej (od strony pionu), dla
umozliwienia oprézniania poszczegdlnych piondw z wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa
powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych. Instalacje rurowe prowadzié
z minimalnym, spadkiem 0,3 % umozliwiajacym w najnizszych punktach odwodnienie,
a w najwyzszych odpowietrzenie instalacji.

3.8. Montaz, mocowanie instalacji

Rurociggi mocowa¢ do stropéw zelbetowych przy pomocy typowych podwieszen. Nalezy
stosowa¢ podwieszenia i podpory umozliwiajgce swobodne wydtuzanie si¢ rurociggédw dla
poprawnej pracy kompensacji.
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Wszystkie kolana dla instalacji ogrzewczych nalezy dostarczy¢ o wigkszym promieniu giecia
jako kompensacyjne. W przypadku gdy kompensacja naturalna jest niewystarczajaca nalezy
stosowac¢ kompensatory U-ksztaltowe.

Podwieszenia i podpory dla instalacji ogrzewczych oraz punkty stale majg by¢ mocowane do
elementéw konstrukcji za pomocg atestowanych elementéw systemowych.

3.9. Ochrona ppoz

Przej$cia przez wszystkie $Sciany ogniowe nalezy wykona¢ o odpornosci ogniowej réwnej
odpornosci ogniowej Sciany w systemie posiadajagcym aktualne atesty i aprobaty ITB zgodnie
z zaleceniami producentéw uszczelnien pozarowych.

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego nalezy wykonac
o odpornos$ci ogniowej réwnej odpornosci ogniowej (EI) wymagang dla tych elementéw.

Jako otuliny termoizolacyjne instalacji grzewczej zastosowano wylacznie materiaty posiadajace
ceche nierozprzestrzeniajagcych ognia (NRO).

Wszystkie przejscia instalacji przez przegrody o odpornosci ogniowej: REI120 i1 REI60,

nalezy zabezpieczy¢ przeciwpozarowo akrylowa masg ogniochronng uszczelniajacg, montowang
wg wytycznych producenta. Przejscia instalacyjne rur uszczelniane akrylowa masa
uszczelniajagcg powinny spetnia¢ kryteria klasy do EI 120 odpornosci ogniowe;.

3.10. Uwagi ogdlne

=  Waszystkie przejscia rurociggdéw przez przegrody budowlane (Sciany, stropy) i dylatacje
nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych umozliwiajacych swobodne przemieszczanie przewodu
w przegrodzie,

= Instalacje rurowe prowadzi¢ z minimalnym, spadkiem 0,3 % umozliwiajacym w najnizszych
punktach odwodnienie, a w najwyzszych odpowietrzenie instalacji. Odpowietrzenia wykonac
zgodnie z PN-91/B-02420.

=  Przy wszystkich przejsciach przez Sciany oraz strefy p. poz. nalezy stosowac rury ochronne
1 przejscia p. poz.

=  Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ polskim
normom, posiada¢ niezbedne atesty i spelnia¢ obowigzujace przepisy.

= Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg proby urzadzen i instalacji wg obowigzujacych norm
i przepisow oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji zgodnie z obowigzujaca
procedura.

=  Przewody nalezy mocowac¢ do elementéw konstrukcji budynkéw za pomocg uchwytéw lub
wspornikow. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikéw powinna zapewni¢ tatwy i trwaly montaz
instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ drgan
i hatasow w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomigdzy przewodem a obejmg uchwytu
lub wspornika nalezy stosowa¢ podkiadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do
mocowania przewodéw poziomych powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie si¢ rur.

= W miejscu przejs¢ rurociggdw przez przegrody budowlane i tawy fundamentowe powinny
by¢ osadzone tuleje, przy czym w miejscach tych nie moze by¢ potaczen rur. Przestrzen miedzy
rurociggiem a tuleja ochronng, powinna by¢ wypelniona szczeliwem elastycznym. PrzejScie
przewodow przez $ciany budynku wykona¢ jako szczelne przy pomocy pier§cieni gumowych.

=  Przewidzie¢ konieczno$¢ wykonania bruzd oraz przebi¢ (w porozumieniu z konstruktorem)
w $cianach oraz ptytach. Podczas wykonywania prac nalezy wyburzy¢ oraz odtworzy¢ posadzke
w miejscach projektowanej instalacji ogrzewcze;j.
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4. WYTYCZNE BRANZOWE

4.1. Branza budowlana

Przy przejsciach przez sciany nalezy stosowac rury ochronne wedtug PN-82/8976-50.

Przed wykonaniem bruzd w $cianach nalezy skonsultowac si¢ z konstruktorem.

Wykona¢ obudowy pionéw instalacji przechodzacych przez pomieszczenia gips-karton GK wraz
z konstrukcjami wsporczymi 1 montazowymi.

4.2. Branza wod-kan

Nalezy przewidzie¢ miejsca spustow z piondw instalacji ogrzewczej do pionéw kanalizacyjnych.

4.3. Branza elektryczna

Nalezy zapewniC zasilanie energig elektryczng urzadzen instalacji ogrzewcze;j:

* Pompy obiegowe

Oznaczenie Nazwa urzadzenia | Wymagana moc | Napigcie
(kW] [V]
AHU CTS Pompa obiegowa o 0,02 [kW] 1-230 V,
najwyzszej 50 Hz
sprawnosci
SUMA 0,02 [kW]

Nalezy zapewni¢ okablowanie zasilania elektrycznego od szafy automatyki centrali
wentylacyjnej do wezla regulacyjnego nagrzewnicy centrali wentylacyjnej. Urzadzeniami
wymagajacymi zasilania w wezle regulacyjnym s3: pompa obiegowa, silownik zaworu
regulacyjnego dwudrogowego (zawor otwarty podczas awarii zasilania) oraz sitownik zaworu
regulacyjnego dwudrogowego na ,,spince” przy centrali (sitownik w przeciw fazie do zaworu
przed centralg).

Nalezy zapewni¢ odbiér sygnatow z termostatow z pomiarem temperatury otoczenia do szafy
automatyki centrali wentylacyjnej (automatyka centrali).

S. BADANIA I ODBIORY

Badania i odbiory instalacji ogrzewczej nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” — zeszyt nr 6 COBRTI INSTAL.

Odbiory wykona¢ w obecnosci przedstawicieli MPEC.

Do koncowego protokotu odbioru instalacji ogrzewczej nalezy zataczyc¢:

1. Wyniki wszystkich badan odbiorczych cz¢sciowych i koncowych na zimno oraz z ich ocena.
2. Wyniki wszystkich badan odbiorczych na goraco oraz w czasie ruchu prébnego z ich oceng.
3. Potwierdzenie zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym.

6. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Instalacje wykona¢ wg Projektu Technicznego, oraz:

. Wymagania techniczne COBRTI INSTAL zalecane do stosowania przez Ministerstwo
Infrastruktury. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. —zeszyt nr 6.

187-PC-PW-1V-1P
Pracownia Projektowa BoZena Kus
Krakéw, marzec 2023 11



Podhalanski Szpital Specjalistyczny w Nowym Targu; Instalacje Ogrzewcze — PW
Budynek ,A” — Pracownia Cytostatykow

Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania, Zeszyt 2, COBRTI INSTAL,

Warszawa 2001.

7. KLAUZULA

Wykonawca wymienionego zakresu robdt, powinien zapozna¢ si¢ z caloscig
dokumentacji jednoczes$nie i dokona¢ obliczen dla poszczegdlnych zakreséw robot.

Wszystkie specyfikacje urzadzen i rysunki szczegétowe proponowane przez Wykonawce
beda zatwierdzane przez Inwestora lub Biuro Projektow.

W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie
uwzgledni¢ wszystkie elementy danego systemu niezbedne do zrealizowania catosci prac.

Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentdw otrzymanych od Inwestora,
definiujacej usluge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego
rezultatu koncowego. W zwigzku z tym wykonane instalacje muszg zapewni¢ utrzymanie
zatozonych parametrow.

Specyfikacje 1 opisy uwzgledniaja standard minimalny dla materiatéw 1 instalacji,
niezb¢edny do wiasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze
zaproponowa¢ alternatywne rozwigzania pod warunkiem zachowania minimalnego
wymaganego standardu — do akceptacji przez Inwestora.

Rysunki 1 cze$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie si¢ uzupelniajacymi. Wszystkie
elementy ujete w specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie
ujete w specyfikacji winne by¢ traktowane tak jakby byly ujete w obu. W przypadku
rozbieznosci w jakimkolwiek z elementow dokumentacji nalezy zglosi¢ projektantowi, ktory
zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygnigcia problemu.

Wszystkie elementy nie ujete w niniejszym opracowaniu (opis, specyfikacja, rysunki) a
zdaniem Wykonawcy niezbedne do prawidtlowego dzialania instalacji nie zwalnia
Wykonawcy z ich zamontowania i dostarczenia.

W przypadku biedu, pomyiki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca, przed
ztozeniem oferty, powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktory jako jedyny jest
upowazniony do wprowadzania zmian. Wszelkie niesygnalizowane niejasnosci beda
interpretowane z korzyscig dla Inwestora.

W przypadku koniecznos$ci inne elementy, oznaczenia lub specyfikacje moga zostac
dobrane przez projektanta.

Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg préby, regulacja i uruchomienia urzadzen i
instalacji wg obowigzujacych norm i przepisow oraz oddanie ich do uzytkowania lub
eksploatacji zgodnie z obowigzujacg procedurg.

Przed rozpocze¢ciem montazu instalacji kierownik rob6t powinien stwierdzi¢, ze:
obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia
rob6t instalacyjnych,
elementy budowlano-konstrukcyjne, majace wplyw na montaz instalacji ogrzewczych,
odpowiadaja zalozeniom projektowym.

8. SPIS ZESTAWIEN TABELARYCZNYCH

LP. NAZWA ZESTAWIENIA NUMER

1 ZESTAWIENIE MATERIAEOW 1 URZADZEN 1
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9. SPIS RYSUNKOW

LP. NAZWA RYSUNKU NUMER
1 RZUT POZIOMU -3,30 101
2 RZUT POZIOMU -6,60 102
3 ROZWINIECIE INSTALACII C.O. 201
4 ROZWINIECIE INSTALACIJI C.W. 202
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1. DANE OGOLNE

1.1. Nazwa i adres Inwestycji

Remont pomieszczen istniejgcej apteki szpitalnej w budynku "A"
poziom -3,30 pod katem pracowni cytostatykow.

34-400 Nowy Targ ul. Szpitalna 1, budynek "A" - poziom -3,30.
1.2. Inwestor

Podhalanski Szpital Specjalistyczny Im. Jana Pawta II w Nowym Targu; 34-400 Nowy Targ, ul.
Szpitalna 1

1.3. Jednostka opracowujaca dokumentacje

Pracownia Projektowa Bozena Kus; 30-311 Krakéw, wul. Na Ustroniu 1/5;
tel. 12 267 42 10; tel. 501 67 66 28; mail: pracownia.kus @gmail.com

1.4. Imiona i nazwiska projektantow

e architektury arch. Bozena Ku$ - upr. 105/94

e instal. wod-kan inz. Tomasz Kieloch — MAP/0098/POOS/06

* instal. co. inz. Tomasz Kieloch — MAP/0098/POOS/06

* instal. went. mech inz. Tomasz Kieloch — MAP/0098/POOS/06

* instal. elektrycznych inz. Lech Bednarczyk — BPP. Upr.124/84
* instal. niskopradowych inz. Jarostaw Kubisiak —RP - Upr.839/94

1.5. Podstawa opracowania

*  Umowa z Inwestorem nr DL.-2230-4/23 z 25.16.2023 .

*  Wizjalokalna

*  Projekty archiwalne udostepnione przez Inwestora

* Inwentaryzacja budowlana do celéw projektowych opracowana w styczniu 2023 r.
* Informacje uzyskane w Dziale Technicznym

*  Koncepcja przebudowy pomieszczen uzgodniona z Uzytkownikiem i Inwestorem
*  Obowiazujace normy i przepisy

1.6. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje projekt wykonawczy instalacji c.0. i ciepta wentylacyjnego dla
pomieszczen Pracowni Cytostatykéw istniejacej apteki szpitalnej w budynku "A" poziom -3,30
Podhalanskiego Szpitala Specjalistycznego im. Jana Pawta Il w Nowym Targu..

Niniejsze opracowanie obejmuje:

* instalacja CO — centralne ogrzewanie,
* instalacja CW — ciepto wentylacyjne,
Opracowanie nie obejmuje:
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e zasilania energig elektryczng urzadzen (lub doprowadzenia przewoddéw zasilajacych do
urzagdzen zasilajgco-sterowniczych),

* robdt budowlanych i konstrukeyjnych.

e automatyki instalacji ogrzewczej dla potrzeb centralnego ogrzewania 1 ciepla
wentylacyjnego.

Celem opracowania jest zapewnienie odpowiednich parametréw wody ogrzewczej dla
poprawnej pracy urzadzen oraz dla utrzymania wewnatrz pomieszczen odpowiednich warunkéw
klimatycznych.

Zastosowane urzadzenia i materialy instalacyjne 1 wykonczeniowe muszg odpowiadaé
wymaganiom dla obiektow stuzby zdrowia.

1.7. Charakterystyka energetyczna budynku

Z uwagi na brak zmian charakterystycznych parametréw czg¢sci budynku nie stanowigcej
samodzielnej catosci techniczno-uzytkowej — charakterystyki nie wykonuje si¢.

1.8. Analiza mozliwos$ci racjonalnego wykorzystania wysokoefektywnych systemow
alternatywnych zaopatrzenia w energie i cieplto

Z uwagi na brak technicznych mozliwosci zastosowania alternatywnego zrddfa energii — analizy
nie wykonuje sie¢.

2. OPIS TECHNICZNY

2.1. Podstawy obliczen start ciepla

Zapotrzebowanie ciepla na pokrycie strat w Pracowni Wirusologii wyliczono na podstawie norm
PN-EN 12831:2006, PN-EN ISO 13790 oraz PN-EN ISO 6946 z wykorzystaniem programu
Audytor OZC wersja 7.0 Pro i wynosi ono Q= 2,64 kW.

Ponizej podano wartosci przyjetych wspotczynnikoéw przenikania ciepta:

Symbol Opis U
W/m2-K
1_P1 Strop 1,118
DW Drzwi wewngetrzne 2,000
(0)%Y Okno ($wietlik) wewnetrzne 1,500
074 Okno zewngtrzne 0,900
P1 Podtoga 0,966
SI1 Sciana istniejaca 2,174
SI2 Sciana istniejaca 1,818
SI3 Sciana istniejaca 0,909
Si4 Sciana istniejaca 2,439
SP Sciana projektowana 1,563
SZ Sciana zewnetrzna 0,172

Temperatury obliczeniowe wewnetrzne przyjeto wedtug Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
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budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z p6z. zmianami). Temperatury obliczeniowe
zewnetrzne przyjeto wg PN-82/B-02403.

2.2. Centralne ogrzewanie

Podstawowym zrédtem ciepta dla projektowanych pomieszczen bedzie istniejaca instalacja
centralnego ogrzewania.

Istniejaca instalacja centralnego ogrzewania z rozdziatem dolnym o parametrach 80/60°C bedzie
zasila¢ grzejniki wodne.

Grzejniki wodne

Zaprojektowano ogrzewanie grzejnikami ptytowymi higienicznymi o konstrukcji pozwalajacej
fatwo utrzymac¢ czystos¢. Grzejniki nalezy montowaé zgodnie z instrukcjg producenta
grzejnikow w taki sposob aby odlegtosci od podlogi oraz od lica $ciany wykonczone;j
umozliwialy utrzymanie w czystosci grzejnika, sciany i podlogi. Kazdy grzejnik nalezy
dostarczy¢ z zaworem odpowietrzajacym. Grzejniki nalezy zasilic wodg grzewcza
przygotowywang w zrddle ciepta o parametrach zmiennych z regulacja pogodowa (80/60°C przy
tz =-20°C).

Grzejniki z podejsciem bocznym nalezy wyposazy¢ w zawOr termostatyczny katowy z gtowica
termostatyczng z wbudowanym czujnikiem temperatury oraz zawor odcinajacy grzejnikowy
katowy z funkcjami odcig¢cia i opréznienia grzejnika.

Do ogrzewania wezla sanitarnego zaprojektowano grzejnik drabinkowy. Dla grzejnika
fazienkowego nalezy zabudowaé¢ na zasilaniu zawor termostatyczny katowy z glowica
termostatyczng z wbudowanym czujnikiem temperatury oraz na powrocie zawodr odcinajgcy
grzejnikowy katowy z funkcjami odcigcia i opréznienia grzejnika.

Piony, gatazki oraz podejscia do grzejnikéw wykona¢ w bruzdach lub jako obudowane.

2.3. Cieplo wentylacyjne

Czynnik grzewczy do zasilenia nagrzewnicy zabudowanej w centrali wentylacyjnej - woda
o parametrach zmiennych 80/60°C - dostarczany bedzie z istniejgcej instalacji ciepta
wentylacyjnego. Zapotrzebowanie ciepta dla nagrzewnicy wg wytycznych branzy instalacji
wentylacji i klimatyzacji.

Regulacja mocy nagrzewnicy odbywa sie w funkcji temperatury powietrza zewng¢trznego
i temperatury powietrza nawiewanego.

Poprzez odpowiedni strumien podmieszania, ktéry regulowany jest po przez przymknigcie lub
otwarcie zaworu regulacyjnego, nastepuje zmiana temperatury czynnika przeptywajacego przez
nagrzewnice¢ (realizowana jest regulacja jakosciowa).

Gtéwny 2-drogowy zawor regulacyjny z funkcja pomiaru przepltywu, temperatury i mocy
z komunikacjg 1 zapisem danych w chmurze. Z charakterystyka staloprocentowa EQM. Zawor
zapewnia plynng regulacje¢ w calym zakresie skoku zaworu, gwarantujac najwyzsza jakos¢
regulacji i1 efektywno$¢. Do pomiaru przeplywu wykorzystywana jest technologia
ultradzwigkowa. Do pomiaru temperatury stosowane sg czujniki Pt1000, ktére sg kalibrowane
parami.

By-pass z zaworem regulacyjnym i silownikiem zapewnia minimalng cyrkulacje czynnika przy
wezle hydraulicznym dzigki czemu unikamy znacznej fluktuacji temperatury podczas rozruchu
po dtuzszym przestoju pracy nagrzewnicy.
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Sitownik na zaworze dwudrogowym 2wl réwnowazgco-regulacyjnym podigczany na jednym
sygnale z regulatora centrali ( mozna potaczy¢ przy sitowniku -> puszka albo poditaczenie obu
pod jeden styk sterujacy regulatora). Sitownik pracuje przeciwstawnie w stosunku do sitownika
zaworu gtéwnego. Oba pracujg na jednym sygnale generowanym przez regulator centrali 0..10V
bez potrzeby dodatkowego ,,wejscia” w regulatorze centrali.

Dodatkowo przy nagrzewnicy beda zabudowane: filtr do wody, odpowietrzniki automatyczne,
zawOr spustowy, zwrotny, zawory odcinajace, termometry oraz manometry.

Nalezy zapewni¢ otwarcie gtdwnego zaworu regulacyjnego w przypadku awarii zasilania.

Zestawienie mocy grzewczych

Moc grzewcza

Nazwa odbiornika odbiornika

OBIEG CO - obieg centralnego ogrzewania zasilajacy grzejniki wodne

Grzejniki w pomieszczeniach pracowni cytostatykow 2,85 kW
OBIEG CW - obieg ciepta wentylacyjnego zasilajacy nagrzewnice wentylacji
mechanicznej

Nagrzewnica wodna w centrali AHU CTS 12,32 kW
Facznie 15,17 kW

3. RUROCIAGIIIZOLACJE

3.1. Opis materialow - rurociagi

Piony c.o. oraz gatazki grzejnikowe na poziomie przebudowywanej kondygnacji nalezy
wykonac jako nowe.

Przewody instalacji ogrzewczej zasilajacej obieg centralnego ogrzewania (grzejniki) wykonac z
rur stalowych ocynkowanych zewnetrznie ze stali weglowej 1.0034 o potaczeniach zaciskowych
za pomocg systemowych ksztaltek kielichowych, wyposazonych fabrycznie w pierScien
uszczelniajagcy umieszczony wewnatrz kielicha oraz w indykator zaprasowywania. Zacisnigcia
rury i ksztattki wykonuje si¢ przy pomocy specjalnego przeznaczonego do tego celu narzedzia.
W zaleznos$ci od wymiaréw rur, polaczenie zaciskowe nalezy wykona¢ przy uzyciu szczgk
zaciskowych lub opasek zaciskowych.

Przewody nalezy prowadzi¢ w bruzdach S$ciennych, obudowach oraz przestrzeni sufitu
podwieszanego. Mozliwos¢ wykonania bruzd nalezy skonsultowac¢ z konstruktorem przed ich
wykonaniem. Grubo$¢ wylewki nad otuling rury musi wynosi¢ minimum 4,0cm. Przy
przejsciach przez mury oraz stropy zastosowac tuleje ochronne. Laczenie rur wykona¢ wedtug
wytycznych producenta rur.

Stosowa¢ zawory do wody goracej t=120°C, PN10 o potaczeniach gwintowanych lub
kotnierzowych.

Instalacje ciepta wentylacyjnego wykona¢ z rur i ksztaltek stalowych wedlug PN-EN 10216
faczonych przez spawanie.

Jako ksztaltki nalezy stosowa¢ tuki hamburskie przy zmianie kierunkéw i na podigczeniach do
urzadzen. Luki o promieniu gigcia R>4Dn na kompensatorach U-ksztattowych 1 kompensacjach
naturalnych.
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Przewody nalezy prowadzi¢ w bruzdach S$ciennych. Mozliwo$¢ wykonania bruzd nalezy
skonsultowa¢ z konstruktorem przed ich wykonaniem. Grubos$¢ wylewki nad otuling rury musi
wynosi¢ minimum 4,0cm. Przy przej$ciach przez mury oraz stropy zastosowac tuleje ochronne.
L.aczenie rur wykona¢ wedlug wytycznych producenta rur.

Stosowa¢ zawory do wody goracej t=120°C, PN10 o potaczeniach gwintowanych lub
kotnierzowych.

3.2. Opis materialow - izolacje cieplne

Rurociggi nalezy izolowac cieplnie zgodnie z zatacznikiem do Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna  grubos$¢ izolacji
cieplnej

(materiat o wspoiczynniku
przewodzenia ciepta

0,035 W/(m - K)V)

1 2 3

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm xg}na Srednicy  wewngtrznej

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody 1 armatura wg poz. 1-4 przechodzace
przez Sciany lub stropy, skrzyzowania 50% wymagan z Ip. 1-4
przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych, przewody
wody cieptej 1 cyrkulacji instalacji cieplej wody
uzytkowej wg Ip. 1-4, utozone w komponentach | 50% wymagan z Ip. 1-4
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w

czesci ogrzewanej budynku) 40'mm

9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w

cze$ci nieogrzewanej budynku) 80 mm

10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone

wewnatrz. budynku? 50% wymagan z poz. 1-4

11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone

na zewnatrz budynku? 100% wymagan z poz. 1-4

Uwaga:

1)przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspoétczynniku przenikania ciepta
niz podano w tabeli - nalezy odpowiednio skorygowa¢ grubo$¢ warstwy izolacyjnej,

2)izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Rurociagi wody grzewczej do grzejnikéw prowadzone wewnatrz w bruzdach (80/60°C) nalezy
izolowa¢ otuling o grubosci zgodnej z Warunkami Technicznymi. Rurociggi wody grzewczej
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prowadzone wewnatrz budynku (80/60°C) nalezy izolowaé otuling z ptaszczem z folii PVC
o grubosci oraz wilasciwosciach zgodng z Warunkami Technicznymi.

Montaz izolacji cieplnej rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob
szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem
odbioru.

Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia powinna by¢ czysta 1 sucha. Nie dopuszcza si¢
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem,
smarami itp. Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste
1 nieuszkodzone, a spos6b sktadowania materiatéw na stanowisku pracy powinien wykluczac
mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Izolacje rurociggéw w bruzdach $ciennych oraz
w posadzce przy przykryciu wylewka 4cm.

3.3. Czyszczenie rurociagow

Instalacje nalezy przeptukac¢ i oczySci¢ woda z predkoscia minimalng 1,7 m/s, az woda bedzie
czysta 1 pozbawiona zabrudzenia.

Pole przekroju prowizorycznego rurociggu odprowadzajacego wode nie powinno by¢ mniejsze
niz polowa powierzchni przekroju rurociggu. W zaleznosci od stopnia zabrudzenia rurociagu
ptukanie powinno by¢ wykonane co najmniej dwukrotnie ~ po 15 + 20 min.

Podczas proby droznosci rurociggu przy zachowaniu prawidlowej predkosci przeptywu,
temperatury 1 ci$nienia czynnika probnego, wyplywajacy czynnik nie powinien wykazywac
zanieczyszczen.

Ptukanie rurociggu powinno by¢ wykonane za pomoca wody o temperaturze mozliwie zblizonej
do temperatury roboczej i przy najwigkszym natezeniu przeptywu. Koncowg faze ptukania
nalezy wykona¢ wodg zasilajaca.

3.4. Proba szczelnosci

Cisnienie robocze 5,0 bar.

Cis$nienie probne 7,5 bar.

Sprawdzanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone przed nalozeniem izolacji na rurociag.
Dopuszczalne jest przeprowadzenie badan szczelnosci na izolowanych rurociggach (z wyjatkiem
ztacz spawanych i kotnierzowych) w przypadku, kiedy elementy rurociggu byly badane u
wykonawcow tych elementow.

Przed rozpoczeciem tej proby nalezy dokona¢ zewnetrznych ogledzin rurociagdéw i sprawdzic¢
zgodno$¢ z dokumentacja. Probe wodng nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem nastepujacych
warunkow:

. rurocigg powinien by¢ napetniony woda na 24 h przed proba,

. temperatura wody powinna wynosi¢ 10 do 40°C,

. probe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami,

. przed proba nalezy rurociag doktadnie odpowietrzyc.

. przy prébach wodnych naprezenia nie powinny przewyzsza¢ 90 % warto$ci granicy

plastycznoséci przy temperaturze 20°C gwarantowanej dla danego materialu oraz powinny
spetnia¢ wymagania podane w PN-79/M-34033,

. obnizenie i podwyzszenie ciSnienia w zakresie cisnien od roboczego do prébnego
powinno si¢ odbywac jednostajnie i powoli z predkos$cig nie przekraczajacg 0,05 MPa na minute,
. ogledziny rurociggu nalezy przeprowadzi¢ przy ci$nieniu roboczym lecz nie wigkszym
niz 0,8 MPa,

. w czasie znajdowania si¢ rurociggu pod ci$nieniem zabrania si¢ przeprowadzania
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jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek.

Po prébie szczelno$ci na elementach rurociggu i ztgczach spawanych nie powinno by¢ rozerwan,
widocznych odksztalcen plastycznych, rys wioskowatych lub peknig¢ oraz nieszczelnosci
1 pocenia si¢ powierzchni.

Po zmontowaniu i przygotowaniu rurociggu do odbioru nalezy przeprowadzi¢ ruch prébny
zgodnie z instrukcjg eksploatacji w warunkach przewidzianych przy normalnej pracy rurociggu
1 mozliwie przy pelnym obcigzeniu.

3.5. Zabezpieczenie antykorozyjne

PN-EN ISO 9223:2012. Korozja metali i stopéw - Korozyjnos¢ atmosfer - Klasyfikacja,
okreslanie i ocena.

PN-EN ISO 8501-1:2008. Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Cz¢$¢ 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podiozy stalowych
po calkowitym usunigciu wczesniej natozonych powtok.

PN-EN ISO 8501-2:2011. Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Czg$¢ 2: Stopnie
przygotowania wczesniej pokrytych powlokami podtozy stalowych po miejscowym usuni¢ciu
tych powtok.

PN-EN ISO 8501-3:2008. Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Czg$¢ 3: Stopnie
przygotowania spoin, krawedzi i innych obszaréw z wadami powierzchni.

PN-EN ISO 8501-4:2008. Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Cze$¢ 4: Stany wyjsciowe
powierzchni, stopnie przygotowania istopnie rdzy nalotowej zwigzane z czyszczeniem
strumieniem wody pod wysokim ci§nieniem.

3.6. Oznakowanie rurociagow

Oznaczenie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-70/N-01270.

3.7. Odwodnienie i odpowietrzenie instalaciji

W najwyzszych punktach instalacji nalezy zamontowa¢ odpowietrzniki z zaworami kulowymi.
Istniejace centralne odpowietrzenie zdemontowac. Odpowietrzenia wykona¢ zgodnie z PN-91/B-
02420. Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na
podejsciach pionéw przed elementem zamykajgcym armatury odcinajacej (od strony pionu), dla
umozliwienia oprézniania poszczegdlnych piondw z wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa
powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych. Instalacje rurowe prowadzié
z minimalnym, spadkiem 0,3 % umozliwiajacym w najnizszych punktach odwodnienie,
a w najwyzszych odpowietrzenie instalacji.

3.8. Montaz, mocowanie instalacji

Rurociggi mocowa¢ do stropéw zelbetowych przy pomocy typowych podwieszen. Nalezy
stosowa¢ podwieszenia i podpory umozliwiajgce swobodne wydtuzanie si¢ rurociggédw dla
poprawnej pracy kompensacji.
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Wszystkie kolana dla instalacji ogrzewczych nalezy dostarczy¢ o wigkszym promieniu giecia
jako kompensacyjne. W przypadku gdy kompensacja naturalna jest niewystarczajaca nalezy
stosowac¢ kompensatory U-ksztaltowe.

Podwieszenia i podpory dla instalacji ogrzewczych oraz punkty stale majg by¢ mocowane do
elementéw konstrukcji za pomocg atestowanych elementéw systemowych.

3.9. Ochrona ppoz

Przej$cia przez wszystkie $Sciany ogniowe nalezy wykona¢ o odpornosci ogniowej réwnej
odpornosci ogniowej Sciany w systemie posiadajagcym aktualne atesty i aprobaty ITB zgodnie
z zaleceniami producentéw uszczelnien pozarowych.

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego nalezy wykonac
o odpornos$ci ogniowej réwnej odpornosci ogniowej (EI) wymagang dla tych elementéw.

Jako otuliny termoizolacyjne instalacji grzewczej zastosowano wylacznie materiaty posiadajace
ceche nierozprzestrzeniajagcych ognia (NRO).

Wszystkie przejscia instalacji przez przegrody o odpornosci ogniowej: REI120 i1 REI60,

nalezy zabezpieczy¢ przeciwpozarowo akrylowa masg ogniochronng uszczelniajacg, montowang
wg wytycznych producenta. Przejscia instalacyjne rur uszczelniane akrylowa masa
uszczelniajagcg powinny spetnia¢ kryteria klasy do EI 120 odpornosci ogniowe;.

3.10. Uwagi ogdlne

=  Waszystkie przejscia rurociggdéw przez przegrody budowlane (Sciany, stropy) i dylatacje
nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych umozliwiajacych swobodne przemieszczanie przewodu
w przegrodzie,

= Instalacje rurowe prowadzi¢ z minimalnym, spadkiem 0,3 % umozliwiajacym w najnizszych
punktach odwodnienie, a w najwyzszych odpowietrzenie instalacji. Odpowietrzenia wykonac
zgodnie z PN-91/B-02420.

=  Przy wszystkich przejsciach przez Sciany oraz strefy p. poz. nalezy stosowac rury ochronne
1 przejscia p. poz.

=  Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ polskim
normom, posiada¢ niezbedne atesty i spelnia¢ obowigzujace przepisy.

= Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg proby urzadzen i instalacji wg obowigzujacych norm
i przepisow oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji zgodnie z obowigzujaca
procedura.

=  Przewody nalezy mocowac¢ do elementéw konstrukcji budynkéw za pomocg uchwytéw lub
wspornikow. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikéw powinna zapewni¢ tatwy i trwaly montaz
instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ drgan
i hatasow w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomigdzy przewodem a obejmg uchwytu
lub wspornika nalezy stosowa¢ podkiadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do
mocowania przewodéw poziomych powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie si¢ rur.

= W miejscu przejs¢ rurociggdw przez przegrody budowlane i tawy fundamentowe powinny
by¢ osadzone tuleje, przy czym w miejscach tych nie moze by¢ potaczen rur. Przestrzen miedzy
rurociggiem a tuleja ochronng, powinna by¢ wypelniona szczeliwem elastycznym. PrzejScie
przewodow przez $ciany budynku wykona¢ jako szczelne przy pomocy pier§cieni gumowych.

=  Przewidzie¢ konieczno$¢ wykonania bruzd oraz przebi¢ (w porozumieniu z konstruktorem)
w $cianach oraz ptytach. Podczas wykonywania prac nalezy wyburzy¢ oraz odtworzy¢ posadzke
w miejscach projektowanej instalacji ogrzewcze;j.

187-PC-PW-1V-1P
Pracownia Projektowa BoZena Kus
Krakéw, marzec 2023 10



Podhalanski Szpital Specjalistyczny w Nowym Targu; Instalacje Ogrzewcze — PW
Budynek ,A” — Pracownia Cytostatykow

4. WYTYCZNE BRANZOWE

4.1. Branza budowlana

Przy przejsciach przez sciany nalezy stosowac rury ochronne wedtug PN-82/8976-50.

Przed wykonaniem bruzd w $cianach nalezy skonsultowac si¢ z konstruktorem.

Wykona¢ obudowy pionéw instalacji przechodzacych przez pomieszczenia gips-karton GK wraz
z konstrukcjami wsporczymi 1 montazowymi.

4.2. Branza wod-kan

Nalezy przewidzie¢ miejsca spustow z piondw instalacji ogrzewczej do pionéw kanalizacyjnych.

4.3. Branza elektryczna

Nalezy zapewniC zasilanie energig elektryczng urzadzen instalacji ogrzewcze;j:

* Pompy obiegowe

Oznaczenie Nazwa urzadzenia | Wymagana moc | Napigcie
(kW] [V]
AHU CTS Pompa obiegowa o 0,02 [kW] 1-230 V,
najwyzszej 50 Hz
sprawnosci
SUMA 0,02 [kW]

Nalezy zapewni¢ okablowanie zasilania elektrycznego od szafy automatyki centrali
wentylacyjnej do wezla regulacyjnego nagrzewnicy centrali wentylacyjnej. Urzadzeniami
wymagajacymi zasilania w wezle regulacyjnym s3: pompa obiegowa, silownik zaworu
regulacyjnego dwudrogowego (zawor otwarty podczas awarii zasilania) oraz sitownik zaworu
regulacyjnego dwudrogowego na ,,spince” przy centrali (sitownik w przeciw fazie do zaworu
przed centralg).

Nalezy zapewni¢ odbiér sygnatow z termostatow z pomiarem temperatury otoczenia do szafy
automatyki centrali wentylacyjnej (automatyka centrali).

S. BADANIA I ODBIORY

Badania i odbiory instalacji ogrzewczej nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” — zeszyt nr 6 COBRTI INSTAL.

Odbiory wykona¢ w obecnosci przedstawicieli MPEC.

Do koncowego protokotu odbioru instalacji ogrzewczej nalezy zataczyc¢:

1. Wyniki wszystkich badan odbiorczych cz¢sciowych i koncowych na zimno oraz z ich ocena.
2. Wyniki wszystkich badan odbiorczych na goraco oraz w czasie ruchu prébnego z ich oceng.
3. Potwierdzenie zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym.

6. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Instalacje wykona¢ wg Projektu Technicznego, oraz:

. Wymagania techniczne COBRTI INSTAL zalecane do stosowania przez Ministerstwo
Infrastruktury. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. —zeszyt nr 6.
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Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania, Zeszyt 2, COBRTI INSTAL,

Warszawa 2001.

7. KLAUZULA

Wykonawca wymienionego zakresu robdt, powinien zapozna¢ si¢ z caloscig
dokumentacji jednoczes$nie i dokona¢ obliczen dla poszczegdlnych zakreséw robot.

Wszystkie specyfikacje urzadzen i rysunki szczegétowe proponowane przez Wykonawce
beda zatwierdzane przez Inwestora lub Biuro Projektow.

W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie
uwzgledni¢ wszystkie elementy danego systemu niezbedne do zrealizowania catosci prac.

Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentdw otrzymanych od Inwestora,
definiujacej usluge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego
rezultatu koncowego. W zwigzku z tym wykonane instalacje muszg zapewni¢ utrzymanie
zatozonych parametrow.

Specyfikacje 1 opisy uwzgledniaja standard minimalny dla materiatéw 1 instalacji,
niezb¢edny do wiasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze
zaproponowa¢ alternatywne rozwigzania pod warunkiem zachowania minimalnego
wymaganego standardu — do akceptacji przez Inwestora.

Rysunki 1 cze$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie si¢ uzupelniajacymi. Wszystkie
elementy ujete w specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie
ujete w specyfikacji winne by¢ traktowane tak jakby byly ujete w obu. W przypadku
rozbieznosci w jakimkolwiek z elementow dokumentacji nalezy zglosi¢ projektantowi, ktory
zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygnigcia problemu.

Wszystkie elementy nie ujete w niniejszym opracowaniu (opis, specyfikacja, rysunki) a
zdaniem Wykonawcy niezbedne do prawidtlowego dzialania instalacji nie zwalnia
Wykonawcy z ich zamontowania i dostarczenia.

W przypadku biedu, pomyiki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca, przed
ztozeniem oferty, powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktory jako jedyny jest
upowazniony do wprowadzania zmian. Wszelkie niesygnalizowane niejasnosci beda
interpretowane z korzyscig dla Inwestora.

W przypadku koniecznos$ci inne elementy, oznaczenia lub specyfikacje moga zostac
dobrane przez projektanta.

Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg préby, regulacja i uruchomienia urzadzen i
instalacji wg obowigzujacych norm i przepisow oraz oddanie ich do uzytkowania lub
eksploatacji zgodnie z obowigzujacg procedurg.

Przed rozpocze¢ciem montazu instalacji kierownik rob6t powinien stwierdzi¢, ze:
obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia
rob6t instalacyjnych,
elementy budowlano-konstrukcyjne, majace wplyw na montaz instalacji ogrzewczych,
odpowiadaja zalozeniom projektowym.

8. SPIS ZESTAWIEN TABELARYCZNYCH

LP. NAZWA ZESTAWIENIA NUMER

1 ZESTAWIENIE MATERIAEOW 1 URZADZEN 1
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9. SPIS RYSUNKOW

LP. NAZWA RYSUNKU NUMER
1 RZUT POZIOMU -3,30 101
2 RZUT POZIOMU -6,60 102
3 ROZWINIECIE INSTALACII C.O. 201
4 ROZWINIECIE INSTALACIJI C.W. 202
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1. DANE OGOLNE

1.1. Nazwa i adres Inwestycji

Remont pomieszczen istniejgcej apteki szpitalnej w budynku "A"
poziom -3,30 pod katem pracowni cytostatykow.

34-400 Nowy Targ ul. Szpitalna 1, budynek "A" - poziom -3,30.
1.2. Inwestor

Podhalanski Szpital Specjalistyczny Im. Jana Pawta II w Nowym Targu; 34-400 Nowy Targ, ul.
Szpitalna 1

1.3. Jednostka opracowujaca dokumentacje

Pracownia Projektowa Bozena Kus; 30-311 Krakéw, wul. Na Ustroniu 1/5;
tel. 12 267 42 10; tel. 501 67 66 28; mail: pracownia.kus @gmail.com

1.4. Imiona i nazwiska projektantow

e architektury arch. Bozena Ku$ - upr. 105/94

e instal. wod-kan inz. Tomasz Kieloch — MAP/0098/POOS/06

* instal. co. inz. Tomasz Kieloch — MAP/0098/POOS/06

* instal. went. mech inz. Tomasz Kieloch — MAP/0098/POOS/06

* instal. elektrycznych inz. Lech Bednarczyk — BPP. Upr.124/84
* instal. niskopradowych inz. Jarostaw Kubisiak —RP - Upr.839/94

1.5. Podstawa opracowania

*  Umowa z Inwestorem nr DL.-2230-4/23 z 25.16.2023 .

*  Wizjalokalna

*  Projekty archiwalne udostepnione przez Inwestora

* Inwentaryzacja budowlana do celéw projektowych opracowana w styczniu 2023 r.
* Informacje uzyskane w Dziale Technicznym

*  Koncepcja przebudowy pomieszczen uzgodniona z Uzytkownikiem i Inwestorem
*  Obowiazujace normy i przepisy

1.6. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje projekt wykonawczy instalacji c.0. i ciepta wentylacyjnego dla
pomieszczen Pracowni Cytostatykéw istniejacej apteki szpitalnej w budynku "A" poziom -3,30
Podhalanskiego Szpitala Specjalistycznego im. Jana Pawta Il w Nowym Targu..

Niniejsze opracowanie obejmuje:

* instalacja CO — centralne ogrzewanie,
* instalacja CW — ciepto wentylacyjne,
Opracowanie nie obejmuje:
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e zasilania energig elektryczng urzadzen (lub doprowadzenia przewoddéw zasilajacych do
urzagdzen zasilajgco-sterowniczych),

* robdt budowlanych i konstrukeyjnych.

e automatyki instalacji ogrzewczej dla potrzeb centralnego ogrzewania 1 ciepla
wentylacyjnego.

Celem opracowania jest zapewnienie odpowiednich parametréw wody ogrzewczej dla
poprawnej pracy urzadzen oraz dla utrzymania wewnatrz pomieszczen odpowiednich warunkéw
klimatycznych.

Zastosowane urzadzenia i materialy instalacyjne 1 wykonczeniowe muszg odpowiadaé
wymaganiom dla obiektow stuzby zdrowia.

1.7. Charakterystyka energetyczna budynku

Z uwagi na brak zmian charakterystycznych parametréw czg¢sci budynku nie stanowigcej
samodzielnej catosci techniczno-uzytkowej — charakterystyki nie wykonuje si¢.

1.8. Analiza mozliwos$ci racjonalnego wykorzystania wysokoefektywnych systemow
alternatywnych zaopatrzenia w energie i cieplto

Z uwagi na brak technicznych mozliwosci zastosowania alternatywnego zrddfa energii — analizy
nie wykonuje sie¢.

2. OPIS TECHNICZNY

2.1. Podstawy obliczen start ciepla

Zapotrzebowanie ciepla na pokrycie strat w Pracowni Wirusologii wyliczono na podstawie norm
PN-EN 12831:2006, PN-EN ISO 13790 oraz PN-EN ISO 6946 z wykorzystaniem programu
Audytor OZC wersja 7.0 Pro i wynosi ono Q= 2,64 kW.

Ponizej podano wartosci przyjetych wspotczynnikoéw przenikania ciepta:

Symbol Opis U
W/m2-K
1_P1 Strop 1,118
DW Drzwi wewngetrzne 2,000
(0)%Y Okno ($wietlik) wewnetrzne 1,500
074 Okno zewngtrzne 0,900
P1 Podtoga 0,966
SI1 Sciana istniejaca 2,174
SI2 Sciana istniejaca 1,818
SI3 Sciana istniejaca 0,909
Si4 Sciana istniejaca 2,439
SP Sciana projektowana 1,563
SZ Sciana zewnetrzna 0,172

Temperatury obliczeniowe wewnetrzne przyjeto wedtug Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
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budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z p6z. zmianami). Temperatury obliczeniowe
zewnetrzne przyjeto wg PN-82/B-02403.

2.2. Centralne ogrzewanie

Podstawowym zrédtem ciepta dla projektowanych pomieszczen bedzie istniejaca instalacja
centralnego ogrzewania.

Istniejaca instalacja centralnego ogrzewania z rozdziatem dolnym o parametrach 80/60°C bedzie
zasila¢ grzejniki wodne.

Grzejniki wodne

Zaprojektowano ogrzewanie grzejnikami ptytowymi higienicznymi o konstrukcji pozwalajacej
fatwo utrzymac¢ czystos¢. Grzejniki nalezy montowaé zgodnie z instrukcjg producenta
grzejnikow w taki sposob aby odlegtosci od podlogi oraz od lica $ciany wykonczone;j
umozliwialy utrzymanie w czystosci grzejnika, sciany i podlogi. Kazdy grzejnik nalezy
dostarczy¢ z zaworem odpowietrzajacym. Grzejniki nalezy zasilic wodg grzewcza
przygotowywang w zrddle ciepta o parametrach zmiennych z regulacja pogodowa (80/60°C przy
tz =-20°C).

Grzejniki z podejsciem bocznym nalezy wyposazy¢ w zawOr termostatyczny katowy z gtowica
termostatyczng z wbudowanym czujnikiem temperatury oraz zawor odcinajacy grzejnikowy
katowy z funkcjami odcig¢cia i opréznienia grzejnika.

Do ogrzewania wezla sanitarnego zaprojektowano grzejnik drabinkowy. Dla grzejnika
fazienkowego nalezy zabudowaé¢ na zasilaniu zawor termostatyczny katowy z glowica
termostatyczng z wbudowanym czujnikiem temperatury oraz na powrocie zawodr odcinajgcy
grzejnikowy katowy z funkcjami odcigcia i opréznienia grzejnika.

Piony, gatazki oraz podejscia do grzejnikéw wykona¢ w bruzdach lub jako obudowane.

2.3. Cieplo wentylacyjne

Czynnik grzewczy do zasilenia nagrzewnicy zabudowanej w centrali wentylacyjnej - woda
o parametrach zmiennych 80/60°C - dostarczany bedzie z istniejgcej instalacji ciepta
wentylacyjnego. Zapotrzebowanie ciepta dla nagrzewnicy wg wytycznych branzy instalacji
wentylacji i klimatyzacji.

Regulacja mocy nagrzewnicy odbywa sie w funkcji temperatury powietrza zewng¢trznego
i temperatury powietrza nawiewanego.

Poprzez odpowiedni strumien podmieszania, ktéry regulowany jest po przez przymknigcie lub
otwarcie zaworu regulacyjnego, nastepuje zmiana temperatury czynnika przeptywajacego przez
nagrzewnice¢ (realizowana jest regulacja jakosciowa).

Gtéwny 2-drogowy zawor regulacyjny z funkcja pomiaru przepltywu, temperatury i mocy
z komunikacjg 1 zapisem danych w chmurze. Z charakterystyka staloprocentowa EQM. Zawor
zapewnia plynng regulacje¢ w calym zakresie skoku zaworu, gwarantujac najwyzsza jakos¢
regulacji i1 efektywno$¢. Do pomiaru przeplywu wykorzystywana jest technologia
ultradzwigkowa. Do pomiaru temperatury stosowane sg czujniki Pt1000, ktére sg kalibrowane
parami.

By-pass z zaworem regulacyjnym i silownikiem zapewnia minimalng cyrkulacje czynnika przy
wezle hydraulicznym dzigki czemu unikamy znacznej fluktuacji temperatury podczas rozruchu
po dtuzszym przestoju pracy nagrzewnicy.
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Sitownik na zaworze dwudrogowym 2wl réwnowazgco-regulacyjnym podigczany na jednym
sygnale z regulatora centrali ( mozna potaczy¢ przy sitowniku -> puszka albo poditaczenie obu
pod jeden styk sterujacy regulatora). Sitownik pracuje przeciwstawnie w stosunku do sitownika
zaworu gtéwnego. Oba pracujg na jednym sygnale generowanym przez regulator centrali 0..10V
bez potrzeby dodatkowego ,,wejscia” w regulatorze centrali.

Dodatkowo przy nagrzewnicy beda zabudowane: filtr do wody, odpowietrzniki automatyczne,
zawOr spustowy, zwrotny, zawory odcinajace, termometry oraz manometry.

Nalezy zapewni¢ otwarcie gtdwnego zaworu regulacyjnego w przypadku awarii zasilania.

Zestawienie mocy grzewczych

Moc grzewcza

Nazwa odbiornika odbiornika

OBIEG CO - obieg centralnego ogrzewania zasilajacy grzejniki wodne

Grzejniki w pomieszczeniach pracowni cytostatykow 2,85 kW
OBIEG CW - obieg ciepta wentylacyjnego zasilajacy nagrzewnice wentylacji
mechanicznej

Nagrzewnica wodna w centrali AHU CTS 12,32 kW
Facznie 15,17 kW

3. RUROCIAGIIIZOLACJE

3.1. Opis materialow - rurociagi

Piony c.o. oraz gatazki grzejnikowe na poziomie przebudowywanej kondygnacji nalezy
wykonac jako nowe.

Przewody instalacji ogrzewczej zasilajacej obieg centralnego ogrzewania (grzejniki) wykonac z
rur stalowych ocynkowanych zewnetrznie ze stali weglowej 1.0034 o potaczeniach zaciskowych
za pomocg systemowych ksztaltek kielichowych, wyposazonych fabrycznie w pierScien
uszczelniajagcy umieszczony wewnatrz kielicha oraz w indykator zaprasowywania. Zacisnigcia
rury i ksztattki wykonuje si¢ przy pomocy specjalnego przeznaczonego do tego celu narzedzia.
W zaleznos$ci od wymiaréw rur, polaczenie zaciskowe nalezy wykona¢ przy uzyciu szczgk
zaciskowych lub opasek zaciskowych.

Przewody nalezy prowadzi¢ w bruzdach S$ciennych, obudowach oraz przestrzeni sufitu
podwieszanego. Mozliwos¢ wykonania bruzd nalezy skonsultowac¢ z konstruktorem przed ich
wykonaniem. Grubo$¢ wylewki nad otuling rury musi wynosi¢ minimum 4,0cm. Przy
przejsciach przez mury oraz stropy zastosowac tuleje ochronne. Laczenie rur wykona¢ wedtug
wytycznych producenta rur.

Stosowa¢ zawory do wody goracej t=120°C, PN10 o potaczeniach gwintowanych lub
kotnierzowych.

Instalacje ciepta wentylacyjnego wykona¢ z rur i ksztaltek stalowych wedlug PN-EN 10216
faczonych przez spawanie.

Jako ksztaltki nalezy stosowa¢ tuki hamburskie przy zmianie kierunkéw i na podigczeniach do
urzadzen. Luki o promieniu gigcia R>4Dn na kompensatorach U-ksztattowych 1 kompensacjach
naturalnych.
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Przewody nalezy prowadzi¢ w bruzdach S$ciennych. Mozliwo$¢ wykonania bruzd nalezy
skonsultowa¢ z konstruktorem przed ich wykonaniem. Grubos$¢ wylewki nad otuling rury musi
wynosi¢ minimum 4,0cm. Przy przej$ciach przez mury oraz stropy zastosowac tuleje ochronne.
L.aczenie rur wykona¢ wedlug wytycznych producenta rur.

Stosowa¢ zawory do wody goracej t=120°C, PN10 o potaczeniach gwintowanych lub
kotnierzowych.

3.2. Opis materialow - izolacje cieplne

Rurociggi nalezy izolowac cieplnie zgodnie z zatacznikiem do Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna  grubos$¢ izolacji
cieplnej

(materiat o wspoiczynniku
przewodzenia ciepta

0,035 W/(m - K)V)

1 2 3

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm xg}na Srednicy  wewngtrznej

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody 1 armatura wg poz. 1-4 przechodzace
przez Sciany lub stropy, skrzyzowania 50% wymagan z Ip. 1-4
przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych, przewody
wody cieptej 1 cyrkulacji instalacji cieplej wody
uzytkowej wg Ip. 1-4, utozone w komponentach | 50% wymagan z Ip. 1-4
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w

czesci ogrzewanej budynku) 40'mm

9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w

cze$ci nieogrzewanej budynku) 80 mm

10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone

wewnatrz. budynku? 50% wymagan z poz. 1-4

11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone

na zewnatrz budynku? 100% wymagan z poz. 1-4

Uwaga:

1)przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspoétczynniku przenikania ciepta
niz podano w tabeli - nalezy odpowiednio skorygowa¢ grubo$¢ warstwy izolacyjnej,

2)izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Rurociagi wody grzewczej do grzejnikéw prowadzone wewnatrz w bruzdach (80/60°C) nalezy
izolowa¢ otuling o grubosci zgodnej z Warunkami Technicznymi. Rurociggi wody grzewczej
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prowadzone wewnatrz budynku (80/60°C) nalezy izolowaé otuling z ptaszczem z folii PVC
o grubosci oraz wilasciwosciach zgodng z Warunkami Technicznymi.

Montaz izolacji cieplnej rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob
szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem
odbioru.

Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia powinna by¢ czysta 1 sucha. Nie dopuszcza si¢
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem,
smarami itp. Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste
1 nieuszkodzone, a spos6b sktadowania materiatéw na stanowisku pracy powinien wykluczac
mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Izolacje rurociggéw w bruzdach $ciennych oraz
w posadzce przy przykryciu wylewka 4cm.

3.3. Czyszczenie rurociagow

Instalacje nalezy przeptukac¢ i oczySci¢ woda z predkoscia minimalng 1,7 m/s, az woda bedzie
czysta 1 pozbawiona zabrudzenia.

Pole przekroju prowizorycznego rurociggu odprowadzajacego wode nie powinno by¢ mniejsze
niz polowa powierzchni przekroju rurociggu. W zaleznosci od stopnia zabrudzenia rurociagu
ptukanie powinno by¢ wykonane co najmniej dwukrotnie ~ po 15 + 20 min.

Podczas proby droznosci rurociggu przy zachowaniu prawidlowej predkosci przeptywu,
temperatury 1 ci$nienia czynnika probnego, wyplywajacy czynnik nie powinien wykazywac
zanieczyszczen.

Ptukanie rurociggu powinno by¢ wykonane za pomoca wody o temperaturze mozliwie zblizonej
do temperatury roboczej i przy najwigkszym natezeniu przeptywu. Koncowg faze ptukania
nalezy wykona¢ wodg zasilajaca.

3.4. Proba szczelnosci

Cisnienie robocze 5,0 bar.

Cis$nienie probne 7,5 bar.

Sprawdzanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone przed nalozeniem izolacji na rurociag.
Dopuszczalne jest przeprowadzenie badan szczelnosci na izolowanych rurociggach (z wyjatkiem
ztacz spawanych i kotnierzowych) w przypadku, kiedy elementy rurociggu byly badane u
wykonawcow tych elementow.

Przed rozpoczeciem tej proby nalezy dokona¢ zewnetrznych ogledzin rurociagdéw i sprawdzic¢
zgodno$¢ z dokumentacja. Probe wodng nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem nastepujacych
warunkow:

. rurocigg powinien by¢ napetniony woda na 24 h przed proba,

. temperatura wody powinna wynosi¢ 10 do 40°C,

. probe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami,

. przed proba nalezy rurociag doktadnie odpowietrzyc.

. przy prébach wodnych naprezenia nie powinny przewyzsza¢ 90 % warto$ci granicy

plastycznoséci przy temperaturze 20°C gwarantowanej dla danego materialu oraz powinny
spetnia¢ wymagania podane w PN-79/M-34033,

. obnizenie i podwyzszenie ciSnienia w zakresie cisnien od roboczego do prébnego
powinno si¢ odbywac jednostajnie i powoli z predkos$cig nie przekraczajacg 0,05 MPa na minute,
. ogledziny rurociggu nalezy przeprowadzi¢ przy ci$nieniu roboczym lecz nie wigkszym
niz 0,8 MPa,

. w czasie znajdowania si¢ rurociggu pod ci$nieniem zabrania si¢ przeprowadzania
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jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek.

Po prébie szczelno$ci na elementach rurociggu i ztgczach spawanych nie powinno by¢ rozerwan,
widocznych odksztalcen plastycznych, rys wioskowatych lub peknig¢ oraz nieszczelnosci
1 pocenia si¢ powierzchni.

Po zmontowaniu i przygotowaniu rurociggu do odbioru nalezy przeprowadzi¢ ruch prébny
zgodnie z instrukcjg eksploatacji w warunkach przewidzianych przy normalnej pracy rurociggu
1 mozliwie przy pelnym obcigzeniu.

3.5. Zabezpieczenie antykorozyjne

PN-EN ISO 9223:2012. Korozja metali i stopéw - Korozyjnos¢ atmosfer - Klasyfikacja,
okreslanie i ocena.

PN-EN ISO 8501-1:2008. Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Cz¢$¢ 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podiozy stalowych
po calkowitym usunigciu wczesniej natozonych powtok.

PN-EN ISO 8501-2:2011. Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Czg$¢ 2: Stopnie
przygotowania wczesniej pokrytych powlokami podtozy stalowych po miejscowym usuni¢ciu
tych powtok.

PN-EN ISO 8501-3:2008. Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Czg$¢ 3: Stopnie
przygotowania spoin, krawedzi i innych obszaréw z wadami powierzchni.

PN-EN ISO 8501-4:2008. Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Cze$¢ 4: Stany wyjsciowe
powierzchni, stopnie przygotowania istopnie rdzy nalotowej zwigzane z czyszczeniem
strumieniem wody pod wysokim ci§nieniem.

3.6. Oznakowanie rurociagow

Oznaczenie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-70/N-01270.

3.7. Odwodnienie i odpowietrzenie instalaciji

W najwyzszych punktach instalacji nalezy zamontowa¢ odpowietrzniki z zaworami kulowymi.
Istniejace centralne odpowietrzenie zdemontowac. Odpowietrzenia wykona¢ zgodnie z PN-91/B-
02420. Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na
podejsciach pionéw przed elementem zamykajgcym armatury odcinajacej (od strony pionu), dla
umozliwienia oprézniania poszczegdlnych piondw z wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa
powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych. Instalacje rurowe prowadzié
z minimalnym, spadkiem 0,3 % umozliwiajacym w najnizszych punktach odwodnienie,
a w najwyzszych odpowietrzenie instalacji.

3.8. Montaz, mocowanie instalacji

Rurociggi mocowa¢ do stropéw zelbetowych przy pomocy typowych podwieszen. Nalezy
stosowa¢ podwieszenia i podpory umozliwiajgce swobodne wydtuzanie si¢ rurociggédw dla
poprawnej pracy kompensacji.
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Wszystkie kolana dla instalacji ogrzewczych nalezy dostarczy¢ o wigkszym promieniu giecia
jako kompensacyjne. W przypadku gdy kompensacja naturalna jest niewystarczajaca nalezy
stosowac¢ kompensatory U-ksztaltowe.

Podwieszenia i podpory dla instalacji ogrzewczych oraz punkty stale majg by¢ mocowane do
elementéw konstrukcji za pomocg atestowanych elementéw systemowych.

3.9. Ochrona ppoz

Przej$cia przez wszystkie $Sciany ogniowe nalezy wykona¢ o odpornosci ogniowej réwnej
odpornosci ogniowej Sciany w systemie posiadajagcym aktualne atesty i aprobaty ITB zgodnie
z zaleceniami producentéw uszczelnien pozarowych.

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego nalezy wykonac
o odpornos$ci ogniowej réwnej odpornosci ogniowej (EI) wymagang dla tych elementéw.

Jako otuliny termoizolacyjne instalacji grzewczej zastosowano wylacznie materiaty posiadajace
ceche nierozprzestrzeniajagcych ognia (NRO).

Wszystkie przejscia instalacji przez przegrody o odpornosci ogniowej: REI120 i1 REI60,

nalezy zabezpieczy¢ przeciwpozarowo akrylowa masg ogniochronng uszczelniajacg, montowang
wg wytycznych producenta. Przejscia instalacyjne rur uszczelniane akrylowa masa
uszczelniajagcg powinny spetnia¢ kryteria klasy do EI 120 odpornosci ogniowe;.

3.10. Uwagi ogdlne

=  Waszystkie przejscia rurociggdéw przez przegrody budowlane (Sciany, stropy) i dylatacje
nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych umozliwiajacych swobodne przemieszczanie przewodu
w przegrodzie,

= Instalacje rurowe prowadzi¢ z minimalnym, spadkiem 0,3 % umozliwiajacym w najnizszych
punktach odwodnienie, a w najwyzszych odpowietrzenie instalacji. Odpowietrzenia wykonac
zgodnie z PN-91/B-02420.

=  Przy wszystkich przejsciach przez Sciany oraz strefy p. poz. nalezy stosowac rury ochronne
1 przejscia p. poz.

=  Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ polskim
normom, posiada¢ niezbedne atesty i spelnia¢ obowigzujace przepisy.

= Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg proby urzadzen i instalacji wg obowigzujacych norm
i przepisow oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji zgodnie z obowigzujaca
procedura.

=  Przewody nalezy mocowac¢ do elementéw konstrukcji budynkéw za pomocg uchwytéw lub
wspornikow. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikéw powinna zapewni¢ tatwy i trwaly montaz
instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ drgan
i hatasow w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomigdzy przewodem a obejmg uchwytu
lub wspornika nalezy stosowa¢ podkiadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do
mocowania przewodéw poziomych powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie si¢ rur.

= W miejscu przejs¢ rurociggdw przez przegrody budowlane i tawy fundamentowe powinny
by¢ osadzone tuleje, przy czym w miejscach tych nie moze by¢ potaczen rur. Przestrzen miedzy
rurociggiem a tuleja ochronng, powinna by¢ wypelniona szczeliwem elastycznym. PrzejScie
przewodow przez $ciany budynku wykona¢ jako szczelne przy pomocy pier§cieni gumowych.

=  Przewidzie¢ konieczno$¢ wykonania bruzd oraz przebi¢ (w porozumieniu z konstruktorem)
w $cianach oraz ptytach. Podczas wykonywania prac nalezy wyburzy¢ oraz odtworzy¢ posadzke
w miejscach projektowanej instalacji ogrzewcze;j.
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4. WYTYCZNE BRANZOWE

4.1. Branza budowlana

Przy przejsciach przez sciany nalezy stosowac rury ochronne wedtug PN-82/8976-50.

Przed wykonaniem bruzd w $cianach nalezy skonsultowac si¢ z konstruktorem.

Wykona¢ obudowy pionéw instalacji przechodzacych przez pomieszczenia gips-karton GK wraz
z konstrukcjami wsporczymi 1 montazowymi.

4.2. Branza wod-kan

Nalezy przewidzie¢ miejsca spustow z piondw instalacji ogrzewczej do pionéw kanalizacyjnych.

4.3. Branza elektryczna

Nalezy zapewniC zasilanie energig elektryczng urzadzen instalacji ogrzewcze;j:

* Pompy obiegowe

Oznaczenie Nazwa urzadzenia | Wymagana moc | Napigcie
(kW] [V]
AHU CTS Pompa obiegowa o 0,02 [kW] 1-230 V,
najwyzszej 50 Hz
sprawnosci
SUMA 0,02 [kW]

Nalezy zapewni¢ okablowanie zasilania elektrycznego od szafy automatyki centrali
wentylacyjnej do wezla regulacyjnego nagrzewnicy centrali wentylacyjnej. Urzadzeniami
wymagajacymi zasilania w wezle regulacyjnym s3: pompa obiegowa, silownik zaworu
regulacyjnego dwudrogowego (zawor otwarty podczas awarii zasilania) oraz sitownik zaworu
regulacyjnego dwudrogowego na ,,spince” przy centrali (sitownik w przeciw fazie do zaworu
przed centralg).

Nalezy zapewni¢ odbiér sygnatow z termostatow z pomiarem temperatury otoczenia do szafy
automatyki centrali wentylacyjnej (automatyka centrali).

S. BADANIA I ODBIORY

Badania i odbiory instalacji ogrzewczej nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” — zeszyt nr 6 COBRTI INSTAL.

Odbiory wykona¢ w obecnosci przedstawicieli MPEC.

Do koncowego protokotu odbioru instalacji ogrzewczej nalezy zataczyc¢:

1. Wyniki wszystkich badan odbiorczych cz¢sciowych i koncowych na zimno oraz z ich ocena.
2. Wyniki wszystkich badan odbiorczych na goraco oraz w czasie ruchu prébnego z ich oceng.
3. Potwierdzenie zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym.

6. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Instalacje wykona¢ wg Projektu Technicznego, oraz:

. Wymagania techniczne COBRTI INSTAL zalecane do stosowania przez Ministerstwo
Infrastruktury. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. —zeszyt nr 6.
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Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania, Zeszyt 2, COBRTI INSTAL,

Warszawa 2001.

7. KLAUZULA

Wykonawca wymienionego zakresu robdt, powinien zapozna¢ si¢ z caloscig
dokumentacji jednoczes$nie i dokona¢ obliczen dla poszczegdlnych zakreséw robot.

Wszystkie specyfikacje urzadzen i rysunki szczegétowe proponowane przez Wykonawce
beda zatwierdzane przez Inwestora lub Biuro Projektow.

W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie
uwzgledni¢ wszystkie elementy danego systemu niezbedne do zrealizowania catosci prac.

Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentdw otrzymanych od Inwestora,
definiujacej usluge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego
rezultatu koncowego. W zwigzku z tym wykonane instalacje muszg zapewni¢ utrzymanie
zatozonych parametrow.

Specyfikacje 1 opisy uwzgledniaja standard minimalny dla materiatéw 1 instalacji,
niezb¢edny do wiasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze
zaproponowa¢ alternatywne rozwigzania pod warunkiem zachowania minimalnego
wymaganego standardu — do akceptacji przez Inwestora.

Rysunki 1 cze$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie si¢ uzupelniajacymi. Wszystkie
elementy ujete w specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie
ujete w specyfikacji winne by¢ traktowane tak jakby byly ujete w obu. W przypadku
rozbieznosci w jakimkolwiek z elementow dokumentacji nalezy zglosi¢ projektantowi, ktory
zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygnigcia problemu.

Wszystkie elementy nie ujete w niniejszym opracowaniu (opis, specyfikacja, rysunki) a
zdaniem Wykonawcy niezbedne do prawidtlowego dzialania instalacji nie zwalnia
Wykonawcy z ich zamontowania i dostarczenia.

W przypadku biedu, pomyiki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca, przed
ztozeniem oferty, powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktory jako jedyny jest
upowazniony do wprowadzania zmian. Wszelkie niesygnalizowane niejasnosci beda
interpretowane z korzyscig dla Inwestora.

W przypadku koniecznos$ci inne elementy, oznaczenia lub specyfikacje moga zostac
dobrane przez projektanta.

Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg préby, regulacja i uruchomienia urzadzen i
instalacji wg obowigzujacych norm i przepisow oraz oddanie ich do uzytkowania lub
eksploatacji zgodnie z obowigzujacg procedurg.

Przed rozpocze¢ciem montazu instalacji kierownik rob6t powinien stwierdzi¢, ze:
obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia
rob6t instalacyjnych,
elementy budowlano-konstrukcyjne, majace wplyw na montaz instalacji ogrzewczych,
odpowiadaja zalozeniom projektowym.

8. SPIS ZESTAWIEN TABELARYCZNYCH

LP. NAZWA ZESTAWIENIA NUMER

1 ZESTAWIENIE MATERIAEOW 1 URZADZEN 1
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9. SPIS RYSUNKOW

LP. NAZWA RYSUNKU NUMER
1 RZUT POZIOMU -3,30 101
2 RZUT POZIOMU -6,60 102
3 ROZWINIECIE INSTALACII C.O. 201
4 ROZWINIECIE INSTALACIJI C.W. 202
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1. DANE OGOLNE

1.1. Nazwa i adres Inwestycji

Remont pomieszczen istniejgcej apteki szpitalnej w budynku "A"
poziom -3,30 pod katem pracowni cytostatykow.

34-400 Nowy Targ ul. Szpitalna 1, budynek "A" - poziom -3,30.
1.2. Inwestor

Podhalanski Szpital Specjalistyczny Im. Jana Pawta II w Nowym Targu; 34-400 Nowy Targ, ul.
Szpitalna 1

1.3. Jednostka opracowujaca dokumentacje

Pracownia Projektowa Bozena Kus; 30-311 Krakéw, wul. Na Ustroniu 1/5;
tel. 12 267 42 10; tel. 501 67 66 28; mail: pracownia.kus @gmail.com

1.4. Imiona i nazwiska projektantow

e architektury arch. Bozena Ku$ - upr. 105/94

e instal. wod-kan inz. Tomasz Kieloch — MAP/0098/POOS/06

* instal. co. inz. Tomasz Kieloch — MAP/0098/POOS/06

* instal. went. mech inz. Tomasz Kieloch — MAP/0098/POOS/06

* instal. elektrycznych inz. Lech Bednarczyk — BPP. Upr.124/84
* instal. niskopradowych inz. Jarostaw Kubisiak —RP - Upr.839/94

1.5. Podstawa opracowania

*  Umowa z Inwestorem nr DL.-2230-4/23 z 25.16.2023 .

*  Wizjalokalna

*  Projekty archiwalne udostepnione przez Inwestora

* Inwentaryzacja budowlana do celéw projektowych opracowana w styczniu 2023 r.
* Informacje uzyskane w Dziale Technicznym

*  Koncepcja przebudowy pomieszczen uzgodniona z Uzytkownikiem i Inwestorem
*  Obowiazujace normy i przepisy

1.6. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje projekt wykonawczy instalacji c.0. i ciepta wentylacyjnego dla
pomieszczen Pracowni Cytostatykéw istniejacej apteki szpitalnej w budynku "A" poziom -3,30
Podhalanskiego Szpitala Specjalistycznego im. Jana Pawta Il w Nowym Targu..

Niniejsze opracowanie obejmuje:

* instalacja CO — centralne ogrzewanie,
* instalacja CW — ciepto wentylacyjne,
Opracowanie nie obejmuje:
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e zasilania energig elektryczng urzadzen (lub doprowadzenia przewoddéw zasilajacych do
urzagdzen zasilajgco-sterowniczych),

* robdt budowlanych i konstrukeyjnych.

e automatyki instalacji ogrzewczej dla potrzeb centralnego ogrzewania 1 ciepla
wentylacyjnego.

Celem opracowania jest zapewnienie odpowiednich parametréw wody ogrzewczej dla
poprawnej pracy urzadzen oraz dla utrzymania wewnatrz pomieszczen odpowiednich warunkéw
klimatycznych.

Zastosowane urzadzenia i materialy instalacyjne 1 wykonczeniowe muszg odpowiadaé
wymaganiom dla obiektow stuzby zdrowia.

1.7. Charakterystyka energetyczna budynku

Z uwagi na brak zmian charakterystycznych parametréw czg¢sci budynku nie stanowigcej
samodzielnej catosci techniczno-uzytkowej — charakterystyki nie wykonuje si¢.

1.8. Analiza mozliwos$ci racjonalnego wykorzystania wysokoefektywnych systemow
alternatywnych zaopatrzenia w energie i cieplto

Z uwagi na brak technicznych mozliwosci zastosowania alternatywnego zrddfa energii — analizy
nie wykonuje sie¢.

2. OPIS TECHNICZNY

2.1. Podstawy obliczen start ciepla

Zapotrzebowanie ciepla na pokrycie strat w Pracowni Wirusologii wyliczono na podstawie norm
PN-EN 12831:2006, PN-EN ISO 13790 oraz PN-EN ISO 6946 z wykorzystaniem programu
Audytor OZC wersja 7.0 Pro i wynosi ono Q= 2,64 kW.

Ponizej podano wartosci przyjetych wspotczynnikoéw przenikania ciepta:

Symbol Opis U
W/m2-K
1_P1 Strop 1,118
DW Drzwi wewngetrzne 2,000
(0)%Y Okno ($wietlik) wewnetrzne 1,500
074 Okno zewngtrzne 0,900
P1 Podtoga 0,966
SI1 Sciana istniejaca 2,174
SI2 Sciana istniejaca 1,818
SI3 Sciana istniejaca 0,909
Si4 Sciana istniejaca 2,439
SP Sciana projektowana 1,563
SZ Sciana zewnetrzna 0,172

Temperatury obliczeniowe wewnetrzne przyjeto wedtug Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
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budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z p6z. zmianami). Temperatury obliczeniowe
zewnetrzne przyjeto wg PN-82/B-02403.

2.2. Centralne ogrzewanie

Podstawowym zrédtem ciepta dla projektowanych pomieszczen bedzie istniejaca instalacja
centralnego ogrzewania.

Istniejaca instalacja centralnego ogrzewania z rozdziatem dolnym o parametrach 80/60°C bedzie
zasila¢ grzejniki wodne.

Grzejniki wodne

Zaprojektowano ogrzewanie grzejnikami ptytowymi higienicznymi o konstrukcji pozwalajacej
fatwo utrzymac¢ czystos¢. Grzejniki nalezy montowaé zgodnie z instrukcjg producenta
grzejnikow w taki sposob aby odlegtosci od podlogi oraz od lica $ciany wykonczone;j
umozliwialy utrzymanie w czystosci grzejnika, sciany i podlogi. Kazdy grzejnik nalezy
dostarczy¢ z zaworem odpowietrzajacym. Grzejniki nalezy zasilic wodg grzewcza
przygotowywang w zrddle ciepta o parametrach zmiennych z regulacja pogodowa (80/60°C przy
tz =-20°C).

Grzejniki z podejsciem bocznym nalezy wyposazy¢ w zawOr termostatyczny katowy z gtowica
termostatyczng z wbudowanym czujnikiem temperatury oraz zawor odcinajacy grzejnikowy
katowy z funkcjami odcig¢cia i opréznienia grzejnika.

Do ogrzewania wezla sanitarnego zaprojektowano grzejnik drabinkowy. Dla grzejnika
fazienkowego nalezy zabudowaé¢ na zasilaniu zawor termostatyczny katowy z glowica
termostatyczng z wbudowanym czujnikiem temperatury oraz na powrocie zawodr odcinajgcy
grzejnikowy katowy z funkcjami odcigcia i opréznienia grzejnika.

Piony, gatazki oraz podejscia do grzejnikéw wykona¢ w bruzdach lub jako obudowane.

2.3. Cieplo wentylacyjne

Czynnik grzewczy do zasilenia nagrzewnicy zabudowanej w centrali wentylacyjnej - woda
o parametrach zmiennych 80/60°C - dostarczany bedzie z istniejgcej instalacji ciepta
wentylacyjnego. Zapotrzebowanie ciepta dla nagrzewnicy wg wytycznych branzy instalacji
wentylacji i klimatyzacji.

Regulacja mocy nagrzewnicy odbywa sie w funkcji temperatury powietrza zewng¢trznego
i temperatury powietrza nawiewanego.

Poprzez odpowiedni strumien podmieszania, ktéry regulowany jest po przez przymknigcie lub
otwarcie zaworu regulacyjnego, nastepuje zmiana temperatury czynnika przeptywajacego przez
nagrzewnice¢ (realizowana jest regulacja jakosciowa).

Gtéwny 2-drogowy zawor regulacyjny z funkcja pomiaru przepltywu, temperatury i mocy
z komunikacjg 1 zapisem danych w chmurze. Z charakterystyka staloprocentowa EQM. Zawor
zapewnia plynng regulacje¢ w calym zakresie skoku zaworu, gwarantujac najwyzsza jakos¢
regulacji i1 efektywno$¢. Do pomiaru przeplywu wykorzystywana jest technologia
ultradzwigkowa. Do pomiaru temperatury stosowane sg czujniki Pt1000, ktére sg kalibrowane
parami.

By-pass z zaworem regulacyjnym i silownikiem zapewnia minimalng cyrkulacje czynnika przy
wezle hydraulicznym dzigki czemu unikamy znacznej fluktuacji temperatury podczas rozruchu
po dtuzszym przestoju pracy nagrzewnicy.
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Sitownik na zaworze dwudrogowym 2wl réwnowazgco-regulacyjnym podigczany na jednym
sygnale z regulatora centrali ( mozna potaczy¢ przy sitowniku -> puszka albo poditaczenie obu
pod jeden styk sterujacy regulatora). Sitownik pracuje przeciwstawnie w stosunku do sitownika
zaworu gtéwnego. Oba pracujg na jednym sygnale generowanym przez regulator centrali 0..10V
bez potrzeby dodatkowego ,,wejscia” w regulatorze centrali.

Dodatkowo przy nagrzewnicy beda zabudowane: filtr do wody, odpowietrzniki automatyczne,
zawOr spustowy, zwrotny, zawory odcinajace, termometry oraz manometry.

Nalezy zapewni¢ otwarcie gtdwnego zaworu regulacyjnego w przypadku awarii zasilania.

Zestawienie mocy grzewczych

Moc grzewcza

Nazwa odbiornika odbiornika

OBIEG CO - obieg centralnego ogrzewania zasilajacy grzejniki wodne

Grzejniki w pomieszczeniach pracowni cytostatykow 2,85 kW
OBIEG CW - obieg ciepta wentylacyjnego zasilajacy nagrzewnice wentylacji
mechanicznej

Nagrzewnica wodna w centrali AHU CTS 12,32 kW
Facznie 15,17 kW

3. RUROCIAGIIIZOLACJE

3.1. Opis materialow - rurociagi

Piony c.o. oraz gatazki grzejnikowe na poziomie przebudowywanej kondygnacji nalezy
wykonac jako nowe.

Przewody instalacji ogrzewczej zasilajacej obieg centralnego ogrzewania (grzejniki) wykonac z
rur stalowych ocynkowanych zewnetrznie ze stali weglowej 1.0034 o potaczeniach zaciskowych
za pomocg systemowych ksztaltek kielichowych, wyposazonych fabrycznie w pierScien
uszczelniajagcy umieszczony wewnatrz kielicha oraz w indykator zaprasowywania. Zacisnigcia
rury i ksztattki wykonuje si¢ przy pomocy specjalnego przeznaczonego do tego celu narzedzia.
W zaleznos$ci od wymiaréw rur, polaczenie zaciskowe nalezy wykona¢ przy uzyciu szczgk
zaciskowych lub opasek zaciskowych.

Przewody nalezy prowadzi¢ w bruzdach S$ciennych, obudowach oraz przestrzeni sufitu
podwieszanego. Mozliwos¢ wykonania bruzd nalezy skonsultowac¢ z konstruktorem przed ich
wykonaniem. Grubo$¢ wylewki nad otuling rury musi wynosi¢ minimum 4,0cm. Przy
przejsciach przez mury oraz stropy zastosowac tuleje ochronne. Laczenie rur wykona¢ wedtug
wytycznych producenta rur.

Stosowa¢ zawory do wody goracej t=120°C, PN10 o potaczeniach gwintowanych lub
kotnierzowych.

Instalacje ciepta wentylacyjnego wykona¢ z rur i ksztaltek stalowych wedlug PN-EN 10216
faczonych przez spawanie.

Jako ksztaltki nalezy stosowa¢ tuki hamburskie przy zmianie kierunkéw i na podigczeniach do
urzadzen. Luki o promieniu gigcia R>4Dn na kompensatorach U-ksztattowych 1 kompensacjach
naturalnych.
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Przewody nalezy prowadzi¢ w bruzdach S$ciennych. Mozliwo$¢ wykonania bruzd nalezy
skonsultowa¢ z konstruktorem przed ich wykonaniem. Grubos$¢ wylewki nad otuling rury musi
wynosi¢ minimum 4,0cm. Przy przej$ciach przez mury oraz stropy zastosowac tuleje ochronne.
L.aczenie rur wykona¢ wedlug wytycznych producenta rur.

Stosowa¢ zawory do wody goracej t=120°C, PN10 o potaczeniach gwintowanych lub
kotnierzowych.

3.2. Opis materialow - izolacje cieplne

Rurociggi nalezy izolowac cieplnie zgodnie z zatacznikiem do Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna  grubos$¢ izolacji
cieplnej

(materiat o wspoiczynniku
przewodzenia ciepta

0,035 W/(m - K)V)

1 2 3

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm xg}na Srednicy  wewngtrznej

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody 1 armatura wg poz. 1-4 przechodzace
przez Sciany lub stropy, skrzyzowania 50% wymagan z Ip. 1-4
przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych, przewody
wody cieptej 1 cyrkulacji instalacji cieplej wody
uzytkowej wg Ip. 1-4, utozone w komponentach | 50% wymagan z Ip. 1-4
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w

czesci ogrzewanej budynku) 40'mm

9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w

cze$ci nieogrzewanej budynku) 80 mm

10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone

wewnatrz. budynku? 50% wymagan z poz. 1-4

11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone

na zewnatrz budynku? 100% wymagan z poz. 1-4

Uwaga:

1)przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspoétczynniku przenikania ciepta
niz podano w tabeli - nalezy odpowiednio skorygowa¢ grubo$¢ warstwy izolacyjnej,

2)izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Rurociagi wody grzewczej do grzejnikéw prowadzone wewnatrz w bruzdach (80/60°C) nalezy
izolowa¢ otuling o grubosci zgodnej z Warunkami Technicznymi. Rurociggi wody grzewczej

187-PC-PW-1V-1P
Pracownia Projektowa BoZena Kus
Krakéw, marzec 2023 7



Podhalanski Szpital Specjalistyczny w Nowym Targu; Instalacje Ogrzewcze — PW
Budynek ,A” — Pracownia Cytostatykow

prowadzone wewnatrz budynku (80/60°C) nalezy izolowaé otuling z ptaszczem z folii PVC
o grubosci oraz wilasciwosciach zgodng z Warunkami Technicznymi.

Montaz izolacji cieplnej rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob
szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem
odbioru.

Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia powinna by¢ czysta 1 sucha. Nie dopuszcza si¢
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem,
smarami itp. Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste
1 nieuszkodzone, a spos6b sktadowania materiatéw na stanowisku pracy powinien wykluczac
mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Izolacje rurociggéw w bruzdach $ciennych oraz
w posadzce przy przykryciu wylewka 4cm.

3.3. Czyszczenie rurociagow

Instalacje nalezy przeptukac¢ i oczySci¢ woda z predkoscia minimalng 1,7 m/s, az woda bedzie
czysta 1 pozbawiona zabrudzenia.

Pole przekroju prowizorycznego rurociggu odprowadzajacego wode nie powinno by¢ mniejsze
niz polowa powierzchni przekroju rurociggu. W zaleznosci od stopnia zabrudzenia rurociagu
ptukanie powinno by¢ wykonane co najmniej dwukrotnie ~ po 15 + 20 min.

Podczas proby droznosci rurociggu przy zachowaniu prawidlowej predkosci przeptywu,
temperatury 1 ci$nienia czynnika probnego, wyplywajacy czynnik nie powinien wykazywac
zanieczyszczen.

Ptukanie rurociggu powinno by¢ wykonane za pomoca wody o temperaturze mozliwie zblizonej
do temperatury roboczej i przy najwigkszym natezeniu przeptywu. Koncowg faze ptukania
nalezy wykona¢ wodg zasilajaca.

3.4. Proba szczelnosci

Cisnienie robocze 5,0 bar.

Cis$nienie probne 7,5 bar.

Sprawdzanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone przed nalozeniem izolacji na rurociag.
Dopuszczalne jest przeprowadzenie badan szczelnosci na izolowanych rurociggach (z wyjatkiem
ztacz spawanych i kotnierzowych) w przypadku, kiedy elementy rurociggu byly badane u
wykonawcow tych elementow.

Przed rozpoczeciem tej proby nalezy dokona¢ zewnetrznych ogledzin rurociagdéw i sprawdzic¢
zgodno$¢ z dokumentacja. Probe wodng nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem nastepujacych
warunkow:

. rurocigg powinien by¢ napetniony woda na 24 h przed proba,

. temperatura wody powinna wynosi¢ 10 do 40°C,

. probe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami,

. przed proba nalezy rurociag doktadnie odpowietrzyc.

. przy prébach wodnych naprezenia nie powinny przewyzsza¢ 90 % warto$ci granicy

plastycznoséci przy temperaturze 20°C gwarantowanej dla danego materialu oraz powinny
spetnia¢ wymagania podane w PN-79/M-34033,

. obnizenie i podwyzszenie ciSnienia w zakresie cisnien od roboczego do prébnego
powinno si¢ odbywac jednostajnie i powoli z predkos$cig nie przekraczajacg 0,05 MPa na minute,
. ogledziny rurociggu nalezy przeprowadzi¢ przy ci$nieniu roboczym lecz nie wigkszym
niz 0,8 MPa,

. w czasie znajdowania si¢ rurociggu pod ci$nieniem zabrania si¢ przeprowadzania
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jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek.

Po prébie szczelno$ci na elementach rurociggu i ztgczach spawanych nie powinno by¢ rozerwan,
widocznych odksztalcen plastycznych, rys wioskowatych lub peknig¢ oraz nieszczelnosci
1 pocenia si¢ powierzchni.

Po zmontowaniu i przygotowaniu rurociggu do odbioru nalezy przeprowadzi¢ ruch prébny
zgodnie z instrukcjg eksploatacji w warunkach przewidzianych przy normalnej pracy rurociggu
1 mozliwie przy pelnym obcigzeniu.

3.5. Zabezpieczenie antykorozyjne

PN-EN ISO 9223:2012. Korozja metali i stopéw - Korozyjnos¢ atmosfer - Klasyfikacja,
okreslanie i ocena.

PN-EN ISO 8501-1:2008. Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Cz¢$¢ 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podiozy stalowych
po calkowitym usunigciu wczesniej natozonych powtok.

PN-EN ISO 8501-2:2011. Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Czg$¢ 2: Stopnie
przygotowania wczesniej pokrytych powlokami podtozy stalowych po miejscowym usuni¢ciu
tych powtok.

PN-EN ISO 8501-3:2008. Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Czg$¢ 3: Stopnie
przygotowania spoin, krawedzi i innych obszaréw z wadami powierzchni.

PN-EN ISO 8501-4:2008. Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Cze$¢ 4: Stany wyjsciowe
powierzchni, stopnie przygotowania istopnie rdzy nalotowej zwigzane z czyszczeniem
strumieniem wody pod wysokim ci§nieniem.

3.6. Oznakowanie rurociagow

Oznaczenie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-70/N-01270.

3.7. Odwodnienie i odpowietrzenie instalaciji

W najwyzszych punktach instalacji nalezy zamontowa¢ odpowietrzniki z zaworami kulowymi.
Istniejace centralne odpowietrzenie zdemontowac. Odpowietrzenia wykona¢ zgodnie z PN-91/B-
02420. Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na
podejsciach pionéw przed elementem zamykajgcym armatury odcinajacej (od strony pionu), dla
umozliwienia oprézniania poszczegdlnych piondw z wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa
powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych. Instalacje rurowe prowadzié
z minimalnym, spadkiem 0,3 % umozliwiajacym w najnizszych punktach odwodnienie,
a w najwyzszych odpowietrzenie instalacji.

3.8. Montaz, mocowanie instalacji

Rurociggi mocowa¢ do stropéw zelbetowych przy pomocy typowych podwieszen. Nalezy
stosowa¢ podwieszenia i podpory umozliwiajgce swobodne wydtuzanie si¢ rurociggédw dla
poprawnej pracy kompensacji.
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Wszystkie kolana dla instalacji ogrzewczych nalezy dostarczy¢ o wigkszym promieniu giecia
jako kompensacyjne. W przypadku gdy kompensacja naturalna jest niewystarczajaca nalezy
stosowac¢ kompensatory U-ksztaltowe.

Podwieszenia i podpory dla instalacji ogrzewczych oraz punkty stale majg by¢ mocowane do
elementéw konstrukcji za pomocg atestowanych elementéw systemowych.

3.9. Ochrona ppoz

Przej$cia przez wszystkie $Sciany ogniowe nalezy wykona¢ o odpornosci ogniowej réwnej
odpornosci ogniowej Sciany w systemie posiadajagcym aktualne atesty i aprobaty ITB zgodnie
z zaleceniami producentéw uszczelnien pozarowych.

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego nalezy wykonac
o odpornos$ci ogniowej réwnej odpornosci ogniowej (EI) wymagang dla tych elementéw.

Jako otuliny termoizolacyjne instalacji grzewczej zastosowano wylacznie materiaty posiadajace
ceche nierozprzestrzeniajagcych ognia (NRO).

Wszystkie przejscia instalacji przez przegrody o odpornosci ogniowej: REI120 i1 REI60,

nalezy zabezpieczy¢ przeciwpozarowo akrylowa masg ogniochronng uszczelniajacg, montowang
wg wytycznych producenta. Przejscia instalacyjne rur uszczelniane akrylowa masa
uszczelniajagcg powinny spetnia¢ kryteria klasy do EI 120 odpornosci ogniowe;.

3.10. Uwagi ogdlne

=  Waszystkie przejscia rurociggdéw przez przegrody budowlane (Sciany, stropy) i dylatacje
nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych umozliwiajacych swobodne przemieszczanie przewodu
w przegrodzie,

= Instalacje rurowe prowadzi¢ z minimalnym, spadkiem 0,3 % umozliwiajacym w najnizszych
punktach odwodnienie, a w najwyzszych odpowietrzenie instalacji. Odpowietrzenia wykonac
zgodnie z PN-91/B-02420.

=  Przy wszystkich przejsciach przez Sciany oraz strefy p. poz. nalezy stosowac rury ochronne
1 przejscia p. poz.

=  Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ polskim
normom, posiada¢ niezbedne atesty i spelnia¢ obowigzujace przepisy.

= Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg proby urzadzen i instalacji wg obowigzujacych norm
i przepisow oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji zgodnie z obowigzujaca
procedura.

=  Przewody nalezy mocowac¢ do elementéw konstrukcji budynkéw za pomocg uchwytéw lub
wspornikow. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikéw powinna zapewni¢ tatwy i trwaly montaz
instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ drgan
i hatasow w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomigdzy przewodem a obejmg uchwytu
lub wspornika nalezy stosowa¢ podkiadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do
mocowania przewodéw poziomych powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie si¢ rur.

= W miejscu przejs¢ rurociggdw przez przegrody budowlane i tawy fundamentowe powinny
by¢ osadzone tuleje, przy czym w miejscach tych nie moze by¢ potaczen rur. Przestrzen miedzy
rurociggiem a tuleja ochronng, powinna by¢ wypelniona szczeliwem elastycznym. PrzejScie
przewodow przez $ciany budynku wykona¢ jako szczelne przy pomocy pier§cieni gumowych.

=  Przewidzie¢ konieczno$¢ wykonania bruzd oraz przebi¢ (w porozumieniu z konstruktorem)
w $cianach oraz ptytach. Podczas wykonywania prac nalezy wyburzy¢ oraz odtworzy¢ posadzke
w miejscach projektowanej instalacji ogrzewcze;j.
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4. WYTYCZNE BRANZOWE

4.1. Branza budowlana

Przy przejsciach przez sciany nalezy stosowac rury ochronne wedtug PN-82/8976-50.

Przed wykonaniem bruzd w $cianach nalezy skonsultowac si¢ z konstruktorem.

Wykona¢ obudowy pionéw instalacji przechodzacych przez pomieszczenia gips-karton GK wraz
z konstrukcjami wsporczymi 1 montazowymi.

4.2. Branza wod-kan

Nalezy przewidzie¢ miejsca spustow z piondw instalacji ogrzewczej do pionéw kanalizacyjnych.

4.3. Branza elektryczna

Nalezy zapewniC zasilanie energig elektryczng urzadzen instalacji ogrzewcze;j:

* Pompy obiegowe

Oznaczenie Nazwa urzadzenia | Wymagana moc | Napigcie
(kW] [V]
AHU CTS Pompa obiegowa o 0,02 [kW] 1-230 V,
najwyzszej 50 Hz
sprawnosci
SUMA 0,02 [kW]

Nalezy zapewni¢ okablowanie zasilania elektrycznego od szafy automatyki centrali
wentylacyjnej do wezla regulacyjnego nagrzewnicy centrali wentylacyjnej. Urzadzeniami
wymagajacymi zasilania w wezle regulacyjnym s3: pompa obiegowa, silownik zaworu
regulacyjnego dwudrogowego (zawor otwarty podczas awarii zasilania) oraz sitownik zaworu
regulacyjnego dwudrogowego na ,,spince” przy centrali (sitownik w przeciw fazie do zaworu
przed centralg).

Nalezy zapewni¢ odbiér sygnatow z termostatow z pomiarem temperatury otoczenia do szafy
automatyki centrali wentylacyjnej (automatyka centrali).

S. BADANIA I ODBIORY

Badania i odbiory instalacji ogrzewczej nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” — zeszyt nr 6 COBRTI INSTAL.

Odbiory wykona¢ w obecnosci przedstawicieli MPEC.

Do koncowego protokotu odbioru instalacji ogrzewczej nalezy zataczyc¢:

1. Wyniki wszystkich badan odbiorczych cz¢sciowych i koncowych na zimno oraz z ich ocena.
2. Wyniki wszystkich badan odbiorczych na goraco oraz w czasie ruchu prébnego z ich oceng.
3. Potwierdzenie zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym.

6. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Instalacje wykona¢ wg Projektu Technicznego, oraz:

. Wymagania techniczne COBRTI INSTAL zalecane do stosowania przez Ministerstwo
Infrastruktury. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. —zeszyt nr 6.
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Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania, Zeszyt 2, COBRTI INSTAL,

Warszawa 2001.

7. KLAUZULA

Wykonawca wymienionego zakresu robdt, powinien zapozna¢ si¢ z caloscig
dokumentacji jednoczes$nie i dokona¢ obliczen dla poszczegdlnych zakreséw robot.

Wszystkie specyfikacje urzadzen i rysunki szczegétowe proponowane przez Wykonawce
beda zatwierdzane przez Inwestora lub Biuro Projektow.

W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie
uwzgledni¢ wszystkie elementy danego systemu niezbedne do zrealizowania catosci prac.

Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentdw otrzymanych od Inwestora,
definiujacej usluge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego
rezultatu koncowego. W zwigzku z tym wykonane instalacje muszg zapewni¢ utrzymanie
zatozonych parametrow.

Specyfikacje 1 opisy uwzgledniaja standard minimalny dla materiatéw 1 instalacji,
niezb¢edny do wiasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze
zaproponowa¢ alternatywne rozwigzania pod warunkiem zachowania minimalnego
wymaganego standardu — do akceptacji przez Inwestora.

Rysunki 1 cze$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie si¢ uzupelniajacymi. Wszystkie
elementy ujete w specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie
ujete w specyfikacji winne by¢ traktowane tak jakby byly ujete w obu. W przypadku
rozbieznosci w jakimkolwiek z elementow dokumentacji nalezy zglosi¢ projektantowi, ktory
zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygnigcia problemu.

Wszystkie elementy nie ujete w niniejszym opracowaniu (opis, specyfikacja, rysunki) a
zdaniem Wykonawcy niezbedne do prawidtlowego dzialania instalacji nie zwalnia
Wykonawcy z ich zamontowania i dostarczenia.

W przypadku biedu, pomyiki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca, przed
ztozeniem oferty, powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktory jako jedyny jest
upowazniony do wprowadzania zmian. Wszelkie niesygnalizowane niejasnosci beda
interpretowane z korzyscig dla Inwestora.

W przypadku koniecznos$ci inne elementy, oznaczenia lub specyfikacje moga zostac
dobrane przez projektanta.

Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg préby, regulacja i uruchomienia urzadzen i
instalacji wg obowigzujacych norm i przepisow oraz oddanie ich do uzytkowania lub
eksploatacji zgodnie z obowigzujacg procedurg.

Przed rozpocze¢ciem montazu instalacji kierownik rob6t powinien stwierdzi¢, ze:
obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia
rob6t instalacyjnych,
elementy budowlano-konstrukcyjne, majace wplyw na montaz instalacji ogrzewczych,
odpowiadaja zalozeniom projektowym.

8. SPIS ZESTAWIEN TABELARYCZNYCH

LP. NAZWA ZESTAWIENIA NUMER

1 ZESTAWIENIE MATERIAEOW 1 URZADZEN 1
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9. SPIS RYSUNKOW

LP. NAZWA RYSUNKU NUMER
1 RZUT POZIOMU -3,30 101
2 RZUT POZIOMU -6,60 102
3 ROZWINIECIE INSTALACII C.O. 201
4 ROZWINIECIE INSTALACIJI C.W. 202

187-PC-PW-1V-1P

Pracownia Projektowa BoZena Kus
Krakéw, marzec 2023 13



Podhalanski Szpital Specjalistyczny w Nowym Targu; Instalacje Ogrzewcze — PW
Budynek ,A” — Pracownia Cytostatykow

SPIS ZAWARTOSCI DOKUMENTACJI

1. DANE OGOLNE .ueeieeereeeesesesesessnsssssssassssassassssassssassasssssssssssssssssssassassssasssassasssssses 3
1.1, NAZWATADRES INWESTY CIL...ciiiitttiiiieeeeeeeeiiiieeeeeeeeeetessaieeeesseesssssnnsessssesssssnnnssesesesens 3
1.2. IINWESTOR ..ottt e et e et e e et te e s et e e s et aaee s e taaae s e taaaeseeaanaesesaanaesesennanaaes 3
1.3. JEDNOSTKA OPRACOWUJACA DOKUMENTACIE .....ccuvvteeeieeeeeeeeeeeeeeerersrssesssseessssrsssrssseeneeeee 3
1.4. IMIONA I NAZWISKA PROJEKTANTOW ...ooeiieiieeieeeeeeeeeeee e, 3
1.5. PODSTAWA OPRACOWANIA ....coeitiiitueiieeeeeeeetttueeeeeeeeeettssaessessessssmannssssssesssssnnnnseseseeens 3
1.6, ZAKRES OPRACOWANIA . ....uueeeeeeetteeeeeeeeeeeeeeteeeeaeeeeeeeeteenenaeeeseseeeeanennaasseeeseeenennaaaeseeeenes 3
1.7. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU ...coottvuuuieeeeeeeeiiiuiiieeeeeeeesmmmnneeseseesssamnnns 4
1.8. ANALIZA MOZLIWOSCI RACJIONALNEGO WYKORZYSTANIA WYSOKOEFEKTYWNYCH
SYSTEMOW ALTERNATYWNYCH ZAOPATRZENIA W ENERGIE I CIEPEO.....uuvvvviiiieiiiiiirniiieeeeeeeeeinnns 4

2. OPIS TECHNICZINY .uucieeeeeeeeeeeeeeessessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 4
2.1.  PODSTAWY OBLICZEN START CIEPELA ....ccooittiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 4
2.2. CENTRALNE OGRZEWANIE . ....cettuettttteeeetteeeeetteeesetteeeseetaeesettaaesestaaesesaaassesenaesesenaaaees 5
2.3, CIEPLO WENTYLACYTNE ..ouuueetiteeititiiieeeeeeeetttuaiaeeeeseeettssanssesesssessssmnnnsssssesssmsmnannesesseens 5

3. RUROCIAGI I IZOLACJE ...coveicrvurinssanisssancssassssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssss 6
3.1.  OPIS MATERIALOW - RUROCIAGI .....cooeuviviiieeeeeieeiiiieeeeeeeeeeseiaeteeeeeesesssanaaasseeessssssnnassees 6
3.2. OPIS MATERIALOW - IZOLACIE CIEPLNE ...coeeeiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 7
3.3, CZYSZCZENIE RUROCIAGOW ....oooviiiiiiiiiiiiiieeeeeieeiiiiteeeeeeeeeessaasseeseessessssnasasseesssssssssnasseees 8
3.4. PROBA SZCZELNOSC ..ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 8
3.5.  ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJINE ....ccuuuuieeeeeeettiumieeeeeeeeettsmueseesesesesssmmeesssssssssmmnnnnnens 9
3.6. OZNAKOWANIE RUROCIAGOW .....ccuviiiirieieiiieeeieeeeeteeeetteeeetaeeeetaeeeeaeeesesaeeesseeesaeesneseenseeas 9
3.7. ODWODNIENIE I ODPOWIETRZENIE INSTALACTT ....ceevttttuueeeeeeeeeetieieieeeeeeeessssneeseseessssnnnns 9
3.8, MONTAZ, MOCOWANIE INSTALACTT .. .ettttueeetteeeeteeeeeeetteaeeeetaeaeeeetaaeseetanaeseesanneeessanaesessans 9
3.9, OCHRONA PPOZ .euueeeeeeeeeeeeeeeee e e e e e ettaeeeee s e e e et ttaaaeeeesseee et aaaaaaesssesesasaaasrssseeesasrnnnnss 10
310, UWAGLOGOLNE. ... ettt 10

4. WYTYCZNE BRANZOWE......cuouieeereeersssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssnsssans 11
4.1. BRANZA BUDOWLANA ....cotutttttteeeeeteee e e et e e e eteeeseeeaaessetanaesestanaessstaneseesenesseeenreseeranns 11
4.2, BRANZA WODKAN ....otttuieeeeteeetietteeeeeeeeeeetttaeeeeesesestttatassessssestttssasssssssesssssaissseseeeeens 11
4.3, BRANZA ELEKTRYCZNA ..eeuettetteeeeeteee e e eteeeeeetaeeseetaaeseetanaeseseanessetanessssanesessenreseesenns 11

5. BADANIA I ODBIORY ..cccctteetereeeeeeeeeeeeesesesesesesssesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasassssssses 11

6. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT ... 11

To KLLAUZULA ...eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 12

8. SPIS ZESTAWIEN TABELARY CZNY CH......oooeoeeeeeeeessesesesessssssssssssnssssssssnsassssssens 12

9. SPIS RYSUNKOW ..uueeeeensencaessessssesssssssssssssssssssssssasssssssassssasssssssssssssssssssssssssssssssssss 13

187-PC-PW-IV-1P

Pracownia Projektowa BoZena Kus
Krakéw, marzec 2023 2



Podhalanski Szpital Specjalistyczny w Nowym Targu; Instalacje Ogrzewcze — PW
Budynek ,A” — Pracownia Cytostatykow

1. DANE OGOLNE

1.1. Nazwa i adres Inwestycji

Remont pomieszczen istniejgcej apteki szpitalnej w budynku "A"
poziom -3,30 pod katem pracowni cytostatykow.

34-400 Nowy Targ ul. Szpitalna 1, budynek "A" - poziom -3,30.
1.2. Inwestor

Podhalanski Szpital Specjalistyczny Im. Jana Pawta II w Nowym Targu; 34-400 Nowy Targ, ul.
Szpitalna 1

1.3. Jednostka opracowujaca dokumentacje

Pracownia Projektowa Bozena Kus; 30-311 Krakéw, wul. Na Ustroniu 1/5;
tel. 12 267 42 10; tel. 501 67 66 28; mail: pracownia.kus @gmail.com

1.4. Imiona i nazwiska projektantow

e architektury arch. Bozena Ku$ - upr. 105/94

e instal. wod-kan inz. Tomasz Kieloch — MAP/0098/POOS/06

* instal. co. inz. Tomasz Kieloch — MAP/0098/POOS/06

* instal. went. mech inz. Tomasz Kieloch — MAP/0098/POOS/06

* instal. elektrycznych inz. Lech Bednarczyk — BPP. Upr.124/84
* instal. niskopradowych inz. Jarostaw Kubisiak —RP - Upr.839/94

1.5. Podstawa opracowania

*  Umowa z Inwestorem nr DL.-2230-4/23 z 25.16.2023 .

*  Wizjalokalna

*  Projekty archiwalne udostepnione przez Inwestora

* Inwentaryzacja budowlana do celéw projektowych opracowana w styczniu 2023 r.
* Informacje uzyskane w Dziale Technicznym

*  Koncepcja przebudowy pomieszczen uzgodniona z Uzytkownikiem i Inwestorem
*  Obowiazujace normy i przepisy

1.6. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje projekt wykonawczy instalacji c.0. i ciepta wentylacyjnego dla
pomieszczen Pracowni Cytostatykéw istniejacej apteki szpitalnej w budynku "A" poziom -3,30
Podhalanskiego Szpitala Specjalistycznego im. Jana Pawta Il w Nowym Targu..

Niniejsze opracowanie obejmuje:

* instalacja CO — centralne ogrzewanie,
* instalacja CW — ciepto wentylacyjne,
Opracowanie nie obejmuje:
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e zasilania energig elektryczng urzadzen (lub doprowadzenia przewoddéw zasilajacych do
urzagdzen zasilajgco-sterowniczych),

* robdt budowlanych i konstrukeyjnych.

e automatyki instalacji ogrzewczej dla potrzeb centralnego ogrzewania 1 ciepla
wentylacyjnego.

Celem opracowania jest zapewnienie odpowiednich parametréw wody ogrzewczej dla
poprawnej pracy urzadzen oraz dla utrzymania wewnatrz pomieszczen odpowiednich warunkéw
klimatycznych.

Zastosowane urzadzenia i materialy instalacyjne 1 wykonczeniowe muszg odpowiadaé
wymaganiom dla obiektow stuzby zdrowia.

1.7. Charakterystyka energetyczna budynku

Z uwagi na brak zmian charakterystycznych parametréw czg¢sci budynku nie stanowigcej
samodzielnej catosci techniczno-uzytkowej — charakterystyki nie wykonuje si¢.

1.8. Analiza mozliwos$ci racjonalnego wykorzystania wysokoefektywnych systemow
alternatywnych zaopatrzenia w energie i cieplto

Z uwagi na brak technicznych mozliwosci zastosowania alternatywnego zrddfa energii — analizy
nie wykonuje sie¢.

2. OPIS TECHNICZNY

2.1. Podstawy obliczen start ciepla

Zapotrzebowanie ciepla na pokrycie strat w Pracowni Wirusologii wyliczono na podstawie norm
PN-EN 12831:2006, PN-EN ISO 13790 oraz PN-EN ISO 6946 z wykorzystaniem programu
Audytor OZC wersja 7.0 Pro i wynosi ono Q= 2,64 kW.

Ponizej podano wartosci przyjetych wspotczynnikoéw przenikania ciepta:

Symbol Opis U
W/m2-K
1_P1 Strop 1,118
DW Drzwi wewngetrzne 2,000
(0)%Y Okno ($wietlik) wewnetrzne 1,500
074 Okno zewngtrzne 0,900
P1 Podtoga 0,966
SI1 Sciana istniejaca 2,174
SI2 Sciana istniejaca 1,818
SI3 Sciana istniejaca 0,909
Si4 Sciana istniejaca 2,439
SP Sciana projektowana 1,563
SZ Sciana zewnetrzna 0,172

Temperatury obliczeniowe wewnetrzne przyjeto wedtug Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
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budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z p6z. zmianami). Temperatury obliczeniowe
zewnetrzne przyjeto wg PN-82/B-02403.

2.2. Centralne ogrzewanie

Podstawowym zrédtem ciepta dla projektowanych pomieszczen bedzie istniejaca instalacja
centralnego ogrzewania.

Istniejaca instalacja centralnego ogrzewania z rozdziatem dolnym o parametrach 80/60°C bedzie
zasila¢ grzejniki wodne.

Grzejniki wodne

Zaprojektowano ogrzewanie grzejnikami ptytowymi higienicznymi o konstrukcji pozwalajacej
fatwo utrzymac¢ czystos¢. Grzejniki nalezy montowaé zgodnie z instrukcjg producenta
grzejnikow w taki sposob aby odlegtosci od podlogi oraz od lica $ciany wykonczone;j
umozliwialy utrzymanie w czystosci grzejnika, sciany i podlogi. Kazdy grzejnik nalezy
dostarczy¢ z zaworem odpowietrzajacym. Grzejniki nalezy zasilic wodg grzewcza
przygotowywang w zrddle ciepta o parametrach zmiennych z regulacja pogodowa (80/60°C przy
tz =-20°C).

Grzejniki z podejsciem bocznym nalezy wyposazy¢ w zawOr termostatyczny katowy z gtowica
termostatyczng z wbudowanym czujnikiem temperatury oraz zawor odcinajacy grzejnikowy
katowy z funkcjami odcig¢cia i opréznienia grzejnika.

Do ogrzewania wezla sanitarnego zaprojektowano grzejnik drabinkowy. Dla grzejnika
fazienkowego nalezy zabudowaé¢ na zasilaniu zawor termostatyczny katowy z glowica
termostatyczng z wbudowanym czujnikiem temperatury oraz na powrocie zawodr odcinajgcy
grzejnikowy katowy z funkcjami odcigcia i opréznienia grzejnika.

Piony, gatazki oraz podejscia do grzejnikéw wykona¢ w bruzdach lub jako obudowane.

2.3. Cieplo wentylacyjne

Czynnik grzewczy do zasilenia nagrzewnicy zabudowanej w centrali wentylacyjnej - woda
o parametrach zmiennych 80/60°C - dostarczany bedzie z istniejgcej instalacji ciepta
wentylacyjnego. Zapotrzebowanie ciepta dla nagrzewnicy wg wytycznych branzy instalacji
wentylacji i klimatyzacji.

Regulacja mocy nagrzewnicy odbywa sie w funkcji temperatury powietrza zewng¢trznego
i temperatury powietrza nawiewanego.

Poprzez odpowiedni strumien podmieszania, ktéry regulowany jest po przez przymknigcie lub
otwarcie zaworu regulacyjnego, nastepuje zmiana temperatury czynnika przeptywajacego przez
nagrzewnice¢ (realizowana jest regulacja jakosciowa).

Gtéwny 2-drogowy zawor regulacyjny z funkcja pomiaru przepltywu, temperatury i mocy
z komunikacjg 1 zapisem danych w chmurze. Z charakterystyka staloprocentowa EQM. Zawor
zapewnia plynng regulacje¢ w calym zakresie skoku zaworu, gwarantujac najwyzsza jakos¢
regulacji i1 efektywno$¢. Do pomiaru przeplywu wykorzystywana jest technologia
ultradzwigkowa. Do pomiaru temperatury stosowane sg czujniki Pt1000, ktére sg kalibrowane
parami.

By-pass z zaworem regulacyjnym i silownikiem zapewnia minimalng cyrkulacje czynnika przy
wezle hydraulicznym dzigki czemu unikamy znacznej fluktuacji temperatury podczas rozruchu
po dtuzszym przestoju pracy nagrzewnicy.
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Sitownik na zaworze dwudrogowym 2wl réwnowazgco-regulacyjnym podigczany na jednym
sygnale z regulatora centrali ( mozna potaczy¢ przy sitowniku -> puszka albo poditaczenie obu
pod jeden styk sterujacy regulatora). Sitownik pracuje przeciwstawnie w stosunku do sitownika
zaworu gtéwnego. Oba pracujg na jednym sygnale generowanym przez regulator centrali 0..10V
bez potrzeby dodatkowego ,,wejscia” w regulatorze centrali.

Dodatkowo przy nagrzewnicy beda zabudowane: filtr do wody, odpowietrzniki automatyczne,
zawOr spustowy, zwrotny, zawory odcinajace, termometry oraz manometry.

Nalezy zapewni¢ otwarcie gtdwnego zaworu regulacyjnego w przypadku awarii zasilania.

Zestawienie mocy grzewczych

Moc grzewcza

Nazwa odbiornika odbiornika

OBIEG CO - obieg centralnego ogrzewania zasilajacy grzejniki wodne

Grzejniki w pomieszczeniach pracowni cytostatykow 2,85 kW
OBIEG CW - obieg ciepta wentylacyjnego zasilajacy nagrzewnice wentylacji
mechanicznej

Nagrzewnica wodna w centrali AHU CTS 12,32 kW
Facznie 15,17 kW

3. RUROCIAGIIIZOLACJE

3.1. Opis materialow - rurociagi

Piony c.o. oraz gatazki grzejnikowe na poziomie przebudowywanej kondygnacji nalezy
wykonac jako nowe.

Przewody instalacji ogrzewczej zasilajacej obieg centralnego ogrzewania (grzejniki) wykonac z
rur stalowych ocynkowanych zewnetrznie ze stali weglowej 1.0034 o potaczeniach zaciskowych
za pomocg systemowych ksztaltek kielichowych, wyposazonych fabrycznie w pierScien
uszczelniajagcy umieszczony wewnatrz kielicha oraz w indykator zaprasowywania. Zacisnigcia
rury i ksztattki wykonuje si¢ przy pomocy specjalnego przeznaczonego do tego celu narzedzia.
W zaleznos$ci od wymiaréw rur, polaczenie zaciskowe nalezy wykona¢ przy uzyciu szczgk
zaciskowych lub opasek zaciskowych.

Przewody nalezy prowadzi¢ w bruzdach S$ciennych, obudowach oraz przestrzeni sufitu
podwieszanego. Mozliwos¢ wykonania bruzd nalezy skonsultowac¢ z konstruktorem przed ich
wykonaniem. Grubo$¢ wylewki nad otuling rury musi wynosi¢ minimum 4,0cm. Przy
przejsciach przez mury oraz stropy zastosowac tuleje ochronne. Laczenie rur wykona¢ wedtug
wytycznych producenta rur.

Stosowa¢ zawory do wody goracej t=120°C, PN10 o potaczeniach gwintowanych lub
kotnierzowych.

Instalacje ciepta wentylacyjnego wykona¢ z rur i ksztaltek stalowych wedlug PN-EN 10216
faczonych przez spawanie.

Jako ksztaltki nalezy stosowa¢ tuki hamburskie przy zmianie kierunkéw i na podigczeniach do
urzadzen. Luki o promieniu gigcia R>4Dn na kompensatorach U-ksztattowych 1 kompensacjach
naturalnych.
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Przewody nalezy prowadzi¢ w bruzdach S$ciennych. Mozliwo$¢ wykonania bruzd nalezy
skonsultowa¢ z konstruktorem przed ich wykonaniem. Grubos$¢ wylewki nad otuling rury musi
wynosi¢ minimum 4,0cm. Przy przej$ciach przez mury oraz stropy zastosowac tuleje ochronne.
L.aczenie rur wykona¢ wedlug wytycznych producenta rur.

Stosowa¢ zawory do wody goracej t=120°C, PN10 o potaczeniach gwintowanych lub
kotnierzowych.

3.2. Opis materialow - izolacje cieplne

Rurociggi nalezy izolowac cieplnie zgodnie z zatacznikiem do Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna  grubos$¢ izolacji
cieplnej

(materiat o wspoiczynniku
przewodzenia ciepta

0,035 W/(m - K)V)

1 2 3

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm xg}na Srednicy  wewngtrznej

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody 1 armatura wg poz. 1-4 przechodzace
przez Sciany lub stropy, skrzyzowania 50% wymagan z Ip. 1-4
przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych, przewody
wody cieptej 1 cyrkulacji instalacji cieplej wody
uzytkowej wg Ip. 1-4, utozone w komponentach | 50% wymagan z Ip. 1-4
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w

czesci ogrzewanej budynku) 40'mm

9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w

cze$ci nieogrzewanej budynku) 80 mm

10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone

wewnatrz. budynku? 50% wymagan z poz. 1-4

11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone

na zewnatrz budynku? 100% wymagan z poz. 1-4

Uwaga:

1)przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspoétczynniku przenikania ciepta
niz podano w tabeli - nalezy odpowiednio skorygowa¢ grubo$¢ warstwy izolacyjnej,

2)izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Rurociagi wody grzewczej do grzejnikéw prowadzone wewnatrz w bruzdach (80/60°C) nalezy
izolowa¢ otuling o grubosci zgodnej z Warunkami Technicznymi. Rurociggi wody grzewczej
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prowadzone wewnatrz budynku (80/60°C) nalezy izolowaé otuling z ptaszczem z folii PVC
o grubosci oraz wilasciwosciach zgodng z Warunkami Technicznymi.

Montaz izolacji cieplnej rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob
szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem
odbioru.

Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia powinna by¢ czysta 1 sucha. Nie dopuszcza si¢
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem,
smarami itp. Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste
1 nieuszkodzone, a spos6b sktadowania materiatéw na stanowisku pracy powinien wykluczac
mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Izolacje rurociggéw w bruzdach $ciennych oraz
w posadzce przy przykryciu wylewka 4cm.

3.3. Czyszczenie rurociagow

Instalacje nalezy przeptukac¢ i oczySci¢ woda z predkoscia minimalng 1,7 m/s, az woda bedzie
czysta 1 pozbawiona zabrudzenia.

Pole przekroju prowizorycznego rurociggu odprowadzajacego wode nie powinno by¢ mniejsze
niz polowa powierzchni przekroju rurociggu. W zaleznosci od stopnia zabrudzenia rurociagu
ptukanie powinno by¢ wykonane co najmniej dwukrotnie ~ po 15 + 20 min.

Podczas proby droznosci rurociggu przy zachowaniu prawidlowej predkosci przeptywu,
temperatury 1 ci$nienia czynnika probnego, wyplywajacy czynnik nie powinien wykazywac
zanieczyszczen.

Ptukanie rurociggu powinno by¢ wykonane za pomoca wody o temperaturze mozliwie zblizonej
do temperatury roboczej i przy najwigkszym natezeniu przeptywu. Koncowg faze ptukania
nalezy wykona¢ wodg zasilajaca.

3.4. Proba szczelnosci

Cisnienie robocze 5,0 bar.

Cis$nienie probne 7,5 bar.

Sprawdzanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone przed nalozeniem izolacji na rurociag.
Dopuszczalne jest przeprowadzenie badan szczelnosci na izolowanych rurociggach (z wyjatkiem
ztacz spawanych i kotnierzowych) w przypadku, kiedy elementy rurociggu byly badane u
wykonawcow tych elementow.

Przed rozpoczeciem tej proby nalezy dokona¢ zewnetrznych ogledzin rurociagdéw i sprawdzic¢
zgodno$¢ z dokumentacja. Probe wodng nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem nastepujacych
warunkow:

. rurocigg powinien by¢ napetniony woda na 24 h przed proba,

. temperatura wody powinna wynosi¢ 10 do 40°C,

. probe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami,

. przed proba nalezy rurociag doktadnie odpowietrzyc.

. przy prébach wodnych naprezenia nie powinny przewyzsza¢ 90 % warto$ci granicy

plastycznoséci przy temperaturze 20°C gwarantowanej dla danego materialu oraz powinny
spetnia¢ wymagania podane w PN-79/M-34033,

. obnizenie i podwyzszenie ciSnienia w zakresie cisnien od roboczego do prébnego
powinno si¢ odbywac jednostajnie i powoli z predkos$cig nie przekraczajacg 0,05 MPa na minute,
. ogledziny rurociggu nalezy przeprowadzi¢ przy ci$nieniu roboczym lecz nie wigkszym
niz 0,8 MPa,

. w czasie znajdowania si¢ rurociggu pod ci$nieniem zabrania si¢ przeprowadzania
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jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek.

Po prébie szczelno$ci na elementach rurociggu i ztgczach spawanych nie powinno by¢ rozerwan,
widocznych odksztalcen plastycznych, rys wioskowatych lub peknig¢ oraz nieszczelnosci
1 pocenia si¢ powierzchni.

Po zmontowaniu i przygotowaniu rurociggu do odbioru nalezy przeprowadzi¢ ruch prébny
zgodnie z instrukcjg eksploatacji w warunkach przewidzianych przy normalnej pracy rurociggu
1 mozliwie przy pelnym obcigzeniu.

3.5. Zabezpieczenie antykorozyjne

PN-EN ISO 9223:2012. Korozja metali i stopéw - Korozyjnos¢ atmosfer - Klasyfikacja,
okreslanie i ocena.

PN-EN ISO 8501-1:2008. Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Cz¢$¢ 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podiozy stalowych
po calkowitym usunigciu wczesniej natozonych powtok.

PN-EN ISO 8501-2:2011. Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Czg$¢ 2: Stopnie
przygotowania wczesniej pokrytych powlokami podtozy stalowych po miejscowym usuni¢ciu
tych powtok.

PN-EN ISO 8501-3:2008. Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Czg$¢ 3: Stopnie
przygotowania spoin, krawedzi i innych obszaréw z wadami powierzchni.

PN-EN ISO 8501-4:2008. Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Cze$¢ 4: Stany wyjsciowe
powierzchni, stopnie przygotowania istopnie rdzy nalotowej zwigzane z czyszczeniem
strumieniem wody pod wysokim ci§nieniem.

3.6. Oznakowanie rurociagow

Oznaczenie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-70/N-01270.

3.7. Odwodnienie i odpowietrzenie instalaciji

W najwyzszych punktach instalacji nalezy zamontowa¢ odpowietrzniki z zaworami kulowymi.
Istniejace centralne odpowietrzenie zdemontowac. Odpowietrzenia wykona¢ zgodnie z PN-91/B-
02420. Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na
podejsciach pionéw przed elementem zamykajgcym armatury odcinajacej (od strony pionu), dla
umozliwienia oprézniania poszczegdlnych piondw z wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa
powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych. Instalacje rurowe prowadzié
z minimalnym, spadkiem 0,3 % umozliwiajacym w najnizszych punktach odwodnienie,
a w najwyzszych odpowietrzenie instalacji.

3.8. Montaz, mocowanie instalacji

Rurociggi mocowa¢ do stropéw zelbetowych przy pomocy typowych podwieszen. Nalezy
stosowa¢ podwieszenia i podpory umozliwiajgce swobodne wydtuzanie si¢ rurociggédw dla
poprawnej pracy kompensacji.
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Wszystkie kolana dla instalacji ogrzewczych nalezy dostarczy¢ o wigkszym promieniu giecia
jako kompensacyjne. W przypadku gdy kompensacja naturalna jest niewystarczajaca nalezy
stosowac¢ kompensatory U-ksztaltowe.

Podwieszenia i podpory dla instalacji ogrzewczych oraz punkty stale majg by¢ mocowane do
elementéw konstrukcji za pomocg atestowanych elementéw systemowych.

3.9. Ochrona ppoz

Przej$cia przez wszystkie $Sciany ogniowe nalezy wykona¢ o odpornosci ogniowej réwnej
odpornosci ogniowej Sciany w systemie posiadajagcym aktualne atesty i aprobaty ITB zgodnie
z zaleceniami producentéw uszczelnien pozarowych.

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego nalezy wykonac
o odpornos$ci ogniowej réwnej odpornosci ogniowej (EI) wymagang dla tych elementéw.

Jako otuliny termoizolacyjne instalacji grzewczej zastosowano wylacznie materiaty posiadajace
ceche nierozprzestrzeniajagcych ognia (NRO).

Wszystkie przejscia instalacji przez przegrody o odpornosci ogniowej: REI120 i1 REI60,

nalezy zabezpieczy¢ przeciwpozarowo akrylowa masg ogniochronng uszczelniajacg, montowang
wg wytycznych producenta. Przejscia instalacyjne rur uszczelniane akrylowa masa
uszczelniajagcg powinny spetnia¢ kryteria klasy do EI 120 odpornosci ogniowe;.

3.10. Uwagi ogdlne

=  Waszystkie przejscia rurociggdéw przez przegrody budowlane (Sciany, stropy) i dylatacje
nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych umozliwiajacych swobodne przemieszczanie przewodu
w przegrodzie,

= Instalacje rurowe prowadzi¢ z minimalnym, spadkiem 0,3 % umozliwiajacym w najnizszych
punktach odwodnienie, a w najwyzszych odpowietrzenie instalacji. Odpowietrzenia wykonac
zgodnie z PN-91/B-02420.

=  Przy wszystkich przejsciach przez Sciany oraz strefy p. poz. nalezy stosowac rury ochronne
1 przejscia p. poz.

=  Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ polskim
normom, posiada¢ niezbedne atesty i spelnia¢ obowigzujace przepisy.

= Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg proby urzadzen i instalacji wg obowigzujacych norm
i przepisow oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji zgodnie z obowigzujaca
procedura.

=  Przewody nalezy mocowac¢ do elementéw konstrukcji budynkéw za pomocg uchwytéw lub
wspornikow. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikéw powinna zapewni¢ tatwy i trwaly montaz
instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ drgan
i hatasow w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomigdzy przewodem a obejmg uchwytu
lub wspornika nalezy stosowa¢ podkiadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do
mocowania przewodéw poziomych powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie si¢ rur.

= W miejscu przejs¢ rurociggdw przez przegrody budowlane i tawy fundamentowe powinny
by¢ osadzone tuleje, przy czym w miejscach tych nie moze by¢ potaczen rur. Przestrzen miedzy
rurociggiem a tuleja ochronng, powinna by¢ wypelniona szczeliwem elastycznym. PrzejScie
przewodow przez $ciany budynku wykona¢ jako szczelne przy pomocy pier§cieni gumowych.

=  Przewidzie¢ konieczno$¢ wykonania bruzd oraz przebi¢ (w porozumieniu z konstruktorem)
w $cianach oraz ptytach. Podczas wykonywania prac nalezy wyburzy¢ oraz odtworzy¢ posadzke
w miejscach projektowanej instalacji ogrzewcze;j.
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4. WYTYCZNE BRANZOWE

4.1. Branza budowlana

Przy przejsciach przez sciany nalezy stosowac rury ochronne wedtug PN-82/8976-50.

Przed wykonaniem bruzd w $cianach nalezy skonsultowac si¢ z konstruktorem.

Wykona¢ obudowy pionéw instalacji przechodzacych przez pomieszczenia gips-karton GK wraz
z konstrukcjami wsporczymi 1 montazowymi.

4.2. Branza wod-kan

Nalezy przewidzie¢ miejsca spustow z piondw instalacji ogrzewczej do pionéw kanalizacyjnych.

4.3. Branza elektryczna

Nalezy zapewniC zasilanie energig elektryczng urzadzen instalacji ogrzewcze;j:

* Pompy obiegowe

Oznaczenie Nazwa urzadzenia | Wymagana moc | Napigcie
(kW] [V]
AHU CTS Pompa obiegowa o 0,02 [kW] 1-230 V,
najwyzszej 50 Hz
sprawnosci
SUMA 0,02 [kW]

Nalezy zapewni¢ okablowanie zasilania elektrycznego od szafy automatyki centrali
wentylacyjnej do wezla regulacyjnego nagrzewnicy centrali wentylacyjnej. Urzadzeniami
wymagajacymi zasilania w wezle regulacyjnym s3: pompa obiegowa, silownik zaworu
regulacyjnego dwudrogowego (zawor otwarty podczas awarii zasilania) oraz sitownik zaworu
regulacyjnego dwudrogowego na ,,spince” przy centrali (sitownik w przeciw fazie do zaworu
przed centralg).

Nalezy zapewni¢ odbiér sygnatow z termostatow z pomiarem temperatury otoczenia do szafy
automatyki centrali wentylacyjnej (automatyka centrali).

S. BADANIA I ODBIORY

Badania i odbiory instalacji ogrzewczej nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” — zeszyt nr 6 COBRTI INSTAL.

Odbiory wykona¢ w obecnosci przedstawicieli MPEC.

Do koncowego protokotu odbioru instalacji ogrzewczej nalezy zataczyc¢:

1. Wyniki wszystkich badan odbiorczych cz¢sciowych i koncowych na zimno oraz z ich ocena.
2. Wyniki wszystkich badan odbiorczych na goraco oraz w czasie ruchu prébnego z ich oceng.
3. Potwierdzenie zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym.

6. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Instalacje wykona¢ wg Projektu Technicznego, oraz:

. Wymagania techniczne COBRTI INSTAL zalecane do stosowania przez Ministerstwo
Infrastruktury. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. —zeszyt nr 6.
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Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania, Zeszyt 2, COBRTI INSTAL,

Warszawa 2001.

7. KLAUZULA

Wykonawca wymienionego zakresu robdt, powinien zapozna¢ si¢ z caloscig
dokumentacji jednoczes$nie i dokona¢ obliczen dla poszczegdlnych zakreséw robot.

Wszystkie specyfikacje urzadzen i rysunki szczegétowe proponowane przez Wykonawce
beda zatwierdzane przez Inwestora lub Biuro Projektow.

W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie
uwzgledni¢ wszystkie elementy danego systemu niezbedne do zrealizowania catosci prac.

Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentdw otrzymanych od Inwestora,
definiujacej usluge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego
rezultatu koncowego. W zwigzku z tym wykonane instalacje muszg zapewni¢ utrzymanie
zatozonych parametrow.

Specyfikacje 1 opisy uwzgledniaja standard minimalny dla materiatéw 1 instalacji,
niezb¢edny do wiasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze
zaproponowa¢ alternatywne rozwigzania pod warunkiem zachowania minimalnego
wymaganego standardu — do akceptacji przez Inwestora.

Rysunki 1 cze$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie si¢ uzupelniajacymi. Wszystkie
elementy ujete w specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie
ujete w specyfikacji winne by¢ traktowane tak jakby byly ujete w obu. W przypadku
rozbieznosci w jakimkolwiek z elementow dokumentacji nalezy zglosi¢ projektantowi, ktory
zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygnigcia problemu.

Wszystkie elementy nie ujete w niniejszym opracowaniu (opis, specyfikacja, rysunki) a
zdaniem Wykonawcy niezbedne do prawidtlowego dzialania instalacji nie zwalnia
Wykonawcy z ich zamontowania i dostarczenia.

W przypadku biedu, pomyiki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca, przed
ztozeniem oferty, powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktory jako jedyny jest
upowazniony do wprowadzania zmian. Wszelkie niesygnalizowane niejasnosci beda
interpretowane z korzyscig dla Inwestora.

W przypadku koniecznos$ci inne elementy, oznaczenia lub specyfikacje moga zostac
dobrane przez projektanta.

Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg préby, regulacja i uruchomienia urzadzen i
instalacji wg obowigzujacych norm i przepisow oraz oddanie ich do uzytkowania lub
eksploatacji zgodnie z obowigzujacg procedurg.

Przed rozpocze¢ciem montazu instalacji kierownik rob6t powinien stwierdzi¢, ze:
obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia
rob6t instalacyjnych,
elementy budowlano-konstrukcyjne, majace wplyw na montaz instalacji ogrzewczych,
odpowiadaja zalozeniom projektowym.

8. SPIS ZESTAWIEN TABELARYCZNYCH

LP. NAZWA ZESTAWIENIA NUMER

1 ZESTAWIENIE MATERIAEOW 1 URZADZEN 1
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9. SPIS RYSUNKOW

LP. NAZWA RYSUNKU NUMER
1 RZUT POZIOMU -3,30 101
2 RZUT POZIOMU -6,60 102
3 ROZWINIECIE INSTALACII C.O. 201
4 ROZWINIECIE INSTALACIJI C.W. 202
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