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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST- 05.02.
Sieci technologiczne

Nazwy i kody robot wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV)

Dziat
- 45000000 -7 - Roboty budowlane

Grupy robét
45200000-9 - Czesciowe lub petne prace budowlane oraz prace inzynierii Ilgdowe;j

Klasy roboét
45230000-8 - Prace budowlane i inzynieryjne

Kategorie robét

45231100-6 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych,
autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

45231112-3 - Instalacja rurociggéw (rurociggi technologiczne)

45231500-0 - Prace budowlane dotyczace budowy rurociggdw sprezonego powietrza

45232150-8 - Prace budowlane dotyczgce budowy wodociggdéw do przesytu wody

45232440-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw do odprowadzania $ciekow
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1. WSTEP

1.1. Nazwa zamoéwienia

Nazwa zamowienia brzmi:

»Rozbudowa i przebudowa (modernizacja) oczyszczalni Sciekéw w Okonku”.

Przy przedmiotowej inwestycji zaktada sie jej realizacje w dwdch etapach.

Niniejsza specyfikacja obejmuje oba etapy prac zwigzanych z przebudowag (modernizacjg) i

rozbudowg oczyszczalni w Okonku.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja niniejsza jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i

realizacji robét wymienionych w pkt. 1.3. w ramach realizacji zamoéwienia podanego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia sieci technologicznych i

sanitarnych.

W ramach zamowienia z uwagi na przesylane medium zrealizowane beda nastepujace rodzaje

sieci:

e rurociggi dla cisnieniowego (petnym przekrojem) przesytu sciekéw, uwodnionych osadow,
czesci ptywajgcych, wody technologicznej o srednicach DN 80, DN 100, DN 125, DN 150,
DN 200, DN 250, DN 300 i DN 350,

e  rurociggi do grawitacyjnego przeptywu sciekéw o srednicach DN 0,16, DN 0,20 i DN 0,30

e  rurociggi sprezonego powietrza o srednicach DN 125, DN 200 i DN 250,

e rurociggi wody wodociggowej (pitnej) o srednicy DN 25, DN 32, DN 50 i DN 80.

Uwaga:
Przy opisie rurociggdw w tym projekcie stosuje sie nastepujace zasady:
1. Dla rurociggow z tworzyw sztucznych stosowane jest oznaczenie ,Dz” oznaczajgce Srednice

zewnetrzng rurociggu

2. Dla rurociggébw wykonanych z rur cisnieniowych, tj. z rur przeznaczonych dla przeptywow
petnymi przekrojami pod cisnieniem, stosowane jest oznaczenie, w ktorym Srednica

nominalna lub zewnetrzna podana jest w milimetrach (np. DN 150, Dz 160).

3. Dla rurociggdw wykonanych z rur bezcisnieniowych, tj. z rur przeznaczonych dla przeptywow
niepetnym przekrojem (grawitacyjnych) stosowane jest oznaczenie, w ktérym $rednica

nominalna lub zewnetrzna podana jest w metrach (np. DN 0,15, Dz 0,16).

4. Warto$¢ DN (srednice nominalng) rury nalezy rozumie¢ jako wartoscig najbardziej zblizong do

$rednicy wewnetrznej rury w typoszeregu danych rur®.

1 Ustalenie to podano, poniewaz w przypadku rurociggéw z tworzyw sztucznych podawana w innych opracowaniach
dla tych rur warto§¢ DN bywa rdznie interpretowana - np. rurocigg PVC DN 50 bywa rozumiany jako rurociag o
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1.4. Okreslenia podstawowe
Najczesciej uzywane w ST okreslenia podstawowe podano w ST-00.01 pkt 1.4.
Ponadto:
Dz — srednica zewnetrzna rury w mm lub m.
DN — srednica nominalna rury, warto$¢ zblizona do srednicy wewnetrznej rury w mm lub m.
Sieci technologiczne - rurociggi do przesytania réznych medidow przebiegajgce w gruncie, w
kanatach instalacyjnych lub nad powierzchnig terenu wraz z uzbrojeniem tych rurociggow
(armaturg itp.)
Armatura sieci technologicznych - armatura zaporowa, odcinajgca, regulacyjna
Sie¢ wodociggowa - ukfad potgczonych przewodow, armatury i urzgdzen, znajdujgcych sie
poza budynkami stuzgce do zaopatrywania budynku w wode (woda do spozycia przez ludzi)
Armatura sieci wodociggowej i wody technologicznej - armatura zaporowa - zasuwy,
przepustnice, zawory,

o armatura odpowietrzajgca - zawory odpowietrzajgce. napowietrzajgce odpowietrzajgco -

napowietrzajgce,

o armatura regulujaca - zawory regulacyjne i redukcyjne,

o armatura przeciwpozarowa - hydranty,
Sie¢ wody technologicznej - ukfad potgczonych przewoddw, armatury i urzgdzen, znajdujgcych
sie poza budynkami stuzgce do zaopatrywania urzgdzen technologicznych w Scieki oczyszczone
(nie do spozycia przez ludzi)
Sie¢ kanalizacyjna - ukfad potgczonych przewodoéw kanalizacyjnych i obiektéw inzynierskich,
znajdujgcych sie poza budynkami od pierwszej studzienki kanalizacyjnej liczagc od strony
budynku do odbiornika
Studzienka kanalizacyjna - obiekt inzynierski wystepujgcy na sieci kanalizacyjnej ( na dtugosci
przewodu Ilub w weZle) przeznaczony do kontroli stanu kanatu i wykonania prac

eksploatacyjnych majgcych na celu utrzymanie prawidtowego przeptywu.

1.5. Ogodlne wymagania
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty

zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Srednicy zewnetrznej 63 mm, tj. $rednicy ok. 50 mm wewnatrz albo jako rurocigg o $rednicy zewnetrznej 50 mm, t;.
srednicy ok. 40 mm wewnatrz. W niniejszym projekcie przyjmuje sie interpretacje wartosci DN podang jako pierwszg w
tym przyktadzie.
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2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST - 00.01 w rozdziale 2.
Rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzeréw i widocznych ubytkow.

Rury z tworzyw sztucznych powinny by¢ trwale oznaczone.

2.1. Asortyment zastosowanych materiatéw

Materiaty do wykonania robdt instalacyjnych nalezy stosowa¢ zgodnie z Dokumentacjg

Projektowg. Materiaty uzyte do budowy powinny spetniaé warunki okreslone w odpowiednich

normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom

technicznym wytwérni lub innym umownym warunkom.

Materiatami podstawowymi sg rury:

— dla rurociggu sciekoéw, uwodnionych osadéw i czesci ptywajacych o cisnieniowym przeptywie
— rury PE do kanalizacji cisnieniowej i instalacji przemystowych przynajmniej klasy PN 6,3
(dla PE 100 SDR 26 lub mniej), klasy PN 10 (dla PE 100 SDR 17,0 lub mniej) tgczone
doczotowo przez zgrzewanie dla stosunkowo krotkich odcinkéw ze znaczng iloscig ksztattek,
rury ze stali kwasoodpornej OH18N9 (1.4301) taczone przez spawanie,

— dla instalacji sprezonego powietrza: rury ze stali kwasoodpornej OH18N9 (1.4301) fgczone
przez spawanie,

— dla instalacji koagulantu rury PE do wody klasy przynajmniej PN 12,5 (dla PE 100 SDR 13,6
lub mniej) tgczone przez zgrzewanie (dla mniejszych $rednic takze ztgczki elektrooporowe),

— dla instalacji wody wodociggowej i technologicznej: rury PE klasy przynajmniej PN 10
(dla PE 100 SDR 17 lub mniej) tgczone przez zgrzewanie (dla mniejszych Srednic takze
ztgczki elektrooporowe),

— dla grawitacyjnego przeptywu $ciekow i czesci ptywajacych: rury z polichlorku winylu (PCV),
do kanalizacji zewnetrznej grawitacyjnej, lite, o klasie sztywnosci przynajmniej SN 8 (klasa S,
SDR 34), taczone na kielich z uszczelkg gumowg lub dla rurociggéw ptytko potozonych
(narazonych na obcigzenia mechaniczne) rury ze stali kwasoodpornej OH18N9 tgczone przez

spawanie.

Jak okre$lono powyzej dla stosunkowo krotkich odcinkéw (szczegdlnie ze znaczng iloscig
ksztaltek lub ich brakiem w systemie danych rur z tworzyw sztucznych) lub dla rurociggéw
narazonych na szczegdlne obcigzenia (np. rurociggow ptytko potozonych w drogach) moga
wystepowac odstepstwa od powyzszych rozwigzan materiatowych. W takich przypadkach na
0got stosowane bedg rury przewodowe ze szwem ze stali nierdzewnej 1.4301 (typoszereg

Srednic wg ISO).

Srednice projektowanych rurociggéw cisnieniowych dobierano gtéwnie w oparciu o kryterium
odpowiedniej predkosci przeptywu zaleznej od rodzaju medium w skojarzeniu z wyznaczeniem

oporow hydraulicznych dla poszczegdinych przeptywdw. Projektowane sieci majg zakres srednic
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25 — 350 mm.

W ramach okreslenia klasy cisnienia rurociggéw z tworzyw sztucznych wyrézni¢ mozna rurociggi

klasy PN 6,3, PN 10, PN 12,5 oraz rurociggi do przeptywéw bezcisnieniowych. Przyjeta klasa
sztywnosci tych rurociggdéw do przeptywow bezcisnieniowych to SN 8. Wszystkie elementy
danego rurociggu (ksztattki, ztgczki itp.) powinny by¢ w klasie ci$nienia nie nizszej niz klasa rur
tego rurociagu.

Uwaga:

Rozwigzania materiatowe planowane w niniejszym projekcie nalezy traktowac jako jedno z
mozliwych. Podawane rozwigzanie nalezy traktowacC jako jedno z mozliwych, zwlaszcza w
sytuacji duzej réznorodnosci ofert na rynku instalacyjnym. Pod wzgledem technicznym jak i
wymogow Prawa budowlanego dopuszcza sie przyjecie innych materiatdéw dla poszczegdlnych
sieci pod warunkiem rownorzednos$ci rozwigzania. Przy zmianie rodzaju materiatu pozostate
parametry instalacji w projekcie (wymiary wewnetrzne, trasa, klasa itp.) powinny zostaé

niezmienne lub analogiczne

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu i
poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegotowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania materiatéw oraz odpowiednie $wiadectwa
badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do

zatwierdzenia przez Inzyniera.

2.1.1. Wymagania dla rur kanalizacyjnych PVC
Parametry jakie powinny spetniaé rury PVC:
- Klasa: S (8 kN/m? SDR=34),
— Medium: Scieki sanitarne, czesci ptywajgce o bezcisnieniowym przeptywie — niepetnym
przekrojem rury)
— rury kanalizacji grawitacyjnej z PVC ze S$ciankg litg spetniajgce wymagania
PN-EN 1401-1:2009 lub réwnowazna,
— niedopuszczalne sg rury warstwowe (z rdzeniem spienionym lub z rdzeniem litym z innej
mieszanki PVC),
— producent rur powinien posiadac certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001.

— system powinien posiada¢ aprobate IBDiM.

2.1.2. Wymagania dla rur PE
Rury dostarczane i instalowane w ramach Zadania winny spetnia¢ wymogi minimalne:

— Rury: PN 6,3 (PE100 SDR26 lub mniej) - (medium: $cieki, $cieki oczyszczone,
uwodnione osady, wody nadosadowe, osad nadmierny, osad ustabilizowany, woda
technologiczna)

— Rury: PN 10 (PE100 SDR17) - (medium: Scieki, osad recyrkulowany, osad nadmierny,

czesci ptywajgce, woda technologiczna, woda wodociggowa)
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— Rury: PN 12,5 (PE100 SDR13,6 lub mnigj) - (medium: koagulant)
Dobér sztywnosci rur powinien by¢ zgodny z rekomendacjg umieszczong w normach EN1046,
PN-EN 1295-1:2002, PN-EN 1610:2015-10 lub réwnowaznych.

2.1.3. Wymagania dla studni kanalizacyjnych

Wszystkie projektowane studnie kanalizacyjne realizowane bedg w | etapie prac
modernizacyjnych oczyszczalni w Okonku.

Na sieci kanalizacji wewnetrznej wykonane bedg studzienki kanalizacyjne SO, S1-S4, S6-S13
wykonane bedg z kregow zelbetowych.

Pod wzgledem konstrukcyjnym studzienki SO, S1-S4, S6-S13 projektowane sg do wykonania
analogicznie do typowych studzienek potgczeniowych z kregéw prefabrykowanych zelbetowych
srednicy D=1,0 m tgczonych na uszczelki, zgodne z wymaganiami PN-B-10729.

W gornej czesci znajdowac sie bedzie zelbetowa ptyta stropowa, a na niej wlaz zeliwny o
srednicy 600 mm. Dla studni zlokalizowanych w drogach nalezy zastosowac takze zelbetowy
pierscien odcigzajgcy pod odpowiednio wiekszg ptytg stropowg oraz wiazy zeliwne klasy D 400.
Dla studni nienarazonych na obcigzenia od pojazdow, tj. studni w trawnikach i chodnikach
pierscienie odcigzajgce nie bedg stosowane, a zastosowane zostang wiazy klasy B125.
Wszystkie wtazy winny by¢ zgodne z normg PN-EN 124:2000 lub réwnowazng. Zasadniczo géra
wlazu powinna licowa¢ z poziomem okalajgcego witaz terenu (z wyjatkiem studni SO i S2
zlokalizowanych w skarpie przy wylocie WL, gdzie zaktada sie wyniesienie wiazu ok. 10 cm
ponad poziom projektowanego terenu). Wiasciwy poziom wiazu w razie koniecznosci nalezy
ustali¢ za pomocg systemowych kregow regulacyjnych.

Studnie nalezy posadowi¢ na 15 cm ptycie betonowej z betonu C12/15 fundowanej na 15 cm
podsypce z piasku (przy odpowiednim gruncie rodzimym podsypke mozna pomingé). Dolng
czesc¢ studni nalezy wykonac z zastosowaniem prefabrykowanego kregu z dennicg, z kinetg oraz
z osadzonymi w czasie prefabrykacji odpowiednimi (co do $rednicy i rozmieszczenia w planie i
wysokosciowo) tulejami dla przejs¢ projektowanych rur wprowadzanych do studni. Rowniez w
wyzszych kregach posrednich winny znajdowaé sie przygotowane przejScia szczelne dla
wigczenia projektowanych rurociggéw (jesli dla danej studni takie wtgczenia wystepuja).

W studzienkach nalezy osadzi¢ stopnie ztazowe powlekana.

Studzienka kanalizacyjna S5 wykonana bedzie jako tworzywowa $rednicy DN 400 z wtazem typu
lekkiego klasy B125.

Studzienka S5 wykonana bedzie jako nieprzetazowa. Projektuje sie z PVC o wymiarze
wewnetrznym DN 400 z prefabrykowang kinetg z PP. Studzienke nalezy posadowi¢ na 10 cm

podsypce piaskowej.

W zwigzku z wykonaniem nowych oraz remontem istniejgcych nawierzchni komunikacji kotowej
w miejscu lokalizacji istniejgcych studzienek kanalizacyjnych Sil-Si2 nalezy je przebudowaé

poprzez dostosowanie gory wilazu do projektowanego poziomu terenu. Z kolei istniejgce
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studzienki w ilosci 7 sztuk odprowadzajgce odcieki z drenazu likwidowanych poletek osadowych
PO-1/2 nalezy zlikwidowac lub zagruzowac¢ i zasypac¢. Zaktada sie réwniez likwidacje studzienki

posadowionej w sgsiedztwie wejscia do budynku BO.

Parametry jakie powinny spetnia¢ studnie zelbetowe:
— srednica DN 1000,
— kregi tgczone na uszczelke gumowa,
— kregi z wbudowanymi powlekanymi stopniami ztazowymi,
— elementy studni powinny posiadac nastepujgce parametry:
- beton klasy min. C35/45
- nasigkliwosé < 4%
- wodoszczelnos¢ min. W10
Na Sciankach zewnetrznych studzienek wykonac izolacje przeciwwodna.
Studnie kanalizacyjng wykonac¢ zgodnie z PN-99/B-10729 i PN-EN 476.

Studnie powinny posiadac¢ aprobate techniczng IBDIM

2.1.4. Wymagania dla uzbrojenia sieci
Oprocz studni i studzienek opisanych we wczesniejszym rozdziale na projektowanych sieciach
wystepowac bedzie nastepujgce uzbrojenie:

e 1 zasuwa o $rednicy DN 200 zabudowana w gruncie na istniejagcym rurociggu $ciekéw

surowych do komory denitryfikacji KD (ominiecie budynku BMO),

o 2 zasuwy DN 80 zabudowane w gruncie na wodociggu przed hydrantem H1 i H2,

e 2 hydranty nadziemne DN 80,
Bedg to zasuwy z napedem recznym Kkotnierzowe, klinowe, z miekkim uszczelnieniem,
odpowiednie dla zastosowanie do wody, Sciekéw i uwodnionych osadow. Wszystkie te zasuwy
zostang zabudowane w gruncie. Trzpien zasuwy nalezy przedtuzy¢ stosujgc obudowe do zasuw
i skrzynkg uliczng. Potozenie skrzynki nalezy umocni¢ przez jej obrukowanie lub obetonowanie.
W odniesieniu do wszystkich hydrantéw planuje sie zastosowanie hydrantéw nadziemnych
DN 80 PN 16, z samoczynnym odwadnianiem, z kolumng wykonang ze stali nierdzewne;.
Hydranty zainstalowane zostang na kolanie zeliwnym ze stopkg. Przed kazdym z hydrantéw

wystepowac bedzie zasuwa zabudowana w gruncie.

2.1.4.1. Wymagania dla zasuw
Zasuwy klinowe, miekkouszczelnione kotnierzowe
e Zabudowa krotka
e Korpus, pokrywa i klin wykonane co najmniej z zeliwa sferoidalnego EN-GJS 400-15
lub EN-GJS 500-7
e Prosty przelot zasuwy, bez przewezen i bez gniazda w miejscu zamkniecia

e Kilin wulkanizowany na catej powierzchni tj. z zewnatrz i wewnatrz gumag NBR
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Prowadzenie klina w korpusie przez zastosowanie niskotarciowych elementow
Slizgowych (element klina)

Wymienna lub stata nakretka klina

Trzpien ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem

Uszczelnienie trzpienia o-ringowe, strefa o-ringowego uszczelnienia korka odseparowana
od medium

Mozliwa wymiana o-ringowego uszczelnienia trzpienia pod cisnieniem, bez koniecznosci
demontazu pokrywy

Sruby tgczace pokrywe z korpusem wykonane co najmniej ze stali nierdzewnej AISI 304
Ochrona antykorozyjna - powioka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 ym wg
normy PN-EN ISO 12944-5 (na zyczenie Inwestora nalezy przedtozy¢ protokét z badan
przeprowadzonych w fabryce producenta na grubo$¢ powtoki malarskiej dla kazdej
dostarczonej sztuki zasuwy lub aktualny certyfikat GSK RAL )

Teleskopowy przedtuzacz trzpienia zasuwy i zasuwa od jednego producenta.

2.1.4.2. Wymagania dla hydrantow

Hydranty nadziemne do instalacji wodnych z podwoéjnym zamknigciem :

Samoczynne catkowite odwodnienie z chwilg petnego odciecia przeptywu

Zawor napowietrzajgcy usytuowany w pokrywie, umozliwiajgcy odwodnienie hydrantu
Trzpienh ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem i scalonym kotnierzem trzpienia
Uszczelnienie trzpienia o-ringowe, strefa o-ringowego uszczelnienia korka odseparowana
od medium

Element odcinajgco-zamykajgcy (grzyb) catkowicie zawulkanizowany gumg EPDM
Materiaty zewnetrzne i wewnetrzne odporne na korozje

Ochrona antykorozyjna powtokg na bazie zywicy epoksydowej odpornej na UV, minimum
250 mikronéw wg normy PN-EN 14901

Odporny na srodki dezynfekcyjne (sugerowany roztwor NaOCI)

Potgczenia kotnierzowe i przytacz wg. PN-EN 1092-2 (DIN 2501)

Nasady 2xB 75 wg DIN 14318

Klucz sterujacy wg PN-89/M-74088

Cisnienie robocze PN16

Dodatkowo :

Hydrant w dolnej czesci chroniony specjalng otuling z tworzywa sztucznego, utatwiajgca
rozsgczanie wody w gruncie i zabezpieczajgcg przed wrastaniem korzeni do

odwodnienia;

2.1.5. Deklaracja zgodnosci

Poszczegdlne partie rur, dostarczone przez wytworce powinny posiadac¢ deklaracje zgodnosci

zgodnie z ZN-G-3150, zawierajgce informacje wystarczajgce dla zidentyfikowania wszystkich rur.
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Deklaracja powinna zawiera¢ co najmniej:

— nazwe i adres dostawcy wydajgcego deklaracje,

— identyfikacje wyrobu (oznakowanie rur, partia, seria lub numer serii, ilo$¢ rur w partii i
zrédto pochodzenia),

— normy (PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010 lub réwnowazna) lub inne dokumenty normatywne
odnoszace sie do wyrobu, okreslone w sposéb wyczerpujgcy, jasny i doktadny,

— inne dodatkowe informacje, jak technologie wykonywania potgczen zgrzewanych rur PE
wyniki przeprowadzanych badan,

— date wystawienia deklaraciji,

— podpis i stanowisko, wzglednie inny réwnowazny sposéb identyfikacji osoby
upowaznionej,

— oswiadczenie, ze deklaracja zostata wydana na wylgczng odpowiedzialno$¢ dostawcy.

2.2. Sktadowanie materiatéw
Przechowywane materialy i urzgdzenia nalezy konserwowacC i przechowywa¢ zgodnie z
wymaganiami norm przedmiotowych i zaleceniami producenta oraz w sposob umozliwiajgcy
tatwg identyfikacje danej partii materiatow.
Sktadowanie materiatdbw powinno odbywac¢ sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wtasnosci technicznych. Nalezy bezwzglednie stosowac sie do
instrukcji sktadowania opracowanej przez producenta. Transport i sktadowanie rur i ksztattek
muszg byC przeprowadzane przy ciggtej obserwacji wtasciwosci materiatdw i zewnetrznych
warunkow panujgcych podczas procesu. tak aby wyroby nie byty poddawane Zzadnym szkodom.
Szczeliwo, tgczniki, kotnierze i inne materiaty pomocnicze nalezy przechowywaé w magazynach
lub pomieszczeniach zamknietych, w skrzyniach lub pojemnikach.
Poszczegdlne partie rur, dostarczone przez wytworce powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci
zgodnie z ZN-G-3150, zawierajgce informacje wystarczajgce dla zidentyfikowania wszystkich rur.
Deklaracja powinna zawiera¢ co najmniej:
— nazwe i adres dostawcy wydajgcego deklaracje,
— identyfikacje wyrobu (oznakowanie rur, partia, seria lub numer serii, ilo$¢ rur w partii i
zrédto pochodzenia),
— normy (PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010 lub rbwnowaznej) lub inne dokumenty normatywne
odnoszace sie do wyrobu, okreslone w sposéb wyczerpujacy, jasny i doktadny,
— inne dodatkowe informacje, jak technologie wykonywania potgczen zgrzewanych rur PE,
wyniki przeprowadzanych badan,
— date wystawienia deklaracji,
— podpis i stanowisko, wzglednie inny rownowazny sposob identyfikacji osoby
upowaznionej,
— oswiadczenie, ze deklaracja zostata wydana na wytgczng odpowiedzialnos¢ dostawcy.

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym:
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nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzgcymi od poditoza, na ktéorym sg
sktadowane Ilub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych
urzadzen i metod przetadunku,
Rury w prostych odcinkach, sktadowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadach
drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metréw. Nie
przekraczaé wysoko$ci sktadowania ok. 1 m,
Rury w kregach sktadowaé na ptasko na rownym podtozu na podktadach drewnianych,
pokrywajgcych co najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie przekracza¢ wysokosci
sktadowania 2 m.
Rury o réznych srednicach powinny by¢ skladowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe,
to rury o wiekszych srednicach i grubszych $ciankach powinny znajdowac sie na spodzie.
To samo dotyczy uktadania rur na srodkach transportowych.
Szczegdlnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpiecza¢ je ochronami
(korki, wktadki itp.).
Nie dopuszcza¢ do sktadowania materiatdw w sposéb, przy ktérym mogltyby wystgpic
odksztalcenia (zagiecia, zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywaé i
transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych.
Nie dopuszczac¢ do zrzucenia elementéw.
Niedopuszczalne jest ,wleczenie" pojedynczych rur, wigzek lub kregéw po podtozu.
ZachowaC szczegolng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach
zewnetrznych poniewaz podatnos¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach
ujemnych znacznie wzrasta.
Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dlugosci, tak by wolne
konce wystajgce poza skrzynie fadunkowg nie byly dtuzsze niz 1 metr; rury w kregach
powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowe;j.
Ksztattki, ztgczki i inne materialy powinny by¢ sktadowane, w sposéb uporzgdkowany, z
zachowaniem wyzej omawianych srodkdéw ostroznosci.
Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos¢ na podwyzszong temperature i
promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chronic¢ je przed:

o dlugotrwatg ekspozycjg stoneczng,

o nadmiernym nagrzewaniem od zrddet ciepta.

Sktadowanie transport i roztadunek rur nalezy wykonywac¢ zgodnie z zaleceniami dostawcy

elementow.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00.01 pkt. 3.

Roboty zwigzane z wykonaniem sieci zewnetrznych bedg prowadzone recznie oraz przy uzyciu

nastepujgcych urzadzen i narzedzi:
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— koparka ggsienicowa,

— spycharka ggsienicowa,

— zestaw do spawania stali kwasoodpornej,

— zgrzewarka do zgrzewania rur PE (ksztattki zgrzewalne)
Sprzet do zgrzewania rur PE musi by¢ obstugiwany przez pracownikow posiadajgcych
uprawnienia na ten sprzet.
Nalezy stosowac sprzet wyszczegdlniony w Specyfikacji bgdz inny, o ile zatwierdzony zostanie

przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.01 pkt. 4.

Do transportu materiatéw nalezy uzy¢ nastepujgcych srodkéw transportu:

— ciggnik ggsienicowy

— ciggnik kotowy

— przyczepa diuzycowa

— przyczepa skrzyniowa

— samochdd skrzyniowy

— zuraw samochodowy

— zuraw samochodowy boczny do 15t
Transport materiatow i urzgdzen powinien odbywac sie zgodnie z wytycznymi producenta.
Wytadunek materiatdw i urzadzehn musi odbywac sie z zachowaniem wszelkich srodkéw
ostroznosci uniemozliwiajgcych ich uszkodzenie.
Transport powinien by¢ jak okreslono w Specyfikacji, badz inny, o ile zatwierdzony zostanie

przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w ST-00.01 pkt. 5.

Wykonanie robot nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacjg, badz inaczej, o ile zatwierdzone
zostanie przez Inzyniera.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji opis metodologii robét i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane przewody technologiczne i
pozostate sieci zewnetrzne. W metodologii robét oraz harmonogramie Wykonawca zwrdci
szczegolng uwage na ustalenie kolejnosci wykonywania poszczegdlnych prac i czynnosci w
warunkach zachowania ciggtosci pracy oczyszczalni.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca skoordynuje ich przebieg z Uzytkownikiem

eksploatujgcym oczyszczalnie.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wykonaé prace przygotowawcze zwigzane z
ustanowieniem nadzoru, pomiarami, wytyczeniem osi przewodu, organizacjg robot, ustaleniem
miejsc do odktadania ziemi rodzimej, odwozeniem urobku, odprowadzeniem wody z wykopdw,
itp. Zastosowanie majg tu wymagania okreslone w ST-01.01. Roboty pomiarowe i prace
geodezyjne.

Projektowang o$ przewodow nalezy wyznaczy¢ w terenie przez geodete z uprawnieniami.

Os$ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaly i widoczny, z zatozeniem ciggu reperow roboczych.
Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkéw osiowych z
gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co
30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki swiadki wbija
sie po dwdch stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos¢ odtwarzania jego osi podczas
prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w sScianach
budynkéw w postaci hakéw lub bolcow. Cigg reperéw roboczych nalezy nawigza¢ do reperéw
sieci panstwowe;j.

Rury i elementy dostarczone na budowe powinny by¢ przed montazem poddane ogdlinej kontroli

zewnetrznej, ktéra powinna wykazac, ze elementy te majg wymagang jakos¢ techniczna.

5.3. Wykopy

Wykopy pod rurociggi nalezy wykona¢ wg zasad podanych w ST-01.02. Roboty ziemne i
uksztattowanie terenu.

Do robét opisanych ponizej zastosowanie ma norma PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne. Wykopy
otwarte dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania” (lub
rownowazna).

Dla ptytko utozonych rurociggéw zaktada sie wykonanie wykopow pod sieci w formie wykopow
otwartych, o $cianach nachylonych, nie obudowanych. Z kolei w niekorzystnych warunkach
gruntowo-terenowych (gtebokie wykopy, ograniczenia z tytutu sgsiednich obiektéw) zaleca sie
wykonanie wykopow obudowanych, o scianach pionowych.

Rozstrzygniecie potrzeby obudowy wykopow i sposob jej wykonania pozostawia sie do
operacyjnego rozstrzygniecia przez Wykonawce robot.

Wykonywane wykopy nie mogg naruszac statecznosci obiektow istniejgcych.

Wykopy pod projektowane sieci nalezy wykonywa¢ za pomocg sprzetu mechanicznego do
poziomu ok. 20 cm wyzszego od projektowanej rzednej wykopu. Koncowg gtebokos¢ wykopu
nalezy osiggnac przez wykop reczny, bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Uwaga:

W rejonach skrzyzowah projektowanych sieci z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym
ujawnionych w niniejszej dokumentacji wykopy nalezy wykonywaé recznie. Rowniez w
przypadku natrafienia na niezidentyfikowane uzbrojenie lub inne zakopane obiekty wykopy

nalezy wykonywac recznie.
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5.4. Odwodnienie wykopow

Na trasie czesci projektowanych sieci technologicznych i sanitarnych (lokalizacja poza
projektowanymi nasypami) w wykopach moze wystgpi¢é woda gruntowa. W zwigzku z
powyzszym przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw nalezy zastosowa¢ odwodnienie.
Zaleca sie w miare mozliwosci stosowanie odwodnienia powierzchniowego z odprowadzeniem
wody z dna wykopu w miare jego gtebienia. Nalezy przy tym zwrocié uwage, aby nie
dopuszcza¢ do rozluznienia gruntow podfoza. Przy nieskutecznosci tego rodzaju odwodnienia
mozna zastosowac obnizenie poziomu zwierciadta wody gruntowej za pomocg igtofiltréw.
Odwodnienie wykopow nie moze narusza¢ struktury podtoza pod projektowane rurociggi ani
podfoza sgsiednich budowli.

Wode z wykopdéw nalezy odprowadzac poza teren budowy w miejsca uzgodnione na etapie
organizacji zagospodarowania placu budowy.

Uwaga:

Rozwigzanie kwestii odwodnienia wykopu pod projektowane sieci (zasieg, rodzaj, projekt
odwodnien) pozostawia sie jako kwestie operacyjna, do rozwigzania na biezaco przez
wykonawce robét w zaleznosci od aktualnych warunkéw wodnych wystepujgcych w czasie

budowy

5.5. Posadowienie rurociggéw

Projektowane przewody nalezy ukfada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu.

W zaleznosci od lokalnych warunkéw stwierdzanych podczas robét ziemnych nalezy stosowac

nastepujgce posadowienie projektowanych rurociggow:

a) przy gruntach piaszczystych, zwirowo-piaszczystych, piaszczysto-gliniastych, gliniasto-
piaszczystych, srednio zwartych i luznych nie zawierajgcych kamieni rurociggi mozna
posadawiac bezposrednio na gruncie rodzimym,

b) w gruntach skalistych, zbitych itach, gruntach nasypowych z gruzu nalezy wykonaé podsypke
piaskowg lub zwirowo- piaskowg o grubosci 15-20 cm, z jednoczesnym jej zageszczeniem do
stopnia 1s=0,98;

c) w gruntach o niskiej nosnosci (torfy, namuty, grunty nasypowe o ré6znorodnym sktadzie ) przy
niezbyt gtebokim ich zaleganiu, grunt ten nalezy wymieni¢ na podsypke zwirowo-piaskowg do
poziomu posadowienia rury. W wypadku gtebokiego zalegania gruntu o matej nosnosci mozna
wykona¢ podtoze w formie materacu z geowtdkniny szerokosci 2*DN rurociggu, na ktore

nalezy zatozy¢ podsypke zwirowo-piaskowag grubosci 15-30cm.
5.6. Montaz rurociggéw

5.6.1. Ogodlne zasady montazu rurociggéw
Na przygotowanym podtozu wg opisanych zasad i na rzednych okreslonych w niniejszym
projekcie nalezy umiesci¢ projektowany rurocigg. Technologia uktadania i montazu jest Scisle

zwigzana z rodzajem danego rurociggu (tworzywa). Nalezy tu przestrzega¢ zasad okreslonych
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przez producenta rur.

Technologia ukfadania przewodéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy spadkéw zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg. Dla zapewnienia odpowiedniego utozenia przewodu zgodnie z
projektowang osig, przez punkty osiowo trwate oznakowane na tawach celowniczych nalezy
przeciggna¢ sznurek lub drut, na ktérym zawieszony jest ciezarek pionu miedzy dwoma
celowniczymi.

Wskazane jest uzycie niwelatora laserowego, zapewniajgcego poprawno$¢ zachowania
kierunkow i niwelety.

Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomocg niwelatora w odniesieniu do reperéw statych
znajdujgcych sie poza wykopem oraz reperow pomochiczych, ktére mogg stanowi¢ np. kofKi
drewniane wbite w dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg one widocznych uszkodzen
powstatych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢ zwracajgc
szczegblng uwage na Kkielichy i bose konce rur. Rury uszkodzone nalezy usungé i
zmagazynowac poza strefg montazows.

Rury opuszczac¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomocg krgzkéw, wielokrgzkéw
lub dzwigéw . Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.

Rury ciezkie, opuszczane mechanicznie, nalezy umieszcza¢ we wiasciwym potozeniu, gdy sg
podwieszone i dopiero wéwczas zwolni¢ podwieszenie. Opuszczanie odcinkéw przewodéw do
wykopu powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyrownane ze spadkiem podtoze.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz Scisle
przylega¢ do podtoza na catej swej dlugosci co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie do swej osi.
Dla wykonania ztgczy przewoddéw nalezy wykona¢ w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy).
Wymiary gniazd nalezy dostosowac do srednicy i rodzaju ztgczy.

Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu nie moze przekraczac
+/-10mm

Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie
mogg w zadnym punkcie przewodu przekroczy¢ +/- 3mm i nie mogg powodowaé na odcinku
przewodu przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera.

Technologia uktadania i montazu rurociggéw jest $cisle zwigzana z rodzajem danego rurociggu
(tworzywa). Nalezy tu przestrzegaC¢ zasad okreslonych przez producenta rur oraz zasad

podanych ponizej.

5.6.2. Montaz rurociagéw z PE

Przewody z PE nalezy montowac¢ w temperaturze otoczenia od 0° C do 30°C , jednakze z uwagi
na zmniejszong elastycznos¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca sie wykonywac
potgczenia w temperaturze nie nizszej niz + 5°C.

a) zgrzewanie doczotowe

Zgrzewanie doczotowe jest metoda ktéra od dtuzszego okresu czasu stosowana jest do tgczenia
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rur i ksztattek o srednicy 63 i wiekszych. Urzgdzeniem stosowanym do wykonywania tego typu
potgczen jest zgrzewarka doczotowa. W celu osiggniecia wysokiej jakosci ztgcz muszg byc¢
przestrzegane wszystkie procedury i warunki zgrzewania. Stosowane dzisiaj w technologiach
Zgrzewania maszyny sg urzgdzeniami automatycznymi, sterowane komputerowo. Urzgdzenia te
réwniez posiadajg mozliwo$¢ rejestracji i wydruku parametréw zgrzewania i ich obrébki.
Zgrzewane moga byc¢ tylko materiaty tego samego rodzaju, wskaznik ptyniecia MFI 5/190 winien
zawierac¢ sie w przedziale 0,3-1,3 g/10 minut. Grubos¢ scianek tgczonych elementow winny ze
sobg korespondowac; tgczy¢ mozna tylko czesci z tej samej klasy cisnienia.
Proces zgrzewania przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja producenta.
Po zgrzaniu na catym obwodzie powinna powsta¢ podwaojna wyptywka. Tworzenie sie wyptywki
jest pierwszg wskazowkg dla oceny prawidtowosci zgrzewu.
Ocene jakosci zgrzewa nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nastepujgce kryteria:

— Zgrubienie zgrzewowe powinno by¢ obustronnie mozliwie okragto uksztattowane

— Powierzchnia zgrubienia powinna by¢ gtadka i nie moze wygladac na spieniong

(przegrzanie)
— Rowek miedzy wyplywkami nie powinien by¢ zagtebiony ponizej zewnetrznych
powierzchni fgczonych elementéw

— Przesuniecie $cianek tgczonych rur nie powinno przekraczac¢ 10% grubosci scianki rury
b) zgrzewanie przy pomocy potfgczeni elektrooporowych
Jest to odmiana zgrzewania mufowego, polegajgca na zastosowaniu zamiast zgrzewarki
specjalnych ksztattek, stanowigcych jednoczesnie element taczacy, z zatopionym w nim
oporowym przewodem grzejnym. Po nasunieciu tego elementu tgczgcego na cylindryczne
powierzchnie zewnetrzne tgczonych elementéw, grzejny przewdd oporowy zostaje podigczony
do zewnetrznego zrodta pradu i nastepuje odpowiednie rozgrzanie i nadtopienie materiatu
elementu tgczgcego i rur fgczonych. zrédto prgdu powinno by¢ sterowane w sposob pozwalajgcy
na ustalenie parametréw zgrzewania odpowiednich dla danego potgczenia. tgczone elementy
powinny by¢ unieruchomione wzgledem siebie przed wylgczeniem zasilania i przez okreslony
czas po jego wytgczeniu.
c) fgczenie na nasuwki (mufy) z uszczelkg z gumy
Ten sposob taczenia wykorzystany jest w przypadku rur PE do kanalizacji zewnetrznej

grawitacyjnej dla bezcisnieniowego przesytu medium,

5.6.3. Montaz rurociagéw z PVC

Rurociggi z PVC beda tgczone za pomocg systemowych potgczen kielichowych.

System potgczen oparty jest na montowanych fabrycznie gumowych uszczelkach wargowych.
Uszczelki te nie sg wstepnie smarowane w fabryce specjalnym smarem silikonowym.
Smarowanie uszczelek powinno nastgpi¢ na placu budowy tuz przed montazem, aby unikngé
zabrudzen.

Prawidtowg technologie wykonywania potgczen kielichowych powinna obejmowac:
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e usuniecie korka ochronnego z kielicha i bosego konca tgczonych rur (jezeli wystepuje),

e posmarowanie smarem silikonowym utatwiajgcym poslizg zamontowanej fabrycznie
uszczelki wargowej,

e ustawienie wspotosiowo tgczonych elementy; w trakcie tgczenia nie powinno by¢
odchylen od osi

e jezeli rura byta skracana, wiory i zadziory nalezy usung¢ nozem lub skrobakiem; zalecane
jest fazowanie (ukosowanie) konca rury, utatwia to wykonanie potgczenia i zabezpiecza
przed wysunieciem,

o wlozenie kohca bosego do kielicha i wsuniecie do oznaczonego miejsca; czynnos¢ tg
nalezy wykona¢ recznie, ewentualnie mozna postuzy¢ sie dzwignig (w tym przypadku
nalezy koniec rury zabezpieczy¢ drewnianym kotkiem); w niektérych przypadkach do

montazu nalezy uzy¢ sprzetu pomocniczego (pasy, bloki itd).

5.6.4. Montaz rurociagow ze stali kwasoodpornej
Rurociagi ze stali k/o bedg taczone przez spawanie.
Stale nierdzewne chromowo-niklowe gatunek OH18N9 i podobne charakteryzujg sie strukturg
austeniczng o dobrych wlasnosciach spawalniczych.
Aby uzyska¢ duzg odpornosé spoiny na korozje nalezy przestrzega¢ odpowiednich warunkéw
spawania:
— wiasciwy dobdr elektrody otulonej lub drutu spawalniczego do danego gatunku stali,
— spawanie prowadzi¢ w taki sposéb, aby nagrzewanie stali w obrebie spoiny byto mozliwie
mate a szybkos¢ chiodzenia po spawaniu duza,
— zaleca sie spawanie elektrodami o matych srednicach z dodatkowym odprowadzaniem
ciepta np. przez stosowanie podktadek chtodzonych woda,
— unikanie peknie¢ spoin przez odpowiedni dobér materiatu do spawania (elektrody, drut).
Metody spawania:
— reczna elektrodami otulonymi,
— TiG, MiG - spawanie w ostonie argonu.
— Metoda TiG stosowana jest do elementéw cienkich, pozostate metody do elementéw
grubych.

Przy spawaniu stali nierdzewnych nalezy stosowac mate natezenie pradu.

5.7. Zmiana kierunku przewodu

Na zmianie kierunku przewodu powinny by¢ stosowane ksztattki producenta rur.

Przewody powinny by¢ utozone zgodnie z projektem z zachowaniem odchylenia w planie i
spadku z doktadnoscig okreslong wg Warunkéw technicznych COBRTI INST AL - Zeszyt 3 -
Odchylenia spadku nie mogg spowodowaé¢ spadku przeciwnego lub zmniejszenia jego do zera
na odcinku przewodu.

Przy poziomie wody gruntowej powyzej dna wykopu nalezy zapewni¢ odwodnienie wykopu na
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czas robot, natomiast przewdd nalezy zabezpieczy¢ przed ewentualnym wyptynieciem.
Montaz przewoddéw powinien by¢ wykonywany, zgodnie z wymaganiami PN-B-10736 lub normy

réwnowaznej, w temperaturach powietrza ustalonych w instrukcji montazu producenta rur.

5.8. Ocieplenie rurociggéw

Ze wzgledu na budowe kontenerowej stacji zlewczej oraz sytuacje wysokosciowg istniejgcych
sieci konieczne jest utozenie krotkiego odcinka rurociggu Sciekow dowozonych za stacjg zlewczag
SZSD powyzej gtebokosci przemarzania gruntow. W takim przypadku zalecane jest ocieplenie
przewodu dtugosci L=1,5 m otuling z pianki pianki poliolefinowej zabezpieczonej np. ptaszczem z

blachy ze stali nierdz. lub aluminiowej:

5.9. Zasypywanie wykopoéw

Zasypywanie rurociggu utozonego w wykopie nalezy przeprowadzaé¢ w trzech fazach:

a) wykonanie  warstwy  ochronnej rurociggu z  wylgczeniem  odcinkéw  zigcz.
Warstwe zasypowg ochronng powinny stanowi¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki drobno lub s$rednioziarnisty. Wysokos$¢ warstwy ochronnej powinna wynosi¢
30cm ponad wierzch rury. Zasypke nalezy starannie zageszcza¢ przez ubijanie po obu
stronach przewodu do stopnia 1s=0,98.

b) po prébie szczelnosci (patrz ponizej) nalezy uzupetni¢ warstwe ochronng na ztgczach (jak
powyzej),

c) zasyp wykopu do powierzchni terenu. Do celu tego nalezy uzy¢ gruntu rodzimego.
Zasypywanie nalezy prowadzi¢ warstwami z jednoczesnym zageszczeniem do stopnia

Is=0,98 i ewentualng rozbiérkg deskowanh i rozpor.

5.10. Préby szczelnosci rurociggow
Po ufozeniu wydzielonego fragmentu rurociggu i wykonaniu warstwy ochronnej obsypki
(bez ztacz) nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci/cisnienia dla rurociggu.
Probe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami zawartymi w nastepujgcych normach i
przepisach w zakresie majgcym zastosowanie dla danego rodzaju sieci:

e PN-EN 1610:2015-10 ,Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych” lub réwnowazna.

e PN-B-10725:1997 ,Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania” lub

rownowazna.

5.10.1. Rurociagi technologiczne i wodociggowe
Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie nalezy zachowaé nastepujgce warunki przed
przystgpieniem do przeprowadzenia proby szczelnosci:

— odcinki poddawane prébie szczelnosci mogg mie¢ dtugos¢ ok. 300 m w przypadku
wykopow o scianach umocnionych lub ok. 500 m przy wykopach nie umocnionych ze
skarpami - wszystkie zlgcza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,

— odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dlugosci stabilnie zabezpieczony przed

wszelkimi przemieszczeniami - wykonana dokfadnie obsypka,
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wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,

— profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach
badanego odcinka,

— nalezy sprawdzac wizualnie wszystkie badane potgczenia.

— W czasie prowadzenia proby szczelnosdci nalezy w szczegodlnosci przestrzegac
nastepujgcych warunkow:

— przewdd nie moze by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznej
nie moze by¢ nizsza niz 1 °C,

— napetnianie przewodu powinno odbywa¢ sie powoli od najnizszego punktu,

— temperatura wody wykorzystywanej przy prébie cisnienia nie powinna przekracza¢ 20°C,

— po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12
godzin w celu ustabilizowania,

— po ustabilizowaniu sie prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30
minut sprawdzac¢ jego poziom,

— caly przewdd moze by¢ poddany prébie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych
wynikéw préb szczelnosci poszczegdlnych jego odcinkdédw oraz po jego zasypaniu, z
wyjatkiem miejsc tgczenia odcinkdw.

— ci$nienie prébne Pp powinno wynosi¢ 1 MPa.

— szczelnos¢ odcinka i catego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowigzujgca

normg. Po zakonczeniu proby szczelnosci nalezy zmniejszy¢ cisnienie powoli w sposob

kontrolowany a przewdd powinien by¢ oprozniony z wody.

— wyniki prob szczelnosci powinny byc¢ ujete w protokotach, podpisanych przez Inzyniera.

5.10.2. Rurociagi kanalizacji grawitacyjnej
Szczelnos¢ przewodow i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac¢ utrzymanie
przez okres 30 minut cisnienia prébnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka
przewodu wodg do poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wigksze niz
50 kPa, liczgc od poziomu wierzchu rury.
Wymagania dotyczgce szczelnosci przewodow sg spetnione, jesli uzupetnienie wody do
poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej:

— 0,15 I/m? dla przewodoéw;

- 0,2 I/m? dla przewodéw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi; 0,4 I/m? dla

studzienek kanalizacyjnych.

5.11. Oznakowanie trasy
Po przeprowadzeniu proby szczelnosci, zainwentaryzowaniu odcinka i wykonaniu obsypki do
0,5 m nad przewodem nalezy utozy¢ nad rurociggiem tasme lokalizacyjng z metalowg wktadka.

Tasme uktadac¢ wktadkg metalowg do dotu.
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5.12. Przejscia rurociggéw pod drogami

Wsrdd projektowanych sieci wystepujg odcinki rurociggdw biegnace pod projektowanymi
drogami i placami wewnetrznymi.

Z uwagi na odpowiednie zagtebienie rur PE, PVC i stalowych w tych odcinkach jak i niewielkie
natezenie ruchu rurociggi te nie wymagajg specjalnego zabezpieczenia z tytutu obcigzeh

pochodzgcych od pojazdéw.

5.13. Luki, kolana i ksztattki na sieciach

Na projektowanych sieciach nalezy stosowac generalnie ksztaitki gotowe (fabryczne) dotyczy to:
= rurociggdéw z tworzyw sztucznych (PVC, PE), dla ktérych nalezy stosowaé katalogowe tuki,
kolana, fgczniki itp. oraz stosowa¢ uzupetniajgco zatamania trasy w ramach dopuszczalnego
odchylenia osiowego danego rurociggu,

= rurociggow stalowych (stal. kwasoodporna), dla ktérych na zatamaniach w planie i w pionie
nalezy stosowac¢ prefabrykowane kolana i tuki segmentowe o podanym na rysunku kacie
zatamania lub tez tuki gtadkie,

Przy przejsciach rurociggéw z jednego materiatu na drugi (PVC-stal) nalezy stosowac typowe
ksztattki przejSciowe (tuleje kotnierzowe, kroc¢ce jednokotnierzowe, krocce kotnierzowo-
kielichowe itp.) lub inne metody ( np. opaski montazowe), ktérych nie okresla sie szczegétowo z
uwagi na duzg réznorodnosc¢ rozwigzan na rynku instalacyjnym.

Zastosowane rozwigzanie musi by¢ oczywiscie zgodne z odpowiednimi parametrami catej sieci
(klasa, $rednica, odpornosc¢ na korozje itp.).

W przypadku braku typowych przej$¢, nalezy stosowa¢ wykonywane warsztatowo stalowe

ksztattki przejsciowe.

5.14. Zabezpieczenie antykorozyjne rurociggow
Projektowane rurociggi praktycznie w catosci wykonane bedg z materiatdw niekorodujgcych

(tworzywa sztuczne, stal nierdzewna) i jako takie nie wymagajg zabezpieczen antykorozyjnych.

5.15. Bloki oporowe i podporowe

Zaprojektowane sieci ze wzgledu na ich sposob tgczenia (kotnierzowe, zgrzewane lub spawane)
nie wymagajg stosowania blokéw oporowych.

Zastosowanie blokow oporowych i podporowych wystgpi¢é moze wytgcznie przy mieszanym
zestawie materiatowym w przypadku stosowania ksztattek i armatury tgczonej na kielichy.

Pod projektowanymi hydrantami zastosowac bloki podporowe.

5.16. Zestawienie projektowanych sieci i obiektéw sieciowych

UWAGA:

W podanych w tabelach dtugos$ciach rurociggdéw uwzgledniono takze ich dtugosci w pionie (jesli
wystepujg). Na profilach opisane dlugosci dotyczg tylko odlegtosci poziomych i stad w niektérych

przypadkach wartosci w tabelach mogg byé wieksze od podanych na rysunkach.
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Tabela 1. Zestawienie projektowanych rurociggdéw i obiektow sieciowych realizowanych w etapie |

LP WYSZCZEGOLNIENIE DLUGOSC UWAGI
(ILOSC)
1 2 3 4
RUROCIAGI:
1 |Rurocigg $ciekéw surowych od spinki z istn. rur. Sciekow
z pompowni gtéwnej w Okonku do tréjnika przed
budynkiem BMO 77 m
r. stal nierdzewna Dz 256,0*3,0 gat. OH18N9 (1.4301) '
2 | Rurociagg $ciekéw z budynku BMO do komory Zest;yvirgﬁiiﬁgwlyggi;"iema
denitryfikacji KD ;
r. stal nierdzewna Dz 306,0+3,0 gat. OH18N9 (1.4301) 24m O gy kb
3 | Rurociag sciekdéw od spinki z istn. rurociggiem
odptywowym z komér napowietrzania KN-1/3 do komory
rozdziatu Sciekéw przed osadnikami wtérnymi KRO
r. PE Dz 355 (PE 100 SDR 26 PN 6,3) 63,0 m
4 | Rurociagi Sciekéw z komory rozdziatu $ciekow przed
osadnikami wtérnymi KRO do osadnikow OWT-1/2
r. stal nierdzewna Dz 355,6*4,0 gat. OH18N9 (1.4301) 13,8 m
5 | Rurociagi $ciekéw oczyszczonych z osadnikow OWT-1/2
do studzienki S2
r. PE Dz 280 (PE 100 SDR 26 PN 6,3) 17,0 m
r. stal nierdzewna Dz 256*3,0 gat. OH18N9 (1.4301) 0,7m
6 | Rurociggi osadu wtérnego z osadnikéw OWT-1/2
do pompowni POF
r. stal nierdzewna Dz 206*3,0 gat. OH18N9 (1.4301) 9,4m
7 | Rurociagi czesci ptywajgcych z osadnikéw OWT-1/2
do pompowni POF
r. PVC Dz 0,20 m (SDR 34 SN 8) klasa S, lite 8,8m
8 | Rurocigg osadu recyrkulowanego z pompowni osadu
POF do komory denitryfikacji KD
r. PE Dz 180 (PE 100 SDR 17 PN 10) 54,2 m
9 | Rurociagi osadu nadmiernego i czesci ptywajacych z
pompowni osadu POF do zbiornika nadawy osadu ZON
r. PE Dz 110 (PE 100 SDR 17 PN 10) 54m
r. PE Dz 125 (PE 100 SDR 17 PN 10) 21,8m
10 | Rurocigg osadu nadmiernego ze zbiornika nadawy osadu
ZON do stacji odwadniania osadu SOO
r. PE Dz 160 (PE 100 SDR 26 PN 6,3) 13,4 m
11 |Rurocigg wdod nadosadowych ze zbiornika nadawy
osadu ZON do istn. studzienki Sil
r. PE Dz 225 (PE 100 SDR 26 PN 6,3) 20,4 m
12 | Rurociggi sprezonego powietrza ze stacji dmuchaw SD
do komor napowietrzania KN-1/3
r. stal nierdzewna Dz 129*2,0 gat. OH18N9 (1.4301) 27,4 m
r. stal nierdzewna Dz 204*2,0 gat. OH18N9 (1.4301) 27,2m
Rurociggi koagulantu ze stacji SD do komory rozdziatu
13 | KRO i komory denitryfikacji KD
r. PE Dz 25 (PE 100 SDR 13,6 PN 12,5) 62,5m
14 | Rurociggi $ciekow dowozonych ze stacji SZSD do istn.
studzienki Si3
r. PVC Dz 0,16 m (SDR 34 SN 8) klasa S, lite 99 m
15 | Rurociggi wody technologicznej ze studzienki S1 do
pompowni PSO i z pompowni PSO do stacji odwadniania
osadu SOO
r. PE Dz 90 (PE 100 SDR 17 PN 10) 52,3 m
r. PE Dz 160 (PE 100 SDR 26 PN 6,3) 155m
16
Rurociag sciekoéw dowozonych i zaktadowych z komory
KRU do tréjnika przed budynkiem BMO 25,3 m
r. PE Dz 160 (PE 100 SDR 17 PN 10)
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LP WYSZCZEGOLNIENIE DLUGOSC UWAGI
(ILOSC)
1 2 3 4

17 | Rurociggi sciekéw od studzienki S3 do S4, od istn.
studzienki Sil do magazynu osadu odwodnionego MOO,
od studzienki S9 do istn. studzienki Si4

r. PVC Dz 0,16 m (SDR 34 SN 8) klasa S, lite 39,3m
r. PVC Dz 0,20 m (SDR 34 SN 8) klasa S, lite 26,9 m

18 | Rurociggi wodociggowe
r. PE Dz 32 (PE 100 SDR 17 PN 10) 70m
r. PE Dz 40 (PE 100, SDR 17, PN 10) 15,6 m
r. PE Dz 63 (PE 100, SDR 17, PN 10) 25,1m
r. PE Dz 90 (PE 100, SDR 17, PN 10) 74,6 m
r. zeliwo sferoidalne DN 80 0,6 m

ARMATURA: na istn. rur. do komory
Zasuwa kotnierzowa miekkouszczelniona DN 200 z 1 kpl. KD (za spinkg do
19 | obudowg i skrzynka uliczng budynku BMO)

20 | Hydrant nadziemny DN 80 ze skrzynka uliczng i zasuwg > kol
DN 80 Pl

21 |OBIEKTY:

Studzienki S3 - S4, S6 - S9, S11 - S12

kregi zelbetowe DN 1000 tgczone na uszczelki
gumowe; witaz zeliwny klasy D400

stopnie ztazowe, wodoszczelne potgczenie studzienki z
rurami

8 kpl.

22 | Studzienki SO, S1, S2, S10, S13

kregi zelbetowe DN 1000 tgczone na uszczelki
gumowe; wlaz zeliwny klasy B125 5 kpl.
stopnie ztazowe, wodoszczelne potgczenie studzienki z
rurami

23 | Studzienka S5, z tworzywa DN 400; wiaz zeliwny klasy

B125 1 kpl

dostosowac osadzenie
24 | Istniejgce studzienki Si1 — Si2 2 kpl. wiazu do proj. rzednej

drogi
RUROCIAGI:
1 |Rurociggi osadu nadmiernego i czesci ptywajagcych od
spinek z rurociggiem realizowanym w etapie | (migdzy
pompownig osadu POF a zbiornikiem ZON) do komor
stabilizacji osadu KSO-1/2

r. PE Dz 125 (PE 100 SDR 17 PN 10) 34,6 m

2 | Rurociggi wod nadosadowych z komér stabilizacji osadu
KSO-1/2 do studzienki S12
r. PE Dz 225 (PE 100 SDR 26 PN 6,3) 30,2 m

3 | Rurociagg osadu ustabilizowanego z komér stabilizacji
osadu KSO-1/2 do spinki z rurociggiem realizowanym w
etapie | (miedzy zbiornikiem ZON, a stacjg odwadniania
osadu SOO)

r. PE Dz 160 (PE 100 SDR 26 PN 6,3) 26,9 m

4 | Rurociggi sprezonego powietrza ze stacji dmuchaw
nowej SDN do komor stabilizacji osadu KSO-1/2

r. stal nierdzewna Dz 154*2,0 gat. OH18N9 (1.4301) 59m
r. stal nierdzewna Dz 204*2,0 gat. OH18N9 (1.4301) 324 m
r. stal nierdzewna Dz 256*3,0 gat. OH18N9 (1.4301) 11,8 m

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.01 pkt. 6.

Kontrole jakosci wykonanych robot nalezy dokona¢ poprzez poréwnanie wykonania robot w
szczegolnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz zgodnoscig z warunkami technicznymi.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
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zgodnoséci usytuowania przewodu w planie oraz jego usytuowania wysokosciowego
(rzednych) z Dokumentacjg Techniczna,

— zbadaniu prawidlowosci wykonania zgrzewow w sposéb ustalonych w instrukcji
producenta rur,

— zbadaniu zabezpieczenia przed korozjg przez ogledziny izolacji,

— zabezpieczeniu innych przewoddw w wykopie,

— zbadaniu zabezpieczenia przeciw prgdom btgdzacym przez ogledziny izolacji oraz
punktéw kontrolnych,

— Zzbadaniu podfoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku
naruszenia podtoza naturalnego sposéb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z
projektantem lub nadzorem,

— zbadaniu podifoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z
dokumentacja,

— zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien
by¢ drobny i $rednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

— gtebokosci utozenia przewodu,

— utozenia przewodu na podiozu,

— zmiany kierunkow przewodoéw,

— kontrola potgczen przewoddw, kontrola spawania

— szczelnosci przewodu,

— prawidtowos$ci wykonania podsypek i osypek,

— prawidtowos$ci montazu uzbrojenia sieci.

Realizacja kontroli jakosci na budowie powinna odbywac¢ sie w postaci kontroli biezgcej
(wykonywanej zespotowo lub jednoosobowo zawsze z udziatem Inzyniera) lub odbioru, ktory
powinien by¢ dokonany zawsze komisyjnie, z obowigzkiem sporzgdzenia odpowiedniego
protokotu i wniesienia odpowiedniego wpisu do dziennika budowy.

Kazda czynnos¢ montazowa podlega kontroli jakosci obejmujgcej prawidtowosc i poprawnosc
wykonania. Oceny prawidtowos$ci wykonania nalezy dokonywa¢ na podstawie wynikéw
przeprowadzonych bezposrednio pomiarow lub na podstawie dokumentu zawierajgcego wyniki
wczesniej zrealizowanego pomiaru.

Poprawnos¢ wykonania jednej czynnosci montazowej nalezy uznaC za osiggnieta, jezeli
wykonanie przebiega zgodnie z projektem technologii i organizacji montazu, z zasadami sztuki
montazowej oraz z wymaganiami warunkéw technicznych wykonania i odbioru robot.
Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dla
stosowanych materiatow i urzgdzen, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami

warunki techniczne.
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7. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-00.01 pkt. 7.

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

Dokumentacja Projektowa 2z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania oraz schemat weztéw z domiarem do punktéw statych,

Dziennik Budowy,

dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot,

dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow,

protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robdét,

protokot przeprowadzonego badania szczelnoéci catego przewodu,

protokoly przeprowadzonych ptukan i dezynfekcji przewodu, tgcznie z wynikami analiz
fizykochemicznych i bakteriologicznych,

Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatéw,

inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow z aktualizacjg mapy zasadniczej

wykonang przez uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze kohcowym nalezy sprawdzi¢:

zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,
protokoty z odbiorow czesciowych,

protokoty z przeprowadzonego ptukania

dezynfekcji przewodoéw oraz wyniki badan fizykochemicznych i bakteriologicznych dla
przewoddéw wodociggowych

protokoty badanh szczelnosci poszczegodlnych przewodow.

8. ROZLICZENIE ROBOT

Wynagrodzenie przystugujgce Wykonawcy za realizacje przedmiotu zamodwienia jest

wynagrodzeniem ryczattowym.

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST-00.01 pkt. 8.

Cena montazu sieci technologicznych i wod.-kan. obejmuje:

prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg powykonawczag
robot i obiektu wraz ze sporzgdzeniem wymaganej dokumentaciji,

prace geotechniczne

badania laboratoryjne robdt i materiatdw wraz z opracowaniem dokumentaciji,

zakup, dostarczenie materiatdw, sprzetu i urzgdzeh oraz ich sktadowanie,

wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiarow, sondowan i

sprawdzen robot,
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montaz rur, ksztattek, armatury, przejs¢ szczelnych, skrzynek ulicznych,
wigczenie do istniejgcej sieci wraz z armatura,

przepiecia i przetgczenia istniejagcych wodociggow i przytgczy,
zabezpieczenie miejsc kolizji z innym uzbrojeniem,

montaz rur ochronnych (jesli wystepuja),

demontaz kolidujgcych odcinkow, wywdz i utylizacja odpadow (np. istn. rurociggow),
wykonanie ptukan i dezynfekcji przewodu, tgcznie z przeprowadzeniem analiz
fizykochemicznych i bakteriologicznych,

oznakowanie trasy rurociggow tasmg z wktadka metalowag

préby szczelnosci i cisnienia,

wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

zasypywanie wykopu z zageszczaniem gruntu,

odtworzenie nawierzchni drogowych,

odtworzenie zieleni,

uporzadkowanie placu budowy po robotach.

Cena wykonania zelbetowych i tworzywowych studni kanalizacyjnych obejmuje:

prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg powykonawczg
robot i obiektu wraz ze sporzgdzeniem wymaganej dokumentaciji,

prace geotechniczne,

badania laboratoryjne robét i materiatdw wraz z opracowaniem dokumentaciji,

zakup, dostarczenie materiatdw, sprzetu i urzgdzeh oraz ich sktadowanie,

wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i
sprawdzen robét,

przygotowanie podtoza gruntowego,

wykonanie podbudowy z betonu,

roboty betonowe towarzyszace,

montaz elementow prefabrykowanych studni ,

montaz wiazéw,

wykonanie warstw izolacyjnych,

przytaczenie rurociggow,

wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,

uporzadkowanie placu budowy po robotach.

Cena montazu weztéw hydrantowych obejmuije:

prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg powykonawczg
robét i obiektu wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentac;ji,

prace geotechniczne,
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— wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,
— zakup, dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich skladowanie,
— montaz wezta hydrantowego wraz z armaturg i uzbrojeniem,
— wykonanie podtoza betonowego,
— wykonanie podsypki i obsypki wezta,
—  wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,
— uporzgdkowanie placu budowy po robotach
Cena montazu zasuw obejmuje:
— zakup, dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzeh oraz ich sktadowanie,
— montaz armatury,
— préby szczelnosci
— oznakowanie armatury
—  wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

— uporzadkowanie placu budowy po robotach.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA
UWAGA:

Jezeli opis przedmiotu zaméwienia odnosi sie¢ do norm, europejskich ocen technicznych
badz aprobat to odniesieniu takiemu towarzyszy zapis ,,lub rébwnowazne”.

Oznacza to, ze dopuszcza sie¢ w doborze urzadzen i materiatéw takie rozwigzania, ktérych
zastosowanie zapewni uzyskanie efektu zalozonego przez projektanta, a takze uzyskanie
parametréw dziatania urzadzen i instalacji nie gorszego od zalozonego standardu

technicznego i jakosciowego inwestycji.

9.1. Normy
PN-EN 1SO 17637:2017-02 Badania nieniszczgce ztgczy spawanych -- Badania wizualne zigczy
spawanych
PN-EN ISO 10675-1:2017- |Badania nieniszczgce spoin -- Kryteria akceptacji badan radiograficznych
02 -- Cze$¢ 1: Stal, nikiel, tytan i ich stopy
PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych.
Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu
PN-EN 124-1:2015-07 pieszego i kotowego -- Czes¢ 1: Klasyfikacja, ogdline zasady

projektowania, wymagania funkcjonalne i badawcze, metody badan i
ocena zgodnosci

Zwienhczenia wpustow i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu
PN-EN 124-2:2015-07 pieszego i kotowego -- Cze$¢ 2: Zwiehczenia wpustow i studzienek
wilazowych wykonane z Zeliwa

Zwiehczenia wpustow i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu
PN-EN 124-3:2015-07 pieszego i kotowego -- Cze$¢ 3: Zwiehczenia wpustow i studzienek
wilazowych wykonane ze stali i stopéw aluminium

Zwienhczenia wpustow i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu
PN-EN 124-4:2015-07 pieszego i kotowego -- Czes¢ 4: Zwienczenia wpustow i studzienek
wtazowych wykonane z betonu zbrojonego stalg

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego

) . bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Nieplastyfikowany
PN-EN 1401-1:2009 poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Czes$¢ 1: Specyfikacje rur, ksztaltek i
systemu
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PN-EN 124-5:2015-07

Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego -- Czes$¢ 5: Zwienczenia wpustdw i studzienek
witazowych wykonane z materiatbw kompozytowych

PN-EN 124-6:2015-07

Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego -- Czes$¢ 6: Zwienczenia wpustdw i studzienek
wlazowych wykonane z polipropylenu (PP), polietylenu (PE) Ilub
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U)

PN-EN 476:2012

Wymagania ogolne dotyczace elementéow stosowanych w systemach
kanalizacji deszczowej i sanitarnej

PN-EN 752:2017-06

Zewnetrzne systemy odwadniajace i kanalizacyjne -- Zarzadzanie
systemem kanalizacyjnym

PN-ISO 6761:1996

Rury stalowe. Przegotowanie konncow rur i ksztattek do spawania

PN-H-74200:1998

Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-EN 10210-2:2007

Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych -- Czes¢ 2: Tolerancje, wymiary i
wielkosci statyczne

PN-EN 10224:2006

Rury i ztgczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw
wodnych -- Warunki techniczne dostawy

PN-EN ISO 8501-1:2008

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw -- Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -- Cze$¢ 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych
oraz podiozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych
powtok

PN-EN I1SO 8501-1:2008

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw -- Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -- Czes¢ 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych
oraz podiozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych
powiok

9.2. Inne

— Wpymagania techniczne COBRTI Instal. Zeszyt 3: Warunki techniczne wykonania i

odbioru sieci wodociggowych, Warszawa, wrzesieh 2001,

— Wymagania techniczne COBRTI Instal. Zeszyt 9: Warunki Techniczne wykonania i

odbioru sieci kanalizacyjnych", Warszawa, Warszawa, wrzesien 2003,

— "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Czesé¢ E: Roboty

instalacyjne sanitarne"; Wydawnictwo Instytutu Techniki Budowlanej, Warszawa 21012,

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw

technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/2002

p0z.690) wraz z pdzniejszymi zmianami,

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych wydane przez

Polska Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacyjnej (W-wa

1994).
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