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Oznaczenie sprawy (numer referencyjny):
CRZP/293/009/D/22, ZP/64/WETI/22

Zatgcznik nr 5 do SWZ

Szczeqgolowy opis przedmiotu zamoéwienia

Przedmiotem zamowienia jest dostawa sprzetu informatycznego (3) dla Wydziatu
Elektroniki, Telekomunikaciji i Informatyki Politechniki Gdanskie;.

Przedmiot zamowienia obejmuje dostawe do siedziby zamawiajgcego: Politechnika
Gdanska, Wydziat Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki, ul. Narutowicza 11/12, 80-233
Gdansk, budynek WETI A (nr 41), pokéj 116.

Zamawiajgcy podzielit przedmiot zaméwienia na 5 czesci, dopuszczajgc mozliwosce
ztozenia oferty na wybrang czesc:

Czes¢ 1: Jednostki GPU do obliczeh zwigzanych z uczeniem maszynowym i gtebokim.
Czesc¢ 2: Akcesoria komputerowe.

Czes¢ 3: Okulary VR.

Czes¢ 4: Karta graficzna.

Czes¢ 5: Komputer PC i przenosny.

Wykonawca moze ztozy¢ oferte na dowolnie wybrane przez siebie czesci zamdwienia.
Zamawiajgcy dopuszcza mozliwos¢ udzielenia zamowienia w cze$ciach wiecej niz jednemu
Wykonawcy. Zamawiajgcy nie okresla maksymalnej liczby czesci, na ktére zamdwienie
moze zostac udzielone temu samemu Wykonawcy.

Zamawiajgcy wymaga, aby Przedmiot zamoéwienia w kazdej czesci postepowania byt
fabrycznie nowy, kompletny o wysokim standardzie zaréwno pod wzgledem jakosci
wykonania, jak réwniez funkcjonalnosci, wolny od wad materiatowych i konstrukcyjnych,
bez wczesniejszej eksploatacji i nie moze by¢ przedmiotem praw osoéb trzecich.

Oferowane komputery i monitory muszg spetnia¢ wymagania dotyczgce oceny zgodnosci
wynikajgce z ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 roku o systemie oceny zgodnosci (t.j. Dz.U. z
2021 r., poz. 1344).

Zamawiajgcy bedzie badat zgodno$é wymaganych cech oferowanych urzadzen wytgcznie
w zakresie tych, ktére zostaty ujete w specyfikacji technicznej SWZ. Dla potrzeb badania
Zamawiajgcy wymaga dostarczenia dokumentacji techniczne;.

Kody wg klasyfikacji Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV):
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Czes¢ 1: 30237130-9 karty komputerowe.

Czesc¢ 2: 30237240-3 kamera internetowa, 30213200-7 komputer tablet, 30230000-0 sprzet
zwigzany z komputerami, 30213100-6 komputery przenosne, 32342100-3 stuchawki.

Czes¢ 3: 30231000-7 ekrany i konsole komputerowe, 30230000-0 sprzet zwigzany z
komputerami.

Czesc¢ 4: 30237130-9 karty komputerowe.

Czes¢ 5: 30200000-1 urzadzenia komputerowe, 30213000-5 komputer osobisty, 30231300-
0 monitory ekranowe, 30213100-6 komputery przenosne.

Zatgcznik nr 5 do SWZ

Czes$¢ 1: Jednostki GPU do obliczen zwigzanych z uczeniem maszynowym i

gtebokim.
1. Kartagraficzna 1 - 2 sztuki
Pamie¢ RAM posiadajgca co najmniej 24 GB pamieci
RAM,

Przepustowos¢ na pin: w zakresie 19-21
Gb/s/pin poprzez wysytanie dwoch bitdéw na
sygnat.

Pasmo 76-84 GB/s/placement
Przepustowos¢ pamieci w przedziale 930-
946 GB/s system)

predkos¢ zegara pamieci w zakresie 19 250
00-19 750 MHz

Napiecie robocze nie wiecej niz 1,38V

(VDD i VDDQ)
Jednostki cieniujgce przynajmniej 10400 jednostek cieniujgcych
Efektywnos¢ karty Liczba renderowanych piskeli na sekunde

nie mniej niz 112 GPixel/s

ROPs nie gorzej niz 110

Test FP32 (single-precision) w zakresie
35,4-35.6 TFLOPS

Test 3DMark (time Spy) w zakresie 19575 -
1995

Test 3DMark — fire strike w zakresie
23200-23250

AIME A4000 Tensorflow 1.x Benchmark
2021 Single GPU - float 32bit nie gorziej niz
580 pkt (batchsize 3854)

ME A4000 Tensorflow 1.x Benchmark 2021
- Single GPU - float 16bit nie mniej niz 1385
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Zatgcznik nr 5 do SWZ
(batchsize 384)
Taktowanie rdzenia Przynajmniej 1800 MHz
Szyna danych 384 bity

Rodzaj chtodzenia

Chtodzenie typu Blower, poziom hatasu nie
wiecej niz 47dB (load)

Obstugiwane technologie

Minimalne wymaganie: Real-Time Ray
Tracing, DirectX 12, OpenGl 4.6

Ztagcze do podtgczenia

PCle x16 4.0

Rodzaje wyjs¢

HDMI — przynajmniej 1 szt. DisplayPort —
przynajmniej 2 szt.

Parametry termiczne i zasilania

Pobdr mocy w zakresie 345-355W

Zigcza zasilania: 2x PCle 8-pin wraz z
przejscidwka 12 pin (w zestawie)

Srednia moc urzadzenia (pJ/bit) w zakresie
7.2-7.3

Dodatkowe wyposazenie

Mostek pozwalajgcy na fgczenie dwoch kart
— 1 sztuka na zestaw

llos¢ kart

sztuk 2

Gwarancja

Minimum 36 miesiecy

2. Karta graficzna 2 — 2 sztuki

Jednostki cieniujgce

przynajmniej 3580 jednostek cieniujgcych,
ale nie wiecej niz 3600

Efektywnos¢ karty

Liczba renderowanych piskeli na sekunde
w zakresie 85 — 88

GPixells

Test FP32 (single-precision) w zakresie 12-
13 pk TFLOPS

Test 3DMark (time Spy) nie gorzej niz 8816
nie wiecej niz 8830.

Test 3DMark — fire strike co najmniej 10325
nie wiecej niz 10330

Taktowanie rdzenia

Przynajmniej 1320 MHz w trybie normalnej
pracy i 1770 MHz w trybie boost

Pamieé ram

Rozmiar w zakresie 11 — 12 GB
Przepustowos$¢ pamieci w przedziale 355-
365 GB/s

Taktowanie pamieci w zakresie 14 500 — 15
500 MHz
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Zatgcznik nr 5 do SWZ
Napiecie robocze nie wiecej niz 1,38V
(VDD i VDDQ)
Szyna danych 192 bity

Rodzaj chtodzenia

Chtodzenie typu Blower

Obstugiwane technologie

Real-Time Ray Tracing, DirectX 12,
OpenGl 4.6

Ztacze do podtgczenia

PCle x16 4.0

Rodzaje wyjs¢

HDMI — przynajmniej 1 szt. DisplayPort —
przynajmniej 3 szt.

Wymiary (dlugos¢, szerokosé, wysokosc),
liczba slotow

Nie przekraczajgce wymiaréw (w mm)
246x115x45 , liczba zajmowanych slotow -
2

Parametry termiczne i zasilania

Pobdr mocy w zakresie 165-175W

Zigcza zasilania: 1x 8-pin

Srednia moc urzgdzenia (pJ/bit) w zakresie
7.45-7.55

llos¢

sztuk 2

Gwarancja

Minimalna 36 miesiecy

3. Obudowa E-GPU

Cecha

Wartos¢

Wbudowany zasilacz

moc przynajmniej 700W

Realna dostarczana moc do karty graficznej

Przynajmniej 450 W

Ztacza

Przynajmniej 4 ztgcza USB 3.0
Przynajmniej 1 ztgcze USB C (Thunderbolt
3)

Ztagcze Ethernet

Ztacze PCI-Express 16x

Wymiary wewnetrzne

Wymiary wewnetrzne umozliwiajgce
instalacje karty graficznej o wymiarach co
najmniej (dtugos¢, wysokos¢, szerokosc)
330 mm/160 mm/ 57 mm

Waga

Nie przekraczajgca 7kg bez karty graficznej

Dodatkowe wyposazenie

Kabel USB-C (Thunderbolt 3) o dlugosci
przynajmniej 0.5 m

Liczba sztuk

sztuk 1

Gwarancja

Minimalna 12 miesiecy

Czes¢ 2: Akcesoria komputerowe.
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Zatgcznik nr 5 do SWZ

Kamera — 2 sztuki

Rozdzielczosé¢

co najmniej 1920 x 1080

Szybkos¢

co najmniej 30 klatek/s przy rozdzielczosci 1080p
co najmniej 60 klatek/s przy rozdzielczosci 720p

Automatyczne ustawianie
ostrosci

Tak

Wbudowany mikrofon

Tak

Pole widzenia

€O najmniej 78°

Gwarancja

minimalna 24 miesigce

Laptop — 1 sztuka

Procesor

minimum 6-rdzeniowy, 12-watkowy

Wydajnos¢ obliczeniowa
procesora

PassMark — CPU Mark usredniony wynik - minimum 12 000
punktow

Pamie€ operacyjna

minimum 16 GB pamieci RAM

Dysk

SSD minimum 500 GB

Ztgcza i porty

ztgcze HDMI

minimum 1 port USB 3.2
minimum 2 porty USB Typu-C
czytnik kart pamieci

Komunikacja

WiFi 802.11ac
Bluetooth 5

Ekran

14”

rozdzielczo$¢ nominalna 1920x1080
matryca klasy IPS

powtoka matrycy matowa

Waga

ponizej 1,3 kg

System operacyjny

wstepnie zainstalowany system operacyjny

Gwarancja

minimalna 24 miesigce

Tablet — 2 sztuki
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e minimum 8-rdzeniowy

Zatgcznik nr 5 do SWZ

Pamie¢ operacyjna

e minimum 4 GB pamieci RAM

Pamie¢ wbudowana

e minimum 64 GB

Ztgcza i porty

e port USB
e czytnik kart pamieci
e gniazdo stuchawkowe

Komunikacja

WiFi 802.11 a/b/g/n/ac

e Bluetooth 5

Ekran e 104
e rozdzielczos¢ nominalna 2000 x 2000
e matrycaklasy TFT

Aparaty e aparat tylny i aparat przedni

Waga e ponizej 0,5 kg

Gwarancja e minimalna 24 miesigc

Stuchawki z mikrofonem — 2 sztuki

tgcznosé

e przewodowe

Typ stuchawek

e nauszne

Pasmo przenoszenia

e min. 50 Hz - 17 kHz

Charakterystyka mikrofonu ¢ wielokierunkowy
Dtugos¢ kabla e min.2m
Gwarancja ¢ minimalna 12 miesiecy

Czes¢ 3 Okulary VR.

Urzadzenie kompatybilne z posiadang przez uzytkownika jednostkg centralng wyposazong
w system operacyjny Windows 10 build 1903

Wspierane systemy VR | ¢ Windows Mixed Reality
e SteamVR
Wyswietlacz 2 wyswietlacze LCD o przekgtnej ekranu nie mniejszej niz 2,89”,
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Zatgcznik nr 5 do SWZ

Z tylnym podswietleniem LED oraz z mozliwoscig regulacji
rozstawu

Rozdzielczos¢ ekranu Min. 2160 x 2160 na kazde oko (czyli tgcznie 4320 x 2160 )

Czestotliwosé Min. 90 Hz

ods$wiezania

Pole widzenia Min. 114°

Dzwiek 2 wbudowane gtosniki

Czujniki o Akcelerometr

e Magnetometr
e Zyroskop
e 6DOF( Six degrees of freedom)

Sledzenie ruchu

4 kamery: 2 z przodu i 2 po bokach

Mikrofon

2 wbudowane mikrofony

Ztacza

¢ DisplayPort 1.3 - 1 szt.
¢ USB-C 3.0 - 1 szt.
e Ztgcze zasilacza

Dotgczone akcesoria

e przewod potgczeniowy do gogli (2w1)
C 3.0 (o dtugosci minimum 6 metréw)

e Zasilacz sieciowy

e Kontroler - 2 szt.

¢ adapter USB-A -> USB-C;

e adapter MiniDP -> DisplayPort

- Display port 1.3 i USB-

Wymiary (Szerokos¢ x

Maks. 84 mm x 186 mm x 75 mm

Gtebokos¢ x

Wysoko$¢)

Waga Maks. 550 g

llosé 1 komplet

Gwarancja Minimalna 12 miesiecy

Wszystkie elementy i podzespoty muszg pochodzi¢ z biezgcej produkgciji i by¢
wyprodukowane nie wczesniej niz w 2020 r.

Czes¢ 4: Karta graficzna.

Interfejs PCI-Express x16 w wersji nie mniejszej niz 4.0
Liczba rdzeni w GPU Nie mniejsza niz 10496

Taktowanie rdzenia 1395 MHz

Taktowanie rdzenia w trybie 1695 MHz

BOOST

Wielkos¢ pamieci RAM 24 GB

Taktowanie pamieci 19500 MHz

Szyna danych pamieci 384 bit
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Zatgcznik nr 5 do SWZ
Przepustowo$¢ pamieci 936 GB/s
Kompatybilnos¢ z techn. Tak - SLI

wspoétbieznoci

Rodzaje wyjsc¢/wejsc

Min 1 x wyjscie HDMI, 3 x Display Port

Wsparcie dla HDCP tak
Wsparcie dla CUDA tak
Technologia VR tak

Obstugiwane standardy

DirectX 12, OpenGL 4.6, Ray Tracing, Vulkan

Obstuga wielu wyswietlaczy

TAK

Maksymalna rozdzielczos¢ w 7680 x 4320
trybie cyfrowym
Typ chtodzenia Aktywne

Ztacze zasilania

8 PIN min. 2 szt.

Wymiary (dlugos¢ x szerokosé¢ x
wysokos¢) [mm]

Maks. 325 x 140 x 57mm

llos¢

1 sztuka

Gwarancja

Min 3 lata w serwisie sprzedawcy

Dodatkowe wymagania

- karta musi by¢é kompatybilna z posiadang przez
zamawiajgcego ptytg gtéwng: Gigabyte 2590 D

- karta musi by¢ kompatybilna z posiadanym przez
zamawiajgcego zasilaczem: Gigabyte P750GM 750W
80 Plus Gold

- karta musi by¢ kompatybilna z posiadanym przez
zamawiajgcego zestawem VR: HP Reverb G2

- wymagane dostarczenie odpowiedniego okablowania
zasilajgcego

Czesé 5 Komputer PC, laptopy i kamera internetowa.

1. Komputer PC — 3 sztuki

1. Dysk HDD >=2TB
2. Dysk SSD >=1TB

3. Pamie¢ RAM fgcznie >=128GB, 64 bit, maks. 4 karty po 32 GB kazda, min DDR4
3200 mhz, czas latencji maks. 16-20-20, CL(IDD) 16-18 cykli

4. Wstepnie zainstalowany system operacyjny:
- obstuga protokotu RDP w trybie klienta i hosta

- funkcja szyfrowania dysku

- ustuga dotgczenia do domeny systemu Windows Server

- obstuga pakietow jezykowych

- obstuga dotykowego interfejsu i klawiatury

- mozliwos¢ uruchomienia, obstuga i wsparcie techniczne dla zaoferowanego
systemu operacyjnego $wiadczone przez producentéw oprogramowania
uzytkowanego przez Politechnike Gdanska:
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Zatgcznik nr 5 do SWZ

- National Instruments labview, Siemens NX, Siemens solidedge, Autodesk
autocad, Autodesk Inventor, Autodesk 3Ds MAX, Adobe Design, Adobe Photoshop,
coreldraw, corelcad, Microsoft Office, Microsoft Visio, Microsoft Project, Vmware
Vsphere Client

Min 4 x port USB 3, koto siebie, z tytu

Min 1 x port USB 3 z przodu

Min 4 x port Ethernet z tytu, koto siebie

Ptyta gtéwna z pcie 4.0 x16 (tryb x8x8)

Procesor CPU, czestotliwos¢ > 3.2ghz, liczba rdzeni>=8, obstuga pamigeci RAM min
DDRA4-3200, ilos¢ linii procesora do obstugi pcie >=24

. Odpowiedni zasilacz i system chtodzenia jednostki

. 1 x klawiatura ergonomiczna, przewodowa

. 1 x mysz, przewodowa

. 1 x karta GPU, pamie¢ >= 24GB, zlgcze pcie 4.0 x16, szyna pamieci min 380 bit,

ilo$¢ rdzeni >10000, taktowanie rdzenia > 1300 mhz

. Gwarancja minimalna 24 miesigce

Monitor do komputera PC z poz. 1 — 3 sztuki

Przekatna ekranu >=27 cali

Matryca matowa led ips

Ekran ptaski

Rozdzielczo$¢ min fullhd

Format obrazu 16:9

Czestotliwos¢ od$wiezania okranu >= 75hz
Liczba koloréw > 16min

Czas reakcji max 1 ms

. Kontrast statyczny min 1000:1

10 Kontrast dynamiczny min 80 000 000:1
11. Zigcza: hdmi, displayport, usb
12. Gwarancja minimalna 24 miesigce

3.

1.
2.
3

Laptop z GPU - 1 sztuka

Dysk SSD >=512GB

Pamie¢ RAM >=16GB, min DDR4 3200 mhz

Wstepnie zainstalowany system operacyjny:

- obstuga protokotu RDP w trybie klienta i hosta

- funkcja szyfrowania dysku

- ustuga dotgczenia do domeny systemu Windows Server

- obstuga pakietow jezykowych

- obstuga dotykowego interfejsu i klawiatury

- mozliwos¢ uruchomienia, obstuga i wsparcie techniczne dla zaoferowanego
systemu operacyjnego swiadczone przez producentéw oprogramowania
uzytkowanego przez Politechnike Gdanska:
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Zatgcznik nr 5 do SWZ

- National Instruments labview, Siemens NX, Siemens solidedge, Autodesk
autocad, Autodesk Inventor, Autodesk 3Ds MAX, Adobe Design, Adobe Photoshop,
coreldraw, corelcad, Microsoft Office, Microsoft Visio, Microsoft Project, Vmware
Vsphere Client
Min 1 x port USB 3
Min 1 x port Ethernet
Min 1 x port HDMI
tacznos¢ Wi-Fi
Procesor CPU, czestotliwos¢ > 3.2ghz, liczba rdzeni>=6
Karta GPU, pamie¢ >= 8GB, szyna pamieci min 120 bit, ilos¢ rdzeni >2500,
taktowanie rdzenia > 1500 mhz

. Przekatna ekranu >= 14 cali

. Rozdzielczos¢ ekranu min fullhd

. Typ ekranu: matowy

. Waga < 2.5kg

. Gwarancja minimalna 24 miesigce

. 1 x mysz, przewodowa

. 1 x torba do laptopa

Laptop — 2 sztuki
Dysk SSD >= 240 GB
Pamie¢ RAM >=8GB, min DDR4 2400mhz
Wstepnie zainstalowany system operacyjny:
- obstuga protokotu RDP w trybie klienta i hosta
- funkcja szyfrowania dysku
- ustuga dotgczenia do domeny systemu Windows Server
- obstuga pakietow jezykowych
- obstuga dotykowego interfejsu i klawiatury
- mozliwos¢ uruchomienia, obstuga i wsparcie techniczne dla zaoferowanego
systemu operacyjnego Swiadczone przez producentéw oprogramowania
uzytkowanego przez Politechnike Gdanska:
- National Instruments labview, Siemens NX, Siemens solidedge, Autodesk
autocad, Autodesk Inventor, Autodesk 3Ds MAX, Adobe Design, Adobe Photoshop,
coreldraw, corelcad, Microsoft Office, Microsoft Visio, Microsoft Project, Vmware
Vsphere Client
Min 1 x port USB 3
Min 1 x port Ethernet
Min 1 x port HDMI
tacznos¢ Wi-Fi
Procesor CPU, czestotliwos¢ min 2.30 maks 3.20 ghz, liczba rdzeni >=2
Przekatna ekranu >= 14 cali
. Rozdzielczos¢ ekranu min fullhd
. Typ ekranu: matowy
. Waga < 2kg
. Gwarancja minimalna 24 miesigce

»,Chmurowa platforma oswietleniowa dla inteligentnych miast” — INFOLIGHT
Projekt wspétfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
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POLITECHNIKA
Zatgcznik nr 5 do SWZ

14. 1 x mysz, przewodowa
15. 1 x torba do laptopa

. Kamera internetowa — 2 sztuki

. Rozdzielczos¢ >= 4K

Fps >= 30

. Dziatanie pod system Windows i Linux
. Lacznosé poprzez USB3

. Kompresja wideo H.264

. Waga < 80g

. Gwarancja >= 24 msc-e

. Mozliwos¢ podpiecia do statywu

. Gwarancja minimalna 12 miesiecy

**Zamawiajgcy w odniesieniu do poz. 1 komputer PC i poz. 2 Monitor wystgpi do
Ministerstwa Edukacji i Nauki celem potwierdzenia zastosowania stawki 0% VAT.
Kamera internetowa

»,Chmurowa platforma oswietleniowa dla inteligentnych miast” — INFOLIGHT
Projekt wspétfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
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