ZAtACZNIK NR 1.1.2 — OPIS LAN oraz AV

1. Podstawa opracowania

Podstawsg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg normy
okablowania strukturalnego. W szczegolnosci uwzgledniono normy migdzynarodowe oraz
europejskie wraz z normami referencyjnymi dotyczacymi Instalacji i pomiaréw sieci:

Normy dotyczace okablowania strukturalnego:

ISO/IEC 11801-1:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewodéw i kabli
komunikacyjnych neutralnych pod wzgledem aplikacji - Czes¢ 1: Wymagania ogdine
— i rownowazne.

ISO/IEC 11801-2:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewodéw i kabli
komunikacyjnych neutralnych pod wzgledem aplikaciji - Cze$¢ 2: Srodowisko biurowe
- i rownowazne.

ISONEC 11801-3:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewodéw i kabli
komunikacyjnych neutralnych pod wzgledem zastosowania - Cze$¢ 3: Srodowisko
przemystowe — i rbwnowazne..

ISO/IEC 11801-4:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewodow i kabli
komunikacyjnych neutralnych pod wzgledem zastosowania - Czesc¢ 4: Budynki mieszkalne
— i rbwnhowazne.

ISO/NEC 11801-5:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewodow
telekomunikacyjnych neutralnych pod wzgledem aplikacji - Czes¢ 5: Centra przetwarzania
danych — i réwnowazne.

ISO/IEC 11801-6:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewodéw i kabli
komunikacyjnych neutralnych pod wzgledem aplikacji - Cze$¢ 6: Rozproszone systemy
budynkowe — i rbwnowazne.

EN 50173-1: 2018 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czesc 1:
Wymagania ogoélne — i rbwnowazne.

EN 50173-2: 2018 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czgs¢ 2:
Pomieszczenia biurowe — i rownowazne.

EN 50173-3:2018 Technika informatyczna - Kable telekomunikacyjne neutralne pod
wzgledem aplikacji - Czes¢ 3: Budynki przemystowe — i rGwnowazne.

EN 50173-4:2018 Technologie informatyczne - Systemy przewodéw i kabli komunikacyjnych
neutralnych pod wzgledem aplikacji - Czesc¢ 4: Mieszkania — i rwnowazne.

EN 50173-5: 2018 Technika informatyczna -Systemy okablowania strukturalnego - Czes$¢ 5:
Centra danych — i rownowazne.

EN 50173-6:2018 Technologie informatyczne - Kable telekomunikacyjne neutralne pod
wzgledem aplikacji - Cze$¢ 6: Budynkowe systemy rozproszone — i rownowazne.
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Normy referencyjne - w zakresie instalacji i pomiaréw:

[ ]

EN 50174-1: 2017 Information Technolegy - Cabling system installation- Part 1. Specification
and quality assurance

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

EN 50174-1:2009/A2:2014 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 1 -
Specyfikacja i zapewnienie jakosci — i rownowazne,

EN 50174-2:2018 Information Technology - Cabling system installation - Part 2. Installation
planning and practices internal to buildings

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50174-2:2018 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -Czeséc¢ 2 - Planowanie
i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow — i réwnowazne.

EN 50174-3 A1:2017 Information Technology - Cabling system installation - Part 3. —
Industrial premises

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50174-3:2014-02/A1:2017 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 3:
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow — i rownowazne.

EN 50346:2002/A1:2007/A2:2009 Information Technology - Cabling system installation -
Testing of installed cabling

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50346:2004/A1:2009/A2:2010 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania — i rownowazne.

EN 61935-1:2009 Specification for the testing of balanced and coaxial information technology
cabling - Part 1: Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801 and related
standards

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 61935-1:2010E Wymagania dotyczace sprawdzania symetrycznych i wspolosiowych
kablowych linii telekomunikacyjnych -- Czes¢ 1: Okablowanie z symetrycznych kabli
telekomunikacyjnych zgodne z serig norm EN 50173 — i rbwnowazne.

ISO/EC 14763-3:2014 Information technology —Implementation and operation of customer
premises cabling — Part 3: Testing of optical fibre cabling

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-ISO/IEC 14763-3: ISO/IEC 14763-3:2014 Technika informatyczna - Implementacja i
obstuga okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Czesc 3: Testowanie okablowania
Swiattowodowego — i réwnowazne.

ISO/IEC 14763-2:2019-12 Information technology - implementation and operation of customer
premises cabling. Planning and installation

PN-ISO/IEC 14763-2: ISO/IEC 14763-2:2019-12 Technika informatyczna - Implementacja i
obstuga okablowania w zabudowaniach uzytkowych — Planowanie instalacji — i rownowazne.

EN 50310:2016 Application of equipotential bonding and earthling at premises with
information technology equipment.

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50310:2016 Stosowanie potgczen wyrownawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym — i rbwnowazne.
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2. Podstawowe wymagania i zalozenia do projektu instalacji sieci strukturalnej.

Wymagania Inwestora co do parametréw i realizowanych funkcji przez okablowanie strukturalne
zostaly zebrane ponizej. Zebrane wymagania i parametry nalezy traktowac jako minimalne, co
oznacza, ze Wykonawca moze zaoferowac rozwigzanie przewyzszajace opisane parametry.
Wszystkie elementy odbiegajace parametrami od tych opisanych w dalszej cze$ci niniejszego
opracowania podlegajg dodatkowej ocenie i wymagaja pisemnej akceptacji przez Inwestora i
Projektanta. Nie dopuszcza sie elementow, ktorych parametry spowodujg obnizenie
funkcjonalnosci projektowanego systemu okablowania strukturalnego.

1. Wszystkie produkty wchodzace w skiad systemu okablowania strukturalnego muszg
pochodzi¢ z oferty jednego producenta.
Producent jest rozumiany jako fizyczny wytworca kluczowych elementdw toru transmisyjnego
czyli: modutéw gniazd RJ45, paneli krosowych, kabli krosowych, pigtaili, ztaczy
Swiattowodowych (adapterow).
Dystrybutor lub importer komponentéw z réznych zrédet nie jest uznawany za producenta w
kontekscie okablowania strukturalnego.

2. Uzyte elementy z oferty producenta winny by¢ oznaczone logo tego samego producenta.
Oferowane produkty muszg by¢ prezentowane wraz z ich dokumentacjg na stronie
internetowe] producenta.

3. Producent system okablowania strukturalnego musi posiadac certyfikat zapewnienia jakosci
1S09001:2015 od minimum 15 lat oraz ISO 14001 dotyczacy projektowania, rozwoju,
produkcji i dostaw rozwiazan w zakresie zarzgdzania informacjg i transmisjg danych.
Wdrozenie tych norm gwarantuje Uzytkownikowi wtasciwg obstuge procesow sprzedazowych i
utrzymaniowych.

4. Producent okablowania strukturalnego musi udzieli¢ min. 25-letniej gwarancji na oferowany
system zabezpieczajgc Uzytkownika przed nieprawidtowym dziataniem poszczegoélnych
komponentéw i problemami w trakcie eksploatacji sieci. Warunki udzielanej gwarancji musza
byc opracowane w formie spdjnego dokumentu dostepnego do wgladu.

5. Poza jakoscig, Gwarancja systemowa ma zapewni¢ Uzytkownikowi minimalna okreslong w
dalszej czesci niniejszego dokumentu wydajnosci transmisji oraz zasilania PoE. Certyfikat
gwarancyjny musi zawierac informacje o gwarantowanej wydajno$ci oraz o gotowosci do
zasilania zdalnego urzadzen zgodnie z przyjetg w dalszej czesci kategorig RP.

6. Produkty tworzace tor transmisyjny muszg posiadaé wiasciwe certyfikaty stwierdzajace ich
zgodnos$c¢ z normami referencyjnymi wskazanymi w punkcie 1.

7. Producent musi objg¢ kluczowe komponenty wchodzace w skfad toru transmisyjnego
miedzianego programem weryfikacyjnym potwierdzajgcym ich wydajnos¢ w sposéb ciagly (np.
GHMT Premium Verification Program), co gwarantuje Uzytkownikowi deklarowana jakos¢ dla
catosci oferty a nie tylko probek dostarczanych do testow przez producenta.

W ramach programu musi by¢ potwierdzona wydajnos¢ Kanatu (Channel) lub tacza Statego
(Permanent Link). Na certyfikacie muszg zostac¢ wyréznione wszystkie testowane produkty
wediug nazwy i/ lub z numerem katalogowym i zgodnymi z oferowanym rozwigzaniem,

Nie dopuszcza sie certyfikatéw , Type Approval”, ktére potwierdzajg zgodnos¢ z normami na
podstawie jednorazowego testu i probki dostarczonej przez producenta. Nie dopuszcza sie
certyfikatow, ktore nie obejmujg wszystkich komponentéw wchodzacych w sktad ztozonej
oferty.
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Certyfikaty potwierdzajace wydajnos¢ i zgodnos¢ z normami odniesienia muszg by¢ dostepne
na stronie internetowej danego laboratorium badawczego.

Wykonawca musi zatrudnia¢ minimum dwie oscoby posiadajgce aktualne certyfikaty Instalatora
Systemu Okablowania Strukturalnego. Wymagane jest przedstawienie certyfikatow imiennych
wydanych terminowo bezposrednio przez producenta a nie w imieniu producenta.
Dopuszczane sg certyfikaty wydane w jezyku innym niz polski. Wymagane jest, aby
Zamawiajgcy mogt sprawdzi¢ w sposob niezalezny np. w witrynie internetowej producenta
systemu okablowania strukturalnego, czy firma instalatorska posiada wazne certyfikaty.
Wykonawca zobowigzany jest do przedtozenia w/w dokumentéw na wezwanie
Zamawiajgcego.

Wszystkie wykonywane prace oraz oferowane produkty i rozwigzania muszg odpowiadac
normom codniesienia Pkt. 1. i posiadac stosowng deklaracje zgodnosci lub posiadac znak CE i
deklaracje zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiadac niezbedne atesty tak, aby
spetnia¢ obowigzujgce przepisy.

Projektowany system okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania aktualnie
obwigzujgcych przepisow i norm oraz tych dajacych sie przewidzie¢ w najblizszej przysziosci.
W zwigzku z tym, wszystkie kable instalowane w projektowanym obiekcie musza posiadac
potwierdzong zgodno$é z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady Unii
Europejskiej nr 305/2011 tzw. CPR. Okresla sig, ze najnizszg klasa CPR jaka moze byc¢
zastosowana jest B2ca. Nalezy przedstawi¢ Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (DoP) dla
oferowanych kabli instalacyjnych zwierajgca numer katalogowy i nazwe producenta.

Projektowany podsystem okablowania miedzianego musi spetni¢ parametry okreslone dla
kategorii RP2 . W zwigzku z powyzszym nalezy potwierdzi¢ zgodnos¢ komponentow
miedzianych z najnowszymi standardami zasilania zdalnego - 4PPoE. Potwierdzenie musi
pochodzi¢ z niezaleznego laboratorium w formie certyfikatu, dopuszcza sie takze
oswiadczenie producenta.

Zaktada sie, iz srodowisko pracy okablowania bedzie srodowiskiem fagodnym {j. okreslonym
jako M¢11C1E+1 wg. skali MICE zgodnie z EN 50173-1:2018 — i réwnowazne.

Podsystem okablowania poziomego zostanie zrealizowany na okablowaniu miedzianym
(skretka czteroparowa), w wersji ekranowanej o wydajnosci klasy Klasy EA / Kat.B6A , zgodnie
z ISO/IEC 11801 Ed.3: 2017 oraz EN 50173-1: 2018.

Podsystem okablowania pionowego w czesci Swiattowodowej oparty zostanie na okablowaniu
jednomodowym (SM) lub/oraz wielomodowym (MM) . Okablowanie charakteryzowac sie
bedzie parametrami opisanymi w normie ISO 14763-3 oraz kategorig wickien OS2 / OM4
wedtug ISO/IEC 11801 Ed.3: 2018 — i rownowazne.

Parametry okablowania muszg zapewni¢ uruchomienie aplikacji Ethernet minimum 10GBase-
LX4 (SM) / 10GBase-LX4 (MM)

Interfejsem $Swiattowodowym dedykowanym w catej sieci jest LC Duplex.

Ze wzgledow bezpieczenstwa elementy toru transmisyjnego swiattowodowego muszg
posiada¢ mechanizmy chronigce przed uszkodzeniem wzroku przez niewidzialne
promieniowanie lasera. Ten wymog dotyczy w szczegolnosci ztgczy swiattowodowych w
przetacznicach. Dziatanie mechanizmu musi polegac na zamknigciu drogi swiatla laserowego
po wyjeciu zaslepki lub odtaczeniu kabla krosowego.

Poszczegolne punkty dystrybucyjne zostaty zaprojektowane zgodnie z ISO/IEC 11801 Ed.3:
2017. Dystrybutor Budynkowy okreslono jako GPD natomiast Dystrybutory Pietrowe jako
PPD.

GPD oparto na stojgcej szafie dystrybucyjnej 197, 42U o wymiarach 8§00 x 1000 mm z
cokotem 100mm

Zastosowany system okablowania strukturalnego musi charakteryzowac sie najwyzszg

elastycznoscig niezbedng dla ewentualnych rozbudow sieci w czasie uzytkowania oraz
walorami uzytkowymi pozwalajgcymi na bezpieczng obstuge systemu przez uzytkownika.
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19. Instalowane produkty majgce obstugiwac sie¢ miedziang i $wiattowodowg muszg zapewnic
rozbudowe o elementy monitorowania stanu potaczen poszczegdlnych portdw.

3. Podsystem okablowania pionowego wewnatrzbudynkowego

Swiattowodowe polaczenia szkieletowe dedykowane sg do obstugi protokotéw transmisji danych.

Na potrzeby ninigjszego projektu zatozono realizacje tych potgczen poprzez standardowe
potgczenia spawane oparte na uniwersalnym kablu instalacyjnym wielomodowym OM4 |
jednomodowym OS2.

Parametry catego tacza, w tym catkowity budzet mocy muszg by¢ odpowiednie do realizacji
aplikacji Ethernet: 10GBase-LX4 (SM) / 10GBase-LX4 (SM).

Dla okablowania swiattowodowego opartego na kablach z tubg wypetniona zelem, nalezy
przewidzie¢ koniecznos¢ zorganizowania dodatkowego zapasu kabla co 15 — 20 metrow w celu
unikniecia wycieku zelu z tuby kabla. W przypadku zastosowania kabli o konstrukcji centralnej
luznej tuby lub kabli breakout nie ma potrzeby wykonywania dodatkowego zapasu. Przyktadowy
rysunek prezentujgcy sposéb wykonania dodatkowego zapasu.
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Rysunek. Sposoéb wykonania zapasu kabla Swiattowodowego w celu unikniecia wycieku zelu z
fuby
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1) Kabel swiatlowodowy
Ponizsza tabela zawiera najwazniejsze parametry kabla, ktory bedzie realizowat transmisje
danych w

Kat. wiokna wg 1ISO11801-1 ed.3
Konstrukcja kabla wg DIN VDE 0888

llos¢ wiokien

Zastosowanie

Konstrukcja kabla

Ochrona przeciw gryzoniom

Maksymalna nominalna $rednica kabla
Temperatura pracy

Ochrona przed UV

Klasyfikacja ogniowa powtoki zew.
Klasyfikacja ogniowa wg. EN 50575, EN 13501-6
Waga kabla

Odpornosc na rozcigganie w czasie instalacji

Zgodnos¢ z normami

OM4 /OS2

J-BZN)H

12

Wewnetrzne

Sucha Centralna Luzna Tuba (bez zelu)
Tak

5.4 mm

-20°C do 80°C

Nie

FRLSOH

B2ca-s1a,d0,a1

32.0 kg/km

1000N

IEC 60794-1-21:E1A, IEC 60794-1-21:E3A,
IEC 60794-1-21:E4, IEC 60794-1-21:E7 L,
IEC 60794-1-21:E10 d, IEC 60794-1-

21:E11A, IEC 60794-1-21:E8, IEC 60794-1-
22:F1, IEC 60794-1-22:F1

Tabela. Parametry $wiattowodowego kabla wewnetrznego

2) Przeigcznica swiatlowodowa — panel swiattowodowy

Panel swiattowodowy nie moze zajmowa¢ wiecej miejsca w przestrzeni montazowej niz 1U.
Panel swiattowodowy musi by¢ dostarczony jako kompletne rozwigzanie, wszystkie elementy
muszg by¢ zmontowane a cato$¢ gotowa do instalacji. Rola instalatora musi zostac ograniczona
do wprowadzenia kabla i wykonania spawow bez konieczno$é wykonywania prac zwigzanych z
kompletacjg poszczegolnych elementéw (adaptery, pigtaile, tacki spawow).

Ponizej zabrano szczegotowe wymagania ktére muszg zostac spetnione:

Panel swiattowodowy musi umozliwiac bezpieczne zrobienia rezerwy przynajmniej 1.8 metra
luznej tuby w granicach swojej konstrukgji, tak zeby pole spawdw i krosowe byto

odseparowane od miejsca sktadowania rezerwy

Panele swiattowodowe w swojej przestrzeni muszg byé wyposazone w elementy
umozliwiajgce bezpieczne zainstalowanie pigtaili do 1.8m diugosci

Panel swiattowodowy musi stanowic¢ element systemu bezpiecznego prowadzenia kabla
instalacyjnego od miejsca jego wprowadzenia do szafy az do wejscia do panela

Z uwagi na wykonywanie spawania pigtaile powinny sie charakteryzowac konstrukcjg
potscistej tuby utatwiajgcej zdejmowanie zewnetrznego bufora
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e Pokrycie wtérne pigtaili musi by¢ réznobarwne dla fatwej identyfikacji w trakcie prac
monterskich.

e Pigtaile muszg by¢ utozone w panelu zgodnie z norma DIN VDEQ888, podigczone do
adapterow oraz wprowadzone to tacki spawow aby maksymalnie skroci¢ czas instalacji.

e Panele musza umozliwia¢ swobodny dostep do czesci potgczeniowej oraz pola spawédw bez
narazania rezerwy luznej tuby na naprezenia mogace spowodowac jej pekniecie

o Zakfada sie mozliwos¢ zakonczenia w panelu do 48 widkien Swiattowodowych w przestrzeni
pojedynczej jednostki (1U) zakoriczonych adapterem typu LC Duplex PC OM4 / LC Duplex PC
0s2

e Panele muszg mie¢ mozliwosc¢ terminowania mniejszej ilosci widkien z jednoczesnym
zapewnieniem pdzniejszej ekspansji az do docelowej ilosci 48 widkien

e Panele muszg stanowi¢ kompletne rozwigzanie gotowe do wykonania spawoéw i utozenia kabli
wewnatrz przetacznicy. W sktad kompletu musza wejsc¢:

o komplet pigtaili

o komplet adapteréw potaczeniowych

o tacki spawow

o system organizacji zapasu pigtaili

o system zapewniajgcy bezpieczne wprowadzenia kabla do przetacznicy

o Konstrukcja paneli swiattowodowych musi gwarantowac nieprzekroczenie dozwolonych
promieni giecia kabli krosowych zabezpieczajac je przed naprezeniami, w szczegolnosci
przed zgieciem/przytrzadnieciem przez drzwi szafy.

e Panel musi umozliwia¢ rozbudowe w elementy systemu zdalnego monitorowania potaczen
AIM bez koniecznosci roztgczania dziatajgcych polaczen.

e Wymagane parametry adapteréw swiattowodowych:

o Zastosowane w adapterach potaczeniowych tuleje powinny byc ceramiczne co
poprawia mechaniczne wtasnosci adaptera (niezawodnosé, dwukrotnie wieksza
zywotno$c) oraz poprawia witasnosci optyczne catego potgczenia.

o Ze wzgleddw bezpieczenstwa, adaptery oraz zigcza stosowane w panelu muszg
automatycznie zamykac przeswit widkna w feruli tak aby zminimalizowac
niebezpieczenstwo uszkodzenia wzroku przez obsiuge lub instalatoréw

o Adaptery $wiattowodowe muszg by¢ wyposazone w polprzezroczyste zaslepki
przeciwkurzowe, ktore pod wptywem oswietlenia toru transmisyjnego zrodtem Swiatta
widzialnego zmieniajg kolor, znacznie utatwiajac identyfikacje potgczen bez ryzyka
uszkodzenie wzroku osoby z obstugi serwisowe;.

o W celu poprawienia obstugi i bezpieczenstwa polaczen, adaptery swiattowodowe
muszg zapewnia¢ kodowanie kolorem oraz zabezpieczenie zigczy przed
nieautoryzowanym dokonaniem potgczenia oraz rozigczenia

o Kolorystyka adapteréw potaczeniowych bedacych na wyposazeniu paneli ma
umozliwia¢ identyfikacje kabli $wiattowodowych i by¢ zgodna z 1ISO11801 ed.2.2 {j:

= Dla witokien wielomodowych: fioletowy (OM4),
= Dla widkien jednomodowych PC: niebieski

« \Wymagane parametry zigcz swiattowodowych

o Zigcza $wiattowodowe sg kluczowym elementem swiattowodowego toru
transmisyjnego. Z tego powodu muszg charakteryzowac sie szeregiem witasciwosci,
ktore zagwarantujg uzytkownikowi, z jednej strony taki poziom wydajnosci, ktory
umozliwi obstuge zadanych aplikacji transmisji danych a z drugiej wiasnosci
mechaniczne zapewniajgce bezpieczne uzytkowanie sieci. Ponizej zestawiono
zgdane cechy dla ztgczy Swiattowodowych:

o Zastosowane w panelach zlacza musza charakteryzowac sie wartosciami IL (strata
wirgceniowa) oraz RL (strata odbiciowa) zgodnie z ISO/IEC 11801 ed.3. mierzonych
metodg zgodnie z IEC 61300-3-34 dla IL oraz IEC 61300-3-6 dla RL

o Ferule ztgczy powinny by¢ ceramiczne co poprawia mechaniczne wiasnosci adaptera
(niezawodnosé, dwukrotnie wieksza zywotnosc¢) oraz poprawia wiasnosci optyczne
calego potgczenia

o Zigcza swiattowodowe muszg charakteryzowaé sie nastepujgcymi parametrami
wydajno$ciowymi zgodnie z IEC 61300-3-34 oraz IEC 61300-3-6
Grade B/1
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3) Kable krosowe swiatlowodowe
Swiatlowodowe kable krosowe muszg spelnia¢ nastepujgce parametry:
e Kategoria widkna OS2 G.657A kolor zotty / OM4 kolor fioletowy
Typ ziacza A: LC Duplex PC Typ ztgcza B: LC Duplex PC
Klasa (Grade) zigcza zgodnie z IEC 61753-1 Bm / 1
Maksymalna $rednica kabla 2.0 mm
Ztgcze LC Duplex musi mie¢ mozliwos¢ zatozenia blokady dzieki ktérej nie bedzie mozliwe
odtgczenie zigcza z gniazda panela krosowego lub urzadzenia aktywnego.
e Zigcze musi umozliwia¢ zmiane polaryzacji RX <--> TX

4. Podsystem okablowania poziomego

tacza transmisyjne dla poziomego podsystemu okablowania beda wg modelu Interconnect — TO
(2 ztaczowy), zgodnie z ISO 11801 ed.3. Potgczenia te realizowane sg za pomocg okablowania
miedzianego pozwalajgcego uzyskac wydajnosé Klasy EA / Kat.6A . Szczegdlowe wymagania dla
tego podsystemu zawarte sg ponizej.

1) Kable instalacyjne miedziane

Potgczenia poziome miedziane po skretce 4 parowej dedykowane sg do obstugi transmisji danych
i opierajg sie na ekranowanym kablu 4P o wydajnosci Kat.6A.

Kategoria Kat.6a B
_ Czestotliwo$¢ minimum 650 MHz
Konstrukcja kabla | SIFTP B I
Zgodnosc z aplikacjami IEEE 802.3an: 10Base-T; 100Base-TX; 1000Base-T;
| 10GBase-T

IEEE 802.5 16 MB; ISDN; TPDDI; ATM; IEEE 802.3af
/ |EEE 802.3at / IEEE 802.3bt
ISO/IEC 11801 Ed.3

Zgodnos¢ ze standardami

EN 50173-1

IEC 61156-5 Ed.2
Zasilanie zdalne IEEE 802.3af / IEEE 802.3at / IEEE 802.3bt Typ 1 - 4
Klasyfikacja ogniowa wg. LSFRZH

IEC 60332-1; IEC 60754-2; IEC 61034

Klasyfikacja ogniowa CPR (EN50575) | B2ca (B V M R U)

Srednica nominalnakablamax. | 7.0 mm (R)
_Srednica nominalna zyly AWG23
Klasa segregacji D

2) Panele krosowe do obstugi polaczen miedzianych

Panel nie moze zajmowac wiecej miejsca w przestrzeni montazowej niz 1U. Panel musi
umozliwiaé dystrybucje potgczen miedzianych i Swiattowodowych w tej samej obudowie poprzez
wymienne moduty. Wyposazenie swiattowodowe, szczegolnie kasety z przeznaczeniem do
spawania muszg by¢ dostarczone jako kompletne rozwigzanie, czyli wszystkie elementy muszg
by¢ zmontowane a catos¢ gotowa do instalacji. Rola instalatora musi zosta¢ ograniczona do
wprowadzenia kabla i wykonania spawéw bez konieczno$é wykonywania prac zwigzanych z
kompletacjg poszczegodlnych elementow (adaptery, pigtaile, tacki spawow).
Ponizej zabrano szczegétowe wymagania ktore muszg zostac spetnione:
«  Kasety dla modutdéw miedzianych powinny obsiugiwac do 8 portow, co pozwala na ptynng
rozbudowe sieci co 6 portéw osiggajac maksymalng pojemnosc 48 portow,
*  Moduty miedziane muszg obstugiwa¢ moduty przytgczeniowe co najmniej Kat.6A oraz
Kat.8.1,
+ Minimalna pojemnosc¢ panela to 96 wtokien na 1U,
*  Minimalna pojemnosc¢ panela to 48 portéw miedzianych i/ lub $wiattowodowych,
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«  Panel musi by¢ podzielony w taki sposéb, aby mozna bylo obstugiwac niezaleznie co
najmniej 8 sekgji, ktbre mogg zosta¢ wyposazone w odpowiednie moduty z
przeznaczeniem dla techniki miedzianegj lub Swiatlowodowej,

« Panel musi by¢ przygotowany na tgczenie wtdkien za pomocg spawania ale takze na
montaz modutéw lub kaset prefabrykowanych ze zigczem (MPO na LC Duplex),

< Panel musi by¢ przygotowany na fgczenie widkien za pomocg spawania ale takze na
montaz modutéw lub kaset prefabrykowanych ze zigczem (MPO na LC Duplex),

»  Plyta czolowa panela musi mie¢ mozliwos¢ zatozenia bocznych prowadnic dla kabli
krosowych,

«  Panel musi mie¢ uchylng pokrywe chronigca podtaczone kable krosowe. Pokrywa
ochronna musi mie¢ dedykowane pole opisowe z mozliwoscia wsunigcia etykiety.

«  Panel musi obstugiwac zlacza swiattowodowe LC Duplex, MPO oraz RJ45 jednoczesnie w
tej samej obudowie,

«  Moduly muszg by¢ obstugiwane od tytu panela niezaleznie,

« Tyl panela musi umozliwia¢ montaz dodatkowych potek lub prowadnic bocznych w celu
pdzniejszego montazu wprowadzanych kabli. Kable instalacyjne miedziane i
$wiattowodowe powinny by¢ wprowadzane do obudowy panela po uprzednim
zamocowaniu do potki przykreconej za panelem lub do prowadnic bacznych.

Kaseta swiatlowodowa do spawania widkien
Kaseta powinna mie¢ pojemnosc¢ od 12 do 24 wiokien oraz od 6 do 12 portow. Kable powinny
mie¢ wspélny punkt wprowadzania do kasety. Wprowadzanie kabli lub tub powinno odbywac sie
przez dodatkows rure ochronng, ktéra bedzie przymocowana do ramy kasety.
Konstrukcja kasety musi mie¢ mechanizm stuzacy do przymocowania wiékien aramidowych w
przypadku kabli o konstrukcji centralnej luznej tuby. Kable o wiekszej pojemnosci z centralnym
elementem prowadzgcym, muszg byé montowane poza panelem w rozdzielaczu a nastepnie tuby
powinny zosta¢ wprowadzone do rur ochronnych ktére bedg doprowadzone do poszczegdlnych
kaset.
Kasety z przeznaczeniem do spawania muszg stanowi¢ kompletne rozwigzanie gotowe do
wykonania spawow W sktad kompletu muszg wejsc:

+  komplet pigtaili,

*  komplet adapteréw potaczeniowych,

»  tacki spawow,

»  system organizacji zapasu pigtaili,

- system zapewniajacy bezpieczne wprowadzenia kabla do przetgcznicy.
Whetrze kasety musi by¢ zabezpieczone przezroczysta pokrywa.

Kaseta swiatlowodowa dla polaczen prefabrykowanych
Kasety MPO pozwalajg na budowe sieci $wiattowodowej bez specjalistycznych narzedzi oraz w

krétkim czasie w porownaniu z technikg spawania wiokien.
Kasety MPO musza by¢ dostepne w dwéch wariantach pod katem typu obstugiwanego witdkna,
czyli wielomodowe oraz jednomodowe.

Adaptery LC Duplex musza posiada¢ mechanizm blokujacy przed wydostaniem sie sygnatu z
nadajnika po wyjeciu zaslepki lub kabla krosowego.

Rodzaj obstugiwanych widkien jednomodowe wielomodowe
Kategoria widkien 052 OM4
Liczba wtdkien 12 12
Rodzaj ztgcza (strona A) MPO MPO
Szlif zigcza APC PC
Polaryzacja zgodnie z TIA-568-C Alub S A lub S
Rodzaj ztgcza (strona B) LC duplex

Szlif zlacza APC lub PC PC
Maks. straty wiraceniowe (IL per <0,35dB <0,35 dB
kaseta) zgodnie z |IEC 61300-3-34

Straty wirgceniowe (RL per kaseta) =45 dB =35 dB
zgodnie z IEC 61300-3-6

Tabela. Parametry kasety do potaczen prefabrykowanych MPO na LC Duplex
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3) Moduly przylaczeniowe RJ45

Moduty przytaczeniowe stanowia jeden z kluczowych elementéw okablowania strukturalnego
majgce bezposredni wplyw na wydajnosc taczy. W zwiagzku z powyzszym musza spetniac szereg
wymagan gwarantujgcych zachowanie zatozen projektowych:

e W ramach catego systemu okablowania strukturalnego dopuszcza sie stosowanie
jednego rodzaju modutu we wszystkich zastosowanych platformach.

e Kategoria zastosowanego miedzianego modutu przytgczeniowego zgodnie z zatozeniami
projektowymi musi spetnia¢ wymagania dla Kat.6a co stanowi podstawe do uzyskania
wydajnosci toru transmisyjnego Klasy EA wg. IEC 11801 ed.3, EN50173-1:2018, TIA/EIA
568C. Wydajnos¢ ta jest wystarczajgca do obstugi aplikacji LAN do 25GBase-T.

e Sposoéb terminacji zyt kabla w module musi by¢é wykonany za pomocg technologii IDC,
jako powszechnie uznang za najbardziej niezawodng metode terminacyjng.

e Dopuszcza sie zastosowanie metody IDC tylko z wykorzystaniem V-styku z uwagi na
najwiekszg powierzchnie kontaktu, co gwarantuje najnizszg rezystancje, co jest
szczegodlnie istotne dla nowych standardéw zasilania zdalnego 4PPoE. Dla zachowania
elastycznosci systemu, moduty muszg jednoczesnie mie¢ mozliwosc terminacji zyt typu
drut jak i linka w nastepujgcych rozpietosciach srednic:

o AWG 22 - 26 dla drutu
o AWG 22/7 = 26/7 AWG dla linki

e Moduly muszg obstugiwac mozliwie szeroka game kabli, stad niezbedne jest zapewnienie
obstugi kabli o srednicy zyly wraz z powtokg az do min 1.5 mm
Konstrukcja modutu musi umozliwia¢ obstuge kabli o $rednicy zewnetrznej do 10mm.
Metoda terminacji kabla instalacyjnego w module musi gwarantowac niezalezno$¢ jakosci
uzyskanego kontaktu od stanu i jako$ci samego narzedzia terminujgcego.

Moduty muszg pozwalac na terminacje kabla w sekwencji TIA/EIA 568A lub B
Moduty muszg zapewnia¢ ochrone strefy kontaktu poprzez przytwierdzenie kabla
instalacyjnego do obudowy modutu.

e  Moduty muszg obstugiwac technologie PoE, PoE+ oraz 4PPoE do 90W (Power Over
Ethernet).

¢  Modut musi mie¢ potwierdzong wydajnos¢ do 25Gb zgodnie z DTR 11801-9909.

e Zyly kabla instalacyjnego musza by¢ w obrebie kontaktu IDC unieruchomione co
zapobiega obruszaniu kontaktu. Ma to szczegodlne znaczenie w przypadku zastosowania
PoE

e Moduly zgodnie z ISO 11801 ed.3. muszg zapewnia¢ minimum 20 krotng reterminacje.
Wymagane jest przedstawienie stosownego raportu z testow.

e Moduty zgodnie z ISO 11801 ed.3. muszg zapewnia¢ minimum 1000 cykli
potaczeniowych. Wymagane jest przedstawienie stosownego raportu z testow.

e Dla zagwarantowania wtasciwych parametrow transmisji piny modutéw muszg by¢ pokryte
warstwg zfota o grubosci min 0,7 um.

e Modut musi pozwalac na skrocenie minimalnej diugosci tacza do 2 m zamiast 15 m wg.
SO 11801-1.

4) Gniazda koncowe w obszarze roboczym oraz punkty SO dla sieci WiFi

Okablowanie poziome w obszarze roboczym zostanie zakonczone w gniazdach natynkowych |
podtynkowych | w dystrybutorze podpodtogowym | montowanych do kanatéw nasciennych.
Gniazda musza spelni¢ ponizsze wymagania.

Opis ptyt czolowych 45 mm

Ptyty czotowe w standardzie Mosaic 45 x 45 mm przeznaczone sg do montazu w kanatach
natynkowych lub w dystrybutorach podpodtogowych tzw. Floorbox.

Piyty czotowe gniazd muszg by¢ wyposazone w pole opisowe oraz umozliwiac montaz do 2
portow RJ45. W przypadku sieci $wiattowodowej do biurka (FTTD), te same gniazda poza RJ45
muszg takze umozliwia¢ instalacje ztgczy LC Duplex lub SC Simplex. W celu podniesienia
waloréw administracyjnych, gniazda musza umozliwia¢ zaktadanie otwieranych ostonek
przeciwkurzowych na wybrane porty, musi by¢ réwniez mozliwosc¢ zatozenia mechanicznej
blokady uniemozliwiajacej odtgczenie kabla krosowego bez klucza. Kolor ptyty czolowej musi by¢
w kolorze RAL 9003 Sniezno-biaty , ptyta czolowa musi by¢ katowa.
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5) Gniazda dla sieci WiFi

Potaczenia poziome dedykowane dla sieci bezprzewodowej transmisji danych WiF| lub innych
urzadzen wymagajgcych PoE, zostang zakornczone w obszarze sufitu systemowego. Kable
zostang zakonczone bezposrednio wtykami RJ45 w celu bezposredniego podtaczenia z
urzadzeniem koricowym.

Nalezy zastosowac wtyk o parametrach nie gorszych niz opisane ponizej:

= Niniejszy projekt zaktada wykorzystanie ztgcza charakteryzujgcego sig co najmniej Kat.6A
zgodnie z ISO/IEC 11801 w wersji dla kabla ekranowanego.

e Z uwagi ha przeznaczenie, zigcze musi mie¢ potwierdzong zgodnosc¢ ze standardami
zasilania zdalnego: PoE, PoE+ oraz 4PPoE do 90W.

e  Sposab instalacji zyty kabla w zigczu musi sie odbywac tylko poprzez wykorzystanie
ztgcza IDC typu ,V°, ktére gwarantuje najwiekszg powierzchnie styku zyta-ztgcze. Niska
rezystancja potaczenia zyta-ztacze jest szczegolnie istotna z uwagi na nowe standardy
zasilania zdalnego (4PPoE), gdzie obcigzenie jednej pary to nawet 650mA.

o Metoda instalacji ziacza nie moze wymagac stosowania narzedzi specjalnych czy
dedykowanych (np. zaciskarka).

e Rozwigzanie musi powala¢ na wprowadzenie kabla na wprost lub pod katem 90°
wzgledem osi ztgcza.

e Zigcze musi pozwala¢ na demontaz i ponowng instalacje, ztgcze nie moze byc
jednorazowe.

e Zigcze musi oferowaé mozliwosc rozszycia kabla zgodnie z TIA 568A lub TIA 568B.

e kacza danych zbudowane w oparciu o ztgcze zarabiane mechanicznie muszg byé
wiaczone do 25-letniej gwarancji systemowej producenta.

e Zigcze musi spetniac nastepujgce wymagania:

o Mozliwos¢ instalacji na kablu miedzianym o srednicy do 8.0 mm

o Konstrukcja ztgcza musi pozwalaé na instalacje kabla z zytami typu drut i linka o
nastepujacych parametrach:

o Srednica zyty dla drutu AWG 26 — AWG 23

o Srednica zyly dla linki AWG 26/7 — AWG 22/7.

Obudowa ztacza musi charakteryzowac sie klasg ochrony min. IP20.

Rozwigzanie musi oferowa¢ mozliwos¢ oznaczania obudowy ztgcza za pomocg

réznobarwnych pierscieni.

e Konstrukcja zigcza musi zapewniaé poprawne dziatanie w zakresie temperaturowym od -
20°C do +70°C.

6) Gniazda swiatlowodowe

Polgczenia swiattowodowe zostang zakonczone w dedykowanych gniazdach z wykorzystaniem
techniki spawania wiokien.

Gniazda nascienne musza umozliwia¢ wykonanie do 4 spawow. W obudowie musi by¢ miejsce na
wykonanie zapasu pigtaili z zachowaniem wtasciwego promienia giecia. Pojemnos$c¢ gniazda to
minimum dwa zigcza SC lub dwa zigcza LC Duplex. Ztgcza muszg byc¢ skierowane do dolu, co
moze uchroni¢ poditgczony kabel krosowy przed mechanicznym uszkodzeniem lub przypadkowym
odtgczeniem. Gniazdo musi posiadac pole opisowe.

Gniazdo powinno jak najmniej odstawac¢ od zamontowanej powierzchni, dlatego zalecana
gtebokos¢ to 22 mm.

7) Kable krosowe miedziane
Miedziane kable krosowe muszg spetnia¢ nastepujgce parametry:
e Kategoria kabla Kat.6A ekranowana

Maksymalna srednica kabla 4.7 mm Kat.6A ekranowana

Reakcja izolacji na ogien LSZH

Izolacja kabli musi by¢ dostepna w co najmniej w szesciu wariantach kolorystycznych
Potgczenie kabla z wtykiem musi by¢ realizowane przez ztgcze IDC, ktdére gwarantuje
stabilnosé niezaleznie od temperatury i wibracji. Polgczenie tego typu jest zalecane dla
potaczen obstugujacych zasilanie zdalne PoE
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Wiyki kabli muszg umozliwiaé¢ zaktadanie dodatkowych ostonek dostepnych w réznych
kolorach w celu fatwego odrdznienia wsrdd innych potaczen

Kable muszg umozliwia¢ zatozenie blokady mechanicznej z kluczem

Dzwignia ztgcza RJ45 musi by¢ dodatkowo chroniona przez element obudowy wtyku
Dzwignia ztacza RJ45 musi byé odporna na wielokrotne wygiecie w przeciwnym kierunku
Zgodnosc ze standardami zasilania zdalnego - PoE (IEEE 802.3af), PoEP (IEEE 802.3at),
4PpoE (IEEE 802.3bt)

8) Kable krosowe swiatlowodowe
Swiattowodowe kable krosowe muszg spetniaé nastepujace parametry:

Kategoria wiokna OM4 kolor fioletowy / OS2 G.657A kolor zotty

Typ ztgcza A: LC Duplex PC Typ ztgcza B: LC Duplex PC

Klasa (Grade) ziacza zgodnie z IEC 61753-1 Bm /1

Maksymalna srednica kabla 2.0 mm

LC Duplex musi mie¢ mozliwos¢ zatozenia blokady dzigki ktdrej nie bedzie mozliwe
odtaczenie ztacza z gniazda panela krosowego lub urzadzenia aktywnego.

Ztacze musi umozliwia¢ zmiane polaryzacji RX <--> TX

Szafy i listwy PDU
Szafy serwerowe — 42U 800x1000

rama szafy skrecana, oparta na zabezpieczonych antykorozyjnie profilach nosnych
{ocynkowanych, z blachy nierdzewnej lub aluminium) z otworami umozlwiajgcymi
zamocowanie dodatkowych belek wsporczych oraz organizatoréw na dowolnej wysokosci,
rama szafy musi umozliwi¢ dzielenie szafy na dowolnej wysokosci,

wysokos¢ — 48U, nie wieksza niz 2200 mm,

szerokoscé — 800mm,

gtebokos¢ — 1000mm,

konstrukcja szafy musi mie¢ mozliwos¢ przebudowy w szafe szczelng posiadajgca stopien
ochrony przynajmniegj IP 54, celem zmiany funkcjonalnosci na szafe typu HD (wysoka
gestos¢ upakowania) bez koniecznosci demontazu szafy z zabudowy jak i zainstalowanych
w nigj urzadzen oraz umozliwia¢é zamontowanie wymiennika typu side cooler gdyby
zachodzita w przysztosci potrzeba dochtodzenia sprzetu w danej szafie. Szczelnos¢ szafy
powinna by¢ potwierdzona certyfikatem szczelnosci,

nosnos¢ szafy minimum 1500kg (producent musi przedstawi¢ dokument z badania
obcigzalnosci wykonany przez zewnetrzng jednostke),

szafa musi by¢ wyposazona w dwie ostony boczng petng 1000m,

kazda szafa musi posiada¢ drzwi z perforacjg min 80%. Mozliwos¢ montazu prawo i
lewostronnego,

drzwi przednie perforowane jednoczesciowe z klamka wychylng oraz zamkiem, co najmniej
trzypunktowym, Mozliwos¢ otwarcia drzwi poprzez klucz,

drzwi tylne perforowane dwuczesciowe, z klamkag wychylna oraz zamkiem, co najmnigj
trzypunktowym, Mozliwoé¢ otwarcia drzwi poprzez klucz,

drzwi przednie i tylne powinny by¢ otwierane tym samym kluczem,

dach szaf musi by¢ wyposazony w otwory do wybicia w celu wprowadzenia okablowania.
Dach musi posiadaé przynajmniej 4 otwordw. Otwory powinny byé zlokalizowane w
przodu-tytu i po bokach szafy. Otwory boczne powinny posiadac szeroko$¢é minimum
90mm oraz dlugos¢ 400 mm . Lokalizacja otworu powinna umozliwi¢ wygodne
wprowadzenie kabli pomiedzy ostong boczng a przestrzen 19,

dach szafy musi by¢ wyposazony w otwory umozliwiajace montaz uchwytow
transportowych do ramy szafy w przypadku koniecznosci pionowego transportu szafy,
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2)

3)

4)

5)

6)

podstawa szafy musi by¢ otwarta, z mozliwoscia wyposazenia w zaslepki z przepustami
kablowymi,

system szaf serwerowych musi by¢ przygotowana pod montaz instalacji systemu duktow
kablowych montowanych bezposrednio do dachu szaf;

szafa w kolorze RAL 9005

kazda szafa musi by¢ wyposazona w komplet linek uziemiajgcych wszystkie elementy szafy
oraz listwe uziemiajgca

OPIS AV

System wizyjny

Na przedniej oraz tylnej $cianie zaplanowano instalacje monitora 98" ktdry bedzie odbierat
sygnaty AV 4K over IP.

Do transmisji AV zaplanowano urzadzenia AV 4K over IP 4:4:4 60Hz. W stole konferencyjnym
przewidziano mozliwo$¢ podtaczenia sie w 4 lokalizacjach po HDMI. Ztgcza HDMI zostang
zainstalowane w 4 z10 przytgczy stolowych (mediabox). Kazde przylacze zostanie
wyposazone w 2 gniazda 230V oraz 2xLAN.

Do prowadzenie prezentacji bezprzewodowo zaplanowano zestaw transmisji AV.
Okablowanie do stotu doprowadzone przez floorboxy. Floorboxy powinny by¢
zaprojektowane tak, aby okablowanie wchodzac byto jak najmniej widoczne.

Za przetaczanie sygnatéw transmitowanych over IP bedzie odpowiada¢ dedykowany swich
AV.

Ponadto system umozliwi bezprzewodowa prezentacje za pomoca 4 transmiterow.

Uwaga: Oswietlenie Sali konferencyjnej nalezy zintegrowac z modutami przekaznikowymi w
systemie AV.

Wideokonferencja

Do realizowania potaczen zaplanowano rozwigzanie jako Teams Room oraz na bazie
wiasnego komputera z wykorzystaniem zainstalowanych w przedniej oraz tylnej czesci sali
kamer ( lokalizacja do ustalenia z zamawiajgcym na etapie przygotowania projektu
wykonawczego).

System audio

Nagtosnienie oparte o gtosniki z modutem Dante do zabudowy w suficie. W zabudowie
zaplanowano takze macierzowy mikrofon zbierajgcy sygnat z catej sali eliminujac koniecznos¢
zastosowania mikrofonéw na stole. Ponadto do wykorzystania bedzie bezprzewodowy
mikrofon do reki.

Audio transmisja zostata oparta w catosci o protokdt DANTE.

Na potrzeby ewentualnych spotkac zaplanowano skrzynke dziennikarska z wejsciem DANTE.
Na jej potrzeby nalezy przewidzieé¢ 4 punkty podfaczenia.

Bezprzewodowy system dyskusyjny

W sali planuje sie wykorzystywanie bezprzewodowego systemu dyskusyjnego. Na jego
potrzeby nalezy zaplanowac przytgcze LAN. Lokalizacje nalezy zaplanowac aby objac catg sale
petnym zasiegiem.

System sterowania

Catosc bedzie sterowana poprzez jednostke centralng systemu zainstalowana w szafie Rack.
Do sterowania AV zaplanowano 10” przewodowy ekran dotykowy zainstalowany na scianie z
boku monitora. Zarzgdzanie bedzie objete AV, Swiatto oraz integracja z klimatyzacja poprzez
Bacnet IP. System zapewni sterowanie silnikami np. rolet do zaciemnienia.

Pozostate

Szafa Rack dla urzadzen AV — lokalizacja do ustalenia z Zamawiajgcym na etapie

wykonywania projektu wykonawczego.
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7. Administracja i etykietowanie

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, tak od strony gniazda,
jak i od strony szafy montazowej zgodnie ze standardem TIA-606-B oraz ISO/IEC TR14763-2-1.
Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob trwaty na gniazdach sygnatowych w punktach
przyigczeniowych uzytkownikéw oraz na panelach.

Powykonawczo nalezy sporzgdzié¢ dokumentacje instalacji kablowej zawierajgcej trasy kablowe
i rozmieszczenie punktow przytagczeniowych w pomieszczeniach zgodnie ze stanem
rzeczywistym. Do dokumentacji nalezy dotgczyc¢ raporty z pomiardw toréw sygnatowych.

8. Wymagania gwarancyjne

Catos¢ rozwigzania ma byc objeta jednolita, spdjng 25-letnia gwarancja systemowsa producenta,
obejmujaca catg czes$¢ transmisyjng wraz z kablami krosowymi i innymi elementami dodatkowymi.
Gwarancja ma byc¢ udzielona przez producenta bezposrednio klientowi koncowemu.

Gwarancja systemowa musi obejmowac:

- gwarancje produktowa (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas dostawy,
instalacji badz 25-letniego czasu eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to
produkty te zostang naprawione badz wymienione)

- gwarancje parametrow tgcza (Producent zagwarantuje, ze tacze state badz kanat transmisyjny
zbudowany z jego komponentow przez okres 25 lat bedzie charakteryzowat sie parametrami
transmisyjnymi stawiane przez norme ISO/IEC11801 3rd edition:2017 dla klasy Eaw przypadku
okablowania poziomego oraz klasy | wg. ISO/IEC11801 3rd edition:2017 oraz ISO/IEC
TR11801-9909 w przypadku okablowania wewnatrz serwerowni),

- wieczysta gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze jego system okablowania przez

okres ,zycia” zainstalowanej sieci beda pracowaty dowolne aplikacje (wspoiczesne i stworzone
w przysziosci), ktére zaprojektowane byty (lub bedg) dla systemow okablowania klasy Ea oraz
klasy | (w rozumieniu normy ISO/IEC 11801 ed.3 i ISO/IEC TR11801-9909).
Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatng ustuga serwisowg oferowang Uzytkownikowi
koncowemu (Zamawiajacego) przez producenta okablowania. Ma obejmowac swoim zakresem
catoéc systemu okablowania od Gléwnego Punktu Dystrybucyjnego do gniazda Uzytkownika,
w tym rowniez okablowanie szkieletowe i poziome. W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji
caly system musi by¢ zainstalowany przez firme instalacyjng posiadajacg status Partnera
uprawniajacy do wystgpienia do producenta o udzielenie gwarancji systemowej. Powyzsze musi
by¢ udokumentowane stosownym certyfikatem producenta. Dopuszczane sg certyfikaty
wydane w jezyku innym niz polski.

- wykonawca okablowania strukturalnego winien wykaza¢ sie udokumentowang, kompleksowg
realizacjg projektow z zakresu IT - Data i Voice tzn. dostawg sprzetu aktywnego z konfiguracja,
wraz z budowg infrastruktury pasywnej.

9. Odbiory
Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji

systemowej producenta potwierdzajgce] weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na
zgodnos¢ parametrow z wymaganiami norm Klasy Ea /Kategorii 6a zgodnie z normami
referencyjnymi ujetymi w niniejszym opracowaniu.
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W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetnié¢ nastepujgce warunki:

1)

Instalacja

Instalacja musi by¢ wykonana zgodnie z wytycznymi producenta okablowania strukturalnego oraz
wytycznymi norm referencyjnych wskazanymi w punkcie 1. w szczegdlnosci:

2)

EN 50174-1:2018 Information Technology - Cabling system installation- Part 1. Specification
and quality assurance

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50174-1:2018 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czes¢ 1 -
Specyfikacja i zapewnienie jakosci — i rownowaznej

EN 50174-2:2018 Information Technology - Cabling system installation - Part 2. Installation
planning and practices internal to buildings

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50174-2:2018 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -Czes¢ 2 - Planowanie
i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow —i rownowazne;

EN 50174-3:2018 Information Technology - Cabling system installation - Part 3. — Industrial
premises

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50174-3:2018 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czes¢ 3: Planowanie
i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw — i rGwnowaznej

EN 50310:2010 Application of equipotential bonding and earthling at premises with
information technology equipment.

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50310:2012 Stosowanie polaczen wyréownawczych i uziemiajgcych w budynkach
z zainstalowanym sprzetem informatycznym - i réwnowaznej

Pomiary sieci

Pomiary nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami producenta okablowania strukturalnego oraz
norm referencyjnych wykazanych w punkcie 3.2.2. a w szczegdlnosci:

EN 50346:2002/A1:2007/A2:2009 Information Technology - Cabling system installation -
Testing of installed cabling

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50346:2004/A1:202009/A2:2010 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania — i rownowaznej

EN 61935-1:2009 Specification for the testing of balanced and coaxial information technology
cabling - Part 1: Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801 and related
standards

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 61935-1:2010E Wymagania dotyczgce sprawdzania symetrycznych i wspotosiowych
kablowych linii telekomunikacyjnych -- Czes¢ 1: Okablowanie z symetrycznych kabli
telekomunikacyjnych zgodne z serig norm EN 50173 — i réwnowaznej

ISO/IEC 14763-3:2014 Information technology —Implementation and operation of customer
premises cabling — Part 3: Testing of optical fibre cabling

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010P Technika informatyczna - Implementacja i obstuga
okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Czes¢ 3: Testowanie okablowania
Swiattowodowego — i réwnowazne;

Mierniki uzyte w procesie pomiarowym muszg uzyskac¢ aprobate producenta systemu okablowania.
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10. Wykonanie dokumentacji powykonawczej

Dokumentacja powykonawcza musi zostaé wykonana i przekazana Zamawiajagcemu. Musi ona
zawierac:

e Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania

e Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli fransmisyjnych poziomych

e Oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych

s Lokalizacje przebic¢ przez Sciany i podfogi.

e Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Druga kopie pomiarow
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekazac¢ producentowi okablowania w celu udzielenia
inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwaranciji.

o Dokumentacja w AIM
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LP | Asortyment Specyfikacja llosé
1 System wizyjny
Przekatna ohrazu min. 98"
Rozdzielczosc UHD ( 3840 x 2160)
Obstuga sygnaiu HDMI do 4096 x 2160 /60Hz
Jasnosc min 780 ed
Kontrast min 5000:1
Katy widzenia min 178"
Tryb pracy pion / poziom
System operacyjny zapewniajacy dostep do dodatkowych aplikacji
11 Meonitor 98" 24h/7 matowa Zlgcza wejsiciowe min. 4 x HDMI (HDCP 2.3), 1 x kompozyt, 1 x RJ45, 1 x audio, 2 x USB 5
matryca Sterowanie IP, R5232, HDMI CEC
Whbudowana siec Wi-Fi
Obstuga Chromecast i AirPlay
Whudowane gosniki min. 4 x 10W
Obstuga HDR10
Czas pracy 24/7
Matowa powifoka
VESA 600 x 400
Waga max 67,5 kg
Uchwyt scienny do ekrandw min 90-100"
Max obcigzenie (nie mniejsze nii) — 125 kg
Typ mocowania VESA od 300 x 300 do 800x600
Odlegtosc od sciany regulawana w zakresie min 9-65cm
1.2, Uchwyt do monitora Dbr,m e ‘[km_Ekqa) Rl +35.- ¥ ) 2
obrét w poziomie min 45stopni w lewo i prawo
regulacja kata pochylenia -5do 15 stopn]
Wykonanie ze stali
Kolor czarny
Gwarancja min. 5 lat
*Programowalny kader / dekoder AV po P, nadaje lub odbiera wideo 4K60 4: 4: 4 przez standardowg
sie¢ Ethernet o predkoici 1 Ghit bez zauwazalnego opdZnienia lub utraty jakesdei.
*Obstuguje HDR10i HDCP 2.3
*Whudowany skaler i obstuga $cian wideo
sZtgcza min. 2 x IR, 1 x RS232,
sEthernet min. 1 x RJ45 z obstugg PoE, 2 x RJ45, 1 x SFP,
. =Wejscia AV min. 1 x HDMI,
i3 Tansmi Ay medaty Wyjécia AV min. 1 x HOMI, §
s\Wejscie / wyjscie analogowe audio min. x 1
sZtgcza USB min. 1 x USB-C, 2 x USB-A
»Zarzadzanie przez przegladarke, system sterowania centralnego
s0Obudowa metalowa,
sChtodzenie aktywne - wentylator
sZasilanie 24V (zasilacz) lub poprzez PoE
sProgramowalny koder / dekoder AV po IP, nadaje lub odbiera wideo 4K60 4: 4: 4 przez standardowa
siec Ethernet o predkosci 1 Gbit bez zauwazalnego opdznienia lub utraty jakesci,
*Obstuguje HDR10 i HDCP 2.2
s\Whudowany skaler i obstuga écian wideo
sFunkeja konwertowania audio przestrzennego do stereo
eZtzcza min. 2 x IR, 1 x R$232,
eEthernet min. 1 x RJ45 z obslugg PoE, 1 x RJA45, 1 x S5FP,
1.4. Transmisja AV model 2 *Wejscia AV min. 2 x HOMI, 2
*Wyjscia AV min. 1 x HDMI,
+\Wejscie / wyjscie analogowe audio min. x 1
eZtgcza USB min. 1 x USB-A, 1x USB-B
sZarzadzanie przez przegladarke, system sterowania centralnego
*Obudowa metalowa,
*Chtodzenie aktywne - wentylator
Zasilanie 24V (zasilacz) lub poprzez PoE




1.5.

Przytacze stotowe madel 1

Przylgcze stotowe-mediabox - wyposazone w 2x230V, 2xRJ45 CateA, 1xHDMI,

1.6.

Przytacze stotowe model 2

Przylacze stotowe-mediabox - wyposazone w 2x230V, 2xRJ45 CatbA, 2 x zaslepka

1.7,

Zestaw transmisji bezprzewodowej

Zestaw bezprzewodowej transmisji obrazu | déwigku:

- odbiornik z wyjsciem HDMI, DP poprzez port USB-C, mini-jack audio
- nadajnik podtaczany do komputera poprzez port USB;

- wejscie DP poprzez port USB-C

- min. 2 porty wejsciowe USB A do podtaczenia peryferiéw typu kamera
i speakerphone

- praca z rozdzielczoscig min. 4K UHD

- mozliwosé jednoczesnego wyswietlania obrazu z dwéch #rédet
(automatyezny podziat ekranu);

- mozliwoéé wyswietlania obrazu z urzadzen przenosnych poprzez
aplikacjg;

-w komplecie przynajmniej 2 nadajniki;

- natywna obstuga min. Airplay, Google Cast, Miracast

1.8.

Bezprzewodowe nadajniki

2 Nadajniki bezprzewodowe jako rozbudowa systemu komunikacji bezprzewodowej jw. + pojemnik
biurkowy na zaoferowane 4 nadajniki tego samego producenta

System wideokonferencyjny

2.1

Zestaw do wideokonferencji

Zestaw do videokonferencji z wbudowanym natywnym klientem Microsoft Teams, uzytkowanym
przez Zamawiajacego, pozwalajacy

rowniez na obstuge spotkan z komputerem klienckim w trybie BYOD

Mini PC

- procesor uzyskujacy w tescie CPU Benchmark https://www.cpubenchmark.net/ minimum 9000 pkt
- Pamie¢ operacyjna min 8 GB RAM

- dysk 55D o pojemnosci min 128GB

- we/wyj: 2 x HDMI z obstugg CEC, min 3 x USB 3.0 A, port ethernet, port systemowy
Panel dotykowy

- min 8" 1PS

- rozdzielczosé min. 1280x720

- min 6pkt dotyku realizowanego w technologii pojemnoéciowej

- czujnik obecnosci

- mozliwos¢ udostepniania tresci zaréwno przewodowo jak i

bezprzewodowo za pomoca zatgczonych nadajnikéw

Hub do urzgdzer

- min 2 wejscia USB A

- min 1 x USB B do polgczenia z mini PC

- min 5 x port systemowy

- we/wy jack 6.3mm, audio RCA

Extender BYOD

-min1xUSBA

- 1x port systemowy

kamera PTZ - 25zt

- podwdjna kamera sktadajaca sig z PTZ i kamery panoramicznej

- min. 8MP z przetwornikiem SONY PTZ

- pole widzenia min. 90 stopni w plaszczyinie poziomej | min. 50 stopni w picnie

- zoom optyczny min 12x

- mozliwos¢ obrotu +/- min 90 stopni w poziomie, min +35 | -80 stopni w pionie
-min 1xUSB B 3.0; - min 1 xUSB A 2.0; - min 1 x port systemowy

System audio

3.1,

Konferencyjny procesor diwigku

Matryca Audio

12 wejsc analogowych, 8 wyjsc analogowych

Whudowany procesor DSP

Obstuga redundantne;j sieci Dante 64x64

Modut koprocesora AEC — do 16 kanatdw.

Port audio USB umozliwiajacy zastosowanie kodekéw programowych + zapis/odtwarzanie.
Dedykowane zasoby routingu dla 128 x 128 Super Matrix.

4-portowy przetgcznik Gigabit obstugujacy sieci Dante i sterowania.

Przedwzmacniacze o ultraniskim poziomie szumdw ze wzmocnieniem w krokach co 3 dB.
Wielkos¢ —1U

Zasilanie 100-240 VAC, 50/60 Hz, maksymalnie 60 W

Waga max 6.0 kg




3.2,

Mikrofon macierzowy

Mikrofen sufitowy z meiliwoscia zabudowy w suficie powieszanym
(panel 60cm X 60cm). Mikrafon musi mieé mozliwosé kierowania
niezaleznych wigzek na méwedw (min 8 wigzek). Skupienie wigzki
powinno byé mozliwie duze (przynajmniej 35 stopni).

Wymagane funkeje mikrofonu:

- port Dante

- zasilanie poprzez PoE

- transmisja dZwieku, kontrola oraz zasilanie poprzez jedno gniazdo
RI45

- whudowany automikser

- procesor zapewniajacy redukcje echa

- whudowany procesor DSP z wbudowanym korektorem

- mozliwosé zapisu min 10 presetéow

- kontrola po sieci Ethernet (sterowanie poprzez przegladarke
internetowg)

- wskaznik LEDowy informujacy o stanie urzgdzenia (z konfigurewalnymi
kolorami przez uzytkownika)

- mozliwesé transmisji niezaleinych kanatéw oraz sumy 2z miksera
automatycznego. Mikrofon powinien posiadad réwniez kanat wejsclowy
dla sygnatu referencyjnego.

33,

Gtésnik sufitowy

Sieciowy gtosnik sufitowy zapewniajgcy wysokiej jakosci reprodukcje mowy w zastosowaniach
konferencyjnych AV. Glosnik bezproblemowo integruje sie z innymi urzadzeniami audio z obstuga PoE
za pomocg protokotu sieciowegao audio Dante.

CECHY

» Szyfrowanie diwigku

s 7godnosé z Dante Domain Manager

» 7Zgodnoéé z AESE7

ELEMENTY TECHNICZNE GLOSNIKA

» 2-drozny system przetwornikéw z 5,25-calowym (13,3 em) glosnikiem niskotonowym

» Obstuga PoE/PoE+ eliminuje potrzebe stosowania zewngtrznego wzmacniacza

s Zintegrowane narzedzia DSP: korektor, opdinienie, limiter i generator sygnatu/tonu

» 2 wejscia Dante i 1 wyjscie Dante

» Zdejmowana magnetyczna | malowana ostona pokrywa caty glosnik

3.4,

Skrzynka dziennikarska DANTE -
mobilna

Osiem wyjsc zbalansowanych liniowo-mikrofonowych

Wyijsicia izolowane transformatorowo

Wytrzymata, metalowa obudowa z rgczkami, utatwiajgcymi Zasilanie przez PoE z sieci DANTE
1-kanatowe wejscie DANTE - RJ45 etercon

3.5.

Mikrofon bezprzewodowy do reki

Odbiornik: - Pasmo strojenia szerokosci 72MHz

- Ponad 60 kompatybilnych kanatéw, w danym zakresie czestotliwosci,

- 22 systemy pracujace w kanale szerokosci 8MHz

- Cyfrowy system predictive diversity zapewniajacy pewng prace RF

- Automatyczne skanowanie kanatéw

- Synchronizacja miedzy nadajnikiem a odbiornikiem przez port podczerwieni

- Pofaczenie ethernetowe.

- Szyfrowanie AES 256-bit.

- Do 60 dB, regulowane przez audio gain

- Diady wskazujgce poziom peak zaréwno dla audio jak | sygnatu radiowego

- Odigczane anteny potfalowe

- Przetaczane (mic/line) wyjicie XLR

- Trwata aluminiowa konstrukeja ze szczotkowanym wykoriczeniem

- Uchwyty Rack w zestawie.

Nadajnik: - Pasmo przenoszenia: 20-20 kHz (t1 dB) ; - Przetaczana maoc wyjsciowa (RF) nadajnika — 1
lub 10 mW; - Mozliwosé wyboru opcji wyswietlania ekranu LCD. Do wyboru grupa/kanat, czestotliwosé
lub pozostaty czas pracy ; - Zasieg do 100 m ; - Funkcja blokewania wigcznika oraz zmiany
czgstotliwodci ; - 24-bitowa rozdzielczoéc oraz czestotliwosd probkowania 48 kHz ;

3.6.

Akumulater

dedykowane rozwigzanie mikrofonu bezprzewodowego do reki. Tego samego producenta

3

Stacja dokujaco tadujaca

Podwédjna tadowarka do akumulat./nadajn., z zasilaczem P




System sterowania

4.1,

Jednostka centralna

Pamieé: SDRAM 2 GB, FLASH 8 GB,

1 x zfacze typu terminal block (5 pin) obstugujace dwukierunkowg transmisje RS-232, RS-422 oraz RS-

485

2 x zfgcze typu terminal block (3 pin) obstugujace dwukierunkowg transmisje RS-232

2 x zfacze typu terminal block (8pin) obstugujace 8 nadajnikéw podczerwieni

1 x zlacze typu USB typu A dla urzadzen pamieci masowej

1 x zlacze RI-45 obstugujace LAN

2 x zfgcze typu terminal block (8 pin) obstugujace 8 izolowanych przekaZnikdw typu ,Normalnie
Otwarte” 1A, 30V AC/DC

Gotowy do obstugi IPv6

Zdalne zarzadzanie SNMP V3

Natywna obstuga sieci IP oraz BACnet

Mozliwosé konfiguracji za pomoca oprogramowania, przegladarki internetowej lub chmury
Wielkosé —1U

Zasilacz zewnetrzny 24 VDC, 2.5 A

Waga max 1.5 kg

4.2,

Dotykowy panel sterujacy do
zabudowy

10,1" ekran dotykowy TFT( wielodotyk min, 5 punktowy)
Jasnos¢ min. 400 cd

Kontrast min. 1000:1

Rozdzielczosé min 1920x1200 (16:10 WUXGA)
Zigcza Ethernet, USB 2.0

tacznosé bezprzewodowa Wi-Fi, Bluetooth
Zasilanie z POE,

wyposazony dodatkowo w pigé przyciskow,
whudowany mikrofon i gtosnik,

obstuga formatu H.265 i H.264,

whudowany czujnik oswietlenia, SIP,

4.3,

Bezprzewodowy panel sterujgcy

Pojemnosé: min. 64 GB

- Wyswietlacz IPS LCD

- Wyswietlacz Multi-Touch o przekatne] min. 10,2
- Nagrywanie w jakosci HD 1080p

- Rozdzielczoéé min. 2160x1620

- Sieci: Wi-Fi , Bluetooth

- Kanaty: 2,4 GHz oraz 5 GHz

- Powtoka antyodblaskowa

- Funkcja Touch ID

- Bateria litowo-polimerowa o pojemnosci min. 30 Wh
- jasnosé 500 nit

- Wyjécie mini jack

4.4,

Modut sterowania
roletami/kotarami

llosé przekaznikow (kanatow): 8

Maksymalne obcigzenie dla opraw swietldwkowych na kanat: 5A.

Maksymalne obcigzenie dla opraw zarowych na kanat: 10A.

Maksymalne obcigZenie rezystancyjne: 16A. 2 porty override.

Port magistrali komunikacyjnej do kemunikacji z innymi urzadzeniami systemu sterowania.
Zasilanie: 24V DC poprzez port magistralowy.

Konfiguracja poprzez panel frontowy lub oprogramowanie.

Wskazniki LED informujace o: komunikacji, zasilaniu, trybie override, statusie kazdego kanatu.
Wyséwietlacz numeryczny wskazujacy numer identyfikacji w sieci.

Przycisk resetujgcy wewnetrzny procesor.

Moiliwosci montazowe: montaz na szynie DIN, szerokosé 8 modutdw DIN.

8 programowalnych, izolowanych lokalnych wejs¢ umozliwiajacych podiaczenie zewngtrznych
przyciskow

4.5,

Integracja z klimatyzacja i
wentylacjg poprzez Bacnet IP

zaprogramowac integracje




1}byé krétki | nie moze zawierac elementéw gietkich,

2)charakteryzowac sie wysoka czutoicia kierunkows i funkcjonowac przy duzej odlegtosci do mowey
(zapewni¢ uzytkownikowi pokrycie catej auli)

3)charakteryzowacd sie niskim poziomem szumdw i wysoka odpornosdcia na zaktdcenia ze strony

5.5. Mikrofon telefonéw komérkowych itp., i0
4)posiadac mozliwosc wyfaczania po zadanym czasie bezczynnosci,
5)posiadad automatyczne wyszukiwanie wiasnej sieci,
6)wymagana jest moiliwosc odiaczenia mikrofonu od pulpitu dla utatwienia transportu
i przechowywania.
1}mozna pozostawié w tadowarce, nie wplywa to na jego zywotnosé,
2)czas pracy akumulatora zasilajacego pulpit co najmniej 20 godzin uzytkowania przy petnym
naladowaniu przy czasie fadowania nie dtuzszym niz 4 godziny, zalecana pajemneosc 12000mAh,
5.6. Akumulator 3)niezbedna jest kontrola stanu natadowania baterii i sity sygnatu na kaidym stanowisku za pomoca 10
died LED,
4)akumulatory po petnym naladowaniu zapewniajace prace min 20h, pojemnosc
min 12000 mAh.
5.7. Licencja Niezbedna do pracy w trbie konferencyjnym 10
6. Pozostate
6.1. Szafka AV dostosowana wielkoscia do zastosowanych urzadzen. Pozostwic min 30% wolnej przestrzeni. 1
62 Okablowanie, montaz, 1
| uruchomienie, strojenie systemu
Switch dedykowany do rozwigzan AV over IP
sPodstawowa predkosé portu @ 1 Gigabit
sliczba portéw : 48 (40x 1G PoE+, 8x SFP+). Porty od tyfu urzadzenia
63 Switch 10g umoiwiajgey +40 PoE+ (30W/port), 960W w budzecie 1
" | przesytanie sygnatu 2 Sali Herbowej | *Obstuga IGMP
*Obstuga ramki Jumbo : Tak, do 12 kb
sWersja do montazu w rack 19", wysokosc 1U
» Funkcja Auto-trunk i auto-LAG
6.4, Acces point 1




System konferencyjny

5.1.

Bezprzewodowy punkt dostgpu

1)pracowad w pasmie 2,4 1 5 GHz, posiadac ekran dotykowy 4,3 —4,5” i by¢ jednoczesnie
zabezpieczone przed zaktdceniami od innych urzadzen bezprzewodowych, np. telefondw
komérkowych, urzadzen Bluetooth i sieci Wi-Fi,

2)miec wbudowany czytnik zblizeniowy dla kart identyfikacyjnych.

3}by¢ wypesazony w system zabezpieczen, aby uniemozliwic podstuch i nieautoryzowany dostgp,
4jumozliwié uczestnikom wypowiadanie sig, rejestracje na liécie chgtnych do zabrania gtosu, stuchanie
wypowiedzi innych uczestnikéw oraz gtosowanie,

5)posiadac przyciski do zgtaszania sie uczestnika do zabrania glosu,

6)posiadac zfacze z dotaczonym mikrofonem kierunkowym z ostona przeciwstukowsy ze wskaznikiem
aktywnosci,

7)posiadac moiliwosé wyéwietlania na pulpicie uczestnika z imienia i nazwiska oséb

2z aktywnymi mikrofonami oraz wszystkich oséb biorgeyeh udziat w dyskusji,

8)zapewniac: oszczedzanie energii, duza odpornosd na zakfécenia elektromagnetyczne, automatyczne,
9)umozliwiac identyfikacjg uczestnikow za pomocg wbudowanego w pulpit uczestnika czytnika,
10jumozliwiac zdalne bezprzewodowe aktualizowanie oprogramowania pulpitow.

5.2

Bezprzewodowy pulpit dyskusyjny
z ekranem dotykowym

1)pracowad w pasmie 2,4 | 5 GHz, posiadac ekran dotykowy 4,3 —4,5” i by¢ jednoczesnie
zabezpieczone przed zaktdceniami od innych urzadzen bezprzewodowych, np. telefonéw
komérkowych, urzadzen Bluetooth i sieci Wi-Fi,

2)miec wbudowany czytnik zblizeniowy dla kart identyfikacyjnych.

3)by¢ wyposazony w system zabezpieczen, aby uniemozliwi¢ padsfuch i nisautoryzowany dostep,
4)umoiliwic uczestnikom wypowiadanie sie, rejestracje na liscie chetnych do zabrania glosu, stuchanie
wypowiedzi innych uczestnikéw oraz glosowanie,

5)posiadac przyciski do zgtaszania sie uczestnika do zabrania glosu,

6)posiadac ztacze z dotgczonym mikrofonem kierunkowym z oslong przeciwstukowa ze wskaZnikiem
aktywnosci,

7)posiadaé moiliwosé wyswietlania na pulpicie uczestnika z imienia | nazwiska oséb

z aktywnymi mikrofonami oraz wszystkich oséb biorgeych udziat w dyskusji,

8)zapewniac; oszczedzanie energii, duzg odpornosé na zaktécenia elektromagnetyczne, automatyczne,
9)umozliwiaé identyfikacje uczestnikdéw za pomocq wbudowanego w pulpit uczestnika czytnika,
10jumotzliwiac zdalne bezprzewodowe aktualizowanie oprogramowania pulpitéw.

5.3.

Bezprzewodowy pulpit dyskusyjny

1)pracowad w pasmie 2,4 i 5 GHz, i byé jednoczesnie zabezpieczone przed zaktéceniami od innych
urzadzen bezprzewodowych, np. telefondw kemérkowych, urzadzen Bluetooth i sieci Wi-Fi,

2)mieé mozliwosé konfiguracji Urzadzenia bezprzewodowe w tryhie uczestnik, podwdjny lub
przewodniczacy za pomocy interfejs przegladarki sieciowe)

3)byc wyposazony w system zabezpieczen, aby uniemozliwic podstuch i nieautoryzowany dostep,
4jumozliwi¢ uczestnikom wypowiadanie sig, rejestracje na liscie chetnych do zabrania gtosu, stuchanie
wypowiedzi innych uczestnikéw oraz glosowanie,

S)posiadac przyciskl do zglaszania sie uczestnika do zabrania glosu,

6)posiadaé ztacze z dotaczonym mikrofonem kierunkowym 2z ostong przeciwstukowa ze wskaznikiem
aktywnosci,

7)posiadaé mozliwosé wyswietlania na pulpicie uczestnika z imienia | nazwiska oséb

z aktywnymi mikrofonami oraz wszystkich oséb bioracych udziat w dyskusji,

8)zapewnlaé: oszczedzanie energii, duzg odparnosé na zaktécenia elektromagnetyczne, automatyczne,
9lumoazliwiac identyfikacje uczestnikéw za pomoca wbudowanego w pulpit uczestnika czytnika,
10jumeiliwiac zdalne bezprzewodowe aktualizowanie oprogramowania pulpitow.

5.4,

tadowarka do 5 akumulatorow

1)pozwalaé na jednoczesne tadowanie minimum 5 baterii,
2)posiadac czas tadowania nie diuzszy niz 4 godz.,
3)sygnalizowac stan natadowania baterii diodami led,




