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Oznaczenie sprawy (numer referencyjny):
CRZP/140/009/D/23, ZP/28/WETI/23

Szczeqotowy opis przedmiotu zamowienia — modyfikacja 2

Przedmiotem zamowienia jest dostawa sprzetu informatycznego (2) dla Wydziatu Elektroniki,
Telekomunikaciji i Informatyki Politechniki Gdanskie;.

Przedmiot zaméwienia obejmuje dostawe do siedziby zamawiajgcego: Politechnika
Gdanska, Wydziat Elektroniki, Telekomunikaciji i Informatyki, ul. Narutowicza 11/12, 80-233
Gdansk, budynek WETI A (nr 41), pokdj 116.

Zamawiajgcy podzielit przedmiot zamdwienia na 6 czesci, dopuszczajgc mozliwosé¢ ztozenia
oferty na wybrang czesc:

Czes$c¢ 1: Sprzet informatyczny dla KSAT.

Czes¢ 2: Dyski i stuchawki z mikrofonem USB.

Czes¢ 3: Komputer przenos$ny na potrzeby projektu.

Czes¢ 4: Jednostka rozszerzajgca (modut) do macierzy dyskowej wraz z dyskami.
Cze$¢ 5: Sprzet informatyczny dla KASK.

Czes¢ 6: Urzadzenia sieciowe dla KSMM.

Wykonawca moze ztozyC oferte na dowolnie wybrane przez siebie czesci zamdwienia.
Zamawiajgcy dopuszcza mozliwos¢ udzielenia zamowienia w czesciach wiecej niz jednemu
Wykonawcy. Zamawiajgcy nie okresla maksymalnej liczby czesci, na ktére zamowienie moze
zostac udzielone temu samemu Wykonawcy.

Zamawiajgcy wymaga, aby Przedmiot zamodwienia w kazdej czesci postepowania byt
fabrycznie nowy, kompletny o wysokim standardzie zaréwno pod wzgledem jakoSci
wykonania, jak rowniez funkcjonalnosci, wolny od wad materiatowych i konstrukcyjnych, bez
wczesdniejszej eksploatacji i nie moze by¢ przedmiotem praw oséb trzecich.

Zamawiajacy bedzie badat zgodnos¢é wymaganych cech oferowanych urzadzen wytgcznie w
zakresie tych, ktére zostaty ujete w specyfikacji technicznej SWZ. Dla potrzeb badania
Zamawiajgcy wymaga dostarczenia dokumentaciji technicznej.

Kody wg klasyfikacji Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV):

Czes¢ 1: 30237270-2 torby na komputery przenosne, 30237410-6 myszka komputerowa,
30237200-1 akcesoria komputerowe, 30213100-6 Komputery przenosne.

Czes¢ 2: 30234000-8 nosniki do przechowywania, 32342100-3 stuchawki.

Czes$c¢ 3: 30213100-6 Komputery przenosne.

Czes¢ 4: 30236000-2 rézny sprzet komputerowy.

Czes¢ 5: 30237460-1 klawiatury komputerowe, 30237410-6 myszka, 30213100-6 Komputery
przenosne.

Czes¢ 6: 32413100-2 routery sieciowe, 32420000-3 urzgdzenia sieciowe, 30237000-9

czesci, akcesoria i wyroby do komputerow.
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Czes¢ 1: Sprzet informatyczny dla KSAT.

Poz. 1 — 2 szt. komputeréw przenosnych

2 sztuki Komputer przenosny wraz z oprogramowaniem o minimalnych
parametrach:
Procesor Liczba rdzeni minimum 14 Czestotliwos¢ taktowania 2,6 — 4,7 GHz

Pamie¢ podreczna Cache L2 4 MB
Pamie¢ podreczna Cache L3 16 MB

Karta graficzna

GDDRG6 Taktowanie pamieci
128 bit

Pamie¢ 8 GB Rodzaj pamieci
12000 MHz Szyna pamieci

Ekran 15,6-calowy, FHD (1920 x 1080) 16:9, matryca klasy IPS, powtoka
antyrefleksyjna lub matowa, czestotliwos¢ odswiezania: 144 Hz
Pamie¢ RAM 32 GB
Dyski SSD 512 GB
Interfejsy 1x 3.5mm Audio Jack Combo
1x HDMI 2.1 TMDS
1 x USB 2.0 Typu-A
2x USB 3.2 Gen 1 Typu-A
1x USB 3.2 Gen 1 Type-C z obstugg DisplayPort / G-SYNC
Klawiatura i Podswietlona klawiatura typu chiclet z oswietleniem RGB
Touchpad Touchpad
Kamera 720P HD
internetowa
Dzwiek Oprogramowanie DTS
Zintegrowany zestaw mikrofonéw
2 x gtosnik 1 W
tgcznos¢ Wi-Fi 6(802.11ax) (Dual band) 2*2 + Bluetooth 5.2
bezprzewodowa
Bateria 48 WHr, 3S1P, 3-ogniwowa bateria litowo-jonowa
Zasilanie @ 6,0; zasilacz AC 150 W; napiecie wyjsciowe: 20 V DC, 7,5 A, 150 W;
napiecie wejsciowe: 100~240 V AC, 50/60 Hz zasilanie uniwersalne
Waga 1,50 - 2.50 Kg

Oprogramowanie

Wstepnie zainstalowany system operacyjny:

- obstuga protokotu RDP w trybie klienta i hosta

funkcja szyfrowania dysku

- ustuga dotgczenia do domeny systemu Windows Server

- obstuga pakietow jezykowych

obstuga dotykowego interfejsu i klawiatury
mozliwo$¢ uruchomienia, obstuga i wsparcie techniczne dla
zaoferowanego systemu operacyjnego swiadczone przez
producentéw oprogramowania uzytkowanego przez Politechnike
Gdanska:

National Instruments LabView, Siemens NX, Siemens SolidEdge,

Autodesk AutoCAD, Autodesk Inventor, Autodesk 3Ds MAX, Adobe

Design, Adobe Photoshop, CorelDraw, CorelCAD, Microsoft Office,

Microsoft Visio, Microsoft Project, Vmware Vsphere Client

Obudowa

Wzmocniona / metalowa



https://www.euro.com.pl/slownik.bhtml?definitionId=14146552921
https://www.euro.com.pl/slownik.bhtml?definitionId=1707302386

WYDZIAL ELEKTRONIKI,
— TELEKOMUNIKAC]I

a g

POLITECHNIKA I INFORMATYKI
GDANSKA
Zatgcznik nr 5 do SWZ
Gwarancja minimum 36 miesiecy, w przypadku koniecznosci wymiany dysku —

uszkodzony dysk zostaje u Zamawiajgcego.

Poz. 2 — 2 szt. mysz przewodowa

2 mysz USB - standardowa mysz laserowa lub optyczna USB
sztuki - minimum 3 przyciski, rolka przewijania w pionie
- profil dla prawo i leworecznych

- gwarancja 24 miesigce

Poz. 3 — 2 szt. torba na komputer przenos$ny opisany w poz. 1

2 torba do - Czarna torba wyposazona w:
sztuki laptopa - oddzielng wzmocniong komore na komputer przenosny
(zapinang na suwak),
- oddzielng obszerng komore na dokumenty A4 (zapinang na
suwak).
- oddzielng komore na akcesoria (Ptyty CD, myszka, dtugopisy
telefon itp.) (zapinang na suwak)
- pasek na ramie.
Dostosowana do rozmiaru oferowanego komputera przenosnego.
- gwarancja 24 miesigce

Poz. 4 — 1 szt. czytnik kart

1 szt. | Czytnik kart - Typ - Pasywny

/ hub USB - Interfejs - micro USB i USB 3.1 Gen 1 typ A

- llo$¢ portow USB - 1

- Predkos$¢ transmisji danych - 480 Mb/s

- Zkgcza - Slot na karty microSD Slot na karty SD

- Zastosowane technologie - Plug & Play

- Inne - Wbudowany czytnik kart pamieci SD i microSD o
pojemnosci do 2 TB

- __gwarancja 24 miesigce

Czes¢ 2: Dyski i stuchawki z mikrofonem USB.

1. Dysk SSD SATA - 8 sztuk.

Typ SSD

Format 2.5 cala

Interfejs Serial ATA llI

Rodzaj kosci pamieci TLC lub MLC

Pojemnosé 500 GB

Niezawodno$¢é MTBF minimum 1 800 000 godz.
TBW minimum 180 TB
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Predko$¢ odczytu minimum 560 MB/s
Predko$¢ zapisu minimum 510 MB/s
Odczyt/zapis losowy minimum 90,000 IOPS
Gwarancja minimum 60 miesiecy

2. Stuchawki USB z mikrofonem -5 sztuk.

tacznosc przewodowe

Budowa stuchawek nauszne

Ztacze minimum USB

Dtugos¢ kabla minimum 2m

Kolor ciemny, preferowany dominujacy czarny lub szary
Pasmo przenoszenia minimum 20-20 000 Hz
Regulacja gtosnosci tak

Czutos¢ stuchawek minimum 100 dB
Mikrofon tak

Charakterystyka mikrofonu jednokierunkowy
Umiejscowienie mikrofonu elastyczny wysiegnik
Pesmo przenoszenia minimum 100-10 000 Hz
Czutos¢ mikrofonu minimum -40 dB
Gwarancja minimum 24 miesigce

Czes¢ 3: Komputer przenosny na potrzeby projektu.
Komputer przenosny - 1 sztuka
Wymagane parametry:

Procesor
Min. 12 Rdzeni, 16 Watkéw. Taktowanie 3,40-4,70 Ghz, Passmark: minimum 17236 (Single
Thread Rating: 3325)

Pamie¢ RAM
Min. 16 GB (LPDDRS5, 5200MHz) Maksymalna obstugiwana ilos¢ pamieci RAM Min. 32 GB

Dysk SSD M.2 PCle
Min. 1000 GB

Opcje dotozenia dyskow
Mozliwo$¢é montazu dysku M.2 PCle (brak elementéw montazowych)

Wbudowany naped optyczny
Nie
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Dotykowy ekran
Nie

Typ ekranu
Matowy, LED, IPS

Przekatna ekranu
17"-17,6”

Rozdzielczos$¢ ekranu
Min. 2560 x 1600 (WQXGA)

Jasnosé matrycy
350 cd/m?

Karta graficzna

Minimalne taktowanie: bazowe 400 MHz, maksymalne 1400 MHz
Maksymalna rozdzielczo$¢ HDMI: 4K przy 60 Hz

Maksymalna rozdzielczos¢ DisplayPort: 7680x4320 przy 60 Hz
Obstugiwane technologie: DirectX 12.1, OpenGL 4.6, OpenCL 2.0

Pamie¢ karty graficznej
Pamie¢ wspotdzielona

Dzwiek
Whbudowane gtosniki stereo, Wbudowane dwa mikrofony

Kamera internetowa
Kamera na podczerwien 2.1 Mpix

tacznosé
LAN wbudowany lub dotgczony adapter 100 Mb/s, Wi-Fi 6E, Modut Bluetooth 5.1

Ziacza
USB 3.2 Gen. 1 - 2 szt., USB Typu-C - 2 szt., HDMI - 1 szt., Czytnik kart pamieci microSD -
1 szt. Wyjscie stuchawkowe/wejscie mikrofonowe - 1 szt

Typ baterii
Litowo-jonowa

Kolor dominujacy
Szary

Podswietlana klawiatura
Tak

Kolor podswietlenia klawiatury
Biaty
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Zabezpieczenia

Mozliwo$¢ zabezpieczenia linkg (port Kensington Lock)
Szyfrowanie TPM

Whbudowany wytgcznik kamery

Obudowa i wykonanie

Standard militarny MIL-STD-810G lub réwnowazny pod kagtem spetniania wymagan pracy w
nieprzecietnie niskich i wysokich temperaturach (zarébwno uzytkowanie, jak i
przechowywanie lub transport), pracy podczas gwattownych zmian temperatur, nastawienia
na opady atmosferyczne, upadki z duzych wysokosci, zanurzenia, oddziatywanie kurzem,
piaskiem, mgtg oraz wibracjami.

System operacyjny

Wstepnie zainstalowany system operacyjny o minimalnych funkcjonalnosciach:

- obstuga protokotu RDP w trybie klienta i hosta,

- funkcja szyfrowania dysku, 6

- ustuga dotgczenia do domeny systemu Windows Server,

- obstuga pakietéw jezykowych, - obstuga dotykowego interfejsu i klawiatury,

- mozliwos¢ uruchomienia, obstuga i wsparcie techniczne dla zaoferowanego systemu
operacyjnego sSwiadczone przez producentéw oprogramowania uzytkowanego przez
Politechnike Gdanskg: National Instruments LabView, Siemens NX, Siemens SolidEdge,
Autodesk AutoCAD, Autodesk Inventor, Autodesk 3Ds MAX, Adobe Design, Adobe
Photoshop, CorelDraw, CorelCAD, Microsoft Office Microsoft Visio, Microsoft Project,
Vmware Vsphere Client.

Dotaczone oprogramowanie
Partycja recovery (opcja przywrocenia systemu z dysku)

Zasilacz
65 W Wityk: USB-C

Dodatkowe informacje

Wydzielona klawiatura numeryczna
Wielodotykowy, intuicyjny touchpad
Matryca z pokryciem barw 99% DCI-P

Wysokosé
Max 18 mm

Szerokosé
Max 380 mm

Gilebokos¢
Max 260 mm

Waga
maksimum 1,45 kg
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Czes¢ 4: Jednostka rozszerzajgca (modut) do macierzy dyskowej oraz dyski.

poz. 1 Jednostka rozszerzajagca (modut) do macierzy dyskowe;j.

UWAGA

o Uwagi

Nalezy dotgczy¢ szyny potrzebne do
zamontowania w szafie typu RACK

Przechowywanie

Kieszen/kieszenie
na dyski

12

e Dysk twardy SAS 3,5”
e Dysk twardy SAS 2,5”
e Dysk twardy SAS SSD 2,5”
Zgodny typ dyskow e 3.5" SATAHDD
e 2.5”SATA SSD
Dyski muszg by¢ zgodne z podanymi na
stronie producenta jednostki rozszerzajgcej
Minimalna 192 TB (16 TB drive x 12) (Pojemnos$¢ moze
pojemnos¢ sie rézni¢ w zaleznosci od typu macierzy
wewnetrzna RAID)

Dysk z mozliwoscig
wymiany podczas
pracy (hot-swap)

Mechanizm pozwalajgcy na dodawanie badz
wymiane elementow aktywnych bez
koniecznosci odigczania zasilania i restartu
systemu

Zarzgdzanie
macierzami RAID
za pomocg systemu
Synology DSM

Tworzenie puli pamigci i wolumendw
wymaga, aby wszystkie dyski byty

Uwagi o . e o
wyswietlane jako zgodne na liscie zgodnosci
dla modelu urzgdzenia

Porty zewnetrzne ||Port SAS IN minimum 1 szt

Port SAS OUT

minimum 1 szt

Wymiary

Muszg by¢
dokfadne

Wysoko$¢é 88 mm
Szerokos$¢ 430.5 mm
Gtebokosé 692 mm
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Rozmiar (wysokosc¢
X szerok’o’sc X 88 mm x 482 mm x 724 mm
gtebokos¢) (z
uchwytami serwera)
Waga 18 kg
Przvwracanie Synchronizowane z serwerem Synology
Zasilanie yWr: RackStation, ktéry jest w posiadaniu
zasilania .
zamawiajgcego.
Zasilacz / Adapter Minimum 500 W
Napiecie wejsciowe
zasilania pragdem 100V do 240 V AC
Zmiennym
CZQStOFI'WOSC 50/60 Hz, Jednofazowy
zasilania
Zuzycie energii* 132.7 W (dostep)
89.3 W (hibernacja dyskow twardych)
. . ||1452.79 BTU/hr (dostep)
British thermal unit || 3047 BTU/hr (hibernacja dyskow twardych)
Zasilacz
nadmiarowy (model
RP)
Zuzycie energii jest mierzone po petnym
Uwagi obsadzeniu dyskami twardymi Western
Digital 1 TB WD10EFRX.

Temperatura Temperatura pracy ||5°C do 35°C (40°F do 95°F)
Temperatura || 550¢ do 60°C (-5°F do 140°F)
przechowywania
Wilgotnos¢ 5% do 95% RH
wzgledna

Inne Wentylator obudowy ||60 mm x 60 mm x 4 pcs

tatwy w wymianie
wentylator obudowy

Natezenie dzwieku*

60.9 dB(A)

Certyfikaty

UL
FCC
CE
BSMI
EAC
RCM
KC

Gwarancja

minimum 60 miesiecy
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Pakiet akcesoriéw X 1
Kabel zasilania X 2
Akcesoria Expansion Cable: MiniSAS-HD X 1

Przewodnik szybkiej instalacji X 1
Szyny do zamocowania w szafie RACK

Poz. 2 Dysk 2.5” SSD — 12 sztuk

Rozmiar kieszeni dysku SSD 2.5"

Pojemnos¢ pamieci SSD minimum 3840 GB
Standardowe rozwigzania SATA
komunikacyjne

Typ pamieci TLC 3D NAND

Przeznaczenie

Serwer/stacja robocza

Szyfrowanie sprzetu

Tak -256-bit AES

Szybkos$c¢ przesytania danych 6 Gbhit/s
Predkos¢ odczytu z nosnika 550 MB/s
Ochrona danych End-to-End Data Tak
Protection

Predko$¢ zapisu nosnika 510 MB/s

Losowy odczyt (4KB)

92000 IOPS (Operacje wejscia-wyjscia na
sekunde (ang. input/output operations per
second, IOPS) — wielko$¢ okreslajgca
wydajnos$¢ dyskow i macierzy dyskowych,
wyrazajgca jak wiele operacji
wejscia/wyjscia urzagdzenie moze wykona¢ w
ciggu jednej sekundy. Jako operacje
wejscia/wyjscia rozumie sie odczyt lub zapis
bloku danych — najczesciej o rozmiarze 4

kB.)
Losowy zapis (4KB) 31000 IOPS
Losowo wybrany odczyt (100% 92000 IOPS
zakresu)
Random write (100% span) (losowy 31000 IOPS
zapis)
Technologia Enhanced Power Loss
Data Protection
(technologia zapewniajgca odczyt TAK
nastepnego sektora lub kilku sektorow
po aktualnie odczytanym )
Monitoring temperatury SSD TAK

UBER

(Wspdtczynnik btednych bitéw bez
korekcji (Uncorrectable Bit Error Rate
— UBER) wskazuje liczbe btednych
bitow, ktérych nie mozna naprawic,

<1 per 10"17 bits read
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podzielong na taczng liczbe bitéw
przestanych w czasie testowania)
MTBF (Sredni okres miedzyawaryjny) | 2000000 h
Pobdr mocy (bezczynny) Od 1 W do 3W
Zakres temperatur (eksploatacija) 0-70°C
Maksymalna temperatura eksploatacji | 70 °C
Wibracje podczas pracy 2,17 G
Wibracje podczas przechowywania 3,13 G
Wstrzasy podczas pracy / 1000 G
przechowywania
Wysoko$¢ produktu Max 7 mm
Typ pamieci wewnetrznej SATA 3.0 6Gb/S
Zuzycie energii- tryb wlaczenia Od3Wdo5W
Wytrzymatos¢ dysku SSD Minimum 15 PBW
Odczyt sekwencyjny Minimum 550 MB/s
Szybkos¢ zapisu sekwencyjnego Minimum 510 MB/s
Gwarancja 60 miesiecy door-to-door, czas reakcji 24h

Czes¢ 5 Sprzet informatyczny dla KASK.

Poz. 1 Zestaw bezprzewodowy klawiatura plus myszka 2 sztuki

e Petnowymiarowa klawiatura z migkka, zintegrowang

podpoérka pod nadgarstki — 2 sztuki.

o Klawiatura numeryczna w uktadzie po prawej stronie
e Klawisze o konstrukcji z ruchomym trzpieniem
o Woyprofilowany ksztatt myszy z wygodnymi gumowymi

bokami

e Programowalne przyciski boczne 1 z uzyciem Logi Options+(aplikacja programowa)

e t3cznosc bezprzewodowa z dwiema opcjami potgczenia:
Odbiornik USB Logi Bolt i technologia tgcznosci
bezprzewodowej Bluetooth® Low Energy

e Typ klawiatury — membranowa
e Jezyk miedzynarodowy

Minimum 118 klawiszy- klawiatura
Zywotno$¢ minimum 5 milionéw kliknieé
Wskaznik stanu akumulatora z klawiatury
Odchylane nézki pod klawiaturg do katu minimum 4-8 stopnia
Gtebokos¢ odchylenia klawisza max 3,2 mm
Odpornosé na zalanie do minimum 60ml
Zasilanie 2 bateria AA
Wymiary Diugo$¢  max. 460mm
Szeroko$¢ max. 195 mm
Wysoko$¢é max . 25 mm
Waga max 710 g
Kolor zestawu czarny lub grafitowy

10
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Technologia SmartWheel z trybem precyzyjnego
przewijania pojedynczych wierszy oraz przewijania
superszybkiego
Minimum 5 przyciskéw- mysz
Wskaznik stanu akumulatora
Wyprofilowany ksztatt myszy z wygodnymi gumowym
Rozdzielczos¢ sledzenia minimum 400-4000 DPI
Przewijanie w technologii SmartWheel
Obstuga obureczna
Dioda LED
Zasilanie bateria AA 1 szt
Wymiary Dlugo$¢ max. 110 mm

Szerokos¢ max. 61 mm

Wysokos¢ max. 40 mm

Do zestawu dotgczony odbiornik NANO oraz komplet baterii.
Zestaw musi by¢ kompatybilny ze wszystkimi systemami operacyjnymi.

Gwarancja : minimum 24 miesiecy door-to-door, czas reakcji 24h

poz. 2 Komputer przenosny — 1 sztuka

Typ e komputer przenosny typu laptop, z mozliwoscig instalacji na sprzecie
systeméw operacyjnych takich jak iOS, Windows, Linux
e posiadajgcy zamkniety kod zrodtowy
System ¢ system dopuszczajacy instalowanie wytgcznie certyfikowanych
operacyjny aplikacji dostepnych w oficjalnym sklepie producenta systemu i
zainstalowany komputera

na komputerze ¢ Mozliwe odbieranie potgczeh ze smartfona tej samej firmy na tym

komputerze , a takze wglad do kalendarza , zdjec i notatek w czasie
rzeczywistym
e Zamkniecie programu musi sie odbywac z poziomu gérnego paska ,
zamkniecie poprzez X wysyla aplikacje do dziatania w tle
Bazujacy na hybrydowym jgdrze Darwin
system dziatajgcy w oparciu o algorytmy sztucznej inteligenciji,
Z czasem uczgcy sie zachowanh uzytkownika i podpowiada mu rézne
czynnosci, o ktérych mogt zapomniec, na przyktad o wigczeniu
budzika lub odpisaniu na SMS;

Integrujgcy ze sobg komponenty takie jak:

Procesor-chip -procesor

-procesor graficzny
-ujednolicong architekture pamieci (RAM)
-silnik neuronowy
-bezpieczng enklawe
-kontroler SSD
-procesor sygnatu obrazu silniki kodowania/dekodowania
-kontroler Thunderbolt z obstugg USB 4

e oparty na chipie M2-system jednouktadowy (SoC) wykonany z
wykorzystaniem udoskonalonej technologii 6-nanometrowej drugiej
generaciji, ktéry sktada sie z minimum 20 miliardéw tranzystoréw

11
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e minimum 8-mio rdzeniowy CPU z 4-ma rdzeniami zapewniajgcymi
wydajnos¢ i 4-ma energooszczednymi

e Minimum 10 rdzeni GPU (procesor graficzny )

e zawierajgcy 16-sto rdzeniowy system Neural Engine (silnik
neuronowy) , potrafigcy przetwarzaé¢ do 15,8 biliona operacji na
sekunde

e silnik multimedialny obejmujgcy dekoder wideo umozliwiajgcy
obstuge filmoéw w formatach 8K H.264 i HEVC

e minimum 100GB/s przepustowosci pamieci

e PassMark — CPU Mark usredniony wynik - minimum 15347 punktéw

wynik testu musi pochodzi¢ ze strony www.cpubenchmark.net z
okresu od dnia opublikowania przetargu do dnia skfadania ofert lub
zostac potwierdzony za pomocsa testu PassMark — G3D Mark,
wykonanego na sprzecie dostarczonym przez dostawce w siedzibie
zamawiajgcego

¢ Posiadajgcy koprocesor zapewniajgcy dodatkowg warstwe
zabezpieczen szyfrujgcg za pomocg losowych kluczy prywatnych ,
do ktérych ma dostep tylko koprocesor, klucze nie mogg miec
mozliwosci zsynchronizowania z chmurg

e minimum 24 GB zunifikowanej pamieci RAM

Pamie¢
Dysk e typ SSD minimum 2 TB
o typ liquit retina
Wyswietlacz e ekran o przekgtnej minimum 15 cala, a maksimum 15,8 cala w
technologii IPS

e podswietlenie LED ekranu

e rozdzielczo$¢ natywna minimum 2560 na 1664 piksele przy 224
pikselach na cal , z mozliwoscig wys$wietlenia miliarda kolorow

¢ jasnos¢ minimum 500 nitéw

e szeroka gama kolorow P3

¢ zastosowana technologia True Tone (dostosowanie poziomu
jasnosci i temperatury koloréw do $wiatta otoczenia )

e obraz moze by¢ réwniez wyswietlany w 4K jak i 8k

¢ obstugiwane formaty :

e HEVC ,H.264 ,ProRes HDR z Dolby Vision , HDR10 i HLG

o Mozliwo$¢ wyswietlania napiséw dla niestyszacych

e wbudowana bateria litowo-polimerowa o mocy minimum 52,6 Wh

Bateria e do minimum 18-stu godzin odtwarzania filméw w aplikacjach

e do minimum 15-stu godzin bezprzewodowego przeglgdania
Internetu

e zasilacz USB-C o mocy minimum 70W

Zasilanie e przewod USB-C na MagSafe 3

e napiecie sieci do 240 V
e czestotliwos¢ od 50 Hz do 60 Hz

¢ 0sobny port MagSafe 3 tylko do fadowania komputera - minimum 1
szt
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Ztacza
wbudowane

¢ gniazdo stuchawkowe 3,5 mm -minimum 1 szt
¢ port Thunderbolt /USB4 obstugujace takie funkcje jak
-fadowanie
-DisplayPort
-Thunderbolt 3 ( do minimum 40 Gh/s)
-USB 4 (do 40 Gb/s)
-USB 3,1 drugiej generaciji ( do 10 Gb/s ) -minimum 1szt

Klawiatura i
gtadzik

podswietlana klawiatura wyposazona w :

-minimum 79 ( ISO ) klawiszy , w tym minimum 12 klawiszy
funkcyjnych o petnej wysokosci i 4 klawisze strzatek w uktadzie
odwroconego T

- kolor podswietlenia klawiatury - biaty

osobny Touch ID (odcisk palca) znajdujgcy sie w prawym gérnym

rogu klawiatury stuzgcy miedzy innymi do odblokowywania

klawiatury, finalizowanie zakupéw w sklepach internetowych,
automatyczne uzupetnianie haset ,przetgczanie kont uzytkownikéw
czujnik oswietlenia zewnetrznego

gtadzik force touch wyczuwajgcy site nacisku i umozliwiajgcy

precyzyjne sterowanie kursorem: obstugiwaé musi mocne klikniecia

akceleracje rysowanie z gradacjg nacisku oraz gesty Multi —Touch

(stukanie, przesuwanie, zsuwanie i rozsuwanie palcow w celu

wykonywania przydatnych czynnosci)

Komunikacja
bezprzewodowa

e Interfejs sieci bezprzewodowej Wi-Fi 6 802.11ax
e Zgodnosc¢ z IEEE 802.11a/b/g/n/ac
e Interfejs bezprzewodowy Bluetooth 5.0

Kamera

e wbudowana kamera HD z funkcjg FaceTime (rozpoznawania
twarzy)
minimum 1080p

e procesor obrazu wykorzystujgcy techniki wideografii obliczeniowej

Dzwiek

e minimum 3 mikrofony z technologig kierunkowego ksztattowania
wigzki akustyczne;j

e minimum 4 gtosniki z funkcjg dzwieku przestrzennego

o dzwiek stereo oraz przestrzenny podczas odtwarzania muzyki i
materiatdw wideo w technologii Dolby Atmos przy uzyciu
wbudowanych gtosnikow

e dzwiek przestrzenny z dynamicznym $ledzeniem ruchu gtowy przy
korzystaniu ze stuchawek tego samego producenta co laptop

¢ zastosowany uktad trzech mikrofondw z technologig kierunkowego
ksztattowania wigzki akustycznej

e obstugiwane formaty :

e AAC, MP3, Apple Lossless ,FLAC , Dolby Digital , Dolby Digital
Plus ,Dolby Atmos

¢ Mozliwos¢ sterowania gltosowego

e Synteza mowy

e Mozliwo$¢ dyktowania

Obudowa

¢ wykonana z aluminium w kolorze pétnoc lub ciemnym granatowy
e aluminiowa pokrywa matrycy
e aluminiowe wnetrze laptopa
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e wymiary :
-wysokos¢ maksymalnie 11,5 mm
-szerokos¢ maksymalnie 341 mm
-gtebokos¢ maksymalnie 238 mm
-masa komputera maksymalnie do 1,51 kg

¢ ze wzgledu na specyfike projektu do ktérego bedzie

Chtodzenie wykorzystywany, laptop nie moze posiada¢ wbudowanych

wentylatoréw do chtodzenia w celu zachowania jak hajmniejszego
poziomu hatasu

e Zamawiajgcy wymaga, aby zaoferowany komputer posiadat

Wymagania mozliwo$¢ aktualizacji i pobrania sterownikow w najnowszych
dodatkowe certyfikowanych wersjach bezposrednio z sieci Internet za

posrednictwem strony www producentow wszystkich podzespotéw
komputera

Warunki o Komputer musi by¢ objety minimalnym 36 miesiecznym okresem
gwarancji gwarancyjnym producenta sprzetu

Czes¢ 6 Urzadzenia sieciowe dla KSMM.

Poz. 1 Switch — 1 szt.**

Catkowita liczba portow: min 24

Ztagcza: RJ-45 10/100/1000 Mbps x 24 szt.

Architektura sieci: Gigabit Ethernet

Zarzgdzanie: Easy Smart

Przepustowos¢ [Gb/s]: min. 48

Obstugiwane standardy: IEEE 802.1q, IEEE 802.3, IEEE 802.3ab, IEEE 802.3u,
IEEE 802.3x

Bufor pamieci: min. 4.1 Mb

gwarancja minimalna 24 miesigce

Poz. 2 Router — 1 szt.**

Przeznaczenie: xDSL

Maksymalna predkosc¢ transmisji bezprzewodowej [Mbps]: 867
Obstugiwane standardy: IEEE 802.11 a/b/g/n/ac
Czestotliwos¢ pracy [GHz]: 2.4, 5

Liczba portow LAN: 4

Szyfrowanie: WPA-PSK, WPA2-PSK

gwarancja minimalna 12 miesiecy

Poz. 3 Adapter DisplayPort — 2 szt.

Emulator
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e Zgodne urzgdzenia: monitor, komputer stacjonarny
o Typ ztgcza: vga, dvi, hdmi

e Kolor: DP-1P

e gwarancja minimalna 12 miesiecy.

**Zamawiajgcy w odniesieniu do poz. 1 switch i poz. 2 router wystgpi do Ministerstwa
Edukacji i Nauki celem potwierdzenia zastosowania stawki 0% VAT.
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