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OGOLNE WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT INSTALACYJNYCH

1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych sa wymagania techniczne wykonania i
odbioru robdt instalacji sanitarnych w czesci remontowanej budynku administracyjnego w
Biatymstoku przy ul. Sienkiewicza 65.

2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne dla odbioru i wykonania wymienionego w punkcie 1 budynku
stanowig zbiér wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczacych procesu realizacji,
kontroli i jakosci robot.

Sa one podstawa, ktorej spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych
budowli.

Uwzgledniaja wymagania Zamawiajacego i mozliwosci Wykonawcy w krajowych warunkach
wykonawstwa robot.

Opracowane sg w oparciu o obowigzujace normy, normatywy i wytyczne.

Wszystkie stosowane materialy powinny by¢é nowe, odpowiada¢ Polskim Normom oraz
posiada¢ dopuszczenie do stosowania w budownictwie jak rowniez co najmniej jeden z nizej
wymienionych dokumentow:

- atest,

- certyfikat,

- aprobate techniczna ITB lub COBRTI INSTAL

- certyfikat zgodnosci.

3. Zakres Robét objetych specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmuja wymagania ogélne wspélne
dla robdt objetych nizej wymienionymi specyfikacjami:

S.0. - Ogdlne warunki techniczne wykonania i odbioru robét instalacyjnych

S.1. - Instalacje wody zimnej, cieptej i kanalizacji CPV 45332000-3

S.2. - Instalacja c.0. CPV 45331100

S.3 - Izolacje cieplne

S.4. — Instalacja wentylacji mechaniczne;j

S.5. — Realizacja zadania

Specyfikacje techniczne podane w nastepnych rozdziatach, dotyczace poszczegdlnych rodzajow
instalacji sanitarnych nalezy stosowaé lacznie z warunkami ogélnymi podanymi w niniejszym
rozdziale. W zakres robot wchodza:

- roboty przygotowawcze i demontazowe

- roboty montazowe instalacyjne

- proby szczelnosci

- kontrola jakosci

S.0.1. Towarzyszace roboty budowlane

1. Przed przystapieniem do wlasciwych robdt montazowych nalezy sprawdzi¢ czy towarzyszace
roboty budowlane zostaly przeprowadzone w sposdb zapewniajacy wilasciwe wykonanie
instalacji sanitarnych.

2. Otwory w $cianach i stropach, przeznaczone na przejscia przewodéw, powinny mie¢
osadzone tuleje o dtugosci wigkszej od grubosci przegrody i o srednicy wigkszej o min. 4 mm
od $rednicy rury.



S.0.2. Montaz przewodow

1. Rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu lub ukladania nalezy wewnatrz i na
stykach starannie czyscic, rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych uzywa¢ nie wolno.

2. W miejscach przejs¢ przewodow przez s$ciany i stropy nie wolno wykonywa¢ zadnych
potgczen rur. Jezeli w miejscach tych sa zatozone tuleje, wolna przestrzen miedzy zewngtrzng
$ciang rury wewnetrzng tulei nalezy catkowicie wypelni¢ materialem trwale plastycznym.
Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu, np.
wywolanego wydluzeniami termicznymi Dhugosé tulei powinna by¢ wigksza o 6-8 mm od
grubosci Sciany lub stropu.

3. Przewody pionowe wykonane z rur stalowych nalezy mocowa¢ do Scian za pomocg
uchwytdéw, przy czym przy wysokosci kondygnacji ponizej 3,0m nalezy zastosowac jeden
uchwyt w potowie wysokos¢ kondygnacji. Z uchwytu tego mozna zrezygnowac, jezeli przejscie
przez strop wykonane jest w tulei srednica przewodu wynosi co najmniej 15mm i ma on co
najmniej jeden punkt staly. Przy kondygnacjach wyzszych odstgp migdzy uchwytami nie
powinien przekraczaé nastgpujacych wartosci:

SREDNICA RURY ODSTEP
15 —20mm 3,0m
25-32 mm 4,0 m

przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Przejscie
przez strop wykonane w tulei mozna traktowac¢ jako uchwyt, jezeli na przewodzie pionowym
jest co najmniej jeden punkt staly.

Dopuszczalna odchytka przewodu pionowego od pionu nie moze przekracza¢ ~ 10 mm na 10 n
dtugosci przewodu pionowego.

4. Przewody poziome diugosci powyzej 2,0 m prowadzone po Scianach budynku nalezy
mocowac do $cian za pomocg hakéw lub uchwytdw.

5. Przewdd spawany z rur ze szwem podtuznym nalezy ukfadad tak, aby szew byl widoczny na
calej dtugosci przewodu, przy czym szwy dwu taczonych rur musza by¢ wzajemnie przesunigte
na 1/5 obwodu rury.

6. Kolana, tuki itp. ksztattki przewodéw stalowych czarnych nalezy wykonywac jako gigte na
zimno w zakresie $rednic do 50 mm, jako giete na goraco z napelnieniem piaskiem lub jako
spawane elektrycznie z potéwek tloczonych w zakresie Srednic od 65 mm do 150 mm.
Dopuszczalne splaszczenie rury przy gieciu nie moze przekracza¢ 10 % jej zewngtrznej
srednicy. Dla przewodéw o srednicach D> 150 mm nalezy stosowaé ksztaltki wykonywane
fabrycznie lub spawane z segmentow; liczba segmentéw na jedno kolano nie moze by¢
mniejsza od trzech.

S.0.4. Polagczenia rur

W przypadku rur tworzywowych do wody zimnej, cieplej , cyrkulacji instalacji c.o. potaczenia
nalezy dokona¢ za pomoca zgrzewania mufowego (polifuzj¢ termiczng) przy uzyciu zgrzewarek
elektrycznych.

Technika potaczen:
e Cigcie rur nozycami.
e Usuwanie folii aluminiowej zdzierakiem (dotyczy tylko rur zespolonych
ustabilizowanych, z wktadka aluminiowa, do wody cieptej i cyrkulacji).

e Zaznaczenie glebokosci zgrzewania.

e Nagrzewanie rury i ztgczki. Parametry: glebokos¢ zgrzewania, czas nagrzewania.
e Iaczenie elementéw. Parametry: czas faczenia.

e Przytrzymanie i chlodzenie potaczenia. Parametry: czas chlodzenia.

Zgrzewania nalezy dokona¢ przy zastosowaniu specjalnych nakladek grzewczych (kamieni).

Parametry zgrzewania




Srednica zew. Saehokose $o : Czas lgczenia | Czas chlodzenia

rury Zgrzew. nagrzewania

[mm] [mm] [sek.] [sek.] [min.]
16 13,0 5 + 2
20 14,0 5 “ 2
25 15,0 7 4 2
32 16,0 8 6 4
40 18,0 12 6 4
50 20,0 18 6 4
63 24,0 24 8 6
75 26,0 30 10 8
90 29,0 40 10 8
110 32,5 50 10 8

Czas nagrzewania przy temperaturach zewnetrznych ponizej + 5 °C zwigkszy¢ o 50%. Zabrania
si¢ raptownego chtodzenia zgrzanych elementéw (np. przy uzyciu zimnej wody).

Pelng wytrzymato$¢ potaczenia uzyskuje si¢ po ostudzeniu. Czas chtodzenia zalezy od srednicy.
Proby ci$nieniowe mozna wykona¢ po catkowitym schiodzeniu wszystkich polaczen. Przyjmuje
si¢ czas minimum 1 godziny od ostatniego zgrzewania.

Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy przystapi¢ do robdt demontazowych starych
odcinkéw instalacji wodociggowej, cieptej wody i cyrkulacyjnej dla zapewnienia ciaglosci
dostawy wody do obiektow.

S.0.5. Montaz armatury

1. Armatur¢ w instalacjach wewnetrznych nalezy montowa¢ w miejscach dostgpnych;
umozliwiajacych personelowi eksploatacyjnemu obstugg i konserwacjg.

2. Przed montazem nalezy z armatury usungé zanieczyszczenia w przypadkach specjalnych
(urzadzenia sprezonego powietrza, tlenu itp.) réwniez tluszcz, zastosowany jako przejsciowa
ochrona antykorozyjna, Nalezy usungé z armatury zaSlepienia. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzié, czy wrzeciono jest proste, korpus nie uszkodzony, a pokretto daje si¢ lekko obracac.
3. Armature o masie przekraczajacej 30 kg - niezaleznie od $rednicy przewodu nalezy ustawia¢
na odpowiednich trwatych podparciach, nie pozwalajacych na przecigzenie przewodow.

4. Na przewodach poziomych armatur¢ nalezy w miar¢ mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu,
by wrzeciono bylo skierowane do gory i lezalo w plaszczyznie pionowej przechodzacej przez o$
przewodu.

5. Armature zaporowg nalezy ustawia¢ tak, aby kierunek na korpusie byt zgodny z kierunkiem
ruchu czynnika w przewodzie.

6. Klapy zwrotne nalezy montowa¢ na odcinkach pionowych, tak aby przy przeptywie czynnika
do gory klapa znajdowata si¢ w polozeniu otwarcia przeptywu; nie wolno stosowaé klap
zwrotnych na przewodach, ktdrymi czynnik ptynie w dot.

5. Gdy srednica armatury jest mniejsza od srednicy przewodu, w ktédrym armatura ma by¢
stosowana, wowczas dtugos¢ odcinka przewodu miedzy kotnierzem lub kielichem a zwezka nie
moze by¢ mnisza niz 1,5 srednicy rury.

S.0.6. Montaz urzadzen

1. Wentylatory, centrale wentylacyjne, pompy, nagrzewnice oraz silniki elektryczne powinny
mie¢ trwale przymocowat tabliczke¢ znamionowa z blachy, podajaca:

- nazwg producenta,

charakterystyke techniczng urzadzenia,

- date produkgcji i numer kolejny wyrobu,

- znak kontroli techniczne;j.

2. Dostarczona na budowe aparatura kontrolne-pomiarowa powinna odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich norm; a w przypadku ich braku warunkom technicznym. Aparatura pomiarowo -




kontrolna powinna mieé wazne cechy legalizacyjne. Podzielnia aparatury kontrolne-pomiarowej
(termometry, manometry, poziomowskazy itp.) powinna odpowiada¢ wymaganej doktadnosci
odczytu, a jej zakres powinien przekraczaé wartos¢ robocza mierzonego parametru.

S.0.7. Odbiory robot

S.0.7.1. Odbiory miedzyoperacyjne

1. Odbiory miedzyoperacyjne s elementem kontroli jakosci wykonania robét poprzedzajacych.
Odbiér miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ szczegélnie, jezeli dalsze roboty wykonane
bedg przez inne brygady lub zespoty tego samego lub innego przedsigbiorstwa.

2. Odbiory migdzyoperacyjne przeprowadzaé nalezy w stosunku do nastepujacych rodzajow
robot:

- przejscia dla przewodow przez $ciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otwordw,

- $ciany w miejscach ustawienia grzejnikéw (otynkowanie),

- bruzdy w $cianach — wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodno$¢ ich z pionem w przypadku pionéw
c.0.,

- wod.-kan. itp. i zgodno$¢ z kierunkiem w przypadku minimalnych spadkéw odcinkdw
poziomych oraz ocieplenie (w przypadkach bruzd w przegrodach zewngtrznych),

3. Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokét stwierdzajacy jakos¢ wykonania oraz
przydatnos¢ robét i elementéw do prawidlowego wykonania montazu; protokét podpisuje
kierownik robét instalacyjnych przy udziale majstra i brygadzisty, a w przypadku robodt
zanikajgcych rowniez przy udziale inspektora nadzoru technicznego.

S.0.7.2. Odbiory czeSciowe

1. W przypadku robét. tzw. ,zanikajacych” (np. odcinek przewodu utozony w ziemi lub w
kanale nieprzetazowym, przewody wewnetrzne kryte w bruzdach lub w kanatach
podpodlogowych), ktére musza by¢ wykonane przed zakonczeniem catosci urzadzenia nalezy
przeprowadzié¢ ich odbiér czesciowy, polegajacy na sprawdzeniu zgodnosci z projektem, uzyciu
wiasciwych materiatéw, prawidlowosci zamocowan, szczelnosci urzadzenia oraz zgodnosci z
innymi wymaganiami, okreslonymi w odpowiednich rozdziatach niniejszymi ST.

2. Na zadanie inspektora nadzoru moze by¢ przeprowadzone badanie prawidtowosci potaczen
rur oraz armatury. Do badan nalezy wybra¢ losowo 3% potaczen, ktére dla kontroli nalezy
rozebraé; w przypadku stwierdzenia cho¢by jednego wadliwie wykonanego pofaczenia wybiera
sie losowo nastepne 3 potaczen.

Stwierdzenie wadliwosci w drugiej partii wybranych potaczen jest podstawa do podjecia decyzji
powtérnego wykonania wszystkich potaczen.

3. Odbiory czesciowe przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioréw koricowych,
jednak bez oceny prawidtowosci dziatania calego urzadzenia. Po dokonaniu odbioru sporzadza
sie protokét z podpisami wszystkich czlonkéw komisji z wyszczegdlnieniem zauwazonych
usterek, podaniem terminu ich usunigcia oraz z warunkami ostatecznego przyjecia odbieranych
robét.

S.0.7.3. Odbiér koncowy

1. Po zakoficzeniu prob, przewidzianych dla réznych rodzajéw urzadzen wyszczego6lnionych w
odpowiednich rozdzialach, nalezy w ramach odbioru obiektu dokona¢ komisyjnego odbioru
koncowego W skiad komisji wchodzi kierownik rob6t montazowych oraz przedstawiciele
generalnego wykonawcy, inwestora i uzytkownika: w przypadkach szczegélnych w skiad
komisji wchodza rowniez — przedstawiciel dostawcy wody,

- przedstawiciel dostawcy ciepla, jezeli obiekt jest zasilany w energi¢ cieplng z sieci migjskiej,
osiedlowej lub zaktadowe;j,

- przedstawiciel nadzoru sanitarno — epidemiologicznego, jezeli wykonane urzadzenia
podlegaja takiemu nadzorowi lub maja shuzy¢ zapewnieniu warunkéw bezpieczefistwa i
ochrony pracownikow,

- przedstawiciel Urzedu Dozoru Technicznego (jezeli obowigzujace przepisy wymagaja
obecnosci przedstawicieli Dozoru Technicznego przy odbiorze).



2. Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaly
dokonane uprzednio, wowczas protokoly tych odbioréw stanowia zalacznik do protokotu
odbioru konicowego.

3. Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodno$¢ wykonania z projektem technicznym urzadzenia oraz z ewentualnymi zapisami w
dziennik budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji technicznej,

- zgodno$¢ wykonania z niniejszymi ST, a w przypadku odstgpstw - uzasadnienie
koniecznosci odstepstwa, wprowadzonego do dziennika budowy i potwierdzonego przez
inspektora nadzoru.

4. Przy odbiorze koficowym nalezy przedstawi¢ komisji nast¢pujace dokumenty:

- protokoty odbioréow czgsciowych na roboty "zanikajace",

- protokoty wykonanych préb i badan,

- $wiadectwa jakosci, wydane przez dostawcOéw urzadzen i materialéw podlegajacych
odbiorom technicznym, np.: zbiorniki ci$nieniowe, rury odbiorowe itp., a takze niezbedne
decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,

- instrukcje obstugi.

5. Jezeli szczegblowe postanowienia odpowiednich rozdziatléw niniejszych ST nie postanawiaja
odmiennie, wymagania odbiorowe dotycza prob i badan w zakresie okreslonym dokumentacjg
techniczng. W szczegdlnosci proby i badania urzadzen mechanicznych, rozumiane sa jako
proby badania ruchowe i zadaniem ich jest stwierdzenie, ze urzadzenia moga by¢ przekazane
uzytkownikowi.

6. Warunki i tryb przeprowadzenia rozruchu, udziat inwestora w rozruchu oraz parametry, ktore
ma osiggna¢ urzadzenie w rozruchu eksploatacyjnym powinny by¢ okreslone w dokumentacji i
zgodne by¢ z odpowiednimi przepisami i uzgodnieniami.

S.1. INSTALACJE WODY ZIMINEJ, CIEPLEJ 1 KANALIZACJI
CPV 45332000-3

Wewnetrzne instalacje kanalizacji obejmuja:

- montaz instalacji kanalizacji sanitarnej (odprowadzenie skroplin z centrali wentylacyjnej)
wraz z wlgczeniem nowej instalacji do istniejagcego pionu kanalizacji sanitarne;j.

Pod stropem w piwnicy zlokalizowane sg istniejacy pion kanalizacyjny PVC o $rednicy 110.
Przewody kanalizacji sanitarnej wykonaé¢ z rur NIBCO od centrali wentylacyjnej do
istniejgcego pionu kanalizacji sanitarnej. Odprowadzenie skroplin z centrali wentylacyjnej
poprzez pompke skroplin. Przewdd tloczny nalezy wlaczy¢ do istniejagcego pionu
kanalizacyjnego pod stropem. Wiaczenie wykona¢ do gérnej czgsci przewodu.

S.1.1. Wymagania ogélne

1. Do rozpoczecia montazu instalacji kanalizacji mozna przystapi¢ po stwierdzeniu przez
kierownika budowy, ze:

- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia
robét instalacyjnych,

- elementy budowlano — konstrukcyjne, majace wplyw na montaz instalacji i urzadzen
sanitarnych, odpowiadajg zatozeniom projektowym.

2. Odstepstwa od dokumentacji technicznej mogg dotyczy¢ tylko dostosowania urzadzen
instalacji wodociggowo-kanalizacyjnej i cieptej wody do wprowadzonych zmian konstrukcyjno
- budowlanych badz zastgpienia zaprojektowanych materiatéw lub elementéw (w przypadku
niemozno$ci ich uzyskania) przez inne rodzaje materialéw lub elementéw o zblizonych
charakterystykach i wymaganiach technicznych, pod warunkiem ze w wyniku wprowadzonych
zmian nie nastapi pogorszenie wlasciwosci uzytkowania i trwalosci urzadzenia. Odstepstwa te
muszg by¢ zaakceptowane przez inwestora i projektanta.

3. Przewody kanalizacyjne nalezy prowadzi¢ po scianach wewnetrznych.

4. W przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza si¢ prowadzenie przewodéw po
$cianach zewnetrznych pod warunkiem zabezpieczenia ich przed ewentualnym zamarzaniem i
wykraplaniem pary wodnej (izolowanie przewodow).



5. Niedopuszczalne jest bezposrednie ukfadanie przewodéw pod twarda podioga na podiozu
betonowym.

6. W miejscu przejs¢ rurociggdw przez przegrody budowlane i tawy fundamentowe powinny
by¢ osadzone tuleje, przy czym w miejscach tych nie moze by¢ polaczen rur. Przestrzen miedzy
rurociggiem a tulejg ochronna, powinna by¢ wypehiona szczeliwem elastycznym. Tuleje
przechodzace przez strop powinny wystawac ok. 2 cm powyzej posadzki.

7. Ukfadanie poziomych przewodéw kanalizacyjnych pod podloga réwnolegle do sScian
konstrukcyjnych ponizej taw fundamentowych wymaga zabezpieczenia przed naruszeniem
statecznosci

8. Pionowe przewody spustowe powinny by¢ ukladane dokladnie pionowo. Dla ominigcia
przeszkod dopuszcza si¢ stosowanie odsadzek, z tym ze przy wigkszej dlugosci odsunigcia
pionu (ponad 0,9 m) odcinek odsadzki powinien by¢ nachylony do pionu pod katem nie
mniejszym od 45°.

9. Przewody kanalizacyjne moga byé prowadzone w obudowanych weztach sanitarnych, przy
czym nalezy zapewni¢ dostep do wszystkich zaworéw odcinajacych odgalezienia.

10. Przewody w bruzdach powinny mie¢ izolacj¢ cieplng — np. 4mm otuling POOLFLEX lub
rownowazng oraz izolacj¢ powietrzng.

11. Instalacje kanalizacyjne wykonywane z tworzyw sztucznych powinny by¢ prowadzone w
odlegtosci min. 10 cm od rurociaggéw cieplnych, mierzac od powierzchni rur. W przypadku gdy
odlegtosé ta jest mniejsza niz 10cm, nalezy zastosowaé izolacje cieplng. Przewody nalezy
rowniez izolowaé, gdy dzialanie dowolnego zrdodta ciepta mogltoby spowodowaé podwyzszenie
temperatury $cianki rurociggu: w przewodach wodociaggowych -powyzej +30°C, w przewodach
kanalizacyjnych — powyzej +45°C.

12. Przewody nalezy mocowaé do elementow konstrukcji budynkéw stosujac obejmy z izolacja
dzwiekochtonna np. CADDY — ERKO, HILTI lub réwnowazne.

13. WEWNETRZNA KANALIZACJA SANITARNA

Instalacja wykonana bedzie z rur i ksztaltek kielichowych PVC-U taczonych za pomoca
klejenia.

S.1.2. Materialy

Rodzaje zastosowanych materialéw S.1.1. - rury i ksztattki kanalizacyjne PVC do kanalizacji
wewnetrznej, faczone metoda klejenia.

S.1.3. Montaz przewodo6w kanalizacyjnych

1. Polgczenia kielichowe rur z PVC nalezy wykonywaé przy uzyciu pierScienia gumowego
$rednicy dostosowanej do zewnetrznej srednicy rury. Bosy koniec rury, sfazowany pod katem
15-20°, nalezy wsunaé do kielicha przy uzyciu pasty poslizgowej, tak aby odleglos¢ miedzy nim
i podstawa kielicha wynositfa 0,5-1,0 cm.

2. Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewoddw kanalizacyjnych w do przyborow
sanitarnych powinny wynosic:

- 50 mm od pojedynczego zlewu, zmywaka, umywalki, zlewozmywaka, wanny, pisuaru,
wpustu podiogowego,

3. Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodéw kanalizacyjnych wynosza:

- dladn 100 mm-2,5%

- dladn 150 mm-1,5%

4. Dopuszczalne odchylenia od spadkéow przewodéw poziomych, zalozonych w projekcie
technicznym mogg wynosi¢: £1,0%. Spadki podejs$¢ kanalizacyjnych wynikaja z zastosowanych
tréjnikéw tgczacych podejscie kanalizacyjne z przewodem spustowym (pionem) i z zasady
osiowego montazu elementow przewodow.

5. Odgafezienia przewodéw odplywowych (pozioméw) powinny by¢ wykonane za pomocg
tréjnikdw o kacie rozwarcia nie wigkszym niz 45°.

6 . Przewody nalezy mocowaé do elementéw konstrukeji budynkéw za pomoca uchwytow lub
wspornikéw. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikéw powinna zapewnia¢ odizolowanie
przewod6w od przegréd budowlanych i ograniczenia rozprzestrzeniania si¢ drgan i hatasow w



przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejma nalezy stosowac
podkiadki elastyczne. Obejmy uchwytéw powinny mocowaé rurg¢ pod kielichem. Na
przewodach spustowych (pionach) nalezy stosowa¢ na kazdej kondygnacji co najmniej jedno
mocowanie stale, zapewniajace przenoszenie obcigzen rurociggéw i dodatkowo co najmniej
jedno mocowanie przesuwane. Wszystkie elementy przewodéw spustowych powinny by¢
mocowane niezaleznie.

7. Maksymalne rozstawy uchwytow dla przewodow poziomych wynosza:

- dlarur zPVCi PP $rednicy od 50 do 110 mm — 1,0 m,

- dlarur zPVC i PP $rednicy powyzej 110 mm — 1,25 m.

8. Kompensacja wydtuzeni termicznych przewodéw z PVC i PP taczonych za pomoca potaczen

roziacznych powinna by¢ rozwigzana przez pozostawienie w kielichach w czasie montazu rur i

ksztaltek luzu kompensacyjnego oraz przez wilasciwa lokalizacjg mocowan statych i

przesuwnych.

9. Przewody kanalizacyjne powinny spetnia¢ nastepujagce warunki umozliwiajace ich

oczyszczenie:

a) przewody kanalizacyjne poziome nalezy rowniez wyposazy¢ w rewizje lub czyszczaki.

10. Sposdb taczenia przewoddéw kanalizacyjnych PVC-U:

a) Przed przystgpieniem do klejenia instalacji dla sprawdzenia wymiaréw nalezy wykonac
tzw. tgczenie "na sucho". Rura powinna swobodnie wchodzi¢ do 2/3 glgbokosci gniazda
zlaczki.

b) Cigcie rur najlepiej jest wykona¢ specjalnymi nozycami lub w przypadku wigkszych
srednic przecinakami rolkowymi. Mozna je réwniez cigé¢ przy pomocy pitki do metalu,
pamigtajac o zachowaniu kata prostego w stosunku do osi rury.

c) Koncdéwki przecietych rur nalezy sfazowaé. Zapobiega to zgarnianiu kleju przy wkladaniu
rury do wnetrza zlgczki. Za pomoca suchej szmatki nalezy usunaé opitki i wszelkie inne
zanieczyszczenia.

d) Przed przystapieniem do wlasciwego klejenia nalezy uzy¢ oczyszczacza (CLEANERA), co
ma na celu wstepne zmigkczenie, jak réwniez oczyszczenie powierzchni faczonych
elementow. Za pomoca szmatki nasaczonej oczyszczaczem przecieramy taczone elementy.

e) Nastgpnie, po wyschnigciu powierzchni nalezy posmarowaé¢ je wilasciwym
klejem. Klejem pokrywamy zaréwno rurg, jak i gniazdo faczonego elementu.

f) Proces klejenia nie powinien przekracza¢é 1 min. Po wecisnigciu do oporu
rury w gniazdo zlgczki nalezy dokona¢ obrotu o 1/4 uzyskujac rownomierne
rozprowadzenie spoiwa.

g) Laczone elementy przytrzymujemy przez 15-30 sek., nie dopuszczajac do wysunigcia rury
z gniazda ztgczki. Nadmiar kleju wycieramy suchg szmatka. Przy prawidlowym potaczeniu
na styku rury i ztaczki powstaje rowny waleczek kleju.

h) Do faczenia rur i ksztattek PVC-U i PVC-C nalezy uzywac¢ klejow specjalnie do tego celu
przeznaczonych i zalecanych przez Producenta rur.

i) Przy faczeniu z innymi systemami badz urzadzeniami do instalacji wody zimnej mozna
stosowaé zlgczki z gwintem zewngtrznym PVC-U oraz PVC-C. Przy instalacjach wody
cieptej stosowac potaczenia srubunkowe.

NALEZY PAMIETAC, 1Z POSMAROWANIE KLEJEM POWIERZCHNI RURY ORAZ
GNIAZDA LACZNIKA WRAZ Z UMIESZCZENIEM RURY
W GNIEZDZIE NIE POWINNO TRWAC DLUZEJ NIZ 1 MIN. W PRZECIWNYM
WYPADKU MOGA POWSTAC TZW. “SUCHE ZEACZA”

Laczenie rur o srednicach powyzej 1 1/2” powinno si¢ odbywaé przy udziale dwdch osob.
Przy prawidlowym klejeniu na rurze przy zlaczce tworzy
si¢ ,,opaska” z kleju. W przypadku gdyby nie nastgpito polaczenie elementéw (np. w
wyniku zbyt szybkiego wyschnigcia kleju) nalezy ponownie
rure pokry¢ cienka warstwg kleju i ponownie wprowadzi¢ do gniazda zlaczki. Czas po
ktorym klejone zlacze uzyskuje wlasciwa wytrzymatosé zalezy od temperatury, w ktorej
odbywa si¢ tgczenie jak i od srednicy taczonych elementow.



Zalecana temperatura magazynowania klejow i wykonywania potaczen od 5°C do 25°C.
Lepkos¢ kleju ros$nie wraz z obnizeniem temperatury
i przechowywanie w temperaturze ponizej 0°C moze spowodowaé iz klej stanie sig
galaretowaty. W takim przypadku nalezy puszk¢ przenies¢ do pomieszczenia o
temperaturze powyzej 5°C. Klej powinien wréci¢ do pierwotnej konsystencji, jesli nie
wrdci to klej taki nie nadaje si¢ do uzytku.

Czas schniecia polaczen

Temp. > 10 °C a) Dlarur 1/2" - 27 2 godz
b) Dlarur2 1/2” - 4” 4 godz
c)Dlarurdo 6" - 10” 8 godz

Temp. 5°-10°C a) Dla rur 1/2" - 2” 4 godz
b) Dlarur 2 1/2” - 4” 8 godz
c) Dla rur do 6" - 10” 16 godz

Temp. -10° - +5° C a) Dla rur 1/2" - 27 16 godz

tylko dla kleju HT120 FlowGuard b) Dlarur 2 1/2” - 4” 72 godz

ROZSTAW PODPOR [m]
(rury poziome) PVC-U wg PN 15/12/9
Srednica Temperatura [°C]

rury 25 45
1/2" 0,85 0,80
3/4” 0,95 0,85
1" 1,10 1,00
11/4" 1,20 1,10
11/2" 1,30 1,20
2’ 1,50 1,30
3 1,90 1,60
4" 2,20 1,90
6" 2,60 2,30
8" 2,80 2,70

10. Montaz uchwytéw oferowanych przez Producenta rur - podpor slizgowych. Zamknigcie
uchwytu nastepuje po wprowadzeniu rury w uchwyt i ocisnigciu rury w uchwycie. Otwarcie
nastepuje poprzez ponowne docisnigcie rury i podwazenie zamknigcia.

11. W punktach statych mocowan rur, miedzy rura a obejma stosowaé obejmy tylko z okladzing
EPDM. Przed ich zastosowaniem nalezy upewnié¢ si¢ iz material podkladu nie wchodzi w
reakcje z PVC-C czy PVC-U. W miejscach przej$¢ przez stropy i Sciany zaleca si¢ stosowanie
przepustow z gabczastej izolacji lub tulei z tworzywa.

12. Przy instalacjach podtynkowych nalezy pamigtaé, iz proba cisnieniowa instalacji musi si¢
odby¢ przed potozeniem tynku.
13. Wskazane jest stosowal gabczasta izolacje przy zmianach kierunku instalacji oraz przy
wyjsciu instalacji z tynku. Gabczasta izolacja pozwala na pewne przesunigcia wynikle z
rozszerzania si¢ rur. W miejscach, gdzie istnieje duze prawdopodobienstwo wystgpienia
duzych naciskéw np. baterie wannowe i umywalkowe zaleca si¢ stosowanie systemowych
plytek montazowych.

14. Dla uszczelnienia tacznikéow gwintowanych z PVC-C i PVC-U nalezy stosowaé tasme
PTFE duzej gestosci o grubosci min 0,1 mm, sznurek teflonowy lub specjalng paste teflonowag
do uszczelniania gwintéw plastikowych. Ilos¢ uzytego uszczelniacza zalezy od srednicy gwintu
jak rowniez od zalecef producentéw uszczelniacza. Nie dopuszcza si¢ stosowania widkien
konopnych lub Inianych (pakut). Rgczne dokrecanie polaczen powinno by¢ wystarczajace.
Dopuszcza si¢ dalsze dokrecanie za pomoca klucza z zachowaniem maksymalnej ostroznosci
(miekkie dokrecanie) o maksimum 1,5 do 2 obrotow.

15 Ze wzgledu na stozkowy gwint w ztagczce PVC-U z Gw (nr kat. 435-xxx) nalezy zachowa¢
ostroznos¢ przy jej potaczeniu z gwintem metalowym Gz.



16. Ziaczki gwintowane PVC-U w rozmiarach 2 1/2, 3 oraz 4 cale maja gwint amerykanski
NPT, dlatego tez nalezy do nich zastosowa¢ adapter gwintow NPT-ISO.
17. Nie rozcienczac¢ klejow.

18. Cigcia rur nalezy dokonywaé za pomoca odpowiednich narzedzi np. nozyc, obcinakow
krazkowych, ktére zapewniajg prostopadlos¢ ciecia. Mozna réwniez cigé domowymi sposobami
(pitka do metalu), ale przed przystgpieniem do klejenia nalezy taczone elementy
starannie oczyscic.

18. NIE DOPUSZCZAC DO ZAMARZANIA WODY W RURACH PVC-C I PVC-U.

S.1.4. Badania

Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiadaé nastgpujacym warunkom:

a) pionowe przewody deszczowe wewnetrzne poddawaé probie na szczelnos¢ przez zalanie ich
woda na catej wysokosci,

b) podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji sciekow bytowo — gospodarczych nalezy
sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody,

c) kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajace Scieki bytowo -
gospodarcze sprawdza si¢ na szczelno$é po napetnieniu woda powyzej kolana taczacego pion z
poziomem poprzez ogledziny.

S.1.5. Odbiory robot

1. Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:

- przebieg tras kanalizacyjnych,

- szczelnos¢ potagczen kanalizacyjnych,

- sposdb prowadzenia przewoddw poziomych i pionowych,

- elementy kompensacji,

- lokalizacja przyboréw sanitarnych.

2. Odbior czesciowy

a) Odbiorowi czesciowemu nalezy podda¢ te elementy urzadzen instalacji, ktore zanikaja w
wyniku postgpu rob6t Jak np. wykonanie bruzd, przebié, wykopoéw oraz inne, ktérych
sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego. )
b) Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czesciowego powinien by¢ sporzadzony protoko6t
i dokonany zapis w dzienniku budowy.

3. Odbiodr koncowy

a) Przy odbiorze koncowym urzadzen instalacji i regulacji urzadzenia cieptej wody nalezy
przedtozy¢ protokoty odbioréw czesciowych i prob szczelnosci, a takze sprawdzi¢ zgodnosé
stanu istniejagcego z dokumentacjg techniczng (po uwzglednieniu udokumentowanych
odstepstw), z warunkami niniejszego rozdzialu oraz wymaganiami odpowiednich norm
przedmiotowych lub innych warunkow technicznych.

b) Przy odbiorze urzadzenia instalacji kanalizacyjnej nalezy przedlozy¢ protokoty odbioréw
czesciowych i prob szczelnosci.

c) W szczegdlnosci nalezy skontrolowac:

- uzycie wlasciwych materialéw i elementow urzadzenia,

- prawidlowo$¢ wykonania potaczen,

- jakos¢ zastosowania materialdw uszczelniajacych,

- wielkos¢ spadkow przewoddow,

- odlegtosci przewodow wzgledem siebie i od przegrod budowlanych,

- prawidlowos¢ wykonania odpowietrzen,

- prawidlowo$¢ wykonania podpor przewoddw oraz odleglosci migdzy podporami.

- prawidlowos¢ ustawienia armatury,

- prawidlowos¢ zainstalowania przyboréw sanitarnych,

- jakos¢ wykonania izolacji: antykorozyjnej i cieplnej, -zgodnos¢ wykonania instalacji z
dokumentacja techniczna.

10



S.2.INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA CPV 45331100

S.2.1. Materialy

1.

rury stalowe cienkoscienne do potaczen zaprasowywanych

Wymagane wlasciwosci systemu:

10.

- uniwersalny system rur i ksztattek do instalacji c.o.

- rura z stali weglowej niestopowej ocynkowanej zewngtrznie

- zakres temperatur do 100°C (krétkotrwale do 110°C)

- maksymalne cis$nienie robocze 10 bar przy temperaturze 90°C

rury tworzywowe z polipropylenu/ polietylenu z wktadka aluminiowa o polaczeniach

zgrzewanych za pomoca zgrzewania mufowego (polifuzj¢ termiczng) przy uzyciu

zgrzewarek elektrycznych

- uniwersalny system rur i ksztattek do instalacji c.o.

rura tworzywowa z wktadka aluminiowa

zakres temperatur do 90°C

maksymalne ci$nienie robocze 10 bar.

grzejniki stalowe plytowe  gladkie konwektorowe z wbudowanym zaworem

termostatycznym,

- cisnienie probne 1,3 MPa,

- maksymalne ci$nienie robocze 1,0MPa,

- maksymalna temperatura robocza 110°C,

- deklaracja zgodnosci z PN-EN 442-1:1999

zawory termostatyczne i glowice termostatyczne z wbudowanym czujnikiem

temperatury deklaracja zgodnosci z PN-EN 215-1:2002

zawory odcinajace proste, katowe ze spustem

- maksymalne ci$nienie robocze 1,0 MPa

- maksymalna temperatura robocza 110°C

- aprobata techniczna COBRTI INSTAL lub réwnowazna

zawory kulowe mufowe

- maksymalne cisnienie robocze 1,0 MPa

- maksymalna temperatura robocza 110°C

- aprobata techniczna COBRTI INSTAL lub réwnowazna

odpowietrzniki automatyczne z zaworem

- maksymalne cis$nienie robocze 1,0 MPa

- maksymalna temperatura robocza 110°C

- deklaracja zgodnosci

Elementy regulacyjne:

- zawory regulacyjne z ptynna regulacja

- maksymalne cis$nienie robocze 16 bar

- maksymalne ci$nienie r6znicowe na zaworze 1,5 bar

- minimalna temp. przeptywu -20 °C

- maksymalna. temp. przeptywu 120 °C

- Sprezyna -stal nierdzewna

Elementy pomiarowe:

- termometry — manometry 0-100°C 10 - 0,6 MPa

Izolacja

- izolacje cieplne ( otuliny )- otuliny z pianki polietylenowej na przewdd. z.w. o
przewodnosci 0,035 W/mK gr.9 mm

- otuliny z pianki polietylenowej na przewdd. c.w. o przewodnosci 0,035 W/mK
gr.20 mm,
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S.2.2. Montaz rurociagéw

1. Rurociagi poziome w instalacjach wewnetrznych ogrzewania wodnego nalezy prowadzi¢ ze
spadkiem wynoszacym co najmniej 0,5 % w kierunku od najdalszego pionu lub odbiornika
ciepta do zrodta ciepla lub odwodnienia.

2. W najnizszych punktach zataman sieci rurociagdéw nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia
wody, natomiast w punktach najwyzszych - mozliwos¢ odpowietrzenia.

3. Rurociagi poziome mocowaé przy pomocy obejm z izolacja np. CODDY — ERKO, HILTI
lub réwnowazny.

Tabela 1

SREDNICA RURY 80 65 50 40 32 25
ODLEGLOSC 4,0 3,8 3,5 3,0 2,6 2,2

4. Wszystkie rodzaje podpdr ruchomych powinny umozliwia¢ swobodny ruch rurociggéw,
wywolany wydtuzeniami termicznymi.
5. Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ rownolegle do siebie, zachowujac stala
odlegtos$¢ miedzy osiami wynoszaca 80mm przy srednicy przewodu nie przekraczajacej 40mm;
dopuszczalne odchylenie wynosi £5mm. Dla srednic wigkszych odleglos¢ ta musi umozliwi¢
swobodny montaz przewodow.
6. Rurociagi pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby ich maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto 1 cm na jedna kondygnacje.
7. Przewody ulegajace zakryciu powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione na dokumentacji
powykonawczej
8. Piony nalezy tgczy¢ do rurociggéw poziomych za posrednictwem odsadzek o dlugosci
ramienia co najmniej:
- 1,5 m dla pionéw wysokosci do 15 m,
- 2,0 m dla pionéw wysokosci do 35 m.
9. Galazki grzejnikowe zasilajace i powrotne nalezy montowa¢ ze spadkiem nie mniejszym niz
2 %. W ogrzewaniach wodnych z odpowietrzeniem pionéw gatazki zasilajace powinny miec¢
spadek w kierunku od pionu do grzejnikéw, a powrotne od grzejnikéw do pionu.
W ogrzewaniach wodnych z indywidualnym odpowietrzeniem grzejnikéw dopuszcza sig¢
uktadanie obu galazek ze spadkiem w kierunku pionu.
10. Wszystkie rurociagi instalacji musza by¢ zaizolowane.
11. Odleglos¢ rurociggéw poziomych nie izolowanych lub powierzchni izolacji rurociggow
izolowanych od powierzchni przegrod powinna wynosi¢ co najmniej:
- dlarur $rednicy do 40 mm — 30 mm,
- dla rur $rednicy ponad 40 mm — 50 mm
11. Przy przejsciach przez przegrody budowlane nalezy stosowaé tuleje ochronne dtuzsze od
szerokosci przegrody o min. 2,0cm.
12. Laczenie rur stalowych cienkosciennych do potaczen zaprasowywanych:
Rury nalezy przecinaé prostopadle do osi obcinakiem krazkowym. Dopuszcza sig
stosowanie innych narzedzi takich jak pity reczne i elektryczne przeznaczone do cigcia stali
weglowej lub nierdzewnej, pod warunkiem zachowania prostopadlosci cigcia i nie
uszkodzenia obcinanych krawedzi. Niedopuszczalne jest tamanie nadcigtych kawatkéw rur.
Do ciecia nie nalezy uzywac palnikéw i tarcz tnacych. Przy wymiarowaniu dtugosci do
obcigcia nalezy pamigta¢ o uwzglednieniu glgbokosci wsuniecia rury w ksztattki.
Uzywajgc recznego lub elektrycznego fazownika (dla wigkszych $rednic pétokraglego
pilnika do stali) nalezy sfazowaé zewngtrzna i wewnetrzng krawedz obcigtej rury usuwajac
wszelkie zadziory, moggace uszkodzi¢ O-Ring w czasie montazu. Usunaé réwniez opitki
znajdujace sie na i w rurze, ktore moga zwigkszy¢ ryzyko wystapienia korozji punktowe;.
Aby osiggna¢ wlasciwg wytrzymatosé pofaczenia nalezy zachowac odpowiednia glebokos¢
wsuni¢cia rury w ksztaltke. Wymagang dlugosé¢ wsuniecia zaznaczy¢ na rurze (lub
ksztaltce z bosym koncem) markerem. Po wykonaniu zaprasowania zaznaczenie musi by¢
widoczne tuz przy krawedzi ksztattki.
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13.

Przed montazem nalezy wzrokowo skontrolowaé obecnos¢ i stan wilasciwego O-Ringu.
Sprawdzi¢ tez czy nie ma opitkdw i innych zanieczyszczefi na rurze i w ksztaltce,
mogacych uszkodzié¢ uszczelnienie w fazie wsuwania rury. Upewni¢ sig¢, czy odlegtos¢
migdzy sasiednimi ksztaltkami nie jest mniejsza niz dopuszczalna.
Przed wykonaniem zaprasowania rur¢ nalezy osiowo wsunaé w zlaczke na oznaczong
gleboko$¢ (dopuszczalny jest lekki ruch obrotowy). Stosowanie olejow, smaréw i thuszczy
w celu ulatwienia wsuniecia do rury jest zabronione (dopuszcza si¢ wodg lub roztwor
mydta — zalecane w przypadku proby ci$nieniowej sprezonym powietrzem). W przypadku
jednoczesnego montazu wielu potaczen (na zasadzie wsunigcia rur w ksztattki), przed
operacja zaprasowania kazdego kolejnego ztacza nalezy skontrolowaé zaznaczong na rurze
glebokos¢ wsunigcia.
Przed rozpoczeciem procesu zaprasowywania nalezy sprawdzi¢ sprawno$¢ narzedzi.
Zalecane jest stosowanie zaciskarek i szczgk prasujacych dostarczanych przez producenta
rur. Nalezy zawsze dobra¢ odpowiedni wymiar szczgki prasujacej do Srednicy
wykonywanego potagczenia. Szczgka prasujaca powinna zostaé zatozona na ziaczce w taki
sposob, aby wykonane w niej profilowanie doktadnie obejmowato miejsce osadzenia O-
Ringu w ksztaltce (wypukla czgs¢ ksztaltki). Po uruchomieniu zaciskarki, proces
zaprasowania odbywa si¢ automatycznie i nie moze by¢ zatrzymany. Jesli z jakichs
przyczyn proces zaciskania zostanie przerwany, pofaczenie nalezy zdemontowa¢ (wycigc) i
wykonaé nowe w prawidlowy sposéb.
Do zaprasowania trzech najwigkszych $rednic tj. 64; 76,1; 88,9; 108 mm stosuje sig
specjalne szczeki czterodzielne oraz zaciskarke marki Klauke lub Novopress. Szczgke, po
wyjeciu z walizki, nalezy odbezpieczy¢ poprzez wyciagnigcie specjalnego sworznia a
nastepnie roztozyc.
Roztozong szczgke zakladamy na ksztaltke. Szczgka posiada specjalny rowek, w ktory
nalezy wpasowaé kotnierz ksztaltki. Uwaga: Tabliczka z nadrukowanym rozmiarem
szczeki (widoczna na rysunku) zawsze powinna znajdowac si¢ od strony rury.
Po poprawnym zamocowaniu szczeki na ksztaltce nalezy ja ponownie zabezpieczy¢
poprzez maksymalne wcisnigcie sworznia. W tym momencie szczgka jest gotowa do
podiaczenia zaciskarki.
Zaciskarka musi by¢ podigczona do szczeki w sposob jak pokazuje rysunek. Bezwzglednie
nalezy dopilnowaé, aby ramiona zaciskajace urzadzenia byly wsunigte do konca, w
specjalne miejsca w szczgce. Miejsca maksymalnego wsunigcia s3 zaznaczone na
ramionach urzadzenia. Tak podiaczona zaciskarka moze zosta¢ uruchomiona w celu
dokonania petnego zaprasowania polaczenia.
Po uruchomieniu zaciskarki proces zaprasowania odbywa si¢ automatycznie i nie moze by¢
zatrzymany. Jesli z jakich§ przyczyn proces zaciskania zostanie przerwany, polaczenie
nalezy zdemontowa¢ (wycigé) i wykona¢ nowe w prawidlowy sposéb. Po dokonaniu
zaprasowania zaciskarka samoczynnie powréci do pierwotnego potozenia. Wowczas
nalezy wyciagna¢ ramiona zaciskarki ze szczgki. Aby zdja¢ szczgke z ksztattki nalezy ja
ponownie odbezpieczyé poprzez wyciagnigcie sworznia i roztozyé. Szczgki powinny by¢
przechowywane w walizkach w stanie zabezpieczonym — zaryglowane.
Istnieje mozliwos¢é wykorzystania istniejagcych rur stalowych cienkosciennych =z
demontazu.

S.2.3. Montaz grzejnikéw

1. Grzejniki montowane przy Scianie nalezy ustawia¢ poziomo w plaszczyznie rownoleglej do
powierzchni §ciany lub wneki.
2. Minimalne odste;py grzejnikow:

od $cian za grzejnikiem — 6 — 10 cm
- od $ciany bocznej — 15 cm
- odpodlég—12-15cm
- od podokiennikéw — 7-10 cm
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3. Grzejniki stalowe ptytowe nalezy montowaé na systemowych wspornikach dostosowanych
do typu grzejnika i przymocowaé do $ciany minimum dwoma uchwytami, niezaleznie od
wielkosci grzejnika.

4. Grzejniki nalezy zabezpieczyé przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu
zakonczenia robdt wykonczeniowych.

5. Grzejniki nalezy taczy¢ z gatazkami w sposob umozliwiajacy ich montaz i demontaz, bez
uszkodzenia galazek i scian stosujac ztaczki do grzejnikow.

S.2.4. Montaz armatury

1. Przed przystgpieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane
przegrody zewnetrzne budynku speilniaja wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢
szczelnos¢ okien i drzwi oraz spowodowaé usunigcie zauwazonych usterek. Istotne
spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich ,wptyw na
warunki regulacji uwzgledniony w protokole odbioru.

2. Regulacja montazowa przeptywdw czynnika grzejnego w poszczegdlnych obiegach instalacji
wewnetrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementéw regulacyjnych, w
zaworach grzejnikowych powinna by¢ przeprowadzona po zakonczeniu montazu, ptukaniu i
probie szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

3. Wszystkie zawory odcinajgce na galeziach i pionach instalacji musza, by¢ calkowicie
otwarte; ponadto nalezy skontrolowaé prawidtowos¢ odpowietrzenia ztadu.

4. Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci
dziatania nalezy dokonywa¢ pomiar6w w nastgpujacy sposob:

a) pomiar temperatury zewngtrznej za pomocg termometru zapewniajacego dokladnosé
pomiaru +0,5°C; termometr ten nalezy umieszcza¢ w miejscu zacienionym na
wysokosci 1,5 m nad ziemia i w odleglo$ci nie mniejszej niz 2 m od budynku;

b) pomiar parametrow czynnika grzejnego za pomocg termometrow zapewniajacych
doktadno$é pomiaru +0,5°C,

¢) pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za
pomoca manometru roznicowego podiaczonego do kréécéw na  gldwnych
rozdzielaczach: zasilajacym i powrotnym,

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca
termometrow  zapewniajacych doktadno$¢ pomiaru £0,5°C; termometry te
zabezpieczone przed wplywami promieniowania nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,5
m nad podloga w srodku pomieszczeni, a przy wiekszych pomieszczeniach w kilku
miejscach w taki sposob, aby odleglos¢ punktu pomiaru od s$cian zewngtrznej nie
przekraczata 2,5 m, a odleglo$¢ migdzy punktami pomiarowymi -10 m,

e) pomiar spadkdw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach w
ogrzewaniach wodnych, posrednio za pomocg termometréw dotykowych
(termistorowych) o doktadnosci odczytu 0,5°C. Pomiary te nalezy przeprowadzaé na
prostym odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu farby i rdzy powierzchni
zewngtrznych rury w punkcie przylozenia czujnika przyrzadu.

5. Ocena regulacji i kryteria oceny:

a) Oceny efektow regulacji montazowej instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego
nalezy dokona¢ przy temperaturze zewnetrznej: - w przypadku ogrzewania pompowego
— mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz obliczeniowa i nie wyzszej niz +6°C,

b) Ocena prawidlowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania
wodnego polega na;

- skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gtéwnych rozdzielaczach i
poréwnaniu ich z wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury
zewngetrznej) po uplywie co najmniej 72 godzin od rozpoczgcia ogrzewania
budynku; wartosci bezwzglgdne tej temperatury w okresie 6 godzin przed pomiarem
nie powinny odbiega¢ od wykresu regulacyjnego mece niz +2°C,

- skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikéw w budynku, w sposéb przyblizony,
przez sprawdzenie co najmniej reka ,,na dotyk”, a w przypadkach watpliwych przez
pomiar temperatury powrotu,
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- skontrolowaniu zgodnosci temperatury powietrza w pomieszczeniu przy odbiorze
poprawnosci dzialania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach,

- skontrolowaniu spadku ci$nienia wody w instalacji, mierzonego na giéwnych
rozdzielaczach, pordwnaniu go z wielkos$cia okreslona w dokumentacji (tylko w
ogrzewaniu z obiegiem pompowym) dopuszczalna odchytka powinna si¢ miesci¢ w
granicach £10% obliczeniowego spadku cisnienia,

- skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegdlnych galeziach na
rozdzielaczu.

S.2.5. Badania

1. Badanie szczelnosci na zimno

1. Badania szczelnosci na zimno nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewn. nizszej od
0°C.
2. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanalow, przed
pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej. Jezeli postep
rob6t budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatlow przed calkowitym zakonczeniem
montazu, wowczas nalezy przeprowadzaé badanie szczelnosci czgsci instalacji.
3. Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje (lub jej czgs¢) podlegajaca
probie kilkakrotnie skutecznie przepluka¢ woda. W przypadku stosowania grzejnikéw z blachy
stalowej niezwlocznie po zakonczeniu plukania nalezy instalacj¢ napelni¢ woda sieciowg z
miejskiej sieci cieplne;j.
4. Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczgciem badania
szczelnosci instalacji powinna by¢ napetniona woda zimna i dokladnie odpowietrzona. W tym
okresie nalezy dokonaé starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowad
szczelno$¢ polaczen przewoddw, dlawic zaworéw i in. przy cisnieniu statycznym dupa wody w
instalacji.
5. Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjgcia badania szczelnosci nalezy podnies¢ cisnienie
w instalacji za pomocg pompy recznej ttokowej, podtaczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa
musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy oraz
cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy min. 150 mm) o zakresie podzielni o 50
wiekszym od ci$nienia probnego i dzialce elementarne;j: - 0,01 MPa przy zakresie do 1,0 MPa, -
0,02 MPa przy zakresie wyzszym. Wartosci cisnienia probnego nalezy przyja¢ w wysokosci:
0,6 MPa.
6. Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min.:

-  manometr nie wykaze spadku ci$nienia (w przypadku instalacji wykonanej w

technologu spawanej),
- nie stwierdzono przeciekow ani roszenia szczegélnie na potaczeniach, szwach i
dtawicach.

2. Badanie szczelnosci i dzialania w stanie goracym

1. Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu
pozytywnego wyniku préby szczelnosci na zimno i usunigciu ewentualnych usterek oraz po
uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczenia instalacji.

2. Probe szczelnosci ztadu na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu Zrédia ciepta, w
miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie
przekraczajgcych parametréw obliczeniowych.

3. Przed przystapieniem do proby dziatania instalacji w stanie goracym budynek powinien by¢
ogrzewany w ciggu co najmniej 72 godzin.

4. Podczas préby szczelnosci na goraco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potgczen,
uszczelnien, diawic itp. Wszystkie zauwazone nieszczelno$ci i inne usterki nalezy usunaC.
Wynik proby uwaza sie za pozytywny, jesli cala instalacja nie wykazuje przeciekow ani
roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.
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S.3 IZOLACJE CIEPLNE

S.3.1. Materialy

Roboty izolacji cieplnych obejmuja:

- izolacje cieplne rurociggdw, armatury i urzadzen o temperaturze czynnika do + 200°C,
Materialy stosowane na izolacje cieplne powinny byc¢:

- odporne na dziatanie max. temperatury eksploatacyjnej bez istotnych zmian ich wlasciwos¢
uzytkowych w czasie nie krotszym od zatozonej zywotnosci elementu izolowanego,

- wytrzymale na wystepujace w czasie transportu, montazu i eksploatacji obcigzenia statyczne
dynamiczne,

- chemicznie obojetne w stosunku do materiatu, z ktérego wykonany jest element izolowany,

- odporne na chemiczne dziatanie wody oraz destrukcyjne czynniki biologiczne,

- nietoksyczne.

Materialy do wykonania izolacji cieplnej rurociggdéw, armatury i urzadzen usytuowanych
wewnatrz budynkéw powinny spelnia¢ wymagania ochrony ppoz., tzn. nie powinny by¢ tatwo
zapalne i szybko rozprzestrzeniajace ogien.

Zawartos¢ siarki ogdlnej w materiatach stosowanych do izolacji cieplnej rurociaggéw i urzadzen
stalowych nie powinna by¢ wigksza niz 4 g/kg (0,4% wagowo).

Materialy powinny mie¢ $wiadectwo dopuszczenia do stosowania, okreslajace zakres i warunki
stosowania danego materiatu.

Materiaty powinny mie¢ $wiadectwo kontroli jakosci producenta.

Plyty, otuliny i ksztaltki izolacyjne z pianki poliuretanowej do izolacji ciepto- i zimnochronnej
stosowa¢ mozna do izolacji rurociagéw, kanalow i urzadzen, dobierajac typ izolacji i jej
grubos¢ odpowiednio do temperatury transportowanego czynnika i temperatury otoczenia.
Zakres i warunki stosowania innych, nie wymienionych wyroboéw z porowatych tworzyw
sztucznych powinny by¢ zgodne z podanymi w swiadectwie dopuszczenia do stosowania.
Materialy do wykonywania izolacji cieplnych przechowywaé nalezy w pomieszczeniach
krytych i suchych.

Niezaleznie od kontroli jakosci producenta, wykonawca izolacji obowigzany jest sprawdzi¢
cechy zewnetrzne dostarczonych materiatow.

Sprawdzenie cech zewnetrznych materialdéw polegaé powinno na przeprowadzeniu ogledzin
wybranych losowo wyrobow z kazdej dostarczonej partii. Wybrane losowo wyroby powinny
mie¢ krawedzie oraz ptaszczyzny czyste i nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaré6w w stosunku
do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ si¢ w granicach tolerancji
podanej w normach przedmiotowych lub warunkach technicznych.

S.3.2. Wymagania ogélne

1. Montaz izolacji cieplnej rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
prob szczelnosci, wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania po wyzszych, robdt protokdtem
odbioru.

2. Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sig
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem,
smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnigta lub uszkodzong powtoka
antykorozyjna.

3. Materialy przeznaczane do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie
uszkodzone, a sposéb skladowania materialow na stanowisku pracy powinien wyklucza¢
mozliwosé ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

4. Powierzchnia zewnetrzna plaszcza ochronnego powinna by¢ gladka i czysta, bez peknigc,
zataman i wgniecen oraz odpowiadac¢ ksztattem izolowanego rurociagu lub urzadzenia.

Grubos¢ wykonanej izolacji cieplnej nie powinna rézni¢ si¢ od grubosci podanej w
dokumentacji techniczno-technologicznej wigcej niz o: 5 -10 %.
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Zakonfczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem za pomocg specjalnych systemowych rozet. Rozety powinny by¢ zamocowane
za pomocg opasek.

S.3.3.0dbiory robét izolacyjnych

Odbiér koncowy:
a. Odbiédr koncowy izolacji cieplnej powinien by¢ przeprowadzony przez wykonawce i odbiorce
izolacji, po zakoficzeniu wykonywania izolacji na rurociggu lub na urzadzeniu.
b. Podczas odbioru koncowego izolacji nalezy sprawdzi¢:
- grubos¢ wykonanej izolacji,
jakos$¢ potlaczen klejonych.
zacisnigcie montazowe izolacji.
. Pomiary grubosci wykonanej izolacji cieplnej powinny by¢, przeprowadzone w przypadkowo
wybranych miejscach, a ich liczba powinna wynosi¢ co najmniej:
- 3, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji nie przekracza 50 m2,
- 5, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi 50-100 m2,
- 10, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi ponad 100 m2.
d. Grubo$¢ izolacji nalezy uznaé za prawidlowa, jezeli wynik kazdego z przeprowadzonych
pomiaréw nie rézni si¢ od grubosci izolacji w projekcie technicznym,
e. Odbior izolacji powinien by¢ potwierdzony protokotem.

o |

S.4. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

S.4.1 Materialy

Wszystkie materiaty dla ktorych normy PN i PB przewiduja posiadanie zaswiadczen o jakosci
lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki sposéb.

Materiaty:

- centrala wentylacyjna z wymiennikiem krzyzowym przeciwpradowym, nagrzewnica
elektryczng o mocy 3,6kW, podwieszana, wyposazona w filtr powietrza klasy M% wstepny i F7
wtérny, zamocowana na konstrukcji, wydatek 450m*/h, spr¢z 200Pa,Centrala z sterownikiem
LCD dotykowym, automatyka i okablowaniem

- przepustnice powietrza, anemostaty, tlhumiki powietrza montowana na kré¢cach
przylaczeniowych lub o wymiarze 250x200 o dtugosci 500mm, przewody typu Spiro klasa
szczelnosci B, przewody wentylacyjne typu Flex, izolacja Klimaterm 80mm, 20mm,

- blacha ocynkowana do zabezpieczenia kanaléw zewnetrznych.

Dla powstajgcego podczas procesu chtodzenia powietrza kondensatu nalezy wykona¢ instalacje
odprowadzajgca grawitacyjnie powstajacy kondensat z rur PVC-U taczonych metoda klejenia.
Przeptyw wspomagany pompka skroplin.

Warunki ogolne stosowania materialow

e Wszystkie materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o
jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

e Materialy, z ktérych wykonywane sa wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych
powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach oraz Dokumentacji Projektowe;.

e Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudéw urzadzen powinien odpowiadaé co
najmniej whasciwosciom blachy stalowej ocynkowanej

e Powierzchnie obudéw powinny by¢ gladkie, bez zalaman, wgniecen, ostrych krawedzi i
uszkodzen powlok ochronnych.

e Szczelnos$¢ polgczen urzadzen oraz elementéw wentylacyjnych rurami powinna odpowiada¢
wymaganiom szczelnosci tych przewoddw / rur

e Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzefi i elementéw wentylacyjnych w celu ich obstugi,
konserwacji lub wymiany.

e Zamocowanie urzadzen i elementéw wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z
uwzglednieniem dodatkowych obciazen zwiazanych z pracami konserwacyjnymi
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e Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcja
producenta.

e Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania
w budownictwie.

Czynnosci zapewniajgce jako$¢ materialow

e Nalezy dokonac inspekcji jakosci przy wyladunku na budowie.

e Wykonawca winien wylaczy¢ i usungé material uszkodzony lub z wadami, ktére nie
odpowiadaja specyfikacji i zastgpi¢ materialem wiasciwym.

e Materialy stosowane do wykonania instalacji wentylacji mechanicznej powinny odpowiadaé
wymaganiom norm panstwowych, a w przypadku braku odpowiednich norm —$wiadectwom
wydanym przez Instytut Techniki Budowlane;.

S.5. REALIZACJA ZADANIA

S.5.1 WYMAGANIA PODSTAWOWE

Materialy oraz elementy i urzadzenia przeznaczone do Robdt powinny odpowiada¢ Polskim
Normom i Normom Branzowym, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajace je
do stosowania w budownictwie, wydane przez jednostki upowaznione przez odpowiednie
ministerstwo.

Urzadzenia i materialy dostarczone na budowe powinny posiadaé¢ charakterystyki techniczne
zgodne z wydanymi w Dokumentacji Projektowej Instalacji.

Przed przystapieniem do zamawiania urzadzen i innych elementéw instalacji nalezy przedstawic
do akceptacji Zamawiajacego list¢ proponowanych dostawcow i typow.

Zastosowanie urzgdzen oraz pozostatych elementéw innych niz podane w projekcie jest
mozliwe tylko za zgodg Zamawiajacego. Lista zamiennikow musi zawiera¢ réwniez analiz¢
kosztéw wynikajaca z zamiany urzadzen.

S.5.2 KONTROLA MATERIALOW

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji i
ST.

Urzadzenia na budowe nalezy dostarczy¢ 1tacznie ze s$wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materialy i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materialow, nalezy przed
ich zabudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

S.5.3 SKEADOWANIE MATERIALOW

Sktadowanie materiatéw powinno odbywaé si¢ w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wiasnosci technicznych.

Wszystkie urzgdzenia musza by¢ roztadowane przez Wykonawcg a nastgpnie sktadowane do
czasu ich montazu. Urzadzenia, armatura oraz przewody winny by¢ skladowane w
opakowaniach fabrycznych, w zamknigtym magazynie zabezpieczonym przed dostgpem obcych
0séb.

S.5.4 SPRZET

Do wykonania robét nalezy zastosowaé sprzet wiasciwy dla danego rodzaju robot z
uwzglednieniem zasad wiedzy technicznej oraz zalecen technologii producentéw. Naklady
pracy sprzetu winny wynika¢ z katalogdw nakladéw rzeczowych a w przypadku braku
odpowiednich katalogowych nakladéw rzeczowych wg kalkulacji wlasnej. Stosowany sprzet
powinien spelia¢ wszelkie wymogi bezpieczenstwa. W przypadkach wymaganych przepisami
sprzet powinien posiada¢ dopuszczenie do uzytkowania. Uzywanie sprzgtu przez Wykonawce
powinno by¢ zgodny z zaleceniami producenta oraz zasadami BHP.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét, zar6wno w miejscu tych robot, jak tez

18



przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych, w czasie transportu, zatadunku i wyladunku
materiatéw, sprzgtu itp.

Wszelkie prace zwigzane z obstuga sprzetu i maszyn musza by¢ wykonane przez osoby
przeszkolone, jak tego wymagaja przepisy, posiadajace uprawnienia. Urzadzenia ktérych ruch
stwarza zagrozenie dla zdrowia ludzkiego, moga by¢ uruchomione dopiero po uprzednim
ostrzezeniu os6b znajdujacych si¢ w ich bezposrednim sasiedztwie.

S.5.5 TRANSPORT

Calos¢ transportowanych materiatéw powinna by¢ zabezpieczona przed ich przemieszczaniem,
zniszczeniem i uszkodzeniem.

Transport moze odbywaé si¢ dowolnymi S$rodkami przy zabezpieczeniu przed opadami
atmosferycznymi, oraz przed przemieszczeniem.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywania Robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniami Przedstawiciela

Zamawiajacego, w terminie przewidzianym kontraktem.

Przewozone materialy i urzadzenia powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez Wytworce dla poszczegdlnych urzadzef i elementéw oraz zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem si¢ na srodkach transportu.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz
BHP.

S.5.6 WYKONANIE ROBOT
W zakres prac wykonawcy wchodza w szczegdlnosci:

— inwentaryzacja i komisyjne przejgcie terenu budowy

— dostawa na miejsce wbudowania wszelkich materialow i urzadzen, niezbednych do
wykonania instalacji oraz przeprowadzenia wszelkich prac towarzyszacych (w tym
dostawa wszelkich materiatow eksploatacyjnych potrzebnych do rozruchu instalacji),

— zainstalowanie (montaz) wszelkich materiatow i urzadzen,

— podiaczenie do wszelkich urzadzen zasilania w energi¢ elektryczna, sterowania i
automatycznej regulacji,

— przeprowadzenie wymaganych préb instalacji wraz z udokumentowaniem ich wynikow
(protokoty odbiordéw, wpisy do dziennika budowy),

— przeprowadzenie rozruchu instalacji i jej regulacji

— wykonanie wszelkich wymaganych pomiardw instalacji i analiz oraz przekazanie
protokotéw Inwestorowi

— przeprowadzenie odbioréw instalacji przez Inwestora oraz odpowiednie wiadze i

— instytucje, dostarczenie wymaganych, aktualnych certyfikatéw zgodnosci i atestow,
$wiadectw

— dopuszczenia do stosowania w budownictwie, etc. wszystkich zastosowanych
materiatéw i urzadzen. W wypadku, gdy materialy lub urzadzenia nie posiadaja
aktualnych certyfikatéw (atestow, dopuszczen, etc.), wykonawca zobowiazany jest do
uzyskania ich wlasnym kosztem i staraniem badz do wystgpienia o akceptacj¢ innego
materiatu lub urzadzenia, posiadajacego wymagany certyfikat lub atest, dopuszczenie,
etc. Proponowane materialy lub urzadzenia musza by¢ rownowazne z zastosowanymi w
projekcie pod wzgledem technicznym, jakosciowym, estetycznym oraz kosztowym.

— odpowiednie zabezpieczenie miejsca robot,

— wykonanie przej§¢ i przepustdw instalacyjnych przez elementy konstrukcyjne
niewymagajace dodatkowych obliczen konstrukcyjnych, oraz ich zabezpieczenie i
uszczelnienie (np. przejsé instalacyjnych przez $ciany i stropy , etc.),

— wykonanie uszczelnien wszelkich przejs¢ instalacji przez elementy budynku zgodnie ze
sztukg budowlana,

— wykonanie wszelkich przejs¢ instalacji przez Sciany i stropy oddzielen
przeciwpozarowych zgodnie z obowiazujacymi przepisami, a takze certyfikatami
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zgodno$ci lub aprobatami technicznymi, dopuszczeniami, etc. i instrukcjami
wykonywania tego typu przejsc,

— montaz odpowiednich elementéw zapobiegajacych rozprzestrzenianiu si¢ halasu oraz
drgan spowodowanych praca instalacji,

— zamurowanie, zabetonowanie, etc. wszelkich otworéw pozostatych w zwiazku z

— prowadzeniem instalacji sanitarnych przez przegrody budowlane, w tym oddzielenia
pozarowe,

— udzial w konsultacjach i inspekcjach na miejscu budowy oraz innych rozmowach
koordynacyjnych,

— wykonanie i przekazanie Inwestorowi Dokumentacji Powykonawcze;j,

— przeprowadzenie szkolenia personelu uzytkownika, wraz z przekazaniem Inwestorowi
odpowiednich protokotéw dokumentujacych szkolenie,

— opracowanie instrukcji obstugi i eksploatacji instalacji i wszystkich dostarczonych
urzadzen wraz z planem przegladdw i konserwacji wszystkich elementéw instalacji,

— oznaczenie przewodéw przy pomocy szyldow oraz naklejenie strzatek wskazujacych
kierunek przeptywu w przewodach,

— przekazanie pelnej listy (zawierajacej adresy oraz numery telefondéw) dostawcow
(producentéw) urzadzen zainstalowanych w obiekcie oraz dostawcow czesci
zamiennych,

— wykonanie dokumentacji instalacji automatycznej regulacji, sterowania i zasilania
instalacji sanitarnych wraz z listami kablowymi, opracowanie i uruchomienie programu,
uruchomienie instalacji, korekta parametréw programu na podstawie pomiar6w
dzialajacej instalacji, doprowadzenie instalacji do wymaganych parametré6w pracy,

— gwarancja prawidlowego funkcjonowania poszczegdlnych instalacji, jak i ich
elementéw w catym okresie gwarancyjnym, przeniesienie gwarancji dtugoterminowej
producentéw urzadzen,

— okreslenie kosztéw obstugi pogwarancyjne;.

S.5.7 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wymagana jakos¢ materiatéw powinna by¢ potwierdzona przez producenta.
Poszczegolne etapy wykonania prac instalacyjnych oraz uzyte materiaty powinny by¢ ocenione
i odebrane, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Fakty te powinny znalezé odzwierciedlenie odpowiednim wpisem do Dziennika Budowy.
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych Robét:
— usytuowania i posadowienia urzadze;
— prowadzenia instalacji przewodowej na odpowiednich wysokos$ciach i odlegtosciach
poziomych;
— biezaca koordynacja z pozostatymi instalacjami (korytka kablowe, lampy o$wietlenia,
itp);
— odpowiednie podiaczenia urzadzen i armatury z instalacja przewodowa;
— odpowiednie mocowanie i podwieszanie przewodow w sposob trwaty i pewny);
— urzadzenia i materialy powinny posiadaé charakterystyki techniczne zgodne z
parametrami okreslonymi w dokumentacji techniczne;j.

Wszystkie Roboty, ktére nie spetniaja wymagan podanych w odpowiednich punktach
Specyfikacji Technicznej, zostang odrzucone.

Wszystkie Roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia od cech okreslonych w specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystgpienie
Wykonawcy, Przedstawiciel Zamawiajacego moze uznaé wad¢ za nie majaca zasadniczego
wplywu na dalsze Roboty oraz na cechy eksploatacyjne instalacji i ustali zakres i wielkos¢
potracen za obnizong jakos¢.

S.5.8 OBMIAR ROBOT
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Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz podaniu rzeczywistych ilosci
zuzytych materiatéw w celu okreslenia ceny ryczattowej. Obmiar robét obejmuje roboty objete
umowa. Dodatkowe i nieprzewidziane roboty zostang uzgodnione pomigdzy Wykonawca a
Inspektorem Nadzoru i zostana zawarte w odrebnej umowie.

S.5.9 ODBIOR ROBOT
W zaleznosci od ustalen, roboty podlegaja nastgpujgcym etapom odbioru:

S.5.9.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbiér robdt
zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robét. Odbioru robodt
dokonuje Inspektor Nadzoru Budowlanego z ramienia Inwestora. Gotowos¢ danej czesci robdt
zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora.
Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora. Jakos¢ i ilosé
robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa i uprzednimi ustaleniami.

S.5.9.2. ODBIOR CZESCIOWY
Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci czgsci robdt. Odbioru czesciowego robdt
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inwestor.

S.5.9.3. ODBIOR KONCOWY
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci. Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce bezzwlocznym powiadomieniem na pismie
o tym fakcie Inwestora. Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia rob6t. Odbioru ostatecznego
robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecno$ci Inwestora i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przediozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacja.
W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
rob6t uzupetniajacych i robdt poprawkowych.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacji i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonanych robot w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Sprawdzenie kompletnosci wykonywanych prac.
Celem sprawdzenia kompletnosci wykonywanych prac jest wykazanie, ze w pelni wykonano
wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z
projektem oraz z obowigzujacymi przepisami i zasadami technicznymi.

S.5.9.4. Dokumenty do odbioru koncowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokoét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru
ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowa¢ nastgpujace dokumenty:

— Dokumentacj¢ powykonawcza,

— Certyfikaty, deklaracje zgodnosci i karty katalogowe zastosowanych urzadzen,

—  Wyniki pomiardéw i testow, badania.
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$.5.10 PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg platnosci jest cena ryczattowa ustalona na podstawie przedmiaréw robot z
uwzglednieniem zapiséw w niniejszej specyfikacji. Cena ryczattowa powinna uwzgledniaé
wszystkie wymagania oraz czynnosci i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone w ST
dla tej roboty.

S.5.11 PRZEPISY ZWIAZANE Z REALIZACJA ZADANIA

a.

b.
c.
d.

Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL - zeszyt 6 - Warunki techniczne wykonania i
odbioru instalacji ogrzewczych,

Warunki techniczne Dozoru Technicznego

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych czg$¢ 11
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47 z 2003r. poz. 401).
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. nr 129/97 poz. 884 z
pozniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie — Dz.U.2022 poz. 1225 z p6ézniejszymi zmianami
PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja

PN-EN 12599:2002 Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

PN-N-01307:1994 Hatas. Dopuszczalne wartosci hatasu w srodowisku pracy.

. Wymagania dotyczace wykonywania pomiarow.

Wykaz urzadzen:

1.

Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna stojaca, z wymiennikiem krzyzowym,

nagrzewnica elektryczna, o wydatku nawiew 450m3/h, sprez 200Pa, wraz z automatyka i
konstrukcja stalowg do zawieszenia centrali.

2.

Przepustnice jednoptaszczyznowe stalowe kotowe, typ B do przewoddéw o sr. 160, 200 mm,
Anemostaty kotowe typ D o sr. do 160 mm, gniazdo krotkie.

Kolano wyrzutne o srednicy 200.

Kolano czerpne 250x250.

Grzejniki plytowe biale, z wkladkami termostatycznymi, odpowietrznikami oraz zestawem

montazowym.

7.

Glowice termostatyczne kolor biaty
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