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1. Wstep.

Niniejsza ekspertyze geotechniczng okreslajaca warunki gruntowo-wodne dla
wykonawstwa projektowanej sieci kanalizacji deszczowej, w rejonie ulicy Bohateréw Monte
Cassino i ulic przylegltych we Wrzeéni, wykonano na podstawie zlecenia i uzgodnien z
biurem projektujacym w/w kanalizacj¢ - PLANIPROPOLSKA, ul. Szczecinska 25a,
75-122 KOSZALIN.

Teren, zakres badan oraz lokalizacja i glgbokos¢ otwordéw badawczych zostata ustalona w
porozumieniu z projektantem kanalizacji. Zakres ten nie obejmuje badan jakosciowych wod
podziemnych ani ustalenia ich agresywnosci w stosunku do niezabezpieczonego betonu.
Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie analizy archiwalnych materialow oraz
terenowych badan geologicznych.

Podstawe prawna niniejszego opracowania stanowi Rozporzadzenie Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.09.1998r. w sprawie ustalenia geotechnicznych

warunkow posadawiania obiektéw budowlanych.

1.1 Prace terenowe.

W  zwiazku z rozpoznaniem warunkéw geotechnicznych podtoza przeprowadzono
nastgpujace prace:

- wizja terenu przeprowadzona w dniu 13-12-2008r.,

- wytyczono miejsca wiercen w terenie w nawiazaniu do punktéw statych, a rzedne terenu
odczytano z mapy sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1: 1000,

- odwiercono 9 otwory badawczych o glgbokosciach: 3x2.0 mb, 2x2.5mb i 4x3.0mb,
o tacznym metrazu 23.0 mb,

- na miejscu wiercen wykonano badania polowe i makroskopowe wszystkich probek gruntow
zgodnie z normami: PN-B-04452:2002 "Geotechnika. Badania polowe" oraz
PN-88/B-04481 "Grunty budowlane. Badania prébek gruntu".

- we wszystkich odwierconych otworach badawczych wykonano pomiar nawierconego i

ustabilizowanego zwierciadla wody,



-3-

- prace kameralne obejmujace: analiza materialow archiwalnych, opracowanie Kkart
otwordw, opracowanie cech fizyko-mechanicznych gruntéw, prace zwiazane z redakcja

tekstu.

1.2 Wykorzystane materiaty.

Przed przystapieniem do badan terenowych zapoznano si¢ z materialami
geologicznymi oraz literatura dotyczaca budowy geologicznej badanego terenu.
Wykorzystano w szczegdlnosci Szczegdlowa Mape Geologiczna Polski w skali 1:50 000,

arkusz 510-Wrzesnia wraz z opisem (Wydawnictwo PIG, Warszawa 2001r.).

2. Potozenie terenu badan, morfologia i hydrografia.

Teren badan znajduje si¢ w potnocnej czgsci miasta Wrzesnia i dotyczy ulicy Bohateréw
Monte Cassino oraz ulic przylegtych. Od zachodu teren ogranicza droga krajowa nr 15, a od
poéinocy magistrala kolejowa Poznan-Warszawa.

Pod wzgledem geomorfologicznym analizowany obszar obejmuje fragment potudniowej
czgéci Wysoczyzny Gnieznienskiej, stanowiacej subregion Niziny Wielkopolskiej wedtug
Krygowskiego (1961). Natomiast wedtug Kondrackiego (1994) obszar arkusza lezy w obrgbie
Pojezierza Wielkopolskiego w mezoregionie zwanym Pojezierzem Gnieznienskim.

Na obszarze objetym niniejszym opracowaniem dominuje krajobraz o mato urozmaiconej
rzezbie, jest to rGwnina denno-morenowa, gdzie rzgdne terenu w rejonie badan wahaja si¢ w
granicach 106,00 — 107,00 m n.p.m. i opadaja tagodnie w kierunku potudniowym.

W odleglosci okoto 500 metrow, w kierunku na poludniowy-zachdd przeptywa rzeka
Wrzesnica.

Warstwg  przypowierzchniowa buduja glownie utwory piaszczyste akumulacji
wodnolodowcowej - rowniny sandrowe.

Lokalizacj¢ projektowanych kanalizacji deszczowe]j oraz wykonanych otworéw wiertniczych

przedstawiono na zalaczniku mapowym nr 1 w skali 1:1000.



3. Budowa geologiczna.

Wedlug danych archiwalnych w badanym rejonie wystgpuja glownie utwory
czwartorzedowe oraz trzeciorzegdowe. Glebiej tj. okolo 120 m p.p.t. pojawiaja si¢ margle

kredowe i wapienie margliste.

Trzeciorzed

Utwory trzeciorzedu zalegaja niezgodnie na osadach kredy. Osady oligocenu wystegpuja tylko
lokalnie i reprezentowane sa przez piaski i stabo zwigzle piaskowce z glaukonitem ku gorze
przechodzace w utwory multkowo-ilaste. W miocenie osadzily si¢ gtéwnie piaski, mutki 1
piaskowce kwarcowe, w stropie z lokalnymi pokladami wegli  brunatnych.
Pliocen reprezentowany jest przez ily poznanskie zalegajace ciagla warstwa o miazszosci od

kilku do kilkudziesigciu metrow.

Czwartorzed

Osady czwartorzegdowe na opisywanym terenie wystgpuja przewaznie do glebokosci
70 metréw a miejscami osiagaja maksymalng glgbokosci do ok. 100 metréw . Zbudowane sa
gltéwnie z osadéw zlodowacenia srodkowopolskiego, wyksztalconych przewaznie w postaci
glin zwalowych szarych i ciemnobrunatno-szarych, o miazszosci dochodzacej do 60-70
metrow.

Utwory te przykryte sa od powierzchni terenu osadami lodowcowymi i wodnolodowcowymi
zlodowacenia poinocnopolskiego, o kilkumetrowej miazszosci, wyksztalconych jako utwory
spoiste, przewaznie gliny piaszczyste, lokalnie przechodzace w piaski gliniaste barwy zotto-
i szaro-brazowej, badz jako piaski sandrowe, o réZnym uziarnieniu.

W dolinach rzecznych i obnizeniach terenu do$¢ powszechnie wystepuja torfy i gytie wieku
holocenskiego.

Istotne znaczenie dla projektowanej inwestycji maja przypowierzchniowe utwory
czwartorzedowe, wyksztalcone glownie w postaci utworow piaszczystych, zalegajacych
na osadach lodowcowych - glownie glinach piaszczystych zlodowacenia
Srodkowopolskiego i pélnocnopolskiego. W rejonie przebiegu projektowanej kanalizacji
deszczowej, poza warstwg gleby nie stwierdzono wyst¢powania gruntow organicznych.
W miejscu istniejacej kanalizacji sanitarnej mozna napotkaé¢ grunty antropogeniczne,

zbudowane z przemieszanych, lokalnych gruntow.



4. Warunki hydrogeologiczne.

Dla projektowanej kanalizacji deszczowe] istotne znaczenie ma pierwszy,
przypowierzchniowy poziom wodonos$ny o zwierciadle swobodnym. Poziom ten nie zostal
nawiercony we wszystkich otworach (zataczniki nr 2.1-2.9).

Poziom wodono$ny wystgpuje albo w przypowierzchniowych utworach piaszczystych, ktore
zalegaja na stabo przepuszczalnych utworach spoistych pochodzenia lodowcowego (otwory
O-1 1 O-8), gdzie glgbokos¢ zalegania lustra wody gruntowej wynosita 0.6-1.0 m p.p.t. albo
na kontakcie glin zwalowych zlodowacenia §rodkowopolskiego i pdinocnopolskiego, gdzie w
trakcie wiercen zanotowano niewielkie wysigki wody na glgbokosci 2.1-2.5 m p.p.t.
- staba zasobnos$¢ wod gruntowych (otwory O-4, O-7).

Nalezy jednak uwzgledni¢ fakt, ze poziom swobodnego zwierciadta wody jest zasilany z
opadéw atmosferycznych, co powoduje, ze jest on bardzo podatny na wahania sezonowe i
wieloletnie. W zalezno$ci czy pory roku (badz lata) sa suche lub mokre, naturalna zmiana
potozenia zwierciadla wody moze oscylowacé w zakresie od kilkunastu cm do ok. 1.0m.
Dlatego tez, w calym rejonie, gdzie wystepuja piaski przypowierzchniowe, mozna

spodziewac si¢ okresowego zwierciadta wod gruntowych.

5. Warunki geologiczno-inzynierskie.

W trakcie prac terenowych stwierdzono, ze glowne znaczenie dla projektowanej
inwestycji maja utwory czwartorzgdowe, ktére wystgpuja na calym obszarze. Utwory te
nawiercono we wszystkich otworach do maks. glebokosci 3.0m p.p.t. Sa to grunty rodzime,
od powierzchni bedace glownie osadami akumulacji wodnolodowcowej, gdzie przewazajaca
masg stanowia piaski drobnoziarniste, lokalnie $rednio- i gruboziarniste, barwy najczesciej
jasnobrazowo-zoltej i jasnoszarej, stopien zageszczenia - $redniozageszczone. Wieksza
miazszo$¢ tych utworow: 2.0m 1 wigcej, stwierdzono w czgsci potnocno-wschodniej
badanego terenu (otwory O-2, O-3, i O-6).

Na calym obszarze w/w utwory te zalegaja na utworach spoistych zlodowacenia
srodkowopolskiego i1 péinocnopolskiego, wyksztalconych przewaznie jako gliny piaszczyste,
lokalnie przechodzace w piaski gliniaste, znajdujace si¢ w stanie pdlzwartym i

twardoplastycznym oraz lokalnie plastycznym. W celu uproszczenia wydzielen warstw
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geotechnicznych, piaski gliniaste i gliny piaszczyste z okresu tego samego zlodowacenia i
charakteryzujace si¢ tym samym stopniem plastycznosci, zaliczono do tej samej warstwy.
Generalnie przebadane grunty charakteryzuja si¢ dobrymi i $rednimi parametrami
geotechnicznymi umozliwiajacymi racjonalne zaprojektowanie i posadowienie obiektéw
w ramach planowanej kanalizacji deszczowe;.

Oceny parametréw geotechnicznych dokonano 2zgodnie z mnorma PN-81/B-03020
"Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie." Na zalaczonych kartach otworéw badawczych przedstawiono wystepowanie i

polozenie poszczegdlnych warstw geotechnicznych (zal. nr 2).
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Wydzielono 5 zasadniczych warstw geotechnicznych:

warstwa geotechniczna nr I

Jest to warstwa gleby — grunty rodzime organiczne, o miazszosci 0.2-0.3m. Dla warstwy tej

nie okreslono parametréw geotechnicznych.

warstwa geotechniczna nr II

Reprezentowana jest gldwnie przez utwory piaszezyste (grunty mineralne niespoiste),
przewaznie we frakcjach drobnoziarnistych, barwy jasnobrazowo-zoéttej, miejscami szarej,
sktad mineralny kwarcowo-skaleniowy, §redniozaggszczone, najczeséciej wilgotne.

Parametry geotechniczne ustalono metoda B wg normy PN-81/B-03020.

Stopien zageszczenia Ip=0.50

Gesto$¢ objetoSciowa p=1.70 Mg/m’ (mato wilgotne)
p=1.90 Mg/m’ (nawodnione)

Kat tarcia wewne¢trznego $¢=30.0°

Edometryczny modul Sci§liwoS$ci pierwotnej M,= 62.0 MPa

Edometryczny modut ScisliwoSci wtornej M= 77.5 MPa



warstwa geotechniczna nr III

W warstwie tej wystepuja gldwnie piaski Srednio i gruboziarniste, najczgsciej barwy zétto-
brazowej, sklad mineralny kwarcowo-skaleniowy, $redniozaggszczone, miejscami
nawodnione.

Parametry geotechniczne ustalono metoda B wg normy PN-81/B-03020.

Stopien zageszczenia Ip=0.50
Gesto$¢ objetoSciowa p=1.75 Mg/m® (malo wilgotne)
p= 2.0 Mg/m’ (nawodnione)

Kat tarcia wewnegtrznego o= 32°
Edometryczny modut $cisliwo$ci pierwotnej M,=90.0 MPa
Edometryczny modut $cisliwo$ci wtornej M= 100.0 MPa

warstwa geotechniczna nr IV

Warstwa ta zbudowana jest gtéwnie glin piaszczystych i lokalnie przechodzacych w piaski
gliniaste, przynaleznych do osadow zlodowacenia polmocnopolskiego. Grunty te maja
przewaznie barw¢ jasnoszaro-brazowa, z wyraznymi smugowaniami. Utwordw tej warstwy
nie napotkano we wszystkich otworach, a przewiercony spag zalegal w przedziale glebokosSci
1.5-2.5 m p.p.t. W tej warstwie grunty znajduja si¢ gldwnie w stanie plastycznym.

Geologiczny symbol konsolidacji tej warstwy to symbol ,,B”. Na podstawie wykonanych

badan makroskopowych okre§lono nastgpujace parametry geotechniczne gruntéw tej

warstwy :
v
Stopien plastycznoS$ci I,=0.3-0.4
Gesto$¢ objetoSciowa p =2.10-2.05 Mg/m’
Kat tarcia wewnetrznego $=16.0°-15.0°
Spojnosé¢ ¢=28.0-24.0 kPa

Edometryczny modul $ciSliwoS$ci pierwotnej M,=28.0-23.0 MPa

Edometryczny modul §ciSliwo$ci wtornej M= 37.3-30.6 MPa



warstwa geotechniczna nr V(AiB)

Warstwa ta zbudowana jest gtéwnie z glin piaszczystych i lokalnie przechodzacych w
piaski gliniaste, przynaleznych do osadow zlodowacenia Srodkowopolskiego. Grunty te
maja przewaznie barwe ciemnobrunatno-szara. W  warstwie tej wydzielono dwa
podwydzielenia: A 1 B w zaleznoéci od stanu plastycznosci gruntéw nalezacych do tej
warstwy geotechnicznej. W podwarstwie IVA wystgpuja grunty w stanie twardoplastycznym
1 pélzwartym, natomiast w podwarstwie IVB w stanie plastycznym.

Geologiczny symbol konsolidacji tej warstwy to symbol ,,A”. Na podstawie wykonanych

badan makroskopowych okreslono nastgpujace parametry geotechniczne gruntéw tej

warstwy :
VA VB
Stopien plastycznoSci I, = 0.05-0.15 I.=0.3-0.4
Gestos¢ objetoSciowa p =2.20-2.15 Mg/m3 p =2.10-2.05 Mg/m’
Kat tarcia wewnetrznego $=24.0°-23.0° $=19.5°-18.0°
Spojnosé ¢=46.0—42.0kPa ¢ =36.0 - 32.0 kPa

Edometryczny modut SciSliwoSci pierwotnej M,=70.0-55.0 MPa [M,=45.0-28.0 MPa
Edometryczny modul SciSliwoSci wtornej M=77.8-61.0 MPa (M= 50.0-31.0 MPa
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6. Wplyw projektowanych obiektéw na srodowisko gruntowo-wodne.

Sieé¢ kanalizacji deszczowe] wykonana zostanie z atestowanych rur PVC o $rednicy
150-600 mm klasy cigzkiej, co w pelni zabezpiecza je przed zgnieceniem. Wszystkie
polaczenia poszczegdlnych rur i przykanalikéw przewiduje si¢ na wcisk z uzyciem
atestowanych uszczelek gumowych. Dla zapewnienia stabilnosci i pewnos$ci potaczen
rurowych nalezy zaggsci¢ grunt pod kazdym potaczeniem a boki potaczenia obsypaé piaskiem
z réwnoczesnym jego zaggszczeniem lub tez dokonal stabilizacji potaczen rurowych z
uzyciem chudego betonu. Powyzsze rozwigzania powinny zapewni¢ maksimum

bezpieczenstwa srodowiska gruntowo-wodnego przed zanieczyszczeniem.



7. Wnioski.

1. Na podstawie wykonanych badan terenowych stwierdza si¢ wystgpowanie w rejonie
projektowanych robdt pod sieé kanalizacji deszczowej zaré6wno utwordéw niespoistych
(przewaznie piaskéw drobnoziarnistych) jak i spoistych (gléwnie glin piaszczystych)
przewaznie o $rednich i dobrych parametrach geotechnicznych, umozliwiajacych

racjonalne posadowienie wszystkich obiektéw w ramach projektowanej inwestycji.

2. Grunty spoiste sa wrazliwe na dziatlanie mrozu i wody, dlatego tez w trakcie robot
terenowych nalezy wykonane wykopy wlasciwie zabezpieczy¢ przed wymienionymi

czynnikami.

3. Przypowierzchniowe zwierciadlo wody gruntowej nie wystgpuje na calym obszarze
badan. W wykonanych otworach, glgboko§¢ zlegania powierzchni zwierciadla wody

wynosita od 0.6 do 2.5 m p.p.t..

4. Stwierdzona gleboko$¢é wystgpowania zwierciadla wody w okresach mokrych i suchych
moze ulega¢ naturalnym wahaniom w granicach srednio do 1.0 m.
Szczegdlnie w piaskach przypowierzchniowych moze dochodzi¢ do odbudowy

okresowego poziomu zwierciadla wody.

5. Podane wartosci normowe  parametréw  geotechnicznych  sa  parametrami
charakterystycznymi i nalezy przyjmowaé je do obliczen jako wartosci uwzgledniajace
niejednorodno$é gruntdow, poprzez przemnozenie z odpowiednim wspdlczynnikiem
materialowym 7y, przyjmujac warto$¢ bardziej niekorzystna (zgodnie z norma

PN-81/B-03020).

6. Rozwiazania projektowe sieci kanalizacyjnej powinny w pelni zabezpieczy¢ jej
bezpieczna eksploatacje i brak zagrozen dla §rodowiska gruntowo — wodnego.
Nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na starannos$¢ wykonywania wszelkich potaczen

rurowych (stabilizacja w suchym betonie lub co najmniej zaggszczenie gruntu od dotu i z

bokoéw polaczen). sy LN %mw

¥ Artur SZamatek
nr upr. VI-1339



