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Przebudowa drogi powiatowej nr 3277 D w m. Bystrzyca Ktodzka realizowana w ramach zadania: Rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej
nr 3277 D na odcinku Bystrzyca Klodzka — Wyszki — Dtugopole Zdroj w powiecie Ktodzkim, gmina Bystrzyca Ktodzka”
— Specyfikacje techniczne (branza drogowa)

D - 00.00.00. Wymagania ogélne

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
drogowych w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3277 D w m. Bystrzyca Klodzka
realizowana w ramach zadania: Rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej nr 3277 D na odcinku
Bystrzyca Ktodzka — Wyszki — Dtugopole Zdr6j w powiecie Ktodzkim, gmina Bystrzyca Ktodzka”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robot objetych

szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegélnych asortymentow robot drogowych

wyszczeg6lnionych w spisie tresci.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czes$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu

pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegto$¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia
po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania
robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen 1 inngj
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcag i Projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.8. Instrukcje technologii - dokumenty zawierajgce szczegdtowy opis operacji (technologicznych)
realizowanych podczas wykonywania poszczegolnych czynnosci zwigzanych z wykonaniem lub
montazem obiektu lub jego czgsci.

1.4.9. Inzynier — (Inspektor Nadzoru), osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.10. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.11. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.12. Konstrukcja oporowa - budowla przeznaczona do utrzymywania w stanie stateczno$ci uskoku
naziomu gruntow rodzimych Iub nasypowych.

1.4.13. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
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1.4.14. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.15. Konstrukcja nos$na (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.16. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.17. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
1.4.18. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do

wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.19. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow
oraz robot.

1.4.20. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.21. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.22. Nadzor Autorski - oznacza osobg wyznaczong przez Projektanta ktérej kwalifikacje, prawa i
obowigzki sg okreslone przez polskie Prawo Budowlane.

1.4.23. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg Scieralng a podbudows,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa shuzaca do wyrownania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spelniajgca, obok funkcji no$nych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajgca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajagca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.24. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi

drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.25. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.26. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.27. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.28. Projekt Budowlany - jest to projekt opracowany na zleceniec Zamawiajacego dla potrzeb

niniejszego Kontraktu, zatwierdzony w trybie ustalonym przez polskie Prawo Budowlane.
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1.4.29. Projekt Wykonawczy - oznacza wszelkie rysunki, dokumentacj¢ i informacj¢ techniczng
uszczegotowiajace zatwierdzony Projekt Budowlany.

1.4.30. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.31. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdoéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.32. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci

przemarzania.

1.4.33. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.34. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.35. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b¢daca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.36. Projekt warsztatowy — dokumentacja zawierajaca dane potrzebne do wykonania lub montazu

obiektu lub jego czesci.

1.4.37. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i
przekroju podluznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.38. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus
drogowy.

1.4.39. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.40. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.41. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacjg, charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.42. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.43. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.44. Rozpigto$¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.45. Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokosé
konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.46. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikdbw mierzona w S$wietle poreczy mostowych z
wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.47. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.48. Plac budowy - nieruchomosci niezbedne do realizacji robot budowlanych, udostepnione przez
Zamawiajacego, zlokalizowane w istniejgcym oraz projektowanym pasie drogowym.

1.4.49. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.
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1.4.50. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.51. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catosé
konstrukcyjna lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budows, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.52. Odbiér Koncowy - dokument potwierdzajacy zakonczenie robot objetych kontraktem i
przekazanie dokumentacji.

1.4.53. Odbior Ostateczny - lub odbidr pogwarancyjny potwierdzajacy usunigcie wszelkich wad (usterek)
1 zakonczenie okresu gwarancji/rekojmi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ materiatéw i wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich

czynnosci na placu budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, STWiORB, obowigzujacymi przepisami, w tym z przepisami budowlanymi, wiedza
techniczng i1 poleceniami Inzyniera. Do obowigzku Wykonawcy nalezy utrzymanie robot w nalezytym
stanie do czasu Odbioru Koncowego. Wykonawca przygotuje wszystkie niezbedne dokumenty w terminie
okreslonym w umowie do uzyskania decyzji pozwolenie na uzytkowanie oraz dokonania zawiadomienia
o zakonczeniu robot.

Wykonawca ma obowigzek tak zorganizowa¢ budowe aby zapewni¢ odpowiednia wydajnosé i
efektywno$¢ robot bez przestojow. Wykonawca bedzie koordynowal wykonanie robot z
wlascicielami/uzytkownikami urzadzen, sieci i infrastruktury podziemnej oraz przy wspolpracy z
Inzynierem bedzie koordynowat wykonywanie Robot z innymi inwestycjami obcymi, ktére mogg miec
wplyw na wykonanie robot.

Wykonaweca jest zobowigzany do usuniecia wszelkich nieprzewidzianych w Projekcie kolizji i przeszkod
(w tym, w przypadku takiej konieczno$ci do wykonania projektow oraz uzyskania uzgodnien i zezwolen),
na ktore Wykonawca ewentualnie natrafi w trakcie wykonywania robodt, z zachowaniem prawa do
odrgbnego wynagrodzenia na warunkach okreslonych w Kontrakcie. Kolizje i przeszkody nalezy
bezzwlocznie po ich zidentyfikowaniu zglosi¢ Inzynierowi, przedstawiajac sposob ich usunieci,
szacunkowe koszty oraz przewidywany wptyw na ceng kontraktowa.

1.5.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy plac budowy
oraz wymagane uzgodnienia prawne i administracyjne, dziennik budowy oraz dokumentacj¢ projektowa
w ilosci i zakresie zgodnym z postanowieniami dokumentéw kontraktowych. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili Odbioru Koncowego
robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
Wykonawca odpowiedzialny jest za geodezyjne wytyczenie terenu objetego inwestycja.

Od momentu przekazania do czasu Odbioru Koncowego Wykonawca odpowiada za Plac Budowy.
Przyjmuje si¢, ze Wykonawca przed ztozeniem Oferty dokonal inspekcji Placu Budowy, zweryfikowat
jego otoczenie, a zawarte w Kontrakcie informacje dotyczace Placu Budowy uznat za wystarczajace do
sporzadzenia Oferty. Wszelkie uwagi i zastrzezenia Wykonawcy dotyczace Placu Budowy muszg by¢
ujawnione w protokole z przekazania Placu Budowy. W przeciwnym razie przyjmuje si¢, ze Plac Budowy
zostal przejety przez Wykonawce bezwarunkowo i bez zastrzezen. Wykonawca zobowigzany jest
zapewni¢ odpowiednie zarzadzanie na Placu Budowy i1 dozér techniczny wlasciwy dla zakresu
wykonywanych robot.

Wykonawca zobowigzany jest do biezacego weryfikowania powyzszych danych i informacji w oparciu
0 ustalenia dokonywane w trakcie robot.

Wykonawca zapewni catodobowg ochrong — dozér mienia zaplecza i Placu Budowy.

Wykonawca witasnym staraniem i na wiasny koszt doprowadzi do Placu Budowy energie elektryczna,
wode, gaz i inne potrzebne mu media oraz pokryje koszty ich poboru.
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Uznaje sig, ze wszystkie koszty zwigzane z utrzymaniem, ochrong i zarzadzaniem placem budowy nie
podlegaja odrebnej zaplacie i sa ujete w cenie oferty, rowniez w przypadku wydtuzenia czasu trwania
dziatan inwestycyjnych.
Wykonawca zobowigzany jest do umozliwienia dogodnego dostgpu stuzb utrzymaniowych do urzadzen
obcych znajdujacych si¢ na placu budowy oraz do ponoszenia wszelkiej odpowiedzialnosci za stan
urzadzen infrastruktury technicznej w trakcie prowadzenia robot.
Wykonawca zobowigzany jest do udostgpnienia przekazanego terenu pasa drogowego, po wezwaniu
przez odpowiednie stuzby, w przypadku koniecznosci wykorzystania pasa drogowego w niezbednym
zakresie w celu umieszczania, konserwacji, przebudowy i naprawy infrastruktury telekomunikacyjnej w
rozumieniu ustawy z dnia 16 lipca 2004 r. — Prawo telekomunikacyjne (Dz. U. Nr 171, poz. 1800 z pdzn.
zm.) oraz urzadzen sluzacych do doprowadzenia lub odprowadzenia plynow, pary, gazu, energii
elektrycznej oraz urzadzen zwigzanych z ich eksploatacja, jezeli warunki techniczne i wymogi
bezpieczenstwa na to pozwalajg w uzgodnieniu z Inzynierem.
Wykonawca uzgodni z wilascicielami nieruchomosci zlokalizowanymi poza projektowanym pasem
drogowym terminy i szczegdtowy sposob realizacji robot budowlanych przy zatozeniu doprowadzenia
terenu po zakonczeniu tych robdt do stanu pierwotnego i umozliwiajagcego swobodne dysponowanie
terenem. Koszty ewentualnego zajecia (dzierzawy) terenu na czas prowadzenia robot oraz koszty
ewentualnych odszkodowan za tymczasowe zajecie gruntu pod inwestycje oraz koszty szkod
spowodowanych przez Wykonawce poniesie Wykonawca bez udzialu Zamawiajacego.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
W szczegotowych warunkach umowy.
1.5.2.1. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawcg robot
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni/zatwierdzi z zainteresowanymi organami m.in.
nastepujace dokumenty:

- Projekty technologiczne, robocze i organizacyjne robot,

- Program Zapewnienia Jakosci (PZJ),

- Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ),

- Projekty i organizacja zaplecza budowy lacznie z doprowadzeniem wszystkich mediow: energia,
woda, kanalizacja, telefon, Internet,

- Plan zabezpieczenia dowozu materiatbw budowlanych po istniejacej sieci droég (wraz z
uzgodnieniami warunkow korzystania z drog z organami zarzadzajacymi tymi drogami oraz
ewentualnych drog technologicznych),

- Projekty dojazdéow tymczasowych uwzgledniajagcych ich remont po zakonczeniu robot
wynikajacych z projektow czasowej organizacji ruchu,

- Projekty i harmonogramy czasowych i docelowych przektadek i przelaczeh mediéw i innych
urzadzen wraz z uzgodnieniami i uzyskaniem zgody uzytkownikow na przetaczenie,

- Projekt organizacji budowy z harmonogramem robot,

- Projekty technologiczne robot rozbidrkowych,

- Projekty robocze wiat przystankowych wraz z ich posadowieniem,

- Dokumentacja powykonawcza wszystkich branz,

- Ocena szkodliwos$ci drgan powodowanych przez sprzet budowlany i skutkow jakie on spowoduje w
istniejacych obiektach,

- Geodezyjna dokumentacje powykonawcza sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektow,
Z naniesieniem zmian na map¢ zasadnicza z uzyskaniem potwierdzenia z Powiatowego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (wraz z wersja elektroniczng edytowalng w formacie
zaakceptowanym przez Inzyniera),

- Inwentaryzacje¢ techniczng i fotograficzna stanu technicznego drog oraz budynkéw w pierwszej linii
zabudowy przed przystgpieniem do realizacji zadania wraz z podpisaniem dwustronnych
protokotéw z ich Administratorami i whascicielami,
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Dokumentacje fotograficzng i archiwalng dla wszystkich prowadzonych robot, w szczegdlnosci dla
robot zanikajacych,

Opracowanie procedury podejmowania dzialan na wypadek przedostania si¢ do Srodowiska
substancji niebezpiecznych.

Projekty organizacji ruchu na czas budowy z uwzglednieniem etapowania robot i przekazywania
poszczegdlnych odcinkdéw drogi do eksploatac;i,

Projekty odcinkow tymczasowych projektowanych nawierzchni i innych obiektéw z nimi
zwigzanych, wynikajacych z projektow organizacji ruchu na czas robot oraz projekty przetozenia
urzadzen obcych kolidujacych z tymi odcinkami,

Projekty technologiczne wygrodzen,

Projekty rozbiorki ogrodzen oraz w przypadku odtworzenia ogrodzen projekty budowy ogrodzen w
nowych lokalizacjach,

Projekty posadowienia oraz konstrukcji wsporczych tablic i znakéw drogowych do projektu statej
organizacji ruchu,

Projektow objazdow i przejazdéw tymczasowych,

Projekty zabezpieczenia skarp wykopow i rozkopow,

Projekty technologiczne odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopow,

Projekty tablic informacyjnych zgodnie z Prawem Budowlanym,

Projekt zabezpieczenia $cian wykopow;

Projekt gospodarki odpadami zgodnie z wymaganiami obowigzujacymi. Do obowigzkéw
Wykonawcy bedzie naleze¢:

» opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i ztozenie wniosku
do wlasciwego organu o jego zatwierdzenie przed rozpoczeciem robot rozbiorkowych,

» uzyskanie decyzji zatwierdzajacej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,

» sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania
wytworzonymi odpadami i ztozenie jej do wlasciwego organu ochrony srodowiska przed
rozpoczeciem robot rozbidrkowych.

Projekty recept laboratoryjnych warstw konstrukcji jezdni i mieszanek betonowych,

Projekty technologiczne montazu prefabrykatow,

Projekt technologiczno - materiatowy zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji,

Projekty technologiczne zabezpieczenia wykopdw, w tym wbicia i zakotwienia Scianek szczelnych,
Projekty technologiczne wzmocnienia podtoza,

Projekty technologiczne betonowania,

Projekty technologiczne zbrojenia elementow zelbetowych,

Wymagane operaty wodnoprawne dla konstrukcji tymczasowych,

Projekty i dokumentacje wszystkich pozostalych elementéw wymienionych w poszczegolnych
STWiORB i wynikajace z dokonanych uzgodnien i dokumentacji projektowej dostarczonej przez
Zamawiajacego. Wykonawca jest zobowigzany do naniesienia wszystkich zmian begdacych
nieistotnym odstepstwem od zatwierdzonego projektu budowlanego na jego kopii. Opracowania
uzupetniajace i dokumentacje¢ robocza Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie na swoj koszt.
Wszystkie zmiany w dokumentacji projektowej moga by¢ wprowadzone po uzgodnieniu z
InZynierem 1 Projektantem. Wykonawca powiadomi InZzyniera o wszystkich zauwazonych btedach
lub niescistosciach w dokumentacji oraz konieczno$ci opracowan dodatkowych,

Powykonawcza dokumentacje odbiorowa (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8.4.2 —
obejmujgca m.in. zatgczniki do wniosku o wydanie zezwolenia na uzytkowanie, powykonawczg
inwentaryzacj¢ geodezyjng (wraz z operatem ewidencji gruntow — wykaz zmian uzytkow
gruntowych), branzowe odbiory koncowe przysztych uzytkownikow. Dokumentacja
powykonawcza powinna zosta¢ sporzadzona oddzielnie dla kazdej z decyzji o zezwoleniu na
realizacj¢ inwestycji drogowej. Dokumentacj¢ powykonawcza nalezy przekaza¢ rowniez w wersji
elektronicznej w ilodciach okreslonych w dokumentach kontraktowych.

Oraz inne nie wymienione projekty technologiczne zwigzane z wykonaniem rob6t wymienionych
w Specyfikacji Technicznej, dokumentacji projektowej oraz w przedmiarach.
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Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego projekt docelowej organizacji ruchu. Obowigzkiem Wykonawcy
bedzie uzyskanie badz aktualizacja wszystkich niezbednych uzgodnien i zatwierdzen. Wykonawca, za
zgoda Zamawiajgcego moze dokona¢ zmian w projekcie do swoich potrzeb na wlasne ryzyko.

Powyzsza lista nie jest wyczerpujaca i stanowi jedynie uzupetnienie ogélnych zobowigzan Wykonawcy.
Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupehlienie rysunkéw, Wykonawca
sporzadzi brakujace rysunki i Specyfikacje na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi
do zatwierdzenia.

Dodatkowo poza Specyfikacjami, rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie,
Wykonawca powinien dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia i inne dane potrzebne do
wykonania robot oraz do okreslenia parametréow technicznych wymaganych w Kontrakcie.

Wykonawca moze sktada¢ te informacje kolejno w czeséciach, ale kazda przedtozona czgs¢ musi by¢
w dostatecznym stopniu kompletna, by mogla by¢ sprawdzona i zatwierdzona przez upowaznione
jednostki niezaleznie od cato$ci projektu.

Wykonawca dokona wszelkich uzgodnien z podmiotami i instytucjami zewngtrznymi, w zakresie
wszelkich zdarzen, przetaczen i innych czynnosci, ktore wigza si¢ z zakresem prowadzonych Robot oraz
dokona aktualizacji uzgodnien, ktore utracity waznos¢ w trakcie prowadzenia Robdt lub utracity waznosé
przed zawarciem Umowy. Do zakresu obowigzkéw Wykonawcy nalezy takze dokonanie uzgodnien oraz
uzyskanie zezwolen niezbednych do oddania czgsci lub calosci wykonanych roboét do uzytkowania.
Powyzsze opracowania wymagaja uzgodnienia Projektanta i zatwierdzenia Inzyniera. Przyjgcie przez
Inzyniera dokumentow i rysunkéw dostarczonych przez Wykonawce nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnos$ci za bledy lub wady w tych dokumentach lub rysunkach.

Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wykonaniem w/w prac nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa
ujete w cenie oferty.

1.5.2.2. Pozostate opracowania projektowe oraz roboty dotyczace budowy

Wykonawca ustawia uzgodnione odpowiednie oznakowanie i urzadzenia zabezpieczenia ruchu dla
tymczasowych dojazdéw, objazdéw oraz w wypadku etapowego uruchamiania odcinkéw w okresie
trwania budowy. Wykonawca uzyskuje zgody i zezwolenia na zajecie terenu, wystepuje o zajecie terenu.
Wykonawca organizuje i zapewnia stalg obstuge geodezyjng, ktora wytycza w terenie wykonywane
elementy robot, wykonuje na biezaco wszelkie inwentaryzacje powykonawcze, dokonuje na biezgco
sprawdzen i kontroli wymaganych przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie badania laboratoryjne /beton, probki itp./ obcigzaja Wykonawce, dotyczy to rdwniez badan
geologicznych prowadzonych w trakcie wykonywanych robot.

Przed przystgpieniem do wykonywania robdot budowlanych na obszarach wystgpowania szkod
gorniczych, obowigzkiem Wykonawcy bedzie wykonanie pomiaréw sytuacyjno-wysokosciowych na w/w
obszarze. W przypadku roéznic w stosunku do rzednych wysoko$ciowych istniejgcego terenu podanych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca sporzadzi korekte niwelety w rejonie wystgpowania rozbieznosci
i przedstawi jg do zatwierdzenia Inzynierowi Kontraktu.

Wykonawca, przed przystgpieniem do robdt ziemnych, jest zobowigzany do wykonania przekopow
kontrolnych celem dokladnego zlokalizowania istniejgcego uzbrojenia podziemnego. Wykonawca
uzyskuje pozwolenia na Uzytkowanie w imieniu Zamawiajgcego.

Podczas sktadania oferty wykonawca sprawdzi czy jest w stanie pozyskaé¢ wszystkie niezbedne materiaty
w terminach pozwalajacych na planowane wykonanie robot. Czas potrzebny na pozyskanie i wykonanie
tych prac nie moze kolidowa¢ z harmonogramami innych robot.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wykonaniem powyzej wyszczegolnionej dokumentacji i robot z
nich wynikajacych nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robodt z dokumentacja projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez
Zamawiajacego stanowig czgSC umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg

obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.
9
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W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoédlnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich
wazno$ci wymieniona w Kontrakcie.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaré6w okre§lonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i
STWIORB.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od

ktoérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli musza wykazywaé zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialty lub roboty nie bgda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub
STWiORB i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca zobowigzany jest do dbania o nalezyty stan i porzadek na terenie budowy i terenie
przylegtym i usuwania na biezaco zb¢dnych materiatow, odpadow, Smieci.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia stalego utrzymania porzadku i czystosci wewnatrz
i bezposrednio na zewnatrz Placu Budowy oraz utrzymania w stanie estetycznym ogrodzen i obiektow
tymczasowych budowy. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejacych obiektow (jezdnie, §ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia, dojs¢ i dojazdow do poses;ji itp.) na Placu Budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru koncowego robot. Wykonawca utrzyma staty dostep do
wszystkich posesji przez caly okres trwania robodt. Jesli zamknigcie dostepu do drogi publicznej jest
konieczne do wykonania robét, to takie zamknigcie wymaga zgody Inzyniera.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
O zmianach w organizacji ruchu Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne z
wyprzedzeniem co najmniej 7 dni przed planowanym terminem wprowadzenia zmian.

Wykonawca odpowiedzialny jest za wszelkie wady, btedy i opdznienia negatywnie oddziatywujace na
proces wdrazania czasowej 1 docelowej organizacji ruchu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, S$wiatla ostrzegawcze, sygnatly, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca bgdzie monitorowat stan
techniczny i estetyczny tych urzadzen a takze dokonywat ich konserwacji.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Placu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az
do zakonczenia i odbioru koncowego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera,
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tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Placu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
ceng oferty.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

- utrzymywac plac budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na placu i wokoét placu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwo$ci dla os6b lub doébr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania,

- stosowaé si¢ do zapisow Decyzji o s$rodowiskowych uwarunkowaniach dla realizacji
przedsiewzigcia.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:
- lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i drog dojazdowych,
- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

0 zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

0 zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

0 mozliwoscia powstania pozaru, 0 gospodarke odpadami,

przestrzeganie procedur w zakresie utylizacji odpadoéw szkodliwych i niebezpiecznych.
Koszt zwigzany z ochrong $rodowiska nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony
W cen¢ kontraktowa.
Materiaty z rozbidrki, ktére zgodnie z postanowieniami Specyfikacji stanowia wlasnos¢ Zarzadu drogi,
Wykonawca posegreguje, przetransportuje oraz ztozy w miejscach wskazanych przez Zarzad drogi.
Pozostale materiaty z rozbiorki Wykonawca usunie poza Plac Budowy przy przestrzeganiu przepisow
ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac,
wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposoéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem o0sob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okre$lajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.
Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgod¢ na
uzycie tych materialéw od wlasciwych organow administracji panstwowe;j.
Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
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Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociaggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wilascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i1 powiadomi¢ Inzyniera i wiladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli plac budowy przylega do terendow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnos$cia.
Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z whasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier ani Zamawiajacy nie bgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

W cenie Kontraktowej zostang ujete wszystkie odszkodowania dla oso6b i instytucji, ktorych zaplata
wynika z realizacji robot.

Wykonawca przedstawi do uzgodnienia Inzynierowi zestawienie wszystkich dzialek wraz z umowami i
porozumieniami, na ktorych sktadowane beda materialty budowlane w tym grunty pozyskane z terenu
budowy. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za szkody wynikte z wykonania zaplanowanych prac na
dziatkach. Przed rozpoczeciem prac budowlanych Wykonawca przedstawi porozumienie z wtadajacymi
nieruchomosciami, z ktérego bedzie wynika¢ zgoda na wykonanie prac budowlanych — dotyczy to
wszystkich dziatek z tzw. czasowa zajetoscig. W przypadku uszkodzen uktadéw drenarskich na dziatkach
wilascicieli nieruchomosci Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wlasny koszt.

1.5.9. Inwentaryzacja istniejacych drog i budynkow

W celu uniknigcia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wilascicieli nieruchomosci,
Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia inwentaryzacji stanu istniejagcego budynkow
zlokalizowanych w poblizu placu budowy, narazonych na oddziatywanie robdt. Inwentaryzacja powinna
zosta¢ sporzadzona przez bieglego rzeczoznawce przed rozpoczeciem robot i zawieraé czgs$¢ opisowa i
dokumentacje¢ fotograficzng.

W trakcie prowadzenia robot, nie rzadziej jednak niz co 6 miesigcy oraz po zakonczeniu inwestycji,
rzeczoznawca budowlany powinien sporzadza¢ okresowe raporty zawierajace ocen¢ stanu budynkow
narazonych na oddziatywanie robdt. W ocenie okresowej i konicowej nalezy uwzgledni¢ uwagi zgloszone
przez wlascicieli lub wiadajacych, ktorych zdaniem zglaszajacego ulegly uszkodzeniu w zwigzku z
prowadzona budowa. W uzasadnionych przypadkach wystapienia szkody wynikajacej z oddzialywania
roboét, rzeczoznawca na wniosek Inzyniera przeprowadzi dodatkowy przeglad stanu budynku, sporzadzi
raport i przedtozy Inzynierowi.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia oceny stanu technicznego istniejacych drog
publicznych znajdujgcych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci, ktore sa
wykorzystywane do transportu technologicznego oraz objazdéw dla ruchu publicznego przed
rozpoczeciem robot i po ich zakonczeniu. W ramach oceny nalezy dokona¢ inwentaryzacji wszelkich
uszkodzen nawierzchni (spegkan, kolein, przetomow, itd.), intensywnosci uszkodzen i zakresu ich
wystepowania. Nieodlaczng czgscig tej dokumentacji beda zdjecia skatalogowane w sposob nie budzacy
watpliwosci co do momentu i miejsca ich wykonania.
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Dane inwentaryzacyjne Wykonawca potwierdzi przez wlasciwego zarzadcg drogi za zgodne ze stanem
faktycznym 1 zglosi ten fakt do lokalnych wladz samorzadowych. Wykonawca podpisze stosowne
protokoty z zarzadcami tych drog. Transport materiatdéw i wyposazenia moze odbywac si¢ po drogach,
ktorych stan zostat zinwentaryzowany i potwierdzony.

Sposob naprawy zaistnialych szkod zar6wno w budynkach jak 1 na drogach publicznych
wykorzystywanych do transportu technologicznego, jak rowniez przeprowadzania objazdéow dla ruchu
publicznego przy realizacji robot, Wykonawca ustali z wtasciwymi Zarzadcami.

Wszystkie prace zwigzane z monitoringiem stanu technicznego oraz koszty z tytutu likwidacji powstalych
szkdd Wykonawca ujmie w cenie kontraktowe;.

1.5.10. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskoOw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wilasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera. Inzynier moze polecié,
aby pojazdy nie speiniajace tych warunkow zostaty usuniete z placu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $§wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
placu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczego6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i begdzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Wykonawca dostarczy Inzynierowi Plan Bezpieczenstwa i Ochrony
Zdrowia, zgodny z wymaganiami art. 21a ust 4 ustawy Prawo budowlane i Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126), nie pdzniej
niz 14 dni po podpisaniu Umowy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca begdzie odpowiadal za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru koncowego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru konicowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

W przypadku przerwania prac przez Wykonawce do jego obowiazkoéw nalezy zabezpieczenie placu
budowy i robot w sposdb nie powodujacy utraty wartosci odebranych uprzednio prac budowlanych.
1.5.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi
robotami i bgdzie w peli odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowief podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypethienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w
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sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwigzane
z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.14. Ré6wnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiso6w prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetniac
maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa normami
europejskimi lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice pomig¢dzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez
Wykonawece i1 przedlozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.15. Wykopaliska

Podczas prowadzenia rob6t ziemnych Wykonawca jest zobowigzany W razie potrzeby zapewni¢ biezacy
Nadzor Archeologiczny.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatoSci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na Placu Budowy beda uwazane za wlasnoscé
Zamawiajacego. W przypadku odkrycia przez Wykonawce na Placu Budowy jakiegokolwiek znaleziska,
w tym skamienialo$ci, monet, przedmiotéw wartosciowych lub innych przedmiotow archeologicznych,
budowli lub innych obiektow interesujacych pod wzgledem geologicznym czy o charakterze
archeologicznym Wykonawca bezzwlocznie powiadomi odpowiednie organy zgodnie z ustawg z dnia 23
lipca 2003 r. o ochronie zabytkdéw i opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2003 r. Nr 162, poz. 1568 z p6zn.
zm.) oraz Inzyniera, i zastosuje si¢ do ich polecen.

Jezeli w wyniku tych polecen wystapia op6znienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym
1 Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot.

1.5.16. Nadzor przyrodniczy

W trakcie prowadzenia realizacji inwestycji Wykonawca zapewni, w przypadku koniecznosci, nadzor
przyrodniczy, zoologiczny i botaniczny. Nadzoér botaniczny to dzialania, ktorych gléwnym celem jest
ocena wplywu prowadzonych prac budowlanych na stan siedlisk i wystepowanie cennych gatunkow
roslin.

Nadzor zoologiczny to dziatania, ktorych glownym celem jest ocena wplywu prowadzonych prac
budowlanych na stan siedlisk i wystgpowanie cennych gatunkow zwierzat.

Nadzor powinien obejmowaé réwniez monitoring herpetologiczny, polegajacy na obserwacji
przyrodniczej na placu budowy — od poczatku robot ziemnych, ze szczegélnym uwzglgdnieniem okresu
migracji plazow.

Nadzér przyrodniczy powinien by¢ prowadzony przez specjaliste przyrodnika posiadajacego
doswiadczenie w pracach terenowych i przeszkolonego w zakresie bezpiecznego poruszania si¢ w pasie
budowy.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ materialy o jakosci i parametrach technicznych i
eksploatacyjnych zgodnych z obowigzujacymi przepisami prawa oraz normami. Wykonawca odpowiada
za jakos$¢ i przydatno$¢ nabytych materiatow dla realizacji robot. Wykonawca nie moze zwolni¢ si¢
Z odpowiedzialnosci ani jej ograniczy¢ poprzez wykazanie, iz jakiekolwiek wady obcigzajace roboty sa
wynikiem wad lub usterek materialow wykorzystywanych przez niego do realizacji robot.

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdow jak
réowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.
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Zatwierdzenie partii materiatow z danego Zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania STWiORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych witadz na pozyskanie
materialow ze zrddet miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego 1 jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na placu budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgod¢ Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy pochodzace z rozbiorek i odpadowe

O ponownym wykorzystaniu danego materialu w ramach niniejszego zadania bedzie decydowac Inzynier,
ktory potwierdzi spetnienie okreslonych w dokumentacji wymogow.

W przypadku, gdy po dokonanej przez inspektora nadzoru kwalifikacji, stwierdza si¢, ze materiat
nadajacy si¢ do ponownego wykorzystania nie moze zosta¢ wykorzystany w ramach niniejszego zadania,
Wykonawca winien zapewni¢ plac do jego sktadowania i nadzoru nad nim w okresie realizacji zadania.
Powyzsze dotyczy rowniez drewna z wycinki (dluzyce), za wyjatkiem drewna, stanowigcego wlasnosc¢
Lasow Panstwowych). Dla danego rodzaju materialtu Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot
przekazania, z okre§leniem ilosci, oszacowaniem wartosci i dokumentacji fotograficznej (np. w
przypadku drewna, inwentaryzacja musi by¢ wykonana przez brakarza). Potwierdzone przez Inspektora
nadzoru dokumenty Wykonawca powinien przekaza¢ Zamawiajacemu z czasowym wyprzedzeniem,
umozliwiajagcym ogloszenie przetargu na ich sprzedaz.

Wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem, transportem, dowozem, odwozem czy utylizacja materiatoéw
leza po stronie Wykonawcy.

Elementy i materialy z rozbidrek nie nadajgce si¢ do ponownego uzytku staja si¢ wtasnosciag Wykonawcy
i powinny by¢ usunigte z terenu budowy w sposob i terminie nie kolidujacym z wykonaniem innych
robot. Do Wykonawcy nalezy zagospodarowanie elementow i materialdow z rozbiorki zgodnie z ustawg o
odpadach. Wykonawca odpowiada za przechowywanie dowoddéw potwierdzajacych ich utylizacje,
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Elementy sieci uzbrojenia terenu podlegajace demontazowi i rozbiérce Wykonawca robot zobowigzany
jest przetransportowac i sktadowa¢ w miejscu uzgodnionym z Wtascicielem danej sieci. W przypadku
odmowy przyjecia demontowanych elementéw przez Gestora sieci Wykonawca jest zobowigzany do
utylizacji tych materiatléw i poniesienia kosztow z tym zwigzanych.

Elementy pochodzace z rozbiodrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w
miejsce uzgodnione z odpowiednim wiascicielem sieci uzbrojenia. W przypadku stwierdzenia przez
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wlasciciela sieci uzbrojenia terenu, ze elementy pochodzace z rozbidrek nie odpowiadaja jego
wymaganiom, stosuje si¢ ustalenia punktu 2.4. Koszt transportu nie podlega osobnej zaptacie i
Wykonawca uwzgledni go w cenie kontraktowe;j.

W zakresie elementow pochodzacych z rozbidrek istniejqcych ulic i obiektow inzynierskich bedacych w
zarzadzie odpowiednich Zarzadéw Drog lub samorzadow lokalnych Wykonawca przed wykonaniem
rozbiorek uzgodni z odpowiednim wlascicielem, jakie materialty musi przekaza¢ wlascicielowi, a jakie
zostang uznane za niepelnowarto$ciowe i wymagaja wywiezienia poza teren budowy na zwatke.

W przypadku stwierdzenia przez wtasciciela drog, ze elementy pochodzace z rozbidrek nie odpowiadaja
jego wymaganiom, stosuje si¢ ustalenia punktu 2.4.

Koszt transportu nie podlega osobnej zaptacie i Wykonawca uwzgledni go w cenie kontraktowe;.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z placu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materialdow do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialdéw zostanie
odpowiednio przewarto§ciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunig¢ciem i niezaptaceniem.

2.5. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 2
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢
poézniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wilasciwosci 1 byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie Placu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Placem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.7. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwornie materiatlow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Wykonawca dostarczy zgod¢ podwykonawcy na audyt.
Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda
stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdow pod wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace
warunki:

- Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

- Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robodt. Sprzgt uzywany do robot powinien byé zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB,
PZJ lub projekcie organizacji robodt, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
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Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ podzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i1 nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyna

niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wiasciwos$ci przewozonych materiatow.

Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie, w czasie prowadzonych robét, niezbednych drog
technologicznych i dojazdowych na Placu budowy.

W przypadku wykorzystywania do transportu budowlanego drog spoza pasa drogowego (publicznych i
prywatnych) Wykonawca ma obowigzek wykonania inwentaryzacji i oceny stanu technicznego
istniejagcych odcinkow drog i przedstawienie wynikow Inzynierowi przed rozpoczeciem r1obot.
Inwentaryzacje¢ drog i uzgodnienie sposobu ich naprawy nalezy dokona¢ wspdlnie z administratorami
drog. Koszty naprawy istniejacych drog publicznych zniszczonych wskutek transportu materialow
przeznaczonych do budowy pokryje Wykonawca.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o§ i innych parametréow technicznych. Srodki
transportu nie spelniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
Inzynier w imieniu Zamawiajacego powiadomi organ, ktéry wydal pozwolenie na realizacj¢ robot

budowlanych oraz Projektanta sprawujacego nadzoér nad zgodno$cig realizacji robét z dokumentacja
projektowa o zamierzonym terminie rozpoczecia robot. W ciggu 14 dni od daty zawarcia Umowy
Wykonawca przekaze Inzynierowi nastepujace dokumenty niezbedne do powiadomienia:

- os$wiadczenie Kierownika budowy stwierdzajace sporzadzenie Planu Bezpieczenstwa i Ochrony
Zdrowia oraz przyjecia obowigzku kierowania Robotami wraz z zaswiadczeniem wydanym przez
wlasciwg izbe samorzadu zawodowego z okreslonym terminem waznos$ci potwierdzajacym wpis na
liste cztonkow izby samorzadu zawodowego,

- informacje¢ zawierajaca dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

Do powiadomienia organu Inzynier dolaczy roéwniez oswiadczenia inspektorow nadzoru inwestorskiego,
stwierdzajgce przyjecie obowigzku pelnienia nadzoru inwestorskiego nad robotami wraz z
zaswiadczeniem wydanym przez wlasciwg izb¢ samorzadu zawodowego z okre$lonym terminem
waznosci potwierdzajagcym wpis na liste cztonkow izby samorzadu zawodowego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é¢
zastosowanych materialdow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowas,
wymaganiami STWiORB, PZJ opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
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Dla przyjetej technologii Wykonawca opracuje Program Zapewnienia Jako$ci oraz inne projekty
wymagane w specyfikacjach technicznych.

Podczas prac nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesunigcie
punktoéw geodezyjnych, ktére podlegaja ochronie w trybie Ustawy prawo geodezyjne i kartograficzne.
Zastosowany sprzet, materiaty, roboty i1 ich zabezpieczenie wynikajace z przyjetych rozwigzan
technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegajg odrgbnej optacie;
wszystkie koszty z tego tytulu nalezy uja¢ w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania umowy uzyczenia gruntow w przypadku koniecznosci
wejscia na tereny dzialek, nie bedacych we witadaniu Zamawiajacego, jak rowniez ponoszenia optat za
dzierzawg tego terenu.

Przed przystgpieniem do robot nalezy wykonac przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych
urzadzen obcych. W przypadku ich wystapienia Wykonawca opracuje projekt zabezpieczenia urzadzenia
na czas prowadzenia robot w uzgodnieniu z jego wiascicielem oraz wykona wszelkie czynno$ci z tym
zwigzane. Wykonawca powinien powiadomi¢ wtlascicieli urzadzen w terminie 21 dni przed
przystapieniem do robdt zwigzanych z wusunigciem kolizji energetycznych, teletechnicznych,
kanalizacyjnych, wodociggowych, melioracyjnych i gazowych. Koszty nadzoru z tego tytulu nie
podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy je uja¢ w Cenie Kontraktowej. Wykonawca sporzadzi niezbgdne
harmonogramy przetaczen istniejacych mediow i1 uzgodni je z odbiorcami (zaktady pracy, gospodarstwa,
itd.), koszty z tego tytulu nie podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy je uja¢ w Cenie Kontraktowe;j.
Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami 1 rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi§mie przez Inzyniera.

Btedy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pisSmie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnos$ci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdéw i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot,
rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera,
pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

Zadne z polecen lub decyzji Inzyniera nie wylaczaja i nie ograniczaja odpowiedzialnosci Wykonawcy za
prawidlowe wykonanie robodt i zgodne z Kontraktem, obowigzujacymi przepisami prawa oraz zasadami
wiedzy technicznej, chyba ze przed zastosowaniem si¢ do polecenia lub decyzji Inzyniera, w terminie 3
dni od otrzymania takiego polecenia lub decyzji, Wykonawca zawiadomi Zamawiajacego pismem
zawierajacym wyczerpujace uzasadnienie, iz zastosowanie si¢ do danego polecenia lub decyzji Inzyniera
zagraza prawidlowo$ci wykonania robot lub terminowi zakoniczenia robot, a Zamawiajagcy w terminie 3
dni od daty otrzymania zawiadomienia od Wykonawcy podtrzyma polecenie lub decyzj¢ Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program Zapewnienia JakoSci

Wykonawca jest zobowigzany, jesli jest to wymagane, opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera
Program Zapewnienia Jakosci. W Programie Zapewnienia Jakosci Wykonawca powinien okreslic,
zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektows, STWiORB oraz ustaleniami.
Program Zapewnienia Jako$ci powinien zawierac:
a) czes¢ ogdlng opisujaca:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
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- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp,

- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementow
robot,

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi,

- czynnosci jakie beda podjete w przypadku stwierdzenia wad w okresach gwarancyjnych.

b) czegsé szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedurg pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6lnych elementow robot,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

Stosowanie si¢ do Programu Zapewnienia Jakosci nie zwolni Wykonawcy z zadnego z jego obowigzkow,
zobowigzan lub odpowiedzialno$ci wedtug Kontraktu.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozong
jako$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg robdt i jako$ci materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i1 badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i STWiORB. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sg okreslone w
STWiORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan. Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte 1 stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
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prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier bgdzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w
pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki

dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte
lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca co najmniej 24 godziny przed zamiarem
wykonania czynno$ci powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okre§lonym w Programie Zapewnienia Jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdbw powinien udzieli¢ mu niezbg¢dnej
pomocy.

Inzynier, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robot z wymaganiami STWiORB na
podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z dokumentacja projektowa i
STWiORB. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z Kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,

- deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

0 Polska Normg lub

0 aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,

jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktore spetniajg wymogi STWiORB.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bgda odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Placu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stluzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé¢ w szczegolnosci:
- date przekazania Wykonawcy Placu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,
- date uzgodnienia przez Inzyniera Programu Zapewnienia Jako$ci i harmonogramoéow robot,
- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,
- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera oraz oso6b przez niego upowaznionych — inspektorow nadzoru
budowlanego,
- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbiorow robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych
odbioréw robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.
Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
Wpiséw do Dziennika Budowy moga dokonywaé wylacznie osoby do tego uprawnione. Wszelkie wpisy
do Dziennika Budowy dokonane przez osoby uprawnione, nie bedace jednak reprezentantami
Zamawiajacego, Inzyniera, Projektanta lub Wykonawcy, Wykonawca powinien bezzwlocznie zgtosi¢
Inzynierowi.
6.8.2. Ksiazka obmiarow
Ksiazke (rejestr) obmiarow Wykonawca prowadzi wg wzoru zaakceptowanego przez Inzyniera.
Ksigzka obmiarow zawiera sporzadzone przez Wykonawce i potwierdzone przez Inzyniera obmiary
wykonanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow.
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Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie¢ w sposdb ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialow, orzeczenia o jakosci
materiatdbw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w Programie Zapewnienia Jakosci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach 6.8.1 — 6.8.3 nastepujace
dokumenty:

- umowa wraz pozostalymi dokumentami stanowigcymi Kontrakt,

- dokumenty i rysunki wykonywane przez Wykonawce w trakcie realizacji Kontraktu,

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
- protokoty przekazania Placu Budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robot,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencj¢ na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy begda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i STWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 2 dni przed tym terminem. Obmiar podlega akceptacji Inzyniera.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.
Jezeli Inzynier wymaga, aby jakakolwiek cze$¢ robot zostala zmierzona, to uprzedza o tym Wykonawce,
ktéry powinien:

- niezwlocznie wzig¢ w nich udzial,

- dostarczy¢ wszelkich szczegdtowych informacji, zadanych przez Inzyniera.

Jezeli Wykonawca nie stawi si¢, to pomiary dokonane przez lub w imieniu Inzyniera bedg uznane za
wierne.

Z wyjatkiem przypadkow kiedy w Kontrakcie ustalono inaczej, gdziekolwiek ilo$ci robot stalych maja
by¢ ustalone na podstawie zapisow, tam te zapisy maja by¢ sporzadzone przez Inzyniera. Wykonawca
winien bra¢ udzial w wyznaczonym czasie i miejscu, zbada¢ i uzgodni¢ z Inzynierem te zapisy, a
nastgpnie podpisaé je jesli zostang uzgodnione. Jezeli Wykonawca nie wezmie udziatu, to zapisy beda
uznawane za wierne.

Jezeli Wykonawca zbada i nie zgodzi si¢ z zapisami i/lub nie podpisze zapisow jako uzgodnionych, to
powinien zglosi¢ Inzynierowi swoje zastrzezenia co do tego, w jakiej cze$ci kwestionuje zapisy jako
niedoktadne. Po otrzymaniu takiego zgloszenia Inzynier winien sprawdzi¢ te zapisy i1 potwierdzi¢ je lub
zmieni¢. Jezeli Wykonawca nie zglosi Inzynierowi swojego sprzeciwu w ciggu 7 dni od otrzymania
wezwania do sprawdzenia zapisow, to zostang one uznane za wierne.

22



Przebudowa drogi powiatowej nr 3277 D w m. Bystrzyca Ktodzka realizowana w ramach zadania: Rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej
nr 3277 D na odcinku Bystrzyca Klodzka — Wyszki — Dtugopole Zdroj w powiecie Ktodzkim, gmina Bystrzyca Ktodzka”
— Specyfikacje techniczne (branza drogowa)

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Biedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstosciag wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
InzZyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Z wyjatkiem przypadkdw, ustalonych w inny sposéb w Kontrakcie:

- obmiary majg by¢ dokonane w ilosciach netto kazdego z elementéw Robot statych,

- metody obmiaru majg by¢ zgodne z przedmiarem robot lub innymi odpowiednimi wykazami.
Dhugosci 1 odlegloéci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli STWiORB wtasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m®
jako dlugos¢ pomnozona przez $redni przekro;j.

Ilosci, ktére maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedzie zaakceptowane

przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet

wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace wymaganiom STWiORB. Bedzie
utrzymywa¢ to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.
Wagi musza posiada¢ odpowiednie aktualne dokumenty $wiadczace o ich sprawnym i poprawnych
dziataniu. Inzynier ma prawo wgladu do tych dokumentéw i do ich oceny. W przypadku stwierdzenia
nieprawidlowo$ci Inzynier moze zatrzymac¢ prace wytworni do czasu przedstawienia przez Wykonawce
aktualnych dokumentow.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny. Zakres objety obmiarem powinien by¢ przedstawiony na zalgczniku graficznym
sporzadzonym przez geodete. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga
by¢ dolgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony
z Inzynierem.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

- odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi koncowemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu,

- branzowym odbiorom technicznym.
Szczegoélowe ustalenia dotyczace odbioréw sa zawarte w odpowiednich STWiORB.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych

korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i z
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 2 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
InzZyniera.

Jako$¢ 1 ilo§¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

Nie dopuszcza si¢ do dokonania odbioru robot w przypadku wystapienie wad i1 usterek majacych wptyw
na jako$¢ wykonanych robot i pozniejsza negatywna prace konstrukcji w okresie eksploatacji. W takim
przypadku Wykonawca jest odpowiedzialny za dokonanie wszelkich staran celem likwidacji tych wad i
poprawy jakosci robdt na wlasny koszt. W przypadku, gdy Inzynier stwierdzi, ze zaistniale wady i usterki
nie majg istotnego wplywu na ogodlng jakos¢ wykonanych robot moze dopusci¢ do odbioru robot pod
warunkiem dokonania odpowiednich potracen z tytulu ich wystepowania.

8.3. Odbior czesciowy robot

Odbidr czesciowy polega na ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
warto$ci oraz

stanowi podstawe do czg¢sciowego rozliczenia robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robot wykonanych w okresie rozliczeniowym ocenia Inzynier na podstawie dokumentéow
zawierajacych wyniki badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku dtugotrwatych badan, ktore nie zostaly zakonczone na dzien odbioru, Inzynier moze
dokona¢ odbioru czeSciowego wykonanych robot, o ile uzna badania i dokumenty przedstawione przez
Wykonawce za wystarczajgce do oceny jakosci robot podlegajacych odbiorowi czgsciowemu. W takim
przypadku Inzynier zmniejsza do rozliczenia warto$¢ tych robot o 20 % do czasu dostarczenia przez
Wykonawce kompletu protokotow z badan. Wykonawca ma obowigzek dostarczy¢ Inzynierowi komplet
protokotow z badan niezwlocznie po ich zakonczeniu.

8.4. Odbior koncowy robét

8.4.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakos$ci i wartoSci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do

Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera i Zamawiajgcego
na pismie.

Odbidr koncowy robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez

Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnoSci wykonania robdt z
dokumentacja projektowa i STWiORB.
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W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot
poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupetniajacych komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego lub dokona odbioru i wyznaczy termin
na usuniccie wad. Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupeiiajace
stwierdzone w czasie odbioru koncowego beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Inzyniera.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych robot w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiORB =z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto§¢ wykonywanych robot w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
W przypadku stwierdzenia przez komisje w protokole koncowym Odbioru Roboét trwatych wad, ktére nie
mogg zosta¢ usunigte, komisja zaproponuje dokonanie potracen. W tym celu komisja, po dokonaniu
koncowego Odbioru Robot, w porozumieniu z Wykonawca i Inzynierem, okresli (procentowo) stopien, w
jakim nieusuwalne wady wskazane w protokole koncowego Odbioru Robét wplywaja na obnizenie
warto$ci danego elementu robot. Potracenie wynagrodzenia naleznego za dany element robot zostanie
dokonane co najwyzej proporcjonalnie do stwierdzonego stopnia, w jakim roboty odbiegaja od wymogow
przyjetych dla danego elementu robot w Dokumentacji Umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego (dokumentacja powykonawcza)
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego roboét jest protokdt odbioru koncowego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé m.in. nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
Dzienniki Budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),
Zbiorcze zestawienie zatwierdzonych przez Inzyniera materialow oraz o$wiadczenie Kierownika
budowy i inspektoréw nadzoru o ich wbudowaniu na terenie budowy,

IS R

6. wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB i ew.
PZ),

7. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z STWiORB i ew.
PZ],

8. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zataczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ,

9. certyfikaty oznaczenia znakiem CE lub znakiem budowlanym B, atesty jakoSciowe wbudowanych
materiatow,

10.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, os$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wlascicielom urzadzen,

11.branzowe odbiory techniczne wraz z potwierdzeniem przekazania uzytkownikom dokumentacji
powykonawczej wraz z inwentaryzacjg geodezyjng w zakresie odpowiedniej branzy,

12.geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

13.dokumentacje projektowa na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej tp.) oraz protokoty odbioru technicznego dla tych sieci, podpisane przez
gestorOw wraz z wyceng powykonawczg, zgodnie z OPZ,

14.protokoty prob szczelnosci na eksfiltracje 1 infiltracje,

15.wyniki pomiaré6w wskaznika zagegszczenia gruntu do zasypania sieci sanitarnych (gazociagi,
wodociagi, kanalizacja);
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16.kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej wraz z
naktadka ewidencyjng poswiadczona przez PODGIiK,

17.cyfrowa wersja edytowalna w formacie *.dwg pomiaru powykonawczego wraz z warstwa granic
ewidencyjnych,

18.wykaz zmian danych ewidencyjnych potwierdzony przez PODGIK, powstaly po dokonaniu
inwentaryzacji geodezyjnej,

19.szkice wznowienia punktow granicznych pasa drogowego wraz z protokotami granicznymi,
potwierdzone przez PODGIK oraz wykaz wspotrzednych pkt. granicznych pasa drogowego w
formacie *.txt i *.dwg,

20.cyfrowa wersja edytowalna w formacie *DWG pomiaru powykonawczego wraz z warstwa granic
ewidencyjnych.

21.dokumentacja projektowa na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania
robot wiascicielom urzadzen, gestorom sieci, itp.

22.dokumentacja fotograficzna robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

23.sprawozdanie techniczne,

24 ksigzke obiektu budowlanego, zatozong w dniu przekazania obiektu budowlanego do uzytkowania,

25.wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej z o$wiadczeniem
Projektanta dotyczacym zmian nie odstepujacych w sposéb istotny od projektu i decyzji ZRiD,

26.rozliczenie materialow — komplet listow przewozowych dokumentujgcych dostarczenie wszystkich
materiatow sktadowych poszczegélnych mieszanek (zwigzanych, niezwigzanych, betonowych,
MMA itd.) zgodnych z wymaganiami ST.

28.materiaty do ewidencji drog, przepustow, obiektow inzynierskich, prowadzonej przez Inwestora w
formie elektroniczne;j.

29.Protokoty odbioréw czesciowych i robodt zanikajacych (podlegajacych zakryciu),

30. Skan korespondencji i dokumentéw budowy (pisma, notatki, obmiary, druki odbiorowe, protokoty
przejecia i przekazania nieruchomosci, protokoty odbioru, itp.),

31.Pozostate dokumenty opisane w OPZ,

32.Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawiera¢ m.in.:

zakres 1 lokalizacje wykonywanych robot,

wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej,
uwagi dotyczace warunkow realizacji,

date rozpoczgcia i zakonczenia robot.

Dokumenty winny by¢ przekazane w wersji papierowej oraz w wersji cyfrowej (no$nik zewngtrzny) w
ilosciach wskazanych w OPZ.

Ponadto Wykonawca przedtozy Zamawiajgcemu dodatkowo 10 egzemplarzy mapy powykonawczej z
wprowadzonymi w trakcie realizacji robot zmianami oraz 5 egzemplarzy mapy powykonawczej z
przedstawionym przebiegiem kanatu technologicznego.

Nalezy zalaczy¢ ponadto zbiorcze zestawienie zatwierdzonych przez Konsultanta materiatéw oraz
oswiadczenie Kierownika budowy i inspektoréw nadzoru o ich wbudowaniu na terenie budowy dla
kazdej branzy.

Braki w dokumentach odbioru koncowego nalezy usungé niezwlocznie w terminie uzgodnionym z
Zamawiajacym. Wykonawca robot przekaze opracowang mape¢ zasadnicza przyjeta do zasobow powstatg
na skutek aktualizacji po wykonaniu robot w formacie dwg, dgn lub dxf. Dostarczone dokumenty
weryfikuje Inzynier pod wzgledem kompletnosci, zgodnosci z przepisami, wykonanymi robotami i
Kontraktem. W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania

dokumentacyjnego nie bgdg gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca
wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robot.

8.5. Odbior pogwarancyjny
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Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior koncowy robot”.

8.6. Branzowe odbiory techniczne

Przed odbiorem koncowym Wykonawca zorganizuje branzowe odbiory techniczne z uzytkownikami
urzadzen obcych i urzadzen zwiazanych z funkcjonowaniem drogi w celu potwierdzenia, ze roboty
zostaty prawidlowo wykonane i przekazane lub nadajg si¢ do przekazania wtascicielom. Co najmniej 10
dni przed planowanym odbiorem Wykonawca przekaze uzytkownikom dokumentacje powykonawcza
odpowiedniej branzy wraz z projektem wykonawczym z naniesionymi zmianami. Potwierdzenia
przekazania dokumentacji powykonawczej uzytkownikom Wykonawca przekaze Inzynierowi.

8.7. Okresy gwarancyjne

Wykonawca udziela rgkojmi za wady i gwarancji jakosci dla Robot i Dokumentow Wykonawcy. Okres
rekojmi ustalony zostal w umowie na wykonanie robot budowlanych zawartej w trybie ,,wybuduj”. Okres
rekojmi liczony jest od daty Odbioru Koncowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania 1 badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okres$lone dla tej roboty w STWiORB
i w Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

1 warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
uzasadnionych ubytkow
i transportu na teren budowy i do miejsca robot,

warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
"1 koszty posrednie,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

1 zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow
mogacych wystapi¢ czasie realizacji Robot 1 w okresie gwarancyjnym,

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT. Podatek od towarow i ustug (VAT) nalezy

uwzgledni¢ w wartosci kosztorysowej robot w wysokosci wynikajacej z ustawy o podatku od towardéw

i ustug.

W kosztach posrednich Wykonawca powinien uwzgledni¢ ponizsze koszty okoto inwestycyjne:

koszty towarzyszgce robotom, opisane w danej STWiORB,

ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow nadzoru,

koszty zatrudnienia pracownikoéw zamiejscowych,

koszty zarzadu firmy Wykonawcy,

koszty podrézy stuzbowych personelu budowy,

wynagrodzenia bezosobowe, ktore wedtug Wykonawcy obcigzaja dang budowe,

koszty dziatalnoS$ci laboratorium,

koszty urzadzenia, eksploatacji i likwidacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i
wody, budowa drég dojazdowych i inne koszty zwiazane z urzadzeniem, utrzymaniem i
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9.2.

likwidacja zaplecza), wyposazenia terenu budowy w urzadzenia zaplecza tymczasowego,

urzadzenia zabezpieczajace materialy i roboty przed deszczem, stoncem, mrozem,

koszty zuzycia materiatow i energii na cele administracyjne i nieprodukcyjne budowy,

koszty wylaczen i wlaczen energii, gazu, wody, telekomunikacji itp.,

koszty amortyzacji i zuzycia obiektow zaplecza budowy,

koszty zuzycia, konserwacji i remontow lekkiego sprzetu, przedmiotow 1 narzgdzi

kwalifikowanych jako pozostate §rodki trwate (wyposazenie),

wydatki dotyczace bhp,

koszty szkolenia BHP pracownikéw i dozoru budowy,

koszty zwiazane z ochrong §rodowiska,

koszty ewentualnego nadzoru przyrodniczego, w przypadku gdy taka konieczno$¢ zajdzie w

trakcie prowadzonych robot budowlanych,

koszty nadzoru archeologicznego,

koszty wykonania badan archeologicznych wraz ze sporzadzeniem sprawozdania z

przeprowadzonych badan i przekazaniem sprawozdania Wojewoddzkiemu Konserwatorowi

Zabytkow;

koszty nadzoru saperskiego,

koszty zwiagzane z ochrong przeciwpozarowa,

koszty zwiazane z ochrong wlasnosci publicznej i prywatne;,

naleznosci za ustugi obce na rzecz budowy,

koszty wymaganych gwarancji i ubezpieczen budowy, pracownikdw, itp., zgodnie z SIWZ,

optaty za dzierzawe placow, drog, chodnikow i innych terenéw na cele budowy, niezbednych do

prawidlowej realizacji zadania,

koszty technologii robot,

koszty wykonania przeciskow/przewiertow, wynikajacych z przyjetej organizacji ruchu i

technologii robot,

naleznosci za badania i ekspertyzy dotyczace wykonywanych robot, badania jakos$ci materiatow,

robd6t 1 prob odbiorowych,

koszty pomostow zabezpieczajacych przed spadaniem gruzu, tymczasowych podparé, rusztowan,

deskowan i innych,

koszty zwigzane z czasowym zajgciem terenu oraz ograniczeniem w korzystaniu z nieruchomosci

na okres niezbgdny do wykonania robdot budowlanych,

i koszty naprawy wyrzadzonych szkod, w tym m.in. koszty odtworzenia zniszczonych drog i
infrastruktury, wynikajacych z prowadzonych robo6t i transportu budowy, w tym koszty
uzasadnionych roszczen wilascicieli i uzytkownikow wieczystych nieruchomosci, zwigzanych z
powstatymi szkodami oraz czasowym zaj¢ciem i ograniczeniem w korzystaniu z nieruchomoscei,

koszty naprawy uszkodzonych sieci drenarskich,

koszty zwigzane z zagospodarowaniem i utylizacja odpadow.

Warunki umowy i wymagania ogolne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan og6lnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
Wszelkie koszty zwigzane z czasowg organizacjg ruchu, w tym m.in. drogi tymczasowe, objazdy,
przejazdy, korekty organizacji ruchu, Wykonawca uwzgledni w cenie dostosowania si¢ do wymagan
og6lnych jw. Koszty te beda obejmowac co najmniej:

wybudowanie objazdow/przejazdoéw i korekt organizacji ruch, w tym m.in.:

opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodniefn wynikajacych z postepu robot,

ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

optlaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu, obiektow tymczasowych,

tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

- utrzymanie objazdow/przejazdow i organizacji ruchu, w tym m.in.:
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- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych,

poziomych, barier i Swiatet,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

- likwidacj¢ objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu, w tym m.in.:

- usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
- doprowadzenie terenu i drog objazdowych do stanu pierwotnego.
- likwidacj¢ objazddéw/przejazdow i organizacji ruchu,

- wszelkie korekty projektu, jego opracowania, zatwierdzenia, wdrozenia, utrzymania i likwidacji;
9.3. Etapowanie robot

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wykonaniem tych robo6t wraz z niezbedna dla nich
dokumentacja projektowa nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

10.

1.
2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
1 rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 2002 Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2001 Nr 62 poz. 627 z
pézniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. - O odpadach (Dz. U. 2013 poz.21 z p6zniejszymi zmianami)
Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. ,,Prawo geodezyjne i kartograficzne” (Dz. U. 1989 Nr 30 poz.163z
pbzniejszymi zmianami).

Ustawa z dn. 10 kwietnia 1997 r. ,,Prawo Energetyczne” (Dz. U. 1997 Nr 54 poz. 348 z p6zniejszymi
zmianami)

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy Prawo ochrony srodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz. U. 2001 Nr 100 poz. 1085 z pdZzniejszymi zmianami)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. 2004 Nr 92 poz. 880 z p6zniejszymi
zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U.
2014 poz. 1923 z podzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. ,,Prawo Wodne” (Dz. U. 2001 Nr 115 poz. 1229 z pdzniejszymi
zmianami)

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011r. ,,Prawo geologiczne i gornicze” (Dz. U. 2011 Nr 163 poz. 981 z
pOzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. ,,0 ochronie gruntéw rolnych i lesnych (Dz. U. Nr 16. poz. 78 z
pozniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 24 stycznia 1986 r. w sprawie wykonywania niektorych
przepisow ustawy o drogach publicznych (Dz. U. Nr 65 z 1986 r. poz. 33)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie szczegdlowych
warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem (Dz. U.
Nr 177 z 2003 r. poz.

1729)

Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Lesnictwa z dnia 14 czerwca
2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz. U. 2007 Nr 120 poz. 826 z
pozniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 30 wrze$nia 1980 r. w sprawie ,,Ochrony $rodowiska przed
hatasem i wibracjami” (Dz. U. 1980 Nr 24 poz. 90)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 23 stycznia 1987 r. w sprawie ,,Szczegdlowych zasad
ochrony powierzchni ziemi” (Dz. U. Nr 4 z 1987 r. poz. 23)
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19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.
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Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektorych
substancji w

powietrzu, alarmowych poziomdéw niektdrych substancji w powietrzu oraz marginesow tolerancji dla
dopuszczalnych (Dz. U. 2012 poz. 1031).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie warto$ci odniesienia dla
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2010 Nr 16 poz. 87).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegodlnie
szkodliwych dla §rodowiska wodnego (Dz. U. 2014 poz. 1800)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. ,,W sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. 2003 Nr 47 poz. 401).

Rozporzadzenie Ministrow Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dnia 10 lutego 1977 r. ,W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
robot drogowych i mostowych” (Dz. U. 1977 Nr 7 poz. 30 z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 stycznia 1999 r. ,,W sprawie
okreslenia szczegblowych wymagan w zakresie przeciwpozarowego zaopatrzenia wodnego,
ratownictwa technicznego, chemicznego, ekologicznego lub medycznego oraz warunkéw, jakim
powinny odpowiada¢ drogi pozarowe” (Dz. U. 1999 Nr 7 poz.64 z p6zniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. ,,W sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych” (Dz. U. 2009 Nr 124 poz.1030).
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, (Dz. U. Nr
43 poz. 430 z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie,
(Dz. U. 2000 Nr 63 poz. 735 z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2004 Nr 202 poz. 2072 z p6zniejszymi zmianami).
Warunki umowy
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D - 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace odtworzenia
(wyznaczenia) trasy i jej punktow wysokosciowych w ramach zadania: ,,Przebudowa drogi
powiatowej nr 3277 D w m. Bystrzyca Ktodzka realizowana w ramach zadania: Rozbudowa i przebudowa
drogi powiatowej nr 3277 D na odcinku Bystrzyca Ktodzka — Wyszki — Diugopole Zdréj w powiecie
Ktodzkim, gmina Bystrzyca Ktodzka”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajgcymi i majagcymi na celu wyznaczenie w terenie przebiegu trasy drogowej.

Zakres robdt obejmuje odtworzenie w terenie:

» wytyczenie trasy drogowej,

» sporzadzenie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie znakami granicznymi,

» wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtoéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

» uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami,

» wyznaczenie dodatkowych punktow wysokos$ciowych (reperow roboczych),

» wyznaczenie parametrow tuku,

» wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

» wyznaczenie obiektow inzynierskich,

» wyznaczenie granicy pasa drogowego, zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich
przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i odtworzenie,

» wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej robdt budowlanych oraz sporzadzenie
powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej w postaci operatu geodezyjnego,
okreslonych w przepisach dotyczacych geodezji i kartografii.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktoéw wysokosciowych
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych wchodza:
a) pomiar wysokosciowy w osi i w innych charakterystycznych miejscach trasy,
b) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
C) wyznaczenie parametrow tukow pionowych i poziomych,
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych,
e) stabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie, w
Sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
f) przeniesienie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych wraz z
odtworzeniem wysokosciowym

1.3.2. Szkic przebiegu granic

Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja
W terenie znakami granicznymi i $wiadkami betonowymi tych znakow wykonanymi nie rzadziej niz co
100 m. Warunki wykonania szkicu:

1. Granicg zastabilizowac¢ znakami granicznymi i $wiadkami betonowymi osadzonymi na granicy

kopca granicznego od strony wewngtrznej pasa drogi.

2. Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A3.

3. Szkic powinien zawierac:

a) nazwe¢ wojewddztwa, gminy, obrgbu

b) w tytule napis: ,,Szkic przebiegu granic prawnych pasa drogowego ...”

€) kilometraz poczatkowy i koncowy opracowywanego odcinka,

d) szkic lokalizaciji,
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e) punkty graniczne wraz z numeracja i rodzajem stabilizacji,
f) miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego,
g) linie graniczne z miarami czotowymi,
h) opis ciekow wodnych i skrzyzowan,
1) szczegoly sytuacyjne stuzace do identyfikacji potozenia punktow granicznych w terenie w zasiggu
po 10 m od granic pasa drogowego:
- krawedzie jezdni,
- 0§ drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni,
- stupki hektometrowe z opisem,
- przepusty,
- ogrodzenia trwale i chodniki,
- $wiadki punktow referencyjnych,
- pojedyncze drzewa,
- kontury lesne,
- shupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujace si¢ w odlegtosci do 10
m od granicy pasa,
- numery dziatek w pasie drogowym i przylegtych oraz kierunki ich granic.
4. Do szkicu nalezy dotaczy¢:
- wykaz wspotrzednych punktow granicznych (plik w formacie txt),
szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie txt,
mape¢ ewidencyjna,
wypisy z rejestru gruntéw dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,
- odbitke istniejacej mapy zasadniczej lub syt —wys. w skali szkicu.
Ponadto jako zatacznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian gruntowych jako
dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntow dotyczacych sposobu
uzytkowania

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.3. Swiadek punktu granicznego — stupek z betonu C20/25 zbrojony 4 pretami @10
pomalowanymi na 2zotto z wytloczonym napisem PAS DROGOWY koloru czarnego
0 wymiarach 12x12x100 cm

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6dlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D - 00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gltownych trasy nalezy stosowaé, dla punktow utrwalanych w istniejacej
nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 do 0,05 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” punktu granicznego wg rys. nr 1, pomalowane na zolto z czarnym napisem, wykonane
Z betonu C20/25 zbrojonego 4 pretami @ 10, powinny mie¢ dlugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny
0 wymiarach 12x12x100 cm.
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Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialty zgodne =z Instrukcjami
technicznymi G-1i G-2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7)
przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej 1 wysokosciowej oraz punktow granicznych nalezy pobraé
z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowigzujacymi
przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne — tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego
moze zglasza¢ roboty i pobiera¢ materiaty z PODGiK).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje 1 wspotrzgdne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich bledach wykrytych
w wytyczeniu punktow gtoéwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
Z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
roznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora
Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byé zaopatrzone
W oznaczenia okreslajagce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.
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5.3. Wyznaczenie punktéw glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu bolcow stalowych, pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, polozonych poza granica robot ziemnych.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$§¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i1 gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢é poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢
w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z takg doktadnos$cig, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu
byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zalezne;j
od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50,0 m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzg¢dne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1
cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypoéw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta, co najmniej powinna odpowiadaé¢ odstgpowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkga obmiarowa jest:

- km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie,

- obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektu,
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- opracowanie dla szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i1 dziennikdéw
pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada
Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
= zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
= koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikoéw produke;ji,
= zakup i dostarczenie materialow,
= sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
= uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
= wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
= wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,
= wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
= wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,
= ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
= zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,
= prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug
wymagan Zamawiajacego,
=  koszty osrodkow geodezyjnych.
9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
= roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
= prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

No ok
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D - 01.02.01. WYCINKA DRZEW I KRZEWOW
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3g wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych zwigzanych z usunigciem drzew w ramach zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3277 D
W m. Bystrzyca Klodzka realizowana w ramach zadania: Rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej nr
3277 D na odcinku Bystrzyca Klodzka — Wyszki — Diugopole Zdr6j w powiecie Ktodzkim, gmina
Bystrzyca Ktodzka”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wycigciem
drzew 1 krzewow wraz z karczowaniem pni oraz wywiezieniem dhluzyc, gatezi i karpiny
oraz karczowaniem krzakow i podszycia, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

UWAGA:

DLUZYCE UZYSKANE Z WYCINKI DRZEW WYKOANWCA ROBOT MA PRZEWIEZC W
MIEJSCE WSKAZANE PRZEZ ZAMAWIAJACEGO.

GALEZIE 1  KARPINA  STANOWIA  WEASNOSC  WYKONAWCY ROBOT
| ODTRANSPORTOWANE ZOSTANA NA WYSYPISKO WRAZ Z OPLATA ZA SKEADOWANIE |
UTYLIZACIJE PRZY ZACHOWANIU USTALEN USTAWY ,,.0 ODPADACH”,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo - to wieloletnia roslina o zdrewnialym pedzie gléwnym (pniu) i pedach bocznych
(gatgziach) tworzacych korong.

1.4.2. Drewno — surowiec drzewny otrzymywany ze S$ci¢tych drzew i formowany przez obrobke
W réznego rodzaju sortymenty.

1.4.3. Krzew - roslina wieloletnia o zdrewniatej todydze, czasem takze korzeniach, przekraczajgca
0,5 metra wysokos$ci. Krzewy maja ped gtowny krotki, z ktérego wyrastaja rownorzedne, rozgateziajace
si¢ pedy boczne. W przeciwienstwie do drzew u krzewow brak osi gtéwnej, ktora u drzew przechodzi
przez system pedowy.

1.4.4. Podrost — faza rozwoju drzewostanu nastepujaca po nalocie, obejmujgca miode pokolenie
drzew pochodzacych czesto z samosiewu. Drzewa w podroscie osiggnely wysokos¢ co najmniej 0,5m.
1.4.5. Zagajnik - mtody las lub mtodnik, takze niewielki las, lub geste i rozlegte zarosla drzew i podrostu.
Pozostate stosowane okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wycinka drzew przeznaczonych do usuni¢cia musi by¢ uzgodniona z odpowiednimi wtadzami.

Przy wykonywaniu wycinki drzew nalezy bezwzglednie przestrzegac¢ przepiséw BHP odno$nie wycinki
drzew.

Ogo6lne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew

Roboty zwigzane z wycigciem drzewa oraz pocigciem drewna na kloce, nalezy wykona¢ fancuchowg pita
spalinowg lub inng do tego typu prac. Powyzszy sprzet musi by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.
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Roboty ziemne zwigzane z odkopaniem korzeni, wykarczowaniem pni wycigtego drzewa oraz
z zasypaniem dotu po wyciagnigtym pniu, mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu
mechanicznego, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Roboty zwigzane z przewrdceniem drzewa, odciagnigciem go oraz wyrwaniem odcigtej czesci pnia wraz
z korzeniami, mozna wykona¢ dowolnym typem ciggnika sprawnego technicznie i zaakceptowanego
przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Pociete drewno przewozone moze by¢ dowolnymi srodkami transportu.

Pocigte kloce nalezy ulozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢
przed mozliwo$cia przesuwania si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Roboty zwigzane z usunieciem drzew obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni,
karpiny i galezi na sktadowisko odpaddéw wraz z uiszczeniem optaty za sktadowanie, wywiezienie dtuzyc
w miejsce wskazane przez Zamawiajacego oraz zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonaé w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. jezeli roslinnos$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy,
W sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.32 Usuniecie drzew i krzewow

Pnie i korzenie drzew i krzewow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm 1 istniejaca rzgdna
terenu w tym miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony
drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej
niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej
karczowania pni,

nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) ponizej styku skarpy wykopu i terenu. W tym przypadku pnie powinny by¢ Scigte réwno
z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopoéw doly po wykarczowanych pniach i korzeniach nalezy wypeli¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypoéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiORB D.
02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢
w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposédb, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako
material uzytkowy (np. meblarski itp.) nie utracily tej wlasciwosci w czasie robot.

5.3. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigte] roslinno$ci powinien by¢ zgodny ze wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Jezeli dopuszczono rozdrobnienie gafezi za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostalosci po przerdobce powinny
by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinno$ci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbaé, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogdéw bezpieczenstwa
i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej

ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem
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powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ calkowicie wygaszony, bez pozostawienia
tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusily Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usung¢ go w migjsce tymczasowego skladowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy. Jesli pozostatosci po
spaleniu, za zgoda Inspektora Nadzoru, sa zakopywane na terenic budowy, to powinny by¢ one
ukladane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa
powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubo$ci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio
wyrownana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa sie przeptyw wod
powierzchniowych.

5.4. Zakres wykonywanych robot

Zamocowanie na pniu drzewa stalowej liny odciggajacej, mozliwie wysoko tak aby kontrolowany byt
kierunek przewrocenia si¢ odcietego drzewa.

Odciecie drzewa przeznaczonego do usunigcia, za pomocg tancuchowej pity do drewna. Odcigcie pnia
drzewa nalezy wykonac nisko przy ziemi z zachowaniem szczeg6lnej uwagi.

Odciagniecie przewroconego drzewa na linie odciagajacej, na miejsce gdzie zostang odcigte gatezie oraz
odciete drzewo pociete na kloce o wymiarach zapewniajgcych dogodny zatadunek i transport.

Zatadunek i transport pocigtego drewna. Pociete kloce zatadowane zostang na $rodki transportu, ktoérymi
dysponuje Wykonawca i odtransportowane na sktadowisko wskazane przez Inspektora.

Usuniecie pozostalej czesci pnia z korzeniami polega na odkopaniu recznym lub mechanicznym pnia,
odcigciu korzeni oraz wyciagnigciu ciagnikiem na linie stalowej. Karczowanie pni najlepiej wykonac
wiosnag.

Doty w obrgbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w
nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajagce warto$¢ jako
material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Mlode drzewa i inne roS$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢é wykopane z duza
ostrozno$cia, w sposob, ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim

gruncie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robodt przy usuwaniu drzew i krzakow

Prawidlowos$¢ wykonania prac zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow z terenu budowy podlega
wizualnej ocenie Inspektora Nadzoru i powinna by¢ potwierdzona wpisem do dziennika budowy.

Kontroli podlega rowniez prawidlowos¢ sktadowania pocigtego drewna na sktadowisku. Drewno powinno
by¢ sktadowane w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru w sposob uporzadkowany.
Zaggszczenie gruntu wypehiajacego doly powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem drzew i wykarczowaniem pni drzew sa sztuki
i uwzgledniaja elementy sktadowe robot obmierzone wg innych jednostek.

Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z mechanicznym karczowaniem krzakow i podszy¢ gestych wraz
z wykarczowaniem pni jest ha i uwzgledniaja elementy sktadowe robot obmierzone wg innych jednostek.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena karczowania krzakow i podszy¢ gestych (ha), oraz Scigcia drzewa (szt.) obejmuje:
- Roboty przygotowawcze,

- Zabezpieczenie terenu prowadzonej wycinki,

- Wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewow,

- Zatadunek 1 transport pni, karpiny i galezi na skladowisko odpadéw wraz z uiszczeniem optaty za
sktadowanie i utylizacje,

- Oszacowanie wartosci pozyskanego drewna przez osoby uprawnione,

- Zasypanie dotéw materiatem dowiezionym zageszczalnym (w przypadku drog i chodnikéw kruszywo
tamane frakcji 0-31,5 mm, a w przypadkach pozostatych piasek srednioziarnisty lub pospotka),

- Przewiezienie dtuzyc w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego,

- Nadzor ornitologiczny i dendrologiczny,

- Wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob, i sprawdzen,

- Oznakowanie miegjsca robot i jego utrzymanie,

- Uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D - 01.02.02a. ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdjgciem warstwy ziemi urodzajnej w ramach zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej
nr 3277 D w m. Bystrzyca Klodzka realizowana w ramach zadania: Rozbudowa i przebudowa drogi
powiatowej nr 3277 D na odcinku Bystrzyca Ktodzka — Wyszki — Dtugopole Zdroj w powiecie Ktodzkim,
gmina Bystrzyca Ktodzka”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem r¢cznego lub mechanicznego usunigcia ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego do
wykonania wykopow i nasypoéw przy budowie drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 cm o zawarto$ci co najmniej
2% czgsci organicznych.

1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usunigcie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego,
zwykle z terenu przewidzianego do wykonania drogowych rob6t ziemnych oraz sktadowanie jej w celu
poézniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowéw i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— spycharki,

— roéwniarki,

— zgarniarki,

— koparki,

— sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie robot lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma niekorzystne warunki
robot — mozna stosowac reczne usunigcie ziemi urodzajne;j.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Ziemig urodzajna nalezy:
— przemieszczac z zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie robot),
— przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia ziemi urodzajne;j.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalgczniku.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,

3. sktadowanie ziemi urodzajnej,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robot,

— przeprowadzi¢ szczegotowe wytyczenie robot,

— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,

— ew. usuna¢ darnine, jesli znajduje si¢ nad warstwa ziemi urodzajne;.

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
5.4.1. Wymagania ogoélne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchni¢ gruntu réwng bez zaglebien, w
ktorych zbierataby si¢ woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy prowadzi¢
od miejsc nizszych ku wyzszym (pod gorg).

Jesli nie przewiduje si¢ natychmiastowego wykonywania robot ziemnych, zaleca si¢ pozostawi¢ na
miejscu warstwe ziemi urodzajnej grubosci okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostata zdjeta na
petna glebokos¢, a Wykonawca nie przystapit do wykonywania robot drogowych, to powinien
zabezpieczy¢ powierzchni¢ odstonigtego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikow
atmosferycznych. Jezeli grunt podtoza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywroci ten grunt do stanu
pierwotnego.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od glebokosci jej zalegania, wysokos$ci nasypu,
potrzeb jej wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektoweyj,
ST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu jej wystepowania.

Nie nalezy zdejmowac ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2. Usunigcie ziemi urodzajnej

Ziemi¢ urodzajng nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub rowniarek, a przy
duzym zakresie robot rowniez zgarniarek. Maszyng, ktora najlepiej jest przystosowana do robot jest
spycharka, bez wzgledu na moc silnika. Przy stosowaniu réwniarek uzyskuje si¢ znacznie mniejsze
wydajnos$ci niz przy uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemi¢ urodzajng mozna sktadowa¢ w pasie drogowym, wzdtuz przysztych skarp, to
spycharka usuwa ziemi¢ urodzajng z jednej potowy pasa robot ziemnych, posuwajac si¢ w kierunku
poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemi¢ urodzajng i odsuwa poza pas robdt ziemnych. Jezeli ziemi
urodzajnej z caltej potowy pasa nie da si¢ usunaé przy jednym przejsciu, spycharka powraca tym samym
sladem po jej reszte. Po usunigciu catej ziemi urodzajnej na danym $ladzie roboczym, spycharka powraca
ukosem do $rodka pasa robdt ziemnych i1 zajmuje stanowisko przesunigte w kierunku podtuznym trasy o
szeroko$¢ lemiesza, po czym cykl pracy powtarza si¢. Po usuni¢ciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na
pewnej dlugosci, odsuwa si¢ w ten sam sposob ziemig urodzajng z drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub
wykorzystanie jej odbedzie si¢ po dluzszym okresie, nalezy zatadowac ja na $rodki transportowe i
odwiez¢ na miejsce haldowania.
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Jesli powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwo$ci mechanicznego jej
usunigcia, to roboty mozna wykona¢ recznie. Narzgdziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub
zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel, a $rodkiem do przewozu sa zwykle taczki. Przy stabym
gruncie podtoza pod koto taczek podktada si¢ tory z ptaskownika lub desek.

5.4.3. Sktadowanie ziemi urodzajne;j

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia urodzajna
byla zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest
odpowiedzialny za znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz, okres
sktadowania i doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

Na sktadowisku ziemi¢ urodzajng nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach o wysokosci do 2 m i obsia¢
mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawiera¢ korzeni,
kamieni i materialéw nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca si¢ w gérnej powierzchni pryzm wyrobi¢ niecke glebokosci do 40 cm na
zbieranie wody deszczowej, ktora zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesigkajac
do wngtrza pryzmy.

Ziemi¢ urodzajng zaleca si¢ odchwasci¢ przy zastosowaniu herbicydow.

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajacej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych
robotach wykonczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych
miejscach ustalonych na podstawie decyzji wlasciwego organu ochrony srodowiska.

Lokalizacj¢ miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami nalezy
przedstawi¢ Inzynierowi.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak roboty
porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia ziemi urodzajnej
Sprawdzenie jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidtowosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
ocena prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata si¢ pozytywna.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® robot obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— dostarczenie sprzetu,
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— zdjecie warstwy ziemi urodzajne;j,

— oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina, odpady komunalne itp.,

— przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej nie wykorzystanej na sktadowisko odpadow,

— skladowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem W przypadku ziemi przeznaczonej do
p6zniejszego wbudowania,

— przewiezienie humusu z miejsca sktadowania w miejsce ponownego wbudowania,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6ot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

11. ZALACZNIK
ZASADY ZDEJMOWANIA ZIEMI URODZAJNEJ

1. Cele usuwania ziemi urodzajnej
Zdjecie ziemi urodzajnej nalezy do robot przygotowawczych przy budowie drog, majacych przygotowac
teren do wykonania wykopdw i nasypow.
Ziemi¢ urodzajng (oraz darning) usuwa si¢, gdyz:
a) pod nasypem uniemozliwiataby zwigzanie gruntu nasypanego z rodzimym, a w przypadku duzego
nagromadzenia mogtaby w miar¢ butwienia i zmniejszania objetosci, powodowac osiadanie nasypu,
b) w miejscach wykopu stataby si¢ niepozagdang domieszkg do materiatu ziemnego,
C) jest nieodzownym materiatem do umocnienia skarp i rowow i za zdjeciem jej przemawiajg wzgledy
ekonomiczne budowy drogi.
Ziemi¢ urodzajng zdejmuje si¢ w podstawie nasypu, na terenie planowanego wykopu, rowow
odwadniajacych, zwirowni, a w przypadku zwigkszonego zapotrzebowania réwniez i w innych miejscach.

2. Charakterystyka ziemi urodzajnej

Grubos¢ warstwy ziemi urodzajnej waha si¢ od 5 do 30 cm, zaleznie od rodzaju gruntu podtoza i sposobu
jego uzytkowania. Zazwyczaj grubo$¢ ta wynosi okoto 20 cm. Grubo$¢ warstwy zdejmowanej ziemi
urodzajnej okresla si¢ na podstawie ciemniejszej barwy i wystepujacych korzeni. Warstwe roslinng nalezy
zdejmowac przed nastaniem mrozow.

Z powierzchni zaro$nigtych trawa najpierw zdejmuje si¢ darning, zwykle na gleboko$¢ 10 cm, a dopiero
nastgpnie mozna zdjaé pozostala pod spodem warstwe ziemi urodzajnej. Jesli w czasie robdt
przygotowawczych usuwa si¢ krzewy to nalezy uwzgledniaé, Ze polaczone to jest z utrata ziemi
urodzajnej, ktora zmieszana z gateziami krzewo6w nie nadaje sie¢ do uzycia, bowiem oddzielenie jej od
krzewow nie zawsze jest optacalne.

3. Sposob usuwania ziemi urodzajnej

Reczne zdjecie ziemi urodzajnej mozna stosowaé wyjatkowo, przede wszystkim, gdy powierzchnia robot
jest niewielka lub istniejg przeszkody w stosowaniu sprzetu mechanicznego. Narzedziem do recznego
odspojenia i odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel prostokatny lub zaokraglony, a
srodkiem przewozu sa zwykte taczki. Jeden robotnik w ciggu 8 godzin moze usuna¢ i odrzuci¢ w bok na
odlegtosé do 3 m do 50 m* ziemi urodzajnej grubosci 15 cm.

Do zdejmowania ziemi urodzajnej najwydajniejsza jest spycharka, ktorej wydajnos¢ eksploatacyjna przy
gruboéci warstwy 15 cm wynosi od 230 do 300 m’/h. Przy stosowaniu rowniarki do zdjecia warstwy
ziemi urodzajnej nalezy si¢ liczy¢ ze znacznie mniejszymi wydajno$ciami od wydajnosci spycharki.
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4. Formowanie zwalow

Zdjeta z pasa drogowego ziemia urodzajna powinna by¢ skladowana w zwatach potozonych w
poblizu budowanej drogi lub w miejscach bardziej odlegtych, nie kolidujacych z robotami drogowymi.
Schemat zdejmowania ziemi urodzajnej przez spycharke przedstawiono na rysunku 1.

Rys. 1. Schemat zdjgcia ziemi urodzajnej za pomocg spycharki z przesunigciem jej na zwaty
(wg S. Datka, S. Lenczewski: Drogowe roboty ziemne, WKL 1979)
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D - 01.02.03. OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY
ORAZ CIECIA PIELEGNACYJNE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ochrong istniejacych drzew w okresie budowy oraz wykonaniem ci¢¢ pielggnacyjnych do
30% korony drzewa w ramach zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3277 D w m. Bystrzyca
Ktodzka realizowana w ramach zadania: Rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej nr 3277 D na
odcinku Bystrzyca Klodzka — Wyszki — Dlugopole Zdrdj w powiecie Klodzkim, gmina Bystrzyca
Ktodzka”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwiazanych z ochrona

i zabezpieczeniem istniejacych drzew oraz cigciem pielggnacyjnym zlokalizowanych:

» w pasie wykonywania budowlanych robot drogowych, ktore dokumentacja projektowa, ST lub
Inzynier przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu budowy,

» na terenie tymczasowych drog dojazdowych do placu budowy, placow manewrowych i zaplecza
budowy,

z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, stalego zabezpieczenia na okres po

zakonczeniu budowy i pielegnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Drzewo — ro$lina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewnialym pedzie gtownym (pniu).

1.4.2. Korona — goérna cze$¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.
1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.

1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycietym
przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.5. Bryla korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowac nastepujace
materialy:
a) materialy do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:

— deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,

— maty stomiane,

— zuzyte opony samochodowe,

— drut, tasme stalowa, gwozdzie,
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—  wode,
b) materialy do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokot drzew, wedtug ustalen dokumentacji
projektowej, jak:
— mury kamienne, np. z kamienia tamanego na zaprawie badz na sucho,
— mury betonowe i ew. Zelbetowe,
— mury Klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ew. ceglane i inne,
— pomosty zabezpieczajace z rusztow stalowych, ptyt betonowych, z ew. stopami fundamentowymi
itp.,
c) materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
— $rodki impregnujace,
—  wode.

Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materialy pielegnacyjne powinny by¢
zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera. Wymagania dotyczace materiatow
do wykonania stalych konstrukcji ochronnych wokot drzew, powinny odpowiada¢ ustaleniom
dokumentacji projektowej, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych moga odpowiadaé
wymaganiom OST D-03.03.01 [4], D-05.03.02 [5], D-05.03.23a [6], D-06.01.01 [7], D-09.01.01 [8], D-
10.01.01 [9].

Zaleca sig, aby:

— elementy stalowe byty ocynkowane lub w inny sposob zabezpieczone przed korozja,
beton do drobnych elementow miat klase co najmniej B 35.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[ 1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sig
mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot:
a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:
— recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,
— samochodu skrzyniowego do transportu,
— sprzgtu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
— wyposazenia pomocniczego, drobnych narzgdzi, drabin itp.,
b) sprzetu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokoét drzew:
— wgustalen OST wymienionych w punkcie 2.2.2,
c¢) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:
— recznego sprzetu pomocniczego, jak: pity, sekatory, dtuta, noze, skrobaki,
— recznego sprzetu do robot ziemnych, jak szpadle, topaty itp.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materialty do wykonania rob6t mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem lub wysuszeniem.

Materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokoét drzew, wymagajace specjalnego sposobu
zabezpieczenia w czasie transportu, nalezy przewozi¢ wedtug ustalen ST wymienionych w punkcie 2.2.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
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Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,

3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystagpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ drzewa podlegajacego zabezpieczeniu,
— szczegblowo wytyczyC roboty z danymi wysoko$ciowymi przy statych obiektach zabezpieczajacych
drzewa,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustalen OST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robot ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktdre pozostang w terenie po zakonczeniu robot drogowych ,
a s3 narazone na uszkodzenia w czasie robot budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

— W sposoOb uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko recznie w zasiggu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony
drzewa, przy czym wyjatkowe zastosowanie sprzgtu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera.

W zasiggu korony drzewa i w odlegto$ci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa
(lub w strefie 4 x 4 m wokot drzewa) nie powinno dopusci¢ si¢ do:

— wykonania placow sktadowych i drog dojazdowych,

— poruszania si¢ sprzetu mechanicznego,

— sktadowania materiatow budowlanych,

— Zmian poziomu gruntu.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejow,
paliw i lepiszcz.

Zaleca sig¢, aby roboty ziemne w obrgbie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetacji
roslin, a szczegdlnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robot sg miesigce
od pazdziernika do kwietnia.

Zaleca si¢, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byty
wykonywane wylacznie rgcznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno si¢ wykonac
ostong korzeni w formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m 1 glebokosci 1,5 + 2,0 m wypelnionej
kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok wcze$niej niz wlasciwy wykop. Z oston
takich mozna zrezygnowa¢ pod warunkiem wykonania robot instalacyjnych poza okresem wegetacji
roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

— owiniecie pnia matami stomianymi (np. w ilosci 4 m® na jeden pien) lub zuzytymi oponami
samochodowymi, a nastgpnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych galezi. Dolna czgsc¢
kazdej deski powinna opiera¢ si¢ na podiozu, bedac lekko wkopang w grunt lub obsypang ziemis.
Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odleglosci wzajemnej co
4060 cm,

—  przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w iloéci okoto 4 m? na jedno drzewo,

— podlewanie drzewa woda w ilosci okoto 20 dm® na jedno drzewo przez caly okres trwania robot, w
zaleznos$ci od warunkow atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakonczeniu robot nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

— rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,

— usuniccie materiatow zabezpieczajacych,

— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5. Stale zabezpieczenie drzew
Drzewa, ktore dokumentacja projektowa przewiduje pozostawic¢ po zakonczeniu drogowych robot
budowlanych, moga podlegac:
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— tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 5.4, jesli poziom terenu wokot drzewa nie zmieni sig,

— niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu wokot drzewa,

— obudowie stalymi konstrukcjami ochronnymi wokét drzewa, przy wigkszych roznicach pomigdzy
terenem istniejagcym a projektowanym.

Decyzja, dotyczaca sposobu stalego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukcji
ochronnej wokét okreslonych drzew powinna by¢ zawarta w dokumentacji projektowej. W przypadku
niepetnych danych mozna przyjmowac nastgpujgce rozwigzania, po akceptacji ich przez Inzyniera:

— przy obnizeniu terenu o 1+1,2 m mozna wokét drzewa pozostawic Scigty stozek gruntowy ze
skarpami 1:1, ochraniajacy korzenie drzewa (patrz rys. 2a), ew. na skarpach moze by¢ rumosz skalny,
otoczaki badz kamienie,

— przy obnizeniu terenu ponad 1 m, wokél drzewa mozna wykonaé Scianke oporowa o ksztalcie
okragtym lub prostokatnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukowej lub betonu z otworami
(patrz rys.2b). Wykonanie $cianki powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-10.01.01 [9],

— przy podwyzszeniu terenu o 0,2 = 0,4 m, a nickiedy wigkszym, mozna wymodelowa¢ niecke o
tagodnym pochyleniu wokoét drzewa pod warunkiem, ze warunki miejscowe na to pozwola, obsypujac
drzewo lekka ziemia (patrz rys. 3),

— przy podwyzszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzew mozna obsypac ziemig ponad pierwotny poziom
terenu,

— przy podwyzszeniu terenu o 0,2 = 0,5 m pnie drzew mozna obsypaé ziemia, lecz z wykonaniem
specjalnych napowietrzajacych warstw zwirowych i urzadzen (patrz rys. 4), ktore mozna
wykona¢ stosujgc sie do zalecen OST D-03.03.01 [4],

— przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m wykonuje si¢ mury lub studzienki zabezpieczajace pien
przed zasypaniem z urzadzeniami napowietrzajacymi (patrz rys. 5), przy korzystaniu z zalecen
OST D-10.01.01 [9].

W warunkach miejskich studzienke mozna przykry¢ krata.

5.6. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robét budowlanych
Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robot powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom
pielegnacyjnym.
Nalezy wykona¢ nastepujace zabiegi pielggnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
— zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
— wykona¢ cigcia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac cigcia tam, gdzie zaczyna si¢
korzen zdrowy (zywy),
— zabezpieczy¢ powierzchni¢ ran preparatem impregnujacym,
— posypac glebg na biezaco zabezpieczone korzenie,
— zastgpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowa ziemie
gleba bardziej zasobna,
b) przy uszkodzeniu gatezi:
— wykonywac¢ ciecia galezi o Srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
— zabezpieczy¢ natychmiast powstala rane po usunigciu zywej galezi:

e 0 srednicy do 10 cm, zasmarowujac w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

e 0 Srednicy ponad 10 cm, zabezpieczajagc dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktorych
bedzie wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 = 2 cm) —
srodkiem o dziataniu powierzchniowym, a pozostalg czg$¢ rany wewnatrz pierScienia —
srodkiem impregnujacym,

C) przy ubytkach powierzchniowych:
wygtadzi¢ i uformowaé powierzchnig¢ rany,
— uformowac¢ krawedz rany (ubytku),
— zabezpieczy¢ calg powierzchni¢ rany, z tym, ze $§wieze rany zabezpieczyC jedynie przez
zasmarowanie w cato$ci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam
lub Funaben.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i1 ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwiagzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
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— niezbgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkcie 2 lub ustalone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotycza sprawdzenia:
— obudowy drzewa w zakresic spelniania warunkéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wymienionymi w pkcie 5.4,
— zaopatrzenia drzewa w wodg 1 powietrze, zgodnie z pktem 5.4,
— ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robdt zabezpieczajacych.

6.3.2. Badania w czasie robot statego zabezpieczenia drzew

W czasie robdt przy stalym zabezpieczeniu drzew nalezy:
— bada¢ zgodno$¢ wykonania stalego zabezpieczenia drzewa z dokumentacja projektowa, ST lub
wymaganiami odpowiednich OST wymienionych w punkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,
— sprawdzac¢ ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robot.

6.3.3. Badania robot pielegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegaja na sprawdzeniu, w
nawigzaniu do ustalen pktu 5.6:
— prawidlowosci wykonania ci¢¢ (korony, korzeni, gatezi),
poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentow drzewa (ran),
— zabezpieczen gleba uszkodzonych korzeni,
stopnia zaopatrzenia drzewa w wodg i powietrze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
a) w zakresie robot stalego zabezpieczenia drzew — roboty okreslone w odpowiednich ST, wymienionych
w pkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,
b) w zakresie robdt pielggnacyjnych drzew uszkodzonych — cigcie i zabezpieczenie uszkodzonych
korzeni oraz wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

— roboty przygotowawcze, pomiarowe,

— pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielggnacji drzewa uszkodzonego,

— Oczyszczenie miejsca uszkodzenia drzewa, posmarowanie srodkiem dezynfekcyjnym, przygotowanie
betonu oraz zalozenie plomb. Pomalowanie plomby farba olejna,

— Zabezpieczanie pnia drzewa obudowa z desek do wysoko$ci 2 m, przykrycie korzeni matami
stomianymi, podlewanie woda,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu,

— rozebranie obudowy i usunig¢cie mat stomianych,

— uporzadkowanie terenu robot.

Cena ciecia pielegnacyjnego 1 sztuki drzewa obejmuje:
— roboty przygotowawcze, pomiarowe,
— pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— wykonanie cigcia pielegnacyjnego drzewa do 30% korony drzewa,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu,
— wywoz materialu z ci¢¢ pielegnacyjnych na skladowisko odpadow wraz z uiszczeniem oplaty
sktadowiskowej,
— uporzadkowanie terenu robot.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

D-02.00.00 Roboty ziemne

D-03.03.01 Saczki podtuzne

D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic
oraz placow i chodnikow

7. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekow

8. D-09.01.01 Zielen drogowa

9 D-10.01.01 Mury oporowe

10.2. Inne dokumenty
10. Zasady ochrony $rodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona $rodowiska w budowie drog.
GDDP, Warszawa 2002 (projekt)

SN
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ZALACZNIKI

ZAYL.ACZNIK 1
ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktore pozostanie w terenie po zakonczeniu robot drogowych
i jest narazone na uszkodzenia zwigzane z robotami drogowymi, wykonuje si¢ przede wszystkim:

— na obszarze pasa robot drogowych, poza jezdnia, gdy nie zajdg zmiany poziomu gruntu,
— naterenie zaplecza budowy drogi,
— w poblizu drog tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy.

Wokét kazdego zagrozonego drzewa z zagrozona bryta korzeniowa, zaleca si¢ wydzieli¢ strefe
bezpieczenstwa o minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzona ptotem z desek lub zerdzi. Konstrukcja
wygrodzenia oparta jest na stupkach, wbitych w naroznikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje si¢
drutem lub tasma stalowa, opasujaca calo$¢ wygrodzenia. Wokoét wygrodzenia, w polowie jego
wysokosci, zaleca si¢ umiesci¢ pomalowang deske, zwracajaca uwage na wykonane zabezpieczenie. Na
rysunku 6 przedstawiono przyktad zabezpieczenia drzewa i jego bryly korzeniowej z lokalizacja urzadzen
1 materiatow placu budowy.

Zaleca si¢, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejow,
paliw i lepiszcz, jako materiatdw powodujacych duze zageszczenie gruntu wzglednie niebezpiecznych dla
gleb w przypadku awarii, np. wycieku.

Drzewa, przy ktorych gtownym zadaniem jest ochrona ich pnia, moga by¢ zabezpieczane w
sposob bezposrednio chroniacy pien.

ZALACZNIK 2

ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY DROGI
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

Pozostawienie istniejacych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogi powinno by¢ najszerzej
stosowang praktyka projektowa i wykonawcza.

Najczesciej drzewa pozostawia si¢ na zewngtrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa
wywlaszczenia), na obszarze przysztych miejsc obstugi podroznych, parkingéw, miejsc wypoczynku
i W pasach dzielgcych drog dwujezdniowych, pod warunkiem, ze w zasadzie:

— teren projektowany bedzie obnizony lub podwyzszony w stosunku do terenu istniejacego, w sposob
pozwalajacy na zastosowanie rozwigzan technicznych, umozliwiajacych pozostawienie drzewa na
state w terenie,

— drzewo nie ograniczy widocznosci poziomej i pionowej na drodze,

— system korzeniowy drzewa nie be¢dzie zagrazal niszczeniem konstrukcji jezdni drogi.

Drzewa, ktore przewidziano do pozostawienia, w czasie wykonywania robot ziemnych moga by¢
poddane niekorzystnym oddziatywaniom, np.:

— w wykopach mogg nastapi¢ podciecia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryty korzeniowe;j,

— w nasypach, zasypanie dolnej czgsci drzewa moze spowodowac gnicie pnia oraz utrudnienie dostepu
powietrza i wody do korzeni.

Decyzja o pozostawieniu drzewa zalezy od stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia tego
stanu w zalezno$ci od wysokosci nasypu, gatunku drzewa, glgbokosci bryly korzeniowej 1 warunkow
nawodnienia. Drzewa z glebokim systemem korzeniowym, takie jak dab, sa bardziej odporne na
zasypanie dolnej czg$ci pnia niz drzewa z powierzchniowym systemem korzeniowym, takie jak wigzy,
topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu wptywa réwniez na mozliwo$¢ pogorszenia stanu drzewa. Cigzka
gleba gliniasta moze pogarsza¢ stan korzeni nawet przy kilkucentymetrowej nadsypce terenu, natomiast
grunty piaszczyste sa mniej szkodliwe przy grubszej warstwie. Zasypka zwirem lub kruszywem
kamiennym nie jest zbyt szkodliwa, gdyz umozliwia tatwiejsze napowietrzenie i nawodnienie korzeni, a
utozenie warstwy 5+10 cm zwiru zwykle powoduje wypuszczenie nowych korzeni w t¢ warstwe.
Réwniez obnizenie terenu o 10+15 cm wokét drzewa spowoduje jego szybkie dostosowanie si¢ do
nowych warunkow.
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Przy glebszych wykopach (ponad 0,5 m), wymagane sa specjalne konstrukcje chronigce drzewo,
zwykle w postaci studni szczelnie chroniacych ucieczke wody lub muru kamiennego ukladanego na
sucho. Przy nasypach z gruntu zwieztego wokot drzewa z rozwinietg bryla korzeniowa, wykonuje sie
wokot pnia okraglg studni¢ na wysokos¢ nasypu. Odleglos¢ od Sciany studni do pnia $rednicy 8-10 cm
powinno wynosi¢ co najmniej 50 cm. Na terenach zamieszkatych wngtrze studni pozostawia si¢ puste, a
wierzch studni przykrywa si¢ metalowym rusztem. Poza terenami zamieszkalymi, studnie wypetnia si¢
piaskiem i ew. weglem drzewnym w stosunku 1:1, a na wierzchu uktada si¢ warstwe 1012 cm zwiru lub
kruszywa, tak aby warstwa ta zrownana byta z poziomem otaczajacego gruntu. W zaleznosci od potrzeb
mozna zastosowa¢ odwodnienie studni sagczkami zwirowymi lub ceramicznymi i z tworzyw sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa mozna zabezpieczy¢ przy wigkszej roznicy obnizonego terenu, np. przy
wysokosci 1 + 1,2 m usypac Scigty stozek gruntowy ze skarpami 1:1. Jesli teren zostanie obnizony na
glebokos$¢ wigksza od 1 m, wokoét drzewa wykonuje si¢ $cianke oporowa o ksztalcie okraglym lub
prostokatnym z kamienia, klinkieru lub betonu, z otworami. Na terenie miejsc wypoczynkowych $cianke
wokot drzewa mozna wykorzystac jako tawke, odpowiednio ja dostosowujac do odpoczynku podréznych
(rys. 2c).

ZALACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 1. Wykonywanie = wykopoéw  instalacyjnych ~w  obrgbie  strefy  korzeniowej  drzew
(wg [10])

a) stupki lub listwy

wolna przestrzen
na mieszanine piasku
z torfem i kompostem

b) siatka druciana
i tkanina lub widknina

aiX!

o 4
ES P
v

b

o
\deskowanie
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§{ korzenie
A piasek
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mieszanina piasku

;/ z torfem i kompostem
|

|

|

a) przekrdj ogdlny, b) szczegdt wykopu, ¢) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok przed
wlasciwym wykopem

Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy obnizeniu terenu, po wykonaniu wykopow
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

a) pozostawiony $ciety stozek z gruntu, ochraniajacy korzenie drzewa

b) $cianka podporowa z kamienia wokot drzewa pozostawionego na skarpie

¢) $cianka oporowa dostosowana do odpoczynku podréznych przez wykonanie tawki na jej gornej
powierzchni

Rys. 3. Niecka o tagodnym pochyleniu, dostosowujaca drzewo do otaczajacego terenu podwyzszonego o
0,2+ 0,4 m(wg[10])

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi

Rys. 4. Pien drzewa obsypany na wysokos¢ 0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietrzajgcymi warstwami
zwirowymi (wg [10])

Gruby 2wir ) 60 " Lekka ziemia urodzajna
Nowe korzenie

Rurka drenarska 210 cm
do napowietrzania
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Rys. 5. Studzienka zabezpieczajaca pien drzewa przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m (wg [10])

Przekroj - wariant |

Objasnienia:

A — szyb napowietrzajacy z
azurowym przykryciem,

B — nowy poziom terenu,

C — zwir,

D — perforowane rurki drenarskie,
E — krag betonowy,

F — dawny poziom terenu,

G — metalowa krata, H — tawka

Rzut z géry

. <
(O 2
A
L % -~ /
strefy strefy

napowietrzania  ykorzeniania

Rys. 6. Przyktad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z bryta korzeniowa na placu sktadowym (wg

[10])
20m 20m Stupek , .
Pomalowana deska + Barak (Opl‘OCZ wygrodzenla drzewa
Sktadowany - . :
Taterial :L = 1\ ptotem z desek lgb zerdzi
4 pokazano z lewej sposob

- Plyty betonowe

1,80 m

(‘ sktadowania materiatu, a z
prawej lokalizacje baraku

budowy)

0,20 m
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D — 01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I OGRODZEN
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych zwigzanych z rozbiorka elementéw dréog w ramach zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej
nr 3277 D w m. Bystrzyca Klodzka realizowana w ramach zadania: Rozbudowa i przebudowa drogi
powiatowej nr 3277 D na odcinku Bystrzyca Ktodzka — Wyszki — Dtugopole Zdroj w powiecie Ktodzkim,
gmina Bystrzyca Ktodzka”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt rozbidrkowych

i obejmuja:

rozebranie podbudowy z kruszywa kamiennego,

rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych,

rozebranie nawierzchni z kostki betonowej,

rozebranie nawierzchni z kostki kamiennej,

rozebranie nawierzchni z ptyt betonowych 50x50x7 cm

rozebranie nawierzchni z ptyt betonowych 35x35x5 cm

rozebranie nawierzchni z betonu,

rozebranie krawe¢znikow betonowych / kamiennych prostych oraz najazdowych wilacznie z tawg
betonowa i oporem,

rozebranie obrzezy betonowych wiacznie z tawg betonowa i oporem,

demontaz studzienek §ciekowych ulicznych,

rozebranie stupkéw oraz tarcz znakow drogowych,

rozebranie barier / porgczy ochronnych,

VVVVVYV VVVVVVYVY

wywoOz materiatdéw przeznaczonych do ponownego wbudowania wraz z zatadunkiem i roztadunkiem
na baze materiatowa Wykonawcy robot, a nastepnie ponownym zatadunkiem, dowozem i roztadunkiem

Uwaga:

— Materiaty i gruz rozbiorkowy nie przewidziany do ponownego wbudowania stanowi wtasnos¢ Wykonawcy
robét i odtransportowany bedzie na wysypisko wraz z oplatg za skladowanie i utylizacje przy zachowaniu
ustalen ustawy o odpadach.

— Materiaty przewidziane do ponownego wbudowania nalezy rozbiera¢ recznie.

— Wszystkie materiaty przewidziane do ponownego wbudowania powinny by¢ uprzednio oczyszczone i

nie zmieszane z innym materiatem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki
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Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorka elementow drég, ogrodzen i przepustow moze byc
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
— spycharki,

— ladowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
- zrywarki,

— mloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
Materiaty uzyskane z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru dla danego asortymentu materiatu rozbiorkowego.
Materiaty przeznaczone do ponownego wbudowania nalezy odwiezé na baz¢ materialows
Wykonawcy robot.

4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drég, ogrodzen obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez
Inspektora Nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inspektor
Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposob okre§lony w ST lub przez
Inspektora Nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetnié¢
warunki okreslone w ST D-05.03.11 ,,Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy na sktadowisko odpadow wraz z uiszczeniem stosownej optaty sktadowanie i utylizacje.

Doty (wykopy) powstate po wszelkich rozbidrkach znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehic,
warstwami, odpowiednim gruntem dowiezionym, zageszczalnym, do poziomu otaczajacego terenu i
zagescic¢ zgodnie Z wymaganiami okre§lonymi przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci robét rozbiorkowych
Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
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Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest:
— dla podbudowy — m® (metr sze$cienny),
— dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, obrzeza, opornika - m (metr),
— dla znakow drogowych - szt. (sztuka),
— dla barier / poreczy ochronnych,
— dla przepustow, kanatow — m (metr),
— dla $cianek czotowych — m® (metr sze$cienny),
— dla ogrodzen — m (metr),
— dla wpustoéw ulicznych — szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Platno$¢ za jednostke poszczegdlnych asortymentow robot rozbiorkowych obmierzanych w jednostkach
wyszczegb6lnionych w punkcie 7 niniejszej ST zgodnie z dokumentacjag projektowa, obmiarem
robdt i oceng jakosci wykonania robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiérki podbudowy z kruszywa kamiennego:
roboty przygotowawcze,
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— wylamanie podbudowy r¢cznie lub mechanicznie,
— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki,
— zatadunek, wywo6z i roztadunek rozebranych materialéw na baze materiatowa Wykonawcy robot,
- zatadunek, dowoéz i roztadunek w miejsce wbudowania,
— wywoz nadmiaru materialu na sktadowisko odpadéw wraz z uiszczeniem optaty za sktadowanie i
utylizacje,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki warstw nawierzchni nadajacych si¢ do ponownego wbudowania:

— roboty przygotowawcze,

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— reczne wytamanie nawierzchni z zerwaniem podsypki cementowo-piaskowej,

— przesortowanie i oczyszczenie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia,

— ulozenie na paletach materialu uzyskanego z rozbiorki,

— zatadunek 1 wywiezienie materiatdw na baze materialowa Wykonawcy robot,

— zatadunek, dowoz i roztadunek w miejsce wbudowania

— wywoz nadmiaru materiatu oraz materialu uszkodzonego na sktadowisko odpadoéw wraz z uiszczeniem
optaty za sktadowanie i utylizacje

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki warstw nawierzchni nieprzewidzianych do ponownego wbudowania:
— roboty przygotowawcze,
— Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— reczne rozkucie i zerwanie nawierzchni,
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zatadunek i wywiezienie materiatbw na sktadowisko odpadéw wraz z uiszczeniem oplaty za
sktadowanie i utylizacje,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki kraweznikoéw, obrzezy i opornikow:

roboty przygotowawcze,

odkopanie kraweznikoéw, obrzezy i opornikdow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i faw betonowych wraz z oporem,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki na sktadowisko odpadéw wraz z uiszczeniem optaty za
sktadowanie i utylizacje,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki znakow drogowych:

roboty przygotowawcze,

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkami,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach materiatem w 100% dowiezionym z zageszczeniem do uzyskania Is >
1,00 wg BN-77/8931-12 ,

zatadunek 1 wywiezienie materiatdw z rozbiorki przewidzianych do ponownego montazu na bazg
materialowg Wykonawcy robot a nastepnie zatadunek, dowdz i roztadunek w miejscu ponownego
montazu,

zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbiorki nieprzewidzianych do ponownego wbudowania na
sktadowisko odpadéw wraz z uiszczeniem optaty za sktadowanie i utylizacje,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki barier / porgczy ochronnych:

roboty przygotowawcze,

demontaz elementow bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach, materiatem w 100% dowiezionym, wraz z zaggszczeniem do uzyskania
Is >1,00,

zatadunek i wywiezienie materiatdbw z rozbiorki przewidzianych do ponownego montazu na baze
materialowag Wykonawcy robdt a nastepnie zatadunek, dowo6z i roztadunek w miejscu ponownego
montazu,

zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki nieprzewidzianych do ponownego wbudowania na
sktadowisko odpadow wraz z uiszczeniem optaty za sktadowanie i utylizacje,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiorki przepustow, kanatow:

roboty przygotowawcze,

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich p6zniejsze rozebranie,

rozebranie elementoéw przepustu,

zatadunek 1 wywiezienie materialow z rozbidrki na sktadowisko odpadow wraz z uiszczeniem oplaty
za sktadowanie i utylizacje,

zasypanie dotow (wykopoéw) materiatem w 100% dowiezionym, zaggszczeniem do uzyskania Is >
1,00,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki $cianek czotowych:
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roboty przygotowawcze,

odkopanie $cianek czotowych, fundamentow, taw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich pozniejsze rozebranie,

rozebranie elementdow $cianek czotowych,

zatadunek 1 wywiezienie materialow z rozbidrki na sktadowisko odpadow wraz z uiszczeniem oplaty
za sktadowanie i utylizacje,
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— zasypanie dotow (wykopoéw) materiatem w 100% dowiezionym, zagg¢szczeniem do uzyskania Is >
1,00,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

h) dla rozbiorki ogrodzen:

— demontaz elementéw ogrodzenia,

— reczne odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dolow po stupkach, materiatem w 100% dowiezionym zageszczalnym, z zageszczeniem do
uzyskania Is > 1,00,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki na sktadowisko odpadow wraz z uiszczeniem oplaty
za sktadowanie i utylizacje.

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

— zabezpieczenie nieruchomosci dla ktérych przewidziano rozbidrke ogrodzen, poprzez ustawienie
i utrzymanie na czas realizacji inwestycji ogrodzen tymczasowych wraz z bramami i furtkami.

i) dla rozbidrki wpustéw ulicznych:

— odkopanie oraz rozebranie nawierzchni w obrebie likwidowanych wpustow ulicznych,

— demontaz elementéw wpustéw ulicznych (wiaz, studzienka, przykanalik),

— za$lepienie wiaczen demontowanych przykanalikow do istn. systemu odwodnienia,

— zasypanie dotéw po rozbidrkach, materialem w 100% dowiezionym zaggszczalnym, z zageszczeniem
do uzyskania Is > 1,00,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki na sktadowisko odpadow wraz z uiszczeniem oplaty
za sktadowanie i utylizacje.

— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-D-95017 Surowiec drzewny - Drewno wielkowymiarowe iglaste - Wspdlne
wymagania i badania

2.  PN-D-96000 Tarcica iglasta 0golnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

4.  PN-EN 10210-2 Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych - Cze$¢ 2:
Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia

6. PN-EN 10056-2 Katowniki réwnoramienne 1 nierownoramienne ze stali
konstrukcyjnej - Tolerancje ksztattu i wymiarow

7. PN-EN 10056-1 Katowniki réwnoramienne 1 nierownoramienne ze stali
konstrukcyjnej - Wymiary

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym
i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

59


http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513174&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=462119&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=462119&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=462119&page=1

Przebudowa drogi powiatowej nr 3277 D w m. Bystrzyca Ktodzka realizowana w ramach zadania: Rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej
nr 3277 D na odcinku Bystrzyca Klodzka — Wyszki — Dtugopole Zdroj w powiecie Ktodzkim, gmina Bystrzyca Ktodzka”
— Specyfikacje techniczne (branza drogowa)

D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

przy wykonywaniu wykopéw w ramach zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3277 D wm.

Bystrzyca Ktodzka realizowana w ramach zadania: Rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej nr 3277

D na odcinku Bystrzyca Ktodzka — Wyszki — Diugopole Zdroj w powiecie Ktodzkim, gmina Bystrzyca

Ktodzka”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt przy wykonywaniu

wykopow i obejmuja:

» roboty ziemne poprzeczne na przerzut, reczne, z wbudowaniem ziemi w nasyp, wraz
z zaggszczeniem i zwilzeniem w miarg potrzeby warstw zaggszczonych woda,

» wykonanie nasypow z transportem urobku na nasyp wraz z formowaniem i zageszczeniem nasypu
i zwilzeniem w miarg potrzeby warstw zageszczonych woda

» wykonanie wykopow z ziemi zmagazynowanej w hatdach, z transportem urobku na
odktad Wykonawcy, odwiezienie nadmiaru humusu

1.4. OkreSlenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu

antropogenicznego spetniajagca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m..

Nasyp Sredni - nasyp, ktdérego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop S$redni - wykop, ktorego glteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gleboki - wykop, ktérego gltebokos¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nos$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym

i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nie przesunigtych blokach, ktorego probki nie

wykazuja zmian objgtosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatosé

na $ciskanie R; ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych

lub hydraulicznych do odspojenia.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6t drogowych.

Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie

wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa

drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg

wzoru:

T
Pds
gdzie:
ps - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 , [Mg/m?],
pgs - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
W normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [Mg/m®].

60



Przebudowa drogi powiatowej nr 3277 D w m. Bystrzyca Ktodzka realizowana w ramach zadania: Rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej
nr 3277 D na odcinku Bystrzyca Klodzka — Wyszki — Dtugopole Zdroj w powiecie Ktodzkim, gmina Bystrzyca Ktodzka”
— Specyfikacje techniczne (branza drogowa)

Wskaznik roéznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

UG
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

E2

El

gdzie:

E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 ,

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 .

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D - 00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Iy =

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205:1998

Wyszczegodlnieni |Jednostk | Grupy gruntow

LP- | e whasciwosci | niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe

1 | Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina gliniasta | glina  piasz-  czysta
ZWir rumosz gliniasty zwiezla, glina zwiezla,
pospotka zwir gliniasty glina pylasta zwigzta
piasek gruby pospotka gliniasta it, il piaszczys-ty, it
piasek $redni pylasty
piasek drobny bardzo wysadzinowe
zuzel piasek gliniasty
nierozpadowy pyt, pyt piasz-czysty

glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta

it warwowy

2 Zawarto$¢

Zzgsé‘;‘; - ” <15 od 15 do 30 > 30

;0’02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢

bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
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2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow mogg byc
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedace nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
Z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia roéwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrédet wilasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D - 02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowiazkdéw
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarznig¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania roboét ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
z nastepujacego sprzetu do:

» odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,

koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
» jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

» transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

» sprzetu zageszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw
Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprz¢tu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa
w obrebie pasa drogowego jak i poza nim.
Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegto$ci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.
Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo
od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga
zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okolo 0,5 metra powyzej
projektowanych rzgdnych robot ziemnych.
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Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz + 10 cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rdézni¢ sie¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz
+ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zatlaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierowno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy
pomiarze *tatg 3-metrows, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci,
wynikajace ze Sposobu umaocnienia powierzchni skarpy.

Doktadno$¢ wykonania robot ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20 m. Wykonawca
ma obowiazek zageszczenia przekrojow poprzecznych tak, aby mozliwosé kontroli byta zachowana co
20 m.

5.3. Zageszczenie gruntu i nosno$¢ w wykopach

Zageszczenie gruntu w wykopach — w podlozu nawierzchni okre$lane jest na podstawie wskaznika
zageszczenia Is. Bedzie on wyznaczony na podstawie badan gestosci objetoSciowej szkieletu
zageszcezonego gruntu wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z podloza wykopu oraz maksymalnej
gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego okreslonej laboratoryjnie dla danego gruntu zgodnie z PN-
B-04481.

Zaggszczenie gruntu w  wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy:

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa korpusu autostrad i drog innych drog
ekspresowych ruch cigzki i bardzo cigzki  |ruch mniejszy od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robo6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Liczba badan wskaznika zageszczenia Is powinna by¢ zgodna z norma PN-S-02205,,Drogi samochodowe.
Roboty ziemne. Wymagania i badania” i powinna wynosi¢ dla podtoza w wykopach — nie mniej niz
2 pomiary w przekroju poprzecznym (w zaleznosci od szerokosci korony robot ziemnych) co50m.
Badania te begda wykonywane przez Wykonawce. Badania sprawdzajace beda wykonywane przez
laboratorium Inwestora na zlecenie Inspektora Nadzoru w ilosci 10 w stosunku do badan laboratorium
Wykonawcy.
5.4. Odwodnienia pasa robét ziemnych
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
5.5. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindéw wykonywania innych robot na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.
Zrodta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.
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5.6. Rowy

Rowy przydrozne powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiadac
wymaganiom okreslonym w BN-72/8932-01. Szerokos¢ dna 0,4 m a gigbokos¢ rowu nalezy
dostosowac do istn. warunkéw terenowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.

Szczegodlng uwagg nalezy zwrdcic¢ na:

- whasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- whasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania robot

Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 ST D -
02.01.01, D - 02.02.01 oraz D - 02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych roboét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokos$ci korpusu ziemnego | Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica
2 | Pomiar szerokosci dna rowow lub niwelatorem, w odstgpach co 20 m na prostych,
3 Pomiar rzqdnych powierzchni korpusu w punktach gléWﬂyCh luku oraz w miejscach, ktore budzq
ziemnego watpliwos$ci
4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar rownosci powierzchni korpusu
6 | Pomiar rowno$ci skarp
7 |Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach, co 20 m oraz
powierzchni korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej
warstwy, lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 200
m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz = 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowow nie moze roznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Ro6wnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawa¢ réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych
niz -3 cm lub +1 cm.
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6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw, dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Io, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 .

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos$c¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Platno$¢ za 1 m* nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot w oparciu 0 wyniki
pomiarow.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje :

» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» oznakowanie robot,

» wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyltadunek. Material pochodzacy z robot ziemnych
oceniony przez Zamawiajacego jako nie nadajacy si¢ do ponownego wbudowania wywiez¢ na
sktadowisko odpaddéw wraz z uiszczeniem optaty za sktadowanie i utylizacje,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

VVVVVVYVY

10.1. Normy

1. PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar

2. PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badania polowe

3. PN-B-04493 Grunty budowlane - Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania

5. PN-EN ISO 10318:2007 Geosyntetyki - Terminy i definicje

6. PN-EN ISO 9862:2007  Geosyntetyki - Pobieranie probek laboratoryjnych i przygotowywanie
probek do badan

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciagzenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr roboét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
drogowych zwigzanych z wykonaniem nasypéw W ramach zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej
nr 3277 D wm. Bystrzyca Klodzka realizowana w ramach zadania: Rozbudowa i przebudowa drogi
powiatowej nr 3277 D na odcinku Bystrzyca Ktodzka — Wyszki — Diugopole Zdréj w powiecie Ktodzkim,
gmina Bystrzyca Ktodzka”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D - 02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00, pkt 1.5.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowsa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

organizacji robot budowlanych;

zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

ochrony $rodowiska;

warunkow bezpieczenstwa pracy;

zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”, pkt 1.5.

VVVYVVYVY

2. MATERIALY (GRUNTY)
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-

02.00.01, pkt 2. Miejsce odktadu gruntu nieprzydatnego do wbudowania w nasyp i przeznaczonego do
utylizacji zapewni Wykonawca po wczesniejszej akceptacji Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okres§lono w STWiORB D-02.00.01, pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w STWiORB D-02.00.01, pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w STWiORB D-02.00.01, pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi, jesli jest to wymagane, do akceptacji Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$§¢ w catym okresie prowadzenia
rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajagcych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich
podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o ré6znym stopniu przydatnosci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo
od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga
zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy
je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Grunty nie nadajace si¢ wbudowania,
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w szczegolnosci kwalifikujace si¢ do odpadow musza by¢ magazynowane w sposob uniemozliwiajacy
ich wymieszanie. Grunty nie nadajace si¢ do wbudowania musza by¢ odwiezione na odktad. W wypadku
wystepowania odpadow Wykonawca jest zobowigzany do postgpowania w sposob zgodny z zasadami
gospodarowania odpadami, wymaganiami ochrony $rodowiska. Do usuwania odpadéw musi by¢
zaangazowany Wykonawca posiadajacy odpowiednie zezwolenie na prowadzenie dzialalno$ci w
zakresie zbierania lub transportu odpadow.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnos$ci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zaggszczenia (IS), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot
ziemnych

Minimalna wartos¢ IS dla:

Strefa korpusu
kategoria ruchu | kategoria ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
1,00 0,97

powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci IS, podanych
w tablicy 1.

Jako réwnowaznym kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw przyjmuje sie wartosé
wskaznika odksztatcenia lo wg zatacznika B, PN-S-02205:1998, réwnego stosunkowi modutow E2/E1.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w STWiORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

Dla kontroli zageszczenia gornych warstw o grubosci 20 cm na podstawie porownania pierwotnego i
wtornego modutu odksztatcenia i nosnosci E2, wymagane sa nastepujace wartosci:

> 10>2,2,

»  Modut wtorny E2 > 50 MPa (grunty spoiste po ulepszeniu),

> Modut wtérny E2 > 80 MPa (grunty niespoiste).

Liczba badan wskaznika zageszczenia IS i/lub wskaznika odksztatcenia lo oraz wtornego modutu
odksztatcenia E2 powinna by¢ nie mniejsza niz jeden raz na 1000 m® kazdej jezdni podtoza w wykopie
Wilgotnosci naturalnej gruntu podczas zageszczania, nie powinna rozni¢ si¢ od wilgotnosci optymalne;,
wg normy PN-S-02205:1998 o: £2 % dla gruntow niespoistych i +1,0 % do -2,0 % dla gruntéw malo i
$rednio spoistych.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robodt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$é
budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdoéw, ktore nie spowoduja uszkodzen
powierzchni korpusu.
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Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-02.00.01, pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okre$lonymi
w dokumentacji projektowej i STWiORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
o sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
zapewnienie statecznosci skarp,
odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
doktadno$¢ wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykonczenie),

o O O O

zaggszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie
5.2.

Zageszczenie i no$no$¢ nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

o jeden raz w trzech punktach na 500 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci Is,

o jeden raz na 1000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtornego modutu odksztalcenia. W przypadku robdt zanikajacych lub
ulegajacych zakryciu nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-02.00.01, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr sze§cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-02.00.01, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien STWiORB, powinny by¢
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z STWiORB, a po przeprowadzeniu badan i
pomiaréw mogg by¢ ponownie przedstawione do akceptacji Inzyniera.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogoblne ustalenia dotyczgce podstawy ptatno$ci podano w ST D-02.00.01, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m*® wykopow obejmuje:

> prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

> oznakowanie robot,

> wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wytadunek. Materiat pochodzacy z wykopow oceniony przez
Zamawiajacego jako nie nadajacy si¢ do ponownego wbudowania wywiez¢ na sktadowisko odpadow
wraz z uiszczeniem optaty za sktadowanie i utylizacje,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

zaggszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, a nast¢gpnie rozebranie drog dojazdowych,

rekultywacje terenu.

VVVYVYVYVYVY

9. PRZEPISY ZWIAZANE
STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

STWIORB D-02.00.01 Roboty ziemne — wymagania ogdlne

69



Przebudowa drogi powiatowej nr 3277 D w m. Bystrzyca Ktodzka realizowana w ramach zadania: Rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej
nr 3277 D na odcinku Bystrzyca Klodzka — Wyszki — Dtugopole Zdroj w powiecie Ktodzkim, gmina Bystrzyca Ktodzka”
— Specyfikacje techniczne (branza drogowa)

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania
BN-77/8931-12 Badanie wskaznika zaggszczenia
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D —02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
drogowych przy wykonywaniu nasypow w ramach zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3277 D
w m. Bystrzyca Klodzka realizowana w ramach zadania: Rozbudowa i przebudowa drogi powiatowe;j
nr 3277 D na odcinku Bystrzyca Klodzka — Wyszki — Dtugopole Zdroj w powiecie Klodzkim, gmina
Bystrzyca Klodzka™.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy wykonywaniu nasypow
i obejmuja:

»  budowe nasypow,

» plantowanie skarp nasypu

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okres$lenia zostaty podane w ST D - 00.00.00 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D - 00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D -02.00.01 pkt
2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.

Grunty 1 materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelnia¢ wymagania okreslone
w PN-S-02205 i by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Akceptacja powinna nastapi¢ na biezaco,
W czasie trwania robot ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan
laboratoryjnych.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1.Rozdrobnione  grunty  skaliste
twarde oraz grunty  kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospétki, rowniez gliniaste
3. Piaski  grubo, ¢érednio i
drobnoziarniste, naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej (morenowe) o
wskazniku roznoziarnistosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwalow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe przepalone

7. Wysiewki kamienne o zawartosci
frakcji itowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym beda
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty
piaszczyste i pyty

- gdy beda wbudowane w miejsca suche
lub zabezpieczone od wod gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskow prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste
oraz inne o w; < 35%

- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny
zwigzte i gliny pylaste zwigzte oraz inne
grunty o granicy ptynnosci w, od 35 do
60%

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sig¢ na glgbokosci wigkszej od
kapilarno$ci biernej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (do 5
lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
taczne straty masy do 5%

9. Itotupki przyweglowe nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostana
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach suchych lub
sq izolowane od wody
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Na gorne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i srednioziarniste

3. Itotupki przyweglowe przepalone
zawierajace mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu
odpowiadajacym pospotkom lub
Zwirom

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci mniejszej

niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
wapno, aktywne popioty itp.

8. Piaski drobnoziarniste

- drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
masy do 1%
- 0 wskazniku no$nosci Wy,,e>10

W wykopach i

miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami (cementem
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe gdy s ulep pot . L !
glebokodci wapnem, aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania

2.3. Materialy nieprzydatne do budowy nasypéw winny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
sktadowisko odpadéw wraz z uiszczeniem optaty za sktadowanie i utylizacje.

Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy materiatow, ktorych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D - 02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zaggszcezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Grunty niespoiste: Grunty spoiste: Mlieszankigfuntofwek -
Dzialanie i iaski zwir o1k H z mala zawartoscia frakcji
Rodzaj pias ¥ Pospo pyly, ity kamienistej
sprzetu sprzetu grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba
warstwy wcm| przejazdéw | warstwy wem | przejazdow | warstwy wcm | przejazdéw
o 1. Walce gtadkie od 10 do 20 od4do8 od 10 do 20 od4do8 od 10 do 20 od4do8
> @ 2. Walce okotkowane - - od 20 do 30 od 8 do 12 od 20 do 30 od 8 do 12
g N [3. Walce ogumione
(samojezdne i przyczepne) od 20 do 40 od 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10
4. Plytki spadajace (ubijaki) - - od 50 do70 od2do4 od 50 do70 od2do4
5. Szybko uderzajace ubijaki od 20 do40 od 2 do4 od 10 do20 od2do4 od 20 do30 od 2do 4
e 6. Walce wibracyjne
§ lekkie (do 5 ton) od 30 do50 od3do5 - - od 20 do40 od3do5
IS srednie (5+8 ton) od 40 do60 od3do5 od 20 do30 od 3 do4 od 30 do50 od 3do5
g ciezkie (> 8ton) od 50 do80 od3do5 od 30 do40 od 3 do4 od 40 do60 od 3do5
& | 7. piyty wibracyjne
lekkie od 20 do40 od5do8 - - od 10 do20 od5do8
cigzkie od 30 do60 od 4 do 6 od 20 do30 od 6 do8 od 20 do40 od 4do6

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D - 02.00.01 pkt 5.
5.2. Wykonanie nasypoéw

5.2.1. Przygotowanie podtoza w obregbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D - 01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.2.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okolo 4% £1% i szerokosci 1,2 metra.
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5.2.1.2. Zaggszczenie gruntow w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w gornej
strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy ponizej , Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak,
aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy ponizej nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartos$ci wskaznika zaggszczenia.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podfoza nasypow do glebokesci 05 m od
powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ IS dla:
Nasypy o
wysokosci
kategoria ruchu kategoria ruchu
[m]
KR3-KR6 KR1-KR2

do 1,2 0,97 0,95

ponad 1,2 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205.

5.2.2. Zasady wykonania nasypow
5.2.2.1. Ogolne zasady wykonywania nasypoéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inspektora Nadzoru. W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego rOwnomiernego
osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu
1 sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidlowego wykonania warstwy
poprzednieg;j.

c) Grunty o roéznych wilasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubos$ci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste
w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% = 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu,
a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

f) Goérne warstwy nasypu, o grubo$ci, co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym od 8 8 m/dobg. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode
na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi.
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W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
0 grubosci, co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatdw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy
popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia

przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.2.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalna, to
Znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mieé¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zagg¢szczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej
i zageSci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usuniecie wadliwej warstwy.

5.2.2.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie
W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypoéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani
uktadac¢ na niej nastepnych warstw.

5.2.2.4. Wykonywanie nasypoéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem si¢ przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.2.2.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
metra. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% =+£1% w Kierunku zgodnym
z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czgsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.2.2.6. Wykonanie nasypoéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych  poziomych  warstw gruntu. Dopuszcza sie  wykonanie przepustow z  innych
poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego
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nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢c ~ wymagania
okreslone w p.5.2.2.5.
5.2.3. Zageszczenie gruntu
5.2.3.1. Ogo6lne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow. Rozlozone warstwy
gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.3.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie
5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réoznych gruntéw oraz liczby przejazdow réznych
maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.2.3.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

» w gruntach niespoistych > £
» w gruntach mato i érednio spoistych > +0
» W mieszaninach popiotowo > +2

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwoscig okreslong w
punkcie 6.3.21 6.3.3.

5.2.3.4. Wymagania dotyczace zageszczania

Zaggeszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania
pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia zgodnie z normg PN-S 02205.

Wskaznik zageszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na calej
szeroko$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is, dla:
innych drog
Strefa nasypu
kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

Gdrna warstwa nasypu 1,00 1,00
Warstwy nasypu do glebokosci od powierzchni
podtoza pod dolne warstwy konstrukcyjne:

- 1,2 m (inne drogi) 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni
podtoza pod dolne warstwy konstrukcyjne,
ponizej:

- 1,2 m (inne drogi) 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ poréOwnanie warto$ci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
znormg PN-S 02205:1998, nie powinna by¢ wicksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie
proby prawidtowego zageszczenia warstwy.
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5.2.3.5. Probne zaggszczenie

Poletko doswiadczalne dla probnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinno by¢é
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokos$ci
od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inna
grubos¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wiasciwych dla danego sprzetu
zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podang w p. 5.2.3.3.
Grunt utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazdej
serii przejs¢ maszyny nalezy okre§lic wskazniki zageszczenia, dOpuszczajac stosowanie aparatow
izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢, co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czeSci warstwy. Na podstawie
porownania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi, w p. 5.2.3.4 dokonuje si¢
wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.2.3.6. Nosno$¢ nasypu

Nosno$¢ nasypu, wyrazona wtornym modutem odksztatcenia E2, powinna spetnia¢ wymagania

okreslone w tabeli 5. Tabela 5. Minimalne warto$ci wtornego modutu odksztalcenia E2 dla nasypow

Minimalna warto$¢ E2 [Mpa] dla:
innych drog
Strefa nasypu i rodzaj gruntu
kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

Warstwy nasypu do gltebokosci 1,2m od
powierzchni robot ziemnych:
0 grunt spoisty 30 30
O grunt niespoisty 50 45
V\éarstwy nasypu na gtebokosci powyzej 1,2m
0
powierzchni robot ziemnych:

) grunt spoisty 30 30
O grunt niespoisty 40 40
Pogwerzchma gorne] warstwy nasypu (podtoza
po
dolne warstwy konstrukcyjne):

) grunt spoisty po ulepszeniu 50 50
O grunt niespoisty 80 80

5.3. Odklady

5.3.1. Warunki ogolne wykonania odktadow

Roboty omowione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowsa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg
trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy
zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub
przez Inspektora Nadzoru.
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5.3.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wiasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odkiad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania
dotoéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania
i zageszczania gruntéw oraz wskazoéwkami Inspektora Nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora
Nadzoru. Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.
Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegtos¢ podnoéza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5 metroéw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé od dolnej
strony wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora Nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen s$rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nieuzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

5.3.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladow, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenia, zaggszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora
Nadzoru.

Jezeli nie okre§lono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205 to znaczy
odktad powinien by¢ uformowany w pryzme¢ o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5
i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki
rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inspektora
Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewnié sig, ze spelnione s3
warunki okre§lone w p. 5.3.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad
przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to
koszt tych czynnos$ci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D - 02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5. niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy
zwroci¢ szczegblng uwage na sprawdzenie:

» zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,

» zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos$e,

» odwodnienia,

» zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
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6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektoweyj.

Szczegodlng uwagg nalezy zwrdci¢ na:

- badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

- badania prawidlowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

- badania zagegszczenia nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddla, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace whasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481,

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

- kapilarnos$¢ bierna, wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

- prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m? warstwy,

- nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedlug p. 5.2.2.1

- przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutow odksztatcenia z wartosciami okre§lonymi w p. 5.2.2.1 i
p. 5.2.3.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutow odksztatcenia wedhug normy PN-S 02205.

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdrnego
modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnos$ci wykonania skarp, okre§lonymi w dokumentacji projektoweyj.
Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaré6w geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.
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6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2
oraz p. 5. niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.

Szczegodlng uwagg nalezy zwrdci¢ na:

a) prawidlowos$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

¢) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D - 02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m3 (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypow
i ogolnej objetosci wykopdéw, pomniejszonej o objeto$§¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu
w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach szeéciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako roéznica
objetosci  wykopdw, powickszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien STWiORB, powinny by¢
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z STWiORB, a po przeprowadzeniu badan i
pomiaréw moga by¢ ponownie przedstawione do akceptacji Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Platno$¢ za 1 m® wykonanego nasypu nalezy przyjmowa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
obmiarem robo6t, oceng jakosci materiatow i jakosci wykonania robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie materiatu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

- transport materiatu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego materiatu w nasyp,

- zaggszczenie materiatu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie ptyta
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BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie — zwane warunkami tdp.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiIM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D - 03.02.01 ODWODNIENIE LINIOWE SYSTEMOWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych zwigzanych z wykonaniem odwodnienia liniowego systemowego w ramach zadania:
»Przebudowa drogi powiatowej nr 3277 D w m. Bystrzyca Ktodzka realizowana w ramach zadania:
Rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej nr 3277 D na odcinku Bystrzyca Klodzka — Wyszki —
Dhugopole Zdrdj w powiecie Ktodzkim, gmina Bystrzyca Klodzka”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem:

» odwodnienia liniowego systemowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Korytko odptywowe - element konstrukcyjny odwodnienia liniowego stuzacy do odprowadzenia
wod opadowych z nawierzchni.

1.4.2. Ruszt zeliwny - element wykonany z zeliwa umozliwiajacy wptyw wody opadowej do korytka oraz
umozliwiajacy przejazd przez odwodnienie liniowe pojazdom kotowym.

1.4.3. Scianka zamykajaca- element stuzacy do zaslepienia koncow odwodnienia liniowego.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1 .5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Jako korytka odptywowe do liniowego odwodnienia nalezy zastosowac kanaly z krawedzig zeliwng
0 szerokosci zewnetrznej 360mm i wysokos$ci zewnetrznej 460mm oraz szerokosci wewnetrznej 300mm
i wysokos$ci wewnetrznej 400mm, dtugosci 2000mm, wykonane z betonu z dodatkiem widkien. Do wyzej
wymienionego systemu nalezy zastosowac ruszty zeliwne klasy D400. PN-EN 1433:2005. Ruszty beda
mocowane za pomocg mocowania $rubowego t.j. 4 Srub z nakretka na 0,5 rusztu lub zamkniecie
zatrzaskowe. Kanat w potowie swojej dlugosci i dolnej czesci kanalu musi mie¢ wykonany otwor
srednicy DN200, ponadto od czolowej strony kanatu nalezy zastosowac §cianki czolowe betonowe.
Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie korytek odptywowych o klasie obcigzenia D400.
Definicja klas obcigzenia wg PN-EN 1433:2005. Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych
i zagranicznych wykonane zgodnie z wyzej wymieniong normg i posiadajace atest. Przed zastosowaniem
wyrobu wykonawca uzyska akceptacje Inspektora Nadzoru i Projektanta.

2.3. Lawa betonowa pod korytka

Beton na tawg¢ pod korytka — zgodnie z dokumentacja projektowa. Lawe wykona¢ zgodnie
z dokumentacjg projektows.

2.4. Prefabrykowane elementy odwodnienia liniowego

Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podlozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym, zgodnie z zaleceniami producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do ulozenia korytek odplywowych

Roboty beda wykonywane , przy uzyciu sprzetu budowlanego z hakiem lub pasami transportowymi,
zaproponowanego przez producenta wyrobu i po akceptacji przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 4.
4.2. Transport materialow
Korytka odptywowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen
producenta wyrobu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do wykonania odwodnienia liniowego nalezy wytyczy¢ o$ S$cieku zgodnie
z dokumentacja projektowa.
5.3. Wykop pod lawe
Wykop pod tawe betonowa pod odwodnienie liniowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja i PN-B-
06050. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,98, wg normalnej
metody Proctora.
5.4. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i zaleceniami Inzyniera.
5.5. Wbudowanie korytek odplywowych
Korytka odpltywowe bedg utozone w projektowanych nawierzchniach. Odwodnienie bedzie utozone w Im
odcinkach. Lokalizacja korytek w planie i w przekroju poprzecznym powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa. Przed montazem Wykonawca zaproponuje sposéb wbudowania korytek odptywowych
z uwzglednieniem instrukcji producenta wyrobu i uzyska akceptacj¢ Projektanta. Wbudowywanie korytek
powinno si¢ rozpoczyna¢ od najnizszej rzgdnej (miejsca odprowadzenia). Nalezy przestrzega¢ ukladania
korytek z uwzglednieniem kierunku strzatki (kierunku przeptywu) wyttoczonej na korytkach. Korytko ma
by¢ utozone tak aby warstwa nawierzchni przy korytku odptywowym wystawata wyzej od 3 do 5 mm
ponad korytko tacznie z rusztem.

Montaz korvtek odwodnieniowych powinna uwzgledniaé specyfike lokalizacji zgodnie z rysunkiem

Wypelhieme szczelny

Bloczek betonowy inp. 16 x 16 x 14) Betan crogowy

Astalt

_ Asfaltowa warstwa wiazaca
= _
F = ) _, Bitumiczna warstwa nosna
w Ly -4 oo <
m Y :\ 3 I ' ’
(=] . 3 A iy
s | . A Szczeling Hobocza

-]
N-
g Warstwa noéna
- 7 ttuczniafzwiry
o
& N . X B <1 i'M - "_. .. x . ‘.-I - il . < Warstwa Tiltracy]na / grunt raczin
(=) - - . _— | - S .t
° & &
m T
o Klasa obcigzenia zgadne z FN EN 1433 A1l5 B 125 Cc250 D 400 E 600 FS00
° Fund 2z betonu (mini Kasy} zgodee 7 DIN 10452 B 25 B2S
Q zgodne z DIN EN 206-1 C 20/2% C20/25

Wymiary [em] X =20 =20
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z =20 =20

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera: - opis dostarczonych
korytek odptywowych, - instrukcje zabudowy korytek odptywowych, - deklaracje zgodno$ci wykonania
korytek odptywowych z Norma
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6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem odwodnienia liniowego nalezy sprawdzac: - wykop pod tawe, -
gotowg tawe, - ustawienie zbrojenia, zabetonowanie, - wykonanie elementow odptywowych.

6.4. Kontrola jakosci robot

Kontrola jako$ci robét polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa w zakresie: -
lokalizacji korytek w planie, - lokalizacji korytek w przekroju poprzecznym, - wymaganych spadkow
podtuznych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa Jednostka obmiarowa jest m (metr) utozonego korytka odptywowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie wykopu, ulozenie podbudowy z
chudego betonu, wykonanie fundamentu zelbetowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

- oznakowanie miejsca prowadzenia robot,

- wykonanie wykopow pod fundamenty korytka odptywowego,

- wykonanie fundamentéw zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- wbudowanie koryta odplywowego wg ST,

- wlaczenie nowowybudowanego koryta odplywowego do systemu kanalizacji deszczowej poprzez
zastosowanie studzienki koryta odplywowego, wszystkich niezbednych ksztaltek oraz przewodow
kanalizacyjnych,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- niezbedne pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1433:2005 Kanaly odwadniajace dla ruchu pieszego i kotowego - Klasyfikacja, wymagania
konstrukcyjne, badanie, znakowanie i ocena zgodnosci

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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D - 04.00.00 PODBUDOWY

D — 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM
PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

drogowych zwigzanych z profilowaniem i1 zaggszczeniem podioza wykonane w ramach zadania:

»Przebudowa drogi powiatowej nr 3277 D w m. Bystrzyca Klodzka realizowana w ramach zadania:

Rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej nr 3277 D na odcinku Bystrzyca Klodzka — Wyszki —

Dhugopole Zdréoj w powiecie Ktodzkim, gmina Bystrzyca Ktodzka”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w punkcie 1.1..

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy wykonywaniu,

profilowaniu i zaggszczeniu koryta gruntowego i obejmuja wykonanie:

» koryta wykonywane na calej szerokosci projektowanych nawierzchni,

» profilowanie i zageszczenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni,

» wykonanie rowkow pod krawezniki i tawy krawgznikowe oraz obrzeza i tawy pod obrzeza,

» zatadunkiem i transportem urobku na skladowisko odpadéw wraz z uiszczeniem oplaty za
sktadowanie i utylizacje.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$c

z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze

dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym

prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprz¢t nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podloza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczgce transportu materiatéw podano w ST D - 04.02.01, D - 04.02.02, D - 04.03.01 pkt

4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza

bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze

przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za

zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po
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wyprofilowanym 1 zageszczOonym podiozu nie moze odbywacé si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztalttowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposdob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzgtu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inspektora
Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w
ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wtornego modutlu odksztalcenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Modut odksztalcenia nalezy okres§la¢ zgodnie z PN-S 02205.

Tablica 1. Minimalne wartosci wtornego modutu odksztatcenia (E,)

Minimalna warto$¢ E, dla:
Strefa
korpusu Ruch ciezki i bardzo ciezki
Gorna warstwa o grubosci 20 cm Zgodnie z dokumentacja
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
podioza Zgodnie z dokumentacja

Natomiast stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejne;j
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe¢ wykona on na
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
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6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego
podtoza przypadajaca na jedng ulice.

Lp | Wyszczegdlnienie badah i pomiar6w | Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw

1 | Szerokos¢ podbudowy 2razy na 100 m

5 Roéwnosé podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym

pasie ruchu

3 | Rdbwnos$¢ poprzeczna 2razy na 100 m

4 | Spadki poprzeczne*) 2razynal00 m

5 | Rzedne wysokosciowe col0m

6 | Uksztattowanie osi w planie*) col0m

; Zageszezenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtownych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. R6wno$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
Z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modulow odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S
02205 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-34:1991+/Az1:1997. Wilgotnos¢
gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z wykonaniem koryta jest m® (metr szescienny) wykonanego
i odebranego koryta wraz z zatadunkiem i transportem urobku na skladowisko odpadow wraz
Z uiszczeniem oplaty za sktadowanie i utylizacje.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie miejsca prowadzenia robot,

- 0dspojenie gruntu ze ztozeniem urobku na odktad lub hatde,

- zaladunek urobku na $rodki transportowe i odwiezienie na sktadowisko odpadéw wraz z uiszczeniem
optaty za sktadowanie i utylizacje,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zaggszczenie dna koryta lub podioza,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
i dodatkowych badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane - Badania probek gruntu
2. PN-S02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania

3. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciazenie plyta

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D - 04.02.01. WARSTWY MROZOOCHRONNE Z PIASKU
SREDNIOZIARNISTEGO LUB POSPOLKI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
drogowych zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej z piasku $rednioziarnistego lub pospotki
w ramach zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3277 D w m. Bystrzyca Ktodzka realizowana w
ramach zadania: Rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej nr 3277 D na odcinku Bystrzyca Ktodzka —
Wyszki — Dlugopole Zdréj w powiecie Ktodzkim, gmina Bystrzyca Ktodzka”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej z pospoiki lub piasku srednioziarnistego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Grunty wysadzinowe - grunty o wskazniku piaskowym ponizej 25, fatwo tworzace soczewki
lodowe i wysadziny w okresie mrozow; piaski gliniaste, gliny piaszczyste i pylaste, pyly piaszczyste,
pyly, gliny, ity warstwowe, gliny zwiezle pylaste i piaszczyste, ily, ity piaszczyste i pylaste.

1.4.2. Grunty watpliwe - grunty o wskazniku piaskowym od 25 do 35, o ograniczonej zdolnosci do
tworzenia soczewek lodowych i wysadzin w okresie mrozow; piaski pylaste, zwiry gliniaste, pospotki
gliniaste, rumosze i wietrzeliny gliniaste.

1.4.3. Grunty niewysadzinowe - grunty o wskazniku piaskowym powyzej 35, nie tworzace soczewek
lodowych i wysadzin w okresie mrozow; zwiry, pospotki, piaski grubo-, srednio- i drobnoziarniste oraz
rumosze skalne (niegliniaste).

1.4.4. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.45. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wytacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.6. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN),

1.4.7. Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajaca ochron¢ konstrukcji nawierzchni drogowej
przed skutkami oddziatywania mrozu.

1.4.8. Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
» organizacji robot budowlanych;
» zabezpieczenia interesu osob trzecich;
» ochrony $rodowiska;
» warunkow bezpieczenstwa pracy;
» zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
» warunkoéw organizacji ruchu;
» zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D - 00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych s3:
- piasek srednioziarnisty,

- pospoika,

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnos$ci, okreslony zaleznoscia:

D 15

s <5
gdzie:

D;s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢
speiony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zaggszczalnosci, okre§lony zaleznoscia:

d
U=-"2>5

10

gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosci,
dgo - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajagcych powinien spetniaé
wymagania normy PN-EN 13043 dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny speiaé
wymagania normy PN-EN 13043, dla klasy | i 1l.
Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN
13043 .

2.4. Skladowanie materialow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢é kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania
powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- rOwniarek,

- walcow statycznych,

- plyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
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4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to
material do wykonania warstwy mrozoochronnej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okre§lone w ST D - 02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D -
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”.

Warstwy mrozoochronne powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektows, z tolerancjami okre$§lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wickszych, niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubosé projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy o grubosci powyzej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastgpnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inspektora Nadzoru warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienic¢
kruszywo na materiat o odpowiednich whasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nalezy przystgpi¢ do jej
zaggszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podluznymi cze$ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni
o0 jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi
cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyroOwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajgca powinna by¢ zageSzczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wtornego modutu odksztatcenia zgodnego
z dokumentacja projektowa, a jezeli nie zostal okre§lony to wartos¢ powinna by¢ okreslona przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego po konsultacji z Projektantem, oraz stosunku wtdrnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie przekraczajacego 2,2.

Pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy nalezy okresli¢ wedtug PN-S-02205.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona iloscia wody i
roéwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed uloZzeniem nastepnej warstwy powinny byé
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstw
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstw

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiardéw
1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 |Réwno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 [Rzgdne wysokosciowe co 50 m w 0si jezdni i na jej krawedziach

)

6 |Uksztaltowanie osi w planie ? |co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz

7 | Grubos¢ warstwy na 1000 m?
Zageszczenie i no$nosc,

8 [wilgotnos¢ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
kruszywa, uziarnienie raz na 1000 m?
mieszanki

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ roznic¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rowno$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstw nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem.

Nierownosci poprzeczne warstw nalezy mierzy¢ 2-metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstw na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowag z

tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi proj. nie powinny przekracza¢ +1 cm i

-2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre§long w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2

cm.
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Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢
Iacznag grubosé tych warstw.
6.3.8. Zaggszczenie i noSnos$¢ warstwy
Zageszczenie warstw nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modutu E2 do pierwotnego
modutu odksztalcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy.

E2/EI<22
Warto$¢ wtoérnego modutu odksztatcenia powinna wynosié:

— E2 > 120 MPa (warstwa mrozoochronna dla konstrukcji KR5 i KR6, zatok autobusowych i do
kontroli pojazdéw, powierzchnie wybrukowane i pier§cienie rond, zatoki postojowe),
— E2 > 100 MPa (warstwa mrozoochronna dla konstrukcji KR2, KR3),
Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa. Obliczenie
wynikéw wg wzoru:
E=3Ap/4As D
w ktorym:
— modut odksztatcenia (MPa), Ap — r6znica naciskow (MPa),

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci, co najmniej 10 cm, wyrdwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastagpi ponowny pomiar i
ocena grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy mrozoochronnej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j,

- wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej
i dodatkowych badan okreslonych przez Inspektora Nadzoru,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Czegs¢é 5:

Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
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3. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

4. PN-S -02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”- czgs¢ 2, IBDiM - Warszawa
1998.

3. STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

4. 10. STWIORB D-02.01.01 Wykonanie wykopow
5. 11. STWIORB D-02.03.01 Wykonanie nasypow
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D -04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oczyszczonych i skropionych warstw konstrukcyjnych, ktore nalezy wykona¢ w ramach zadania:
»Przebudowa drogi powiatowej nr 3277 D w m. Bystrzyca Klodzka realizowana w ramach zadania:
Rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej nr 3277 D na odcinku Bystrzyca Klodzka — Wyszki —
Dhugopole Zdroj w powiecie Ktodzkim, gmina Bystrzyca Klodzka”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy oczyszczaniu
i skrapianiu warstw konstrukcyjnych nawierzchni jezdni i obejmuja:

» skropienie asfaltem podbudowy z kruszywa tamanego,

» skropienie asfaltem podbudowy z betonu asfaltowego,

» skropienie asfaltem sfrezowanej nawierzchni jezdni,

» skropienie asfaltem warstwy wigzace;j.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w mniejszej specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami i ST D-00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektows, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace jakosci robot, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych

Ogolne wymagania dotyczace wyrobdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 "Wymagania ogolne™.

2.2. Rodzaj wyrobéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu w celu zlaczenia warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami, spetniajgce
wymagania PN-EN 13808:2013-10/Ap1:2014-07.

Do skropienia warstw asfaltowych nalezy stosowa¢ emulsje o indeksie rozpadu klasy 3 (C 60 BP 3 — ZM)
Do skropienia podbudow nieasfaltowych nalezy stosowa¢ emulsje o indeksie rozpadu klasy 5 (C 60 B 5 —
ZM/R) réwnoczesnym uwzglednieniem rodzaju materiatu w podbudowie (np. kruszywo, spoiwo).

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zalecane ilosci pozostafego asfaltu do skropienia podfeza pod warstwe asfaltowg

Uktadana Podtoze pod warstwe asfaltowa llos¢ pozostatego lepiszcza, kg/m?
warstwa
Podbudowa z mieszanki niezwiazanej 0,5-0,7
Podbudowa z AC Podbydowa z mieszanki zwigzanej cementem , 0,4-0,8
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej
] . 0,2-0,5
powierzchni
Warstwa wigzaca 0,3-0,4 KR6
7 AC Podbudowa asfaltowa 0.3 05 KR1-KR4
Warstwa 0,1-0,2 KR6

Warstwa wigzgca asfaltowa

$cieralna 0,1-0,3 KR1-KR4

2.4. Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
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grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sig
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zZelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach

pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni

cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych - zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych - pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania
oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy; druga szczotka
powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania; zaleca sie uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikow z woda do mycia pod ci$nieniem,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposazona W urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— wydajnosci pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysoko$ci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

Zbiornik lepiszcza skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania 0golne”.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢ podzielone

przegrodami na komory o pojemnosci hie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mieé
otwory umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢
uzywana do przewozu innych lepiszczy.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikow stalowych, ktore na skrzyni tadunkowej
powinny by¢ ustawione, réwnomiernie na catej powierzchni i zabezpieczone przed
mozliwoscia przesuwania Sie podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne™.
5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu niezwigzanych ziaren, brudu, btota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach
trudno dostgpnych nalezy uzywaé¢ szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z Kkurzu
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przy uzyciu sprezonego powietrza.
5.2.2. Skropienie powierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero
po wyschnieciu warstwy, za wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze byé
wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po odbiorze przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek z kolektorem,
a w miejscach trudno dostepnych za pomoca weza z dysza rozpryskowa.
Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.
Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie
wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:
- 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m2 emulsji,
- 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m2 emulsji.
5.4. Ochrona warstw przed przenikaniem wody
Boczne powierzchnie warstw z mma, ktore nie s3 obramowane kraweznikami, powinny by¢
odpowiednio zageszczone walcem z boczng rolka dociskajaca i wykonane ze skosem tworzacym z dolna
plaszczyzng warstwy kat nie wigkszy niz 60°. Je$li krawedzie te mogg by¢ narazone na dziatanie wody
naplywajacej z boku (np. od strony pobocza lub na zewngetrznych krawgdziach nawierzchni na tukach
poziomych) to powinny by¢ uszczelnione warstwg goracego asfaltu drogowego lub asfaltows zalewa
drogowa w ilosci ok. 4 kg/m? na powierzchni bocznej $cianki warstw. Boczne powierzchnie warstw z
mma przed uszczelnieniem muszg by¢ odpowiednio chronione przed zapyleniem i innymi
zanieczyszczeniami.

W przypadku zastosowania lepiszcza asfaltowego na goraco nalezy stosowac proste narzedzia do
smarowania lepiszczem bocznych $cianek warstw, albo zastosowac natrysk goracym lepiszczem
odpowiednio uksztaltowanymi lancami recznymi. Do uzyskania wystarczajaco grubej warstwy lepiszcza
konieczne bedzie kilkukrotne nanoszenie lepiszcza na boczne $cianki pakietu warstw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogaélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do robét

Przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia szczegdtowe informacje dotyczace zrodta pochodzenia materiatow oraz
odpowiednie dokumenty jako$ciowe potwierdzajace, ze proponowane materiaty spetniajg wymagania
STWIORB.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ takze probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej iloSci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

6.3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy jej lepkosé.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozkladanego lepiszcza zgodnie znorma PN-EN 12271-3:2005

»Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Cz. 3 Dozowanie i dokladnod¢ dozowania lepiszcza i kruszywa”.

6.3.3. Sprawdzenie szczepnos$ci warstw nawierzchni

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania warstwy szczepnej nawierzchni w sposéb gwarantujacy
uzyskanie wytrzymatosci na $cinanie:

> 0,7 MPa dla potaczen warstw wiazaca/podbudowa i podbudowa/podbudowa
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> 1,0 MPa dla potaczen warstw $cieralna/wigzaca

na podstawie badania wykonanego na prasie Marshalla w szczgkach Leutnera na probkach @100 mm.

W przypadku nieuzyskania wytrzymatosci na S$cinanie okreslonej powyzej, Wykonawca bedzie

zobowigzany do frezowania nawierzchni i wykonania ponownie warstwy szczepnej i warstwy

nawierzchni na wtasny koszt.

Okreslone w niniejszej specyfikacji oraz innych specyfikacjach warto$ci emulsji asfaltowej do

skropienia sa orientacyjne i Wykonawca w przypadku braku uzyskania odpowiedniej szczepnosci

warstw nie moze rosci¢ zadan z tego tytutu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

— 1 m*“ powierzchni oczyszczonej i skropionej na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w

terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora

Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty czynniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne Wymagailia dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

Platnos¢ za m“ wykonanego oczyszczenia i skropienia nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem,

oceng jakosci wykonanych roboét i jakosci uzytych wyrobéw na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena oczyszczenia i skropienia obejmuje:

— roboty przygotowawcze

— 0znakowanie robét,

— mechaniczne i reczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni ze zmywaniem woda
pod cisnieniem lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

— uporzadkowanie terenu robot z usunigciem odpadkéow,

— zakup lepiszcza i innych niezbednych materiatéw wraz z ich dostarczeniem,

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej oraz

dodatkowych badan na wniosek Inspektora Nadzoru,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane
PN-EN 13808:2013-10/Ap1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych

emulsji asfaltowych
PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Dozowanie i
poprzeczny rozklad lepiszcza i kruszywa

Wytyczne Techniczne dotyczace zwigzania migdzywarstwowego Zarzadu Drog Wojewodzkich w
Katowicach STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne
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D - 04.04.00 PODBUDOWA ORAZ W-WA WYROWNAWCZA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych zwigzanych z wykonaniem podbudow z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
w ramach zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3277 D w m. Bystrzyca Klodzka realizowana
w ramach zadania: Rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej nr 3277 D na odcinku Bystrzyca Ktodzka
— Wyszki — Dlugopole Zdréj w powiecie Ktodzkim, gmina Bystrzyca Ktodzka”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudow oraz w-wy wyrownawczej z kKruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-
S-06102:1997 i obejmuja ST: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa *tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

Podbudowe oraz w-we wyréwnawcza z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie
z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe
zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
W optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajéow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D 00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbuddw:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedlug PN-EN 12620+A1:2008 powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi p6ol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowg pomocnicza (dolng warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
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kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp e naturalne famane Badania
Wyszczegodlnienie
NS Podbudowa wedtug
wlasciwosci
zasad | pomoc |zasad | pomoc |zasad- | pomoc
-nicza | -nicza |-nicza | -nicza |nicza |-nicza
1 [Zawartosé ziarn

od 2|(od2do|od 2|od2do|od 2|od2do

do10 |12 do10 |12 do10 |12 PN-EN 933-1:2000

mniejszych niz 0,075
mm, % (m/m)

2 | Zawarto$¢ nadziarna, %

L 5 10 5 10 5 10 PN-EN 933-1:2000
(m/m), nie wigcej niz
3 | Zawarto$é ziarn
nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-EN 933-4:2008
%(m/m), nie wigcej niz
4 | Zawarto$¢
zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), | 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481:1988

nie wiecej niz

5 | Wskaznik piaskowy po
pieciokrotnym
zageszczeniu metoda
lub 1l wg PN-88/B-
04481, %

od 30({od 30|od 30|od 30

do70 [do70 |do70 [do70 |- ; BN-64/8931-01

6 |Scieralnos¢ w bebnie
Los Angeles

a) $cieralno$¢ catkowita
po peinej liczbie
obrotow, nie wigcej niz
b) Scieralno$¢ czgsciowa
po 1/5 pelnej liczby
obrotow, nie wigcej niz

35 45 35 50 40 50

PN-EN 1097-2:2000+/A1:2008
30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), PN-EN 1097-6:2002+
nie wigcej niz 2,5 4 3 5 6 8 /AC:2004+/AP1:2005+/A1:200
6

8 | Mrozoodpornos¢, ubytek

masy po 25 cyklach )
zamraza- 5 10 5 10 5 10 PN-EN 1367-1:2007

nia, %(m/m), nie wigcej
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— —— —— — —— —— — — — —— —— — ——— — 1
niz

9 |[Rozpad krzemianowy i
zela- PN-B-06714-37:1980
zawy lacznie, % (m/m), | - - - - 1 3 PN-EN 1744-1:2000
nie wiecej niz

10 | Zawarto$¢ zwigzkow
siarki w przeliczeniu na
S03, %(m/m), nie|l 1 1 1 2 4
wigcej niz

PN-EN 1744-1:2000

11 | Wskaznik no$no$ci wno$
mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:

a) przy zaggszczeniu IS
>1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102:1997

b) przy zageszezeniu IS | 120 |- 120 |- 120 |-

>1,03

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca
Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:
- kruszywo drobne wg PN-EN 13242+A1:2010,

2.3.4. Woda
Nalezy stosowac¢ wode wg PN-EN 1008:2004.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miegjscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowe powinno spetlnia¢ wymagania okreSlone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
g ®
dgs ~
w ktorym:
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Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

dgs -  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ speliony, nalezy na podlozu utozy¢ warstweg odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowtokning. Ochronne wtasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dso _

=<5 2

Owo @)
w ktorym:
dso-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Og - umowna $rednica porow geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢
na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogg powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wickszych, niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona
W sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow 1 rzednych wysokos$ciowych. Jezeli
podbudowa sklada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda II). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
ilo$cig wody 1 rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza
od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przejs$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania,
rozkladania i zaggszczania, jakie bgdg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka proébnego przez
Inspektora Nadzoru.
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZzeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bgdzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie przypadajaca na jedng ulice.

Czestotliwos¢ badan
Minimalna | Maksymalna
Lp. | Wyszczegdlnienie badan liczba badan | powierzchnia
na dziennej | podbudowy
dziatce przy-
roboczej padajaca na
jedno
badanie (m2)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 1 probka na 500 m2
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt|dla kazdej partii kruszywa i
2.3.2 przy kazdej Zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobieraé
W Sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zaggszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedhug PN-S 02205 i nie rzadziej niz raz na 500 m®.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E; do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E <22
E1

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan peilnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnos$ci
Inspektora Nadzoru.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

Lp. | Wyszczego6lnienie badan 1 | Minimalna cze¢stotliwo$¢ pomiardw
pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy co20m
2 Réwnosé podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu
3 Rownos¢é poprzeczna co20m
4 Spadki poprzeczne*) co20m
5 Rzgdne wysokosciowe col0m
6 Uksztattowanie osi w planie*) col0m
7 Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
Grubos$¢ podbudowy raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m2
8 Nosno$¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach
- ugigcie sprezyste €0 najmniej w 2 punktach

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gléwnych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Ro6wnos$¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.
Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz+ 5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztalcenia wg PN-S 02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Wskaznik Makgymalne uglecte Minimalny  modut  odksztatcenia
2 kruszywa o zageszczeni sprezyste  pod  kolem, mierzony ptyta o srednicy 30 cm, MPa
eI e TN Tos

1o mniejszy niz . od drugiego obcigzenia
mniejszym pierwszego | 2 gleg 4
niz, % obcigzenia E; 2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gltgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na pelna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokosé, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materialem
0 odpowiednich wlasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy / w-wy wyrownawczej z Kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnos$ci objetych ceng jednostkowa 1 m2 podbudowy / w-wy wyrownawczej z Kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w ST: D-04.04.02 Podbudowa oraz w-wa wyrownawcza
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988

2. PN-EN 933-1:2000+/A1:2006

3. PN-EN 933-4:2008

4.  PN-EN 1097-5:2008

5. PN-EN 1097-
6:2002+/AC:2004+/AP1:2005+/A1:2006

6. PN-EN 1367-1:2007

7. PN-B-06714-37:1980

8. PN-EN 1744-1:2000

9.  PN-EN 1097-2:2000+/A1:2008

10. PN-EN 13242+A1:2010

11.  PN-EN 197-1:2002+/A1:2005

12.  PN-EN 13055-1:2003+/AC:2004

13.  PN-EN 459-1:2003

14. PN-EN 1008:2004

15.  PN-S-06102:1997

16. PN-S-96023:1984

17. PN-S-96035:1997

18. BN-88/6731-08

19. BN-84/6774-02

20. BN-64/8931-01

21. PN-S 02205

22. BN-68/8931-04

Grunty budowlane. Badania probek gruntu
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -
Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda przesiewania
Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw -- Czgs¢
4: Oznaczanie ksztattu ziarn -- Wskaznik ksztattu
Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw -- Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw -- Czg¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych -- Czgs$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
Badania chemicznych witasciwosci kruszyw -- Analiza
chemiczna
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw -- Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie Badania mechanicznych i fizycznych
wiasciwosci kruszyw -- Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabianie
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu
Cement -- Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku
Kruszywa lekkie -- Czgs¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu,
zaprawy i rzadkiej zaprawy
Wapno budowlane -- Czg¢s¢ 1: Definicje, wymagania i
kryteria zgodno$ci
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
Drogi samochodowe. Podbudowy z  kruszyw
stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
thucznia kamiennego
Drogi samochodowe. Popioty lotne
Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fatg
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23. BN-70/8931-06

Drogi  samochodowe. Pomiar
ugieciomierzem belkowym
24. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

ugie¢  podatnych

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.



Przebudowa drogi powiatowej nr 3277 D w m. Bystrzyca Ktodzka realizowana w ramach zadania: Rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej
nr 3277 D na odcinku Bystrzyca Klodzka — Wyszki — Dtugopole Zdroj w powiecie Ktodzkim, gmina Bystrzyca Ktodzka”
— Specyfikacje techniczne (branza drogowa)

D — 04.04.02 PODBUDOWA ORAZ W-WA WYROWNAWCZA Z KRUSZYWA
LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
drogowych zwigzanych z wykonywaniem podbudowy oraz w-wy wyrownawczej z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie, ktére zostang wykonane w ramach zadania: ,,Przebudowa drogi
powiatowej nr 3277 D w m. Bystrzyca Ktodzka realizowana w ramach zadania: Rozbudowa i przebudowa
drogi powiatowej nr 3277 D na odcinku Bystrzyca Klodzka — Wyszki — Dlugopole Zdroj w powiecie
Ktodzkim, gmina Bystrzyca Ktodzka”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

podbudowy / w-wy wyréwnawczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102

dla i obejmuja wykonanie:

» podbudowy zasadniczej z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie frakcji 0-31,5 mm, Cqos3
wg PN-EN 13285 zgodnie z WT-4

» W-wy wyrownawczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie frakcji 0-31,5 mm, Cgos3
wg PN-EN 13285 zgodnie z WT-4.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0
do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.

1.4.2 Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nic ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami
roznych wiasciwosci. Whasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane
badanie danej cechy.

1.4.3 Partia - wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielona (np. tadunek wagonowy,
fadunek samochodu ciezarowego, fadunek barki) lub hatde, ktora zostata wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych warunkow. Przy cigglym procesie produkcyjnym, jako parti¢ nalezy
przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.4 Podbudowa - dolng cze$¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu
na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy
moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcje
istniejacej hawierzchni drég uwaza sie za podbudowe.

1.4.5 Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadaé sie z kilku warstw o roznych
wiasciwosciach.

1.4.6 Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezacych
na warstwe podbudowy pomocnic/ej luh podtoze.

1.4.7 Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP) stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez
Producenta, podczas ktorej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta
powinny zosta¢ przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposob w formie zapisanej
polityki i procedur.

1.4.8. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.9. Stosowane skroty i skrotowce

WT - Wytyczne Techniczne,

PZJ - Program/Plan Zapewnienia Jakosci,

ZKP - zaktadowa kontrola produkc;ji.

CBR - kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),
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SDV: obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziamienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta
k - wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004
D15 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 15 % (m/m) ziaren mieszanki,
z ktorej jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,
d85 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu
podtoza,
d50 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 50 %(m/m) ziaren gruntu
podtoza,
090 - umowna $rednica porow geowtokniny lub geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji
gruntu (podtoza) zatrzymujacego sie na geowtokninie/geotkaninie w ilosci 90 %(m/m); wartosé
parametru O90 powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D - 04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Wymagania wobec kruszywa oparte sana klasyfikacji zgodnej z norma PN-EN 13242,

Do wytwarzania mieszanki kruszyw niezwiazanych, przeznaczonej do wykonywania warstwy
podbudowy pomocniczej lub zasadniczej w konstrukcjach nawierzchni drog, ulic i innych
powierzchni przeznaczonych do ruchu, obcigzonych ruchem kategorii KR3-KR6, nalezy stosowaé
kruszywo naturalne lub sztuczne.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw
podbudowy przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w PN-EN  |Wlasciwoséé Wymagania wobec kruszywa do
13242: 2004 mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do podbudowy:
pomocniczej | zasadniczej
41-42 Zestaw sit # mm 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16;

22,4; 31,5; 45; 63 i 90 (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)

43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G.85/15, G.80/20,
Ge80, Gg85,
GA75 GA85

4.3.2 Ogolne granice i tolerancje GTNR GT.20/15

uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia GTeNR, GTg10,
kruszywa drobnego i kruszywa o GTANR GTa20
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-
1

4.4 Ksztalt kruszywa grubego- wg PN- Flur Flso
EN 933-4
a) maksymalne wartosci wskaznika
ptaskosci
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lub SINR S|55
b) maksymalne wartosci wskaznika
ksztattu
4.5 Kategorie procentowych zawarto$ci Cnr Coorz
ziaren o powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 foektarowana
a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym* foektarowana
4.7 Jakos¢ pytow Wiasciwos¢ nie jest badana na
pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach
5.2 Odpornosé na rozdrabnianie wg PN- LAsg LA
EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097- W nNR
6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w WA, 2%**
zaleznosci od frakcji)
6.4.2.1 Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego Vs
wg PN-EN 1744-1:1998. rozdziat
19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg | Brak substancji szkodliwych w stosunku
PN-EN 1744-3 do srodowiska wg
odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak
drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢
wyrob koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBiLa
1367-3, wg PN-EN 1097-2
7.3.3%x** Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa F4
8/16 wg PN-EN 1367-1
Zatacznik C Sktad materiatowy Deklarowany przez
producenta
Zatacznik C, Istotne cechy $rodowiskowe Wickszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
podrozdziat C.3.4 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrgbnych przepiséw.

:)quczna zawartos¢ pytéow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w krzywych granicznych, rys. 1 lub 2.
Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 wymaga sie, aby
dostarczana na budowe mieszanka kruszywa spetniata wymaganie wobec odpornosci na rozdrabnianie LA<35
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gpatgz tabl. 2)
**

W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢ wg punkt. 7.3.3

Www. tablicy
Badanie uwarunkowane uzyskang kategoria nasigkliwosci

W mieszankach, ktére sg wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow powinien spetniaé
wymagania z tablicy 1. W przypadkach uzasadnionych pozytywnymi, udokumentowanymi wynikami
dotychczasowych zastosowan, dopuszcza si¢ odstepstwa od tych wymagan, o ile mieszanka kruszyw po
5 krothym zageszczeniu metoda Proctora spetnia wszystkie wymagania tablicy 2.

2.4. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacg wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.
2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do warstw podbudowy

2.5.1 Postanowienia 0golne

2.5.1.1 Wartos$ci graniczne i tolerancje

Podane w dalszej czesci WT wartosci graniczne i tolerancje zawieraja nic tylko rozrzut wynikajacy
z pobierania i dzielenia probki, lecz takze przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach)
jak réwniez nierownomiernos¢ warunkow wykonawczych, o ile w wypadkach odosobnionych zadne
inne uregulowanie nie wystapi.

2.5.1.2 Mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wiasciwosci i spelnialy wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki
kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscia.

2.5.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych przeznaczonych do warstwy
podbudowy pomocniczej lub zasadniczej

2.5.2.1 Postanowienia ogdlne

Do warstw podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych nalezy stosowa¢ mieszanki 0/31,5
wytwarzane w centralnych wytwoérniach zapewniajacych jednorodnosé i ciggtosé uziarnienia zgodnie
z niniejszymi WT, zlokalizowanych mozliwie blisko miejsca ich wbudowywania, aby zminimalizowac
rozsegregowywanie sie mieszanek w czasie ich transportu. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza
si¢ stosowanie mieszanek kruszyw wyprodukowanych w zaktadach produkcyjnych zlokalizowanych
w odlegtych miejscach, pod warunkiem, ze w trakcie zatadunku tych mieszanek do $rodkow
transportu, a takze w trakcie transportu i ich roztadunku oraz wbudowywania w warstwe zostana
zastosowane odpowiednie s$rodki zaradcze, ktore zapobiegna rozsegregowywaniu sie mieszanki
kruszyw. W przypadku stwierdzonego rozsegregowania mieszanki nalezy ja ponownie wymieszac,
aby jej uziarnienie byto zgodne z deklarowanym przez dostawce/producenta. Whbudowywana
mieszanka powinna mie¢ odpowiednia wilgotno$¢, zblizonag do wilgotno$ci optymalnej.

2.5.2.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w PN-EN Wiasciwosé Wymagania wobec mieszanek Badanie wg
13285: 2004 kruszyw niezwigzanych
przeznaczonych do podbudowy:
pomocniczej |  zasadniczej
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 PN-EN 933-1
432 Maksymalna zawartos¢ pytow: UFy, UF, PN-EN 933-1
kategoria UF
4.3.2 Minimalna zawarto$§¢ pytow: LFnR LFnR PN-EN 933-1
kategoria, LF
4.3.3 Zawartos¢ nadziania: kategoria OCq PN-EN 933-1
0oC
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa Krzywa
uziarnienia uziarnienia
wgrys. 1 wg rys. 2
4.4.2 Wymagania wobec jednorodnosci W tab. 3
uziarnienia poszczegoélnych partii-
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
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- ——— ——
4.4.2 Wymagania wobec  ciagtosci W tab. 4
uziarnienia na sitach kontrolnych
- roznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

45 Wrazliwos¢ na mroz; wskaznik 40 45 PN-EN 933-8
piaskowy SE” co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie LA LAzs PN-EN 1097-2

(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz
Kategorie procentowych Cnr Cooz
zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym odsianym z
mieszanki wg PN-EN 933-5

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji F4 PN-EN 1367-1
kruszywa 8/16 odsianej z

mieszanki)

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do >80 - PN-EN 13286-47

wskaznika zaggszezenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do - >120 PN-EN 13286-47
wskaznika zageszczenia Is=1,03 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody
Proctora 80-110

4.5 Inne cechy $rodowiskowe Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow.

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Uwaga: Jezeli mieszanka do podbudowy niezwigzanej nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i grubych a
powstaje w jednym ciggu technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grube odsiane z tej mieszanki powinno
spetnia¢ wybrane parametry z tabl.l, ktorych nie ma w tablicy 2.

2.5.2.3 Uziarnienie mieszanki

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny speilnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1, a do warstw podbudowy
zasadniczej na rysunku 2. Jako wymagane obowiazuja wymienione wartosci liczbowe krzywej SDV na
tych rysunkach.
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Rysunek 2. Mieszanka kruszyw 0/63 do gornej warstwy podtoza ulepszonego

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 i 2, wymaga si¢, aby 90 % uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania Kategorii podanych
w tablicach 3 i 4, aby zapewni¢ jednorodnosc i ciaggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 3: Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)

Mieszanka Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 +8

Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki kruszywa na budowe.
Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie
w odpowiednich  krzywych uziarnienia (1 lub 2) ograniczonych przerywanymi liniami
(SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna spetnia¢ takze
wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4: Wymagania wobec cigglesci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach
podczas badas kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
réznice przesiewdéw w %(m/m) przez sito (mm),]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5

min |max | min |max | min | max |[min |max |min | max| min |[max | min | max |min | max

0/31,5 4 15 |7 20 |- - 10 |25 |- - 10 |25 |- -
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3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki wyposazonych w urzadzenia dozujace wode, (jesli wykonawca
jest jednoczesnie producentem mieszanki kruszyw). Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki, spetniajacej wymagania rozdziatu 2, o wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek, albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W migjscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne zasady wykonania robét

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 4.

4.2. Transport wyrobow i materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi produktami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Przy ruchu po
drogach publicznych pojazd musi spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.

Transport pozostatych wyrobow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne”
pkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Warstwa mieszanki z kruszywa utozona bedzie na wczesniej przygotowanym podtozu.

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno by¢ nosne (wtorny modut odksztatcenia zgodny z zalozeniami
dokumentacji projektowej), réwne, dobrze odwodnione i wyprofilowane zgodnie z Dokumentacja
Projektows.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy.

Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
DlS
s <5
w ktorym:
D;s- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od
zatozonych rzednych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie
poprzez mieszanie, do osiaggnieccia wilgotnosci optymalnej, powtornie wyréownane i zageszczone.
Warstwa musi by¢ wytyczona w sposoéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowsa i wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstwy muszg by¢é wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow
lub szpilek musi umozliwia¢ nacigganie sznurkow lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢
wigksze niz co 10 m.
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5.2.2 Przygotowanie mieszanki.

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie
mieszanki. Receptura obejmowa¢ bedzie ustalenie mieszanych frakcji  kruszywa oraz
wilgotnos¢ optymalng dla mieszanych sktadnikéw. Sporzadzona receptura musi uzyskac¢ akceptacje
Inspektora Nadzoru.

5.2.3. Przygotowanie mieszanki na warstwe podbudowy

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji  kruszywa
(przewidzianych recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla
wytworzonej mieszanki.

5.2.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa

Potrzebna ilos¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci
naturalnej kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastepowac stopniowo w ilosci nie wigkszej niz

10 I/m®  do czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie.
W czasie stonecznej pogody, wiatrow w zalezno$ci od temperatury, ilo§¢ wody powinna by¢é
odpowiednio wigksza.

Zwiekszenie ilosci wody moze siega¢ 20% w stosunku do wilgotnosci optymalnej. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ naturalna przekracza wilgotnos¢é optymalng, nalezy kruszywa osuszy¢ przez
zwigkszenie ilosci mieszan.

5.2.5. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé sie bedzie
samowytadowczymi $rodkami transportu jak w pkt. 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w sposob
zabezpieczajacy mieszanke przed wysychaniem i segregacja.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej (20 cm). Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w  sposoéb  zapewniajacy  OSiagniecie  wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z  zachowaniem
wymaganych  spadkéw i  rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno§¢ mieszanki  kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug metody Proctora, zgodnie 2z PN-EN 113286-2. Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i nhapowietrzanie, Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

5.4. Odcinek prébny

Wykonawca, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, powinien wykonac odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, (je$li wykonawca jest jednoczesnie producentem
mieszanki kruszyw), transportu, rozktadania i zageszczania mieszanki kruszyw jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki kruszyw w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubo$ci warstwy po zageszczenil,

- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia,

- okres$lenia mozliwosci uzyskania prawidtowej nosnosci.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu do mieszania,
rozkladania i1 zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Wykonawce i zatwierdzonym
przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inspektora Nadzoru.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru,
gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
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podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.
5.6 Ocena zgodnosci i zakladowa kontroli produkcji mieszanek kruszyw
przeznaczonych do podbudowy
5.6.1 System oceny zgodnosci
Przy wytwarzaniu/produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonywania warstw
konstrukcji nawierzchni drog nalezy stosowac system oceny zgodnosci 4.
5.6.2 Kontrola procesu produkcyjnego
Pobieranie probek
Pobieranie probek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1. Zaktadowa
kontrola produkcji
Producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP), aby zapewni¢, ze wyréb Speinia
wymagania niniejszych WT.
Gestos¢ szkieletu mieszanki
W ramach ZKP Producent mieszanki powinien okresla¢ gestos¢ szkieletu i optymalng zawartos¢ wody
w badaniu Proctora wedilug PN- EN 13286-2. Po picciokrotnym badaniu Proctora uziarnienie
pobranej prébki musi spetniaé¢ tolerancje podane w tablicy 3 w stosunku do zadeklarowanej
przez producenta wartosci (S) na kazdym sicie. Zawartos¢ pytow w probce nie powinna by¢
wieksza od maksymalnej zawartosci pytow podanej w tablicy 2 ( kategoria UFg lub UF12).
5.6.3 Opis i 0znaczenie
Mieszanki kruszywa muszg by¢ identyfikowalne przez nastepujace informacje:
a) powotanie na norme PN-EN 13285,
b) zrodto i producent, jesli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrodio jak
i lokalizacja sktadowiska.
¢) wymiar gornego sita (D),
d) rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance,
e) gestos¢ szkieletu mieszanki i wilgotnos¢ optymalna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

niezwigzanych

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ badania kruszyw do produkcji
mieszanek lub badania gotowych mieszanek przeznaczonych do wbudowywania Inspektorowi
Nadzoru, w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci okreslone
w rozdziale 2. niniejszych WT. Mozna wykorzysta¢ badania prowadzone przez Producenta mieszanek
w ramach ZKP.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1 Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Minimalng czestos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestosé oraz zakres badas przy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw nie/wigzanych

L.p. Wyszczegolnienie badan Czgstos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna Maksymalna
badan na dziennej | ditugos¢ odcinka powierzchnia
dziatce roboczej przypadajacana | przypadajacana
1 badanie 1 badanie
(iezdnia)
1 Uziarnienie mieszanki i wilgotnos¢ 1 500 mb 2 000m?
2 Zageszczenie i no$nosé  (wskaznik 2 250 mb 3000 m?
odksztatcenia, moduty odksztatcenia
3 Badanie wifasciwosci kruszywa zgodnie Przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1
Z tablicg 2 badanie petne na 6 miesiecy wykonywania warstwy
z jednego rodzaju kruszywa (zrédta)

115



Przebudowa drogi powiatowej nr 3277 D w m. Bystrzyca Ktodzka realizowana w ramach zadania: Rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej
nr 3277 D na odcinku Bystrzyca Klodzka — Wyszki — Dtugopole Zdroj w powiecie Ktodzkim, gmina Bystrzyca Ktodzka”
— Specyfikacje techniczne (branza drogowa)
Uwaga: Jesli dostawca/producent mieszanek ma wdrozony certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji, to wykonawca moze wykorzysta¢ wyniki badan kontrolnych otrzymywane od tego
dostawcy/producenta.

6.3.1.1 Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ si¢ pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi na rys 1 lub 2
w granicach dopuszczalnych zgodnie z tablica 5.
6.3.1.2 Wilgotnos$¢ mieszanki
Wilgotno$é¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug préoby
Proctora, zgodnie z PN-EN13286-1 i 2 z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 13286-45.
6.3.1.3 Zaggszczenie i nosnos¢ podbudowy
Zageszczenie warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggni¢cia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zaggszczenie warstwy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12.
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych.
Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2.

E
o= 2 __ <22
E

1
Warto$¢ modutéw odksztatcenia zgodnie z tablica 6.
Obliczenie wynikow wg wzoru:

3Ap
E= 4 A s*D

w ktorym:
E — modut
odksztalcenia (MPa)
Ap — roznica naciskow
(MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy
naciskéw (mm) D — $rednica ptyty (mm)
Koncowe obcigzenie wynosi 0,45 MPa, a obliczenia wykonac¢ dla wartosci 0,25 MPa oraz 0,35 MPa.
Tablica 6 Cechy warstwy z kruszywa

Wymagane cechy warstwy z mieszanki niezwigzanej

Min. modut odksztalcenia mierzony ptyta o $rednicy 30 cm,

Kategoria ruchu Wskaznik MPa
zageszczenia IS
nie
od pierwszego obcigzenia E1 od drugiego obcigzenia E2

mniejszy niz

Pozostate przypadki 1,00 50 80

KR2 — KR6
1,00 100 160
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6.3.1.4 Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek kruszyw, prowadzone przez
producenta mieszanek w poblizu miejsca ich wbudowywania, powinny obejmowaé ocen¢
wszystkich whasciwosci okreslonych w tablicy 1, z czestoscia wynikajaca z planu zapewnienia
jakosci (PZJ) producenta mieszanki i PN-RN 13242:2004. Wyniki kontrolnych badan kruszyw
przeznaczonych do mieszanek niezwigzanych, uzyskiwane przez producenta kruszyw, moga by¢
uznane za wiarygodne jes$li na zaktadzie produkujacym kruszywa jest wdrozony i funkcjonuje
certyfikowany system oceny zgodnosci spetniajacy wymagania PN-EN 13242.

Jesli jest konieczne pobieranie probek kruszyw do badan kontrolnych, to Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o tym fakcie z wyprzedzeniem umozliwiajacym obecnosé
Inspektora Nadzoru przy tej czynnosci.

Badania mieszanki do podbudowy niezwigzanej na zgodno$¢ z wiasciwosciami tablicy 2 powinny by¢
przeprowadzone raz na 6 miesiecy produkcji.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstos¢ oraz zakres pomiarow
Czesto$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki kruszyw niezwigzanych

Lp. |Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czesto$¢ pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy co20m

2 Rownos¢ podtuzna W sposéb ciagly planografem albo, co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu

3 Rownosé poprzeczna co20m

4 Spadki poprzeczne” co20m

5 Rze¢dne wysokosciowe co10m

6 Uksztaltowanie osi w planie” co 10m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

*} Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna byé wicksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej, 0 co najmniej 25 cm lub 0 warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podituzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowa tata. Nierownosci
podbudowy nie moga przekraczaé:

- 10 mm na powierzchni podbudowy zasadniczej,

- 20 mm na powierzchni podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +lcm, -2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej nizo 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie¢ roézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- £10% w podbudowie zasadniczej,

- £10%, -15% w podbudowie pomocniczej.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
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Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci, co najmniej 10 cm,
wyrownane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petnag grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu
i powtorne zageszczenie.
6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokosé¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem
0 odpowiednich wiasciwosciach, wyrownane i ponownie zaggszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnosé¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D - 04.04.00 ,,Podbudowa oraz w-wa wyréwnawcza
z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy / w-wy
wyrownawczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D - 04.04.00 ,,Podbudowa oraz w-wa wyréwnawcza
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D - 04.04.00 ,,Podbudowa oraz w-wa
wyrownawcza z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy / w-wy wyréwnawczej obejmuije:
oznakowanie robot,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie odcinka probnego,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

zakup oraz dostarczenie wyrobéw budowlanych i materiatow,

zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikow produkcii,
przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
naprawg wadliwie wykonanych odcinkéw podbudowy,

utrzymanie podbudowy w czasie robot wraz jej prawidtowym odwodnieniem,
koszt odpadow i ubytkéw materiatowych,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

VVVVVVVVVVVVYY
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481

PN-B-06714-12
PN-B-06714-26
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PITI—B—06731

PN-EN-1008
PN-EN 13242:2004

PN-EN 13285
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-2
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-B- 03020:1983
PN-S-02205:1998

Grunty budowlane. Badania probek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$Ci zanieczyszCzen
organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne
Woda zarobowa do betonu
Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwiazanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane - Wymagania
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czagstek — Badania btekitem metylenowym
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1. Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
Grunty budowlane. Posadowienie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badani
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D — 04.0500. PODBUDOWA ORAZ WARSTWA MROZOOCHRONNA
Z KRUSZYW  STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot drogowych zwigzanych z wykonaniem warstw z mieszanki zwigzanej cementem w ramach

zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3277 D w m. Bystrzyca Klodzka realizowana w ramach

zadania: Rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej nr 3277 D na odcinku Bystrzyca Ktodzka —

Wyszki — Dtugopole Zdréj w powiecie Ktodzkim, gmina Bystrzyca Ktodzka”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem

i odbiorem podbudow z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmujg ST: D-04.05.01

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami

podanymi w dokumentacji projektowej, jako warstwe wzmocnienia stabego podtoza oraz jako w-we

mrozoochronna.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz

z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4 oraz w ST wymienionych w pkt

1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajéow podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiaty stosowane podano w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajow

podbudow z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowanego spoiwami powinien

wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— ukladarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zaggszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zaggszczania w miejscach trudnodostepnych,

— w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikbw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
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— zaggszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport wapna powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-EN 459-1.

Transport popiotow lotnych powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96035.

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w ST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny
by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi, lub
W inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych, niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob,
aby wyznaczaly one S$ci§le linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowe;j.
Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwami hydraulicznymi, w stanie nie zageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w
sposdb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny w celu:

» stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zaggszczania jest
wlasciwy,

» okreSlenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

» okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdéw oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa
podbudowe lub ulepszone podloze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego poditoza obciaza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.
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Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczagcym dziataniem czynnikoéw atmosferycznych w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Pielegnacja warstwy kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydana
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru,

C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym
W czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé si¢ wylacznie za zgoda
Inspektora Nadzoru.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robét

Pozostate wymagania dotyczace wykonania robot podano w specyfikacji D-04.05.01
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i1 gruntéw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy stabilizowanej
spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan liczba badan podbudowy lub ulepszonego
na dziennej . pod-
dzialce IOZ?% przypadaj aca
roboczej na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu 3
4 | Jednorodno$é i gleboko$é wymieszania 2
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3
7 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie
20 7 i1 28-dniowa przy stabilizacji cementem i
wapnem 6 probek
21 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 probek 650 m’
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22 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem

granulowanym 3 probki
8 |Mrozoodpornosé ¥ przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |23 cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
10 |24 wapna, kazdej zmianie

11 |25 popiotow lotnych,
12 |26 zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodia

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
14 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa

15 | Wskaznik noénoéci CBR ¥ w przypadkach watpliwych i na zlecenie
Inspektora Nadzoru

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia by, co
najmniej rowny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodno$¢ i gtgboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Glgbokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podtoza. Gigboko§¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu
byla réwna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego metodg I lub II wg PN-B-04481.

6.3.7. Grubos¢ podbudowy Iub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5
m od krawedzi. Grubo$§¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz = 1 cm.

6.3.8. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zagegszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywac zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po
90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.
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6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymalosci na $ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST
dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca
powinien okresli¢ wilasciwosci podane w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow
i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.
6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wtlasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 dla probek gruntu
stabilizowanego wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy Ilub
ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica
2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami

Minimalna czgstotliwo$¢

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw L o
P Y & p badan i pomiarow

1 Szerokos$é lraznalOm

w sposob ciagly planografem albo co 10 m

2 Rownosc podiuzna lata na kazdym pasie ruchu

3 Réwnose poprzeczna lraznalO0m

4 Spadki poprzeczne* lrazynalOm

5 | Rzedne wysokosciowe co10m

6 | Uksztattowanie osi w planie*’ col0m

7 Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego | co najmniej w 3 punktach

podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rowno$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
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Nierownosci nie powinny przekraczaé:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza powinny byé¢ zgodne z dokumentacja
projektows z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podloza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie¢ od grubosci projektowanej o
wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie,
ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okre§lone w p. 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na calg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej
0 wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien
poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na pelng grubos$¢ do polowy
szerokos$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona
na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego
materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ podbudowy

Jezeli wytrzymatos¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla
poszczegblnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podloza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwos$ciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi oraz w-

wy mrozoochronnej obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

YVV VVVY

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen
pomocniczych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

pielgegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» oznakowanie robot,
> spulchnienie gruntu,
» dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatlow i urzadzen
pomocniczych,
» dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,
» wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
» zageszczenie warstwy,
» pielegnacja wykonanej warstwy
» przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 196-6 Metody badania cementu -- Oznaczanie stopnia zmielenia
2. PN-EN 196-1 Metody badania cementu -- Czeg$¢ 1: Oznaczanie wytrzymato$ci
3. PN-EN 196-3 Metody badania cementu -- Czeg$¢ 3: Oznaczanie czasoOw wigzania i
statosci objetosci
4. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw -- Oznaczanie sktadu
ziarnowego -- Metoda przesiewania
6. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych whasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabianie
9. PN-EN197-1 Cement -- Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku
10. PN-EN 459-1 Wapno budowlane - Cz¢s¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci
11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu
12. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
13. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
14. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celow drogowych
15. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem
16. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
17. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
18. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
19. PN-S 02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
20. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
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21. BN-70/8931-05

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako

22. BN-73/8931-10

23. BN-77/8931-12
24. BN-71/8933-10

10.2. Inne dokumenty

podtoza nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnos$ci pucolanowe;j
popiotow lotnych z wegla kamiennego

Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.

27. Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnoS$ci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”,

Warszawa 1979

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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D — 04.05.01 WARSTWA MROZOOCHRONNA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych zwigzanych z wykonywaniem warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwiazanej
cementem Cys,0 < 4,0 MPa wg PN-EN 14227-1 w ramach zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej
nr 3277 D w m. Bystrzyca Klodzka realizowana w ramach zadania: Rozbudowa i przebudowa drogi
powiatowej nr 3277 D na odcinku Bystrzyca Klodzka — Wyszki — Dlugopole Zdr6j] w powiecie
Ktodzkim, gmina Bystrzyca Ktodzka”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem warstwy z mieszanki zwigzanej cementem Cispo, < 4,0 MPa wg PN-EN 14227-1,
zgodnie z zakresem wg dokumentacji projektowey.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwiazana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajaca si¢

zkruszyw o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszang w sposob zapewniajacy
uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.2. Ulepszone podloze — gorna warstwa podtoza nawierzchni wykonana w celu trwalego zwigkszenia
lub ujednolicenia jego nosnosci.

1.4.3. Warstwa podloza gruntowego ulepszonego cementem — jedna i dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowe;j, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.4. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Do wykonania warstwy technologicznej z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego cementem stosuje si¢:

- grunt,

- kruszywa,

- cement,

- wode,

- materialy do pielegnacji warstwy

2.2 Cement
Do mieszanek gruntu i/lub kruszyw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé cementy powszechnego

uzytku klasy 32,5 N lub 32,5 R rodzaju CEM [, CEM II lub CEM III. Cement w zalezno$ci od rodzaju
powinien spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 197-1:2002.

2.3 Mieszanka mineralna

Do wytworzenia mieszanki mineralnej stabilizowanej cementem nalezy stosowac:

- kruszywa naturalne lub sztuczne,

- kruszywa famane,

- kruszywa z recyklingu,

wymieszane w takich proporcjach, aby spelnialy wymagania przedstawione w Tab.1.
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Tablica 1. Wymagania dla mieszanki mineralnej przeznaczonej do stabilizacji cementem

Whasciwos$ci Wymagania
Parametry wymagane
Zawartos¢ frakcji < 0,075 mm <15
Zawarto$¢ frakcji > 2 mm =30
barwa nie
Zawarto$¢ czesci organicznych ciemniejsza iz
wzorcowa
Zawartos¢ zanieczyszczen obeych, %: <0,1%
Zawartos¢ siarczandow, w przeliczeniu na | < 1%
803, %:
Parametry zalecane
Wskaznik piaskowy 20<WP <50
Wskaznik réznoziarnistosci U >3

2.4 Zrédia materialow

Wszystkie kruszywa lub grunty powinny pochodzi¢ ze zroédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora. Badania materialdw przewidzianych do stabilizacji cementem nalezy przeprowadzi¢ w
zakresie podanym w Tablicy 1 i 2 na etapie okreslania ich przydatnosci do Robot i opracowania recepty,
oraz

w przypadku zmiany Zrodta poboru w czasie realizacji Robot.

Zastosowanie materialdéw z innego zroédta wymaga ponownego opracowania recepty laboratoryjnej
i akceptacji Inspektora

2.5 Woda

Woda do produkcji kruszywa stabilizowanego cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca wymaganiom PN-
88/B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowsg pitng.

Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrodet nie moze by¢ uzyta bez stwierdzenia zgodnos$ci z powyzsza
norma.

2.6 Preparaty do pielegnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatow powlokowych musza one
posiada¢ Aprobate Techniczna wydang przez IBDiM oraz atest producenta. Do pielegnacji mozna
uzywac rowniez wody.

Przykrycie zaggszczonej warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nastgpng warstwa konstrukcyjng
oraz jej zaggszczenie przed zakonczeniem czasu wigzania cementu jest rowniez wystarczajacg metoda
zabezpieczajaca utozong warstwe przed utrata wilgoci.

2.7 Dodatki ulepszajace
Nie przewiduje si¢ stosowania dodatkow ulepszajacych.
2.8 Skladowanie materialow

Sktadowanie materiatdbw mineralnych

Jezeli kruszywo jest przechowywane na placu budowy to powinno by¢ sktadowane w pryzmach na
utwardzonymi dobrze odwodnionym podlozu w warunkach zabezpieczajacych przed zniszczeniem
i wymieszaniem z innymi rodzajami kruszyw.

Sktadowanie cementu

Cement nalezy przechowywac w silosach, w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem.

2.9 Projektowanie mieszanki

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materiatow uzytych do
stabilizacji oraz do opracowania recepty. Co najmniej na 30 dni przed przystgpieniem do Robot,
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki, jak réwniez
pobrane w obecnosci Inspektora probki kruszyw i cementu. Roboty mogg si¢ rozpoczaé dopiero po
zatwierdzeniu przez Inspektorowi projektu mieszanki.
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Projekt sktadu mieszanki do budowy warstwy technologicznej powinien obejmowac:

- wyniki badan cementu wedtug PN-EN 197-1:2002,

- wyniki badan jakosci wody wedtug PN-B-32250 (jezeli s3 wymagane),

- wyniki badan mieszanki mineralnej (Tablica 1);

- procentowy i objetosciowy sktad mieszanki mineralno-cementowej (zawarto$¢ kruszywa, cementu
i wody);

- wyniki badan wytrzymato$ci na $ciskanie wedlug PN-S-96012 (Tablica 2);

- wyniki badan wskaznika mrozoodporno$ci wedtug PN-S-96012 (Tablica 2);

- wyniki testu Proctora, ggstosci objetoSciowej oraz wilgotno$ci optymalne;.

Tablica 2. Wymagania dla mieszanki mineralnej stabilizowanej cementem dotyczace wytrzymatosci na
$ciskanie i mrozoodpornos$ci

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie
probek  nasyconych  woda | Wskaznik

(MPa) mrozoodpornosci
po 7 dniach *) | Po 28 dniach

Rodzaj warstwy

Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
Rm =2,5 MPa

*)

10-1,6 15-25 0,7

Wartoéci nie wymagane; wskazniki pozwalajace przewidywa¢ wytrzymatos¢ 28-dniowa,
w przypadku zastosowania cementow klasy R moga by¢ wyzsze

Zawarto$¢ cementu dla zaprojektowanej mieszanki z kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna
przekraczaé 100 kg/m®, liczonych w stosunku do masy suchej mieszanki kruszywa.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robot

Do wykonania Robo6t nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- ukladarki i réwniarki do rozktadania i profilowania warstwy,

- walce stalowe gladkie i ogumione, statyczne lub wibracyjne, do zaggszczania. W miejscach
trudnodostepnych nalezy stosowaé zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

- stacjonarne mieszarki do mieszanek betonowych,

- przewozne zbiorniki na wodg, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody.

Sprzet do wykonania warstwy MMC na miejscu (remixery, rozsypywarki itp.), moze by¢ uzyty jedynie

do wykonania warstwy ulepszonego podtoza.

Caty sprzet powinien by¢ przedstawiony przez Wykonawce w PZJ 1 zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2 Transport materialéw

Transport gruntu lub kruszywa

Grunt i1 kruszywo moze by¢ dowozone dowolnymi $rodkami transportowymi gwarantujacymi
zabezpieczenie przed wysypywaniem i zanieczyszczeniem.

Transport cementu

Transport cementu powinien odbywaé¢ si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem
i zanieczyszczeniem.

Transport wody

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociagowej, to
powinna by¢ dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposob zabezpieczajacy
przed zanieczyszczeniem.

Transport mieszanki mineralno-cementowej
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Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien si¢ odbywac w sposob zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci.

Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze o konstrukcji i fadownosci
dostosowanej do bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki badz w wykonywang warstwe. Nie
dopuszcza si¢ posredniego sktadowania mieszanki. Wszystkie sposoby transportu powinny byc¢
zaakceptowane prze Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
Mieszanke kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy produkowal¢ w wytworni stacjonarnej z
dozowaniem wagowym lub objgtosciowym sktadnikéw. Wybrane rozwigzanie Wykonawca przedstawia
Inspektorowi do zatwierdzenia.

5.2 Przygotowanie podloza

Podlozem wbudowywanej mieszanki z kruszywa stabilizowanego cementem jest wyprofilowane i
zaggszczone podtoze gruntowe.

5.3 Odcinek probny

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 500 do 600 m® Odcinek probny powinien
stanowi¢ cze$¢ wykonywanej warstwy i by¢ zlokalizowany na poczatku wykonywanego odcinka.

5.4 Produkcja MMC w mieszarkach stacjonarnych

Wykonawca przed rozpoczeciem Robdt powinien w obecnosci Inspektora wykonaé¢ odcinek probny

celem:

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym dla uzyskania grubosci warstwy zgodne;j
z Dokumentacja Projektowa po zageszczeniu,

- oceny przydatnosci zastosowanego sprzetu do uktadania i zaggszczania,

- porOéwnania wlasciwosci wykonanej mieszanki z opracowang receptg laboratoryjng i wymaganiami
Specyfikacji Technicznej.

Produkcja mieszanki powinna si¢ odbywaé zgodnie z zatwierdzong przez Inspektora recepta

laboratoryjna.

Do przygotowania mieszanki mozna stosowa¢ wytwornie mieszanki betonowej typu cyklicznego lub

ciaglego.

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilo$ciach okreslonych receptg laboratoryjna.

Mieszarka stacjonarna powinna by$ wyposazona w urzadzenia do wagowego lub objgtosciowego

dozowania materiatlow, gwarantujace tolerancje dozowania wyrazone w stosunku do suchej masy

mieszanki mineralno-cementowej:

- kruszywo +3%,
- cement +0,5%,
- woda 2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej +1%, -2%.
5.5 Wbudowanie MMC

Transport mieszanki z wytworni w miejsce wbudowania powinien si¢ odbywac przy pomocy srodkow
transportowych samowytadowczych w sposob zabezpieczajacy przed segregacja i wyschnigciem.
Wbudowywanie mieszanki w warstwe¢ technologiczng zaleca si¢ wykonywac¢ rowniarkami, ze wzgledu
na powstanie uszkodzen (rozluznienia) warstwy odsaczajacej, podczas cofania samochoddéw z mieszanka
do uktadarki Zaleca si¢ aby transport MMC oraz jej wyladunek odbywal si¢ po juz rozlozonej
rowniarkami mieszance MC, pozwoli to na zminimalizowanie tych uszkodzen.

Dopuszcza si¢ uzycie uktadarek mechanicznych do rozlozenia mieszanki MC, pod warunkiem
zapewnienia niezmienno$ci zaggszczenia i profilu poprzecznego nizej lezacej warstwy odsaczajacej
podczas transportu mieszanki MC do rozscielacza, potwierdzonego na odcinku probnym, zatwierdzonym
przez Inspektora.

5.6 Zageszczanie
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Przed koncowym zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podituznych i1 poprzecznych.

Do zaggszczania warstwy nalezy przystapi¢ natychmiast po jej roztozeniu i wyprofilowaniu. Operacje
zaggszczania 1 obrobki powierzchniowej nalezy zakonczy¢ przed rozpoczgeciem wigzania cementu
liczonego od dodania wody do mieszanki.

Pojawiajace si¢ w trakcie zaggszczania zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast naprawiane
przez wymian¢ mieszanki na pelng glebokos¢, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zaggszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki I > 1,00 wedlug
normalnej proby Proctora, badanie nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zakonczeniu zageszczania.

5.7 Spoiny robocze

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ wykonaniu spoin roboczych. Bezposrednio po wykonaniu warstwy
nalezy obcia¢ pionowo jej krawedz (np. za pomoca oprzyrzadowania walcow). Przed przystagpieniem do
wykonania kolejnych dziatek, krawedz nalezy zwilzy¢ woda. Od obciecia krawedzi w wykonane;j
warstwie mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania dziatki, a rozpoczgciem
wbudowania nastgpnej nie przekracza 60 min.

5.8 Pielegnacja wykonanej warstwy

Jezeli organizacja Robét nie pozwala na przykrycie wykonanej warstwy kolejna warstwa
konstrukcyjna (warstwa podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie) natychmiast po jej
utoZzeniu 1 zageszczeniu, to wykonana warstwa technologiczna powinna by¢ utrzymana w stanie
wilgotnym przez okres 14 dni.

Pielggnacja warstwy moze by¢ przeprowadzona jednym z ponizszych sposobow:

- skropienie podbudowy emulsjg lub asfaltem uptynnionym w ilosci 0,5 - 1,0 kg/m?,

- skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi z uwzglednieniem zalecen producenta.
Srodki te powinny posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM oraz atest producenta,

- skrapianie woda kilka razy w ciagu dnia,

- przykrycie nieprzepuszczalng folia lub warstwa piasku lub gruba geowlokning. Piasek i witdknina
powinny by¢ utrzymane w stanie wilgotnym.

Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po wykonanej warstwie w okresie 7 dni od
wykonania warstwy oraz nie wczesniej niz po uzyskaniu przez warstwe ulepszonego podloza
wymaganej nosnosci. Po uptywie tego okresu, ruch pojazdéw po warstwie dopuszcza si¢ po uzyskaniu
zgody Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do Roboét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ pelne badania stosowanych
materiatlow niezbgdnych do opracowania projektu sktadu mieszanki. Produkcja moze by¢ rozpoczeta po
uzyskaniu od Inspektora akceptacji materiatdw i proponowanego sktadu mieszanki.

6.3 Badania w czasie Robét

Tablica 3. Czestotliwo$¢ badan w czasie realizacji Robot zwigzanych z wykonywaniem warstw z gruntu
i/lub kruszywa stabilizowanego cementem

Czestotliwos¢ badan

.. . , | Maksymalna
e , Minimalna liczba badan ) .
Wyszczegolnienie badan . . . powierzchnia  warstwy
na  dziennej  dzialce . .
roboczej przypa_ldajqczza na jedno
badanie (m°)
Uziarnienie mieszanki
mineralnej
W_llgotnos_c mieszanki 1 300
mineralnej
Wilgotnos¢ mieszanki
mineralno-cementowej
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Wytrzymalo$¢ na $ciskanie:

i 1)

28-dniowa 1 seria 300
Wskaznik zageszezenia |, 300
warstwy

Certyfikat producenta na kazda dostawg, dostarczane
do Inzyniera co tydzien. Testy zgodnie z PN-EN-196
na etapie projektowania i w przypadkach watpliwych
oraz na zadanie Inspektora

Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

D 1 seria = 3 probki

Badanie cementu

Mrozoodporno$¢ mieszanki

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy bada¢ wszystkie jego wtasciwosci okreslone
w Tablicy 1 1 2 opracowaé¢ nowy sktad mieszanki.

Wskaznik zaggszczenia warstwy Is powinien wynosi¢ nie mniej niz 1,00.

Wytrzymatos¢ MMC badana po 28 dniach powinna by¢ zgodna z pkt. 2.8.

Wskaznik mrozoodpornosci powinien wynosi¢ nie mniej niz 0.7. W przypadkach watpliwych lub na
polecenie Inspektora nalezy pobra¢ dodatkowe probki w celu zbadania wskaznika mrozoodpornosci.
Probki do badan nalezy pobiera¢ w miejscu wbudowania. Probki w ilosci 3 szt. nalezy formowacé
i przechowywac¢ zgodnie z normg PN-S-96012:1997.

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z kruszywa
stabilizowanego cementem podano w Tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego
cementem

Lp. Wys;czegélnienie badan i|Minimalna czestotliwos¢ badan i
pomiarow pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1km
, 2 . W sposob ciagly planografem lub co 20

2| Réwnos¢ podiuzna m 1aIt)q 4m (n:%(zzgym pgarsie ruchu)

3 | Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 | Uksztattowanie osi w planie * co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
Podczas budowy:

7 | Grubos¢ warstwy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz 3 razy na 1000 m2

*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie

nalezy wykona¢ w punktach glownych tukéw poziomych.

Szeroko$¢ warstwy

Dopuszczalne tolerancje w szerokosci wykonanej w stosunku do projektowanej +5cm.

Roé6wnos¢ warstwy

Odchylenia profilu podtuznego wykonanej warstwy mierzone planografem lub 4-metrowg tatg nie
powinny przekracza¢ 9 mm.

Odchylenia rownosci profilu poprzecznego nie powinny przekracza¢ 9 mm.

Spadek poprzeczny

Roéznice wykonanych spadkow poprzecznych w stosunku do projektowanych nie powinny przekraczaé
+10 mm.

Rzegdne niwelety

Odchylenia rzednych profilu podtuznego w stosunku do Dokumentacji Projektowej dla Robét nie
powinien przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi okreslonej w Projekcie o wigcej niz = 50 mm
Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Dopuszczalne
odchylenia od grubos$ci projektowanej 1%
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6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami wykonanej warstwy

Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubos¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy,
o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz Scm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone
podtoze przez zerwanie warstwy na peing grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikoéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt.

Niewlasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie
warstwy

o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny
koszt. Po wykonaniu tych robdt nastagpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

Niewlasciwa wytrzymatos¢ warstwy

Jezeli wytrzymatos$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

Skutki zerwania warstwy

W przypadku koniecznos$ci zerwania warstwy z MMC w skutek p.6.5.1, 6.5.2 1 6.5.3 podloze nalezy
ponownie dogesci¢ i sprawdzi¢ jego parametry geometryczne oraz zageszczenie. Koszty wszystkich
robot poprawkowych oraz dodatkowych badan pokrywa Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego
cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Odbioru warstwy dokonuje Inspektor na zasadach Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
okreslonych w STWiORB DMU-00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt.8. W przypadku stwierdzenia
usterek Inspektora ustali zakres Robot poprawkowych, ktore Wykonawca zrealizuje na wlasny koszt w
terminie uzgodnionym
z Inspektorem. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwa jakos¢ Robot jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Placi sic za metr kwadratowy (m? ) wykonanej i odebranej warstwy mrozoochronnej z mieszanki
zwigzanej cementem.
Cena jednostkowa obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
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- prace pomiarowe,
- przeprowadzenie badan laboratoryjnych stosowanych materiatow i1 opracowanie recepty na

mieszanke,

— Specyfikacje techniczne (branza drogowa)

- zakup i dostarczenie sktadnikow 1 wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,
- transport mieszanki na budowg,

- oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

- ustawienie deskowan

- wykonanie odcinka probnego,

- roztozenie i wyprofilowanie mieszanki,

- zaggszczenie mieszanki,

- wycigcie, oczyszczenie i wypelnienie materialem uszczelniajacym podtuznych i poprzecznych

szczelin,,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan, pomiarow, prob i sprawdzen, wynikajacych z
dokumentacji projektowej oraz na zadanie Inspektora Nadzoru,

- oznakowanie robdt i jego utrzymanie, a po zakonczonych robotach jego demontaz,

- wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza Specyfikacja,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-S-96012:1997

PN-EN 197-1:2002
PN-EN 933-8:2001

PN-88/B-04481
PN-86/B-02480
PN-78/B-06714/26

BN-68/8931-04
PN-91/B-06714/15
PN-76/B-06714/12
PN-78/B-06714/28
BN-77/8931-12
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996

10.2 Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Podbudowa i
stabilizowanego cementem.

Cement Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek. badanie wskaznika piaskowego.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
Kruszywa mineralne. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda bromowa.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

ulepszone podloze =z gruntu

1./ Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych, Zatacznik do zarzadzenia nr
31 GDDKIA z dnia 16.06.2014 r.
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D —05.00.00. NAWIERZCHNIE
D - 05.01.04A. NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA LAMANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwigzanego w ramach zadania:
»Przebudowa drogi powiatowej nr 3277 D w m. Bystrzyca Klodzka realizowana w ramach zadania:
Rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej nr 3277 D na odcinku Bystrzyca Ktodzka — Wyszki —
Dhugopole Zdroj w powiecie Ktodzkim, gmina Bystrzyca Ktodzka”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni (warstwy S$cieralnej) z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego
materialtu o okreslonym skladzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim
zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu
oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Nawierzchnia (warstwa $cieralna) jest wierzchnig warstwa konstrukeji jezdni, poddawana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.

Nawierzchnia (warstwa $cieralna) z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana na
drodze obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0
do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznos$ci pomiedzy kategoriami
réznych whasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcOw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza
si¢ w szczeg6lnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gltownie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schladzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywaé si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji
hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gtdéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢
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przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac
si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obciagzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa
1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
roéwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0
oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciagglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) Iub z przekruszenia kawalkéw warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostal ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz
co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D
mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwicksza rdéznica
wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa,
poddawana bezposredniemu oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest z
mieszanki kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu cigglym.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznos$ci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialéow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
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a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
C) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnosciag £ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy nawierzchni przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg obje¢te norma PN-EN 13285 [17] i
niniejszg ST.
Tablical. Wymagania wedtug WT-4 [19] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie nawierzchni (warstwie $cieralnej)

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana,
wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
Metoda warstwie nawierzchni drogi obcigzonej ruchem
Wiasciwose . kategorii KR1 + KR6
badania
kruszywa wg Punkt
PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
31,5; 45; 63 1 90 mm (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo  grube: kat.  G¢80/20,
933-1[5] kruszywo drobne: kat. Ge80, kruszywo o
ciaglym uziarnieniu: kat. Go75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 1+7
Ogolne granice i tolerancje | PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i
uziarnienia kruszywa | 933-1 [5] sita o posrednich wymiarach D/1,4 ogblne
grubego na sitach posrednich granice wynosza 20-70% przechodzacej
masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez
producenta wynosza +15%)
Tolerancje typowego | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GT£10 (tj. procent
uziarnienia kruszywa | 933-1 [5] masy przechodzacej przez sito gorne D:
drobnego i kruszywa o +5%, sito D/2: +£10%, sito 0,063 mm:
ciggtym uziarnieniu +3%). Kruszywo o cigglym uziarnieniu:
katt  GTa20 (tj. procent  masy
przechodzacej przez sito gérne D: £5%,
sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flsp (4. maksymalna warto$¢
maksymalne wartosci | 933-3 [6] wskaznika ptaskosci wynosi < 50)
wskaznika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slss (. maksymalna warto$¢
maksymalne wartosci | 933-4 [7] wskaznika ksztattu wynosi < 55)
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cgos (tj. masa ziarn przekruszonych
zawarto$ci ziaren o | 933-5 [8] lub tamanych wynosi 90 do 100 %, a
powierzchni  przekruszonej masa ziarn catkowicie zaokraglonych
lub tamanych oraz ziaren wynosi 0 do 3 %)
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartosé pylow w | PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej
kruszywie grubym” 933-1 [5] przez sito 0,063 mm jest > 4)
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Zawarto$¢ pytow w | PN-EN 4.6 Kat. fpew (fJ. masa frakcji przechodzacej

kruszywie drobnym” 933-1 [5] przez sito 0,063 mm jest > 22)

Jako$¢ pylow - 4.7 Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odporno$¢ na rozdrabnianie | PN-EN 52 Kat. LA (tj. maksymalna warto$¢

kruszywa grubego 1097-2 [10] wspotczynnika Los Angeles <40 )

Odporno$¢ na  $cieranie | PN-EN 5.3 Kat. MpegDeklarowana (tj. wspolczynnik

kruszywa grubego 1097-1 [9] mikro-Devala >50))

Gesto$¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,
roz. 7,819
[11]

Nasigkliwo$¢ PN-EN 55i Kat. W¢NR (tj. brak wymagania)

1097-6, 7.3.2 | kat. WA2™  (tj. maksymalna warto$¢
roz. 7,819 nasigkliwosci <2% masy)
[11]

Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)

kwasie 1744-1[14]

Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania)

1744-1[14]

Stato§¢  objetosci  zuzla | PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objgtosci).

stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca

roz. 19.3 tlenowego i  elektrycznego  pieca
[14] tukowego

Rozpad krzemianowy w | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu

zuzlu  wielko- piecowym | 1744-1, p.

kawalkowym 19.1[14]

Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu

wielkopieco- wym | 1744-1,

kawatkowym p.19.2[14]

Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku

wodzie 1744-3 [15] do $rodowiska wg odr¢bnych przepisow

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto
i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb
koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia  pekarowana  (fj.  wzrost

1367-3[13] wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu
i PN-EN > 8%)
1097-2 [10]

Mrozoodporno$¢ na frakeji | PN-EN 7.3.3 Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4%

kruszy- 1367-1 [12] masy)

wa 8/16 mm

Sktad materialowy - Zat. C | Deklarowany

Istotne cechy srodowiskowe | - Zat. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych

pkt okreslonych ~w  dyrektywie = Rady
C.34 | 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢  czy  zawartos¢  substancji
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci
dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow
*) Laczna zawartos¢ pytow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢c w wybranych krzywych
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granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wod¢ nie zawierajacg sktadnikow wplywajacych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktore
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;,

b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1],
pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robo6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
» projektowanie mieszanki,
» odcinek prébny,
> wbudowanie mieszanki,
>
5.

A\

roboty wykonczeniowe.
3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robodt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezb¢dne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST
D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robot ziemnych.
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5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecno$ci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych skladnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wilasciwosciach, jak te ktére beda
stosowane do wykonania nawierzchni (warstwy $cieralnej).

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
nawierzchni, okre§lonych w tablicy 2. Warto$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z
pobierania 1 dzielenia probki, przedzial ufno$ci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nierownomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wtasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac si¢ rtOwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny
odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw,
kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac
si¢ na przyktadach podanych w zalgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach nawierzchni (warstwy $cieralnej) mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:
0/8 mm,

0/11,2 mm,

0/16 mm,

0/22,4 mm,

0/31,5 mm,

0/45 mm”,

. 0/63mm”.

Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego
wykonania powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu
budowlanego.

Zawarto§¢ pytdow w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzchni (warstwy S$cieralnej),
okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych
kruszyw, zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowaé, po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre$lona wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢c wedlug
PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+7, odpowiednio dla kazdego
rodzaju mieszanki. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac
i deklarowac po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki,
pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu
metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+7.

NookrwdE
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/8 mm do nawierzchni
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/11,2 mm do nawierzchni
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/16 mm do nawierzchni
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/22,4 mm do nawierzchni
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do nawierzchni
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do nawierzchni
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do nawierzchni

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego
powinny spelnia¢ wymagania wg tablicy 2. Wymagania wobec wrazliwosci na mrdz, mieszanek
przeznaczonych do nawierzchni, dotycza badania materialu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnos$ci
zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile szczegétowe
rozwigzania tego nie przewiduja.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw 1 gruntach powinna odpowiada¢ wymagane;j
zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zaggszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [18], w
granicach podanych w tablicy 2.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie
oddziatywaja szkodliwie na S$rodowisko. Wigkszo§¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie
ostroznos$ci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac¢ oceng ekologiczna
takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie nawierzchni (warstwie $cieralnej).

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie nawierzchni
(warstwie $cieralnej)

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie nawierzchni drogi obcigzonej ruchem kategorii
e KR1 + KR6
Wiasciwose Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 431 | 0/8;0/11,2; 0/16; 0/31,5; 0/45"; 0/63” mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 Kat. UF;s (tj. masa frakcji przechodzacej przez
Kat.UF sito 0,063 mm powinna by¢ < 15%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 Kat. LFg (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat. LF 0,063 mm powinna by¢ > 8%)
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Zawarto$¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OCqy (tj. procent przechodzacej masy przez

Kat.OC sito 1,4D™  powinien wynosi¢ 100%, a
przechodzacej przez sito D™ powinien wynosic¢
90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedlug rys. 1+7

Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Brak wymagan
uziarnienia poszczeg6lnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Brak wymagan
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roéznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mrdz; wskaznik | 4.5 35
piaskowy SE™, co najmniej
Odpornoé¢  na  rozdrabnianie Kat. LAy (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. nie wyZsza niz

Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],

kat. Mpe

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent
kruszywa 8/16 mm odsianej z masy < 4)

mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do Brak wymagan

wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki | 4.5 Brak wymagan
w  warstwie odsaczajacej] po
zageszczeniu metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia 15=1,0;
wsp. filtracji ”’k”, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zaggszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
okreSlonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrddlach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

7 Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego
wykonania powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego
sezonu budowlanego.

™) Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyjac¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢
nadziarna.

™ Procentowa zawarto$é ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wicksza niz 99% masy, ale w
takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zaggszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek probny
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Jezeli w ST przewidziano potrzeb¢ wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robot,
w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i
zaggszczania,

2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

3. okreslenia liczby przej$é sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu do mieszania,
rozkladania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.6. Podloze pod warstwe Scieralng nawierzchni

Podlozem pod warstwe $cieralng nawierzchni jest podbudowa zasadnicza.

Rodzaj podbudowy zasadniczej (wzglednie innej warstwy konstrukcji jezdni) powinien by¢
zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie cechy geometryczne podbudowy zasadniczej
powinny by¢ tak uksztaltowane, aby umozliwity utozenie na niej warstwy $cieralnej nawierzchni.

Jesli podbudowa zasadnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.02b ,,Podbudowa zasadnicza z mieszanki
kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe $cieralng nawierzchni

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie
mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic ciaglos¢ produkcji zgodna z recepta
laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z  WT-4 [19] zalagcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowaé si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia
podanych w WT-4 19] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie uleglta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym
celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej
elektronicznie sterowanej rozkladarki, ktéora wstepnie moze zageszcza¢ uktadana warstwe kruszywa.
Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zostac
osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie
mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscia wody i roéwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarkg lub cigzkim szablonem, do
spadkéw poprzecznych i pochylen podluznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyréwnac lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

148



~Przebudowa drogi powiatowej nr 3277 D w m. Bystrzyca Ktodzka realizowana w ramach zadania: Rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej
nr 3277 D na odcinku Bystrzyca Klodzka — Wyszki — Dtugopole Zdroj w powiecie Ktodzkim, gmina Bystrzyca Ktodzka”
— Specyfikacje techniczne (branza drogowa)

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy
kontynuowa¢ az do osiagniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sig¢
zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy
stosowa¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno by¢ rownomierne na calej szeroko$ci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczane] warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych
gladkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej
warstwie bedzie si¢ odbywal ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Ewentualna impregnacja nawierzchni

Jesli przewiduje si¢ utozenie na nawierzchni powierzchniowe utrwalenie (lub inny rodzaj
pokrowca), ale oddalone w czasie, wowczas po zaakceptowaniu przez Inzyniera mozna zaimpregnowac
nawierzchnie asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m’, albo emulsja kationowa z przysypaniem
piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera
dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych,
takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupehienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementow drogowych lub terenowych,

27 roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

28 usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

29 uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

30 wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wlasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje
tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie robot Czgstotliwos¢ badan | Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja 1 zgodno$¢ granic terenu 1 raz W(g pktu 5
robét z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla W(g pktu 5.3
Dla  kazdej  partii
T kruszywa i przy .
3 | Wlasciwosci kruszywa kazdej smianic W tablicy 1
kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 fazy ha 0!2|ennej W(g tablicy 2
dzialce roboczej
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5 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.

6 |Zawarto$¢ pyldow w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawarto$¢ nadziarna W mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz,

8 L Jw. Jw.
wskaznik piaskowy

9 [Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 Wartos¢ CBR  po  zaggszczeniu | 10 probek Iw
mieszanki na 10 000 m® '

11 |Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera | JW.

12 Cechy srodowiskowe Wg ustalenia InZyniera Jw.

13 RObOty WkaflCZGIliOWC Ocena Clqgla Wy pktU 512

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z
mieszanki niezwigzanej podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie badan i Minima'lna . .
Lp. - czestotliwo§¢ badan 1| Dopuszczalne odchytki
pomiarow o
pomiarow
1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, - 5 cm (mz‘?l“ od
szerokos$ci projektowej)
2 |Rownos¢ podtuzna W [20] W [20]
3 | ROwnos¢ poprzeczna W [20] W [20]
+ 0,5% (dopuszczalna
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km tolerancja  od  spadkow
projektowych)
5 | Rzedne wysokosciowe W [20] W [20]
6 | Uksztaltowanie osi w planie Co100 m Przgsunu;me : od ost
projektowanej £ 5 cm
w 3 punktach na dzialce | R6znice od grubosci
7 | Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz  nie|projektowanej £10%
rzadziej niz raz na 2000
m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych.

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatlow i sprzetu,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
rozlozenie mieszanki,
zageszczenie mieszanki,
utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,
uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe,
odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej 1 postanowien Inzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
» roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
» prace towarzyszace, ktore sa niezb¢edne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

VVVVVVVVVVVY

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwos$ci

12. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciagow przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — \Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2:
Metody okre$lania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg
Proctora

10.3. Inne dokumenty
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19. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia
nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010.)

20. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.03.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki granitowej ,,18” tj. 18x18x18 cm,
,»10” tj. 10x10x10 cm, KI. T2, wg PN-EN 1342, oraz kostki granitowej z odzysku w ramach zadania:
»Przebudowa drogi powiatowej nr 3277 D w m. Bystrzyca Ktodzka realizowana w ramach zadania:
Rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej nr 3277 D na odcinku Bystrzyca Klodzka — Wyszki —
Dhugopole Zdroj w powiecie Ktodzkim, gmina Bystrzyca Ktodzka”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki kamiennej granitowej gr. ,,18” 18x18x18 cm oraz ,,10” 10x10x10 cm, KI. T2, wg
PN-EN 1342.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa S$cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-EN 1342 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej
wg PN-S-06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej.

W zaleznosci od rodzaju powierzchni rozréznia si¢ kostke na:

- obrabiana,

- ciosang.

W zaleznosci od doktadno$ci wykonania rozréznia si¢ dwie klasy kostki: T11 T2.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. | Cechy fizyczne Badania
1 wytrzymato§ciowe wedtug

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa zgodnie z PN-EN 1926

2 | Odpornos¢ na Scieranie zgodnie z PN-EN 1342

4 | Nasigkliwo$¢ woda zgodnie z PN-EN 13755

5 Odporno$¢ na zamrazanie dla 48 cykli zgodnie z PN-EN 12371

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki kamiennej

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki, zgodnie z norma PN-EN 1342.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002+/A1:2005.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypekiania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
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12620+A1:2008.

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej
nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkoéw, frakeji (grupy frakcji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-EN 12620+A1:2008.

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 1008:2004. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1.

Badania wody nalezy wykonywaé: w przypadku nowego zrodta poboru wody, w przypadku podejrzen
dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmg¢tnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypehiania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamienne;j
powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢é wymaganiom normy BN-74/6771-04 lub aprobaty
technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskoweyj,

- ubijakoéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzgdowa nalezy uktada¢ na podltodze obok siebie tak, aby wypelnila calg
powierzchnig $rodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne
warstwy.

Kostke nieregularna przewozi si¢ luzno usypana. Ladowanie reczne kostek regularnych i rzedowych
powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikow tasmowych, kostki regularne i
rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane rgcznie.

Kostke regularna i rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowac
w pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, tlucznia itp. to warunki
wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w ST D-04.05.01 ,,Podbudowa z
kruszywa stabilizowanego cementem”.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i
kamienne drogowe, odpowiadajagce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.
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Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST Iub
wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Ustawienie krawe¢znikow powinno byé zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01
»Krawezniki betonowe” lub ST D-08.01.02 ,,Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowaé jeden z nastepujacych rodzajow
podsypki:

- cementowo-piaskowa 1:3,

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania dla materialow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej
ST.Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i ST.  Wspdtczynnik
wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien wynosi¢ od
0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na Sciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-zwirowa
powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajacego wymaganiom PN-S-96026, zmieszanego z emulsjg
asfaltowa szybkorozpadowa w ilosci od 10 do 12% cigzaru kruszywa, spelniajaca wymagania okreslone
w WT.EmA-94 .

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada¢ w r6zne desenie:

- desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzgdami prostopadtymi do osi drogi,

- desen rzedowy ukosny, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,
- desen w jodetke, ktory otrzymuje si¢ przez ukltadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na
kazdej potowie jezdni,

- desen tukowy, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki.
Przy réznych wymiarach kostki, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza tym nie
wymaga przycinania kostek przy krawegznikach.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzgdach
powinny si¢ mija¢, co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ ulozony pas podtuzny z jednego Iub dwoch
rzedow kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

- w rzedy poprzeczne, prostopadie do osi drogi,

- w rzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,

- w jodelke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiarow kostki. Kostki duze o
wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki $rednie o
wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokos$ci od 8 do 10 cm, moga by¢ uktadane w rzedy
poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tagcznikowych dla
uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzgdowej sg takie same jak dla kostki regularne;.

Kostke rzgdowa uktada si¢ w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszcza si¢ uktadanie kostek
w rz¢dy uko$ne lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej
w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub
zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podluzne nalezy stosowac przy sciekach na jezdniach wszelkich szeroko$ci oraz posrodku
jezdni, jezeli szerokos$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci
jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z
zalaniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy
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wykonywa¢ nad szczelinami podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do
12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez $rodkow
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy ukladaé¢ kostki
w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do
+5°C, aw nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o
ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej
nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251.

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetienia
spoin.

Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubijaé
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin materialem
z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozona nawierzchni¢ z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm,
polewa woda i1 szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypeknieniu spoin trzeba
nawierzchni¢ oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do
ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o cigzarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do $rodka jezdni.
Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupelieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podluznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ walowanie walcem o
masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikow w kierunku osi, a nast¢pnie
w kierunku poprzecznym.

Kostke na podsypce zwirowo-cementowe] przy wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek
do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugie ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce
wibracyjne.

Kostke na podsypce zwirowej przy wypekieniu spoin masa zalewowa nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny
zalewa si¢ po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cale. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dzialki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np.
belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypelnienie spoin

Zaprawe¢ cementowo-piaskowa mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na
podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mas¢ zalewowa nalezy stosowaé przy nawierzchniach z
kostki nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie
spoin piaskiem mozna stosowa przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce
zwirowej lub piaskowe;j.

Wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane 2z zachowaniem
nast¢pujacych wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

- wytrzymato$¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem
1% cementu w stosunku objetosciowym,

- gleboko$¢ wypelnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypeti¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
Wypeknienie spoin masg zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:

- masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,
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- spoiny przed zalaniem masg zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na glgbokos¢ okoto
5cm,

- bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,

- masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywa¢ dobra przyczepnos¢ do kostek.

Wypeknianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem naste¢pujacych
wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

- w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypehit catkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypeklione zaprawa cementowo-piaskowa polega
na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnoS$ci przez
okres jednej doby. Nastepnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w statej wilgotnosci
przez okres 7 dni. Po uplywie od 2 do 3 tygodni - w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych,
nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione masa zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielggnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypelnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna
odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetia spoiny i po kilku dniach pielegnacje
nawierzchni mozna uzna¢ za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-
11100Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchylek, podanych
w tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje =zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych
i wytrzymato$ciowych podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy
i wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobraé w sposdb losowy probke skladajaca sie z kostek
drogowych w liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,

- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami
normy, badanie pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uznaé za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku, gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, calg parti¢
nalezy uzna¢ za niezgodna z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznaé za
zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno
ze sprawdzen da wynik ujemny, calg parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostalych materialéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz
z wymaganiami okre§lonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidlowosci uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,

- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,

- sprawdzeniu prawidlowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.
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Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez oglgdziny nawierzchni
i okre$lenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Upbicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie
25 kg na poszczeg6lne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢
dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidtowos$ci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi
w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢, co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie glgbokosci
wypelnienia spoiny zapraws, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez
sprawdzenie przyczepnos$ci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownos¢

Nierownosci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 .

Nieréwnosci podluzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg £ 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.5. Szerokos$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6znic¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej naw. z kostek kamiennych przedst.. w tabl. 5.
Tablica 5. Czgstotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczego6lnienie badan i | Minimalna czgstotliwos$¢

pomiaréw badan i pomiarow

1 |Spadki poprzeczne 20 razy na 1 km i w charakterystycznych
punktach niwelety

2 | Rzedne wysoko$ciowe 20 razy na 1 km i w charakterystycznych
punktach niwelety

3 | Uksztattowanie osi w 20 razy na 1 km i w charakterystycznych
planie punktach niwelety

4 | Szerokos$¢ nawierzchni 20 razy na 1 km

5 | Grubos¢ podsypki 20 razy nal km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru
sg okreslone w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.2.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:

> prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» oznakowanie robot,
» dostarczenie materiatow,
» wykonanie podsypki,
» ulozenie i ubicie kostki,
» w przypadku braku projektowanych opornikow, ulozenie kostek krawegdziowych na tawie
betonowej z oporem,
» wypelnienie spoin,
» pielggnacje nawierzchni,
» przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 13755:2008  Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy ci$nieniu
atmosferycznym.

2. PN-EN 12371:2002  Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci.

3. PN-EN 1926:2007 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie

4. PN-EN 14157:2005  Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie.

6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

7.  PN-EN Kruszywa do betonu.

12620+A1:2008

8. PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa

9. PN-EN 197- Cement -- Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow

1:2002+/A1:2005 powszechnego uzytku.

10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawe¢zniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawegzniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D — 05.03.05A. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych zwiazanych z wykonaniem warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania:
,»Przebudowa drogi powiatowej nr 3277 D w m. Bystrzyca Ktodzka realizowana w ramach zadania:
Rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej nr 3277 D na odcinku Bystrzyca Klodzka — Wyszki —
Dhugopole Zdroj w powiecie Ktodzkim, gmina Bystrzyca Ktodzka”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach jak w pkt.
11

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:

» wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 8S,

i odbiorem warstwy $cieralnej — odpowiednio zgodnie z przedmiarem rob6t- z betonu asfaltowego wg
PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 2014 — cze$¢ I oraz WT-2 2016 — czes¢ II, z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

7L ACZA ROBOCZE W KONSTRUKCJI WIELOWARSTWOWEJ POWINNY BYC:

-ROWNO OBCIETE,

- POWIERZCHNIA OBCIETA KRAWEDZI POWINNA BYC POSMAROWANA ASFALTEM,

- PRZESUNIECIE WZGLEDEM SIEBIE POWINNO WYNOSIC CO NAJMNIEJ 15 cm.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze D”, mm
KR 1 AC 8S, AC11S

KR 3 AC 11S

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okres$lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-1BDIiM
[68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wigksza cz¢$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypeliacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypekiacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - Dbeton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dsstarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podroéznych.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy
2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 ACS8S 50/70",
KR1 AC11S 50/70",
KR3 AC11S 50/70",

1) Nie zaleca sie¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura nawierzchni
wynosi ponizej -28°C (region pétnocno-wschodni i tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
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3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22502 [62] | 230
nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592 [28] 99

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), nie wiecej niz % m/m | PN-EN 12607-1 | 0,5

[31]

6 Poz.o.sta.lg penetracja po starzeniu, nie | . PN-EN 1426 [21] 50
mniej niz

7 T'empe'ra.tur.e% migknienia po starzeniu, oC PN-EN 1427 [22] 48
nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN  12606-1 | 2,2
nie wigcej niz [30]

9 Wzrqst t@m.p‘. migknienia po starzeniu, oC PN-EN 1427 [22] 9
nie wiecej niz

10 Tgmpt.era}t'ura lamliwosci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [29] -8
wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
2.3. Kruszywo
Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa
powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — cz¢é¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica
3.2, tablica 3.3.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ réowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypeliacza powinno si¢
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedhug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co
najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia pofaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni Iub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27].
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2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé

kationowe emulsje asfaltowe PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i

tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach

pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow

zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w

urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeliacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i

zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach

przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i

innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢dg korodowatly pod wptywem emulsji i nie beda

powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do

transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy

emulsjach o pH <4).

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci

od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢

zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne

lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna

zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do

transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki

antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt

sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 4 .

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla KR1, KR3 [65]
UWAGA:
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Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od
podanego Bmin o wielko$¢ dopuszczalnej odchyltki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i btad
badania.

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC 8S (KR 1-2)
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -

11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6,0 14,0
Zawartos¢ lepiszcza, B

I *) minG,0
minimum

L, Przesiew, [% (m/m
Wiasciwosé ACLLS KF\E 1_g) J
Wymiar sita #, [mnm] | od do
16 100 -

11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, B

H *) min5,8
minimum

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11S (KR 3-6)
Wymiar sita#, [nm] | od Do
16 100 -

11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5,0 11,0
Zawarto$¢  lepiszcza, B
minimum” mins.8

Tablica 5.1 Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, przy
ruchu KR1 -2 [65]

Warunki
Wiasciwose zaggszczania Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
wg PN-EN

13108-20 [48]
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Zawartosc C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [33], Vmin1,0 Vin1,0

wolnych 2x50 uderzen V \Y

przestrzeni p-4 max.0 mas.0

Wolne

przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBpin7s | VFBnin7s

wypetnione 2x50 uderzen | p.5 VFBiaxos | VFBmaxos

lepiszczem

Zawartos¢ | PN-EN 12697-8 [33]

wolnych C.1.2,ubijanie, ’ VMA.. VMA -

przestrzeni 2x50 uderzen | p. 5 min 14 min 14
PN-EN  12697-12  [35],

Wrazliwos¢ na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR

dzialanie wody | 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, % %
badanie w 25°C

Tablica 5.2 Wymagane wiasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, przy
ruchu KR3 -4 [65]

Warunki
Wihasciwo$é zaggszczania Metoda i warunki badania AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos$¢ L
wolnych C.1.3,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [33], Vinz0
: 2x75 uderzen 4 Vimaxa.0
przestrzeni p. ,
g)e(}:};?r?;:% " ca.20, PN-EN 12697-22, metoda B W | |,
J watowanie, | powietrzu, PN-EN 13108-20, AIR 0,15
trwale Poo-P o PRDA|R 9,0
9871100

D.1.6, 60°C, 10 000 cyKli

PN-EN 12697-12 [35],
Wrazliwo$¢ na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dzialanie wody | 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

ITSRgo

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura  mieszanki
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[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdéwnosci nalezy przyja¢ dane
z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 - punkt 8.7.2 [65].
Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni,
nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nier6wnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda) [65]

Maksymalna

Klasa drogi | Element nawierzchni nierowno$¢  podtoza
pod warstwe $cieralng
[mm]

z Pasy ruchu 6

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzegdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.
Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyrdéwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypemi¢ materiatem o wilasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inspektora Nadzoru proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnoS$ci
wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptag. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke
zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszanke¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.
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Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okre$long w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka

probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przy wykonywaniu warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla zjazdu gminnego Wykonawca jest

zwolniony z budowy odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy

warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralne;j

z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj.

0,1 = 0,3 kg/m? przy czym:

—  zaleca si¢ stosowac emulsj¢ modyfikowana polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki

uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem

warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Wytrzymato$¢ na §cinanie potaczen miedzy warstwami:

- 1,0 MPa dla potaczen warstwa $cieralna/wigzaca

- 0,7 MPa dla polaczen warstw wigzagca/podbudowa, podbudowa asfaltowa/podbudowa
asfaltowa jesli podbudowa jest uktadana w dwoch warstwach,

- 1,3 MPa dla cienkich warstw <4 cm.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami

w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi

w punkcie 4.2.

Mieszankg mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach

atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢

uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature

mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do | w czasie robot
robot

Warstwa $cieralna o grubosci >3 | 0 +5

cm

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 | +5 +10

cm

Wilasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana , . Zawartos¢
. . ., Wskaznik
Typ 1 wymiar | grubo$¢ warstwy . wolnych
A . . . zageszczenia .
mieszanki technologicznej [%] przestrzeni w
[cm] warstwie
[%(viv)]
AC8S, AC11S, |3,0+5,0 >98 1%-4,5%
KR1
AC 11S, KR3 3,0+5,0 >98 2%-5,0%

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana na biezagco, W €0 najmniej trzech miejscach (w

osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw

z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji

lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 2014 Czg$¢ 1 oraz WT-2 2016 Czes¢ 11

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektor Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,

czy jakos¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i

materiatlow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.)

Spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w

stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru

moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor

Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,
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—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltoweyj,
— pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$é¢
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatlow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecno$ci Wykonawcy.
Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ?

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnose

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?

2.6 Wiasciwos$ci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
drog w terenie zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.
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6.3.6. Badania szorstkosci nawierzchni

Nawierzchnia powinna spetnia¢ wymagania okreslone w zataczniku 6, p. 4 ,,Rozporzadzenia w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie”. Wyniki badan
nalezy przekazaé Inspektorowi Nadzoru najp6zniej w dniu odbioru rob6t budowlanych.

6.4. Whadciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 2014 Czegs¢ 1 oraz WT-2 2016 Czesé 11.
Na etapie oceny jakos$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod
badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wilasciwo$ci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materialu na okre§long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 11.

W wypadku okres$lania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartos$ci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzaé odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do
odcinka cze$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej powierzchni,
[%] [69]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza
niz 6000 m’ lub
- droga ograniczona kraweznikami, | < 10
powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub

. T .. <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m”

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z

opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; W pierwszym
etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do
facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartos$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni powinna miescic si¢ w przedziale 1,0 — 4,0

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podluznej warstwy S$cieralnej nawierzchni zjazdu nalezy stosowaé metode
Z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w
potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest
okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwicksza odlegto$¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rdwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
zjazdu nie powinna by¢ wicksza niz podana w tablicy 12. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 12. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci  odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownos$ci poprzeczne;j
[mm]
Z Pasy ruchu <6

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokos$ci
projektowanej o wigcej niz £+ 5 cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej 1 krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.
Ztacza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.
Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
warto$ci dopuszczalnych dokonaé potragcen wedtug zasad okre§lonych w WT-2 [65] pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,

1
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— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— ulozenie bitumicznej tasmy uszczelniajacej na polaczeniach z innymi nawierzchniami oraz w
miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu,
— demontaz oznakowania tymczasowego.

Cena wykonania 1 t remontu czgstkowego nawierzchni z ew. uszczelnieniem spekan obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zatadunek 1 wywoéz odpadéw na skladowisko odpadow wraz z uiszczeniem oplaty
sktadowiskowej,
— dostarczenie materiatléw i sprzgtu na budowe,
— wykonanie w-wy wyrownawczej i $cieralne;j,
— pomiary i badania laboratoryjne,
— odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w

niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku

wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czeg$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych

czastek — Badania blekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartos$ci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
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— Specyfikacje techniczne (branza drogowa)

12. Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

21.
22.
23.
24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.
36.
37.

38.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoséci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ S:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7:
Oznaczanie gegsto$ci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
SiCle

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej metoda
hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgsé¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs$¢ 11: OkreSlenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czegs¢ 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢s¢ 22: Koleinowanie
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39.

40.

41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53,
54,
55.
56.

o7.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847

PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji

asfaltowych lepko$ciomierzem wypltywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czegs$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu Kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgs$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypekiacze ztaczy i zalewy — Czeg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czeg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

emulsji

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64.

65.

66.
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WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych, Warszawa 2014
WT-2 czes¢ 1 - Nawierzchnie asfaltowe 2014 oraz WT-2 2016 — czg$¢ 11 — wykonanie w-w

nawierzchni asfaltowych — wymagania techniczne

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
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67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

175



~Przebudowa drogi powiatowej nr 3277 D w m. Bystrzyca Ktodzka realizowana w ramach zadania: Rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej
nr 3277 D na odcinku Bystrzyca Klodzka — Wyszki — Dtugopole Zdroj w powiecie Ktodzkim, gmina Bystrzyca Ktodzka”
— Specyfikacje techniczne (branza drogowa)

D - 05.03.05B. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego w ramach zadania:
»Przebudowa drogi powiatowej nr 3277 D w m. Bystrzyca Klodzka realizowana w ramach zadania:
Rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej nr 3277 D na odcinku Bystrzyca Klodzka — Wyszki —
Dhugopole Zdroj w powiecie Ktodzkim, gmina Bystrzyca Ktodzka”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem:

» warstwy wigzacej AC11W oraz AC16W,

wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 -2014 czg$¢ 1 oraz WT-2 — 2016 czgs¢ 11, z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji  mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa
kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

ZEACZA ROBOCZE W KONSTRUKCJI WIELOWARSTWOWEJ POWINNY BYC:

-ROWNO OBCIETE,

- POWIERZCHNIA OBCIETA KRAWEDZI POWINNA BYC POSMAROWANA ASFALTEM,

- PRZESUNIECIE WZGLEDEM SIEBIE POWINNO WYNOSIC CO NAJMNIE]J 15 cm.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze D”, mm
KR 1 ACl11W

KR 3 AC16W,

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

UWAGA:

7Y ACZA ROBOCZE W KONSTRUKCJI WIELOWARSTWOWEJ POWINNY BYC PRZESUNIETE
WZGLEDEM SIEBIE CO NAJMNIEJ 15 cm. ZLACZA POWINNY BYC ROWNO OBCIETE,
A POWEIRZCHNIA OBCIETEK KRAWEDZI POWINNA BYC POSMAROWANA ASFALTEM.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.45. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okres$lony zestaw sit.
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1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren Kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza
nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 AC11W 50/70",
KR3 AC16W 50/70",

Asfalty drogowe powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

e, Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wlasciwosci badania 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz oC PN-EN 22592 [62] 240
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), nie wigcej niz % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
6 Poz.o.sta.lg penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 53
mniej niz
7 T.empe.ra.tur.a' micknienia po starzeniu, oC PN-EN 1427 [22] 52
nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 22
9 Wzr0§t tqmp: migknienia po starzeniu, oC PN-EN 1427 [22] 8
nie wigcej niz
10 Tc?mpf:rgt}lra lamliwo$ci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [29] 5
wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
2.3. Kruszywo
Do warstwy wigzacej 1 wyrownawcze] z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — czes¢ 2 — punkt 2, tablica
2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypeliacza powinno si¢
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co
najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27].
2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i1 zaopatrzonych
W Urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeliacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki
antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt

sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej AC16W.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 4i 5

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7, 8 - projektowanie

empirycznie i tablicy 9 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyrownawczej (projektowanie empirycznie)

UWAGA:

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od

podanego Bmin o wielko$¢ dopuszczalnej odchyltki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikow i biad

badania.

Przesiew, [% (m/m)]

Whasciwosé AC16W

KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum’’ Bmina.s
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna ggstos¢
(pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy

. . . , . 2,650

pomnozy¢ przez wspotczynnik @ wedtug rownania: o = ——

Ad

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé ACl11W

KR1
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 - ;
16 100 -
11,2 90 100
8 60 85
2 30 55
0,125 6 24
0,063 3,0 8,0
Zawartos$¢ lepiszcza, minimum’’ Bmina.s

") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢
(pq), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy

. s . . , . 2,650
pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedtug rownania: ¢ = ——

Ad

Tablica 5.1 Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, przy ruchu
KR1 (projektowanie empiryczne)
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Warunki
Wiasciwos¢ ;aﬁ?échzama "8 | Metoda i warunki badania AC11W
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Viming.0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax6.0
&Volgfmonfrzestrzeme C.1.2,ubijanie, 2 x VFBings
| YP 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFB axso
episzczem
Zawarto$¢  wolnych -
. C.1.2, ubijanie, 2
przestrzeni Wl 5o uderzjeﬁ PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAin 14
mieszance mineralnej
PN-EN 12697-12
Wrazliwos¢ na | C.1.1,ubijanie, . 0
dziatanie wody 2x35 uderzen I.DrzeChOWywame w40 C Z ITSR 0
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

Tablica 5.2 Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, przy
ruchu KR3 (projektowanie empiryczne)
Warunki
Wiasciwos¢ Eaﬁ?éﬁzzama “& | Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmina,0
przestrzeni 2x75 uderzeh PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxt.0
Odpornosé na | C.1.20,watowanie | PN-EN 12697-22, metoda B w | g, .0 .«
deformacje trwate , Pog-P100 powietrzu, PN-EN 13_108'20’ PRDajr7,0
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12
Wrazliwos¢ na | C.1.1,ubijanie, . 0
dziatanie wody 2x35 uderzen .PrZEChOWywame w 40.C Z ITSR &
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperaturg
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wigeej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy
10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura  mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyrownawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdéwnosci nalezy przyja¢ dane
z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2-2014, WT-2-2016. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierbwnosci nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w tablicy 11.

Tablica 11.Maksymalne nierdwno$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tata 4-metrowa lub rownowazna metoda) [65]

Maksymalna

Klasa drogi | Element nawierzchni nierowno$¢  podloza
pod warstwe wiazaca
[mm]

z Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatoéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.
Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejagcej warstwy S$cieralnej) nalezy wyrownac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypemi¢ materiatem o wlasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
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Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub
aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy
SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy

warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu

asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 ~ 0,5

kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki

uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem

warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Wytrzymalo$¢ na $cinanie polaczen migdzy warstwami:

- 1,0 MPa dla potaczen warstwa $cieralna/wigzaca

- 0,7 MPa dla polaczen warstw wigzaca/podbudowa, podbudowa asfaltowa/podbudowa
asfaltowa jesli podbudowa jest uktadana w dwoch warstwach,

- 1,3 MPa dla cienkich warstw <4 cm.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
ST.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszankg mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12.Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]

Warstwa wigzaca Zgodnie z wymag. producenta
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Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartos¢
Typ i wymiar | grubo$¢ . wolnych
f . zageszezenia .
mieszanki warstwy [%] przestrzeni w
technologicznej warstwie
[cm] [%(v/V)]
AC16W KR3 5,0+10,0 >98 Zgodnaz WT

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

5.7. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 2016 czgs¢ 11.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST  D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robaét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

31 uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

32 ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektor Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszezy i
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé¢ Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor
Nadzoru moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
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—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltoweyj,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecno$ci Wykonawcy.
Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

11 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownose

24 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

? do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

®)w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i1 badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wpltywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod
badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materialu na okre§long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od
projektu o warto$ci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnie i $redniej wartos$ci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki
czeSciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 15.Dopuszczalne odchytki gruboSci warstwy oraz iloSci materiatu na okre$lonej powierzchni,
[%] [69]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m’ lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia | <10
wigksza niz 1000 m” lub
2. — matly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem, warto$é z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni
obowiazuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie gestoSci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni powinna mie$ci¢ si¢ w przedziale 2,0 — 7,0.
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6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwno$ci podtuznej nalezy wykonywaé w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Gp nalezy stosowa¢ metode
pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika roéwnosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkow o
dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z nalezy stosowaé¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej

niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci
(przeswitu),

ktoére nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odleglos¢ miedzy

tatg a mierzong powierzchnig.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podituznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég klasy Z nie powinna by¢ wigksza niz § mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 16. Dopuszczalne nierownosci warstw asfaltowych, mm

Lp. |[Drogiiplace Warstwa
wigzaca
1 Drogi klasy Z 9

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz £+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢é w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartos$ci dopuszczalnych dokona¢ potrgcen wedtug zasad okre§lonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
ulozenie bitumicznej tasmy uszczelniajacej na potaczeniach z innymi nawierzchniami oraz w
miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru,

roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu,

demontaz oznakowania tymczasowego.

YVVVYVYYVYY

VVVYY

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

» roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

» prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w

niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia Iub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6: Ocena whasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych

czastek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
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12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
217.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
Sicle

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czgé¢ 11: Okre$lenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek
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40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czgs¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych
41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji

asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emuls;ji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem
mineralnym

47. PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1  Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2  Badania kruszyw wypehniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciagliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1  Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2  Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych.
65. WT-2 — 2014 Czg¢s¢ 1. Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania techniczne oraz
WT-2 — 2016 Czgs¢ 11. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.
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D - 05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach zadania:
»Przebudowa drogi powiatowej nr 3277 D w m. Bystrzyca Klodzka realizowana w ramach zadania:
Rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej nr 3277 D na odcinku Bystrzyca Klodzka — Wyszki —
Dhugopole Zdroj w powiecie Ktodzkim, gmina Bystrzyca Ktodzka”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem

nawierzchni asfaltowych na zimno i obejmuja:

» frezowanie nawierzchni bitumicznej wraz z zatadunkiem na $rodek transportowy,

» transport frezowiny na skladowisko odpadow wraz z uiszczeniem oplaty za skladowanie
i utylizacje.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokos¢.

1.4.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rOwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czgsci
jezdni) Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni.

Przy frezowaniu calej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.
Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone W przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy
go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gleboko§¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym
kierunek obrotow bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inspektora
Nadzoru moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotow
bebna skrawajacego

jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna dopusci¢ frezarki bez tego
systemu:
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a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.
Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materialu
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi §rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci 1 pochylen zgodnych
z dokumentacjg projektowa.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utoZzenia nowej warstwy $cieralnej, to jej
tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciagltych prazkow podtuznych lub innych form
geometrycznych, gwarantujacych rownos¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usuna¢ $ciety materiat i oczys$ci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika  ($cieku)
dopuszcza si¢ wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wiekszej od 75 mm wymaga

on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

5.3. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
glebokos¢ projektowana z doktadnoscig + 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy.

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp.|Wlasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo§¢ pomiarow
I |R6éwnos¢ podiuzna tata 4-metrowsa co 20 metroéw
2 |Roéwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowa co 20 metrow
3 [Spadki poprzeczne co50m
4 [Szerokos¢ frezowania co50m
5 |Gtebokosé frezowania na biezgco, wedtug ST

6.2.2. Ro6wno$¢ nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadaé szeroko$ci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig + 5 cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnos$cig + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny
by¢ okreslone w ST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pktS.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 9.
Platno$é¢ za 1 m® sfrezowanej warstwy nawierzchni nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci wykonanych robdt na podstawie wynikow pomiarow i badan laboratoryjnych. Podczas
frezowania obecno$¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego jest obowigzkowa, z uwagi na konieczno$é
potwierdzenia frezowanych grubosci i szerokosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m® frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:

prace przygotowawcze,

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

frezowanie istniejacej nawierzchni bitumicznej,

zatadunek i transport destruktu z frezowania,

wywoz na sktadowisko odpadéw wraz z uiszczeniem optaty za sktadowanie i utylizacje,
oczyszczenie miejsca robot,

przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej oraz wymaganych przez
Inspektora Nadzoru.

YVVVYVVYVYYVYY

10. PRZEPISY ZWIAZANE
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D - 05.03.23A NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych zwiagzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej wibroprasowanej
w ramach zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3277 D w m. Bystrzyca Ktodzka realizowana
w ramach zadania: Rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej nr 3277 D na odcinku Bystrzyca
Ktodzka — Wyszki — Dtugopole Zdr6j w powiecie Ktodzkim, gmina Bystrzyca Ktodzka”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie
produkcii.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D - 00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia goérna kostek powinna by¢ rowna i1 szorstka, a krawegdzie kostek réwne i proste,
wkleséniecia nie powinny przekraczac:

> 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
W kraju produkowane sg kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:

> 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
> 160 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

> na dtugosci +3 mm,

> na szerokosci =+ 3 mm,

> na grubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach (srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003 i
wynosi¢ nie wigcej niz 5%.
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2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu
Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami
PN-EN 206-1:2003.
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Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

> probka nie wykazuje peknieé,

> strata masy nie przekracza 5%,

» obnizenie wytrzymatos$ci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest
wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnos¢

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157:2005 (U) powinna
wynosi¢ nie wigcej niz 4 mm.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i1 chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie
to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie
pakuje je w foli¢ i spina taSmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podloze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP > 35.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej przeznaczong
dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac
bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza
powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w
ST D - 04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Podbudowe stanowi:

> kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane mechanicznie,

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne
betonowe wg PN-EN 1340:2004 lub inne typy kraweznikow zgodne z dokumentacja projektowa lub
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620.

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.
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5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostk¢ nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozZeniu kostki, szczeliny nalezy wypemic piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchni¢ ulozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku §rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztaltek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeti¢ szczeliny piaskiem i zamie$§¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia
Z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

5.7. Regulacja pionowa studni i zasuw

Istniejgce wlazy studni oraz obudowy =zasuw nalezy wyregulowaé w plaszczyznie pionowej
dostosowujac do rzednej niwelety drogi. Wtazy oraz obudowy zasuw nie mogg wystawa¢ ponad
plaszczyzne jezdni oraz nie moga by¢ zaglebione o wigcej niz 1 cm. Do regulacji nalezy uzy¢ betonu
klasy C12/15.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robaét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych
badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymato$ci na Sciskanie pobiera¢ 6 probek
(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).
Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych
w pkt 2.2.2 1 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy
Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacja projektowa
i odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na

stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z dokumentacja projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej
ST:

> pomierzenie szerokosci spoin,

> sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania (wibrowania),

> sprawdzenie prawidlowos$ci wypelnienia spoin,

> sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierownosci podtuzne
Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 nie
powinny przekraczac¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
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6.4.3. Niweleta nawierzchni
Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i1 rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rdzni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwo$¢ pomiarow
Czgstotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt
6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.
Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m® nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daly wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
dostarczenie materiatow,
wykonanie podsypki cementowo — piaskowej,
w przypadku braku projektowanych opornikoéw, ulozenie kostek krawedziowych na tawie
tonowej z oporem,
ulozenie 1 ubicie kostki,
wypelnienie spoin,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej i wymaganych
przez Inspektora Nadzoru.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-EN 14157:2005 (U) Kamien naturalny - Oznaczanie odpornosci na $cieranie
2. PN-EN 206-1:2003 Beton - Czg¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢
3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
4.  PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku
5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

VVYVIVVVVYVYV

6. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
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D — 06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D -06.01.01. UMOCNIENIE SKARP

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych zwigzanych z umocnieniem skarp wykonane w ramach zadania: ,,Przebudowa drogi
powiatowej nr 3277 D wm. Bystrzyca Ktlodzka realizowana w ramach zadania: Rozbudowa
i przebudowa drogi powiatowej nr 3277 D na odcinku Bystrzyca Ktodzka — Wyszki — Diugopole Zdrdj
W powiecie Ktodzkim, gmina Bystrzyca Ktodzka”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach jak w pkt.
11

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

» umocnieniem skarp ptytami azurowymi 60x40x12 cm.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i ST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - plat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej korzeniami
roslinnos$ci trawiaste;j.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina do
niej przyrosta.

1.4.4. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.5. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.
1.4.6. Prefabrykat — element konstrukcyjny wykonany w zakladzie przemystowym, ktory po
zmontowaniu

na budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.7. Geowloknina (lub wildknina) — material wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i
iglowania z nieciggtych, wysokospolimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym tworzyw
termoplastycznych: polietylenowych,  polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in.
elana), charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pktl.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektows, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robot
podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i Sciekdw objetymi niniejszg ST s3:

- humus,

- nasiona traw,

- kostka granitowa ,,10”, tj 10x10x10 cm, kl T2 wg PN-EN 1342

- ptyty azurowe 60x40x12 cm.

2.3. Humus — (wczes$niej zdjety i spryzmowany w bliskosci robét).

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia,
ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:
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- frakcla piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,
¢) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
d) kwasowos¢ pH [15,5.
2.4. Nasiona traw — wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia.
Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gegstym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN- R-
65023:1999 i PN-B-12074:1998 w ilosci 100 kg na 1 ha powierzchni do obsiania.
2.5. Kostka granitowa — kostka granitowa musi spelnia¢ wymagania dokumentacji projektowe;.
2.6. Plyty azurowe — ptyty azurowe 60x40x12 cm musi spetnia¢ wymagania dokumentacji projektowej.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty zwiazane z wykonaniem umocnienia skarp bgda wykonane rgcznie, z uzyciem drobnego sprzetu
pomocniczego
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport prefabrykatow
Prefabrykaty betonowe beda transportowane i sktadowane na miejscu wbudowania zgodnie z norma BN-
80/6775-03 arkusz | prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.
4.2.2. Transport piasku i podsypki cementowo-piaskowej
Piasek i podsypke cementowo-piaskowsg, beton mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.3. Transport betonu
Beton mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.4. Transport kostki granitowej
Kostke granitowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.5. Transport ptyt azurowych
Ptyty azurowe mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem wymagan producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Humusowanie
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna si¢gac¢ poza gornag krawedz skarpy i poza podnédze skarpy nasypu od
15 do 25 cm.
Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.
W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywac rowki poziome lub pod katem 300 do 450 o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do
1,0 m.
Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zaggsci¢ przez ubicie reczne
lub mechaniczne.
5.3. Obsianie nasionami traw
Obsianie powierzchni skarp i rowéw trawg nalezy wykonywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni. Przed przystgpieniem do obsiewania nalezy wykonac
humusowanie.
Duze powierzchnie terenéw (wysokie nasypy, glebokie wykopy) pozbawione ziemi roslinnegj
obsiewa si¢ bez ich uprzedniego humusowania, w nizej podany sposob:
- powierzchni¢ skarpy i rowu bezposrednio po wysianiu na niej trawy skrapia si¢ woda,
przykrywa pocigta stomg w ilosci ok. 400 g/m2, a nastgpnie skrapia emulsja asfaltowa lub asfaltem
uplynnionym,
w ilosci ok. 400 g/m2;
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- powierzchni¢ skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa si¢ gruntem poprzez lekkie grabienie
powierzchni skarpy. W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Wykonanie okladziny z kostki granitowej

Umocnienie kostka granitowa stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.4.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod oktadzing z kostki granitowej nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].

5.4.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi podbudowa z betonu klasy C8/10, gr. 10 cm. Po utozeniu podktadu
nalezy go lekko uklepa¢, ale nie ubijac.

5.4.3. Uktadanie kostki granitowej

Kostke granitowa nalezy uktada¢ na przygotowanym podkladzie wg pktu 5.4.2. Brukowiec uktada si¢
»pod sznur” naciggniety na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom
powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporow. W przypadku
gdy dokumentacja projektowa takich oporow nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii
obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny miedzy
sgsiednimi warstwami mijaty si¢ i nie przekraczaly 3 cm, a najwickszy wymiar brukowca byt
skierowany w podktad.

Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypeti¢ kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiggnigcia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny
nalezy doktadanie wypeli¢ mchem, a nastgpnie kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiggnigcia
wymaganego poziomu.

W przypadku ukladania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z
kruszywa, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania
zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i
utrzymywac¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.5. Wykonanie umocnienia z plyt azurowych

Umocnienie ptytami azurowymi Stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod umocnienie nalezy przygotowaé zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].

5.5.2. Podktad

Podktad pod umocnienie stanowi podbudowa z betonu klasy C8/10, gr. 10 cm. Po utozeniu podktadu
nalezy go lekko uklepac, ale nie ubijac.

5.5.3. Uktadanie plyt azurowych

Plyty azurowe nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.5.2. Plyty azurowe uktada sie
»pod sznur” naciggniety na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom
powierzchni. Uktadanie plyt azurowych nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporow. Plyty
azurowe nalezy uktadac tak, aby szczeliny miedzy sgsiednimi warstwami mijaly si¢ i nie przekraczaty
0,5cm.

Po utozeniu ptyt azurowych szczeliny nalezy wypelié¢ zaprawag cementowo-piaskowa o stosunku 1:2.
W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub
warstwa piasku i utrzymywac¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty wazno$ci §wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roélin, faczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystgpowac wyzlobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako$ci wykonania okladziny kamiennej oraz umocnienia pltytami azurowymi
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Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scisto§¢ utozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

-m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie i obsianie trawa.
-m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych kostkg granitowg lub ptytami azurowymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i transport materialow na miejsce wbudowania,

0znakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe,

wyroéwnanie podtoza,

dostarczenie materiatow,

wykonanie umochienia,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.

VVVVVVYVYYVYY
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10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie

powierzchni biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

PN-EN 1008:2004 Woda do betonow i zapraw

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czegs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. Cz¢s$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 13043:2004  Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 206-1:2000 Beton. Cz¢s$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

10.2. Inne materiaty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.

10. Materialy informacyjne producenta geokraty TABOSS
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D - 07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego grubowarstwowego w ramach
zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3277 D w m. Bystrzyca Klodzka realizowana w ramach
zadania: Rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej nr 3277 D na odcinku Bystrzyca Klodzka —
Wyszki — Diugopole Zdrdj w powiecie Ktodzkim, gmina Bystrzyca Ktodzka”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego przy uzyciu mas chemoutwardzalnych oraz mas termoplastycznych. Zakres
rzeczowy obejmuje:

linie segregacyjne ciagte,

linie segregacyjne przerywane,

linie krawedziowe ciagte,

linie krawedziowe przerywane,

znaki uzupekiajace,

symbole,

piktogramy.

1.4. Okres$lenia podstawowe

YVVVYVVY

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania  znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace,
ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace

1.4.2. Znaki podluzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe sluzace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow
W poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do
0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm
do 5 mm. Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktére taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy

odblaskowe.
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1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych
wypadkach do 25 mm, ktore sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Maja rézny ksztatt,
wielko$¢ 1 wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych naleza
szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zottej, ktorego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6
miesigcy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.14. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wlasciwosci
antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Wykonawca
robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows, ST
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. WYROBY BUDOWLANE | MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wyroby stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r, w sprawie szczegolowych
warunkow technicznych dla znakow i Sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 poz.2181).

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiada¢ wazny
dokument dopuszczenia wydany przez Instytut Badawczy Drog i Mostow tj. Aprobate Techniczng.
Wykonawca jest zobowiazany dotaczy¢ do oferty aprobaty techniczne na farby i masy przewidziane do
znakowania oraz materialy odblaskowe (kulki szklane refleksyjne). Zamawiajacy nie dopusci do
wbudowania materiatow, ktére nie bedg miaty Aprobaty Technicznej. Wszystkie materiaty stosowane do
znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych
skazenie srodowiska. Material, ktorego uzywa si¢ do znakowania poziomego drég musi charakteryzowac
sig:

wlasciwosciami szybkoschngcymi (czas schnigcia max 60 min.),

dobra przyczepnos$cia do podtoza,

duza odpornos$cia na $cieranie,

barwg intensywnie bialg,

wlasciwosciami odblaskowymi,

zdolnosciag zachowywania barwy w czasie eksploatacji,

odpornoscig na zabrudzenie,

szorstkoscig zblizong do szorstko$ci nawierzchni.

Dla wskazanego materialu wykonawca obowigzany jest podac:

nazwe¢ materialu, grubo$¢ warstwy na mokro, ilo$¢ naktadanego materiatu na mokro w kg/m2 i ilo§¢
mikrokulek w kg/m2 - zgodnie z zaleceniami producenta, warto$ci wspotczynnika odblasku RL,
wspotczynnika luminancji p 1 wskaznika szorstkosci (SRT).

Instrukcje producenta materiatu nalezy poda¢ w jezyku polskim.

YVVVVYVYVYYVY

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury (7).

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury (8), co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobata techniczng
(np. dla mas chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
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(12), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowana (np. dla kulek szklanych (3
i 3a) i punktowych elementow odblaskowych (5 i 5a)).

2.3. Badanie materialéw, ktorych jako$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych wyrobow, ktére budza watpliwosci jego
lub Inspektora Nadzoru, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom
okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 (6) lub po Warunkami
Technicznymi POD-97 (9) lub POD-2006 po ich wydaniu (10) .

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

» nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

» masg brutto i netto,

» numer partii i dat¢ produkcji,

» informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

» ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw
Podstawowe wymagania dotyczace wyrobow podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania
okreslone w Warunkach technicznych POD-97 (9).

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Oznakowania grubowarstwowe wykona¢ masami chemoutwardzalnymi stosowanymi na zimno
i umozliwiajacymi naktadanie ich warstwa grubo$ci min. 3 mm zaréwno chemoutwardzalne stosowane
na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze
soba w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ z uzyciem
odpowiedniego sprzgtu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrza¢ do stopienia i
aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez
ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne wyrobow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okreslaja polskie normy lub aprobaty techniczne odpowiadajgce
wymaganiom POD-97 (9).

Material uszorstniajagcy oraz mieszanina kulek szklanych 2z materialem uszorstniajacym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej lub POD-97 (4).

Wyroby stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

Stosowac kulki o uziarnieniu 100-600 um lub 125-630 um w peini odporne na wodg 1 chlorek sodowy
w ilosci 200-400 g/m2.

Stopien wypetnienia dla oznakowania strukturalnego powinien wynosi¢ od 60 do 80 %.

2.6.2. Materialy uszorstniajace oznakowanie

Wyréb uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Wyrob uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajagcego powinna by¢ okre§lona w
ST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT > 50.

Wyréb uszorstniajgcy  (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.
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2.6.3. Kulki szklane

Wyroby w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciSnieniem
na materialy do oznakowania powinny zapewni¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspoOlczynnikiem zatlamania powyzej 1,50,
wykazywa¢ odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie
wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej §rednicy ponizej Imm oraz 30% w
przypadku kulek

o maksymalnej $rednicy réwnej i wiekszej niz Imm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w
krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub certyfikacie CE.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji, co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000 (3,3a).

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.4. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowe elementy odblaskowe wykona¢é w postaci wpuszczanych w nawierzchni¢ plytek z
materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu.
Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czgécia punktowego elementu odblaskowego wykonaé
W catosci jako szklany z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni
niewystawionej na zewnatrz i nienarazong na przejezdzanie pojazdow.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od
strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej
czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez
producenta. Wysokos$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 15 mm. Barwa, w
przypadku oznakowania trwatego - biala-czerwona.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom PN-
EN1423:2001.

2.6.5. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania
w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw
i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieficzalnych od 5° do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

¢) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

2.8. Pakowanie materialow

Wyroby do poziomego znakowania drog nalezy pakowaé¢ do pojemnikow zapewniajacych
szczelnos¢, bezpieczny transport i nie wplywajacych na wlasciwosci materialu. Oznakowanie
opakowan nalezy wykona¢ zgodnie z PN-85/0-79252 umieszczajac ponadto na kazdym
opakowaniu trwaly napis zawierajacy:

nazwg¢ i adres producenta

Mas¢ brutto i netto,

numer partii, dat¢ produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

informacjg, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM 1i jej numer,

znak budowlany B lub znak CE

informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

VVVYVYVVY
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas chemoutwardzalnych,

- uktadarek tasm prefabrykowanych,

- walca stalowego,

- sprzetu do badan, okreslonego wg ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos$¢, ilo§¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

Wszystkie elementy oznakowania poziomego odcinka drogi musza by¢ nanoszone sprzgtem
zmechanizowanym. Sprzet musi posiadaé¢ zintegrowany system zmechanizowanego réwnomiernego
posypywania kulkami szklanymi refleksyjnymi. Zestaw ,,malujacy" powinien posiada¢ mozliwosé¢
regulacji wydajno$ci nanoszonych materialdow oraz gwarantowa¢ rownomiernos¢ dozowania
sktadnikow.

Nalezy przestrzega¢ ilosci dozowanych materiatdw i1 kontrolowa¢ grubo$¢ nanoszonej warstwy
przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podkladanej na drodze
malowarki. Do wykonania oznakowania drog farbami nalezy uzy¢ malowarek pneumatycznych lub
hydrodynamicznych, do wykonania oznakowania grubowarstwowego masami chemoutwardzalnymi:
uktadarek mas chemoutwardzalnych, a do uktadania tasm prefabrykowanych :uktadarek tasm
prefabrykowanych i walca stalowego.

3.3. Sprzet towarzyszacy

Wykonawca robot musi dysponowaé pojazdami zabezpieczajacymi (z oznakowaniem ruchomym)
do rozstawiania 1 zbierania pachotkéw, ktore =zabezpieczaja $wieze znakowanie przed
rozjechaniem. Wykonawca powinien dysponowaé takg liczba pachotkow ostrzegawczych, by
méc  zabezpieczyC jednorazowo wykonywany odcinek do czasu wyschnigcia naniesionego na nim
znakowania.

Wykonawca powinien dysponowaé kompletem znakdéw ruchomych i stalych, przewidzianych
do

oznakowania odcinka robot wg projektu tymczasowej organizacji ruchu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatdéw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252.

W przypadku produktow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia (13). Wyroby do znakowania poziomego nalezy przewozi¢
krytymi  $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym,
zgodnie z PN-C-81400 [7] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

Masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowe;
[14] dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.
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Pozostate materialy do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie
Z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢ co najmnigj
5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85% za$ max temperatura powietrza 350C.

Nalezy zwr6ci¢ szczeg6lng uwage przy wykonywaniu znakowania wcze$nie rano lub pdznym
wieczorem i w nocy, gdyz wtedy wilgotnos$¢ wzgledna powietrza gwattownie rosnie osiggajac niekiedy
warto$¢ 100% 1 moze zaj$¢ zjawisko wykroplenia wody na powierzchni drogi. W tym przypadku nie
nalezy wykonywa¢ oznakowania.

Na wniosek Wykonawcy, w szczegolnych okoliczno$ciach, Zamawiajacy moze zezwoli¢ na wykonanie
znakowania w nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jesli zezwalaja na to
warunki okreslone przez producenta materiatu uzywanego do znakowania.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢  wykonania  znakowania ~ wymaga  jednorodno$ci  nawierzchni  znakowane;.
Nierownomiernosci i/albo miejsca latania nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i
nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.
Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w ST wymagania wobec materialu do znakowania
nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczySci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej
Z pyhu, kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w ST
i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujagc si¢ do wustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwata farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub
kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw 1 spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spetlniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi wyrobami grubowarstwowymi (masy chemoutwardzalne)

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta wyrobow, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Wyréb budowlany znakujacy nalezy naklada¢é réwnomierng warstwg o grubosci 3  mm,
zachowujgc wymiary i ostro§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki.

Ilo§¢ wyrobu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢
r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wigksze
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prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugosciach powyzej 20m) powinny by¢ wykonywane przy
uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z
ew. kruszywem uszorstniajacym.

W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzgtu nalezy dostosowaé do ich zakresu
i rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

Linie winny posiada¢ wymiary zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r,
W sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220
poz.2181) Wykonawca moze rozpoczaé roboty po stwierdzeniu kazdego dnia przez kierownika
robot, ze warunki atmosferyczne (temperatura i wilgotno$¢ powietrza) odpowiadaja warunkom
okreslonym przez Zamawiajacego i producenta farby. Stwierdzenia takiego nalezy dokona¢ poprzez
stosowny wpis w Dziennik Budowy. W przypadku stwierdzenia zmiany warunkow atmosferycznych
na nie spetniajgce wymagan, Wykonawca zobowigzany jest do przerwania robdt, pod rygorem ich nie
odebrania przez Zamawiajacego i udokumentowania tego faktu poprzez wpis w Dziennik Budowy.
Wykonawca moze nanosi¢ oznakowanie poziome po uprzednim jego wytyczeniu i odbiorze przez
Zamawiajgcego.

Oznakowanie robot powinno by¢ zgodnie, z =zatwierdzonym przez zarzadzajacego ruchem,
projektem organizacji ruchu.

Na drogach o ruchu dwukierunkowym - brygada wykonujaca oznakowanie powinna sktadaé sie¢ z
pojazdu pilotazowego, wyposazonego w oznakowanie informujace o wykonywanych robotach,
malowarki, pojazdu ustawiajacego  pachotki.  Pachotki muszg spelnia¢ wymagania ich
stabilnosci w warunkach ruchu drogowego oraz kolorystyki, wymiarow, czytelnosci. Pierwszy i
ostatni pojazd w zestawie powinien by¢ oznakowany (pierwszy z przodu, a ostatni z tylu) znakiem
zapory U-51, A-14 z tabliczka T-19 oraz znakami C-9 lub C-10 i wyposazone w ostrzegawczy
sygnal btyskowy barwy zolte;.

W przypadku wykonywania robot na drogach 1-cyfrowych oraz o dopuszczalnej predkosci
powyzej 90 km/h - za kolumng pojazdéw pracujacych na drodze powinien poruszaé si¢ przy krawedzi
drogi w stalej odleglosci ruchomy zestaw ze Swietlng tablica ostrzegawcza informujaca o wykonywaniu
robot i kierunku ominiecia zajgtego pasa ruchu.

Znaki poziome o charakterze punktowym, tj. strzatki, napisy, przej$cia dla pieszych nalezy
wykonywa¢ tak, aby nie powodowaé¢ czestych zmian toru jazdy pojazddéw. Szczegdlng uwage
nalezy zwr6ci¢ na wykonywanie robot w rejonie skrzyzowan. W kazdym przypadku, gdy wytaczona
jest czes¢ powierzchni jezdni z ruchu - miejsce takie nalezy wygrodzi¢ poprzecznie zaporami i
podtuznie pachotkami oraz oznakowa¢ znakami ostrzegawczymi A-14 z tabliczkami T-19 i w
zalezno$ci od wystepujacego rodzaju zwezenia - znakami A-12.

Do oznakowania robot na drogach 1-cyfrowych oraz 2-cyfrowych o natezeniu ruchu powyzej
6000 poj./dobg nalezy stosowaé znaki wielkie, na pozostatych drogach znaki duze. Znaki muszg by¢
wykonane z folii odblaskowej i utrzymywane w dobrym i czytelnym stanie przez caly okres
prowadzenia robot.

Dla linii krawedziowych nalezy wykona¢ oznakowanie poziome strukturalne, natomiast dla linii
segregacyjnych oznakowanie gladkie grubowarstwowe.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznos$ci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynnosé t¢ nalezy wykonac
jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

- grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepnosé
nowego oznakowania do podioza, na jego szorstkosc¢, trwato$¢ oraz na wtasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonana przez zamalowanie nietrwata
farbag barwy czarnej.

Materiaty pozostale po wusunigciu oznakowania nalezy usung¢é z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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5.8. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne =z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng
uwagg na staranny montaz elementow w nawierzchni. Montaz, od czego zalezy trwatosé
wykonanego oznakowania, musi zosta¢ wykonany zgodnie z technologia i =zaleceniami
producenta, elementy odblaskowe maja by¢ kotwione w nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne
aspekty whasciwosci oznakowania drog wedlug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005
[4a].

W przypadku mas chemoutwardzalnych:

- badania wstgpne, dla ktorych okre$lono pierwsze wymaganie, sa wykonane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.

- badania kontrolne nalezy wykona¢ w ciggu 16 dni przed uptywem 2 lat od wykonania oznakowania
i w ciggu 16 dni przed uptywem 3 letniej gwarancji na oznakowanie.

6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspotczynnikiem luminancji [ 1 barwa
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego barwy biatej w terminie od 14 do
30 dnia po wykonaniu, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Wartos¢ wspotczynnika [ powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania barwy bialej ,na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okresSlona wg PN-EN 1436:2000[4] przez wspOtrzedne
chromatycznos$ci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Punkt narozny nr 1 2 3 4

X 0,355 0,305 0,285 0,335

Oznakowanie biate

y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspoétczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdtczynnika luminancji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9].

Do okreSlenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje
si¢ wspolczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego barwy biatej w ciggu 14 — 30 dni po
wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, co najmniej 130 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie
asfaltowe), klasa Q3.

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego barwy biatej po 30
dniu od wykonania, w ciaggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 100 mecd m-2 Ix-1 (nawierzchnie
asfaltowe), klasa Q2.
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6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku RL, okreslany wg PN-
EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspolczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego barwy bialej (w stanie
suchym) wciggu 14 — 30 dni po wykonaniu:

- na drodze ekspresowej i tacznicach co najmniej 300 med m-2 Ix-1,

- co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4.

Wartos¢ wspotczynnika RL. powinna wynosi¢ dla oznakowania barwy biatej eksploatowanego w ciagu
od 2

do 6 miesigcy po wykonaniu:

- na drodze ekspresowe;j i tacznicach co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4,

- €0 najmniej 150 mecd m-2 Ix-1, klasa R3.

Warto$¢ wspotczynnika RL  powinna wynosi¢ dla oznakowania barwy biatej eksploatowanego od
7 miesigca po wykonaniu

- na drodze ekspresowej i tacznicach co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,

- €0 najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.

Warto$¢ wspoétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w
stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000, zmierzona od 14 do 30
dni po wykonaniu, barwy biate;j:

- co najmniej 50 med m-2 Ix-1, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 Ix-1, klasa RW2.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatem recznym jest albo niemozliwy albo obciazony
duzym btedem. Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostalych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania,
jest obarczone wickszym bledem niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy
kontroli, nalezy przyjac¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych
w ST.

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadltem angielskim, wg POD-97. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1)

Szorstko§¢ oznakowania, na ktoérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartosci na
starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich
wykonanych masami chemoutwardzalnymi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy,
to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing
Test Value) za PN-EN 13 36-4:2004(U) [6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne
z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 [4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

Wymagana jest trzyletnia gwarancja trwatosci oznakowania.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniana wymagan
widocznos$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.

Jezeli wymagania te nie sg spetnione, to Wykonawca zobowiazany jest wykona¢ na swdj koszt odnowe
oznakowania wedtug ponizszych zasad:

- oznakowanie wykonane masami chemoutwardzalnymi naprawi¢ poprzez natryskiwanie mas
chemoutwardzalnych.
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Grubos¢ naktadanej przy odnowieniu warstwy nalezy dobra¢ kierujac si¢ wskazaniami producenta
wyrobu i wymagang trwato$cia.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekraczaé 60 minut w przypadku wymalowan nocnych i 60 minut w przypadku
wymalowani dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9].

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania grubowarstwowego - 3 mm.

Kontrola grubos$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy
nie

sa wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

33 sprawdzenie oznakowania opakowan,

34 wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,

35 pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

36 pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

37 badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

38 pomiar grubosci warstwy oznakowania,

39 pomiar czasu schniecia, wg POD-97,

40 wizualna ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

41 pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektows i ,,Instrukcja
0 znakach drogowych poziomych”,

42 wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

43 oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca

powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze

zleci¢ wykonanie badan:

44 widzialnosci w dzien,

45 widzialnosci w nocy,

46 szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okre$lonych

w ,,Warunkach technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykazag wadliwo$¢ wykonanego

oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

Badania powinien zleca¢ Zamawiajagcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co

gwarantuje wigksza wiarygodnos¢ wynikow.

W  przypadku wykonywania pomiaré6w  wspotczynnika odblaskowosci 1 wspodlczynnika

luminancji aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiarow nalezy dostosowa¢ do dlugosci badanego
odcinka, zgodnie z tablica 2.
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Tablica 2. Czgstotliwo§¢ pomiarow wspotczynnikow odblaskowosci 1 luminancji aparatami recznymi.

L Dlugosé odcinka, Czestotliwo$¢ pomiaréw, co Minimalna czestotliwos¢
P. km najmniej (stanowisk)
1 do 1km od 0,1 do 0,5 km 2 stanowiska dla kazdej linii
2 odldo?2 co 1 km 3 stanowiska dla kazdej linii
. 1 stanowisko na kazdy 1km
3 powyzej 2 co 2 km kazdej linii
przejsécia dla . . 2
4 pieszych, linie itp. co 3km 1 stanowisko na kazde 60m

Na kazdym stanowisku nalezy wykona¢ po 5 odczytéw dla kazdego wspotczynnika w odlegto$ci min.
1m jednego od drugiego, a nastepnie obliczy¢ $rednie wytrzymatosci. Tak otrzymane wartosci sa
wynikami pomiarow Qd i Rl na danym stanowisku
Warto$¢ wskaznika szorstko$ci nalezy oznaczy¢ 1 raz na 6 km kazdej linii. Ponadto oznaczy¢ wskaznik
szorstkosci na pasach przej$¢ w j punkcie na 100m2 i stanowisk raz an 50m?2.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowania

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla wyrobow.
W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drodze klasy G, Z, L

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Wymagania

Wihasciwosci kulek szklanych

1 |- wspotczynnik zatamania $wiatta - >1,5
- zawartosc kulek z defektami % (m/m) 20

2 Okres statosci vylaéciwoéci materiatow do znakowania miesiace >6
przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drogach klasy G, Z, L (masy chemoutwardzalne)
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Wymagania Klasa

Wspotczynnik  odblasku  R_  dla oznakowania

1 |nowego barwy biatej (w ciagu 14-30 dni po| mcd m? Ix® > 250 R4
wykonaniu) w stanie suchym
Wspotezynnik odblasku R_ dla oznakowania

2 |suchego barwy biatej w okresie 12 miesigcy po med m? Ix* > 150 R3
wykonaniu
Wspotczynnik odblasku R_ dla oznakowania

3 | suchego barwy biatej w okresie 24 miesigce po med m? Ix* > 150 R3
wykonaniu
Wspotezynnik luminancji  dla oznakowania

4 [nowego barwy biatej (od 14 do 30 dnia po - >0,40 B3B2
wykonaniu)na nawierzchni asfaltowej
Wspotezynnik luminancji  dla oznakowania

5 |eksploatowanego barwy biatej po 12 i 24 - > 0,30 B2
miesigcach od wykonania
Wspotezynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f) dla

6 |oznakowania nowego barwy biatej w ciggu od 14 do| mcd m? Ix* >130 Q3
30 dnia  po wykonaniu (na  nawierzchni
asfaltowej)
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Wspotezynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd  (alternatywnie do ) dla
7 |oznakowania eksploatowanego barwy biatej w| med m? Ix*! >100 Q2

ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania (na nawierzchni asfaltowej)

8 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT > 45 S1

9 Trwaloéf’: o;nakowanla: skala LCPC
po 24 miesigcach

Czas schniecia materiatu na nawierzchni
10 |- w dzien h <1 -
- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa
i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r [7], powinny
odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o =5 mm,

-dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150
mm,

-dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dlugosci wymagane;,

-dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wickszej odchytki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dlugosci i =+ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Czestotliwos$¢ pomiaru — minimum 1 na 2 km.

6.4.2. Ocena wizualna

Wszystkie elementy oznakowania poziomego podlegaja ocenie wizualnej. Ocena ta obejmuje :

- odchylenia od linii prostych,

- odchylenia linii od ich osi,

- brak ptynnosci krzywizn.

6.5. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych element6w odblaskowych
Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza,
co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nast¢pujgce badania:

- sprawdzenie opakowan oznakowania,

- sprawdzenie elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,

- wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- wizualna oceng liniowosci montowanych elementow,

- rtownomiernosci zamontowania elementoéw na caltej dtugosci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,,Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r ” [2].

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementow, w liczbie
okreslonej w ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inspektor Nadzoru moze
zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w dzien,

- widzialnosci w nocy,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
PN-

EN 1436:2001 [6]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakoéw lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:

» oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

» przedznakowaniu,

» frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,

» usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,

» wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiardéw i badan jakosciowych okre§lonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre§lone w POD-97.

Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi:

CO najmniej 24 miesigce.

W niektorych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:

grubowarstwowych

47 na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 1 roku, dla przejs¢ dla pieszych i drobnych elementow do 9 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00."Wymagania ogolne".

Platno§¢ za m2 powierzchni oznakowania wyrobami grubowarstwowymi nalezy przyjmowac
zgodnie z obmiarem, ocena jakosci wykonania robot na i jakosci uzytych materiatéw na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® oznakowania obejmuije:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

zakup, przygotowanie i dostarczenie wyrobéw budowlanych (materiatow),

zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikow produkc;i,

oczyszczenie podloza (nawierzchni),

usunigcie istniejacego oznakowania na jezdniach wytaczonych z robdt nawierzchniowych,
zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

przedznakowanie,

naniesienie powloki znakow na nawierzchnie drég o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
posypanie kulkami szklanymi,

uszorstnienie oznakowania,

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

przenoszenie zapor i oznakowania w miar¢ postepu robot,

VVVY VV VVVVVY
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» koszt odpadow i ubytkow materiatowych,
» przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
» uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13212:2005  Materiaty do poziomego oznakowania droég. Wymagania dotyczace
zaktadowej kontroli produkcji

2. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania droég. Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

3. PN-EN 1423:2000/A1:2005  Materiaty do poziomego oznakowania drog. Materialty do

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
PN-EN 1424:2001 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Kulki szklane do mieszania
PN-EN 1424:2001/A1:2005  Materialy do poziomego oznakowania drog. Kulki szklane
do mieszania (Zmiana Al)

6. PN-EN 12802:2003  Materialy do poziomego oOznakowania drog. Laboratoryjne metody
identyfikacji

7. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania droég. Wymagania dotyczace
poziomych oznakowan drog

8. PN-EN 1436:2000/A1:2005  Materialty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomych oznakowan drog (Zmiana Al)

9. PN-89/C-81400Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

10. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe 2z =zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

1. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.
Szczegotowe  warunki technicznych dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. nr 198, poz. 2041)

3. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55.

4. |IBDiM, Warszawa, 1997.

5. Prawo przewozowe (Dz.U. nr 53 z 1984r., poz.272 z p6zniejszymi zmianami)

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnos$ci, wymagan jakie powinny spelia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. nr 195,
poz.2011)

7. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz.U. nr 73, poz. 1679)

8. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw hiebezpiecznych
(RID/ADR) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz.
2497).

o &
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D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robét drogowych zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach zadania: ,,Przebudowa

drogi powiatowej nr 3277 D w m. Bystrzyca Klodzka realizowana w ramach zadania: Rozbudowa

i przebudowa drogi powiatowej nr 3277 D na odcinku Bystrzyca Ktodzka — Wyszki — Diugopole Zdrdj

w powiecie Ktodzkim, gmina Bystrzyca Ktodzka”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w pukcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

oznakowania pionowego stosowanego na drogach i obejmuja:

» ustawieniem shupkow z rur stalowych dla znakow drogowych, wraz z wykopaniem,
fundamentowaniem i zasypaniem dotu z ubiciem warstwami,

» przymocowaniem do gotowego stupka znakéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z r6znych materialow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita
lub sktadana.

Lico znaku - przednia czg¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane
jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegodlnych (znak
Z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkgji.

Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace
od daty produkciji.

Znak drogowy podswietlany — znak, w ktorym wewngtrzne zrodto $wiatla jest umieszczane pod
przejrzystym licem znaku.

Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D - 00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i
wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadaé aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostk¢ oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez
producenta. Stupki, blachy iinne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnos$ci z
odpowiednimi normami.

W zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegolowych warunkow technicznych dla znakéow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
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bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkoéw ich umieszczania na drogach [25], podano
szczegotowe informacje odno$nie wymagan dla znakoéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- Z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng =z obowigzujacymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy
wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow nalezy wykona¢ na
glebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowsa
uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.
Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposdb gwarantujacy
stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzglgdniajace
strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze
konstrukcji wsporczych.  Parametry techniczne konstrukcji — uzaleznione sg  od powierzchni
montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo
bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych
rozwiazan projektowych spetiajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog.

W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE,
zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajgca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10224:2006, PN-H-74220 Ilub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchylka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07, PN-EN 10025-1:2005 (U), PN-EN 10083-1+A1:1999, PN-EN 10084:2002
lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-EN 1179:2005.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach Iub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm
I wickszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic
i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co
najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.
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2.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02.
Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 1. Powierzchnia
powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac¢ widocznych
wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
Tablica 1. Minimalna grubos¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie

korozji atmosferycznej wedlug BN-89/1076-02

Agresywnos¢  korozyjna | Minimalna grubo$¢ powtoki, pum,

atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach

wedtug PN-84/H-|10 20

97080.06

Umiarkowana 120 160

Cigzka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wigksza liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementow stuzacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do
wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa
wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato§¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych
o0 standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakow do
innych obiektow Iub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywac pelna odpornos¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne 1 wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym
korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okre§lony przez wytworce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a)instrukcje montazu znaku,

b)dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c)instrukcje utrzymania znaku.

Trwalo$¢ znaku powinna by¢é co najmniej roéwna trwato$ci zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakoéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat,
z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:

- blacha stalowa,

- blacha z aluminium lub stopow z aluminium,

- inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakow przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie
tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.
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Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwato$ci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:

-z blachy z aluminium dla tarcz znakow wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,

-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:

- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgiec,
lokalnych wgniecen Iub nierownosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwickszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate
po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych
sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakow drogowych skladanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztaltowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie
modutowych ksztaltownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem
uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sgsiednimi segmentami znaku
sktadanego nie mogg by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarczg znaku lica wykonanego
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,
G T

i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej. Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu
2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegodlnych typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w
przypadku

folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem

zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalosci moga by¢é wykorzystywane do znakéw
tymczasowych stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania
aprobaty  technicznej  izachowania zgodno$ci z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdélowych warunkoéw technicznych dla znakow i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspolczynnika odblasku R’(cd-1x-1m-2 ) znakow odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A,
powinna spetniaé

odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
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Wspolczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2,
zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny
spelnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W  przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzedne chromatycznosci i wspolczynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji i wspotrzednych chromatycznosci x, y
oraz wspoltczynnika odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspotczynnik  odblasku R’ [cd/m’Ix  [typ 1 typ 2
(kat  oswietlenia  5°  Kat
obserwacji 0,33°) dla folii:
- bialej > 50 > 180
- zoMej _ >35 >120
- czerwone >10 > 25
- zielonej 57 > 21
- niebieskiej 59 > 14
- brazowej - N
- pomaranczowej 206 > 8
- Szarej >20 > 65
>30 > 90
2 Wspotczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspolrzedne chromatycznosci
X, y *) dla folii:
- bialej B > 0,35 B > 027
- zoMej B > 027 B > 0,16
- czerwonej B > 0,05 B > 0,03
- zielonej B > 0,04 B > 0,03
- niebieskiej B> 0,01 B>0,01
- brqzowg . 0,09 >p > 0,03 0,09>p>0,03
- pomaranczowej B>0,17 B >0,14
- Sare] 018>p>012 |0,18>f>0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzgdne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspbtrzedne chromatycznos$ci punktow naroznych wyznaczajacych
Barwa folii pole barwy

(zrodio $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)

1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335

0,355 0,305 0,325 0,375
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Wspbtrzedne chromatyczno$ci punktéw naroznych wyznaczajacych
Barwa folii pole barwy
(zrodio $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Zotta typ 1 |x 0,522 0,470 0,427 0,465
folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zotta typ 2 |x 0,545 0,487 0,427 0,465
folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczo X 0,610 0,535 0,506 0,570
wa y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ pelne zwigzanie z tarcza znaku
przez caly okres wymaganej trwato$ci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania,
ztuszczenia lub odstawanie folii na krawegdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat,
W zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna 1 gtadka, nie moga na niej wystgpowaé lokalne nieréwnosci
i pofatldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz:

a) 2 mm dla znakéw matych i srednich,

b) 3 mm dla znakoéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czg¢$¢ znaku nie powinny by¢ wicksze w kazdym
kierunku niz:

b) 2 mm dla znakoéw matych i $rednich,

¢) 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 ¢cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej
dhugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5 rys
szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania
te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm?® kazde - w liczbie nie wiekszej niz pieé na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm’ kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym
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z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczag wielkosci okre§lonych
ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego z fragmentoéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz
w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowa barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowigcego zatacznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”. Grubos¢ powtoki farby nie
moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej
ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostac
niezabezpieczone farbg ochronng.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie §rubg mikrometryczng:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mmwynosi - 0,14 mm, dla blach
aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,20 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi £15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakdéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im2 podane w opisach szczegdlowych zalacznika nr 1
[25] sa

nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej & 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > Im2 podane w opisach szczegotowych zatacznika
nril

[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢é o 15 mm i wykonac
w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnosécia w kazdym kierunku do
1,0

mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 X 4 cm nie
moze wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pegcherzyki) o wymiarach nie
wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej
dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5
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rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego
lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na
kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalca¢ tre$ci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielko$ci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o0 wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego
Z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu
tarczy o 900 przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrob, ktory posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych ~w  zakresie = odpowiadajacym  jego
wlasciwosciom  uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnosci, wydat
krajowa deklaracje zgodnoSci z aprobatg techniczng i oznakowal wyrdb budowlany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny
zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow konstrukcji
wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materialdow odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyrdéwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm migdzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- $rodkdéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikow na wode,

- Sprzgtu spawalniczego, itp.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-EN 12620:2004.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakdéw, powinny byé przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow na $rodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sig
odbywa¢ $rodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc:

- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robdt istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukeji wsporczych znakéow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich roboét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrownaé i zage$cic. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i dokladnie
zage$ci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac
zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie
z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢
przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
doktadnoscig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubos$ci 20 cm, z dokladnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakoéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowag i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,
- odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
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- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku
zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych.

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych,
jak rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy
wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza byé zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub
przeciw destrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie
na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazddéw, niz najechanie pojazdu na
barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor Nadzoru.

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie
fatwo zrywalnych Iub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczeg6lnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktore znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgat¢zien drog tacznikowych, zewngtrzna strona tukow drogi itp.).
Latwo zrywalne lub latwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracal sie¢ na jezdnie.
Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostalej po odtgczeniu gornej jej czgsci od fundamentu, nie
moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikoéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy
najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ latwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przed
drogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub
podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby
stupow niz dwa - odleglo$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna czgs¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp.
lub byla nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych sie¢ poza korong drogi, gorna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig
terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji
wsporczych

0 jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢é zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narze¢dzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania
znaku.
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Na drogach i obszarach, na ktorych wystgpuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie
stosowanie elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich
rozlaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywac pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementow tarczy nie moze si¢ od
niej odtaczaé w sposodb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen
elektrycznych - obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna
powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem
kurzu i wody, okre§lonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek stalych i poziom
3 dla wody.

5.8. Zrédlo §wiatla znaku podswietlanego

Zrodlo  $wiatta nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami
wskazaniami Inspektora Nadzoru, jako:

-lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biate;,
-wysokoprezne lampy rtgciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,

-lampy metalo-halogenowe

-inne zrodta swiatta spetniajgce wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica
5)

dla znakéw podswietlanych.

dokumentacji projektowej, ST lub

Tablica 4. Srednia luminancja L znakéw pod$wietlanych, jednostka: cd*m-2
Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 <L <150 150 <L <300 300<L <900
ZoMa 30<L <100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4<1L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, je§li zostal wyznaczony jako stosunek luminancji

barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakow pod§wietlanych, jednostka: cd*m-2

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ciemno- Brazow
zielona a

Barwa

kontrastow a | Biata Biata Biata Bialai zotta |Biala

Kontrast s 5 5<K<I5 5<K<I5 5<K<I5 52K=l

luminancji 5

5.9. Warunki dla oprawy o§wietleniowej znaku pod$wietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje
podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby speini¢ wymagania statyczne.
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Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewniaé, ze woda deszczowa nie bedzie spltywala
po obudowie i przez lico znaku. Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:
sposob potaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien
zapewni¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zewnetrznych wg [18],

komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujace
informacje:

numer i datg¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16], klasy istotnych wlasciwosci wyrobu, miesigc
i dwie ostatnie cyfry roku produkcji nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace
producenta lub dostawce jesli nie jest producentem, numer aprobaty technicznej IBDiIM, numer
certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej
odlegtoéci widzenia, a calkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm2. Czytelnos¢ i
trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci
znaku. Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;.

5.11. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy petna czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewngtrzne dziatajace na znak, nie moga powodowacé znieksztatcenia tresci znaku.

5.12. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:
a)nazwg, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub
dostawcy,

b)data produkc;ji,

c)oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d)datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierala réwniez miesiac i rok
Wwymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych
przez producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena
wynikow badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10|Powierzchni¢ zbadaé
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo | sprawdzenia glebokosci wad | Wyniki  badan

elementow  w |uzy¢ dostepnych narzedzi (np. [ powinny by¢
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kazdej  dostar- | liniatow z czujnikiem, | zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow liczg- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punktu 2

2 Sprawdzenie cej do 1000 |przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysokos$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidtowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementoéw konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy doktadnie oczys$ci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

- ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od
2do4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

- zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:

a)szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

b)m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiodr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiodr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoficzeniu robot, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jakosciowych okre§lonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow,

- wywoz urobku na sktadowisko odpadow wraz z uiszczeniem optaty za sktadowanie i utylizacje,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.
2.
3.

4.

o

11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.

19.

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 12620:2004
PN-EN 197-1:2002
PN-EN 934-2:2002
PN-EN 1008:2004

PN-84/H-97080.06
PN-EN 10224:2006
PN-H-74220

PN-EN 1179:2005
PN-EN 10025-1:2005 (U)

PN-EN 10083-1+A1:1999
PN-EN 10025-1:2005 (U)
PN-H-84023-07

PN-EN 10084:2002
PN-H-93010

PN-EN 10056-2:1998

PN-S-02205
BN-89/1076-02

BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakéw 1 urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3
marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakow drogowych,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement - Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2: Domieszki do betonu -
Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

Ochrona czasowa - Warunki §rodowiskowe ekspozycji

Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych pltynow
wodnych - Warunki techniczne dostawy

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogodlnego
przeznaczenia

Cynk i stopy cynku - Cynk pierwotny

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czesé 1: Ogolne
warunki techniczne dostawy

Stale do ulepszania cieplnego - Techniczne warunki dostawy wyroboéw ze
stali specjalnych

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Cze$¢ 1: Ogodlne
warunki techniczne dostawy

Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stale do naweglania - Warunki techniczne dostawy

Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

Katowniki réwnoramienne i nierdéwnoramienne ze stali konstrukcyjnej -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

Cement. Transport i przechowywanie.


http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=465243&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=535319&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=535319&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=490687&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=490618&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=490618&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488620&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488620&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=490618&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=490618&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=461623&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=476129&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=476129&page=1
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D -07.06.02. PORECZE OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych zwigzanych z wykonaniem porgczy ochronnych stalowych, wramach zadania:
»Przebudowa drogi powiatowej nr 3277 D w m. Bystrzyca Klodzka realizowana w ramach zadania:
Rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej nr 3277 D na odcinku Bystrzyca Klodzka — Wyszki —
Dhugopole Zdroj w powiecie Ktodzkim, gmina Bystrzyca Ktodzka”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych, do ktérych naleza min. porecze ochronne.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z ksztaltownikow stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztaltownikoéw
wypetionych siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.
1.4.2. Bariery tancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
rur i tancuchéw stalowych.
1.4.3. Zapory z kwietnikéw betonowych - formy betonowe spetniajace role donic kwiatowych o roznych
ksztaltach lub elementéw betonowych lub zZelbetowych w formie stupow o ksztattach przewaznie
cylindrycznych o niewielkich wysokosciach i znacznych $rednicach potaczonych ze soba réznego
rodzaju tancuchami stalowymi o bardzo r6znych asortymentach.
14.4. Ksztaltowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztalcie zlozonej figury
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w
potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.
1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o r6znym sposobie jego splotu (ptéciennym, skosnym),
pleciona z ptaskich i okragtych spirali, zgrzewana, skrgcana oraz kombinowana (harfowa, pgtlowa,
potpetlowa) o réznych wielkosciach oczek.
1.4.6. Siatka pleciona §limakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral
wykonanych z drutu okraglego.
1.4.7. Stalowa linka usztywniajgca - rownomiernie skrecone splotki z drutu okraglego tworzace ling
stalowg.
1.4.8. Lancuch techniczny ogniwowy - wyrdb z pretow lub walcowki stalowej 0 ogniwach krotkich,
$rednich i dlugich zgrzewanych elektrycznie.
1.4.9. Szkto zbrojone - szkto majace wewnatrz wtopiona rownolegle do powierzchni siatke druciang.
1.4.10.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych
niniejszg ST, sa:
— siatki metalowe,
- liny stalowe,
— shupki metalowe i elementy polaczeniowe,
— prety stalowe,
— lancuchy techniczne ogniwowe,
— szklo ptaskie zbrojone,
— beton i jego sktadniki,
— prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zapor z kwietnikow,
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— materialy do malowania i renowacji powtok malarskich.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu remontu istn. balustrady, sa:
— farba olejna nawierzchniowa,
— farba olejna do gruntowania,
— benzyna do lakierow,
— papier $cierny,
— piaskarka,
2.3. Siatki metalowe
2.3.1. Siatka pleciona $limakowa

Siatka pleciona §limakowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-83/5032-02
[45], podanym w tablicach 1 i 2.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalna $rednica drutu i masa siatki
plecionej §limakowej wg BN-83/5032-02 [45]

Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
Wielko$¢ | wymiar boku | dopuszczalne | $rednica drutu | masa 1 m?siatki
siatki oczka, mm odchytki boku mm kg
oczka, mm
2,0 1,9
30 30 +2,1 2,2 2,4
2,3 2,6
2,2 1,8
40 40 +2,8 2,4 2,1
2,5 2,2
2,6 2,4
2,0 1,2
2,5 1,8
2,7 2,2
50 50 +2,8 2,8 2,3
2,9 2,5
3,0 2,7
31 2,8
3,2 2,9
2,5 1,4
2,8 1,7
60 60 +34 3,0 2,1
3,5 4,9
4,0 5,0
3,0 1,8
70 70 +34 3,5 2,4
4,0 3,0
Odchytki prostopadiosci ksztaltu bokow oczka nie powinny przekracza¢ + 10°
Tablica 2. Szerokos¢ siatki plecionej $limakowej dostarczanej przez producenta
wg BN-83/5032-02 [45]
Wielkos¢ Szeroko$¢ siatki, mm
siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysoko$¢ siatki)
30 1500 1750
od 40 do 1500 1750 2000 2250 2500
70
Uwagi do tablicy 2:
1. Szerokos¢ siatki mierzy si¢ tgcznie z wystajgcymi koncami drutow.
2. Dopuszczalne odchylki szerokosci siatki nie powinny przekracza¢c + 0,6
dtugosci boku oczka.
3. Po porozumieniu mig¢dzy producentem i odbiorcg dopuszcza si¢ wykonanie
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| siatek o innych szerokosciach.

Dhugos¢ dostarczanej przez producenta siatki zwinigtej w rolke powinna wynosi¢ od 10 do 25 m.
Odchytki dlugosci nie powinny przekracza¢ =+ 0,1 m dla wielkosci 30 oraz + 0,2 m dla siatek wielkosci
od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gladka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala powinna
by¢ wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez polaczenie
spirali wszystkimi zwojami. Konce spirali z obydwu stron powinny by¢ réwno obcigte w odlegtosci co
najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywaé w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala
od materiatéw dzialajacych korodujaco.

Drut w siatce powinien by¢ okragly, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33]. Dopuszcza
si¢ pokrywanie drutu innymi powlokami, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
Wytrzymalo$¢ drutu na rozcigganie powinna wynosi¢c co najmniej 588 MPa (dopuszcza sie
wytrzymato$¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji przez Inzyniera).

Najmniejsza $rednica drutu w siatce powinna wynosi¢ 2 mm. Odchylki $rednic drutéw powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchytki srednic drutow w siatce plecionej slimakowej wg PN-M-80026 [33]

Nominalna $rednica drutu, Dopuszczalna odchytka drutu ocynkowanego,
mm mm
od 2,0 do 3,0 +0,08 -0,03
od 3,1 do 4,0 + 0,10 - 0,04

Drut powinien by¢ ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z wyzsza doktadno$cig ocynkowania,
okreslong zgodnie z PN-M-80026 [33] (tablica 4).

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026 [33], na zadanie Zamawiajacego, ma
obowigzek wystawi¢ zaswiadczenie zawierajagce m.in. wyniki przeprowadzonych badan, w tym
sprawdzenia grubosci powtoki cynkowej wg PN-M-80026 [33].

Tablica 4. Grubo$¢ powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siatce plecionej
$limakowej wg PN-M-80026 [33]

Srednica drutu, mm Minimalna ilo$¢ cynku, g/m’
od 2,0 do 2,5 70
od 2,51do 3,6 80
od 3,61do 4,0 90

2.3.2. Siatki metalowe innych typow

Siatki metalowe innych typow, jak np. siatka zwijana z drutu, siatka o splocie tkackim, siatka
jednolita z cietej blachy stalowej, siatka zgrzewana, siatki skrecane z réznymi ksztattami oczek, siatka w
ramach stalowych i inne, powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w punkcie 2.3 niniejszej OST,
z wylaczeniem zalecen dotyczacych bezposrednio cech siatki plecionej slimakowe;.

Wszystkie odstgpstwa 1 zmiany w stosunku do wymagan okreslonych w punkcie 2.3.1
Wykonawca winien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.

2.4. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniajace siatke¢ ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
przez PN-M-80201 [34] i PN-M-80202 [35].

Druty w splocie liny powinny do siebie $cisle przylega¢, by¢ rowno naciagnigte, nie powinny
krzyzowac si¢ w poszczegoélnych warstwach. Nie powinno by¢ drutow luznych. Konce drutow powinny
by¢ laczone przez zgrzewanie doczolowe lub lutowanie mosigdzem. Miegjsca taczenia przez lutowanie
lub zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i posiada¢ zgrubienia i $cie$nienia. Odleglos¢ miedzy
poszczegdlnymi miejscami taczenia drutdw zwijanych w jednej operacji nie powinna by¢ mniejsza niz
500-krotna $rednica splotki.
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Wymiary 1 wlasno$ci wytrzymatosciowe lin powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
tablicy 5.

Tablica 5. Wymiary i wlasnosci wytrzymatosciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35]
i PN-M-80201 [34]

Nominaln | Odchytka | Srednica | Przyblizon Nominalna obliczeniowa sita

a §rednica | nominalnej | drutu amasal |zrywajaca ling w niutonach (N) dla
liny $rednicy m liny nominalnej wytrzymatosci drutu

na rozcigganie w MPa

mm % mm kg 1400 1600 1800
2,5 +7 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
3,2 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 -1 1,3 0,080 13000 14800 16700
4,5 15 0,104 17200 19600 22100
5,0 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okraglym, gladkim, ocynkowanym. Dopuszcza sig¢
miejscowe zgrubienia powtoki cynku nie przekraczajace nastepujacych wartosci dopuszczalnej odchytki
dla $rednicy drutu:

srednica 0d 0,8 do 1,0 mm odchytka + 0,04 mm,
od 1,0do 1,5 mm + 0,05 mm,
od1,5do 1,6 mm + 0,06 mm.

Ilo$¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosi¢ co najmnie;j:
$rednica drutu od 0,61 do 0,8 mm ilo$¢ cynku 80 g/m2

0d 0,81 do 1,0 mm 100 g/m?
od 1,00 do 1,2 mm 120 g/m?
od 1,21 do 1,5 mm 150 g/m?
od 1,51 do 1,9 mm 180 g/m?

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [34], na zadanie Zamawiajgcego,
powinno by¢ dotaczone zaswiadczenie wytworcy z protokdlem przeprowadzonych badan, w tym
sprawdzenia sity zrywajacej ling i jakosci powloki cynkowe;j.

Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknigtych, z dala od
substancji dziatajacych korodujaco.

Za zgoda Inzyniera, zamiast liny stalowej, mozna stosowa¢ drut stalowy okragly srednicy od 3
do 4 mm, ocynkowany, odpowiadajacy wymaganiom PN-M-80026 [33], podanym w punkcie 2.3.1
niniejszej specyfikacji.

2.5. Stupki metalowe i elementy polaczeniowe
2.5.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywac z ocynkowanych rur okragtych i wyjatkowo z rur
kwadratowych lub prostokatnych, wzglednie z ksztaltownikow: katownikow, ceownikow (w tym:
czeSciowo zamknigtych), teownikow i dwuteownikow, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow mozna przyjmowac zgodnie z tablicami od 6
do 13.
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Tablica 6. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goragco wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki,
%
zewnetrzna $cianki kg/m $rednicy grubosci
zewnetrznej $cianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 0d 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubosé Masa Dopuszczalne odchyiki,
%

zewngtrzna scianki 1 mrury Srednica Grubos¢
mm mm kg/m zewnetrzna | Scianki
51,0 od 2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 8. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika Jhueokci bodci .
mm mm kg/m gOS(_Il gruboscCli ramion
ramienia
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62
75 x 75 od5do9 od 5,76 do +15 +05
80 x 80 od 6 do 10 10,00
90 x 90 od 6do 11 od 7,34 do
100 x 100 | od8do 12 11,90 +0 +06
od 8,30 do
14,70
od 12,20 do
17,80

Tablica 9. Katowniki nieréwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary
ramion
mm

Grubosé
ramienia
mm

Masa 1 m
katownika
kg/m

Dopuszczalne odchytki mm

dtugosci

grubosci
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ramienia ramion

45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do 6 od 3,76 do 4,46 +15 +1,0 +0,3; -05
65x50 od5do8 od 4,35 do 6,75

70x50 7 6,24 £15
75x50 od5do8 od 4,75 do 7,39

80x40 6 5,41 -

80x60 | od6do8 | od637dos3s |11 ELO | 54 7
80x65 10 10,7

90x60 8 8,96

100x50 8 8,99 +15

100x65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
Ozna- | wyso- | szero- | grubosc Im
czenie | ko$¢ kos¢ | srodnika | ceownika |srodnika |stopki grubosci
srod- | stopki kg/m
nika
[ 40 40 20 5 4,75
[ 45 45 38 5 5,03 +15 +15 +0,3; -
[ 50 50 38 5 5,59 0,5
[ 65 65 42 55 7,09
[80 80 45 6 8,64 +0,4
-0,75
[100 100 50 6 10,60 -
[120 120 55 7 13,40 +20 +20
[140 140 60 7 16,00 +0,4; -
1,0
Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]
Ozna- Wymiary - mm Masa 1 Dopuszczalne odchytki
m mm
czenie WYyso- szero- | grubo$¢ |teownika | , . . .
kos¢ | kos¢ | srodnika | kgim | Srodnik | Stopki | grubose
, . . a i
srodnika | stopki
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 +15 | +15 | 0,75
T100x 100 100 11 16,40
100

Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407 [25]

Ozna- Wymiary - mm Masa 1l m| Dopuszczalne odchytki
mm
czenie SO- szero- rubos¢ | dwuteow | , . . .
i | Kot | Godnika | -nika, | Srodnik | stopki-|grubosc
srodnika | stopki kg/m a '

1 80 80 42 3,9 5,94
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1100 100 50 4,5 8,34
1120 120 58 51 11,10 +2 +15 | £05
| 140 140 66 5,75 14,30

2.5.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknig¢, zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace
Z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dhugosciach doktadnych, zgodnych z zamowieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— dhugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3mz
naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla
dhugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,
18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne
normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.3. Wymagania dla ksztattownikow

Ksztalttowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne
tuski, peknigcia, zawalcowania 1 naderwania. Dopuszczalne sg usuni¢te wady przez szlifowanie lub
dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a
grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla
ksztaltownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i Sladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnos$ci mechaniczne wedhug
PN-H-84020 [16] - tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy zgtaszajacym zamdwienie i
wytworcg.

Tablica 13. Podstawowe wiasnosci ksztattownikéw wg PN-H-84020 [16]

Wytrzymato$¢ na rozcigganie,
MPa, dla wyrobdéw o grubosci
lub srednicy

Granica plastycznosci, MPa,

Stal minimum dla wyrobéw o grubosci lub

srednicy
do [od40|od63|0od80| od | od150 do od 100
40 do63|do80| do 100 | do200 | 100mm do 200
mm 100 do

150

St3W | 225 | 215 | 205 | 205 | 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do 490
St4W | 265 | 255 | 245 | 235 | 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do
25 kg/m dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

2.5.4. Wymagania dla elementow potaczeniowych do mocowania elementow barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania
miedzy sobg barier i ptotkow jak: sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
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Wiasnos$ci mechaniczne elementéw potgczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-
82054 [36], PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnionej.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach
w zaleznosci od wielko$ci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajagcych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:
a) umiarkowanych - 8 um,
b) cigzkich -12 um,
zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.5.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen
elementow ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spelnia¢ wymagania PN-M-69420 [31],
odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementoéw taczonych lub od 6 do 8
mm, gdy elementy faczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarow.

Wytrzymato$¢ drutdow na rozcigganie powinna wynosic:

$rednica drutu - mm wytrzymalo$¢ na rozciaganie
od1,2do1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 0d 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w krggach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutow powinny
sktada¢ si¢ z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. Laczna maksymalna masa
pakowanych drutdéw i pretéw nie powinna przekracza¢ 50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikow
wywolujacych korozje.

2.5.6. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-
02 [44]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubos$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44]

A 2 . Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,
gresywnos$¢ korozyjna : e
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wigkszg liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.
2.6. Prety stalowe

Prety stalowe mozna uzywaé¢ do wykonywania wygrodzen z ram z katownikéw zgodnie z
dokumentacja, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla walcowki i pretow
stalowych walcowanych na gorgco, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93200-02 [20].

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe w mm
(wyciag z normy PN-H-93200-02 [20])

Srednica, mm | Dopuszczalna odchyltka srednicy w mm
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dla doktadnosci
walcowka prety zwyklej podwyzszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11 + 04 + 0,3 + 0,2
12 12
13 13
14 14
15 15

2.7. Lancuchy techniczne ogniwowe

Lancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach tancuchowych winny odpowiadac
wymaganiom wg PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Ogniwa tancuchow powinny mie¢ powierzchnie gladkie, bez wglebien, pgknig¢ i naderwan.
Dopuszcza si¢ drobne uszkodzenia mechaniczne nie przekraczajace dopuszczalnych odchytek
ustalonych dla pretow, z ktorych wykonany jest tancuch.

Do wyrobu lancuchéw dopuszcza si¢ tylko materialy posiadajace zaswiadczenia hutnicze z
pretow lub walcoéwki ze stali w gatunku St1E, St1Z i 16GA. Dopuszcza si¢ inne gatunki stali
zaakceptowane przez Inzyniera.

Lancuchy musza by¢ zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie lub powlekanie
antykorozyjne.

2.8. Szklo ptaskie zbrojone

Szklo zbrojone stosowane w barierach panelowych winno odpowiada¢ PN-B-13051 [7]. Szkto

ptaskie zbrojone dzieli sig¢:
a) w zaleznoS$ci od rodzaju siatki uzytej do zbrojenia:

Z - szklo ptlaskie zbrojone siatkg zgrzewang o oczkach kwadratowych,

L - szklo ptaskie zbrojone siatkg zgrzewang o oczkach kwadratowych tamanych,
b) w zaleznosci od wykonania powierzchni: G - gladkie, W - wzorzyste,
€) w zalezno$ci od rodzaju masy szklanej:

B - bezbarwne,
K - barwne,
d) w zalezno$ci od jako$ci masy szklanej oraz wykonania: gatunek 11 II.

Szkto o wymiarach doktadnych (tzw. Scistych) wyrazonych w milimetrach ustalonych w
zamoOwieniu moze posiada¢ odchytki zgodnie z tablicg 16. Szklto o wymiarach handlowych - szklo o
wymiarach wyrazonych w pelnych centymetrach w zakresie szerokosci i dlugo$ci ustalonych w
zamowieniu z odchytkami wg tablicy 16 moze posiada¢ wady wykonania zgodne z tablicg 17.

Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchytki szkta ptaskiego zbrojonego od wymiarow
wg PN-B-13051 [10]

Wymiary, mm Dopuszczalne odchyltki od wymiaréw, mm
szerokose dhugosc dokladnych handlowych
min max min max
300 1500 1200 3000 + 3 + 10

Tablica 17. Wady wykonania szkta ptaskiego zbrojonego

Lp. Nazwa wady Wystepowanie wady
gatunek 1 | gatunek 2
1 | P¢knigcia niedopuszczalne
2 | Szczerby dopuszczalne powstajace przy tamaniu szkta, nie glgbsze
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niz grubo$¢ szkta

do 5 szt. na 1 m” szkla w
3 |Rozerwanie 1 sztuka na 1 m® szkla odlegtosci nie mniejszej niz
drutu 200 mm jeden od drugiego
4 | Peknigcia spojen P . 2
drutow dopuszczalne, nie wigcej niz 1% spojen w 1 m” szkta
5 | Skrzywienie nie wigcej niz 3 cm od nie wigcej niz 6 cm od
watku siatki kierunku prostopadtego do | kierunku prostopadtego do
dhuzszego boku plyty dhuzszego boku plyty
6 | Odksztatcenie dopuszczalne do 2 mm dopuszczalne do 4 mm

oczek siatki

7 | Nierbwnomier-

no$¢ powierzchni e
dopuszczalna, jesli nie

spowodowana psuje wygladu nie okresla si¢
:i’;'i?czamem zewnetrznego przy

wynil;aj aca 4 sprawdzaniu gotym okiem

walcowania

8 | Spienienie masy dopuszczalne, nie

dopuszczalne mato

szklanej od siatki widoczne przel?raczajgce 5%
powierzchni plyty
9 |Barwa wywotana | dopuszczalna zottawa lub | dopuszczalna bez ograniczen,
siatka brunatna, nie majaca jezeli nie obniza
wplywu na estetyke przepuszczalnosci $wiatta
10| Znicksztatcenie | 4o 1c7c7alne nieznaczne nie okresla sie
wzoru
11 |Plamy i naloty
nie dajace si¢ niedopuszczalne
zmy¢ woda

Na bokach szkta w odlegtosci do 300 mm od obrzeza dopuszczalne sg dodatkowe
wady wymienione w tablicy oraz wady nie wymienione w tablicy w liczbie i
wielko$ci nie powodujacej zmniejszenia wartos$ci uzytkowej szkta

Zaglebienie siatki w masie szklanej powinno by¢ usytuowane w odlegtosci nie mniejszej niz 1,5
mm od powierzchni szkla. Wzdluz jednej lub dwoch krawedzi ptyty szkta dopuszcza sig¢
wystepowanie odcinka szkta bez siatki, ktérego szerokos¢ nie powinna przekracza¢ 20 mm.

Powierzchnia szkta winna by¢ z jednej strony gladka, z drugiej wzorzysta. W przypadku
powierzchni gtadkiej dopuszcza si¢ jej lekkg mtotkowato$é.

Szkto powinno tatwo dzieli¢ si¢ wzdluz réwnomiernej rysy bez odpryskow i peknige.

2.9. Beton i jego skladniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w Sposob umozliwiajacy latwy jego montaz i
demontaz. Przed wypelieniem masg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato
wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej, powinna by¢ B
15 lub B 20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Skladnikami betonu sa:
cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmnie;j ,,32,5”,
odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie
cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywa famanego i otoczakow) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodg pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jes$li przewiduja to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju
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domieszek, ich dobdér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki
powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST.
Prety zbrojenia powinny odpowiadaé PN-B-06251 [4]. Wlasciwosci mechaniczne stali uzywanej do
zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

2.10. Prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zapér z kwietnikéw

Dla ustawienia zapér z kwietnikow betonowych uzywa si¢ tylko gotowych elementow
odpowiadajacych ofercie producentow, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wygrodzenia izolujace ruch pieszych od ruchu lokalnego w obrgbie hoteli, gmachow
uzytecznos$ci publicznej, dworcdw itp. sktadajace sie ze stupkow (w ksztatcie stozkow $cietych, walcow
itp.) betonowych (lub Zelbetowych) moga by¢ polaczone tancuchami ogniwowymi wg norm: PN-M-
84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Potaczenia elementow betonowych moga byé taczone innymi tancuchami, zgodnie z
dokumentacja projektowa lub SST.

2.11. Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywac¢ materiaty zgodne

z PN-B-10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do ustalen SST, badZz wskazan Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkéw (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[6])

Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki .
LP-| podioza |  podkladu malarskiej Zastosowanie
4 | Stal farba olejna|a) dwuwarstwowa z|elementy Slusarsko-
miniowa 60% farby albo kowalskie pelne i
lub ftalowa|b) jak w a) i|azurowe (porecze,
miniowa 60% jednowarstwowa z | kraty, ogrodzenie,
lakieru  olejnego | bramy itp.)
schnacego na
powietrzu, rodzaju
1l
5 | Zeliwo dwuwarstwowa  z |budowa latarni
i metale bez podktadu | farby ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp.
oraz elementy z
metali niezelaznych

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych
uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku,
gdy barwa i  polysk odgrywaja istotng role, a nie s3 ujete w normach, powinny by¢ ustalone
odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

— szpadli, dragow stalowych, wyciaggarek do napinania linek i siatek, mlotkow, kluczy do montazu
elementow panelowych itp.

— $rodkow transportu materialow,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),

— ewentualnych mtotow (bab), wibromtotow do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,

— przewoznych zbiornikow do wody,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— koparek kotowych (np. 0,15 m®) lub koparek ggsiennicowych (np. 0,25 m®),
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— sprzetu spawalniczego itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycz'ce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.
4.2. Transport materia’ow

Siatke metalowa nalezy przewozi¢ w zasadzie krytymi §rodkami tranSportu, zabezpieczajacymi
ja przed uszkodzeniami mechanicznymi 1 wptywami atmosferycznymi. Przewozenie siatki odkrytymi
srodkami transportu jest dozwolone za zgoda Inzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg moga by¢ dostarczane na bebnach drewnianych, metalowych
lub w kregach. Liny nalezy przewozi¢ w warunkach nie wptywajacych na zmiang witasnosci lin.

Rury stalowe na shupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu.
W przypadku zatadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed
pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W
przypadku tadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii wyrobow nalezy je zabezpieczy¢
przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotow metalizowanych zalecana jest ostrozno$¢ ze
wzgledu na podatno$¢ powlok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby
przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet,
opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ np. za pomoca ta§my stalowej lub
folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Lancuchy techniczne ogniwowe dostarcza si¢ luzem bez opakowania. Dopuszcza si¢ dostawe
tancuchéw w paletach skrzynkowych. Lancuchy nalezy przewozi¢ dowolnymi krytymi s$rodkami
transportu.

Szkto ptaskie zbrojone powinno by¢ przewozone w opakowaniach ustawionych w pozycji
pionowej na dhluzszym boku, $rodkami transportowymi w sposdb zabezpieczajacy je przed
przesuwaniem i opadami atmosferycznymi. Opakowania ze szktem w czasie transportu nalezy ustawiaé
czotami rownolegle do kierunku ruchu. Ladowanie skrzyni i pojemnikow w kilku warstwach jest
dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia ich przed przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszcza si¢ inny
rodzaj transportu za zgoda Inzyniera.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na $rodkach transportowych
winno by¢ symetryczne, a gorna warstwa nie powinna wystawaé poza Sciany $rodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], za$ mieszanke
betonowa wg PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urz'dzeii zabezpieczajacych ruch pieszych

W zalezno$ci od wielkosci robdt Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robdt przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkdbw i innych urzadzen
liniowych zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub zalecen
InZyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg OST przy wykonywaniu ww. robot naleza:

- wykonanie dotow pod stupki,

— wykonanie fundamentow betonowych pod stupki,

— ustawienie stupkow,

— zamontowanie elementOw w ramach z ksztalttownikow,

— przymocowanie tancuchow w barierach tancuchowych,
ustawienie zapor z kwietnikow, wazondw itp.

5. 3 Wykonanie doléw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to dolty pod stupki powinny miec¢
wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiarow stupka, a glebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.
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5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w
betonie ulozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do
miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki
betonowe moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemig.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napeti¢ otwdr mieszanka betonowa odpowiadajaca
wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktorym osadzono stupek, mozna
wykorzystywac do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w
betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie shupkow

Shupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii
urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowej
wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koficowe, narozne oraz stojgce na zalamaniach wygrodzenia o kacie wiekszym od 15°
nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi slupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz
biegu ogrodzenia pod katem okoto 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek
usztywniajacych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otwordéw do zaczepow i hakow metalowych.
Stupki konicowe lub narozne powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np.
przez przymocowanie do nich preta stalowego).

5.6. Stlupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub ST wustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie
stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

— sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub
uszkodzen stupka,

- rodzaj sprzgtu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. miotow (bab) recznych
podnoszonych bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikow, mtotow
mechanicznych z wciagarka reczng lub napgdem spalinowym, wibromtotow pograzajacych stupki w
gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe

przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkow podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowien

dotyczacych wykonania dotow i fundamentéw podanych w punktach 5.3 i 5.4.

5.7. Rozpigcie siatki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesi¢ trzy linki (druty)
usztywniajace: u gory, na dole i w srodku siatki przymocowujac je do stupkdéw. Do stupkéw koncowych
i naroznych linki muszg by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagiete do tytu na
okoto 10 cm i okrecone na biezacym drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogly
przesuwac si¢ i wywiera¢ nacisku na shupki narozne, a w przypadku zerwania si¢ zwalnialy siatke tylko
miedzy stlupkami. Linki napina si¢ wyciagarkami, wzglednie ztaczami rzymskimi wmontowanymi co 3
do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napina¢ linek, aby
nie oddziatywaty one ujemnie na stupki narozne.

Siatke metalowg przymocowuje si¢ do stupkéw koncowych i naroznych za pomoca pretow
ptaskich lub zaokraglonych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina si¢ w
sposob podobny do napinania linek i przymocowuje sie (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do
70 cm) do linek. Gorng krawedz siatki metalowej nalezy taczy¢ z linka zaginajgc na niej poszczeg6lne
druty siatki. Siatka powinna by¢ napieta sztywno, jednak tak, aby nie znieksztatci¢ jej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to siatka powinna by¢ umieszczona w
ramach z katownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innego ksztaltownika
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Zaleca si¢ wykonanie jednakowych odlegtosci miedzy stupkami, w celu zachowania mozliwie
jednego wymiaru ramy. Krotsze ramy mozna wykona¢ przy naroznikach. Goérne krawedzie ram powinny
by¢ zawsze poziome.

Prze$wity migdzy ramg a stupkiem nie powinny by¢ wigksze niz 8 do 10 cm.

Ramy z siatkg umieszcza si¢ migdzy stlupkami i przymocowuje do stupkdw w sposob zgodny z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. W celu uniknig¢cia wydtuzenia lub kurczenia
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si¢ ram pod wplywem temperatury zaleca si¢ mocowaé¢ ramy do slupkéw za pomocg S$rub i
ptaskownikow z otworami podtuznymi.

5.9. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych z ram wypelnionych réznymi
materialami

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to ramy mogg by¢ wykonane z
katownikow o wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub innego ksztaltownika zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Wysokos$¢ 1 szeroko$¢ elementow w ramach z katownikow winna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowa lub SST.

Wypelnienie ram moze by¢ wykonane z plaskownikdéw, pretdw stalowych, szkla zbrojonego,
tworzyw sztucznych itp.

Pozostate warunki montazu obowiazuja jak w punkcie 5.8.

5.10. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy

Porecze oddzielajace ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowsg lub ST.

W przypadku braku szczegoétowych wskazan, za zgoda Inzyniera mozna stosowaé porecze
zgodne z [47], [49] lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (szczebliny, przeciagi) i 80x12
mm (pochwyt, stupki); typ 2A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz
przeciggami z rur ¢ 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z przeciggami z katownika 45x45x5 mm; typ 3A z
pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciagami z rur ¢ 32x3 oraz typ 3B jak
wyzej lecz z przeciagami z katownika 45x45x5 mm. Dhugo$¢ segmentdéw: dla poreczy ze szczeblinami
1,0 m dla pozostalych 2,0 m. Wysoko$¢ poreczy wynosi 1,0 m. Porecze powinny odpowiadaé
wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji porgczy powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Maksymalng dtugo$¢ poreczy nie dylatowanych okresla si¢ na 50 m pod warunkiem zgody
Inzyniera.

5.11. Wykonanie spawanych zlacz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Ztacza spawane elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-M-69011 [12].

Wytrzymato$¢é zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw
spoin nie powinny przekraczac¢ + 0,5 mm dla grubos$ci spoiny do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny powyzej 6
mm.

Odstep, w zlaczach zakladkowych i nadktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie
plaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze
dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy 19 jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych wedhug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowato$¢ 3,0
Krater 1,5
Wklgsnigcie lica 15
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysokosci sgsiednich weglebien

1 wypuktosci lica 3,0

5.12. Wykonanie ogrodzen lancuchowych

Ogrodzenia tancuchowe winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST. W
przypadku braku szczegdtowych wskazan za zgoda Inzyniera mozna wykonywaé ogrodzenia
tancuchowe z rur stalowych wedtug PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub BN-73/0658-01 [43] oraz z
tancuchow ogniwowych wedlug PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84543 [41].

Potaczenie tancuchow ze stupkami nalezy wykona¢ za pomoca przyspawanych uszek z pretow
lub drutu, odgictych koliscie w strone stupka.
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Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie okreslajg inaczej, wysokos¢ stupkow wynosi 1,10 m,
arozstaw 1,50 lub 2,00 m [50]. Strzatka ugiecia tancuchéw wynosi 0,10 m.

Jesli linia barier tancuchowych pokrywa si¢ z urzadzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w
chodniku, nalezy zrezygnowac z posadowienia stupkoéw na fundamencie betonowym wykonywanym ,,na
mokro”, a stara¢ si¢ szuka¢ innego rozwigzania (np. na ptytach z blachy o grubosciach od 5 do 10 mm i
zaglebionymi ok. 0,5 m ponizej poziomu chodnika). Rozwigzania te winny uzyska¢ akceptacje
InZyniera.

5.13. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrze$nia, wytacznie w dni pogodne,
przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowaé pedzlem lub watkiem w
temperaturze ponizej +5°C, jak rowniez malowa¢ metoda natryskowa w temperaturze ponizej +15°C
oraz podczas wystepujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

— z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz, rdzg, zgorzeling,
ewentualnie starg luszczacg si¢ farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnos¢ farby do
podtoza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych,
materialow $ciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu innych $rodkow,
zgodnie z wymaganiami PN-1SO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

— przed malowaniem nalezy wypetni¢ wglgbienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitow lub
szpachlowek ogdlnego stosowania, a nastgpnie - wygtadzi¢ i zeszlifowa¢ podtoze pod farbe,

— do malowania mozna stosowa¢ farby ogbélnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnegtrznego,
dobrej jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe

itp.)
oraz

) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbe¢ dluzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,,kozucha”
(zestalonej substancji blonotwoérczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie
1zejszych 1 cigzszych sktadnikéw farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne
przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa
(pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

-z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowa,
przy czym kazda nastgpng warstwe mozna nat0ozy¢ po catkowitym wyschnieciu farby poprzednie;.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslaja SST lub Inzynier
na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie slupka metalowego z
betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢
rdzawych zaciekoéw sygnalizujgcych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i srodowiska, z
niska zawartoscia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego
pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawartos¢ szkodliwych
sktadnikow (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz
kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajgce przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy
usuwaé do izolowanych zbiornikow, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robadt

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o
jakosci (atesty) oraz wykona¢ badania materialow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich
wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materialdw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktorych producenci sa zobowiazani (przez wtasciwe normy PN i BN) dostarczy¢
za$wiadczenia o jakosci (atesty) nalezg:
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- siatki ogrodzeniowe,

- liny stalowe,

— rury i ksztattowniki,

- lancuchy stalowe ogniwowe,

— drut spawalniczy,

— prety zbrojeniowe,

— szklo ptaskie zbrojone,

— elementy betonowe i zelbetowe.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do
wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatow dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp.| Rodzaj | Liczba badan Opis badah Ocena
badania wynikow
badan
1 |Sprawdzenie |od5do 10 Powierzchnie zbada¢
powierzchni | badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do
nych losowo | ew. sprawdzenia glebokosci | Wyniki badan
elementow w | wad uzy¢ dostepnych powinny by¢
kazdej dostar- | narzedzi (np. linialow z zgodne z
czonej partii czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami
mikrometrow itp.
WYrobow punktu 2.3.
2 |Sprawdzenie |licza-cej do | Przeprowadzié¢
wymiaroOw 1000 uniwersalnymi przyrzadami
elementow pomiarowymi lub
sprawdzianami

W  przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do
2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) zgodnos$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,

c) prawidtowo$¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,

e) poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.5 1 5.6,

f) prawidtowo$¢ wykonania siatki zabezpieczajacej zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementow urzadzen:

a) przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy dokladnie oczy$ci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zanieczyszczen
utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

b) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2
do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,
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c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmgczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],
d) zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtdrnym spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkow,
barier tancuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych.

Jednostka obmiarowa remontu urzadzenia zabezpieczajacego jest m® (metr kwadratowy).
Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej powierzchni odnowienia urzadzenia zabezpieczajacego.

Jednostka obmiarowa przy zaporach z kwietnikow betonowych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania porgczy ochronnych sztywnych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukcji barier, porgczy oraz materiatow
pomocniczych,

— dostarczenie na plac budowy skladnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej
uzycia,

— wykopanie dotkéw pod stupki wraz z wywozem urobku na sktadowisko odpadow i uiszczeniem
optaty za sktadowanie,

— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w tym montaz fundamentow lub za pomocg kotew do istn.
konstrukcji zelbetowych, w sposob zapewniajgcy stabilnosé,

— doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji
projektowej lub wedtug zalecen Inzyniera,

— przeprowadzenie badan i pomiarow kontrolnych.

Cena 1 m regulacji wysokosciowej balustrad / porgczy ochronnych sztywnych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce materialow,

— oczyszczenie powierzchni metalowych z brudu, kurzu i rdzy oraz zeskrobanie tuszczacej si¢ farby,

— odkopanie / odkrecenie elementéw bariery przewidzianej do regulacji wysoko$ciowe] wraz
z wywozem urobku i elementow nie nadajacych si¢ do ponownego montazu na sktadowisko odpadow
wraz z uiszczeniem oplaty za skltadowanie i utylizacje, oraz rozbiorka istn. nawierzchni wokot
demontowanej bariery,

- zatadunek zdemontowanej bariery i roztadunek na bazg materialowg Wykonawcy robot,

— ponowny zaladunek, dowdz, roztadunek i montaz w miejscu wykonanego demontazu.

- montaz lgcznie z wykonaniem nowego fundamentowania, rozbiorkag i odtworzeniem istn,
nawierzchni.

— doprowadzenie terenu wokot regulowanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji
projektowej lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru,

— przeprowadzenie badan i pomiaré6w kontrolnych.

Cena 1 m? remontu balustrad / poreczy ochronnych sztywnych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce materiatow,
— oczyszczenie powierzchni metalowych z brudu, kurzu i rdzy oraz zeskrobanie tuszczacej si¢ farby.
— piaskowanie,
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— miniowanie,

— mMmalowanie farba olejna elementéw metalowych.

— doprowadzenie terenu wokot remontowanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji
projektowej lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru,

— przeprowadzenie badan i pomiaré6w kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje zZelbetowe. Obliczenia statyczne i
projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja 1 okreslenie
agresywnosci korozyjnej srodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykty
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i
emaliami na spoinach bezwodnych
7. PN-B-13051 Szklo ptaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
1 ocena zgodnos$ci
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania
12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na zimno
ogodlnego przeznaczenia
13. PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci.
Gatunki
15. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jako$ci ogdlnego
przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia.
Gatunki
17. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury
18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
19. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco
20. PN-H-93200-02 Walcowka i prety stalowe okragle walcowane na goraco.
Walcowka i prety ogdlnego zastosowania. Wymiary
21. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
22. PN-H-93402 Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na
£0raco
23. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
24. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na goraco
25. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco
26. PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania. Ogo6lne wytyczne
27. PN-H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni
stali, staliwa i zeliwa do malowania
28. PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych.
Ogolne wytyczne
29. PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojow
nosnych
30. PN-M-69011 Spawalnictwo.  Ztacza spawane w  konstrukcjach
spawanych. Podzial i wymagania
31. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
32. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie
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33.

34.
35.
36.

37.

38.
39.
40.
41.
42.

43.
44,

45
46
10.2.
47.

48.
49.

50.

PN-M-80026 Druty okragle ze stali niskoweglowej ogodlnego
przeznaczenia

PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania

PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogdlne wymagania i
badania

PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wtasciwosci
mechaniczne $rub i wkretow

PN-M-84540 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

PN-M-84541 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach $rednich

PN-M-84542 Lancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

PN-M-84543 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich

PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktow. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych
oraz podiozy stalowych po calkowitym usunigciu
wcze$niej natozonych powlok

BN-73/0658-01  Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

BN-89/1076-02  Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i
zeliwnych. Wymagania i badania

BN-83/5032-02  Siatki metalowe. Siatki plecione §limakowe

BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

Inne dokumenty

Porgcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i

Projektow Drog i Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

Leszek Mikotajkow, ,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach

mostowych”. Wydawnictwa Komunikacji i £acznosci, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady stosowania

znakow i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia

Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor

Polski Nr 16, poz. 120).
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D - 08.00.00. ELEMENTY ULIC
D - 08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych zwigzanych z zabudowg krawegznika w ramach zadania: ,,Przebudowa drogi
powiatowej nr 3277 D wm. Bystrzyca Ktlodzka realizowana w ramach zadania: Rozbudowa
i przebudowa drogi powiatowej nr 3277 D na odcinku Bystrzyca Ktodzka — Wyszki — Diugopole Zdrdj
W powiecie Ktodzkim, gmina Bystrzyca Ktodzka”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych o wymiarach:

» 15 x 30 cm na tawie betonowej z oporem,

» 15 x 22 cm na tawie betonowej z oporem.

UWAGA:

KRAWEZNIKI NA LUKACH NALEZY ZASTOSOWAC JAKO KRAWEZNIKI LUKOWE
O ODPOWIEDNICH WARTOSCIACH PROMIENI; DOPUSZCZA SIE NA WYKONANIE
OBRAMOWANIA NA LUKACH ZKRAWEZNIKOW PROSTYCH PRZY WIEKSZYCH
WARTOSCIACH KRZYWIZN (R>10,0M) ALE PRZYCIETYCH NA KONCACH DO
WEASCIWEGO PROMIENIA. SZCZELINY MIEDZY SASIEDNIMI KRAWEZNIKAMI WINNY
WYNOSIC MAX 5 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D - 00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

- krawezniki betonowe,

- piasek do zapraw,

- cement do zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z PN-EN-1340.

2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia si¢ nastepujace typy kraweznikow betonowych:

U - uliczne,

D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozroznia si¢ nastepujace rodzaje kraweznikow

betonowych:

- prostokatne Sciete - rodzaj ,,a”,
- prostokatne - rodzaj ,,b”.
2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozréznia si¢ odmiany:
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1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen, krawezniki betonowe dzieli si¢ na:

- gatunek 1 - G1,

- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1)
0 wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 PN-EN 1340:2004+/AC:2007.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchyltki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow
Tablica 1. Wymiary kraw¢znikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika kraweznika | | b h c d r
20 min. 3 | min. 12
U a 100 15 30 max. 7 | max. 15 10
15 20
12 25
D b 100 10 o5 - - 1,0
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
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b, h +3 +3
2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, 0 fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z PN-EN 1340, nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielkos¢ wad
Rodzaj wad i uszkodzen 1 uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikow 5 3
w mm
Szczerby i uszkodzenia krawedzi 1 narozy
ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne), | niedopuszczalne
mm
Szczerby i uszkodzenia krawedzi 1 narozy
ograniczajacych pozostate powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.
2.4.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowa¢ beton wg PN-EN 206-1:2003+/AP1:2004+/A1:2005, klasy
B 25 i B 30. W przypadku wykonywania krawgznikow dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa
kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscia, ponizej 4%,

- Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

- mrozoodporno$cig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003+/AP1:2004+/A1:2005.
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-
EN 197-1:2002+/A1:2005.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2008.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkdéw i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.5. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

a) fawy betonowe;j - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-EN 206-1:2003+/AP1:2004+/A1:2005, ktorego
sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242,

¢) lawy tluczniowej - thuczen odpowiadajagcy wymaganiom PN-EN 13242,

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem

w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie

transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3

wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢

zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050:1999.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna

wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich

nalezy stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub

bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdéwnywany warstwami. Nalezy stosowac, co 50 m szczeliny

dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglo$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami

dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm,

a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm

lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana krawegznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana

piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawegznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Krawezniki nalezy ustawi¢ bezposrednio na tawie betonowej ,,na mokro”.

5.4.3. Szeroko$¢ i wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 0,5 cm. Nie dopuszczalne jest wypelnianie

spoin jakimkolwiek materiatem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do

ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do

akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez

pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z

wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru

stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021:1980.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cia do 1 mm przy uzyciu

suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie

katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i
255



~Przebudowa drogi powiatowej nr 3277 D w m. Bystrzyca Ktodzka realizowana w ramach zadania: Rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej
nr 3277 D na odcinku Bystrzyca Klodzka — Wyszki — Dtugopole Zdroj w powiecie Ktodzkim, gmina Bystrzyca Ktodzka”
— Specyfikacje techniczne (branza drogowa)

zmierzenia odchylek z doktadno$cig do 1 mm.
6.2.2. Badania pozostatych materiatéw
Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt
2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi * 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a)Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podluzny gomej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b)Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci £ 10% wysoko$ci projektowane;,
- dla szerokosci £ 10% szeroko$ci projektowane;.
c)Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Roéwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100
m lawy, trzymetrowe;j taty.
Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.
d)Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzacé:
a)dopuszczalne odchylenia linii krawgznikdéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b)dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c)rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przes§wit pomiedzy goérna powierzchnig kraweznika
i przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

256



~Przebudowa drogi powiatowej nr 3277 D w m. Bystrzyca Ktodzka realizowana w ramach zadania: Rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej
nr 3277 D na odcinku Bystrzyca Klodzka — Wyszki — Dtugopole Zdroj w powiecie Ktodzkim, gmina Bystrzyca Ktodzka”

— Specyfikacje techniczne (branza drogowa)

10. PRZEPISY ZWIAZANE

wykonanie koryta pod lawe,

wykonanie szalunku,
wykonanie tawy,

ustawienie krawgznikow bezposrednio na tawie betonowej ,,na mokro” wraz z wykonaniem

oporu,

zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

197-

Roboty ziemne budowlane

206- Beton -- Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

Kruszywa do zaprawy

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Cement -- Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j
z procesoéw produkcji betonu

Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Masa zalewowa
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow

i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

10.1. Normy

1. PN-B-06050:1999

2. PN-EN
1:2003+/AP1:2004+/A1:200
5

3. PN-EN
13139:2003+/AC:2004

4, PN-EN 12620+A1:2008

5. PN-B-10021:1980

6. PN-EN
13043:2004+/AC:2004

7. PN-EN 13242

8. PN-EN
1:2002+/A1:2005

9. PN-EN 1008:2004

10. BN-88/6731-08

11. BN-74/6771-04

12. BN-80/6775-03/01

13. PN-EN

1340:2004+/AC:2007

14. BN-64/8845-02
10.2. Inne dokumenty

6.
7.

8.
9.

10

11

13

PN-EN 12371:2002
PN-EN 12372:2001

PN-EN 12407:2001
PN-EN 13755:2002

PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004

PN-B-06265:2004

Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

15.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci
Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na
zginanie pod dziataniem sity skupionej.

Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasiakliwosci przy
cisnieniu atmosferycznym

Kruszywa dla niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
(W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane
do nawierzchni drogowych, PN-B- 11113:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu

Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Cz¢é¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcija i zgodnosé
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10.2. Inne dokumenty
13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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D - 08.01.02. KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych zwigzanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych w ramach zadania: ,,Przebudowa
drogi powiatowej nr 3277 D w m. Bystrzyca Klodzka realizowana w ramach zadania: Rozbudowa
i przebudowa drogi powiatowej nr 3277 D na odcinku Bystrzyca Ktodzka — Wyszki — Diugopole Zdrdj
w powiecie Klodzkim, gmina Bystrzyca Klodzka”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow kamiennych 0 wymiarach:

» 15 x 30 cm na tawie betonowej z oporem.

UWAGA:
KRAWEZNIKI OBRAMOWUJACE WYSPE SRODKOWA' RONDA, WYSEPKI KANALIZUJACE
RUCH | NA LUKACH NALEZY ZASTOSOWAC JAKO KRAWEZNIKI LUKOWE

O ODPOWIEDNICH WARTOSCIACH PROMIENI; DOPUSZCZA SIE NA WYKONANIE
OBRAMOWANIA NA LUKACH ZKRAWEZNIKOW PROSTYCH PRZY WIEKSZYCH
WARTOSCIACH KRZYWIZN (R>10,0M) ALE PRZYCIETYCH NA KONCACH DO
WLASCIWEGO PROMIENIA. SZCZELINY MIEDZY SASIEDNIMI KRAWEZNIKAMI WINNY
WYNOSIC MAX 5 MM. OBRAMOWANIE WYSP RONDA NALEZY WYKONAC
Z KRAWEZNIKOW LUKOWYCH.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny - element kamienny, dtugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany
jako obramowanie drogi, chodnika, sciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobng fakturag — powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie roznicy
maksimum do 0,5 mm pomiedzy wypuktosciami a wklestosciami.

1.4.3. Powierzchnia z gruba faktura - powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie roznicy
pomiedzy

wypuktosciami a wklestosciami wiekszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikacji.

1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane
z zastosowaniem obrobki mechanicznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na fawach mozna stosowac nastepujace materiaty:

— krawezniki kamienne 20x30 cm, 20x20 cm

— piasek do zapraw,

— cement do zapraw,
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—wodg,

— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki kamienne

2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec krawgznikow

— jesli nie ustalono inaczej, krawegzniki powinny by¢ dostarczane o dtugosci 1 m,

— w przypadku kraweznikow tukowych diugosé jest diuzszym wymiarem; minimalna diugosé
kraweznikow tukowych powinna wynosi¢ 50 cm, dtugos¢ maksymalna okresla producent; krawezniki
tukowe powinny by¢ identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni pionowej; diugosé
catkowita kilku kraweznikow tukowych nalezy mierzy¢é bez uwzglednienia spoin na krawedziach
wspdélnych powierzchni widocznych; konce kraweznikow tukowych powinny by¢ zaokraglone,

— ostre krawedzie kraweznikéw moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie
przekraczajacych 2 mm; wymiary wigkszych faz, zaokraglonych narozy lub skosow, jesli sa stosowane,
powinny by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajacego,

— rozréznia si¢ rozne ksztatty kraweznikow, np. prostokatne, skosne, podciete, z faza, zaokraglone itp.
(przyktady w zat. 1),

—rozréznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 2):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na roznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np.
jezdni i pobocza),

— ha powierzchni czotowej kraweznikéw nie powinno by¢ otworéw montazowych,

— rozroznia si¢ rozne klasy odnoszace sie¢ do okreslonych wiasciwosci wyrobu, ktore ustala
dokumentacja

projektowa lub Inspektor Nadzoru.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga: Klasy
poszczegolnych parametrow powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora
Nadzoru)

(Uwaga: Klasy poszczegolnych parametrow powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez

Inzyniera)
Lp. Cecha Norma Wymagania
1 | Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN Szerokosd Wysokosé

a) catkowitej szerokosci i wysokosci 1343, ZErOKOSC Klasa 1 Klasa 2

— pomigdzy dwoma powierzchniami ciosanymi zat. A [5] +10 +30 +20

— pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosana +5 +30 +20

— pomigdzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3 +10 +10

b) na skosach kraweznikow z faza, w mm Klasa 1 Klasa 2

— powierzchnie pitowane +5 +2

— powierzchnie ciosane +15 +15

— powierzchnie obrabiane +5 +5

c) V;\Jlor\r/]vrlﬁrzchm czotowych kraweznikow prostych, ciosane obrabiane

— prostoliniowos$¢ krawedzi rownolegtych do +6 +3
powierzchni gornej

— prostoliniowos¢ krawedzi prostopadtych do +6 +3
powierzchni gérnej, 3 mm od gory

— prostopadtos¢ pomigdzy powierzchniami gorna +10 +7
i czotowa, gdy tworza one kat prosty

— nieréwnosci gornej powierzchni +10 +5

— prostopadtos¢ pomigdzy powierzchnia gorng wszystkie krawezniki + 5
i powierzchnia tylna
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|
d) promien kraweznikow tukowych z 2% wartosci zadeklarowanej

powierzchnig ciosana lub obrabiang, w
poréwnaniu z powierzchnia po obrobee
mechanicznej

e) nieréwnosci (wypuktosci i wklestosci)
powierzchni czotowej, w mm

— ciosanej +10, -15

— z grubg faktura + 5 -10

— z drobna fakturg + 3 -3

Odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie, przy PN-EN Odporne (< 20% zmiany wytrzymatosci na zginanie)
2 | liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach 12371 [6]

szczegolnych zastosowan — norma dopuszcza inne
rodzaje badan)

Wytrzymatos¢ na zginanie, w MPa, powinna byd 12372 [7], | Zalecone minimalne obciazenie niszczace, w kN

3 | zadeklarowana przez producenta, przy czym dlg PN-EN
zastosowan na: 1343,
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego zatl. B [5] 35
— obszarach dostepnych dla lekkich pojazdow 6,0
motocykli i sporadycznie dla samochodow; wjazd
do garazy
— terenach spacerowych, placach targowych 9,0
sporadycznie  uzytkowanych  przez  pojazdy
dostawcze i pogotowia
— obszarach ruchu pieszego czesto uzywanych 14,0
przez samochody ci¢zarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 | Wyglad PN-EN 1343| 1. Probka odniesienia powinna poka-zywa¢ wyglad gotowego
[5] wyrobu oraz dawac przyblizone pojecie w odniesieniu do

barwy, wzoru uzy-lenia, struktury i wykoficzenia powierzchni
2. Nasigkliwos¢ (w % masy), badana wg PN-EN 13755 [9],
powinna by¢ zadeklarowana przez producenta (np. 0,5+3,0%)
3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407 [8], powinien by¢
dostarczony przez producenta

4. Chemiczna obrobka powierzchni — stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyréb byt jej poddany i jaki byt
rodzaj obrobki

2.2.3.3. Przechowywanie kraweznikow
Krawezniki moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wg typow,
rodzajéw, odmian i wielkosci.
Krawezniki uliczne i drogowe typu ,,A” (patrz — zat. 2) nalezy uklada¢ na powierzchniach spodu, w
szeregu, na podktadkach drewnianych.
Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podktadek pomiedzy poszczegolnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna
przekracza¢ 1,2 m.
Krawgznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala si¢ uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym
wysokos¢ stosow nie powinna przekracza¢ 1,4 m.
2.2.4. Materiaty do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
a) do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [10],
cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowiadajacej wymaganiom
PNEN
1008:2004 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci,
podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych.
Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt.
palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych).
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2.2.5. Materiaty na fawy
Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowa¢, dla:
tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1:2003 [4],
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
48 betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
49 wibratorow ptytowych do zaggszczania podsypki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.
Krawezniki nalezy uktada¢ na podkladach drewnianych, rzgdami, dlugoscia w kierunku jazdy s$rodka
transportowego.
Kraweznik uliczny i mostowy oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A” moze by¢ przewozony tylko
w jednej warstwie.
W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przekladkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubos¢ tych
przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.
Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu
lub wigcej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokos$ci §cian bocznych §rodka transportowego.
4.3. Transport pozostalych materialow
Transport cementu i kruszyw do wykonania taw i na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom wg
ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét
Konstrukcja i sposob wykonania robot powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. W
przypadku braku wystarczajagcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji
oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikow, opornikow
4. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnose, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
5.4.2. Lawa betonowa
Lawe betonowsg zwykta w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa¢ szalowanie.
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Lawg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozsicielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2003 [4] i PN-B-06265:2004 [12].

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 3.

5.5. Ustawienie kraweznikéw kamiennych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a
w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm
lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna s$ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kraweznikoéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkdow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo usunietych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne krawegznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343:2003 [5].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow kamiennych powinny
obejmowac wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m fawy,

b) wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiarow wynosza:

- dla wysokosci += 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

c) réwnos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
tawy,
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trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia fawy i przytozona tata nie moze przekraczac¢ 1
cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac¢ sladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegélnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé¢ na wyjecie
ziarna z fawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnia kraweznika
i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
» wykonanie koryta pod tawg,

» wykonanie tawy,

» wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu na miejsce whudowania,
wykonanie wykopu pod tawe,

ew, wykonanie szalunku,

wykonanie fawy,

ustawienie kraweznikow na podsypce,

zasypanie zewnetrznej §ciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

VVVVVVVYYVYVYVY
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-B-01080:1984
2. PN-B-06050:1999
3. PN-EN 197-1:2002
4. PN-EN 206-1:2003
5. PN-EN-1343:2003
6. PN-EN 12371:2002
7. PN-EN 12372:2001
8. PN-EN 12407:2001
9. PN-EN 13755:2002
10 PN-EN 13242:2004
11 PN-EN 1008:2004
13 PN-B-06265:2004

10.2. Inne dokumenty
13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedlug
wiasnosci fizyczno-mechanicznych.

Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogdlne

Cement. Czes¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci

dotyczace cementu powszechnego uzytku

Beton. Czg¢s¢ 1: Wymagania, wilasciwosci, produkcja i zgodnosé
(W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PNB-06250:1988 Beton
zwykly)

Krawegzniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci
Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na
zginanie pod dziataniem sity skupionej.

Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasiakliwosci przy
cisnieniu atmosferycznym

Kruszywa dla niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
(W okresie przejsciowym mozna stosowaé¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane
do nawierzchni drogowych, PN-B- 11113:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z proceséw produkcji betonu

Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Czes¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcija i zgodnosé

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

PRZYKLADY KSZTALTOW KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH (wg [5])
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1

10 / 10 % 7

10

8

Legenda:

W takim narozniku moze by¢ faza lub zaokraglenie
Faza

Zaokraglenie

Kraweznik prostokatny

Kraweznik skosny

Kraweznik z fazg lub skosem

Kraweznik podcigty

Kraweznik z faza lub skosny

Kraweznik zaokraglony

Powierzchnia czotowa

CoNOO~WNE

=
o

) ZALACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH TYPU ULICZNEGO
| DROGOWEGO

(wg BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe)

a) Krawezniki typu ulicznego

Wymiary kraweznikow ulicznych

Wymiar Rodzaj

(wcm) A B
h 35 25 35 25
b 20 20 15 15
c 4 4 - -
d 15 15 15 15
I 50 od 50 do 200

Kraweznik uliczny rodzaju A
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Kraweznik uliczny rodzaju B

b) Krawezniki typu drogowego

Wymiary kraweznikow drogowych

Wymiar (cm) Rodzaj Ai B
h 22
b 11
| od 40 do 120

Kraweznik drogowy rodzaju B

ZALACZNIK 3

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH NA LAWACH (wg [13])a)
Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm na tawie betonowej zwyktej

lem/

Y

7

Z

2]
(3}

7

—
1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10
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c) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm
utozony na ptask (np. przy wjezdzie na chodnik, do bramy)

35 lem/

% 24

h ) ” jlzdnia :
m‘? £ E
L 7, i
l 7 W 7.
i —

1. kraweznik, typ uliczny kamienny
20 x 35 x 50 + 200 cm

podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. fawaz betonu B10

N
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b) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm na fawie betonowej z oporem

&0

1. kraweznik 20 x 35 x 50 +~ 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego, ze sciekiem
betonowym, na fawie betonowej

1. kraweznik, typ uliczny
15(20) x 30(35) x 200 cm

. §ciek betonowy

. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu B10

w N
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D -08.02.02. ZJAZDY, CHODNIKI, OPASKI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt drogowych zwigzanych z wykonaniem nawierzchni zjazdéw, chodnika, opaski w ramach zadania:
,»Przebudowa drogi powiatowej nr 3277 D w m. Bystrzyca Ktodzka realizowana w ramach zadania:
Rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej nr 3277 D na odcinku Bystrzyca Klodzka — Wyszki —
Dhugopole Zdr6j w powiecie Ktodzkim, gmina Bystrzyca Ktodzka”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni:

» chodnika z kostki betonowej z fazg koloru szarego, gr. 8 cm, (rolka przy krawe¢zniku kolor grafit),

» opaski z kostki betonowej z fazg koloru szarego, gr. 8 cm, (rolka przy krawezniku kolor grafit),

» istn chodnikoéw — dostosowanie wysokosciowe do proj. nawierzchni.

W ramach inwestycji nalezy réwniez przewidzie¢ regulacje wysokosciowa i sytuacyjng istn. nawierzchni
jezdni i chodnikow.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale
w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
2.2.2. Wyglad zewng¢trzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne 1 proste,
wklesnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm.
Kostki o takiej grubosci sa produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

50 na dtugosci 3 mm,
51 na szerokosci +3 mm,
52 na grubosci 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy
i brazowy.
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2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. | Cechy Warto$¢
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasigkliwo$¢ woda wg PN-EN 206-1:2003+/AP1:2004+/A1:2005+/A2:2006, %, nie wigcej niz 5
3 Odporno$¢  na  zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-EN  206-
1:2003+/AP1:2004+/A1:2005+/A2:2006 :
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
¢) obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci
probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20
4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157:2005, mm, nie wigcej niz 4

2.3. Materialy do produkceji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie
nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 197-1:2002+/A1:2005.
2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 12620+A1:2008.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowe;,
przy zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow,
zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejszg nasigkliwosé
i wicksza odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika i azyli z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika i azyli z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymato$ci projektowanej, kostki przewozone sg na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasmg stalowsg, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna roéwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik i azyle

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika i azylu z kostki
brukowej mozna wykonywaé bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o0 WP > 35 w uprzednio
wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na  podsypke nalezy stosowa¢ piasek  odpowiadajacy wymaganiom  PN-EN
12620:2004+A1:2008.

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa
odsaczajaca, to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w ST D-04.02.01
»Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wcze$niej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru.

Kostke uktada sie na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
chodnika, azylu, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagg¢szczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnig
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych Iub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania wtozonego chodnika i azyli z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe
z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehi¢ szczeliny materialem do wypehnienia i zamies¢
nawierzchni¢. Chodnik i azyl z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz
oddany do uzytkowania.

5.6. Regulacja pionowa studni, zasuw i skrzynki hydrantu

Istniejagce wilazy studni oraz obudowy zasuw nalezy wyregulowaé w plaszczyznie pionowej
dostosowujgc do rzednej niwelety drogi. Wlazy oraz obudowy zasuw nie moga wystawa¢ ponad
plaszczyzne jezdni oraz nie moga by¢ zaglebione o wigcej niz 1 cm. Do regulacji nalezy uzy¢ betonu
klasy B 15.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robaét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek
brukowych posiada aprobate techniczng.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

53 glebokosci koryta:
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54 o szerokosci do 3 m: + 1 cm,

55 o szerokosci powyzej 3 m: £ 2 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika i azyli.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika i azyli z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej
ST:

56 pomierzenie szeroko$ci spoin,

57 sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

58 sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,

59 sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika i azyli
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika i azyli

Sprawdzenie réwnos$ci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do
300 m? utozonego chodnika i azyli oraz w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 30 m
chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, bioragc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej, niz co 50 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika i azyli w punktach zatamania niwelety nie
mogag przekraczaé £ 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywa¢ nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej
raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i azyli oraz w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej, niz co 30
m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki
betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

dostarczenie materialow,

wykonanie podsypki cementowo — piaskowej,

w przypadku braku projektowanych opornikow, utozenie kostek krawedziowych na tawie
etonowej z oporem,

utozenie i ubicie kostki,

wypehienie spoin,
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> przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej i wymaganych
przez Inspektora Nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny -- Oznaczanie odpornosci na $cieranie

2.  PN-EN 206- Beton -- Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢
1:2003+/AP1:2004+/A1:2005
+/Ap1:2004

3. PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu

4.  PN-EN 197-1:2002+/A1:2005 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

274


http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=487239&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=477271&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=463806&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=463806&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=480291&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=480291&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=480291&page=1

~Przebudowa drogi powiatowej nr 3277 D w m. Bystrzyca Ktodzka realizowana w ramach zadania: Rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej
nr 3277 D na odcinku Bystrzyca Klodzka — Wyszki — Dtugopole Zdroj w powiecie Ktodzkim, gmina Bystrzyca Ktodzka”
— Specyfikacje techniczne (branza drogowa)

D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt drogowych zwigzanych z utozeniem obrzezy betonowych w ramach zadania: ,,Przebudowa drogi
powiatowej nr 3277 D wm. Bystrzyca Klodzka realizowana w ramach zadania: Rozbudowa
i przebudowa drogi powiatowej nr 3277 D na odcinku Bystrzyca Ktodzka — Wyszki — Diugopole Zdrdj
w powiecie Klodzkim, gmina Bystrzyca Klodzka”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

» ustawieniem obrzezy betonowych o wymiarach 8 x 30 cm na tawie betonowej z oporem,

»  wykonaniem law pod obrzeza z oporem.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostale okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D - 00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:
- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-EN 197-1:2002+/A1:2005,
- piasek do zapraw wg PN-EN 13139:2003+/AC:2004.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozrdéznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
- obrzeze niskie - On,
- obrzeze wysokie- Ow.
W zaleznos$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza
dzieli si¢ na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat.
1:
obrzeze On - 1/6/20/75 PN-EN 1340:2004.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawegdzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé

warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestosé lub wypuklosé powierzchni i krawedzi w |2 3
mm
Szczerby ograniczajacych  powierzchnie | niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne (Scieralne)
krawedzi i narozy | ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugo$¢, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach, co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz
szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
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2.4.5.1. Beton do produkcji obrzezy
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-1:2003+/AP1:2004+/A1:2005, Kklasy B 25 i
B 30.
Beton uzyty do produkcji obrzezy powinien charakteryzowac sie:
- nasigkliwoscig, ponizej 5%,
- Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodporno$cig i wodoszczelno$cig, zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003+/AP1:2004+/A1:2005.
2.4.5.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-
EN 197-1:2002+/A1:2005.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.4.5.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2008.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkdéw i marek.
2.4.5.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedlug PN-EN 206-
1:2003+/AP1:2004+/A1:2005+/A2:2006, klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242+A1:2010.

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D -
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostatych materialow podano w ST D - 08.01.01 ,, Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050:1999 .

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w
szerokos$ci dna wykopu konstrukeji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki
betonowe” pkt 5.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiatlem
(odleglosciag goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;j.
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Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢
wypehione catkowicie na pelng glgbokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru
do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-80/B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiardéw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowaé wszystkie wihasciwosci okre§lone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a)koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b)podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tfawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie
z wymaganiami pkt 5.3,
c)ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktéore moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,
- niwelety gornej plaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dlugosci
obrzeza,
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywaé catkowite wypetnienie
badanej spoiny na peing glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

wykonanie tawy betonowej wraz z oporem,

ustawienie obrzeza,

obsypanie zewnetrznej §ciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN 206- Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwoscei, produkcja i zgodnosé
1:2003+/AP1:2004
+/A1:2005+/A2:20
06
3. PN-EN Kruszywa do zaprawy
13139:2003+/AC:
2004
4, PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
13242+A1:2010  stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
6. PN-EN 197- Cement - Czgs$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
1:2002+/A1:2005 cementow powszechnego uzytku
7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania
8. PN-EN 1340:2004 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parking6w i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D — 08.05.03. SCIEKI Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych zwigzanych wykonaniem $cieku z kostki granitowej w ramach zadania: ,,Przebudowa
drogi powiatowej nr 3277 D w m. Bystrzyca Klodzka realizowana w ramach zadania: Rozbudowa
i przebudowa drogi powiatowej nr 3277 D na odcinku Bystrzyca Ktodzka — Wyszki — Diugopole Zdrdj
W powiecie Ktodzkim, gmina Bystrzyca Ktodzka”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
» wykonaniem $cieku z kostki granitowej, zgodnie z dokumentacja projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych
Z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikow (np. kanalizacji deszczowej).
1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych
z nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sga zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Kostka kamienna

Kostka kamienna ,,18” 18x18x18 kl T2 Wg PN-EN 1342, wymagania podano w ST D-05.03.01
,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej klasy I, sa nastepujace:
wytrzymatos$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej niz 160 MPa,
$cieralno$¢ na tarczy Boehmego, nie wigcej niz 0,2 cm,
wytrzymatos$¢ na uderzenie (zwigzto$¢), liczba uderzen, nie mniej niz 12,
nasigkliwo$¢ woda, nie wiecej niz 0,5%.
Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach. Kostke rzedowa nalezy ustawiaé¢ w stosach.

Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.
2.3. Beton na tawe

Beton uzyty na tawe pod kraweznik i1 Sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1.
Jesli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15.
2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkdéw i marek.
2.5. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym
wymaganiom PN-EN 197-1.
Cement stosowany do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy
32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.6. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 131309.
2.7. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

YV VY
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania $cieku

Roboty mozna wykonywac rgcznie z zastosowaniem nastgpujacego sprzetu:
> betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,

» ubijakow recznych i mechanicznych do ubijania kostki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu kraweznikéw, sktadnikéw betonu i piasku na podsypke
podano w ST D-08.01.01 ,. Krawezniki betonowe”, a transportu kostki w ST D-05.03.01 ,,Nawierzchnia z
kostki kamiennej”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ krawegznika 1 o$ $cieku
zgodnie z dokumentacjg projektowa. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami (nawierzchniami) o$
scieku stanowi o$ koryta pod fawe.

5.3. Wykonanie wykopu, lawy i ustawienie kraweznikéw

Wykonanie wykopu pod tawe, tawy betonowej dla $cieku przykrawegznikowego
i miedzyjezdniowego oraz ustawienie kraweznikow na tawach powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg oraz postanowieniami ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.4. Wykonanie $cieku z kostki kamiennej

Ogodlne wymagania dotyczace ukladania kostki kamiennej podano w ST D-05.03.01
»Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

Rodzaj i wymiary $cieku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosuje sie Scieki przykraweznikowe i miedzyjezdniowe z
2 rzedow kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowej, obnizonych w stosunku do krawedzi nawierzchni
0ldo2cm.

Na fawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa o grubosci zgodnej
z dokumentacjg projektowa i wymaganiami podanymi w ST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki
kamienne;j”.

Na wykonanej podsypce nalezy ulozy¢ $ciek z kostki nieregularnej lub rzgdowej, z zachowaniem
wymaganej w dokumentacji projektowej niwelety Scieku. Szeroko$¢ spoin migdzy poszczegdlnymi
kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Ulozong kostke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakdéw recznych
lub mechanicznych. Kostki peknigte nalezy wymieni¢ na cate.

Wypehienie spoin nalezy wykonywa¢ zgodnie z warunkami podanymi w ST D-05.03.01
,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robaét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do wykonania $cieku z kostki kamiennej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji.

Badania kostki powinny by¢ wykonane w zakresie i z czgstotliwoscia wg ST D-05.03.01
»Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania $cieku z kostki kamiennej powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktore zostaty okreslone w przepisach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan
W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku klinkierowego nalezy sprawdzac:
» wykop pod tawe,
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» gotowa lawe,

» ustawienie kraweznika,

» wykonanie Scieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacja projektowa oraz
zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z

pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania lawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o = 2 cm na kazde 100 m
lawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na
kazde 100 m tawy,

C) wymiary i ro6wnos¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy,
przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

» wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowane;,

» szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowane;,

» rownosci gornej powierzchni lawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozona

czterometrowq latg.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia krawgznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

a) linia kraweznika w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ o + 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m
ustawionego krawegznika,

b) niweleta kraweznika, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 ¢cm na kazde 100 m
ustawionego krawegznika,

€) rownos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m dhugosci, ktéora moze wykazywac przeswit nie wickszy niz 1 cm pomigdzy powierzchnia
kraweznika a przytozong czterometrowg lata,

d) wypehienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym
wymagane jest calkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktdra nie moze by¢
wicksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania §cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta Scieku, ktora moze rozni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
wykonanego $cieku,

b) réwno$¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dhugosci, ktora moze wykazywaé przeswit nie wigekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a
tatg czterometrowa,

€) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
$cieku, przy czym wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,

d) grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktora moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o = 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z kostki kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
» wykop pod tawe,
» wykonana tawa,
» wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m $cieku z kostki kamiennej obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie materiatlow,
wykonanie wykopu pod tawe,
wykonanie szalunku,
wykonanie tawy,
pielegnacj¢ betonu i ew. rozbiorke szalunku,
wykonanie podsypki, ustawienie kraweznikow,
wypehienie spoin,
utozenie $cieku z kostki granitowej 18x18x18 kl. T2 wg PN_EN 1342, z wypelnieniem spoin
i pielggnacja Scieku,
» przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Norma
PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa

YVVVVVVVVY
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D - 08.08.01. REGULACJA PIONOWA URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studni kanalizacyjnych, teletechnicznych oraz
zasuw wodociggowych i gazowych w ramach zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3277 D
w m. Bystrzyca Klodzka realizowana w ramach zadania: Rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej
nr 3277 D na odcinku Bystrzyca Ktodzka — Wyszki — Dtugopole Zdrdj w powiecie Ktodzkim, gmina
Bystrzyca Ktodzka”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza =zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej w.w. urzadzen wg nowej niwelety.
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polaczone =z kanatem, przeznaczone do
kontroli lub prawidtowej eksploatacji kanatu.
1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanalow nieprzetazowych,
ich konserwacji i przewietrzania.
1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejgcia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub
ogo6lnosplawne;.
144, Wlaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.5. Kratka §ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu
ulicznego.
1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaja si¢ w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej urzadzen podziemnych
Do przypowierzchniowej regulacji pionowej urzadzen podziemnych nalezy uzy¢:
a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiorki otaczajgcej nawierzchni, nadajgce
si¢ do ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, bedace materiatem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak
material rozbidorkowy, odpowiadajace wymaganiom norm.
3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji pionowej, powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

» pity tarczowej,

» milota pneumatycznego,

» sprezarki powietrza,
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» dzwigu samochodowego,

» zageszczarki wibracyjnej,

» sprzgtu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Transport nowych materiatbw do wykonania regulacji pionowej, powinien odpowiada¢é wymaganiom
okreslonym przez producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania regulacji
Wykonanie regulacji polegajacej na regulacji pionowej urzadzen podziemnych, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze

» okreslenie wysokosci regulacji
2. wykonanie regulacji

» Wykonanie regulacji pionowej zgodnie z niweleta,

» Wymiana uszkodzonych elementéw na nowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie polega na:

» ustaleniu sposobu regulacji studzienki, zaworu,

» rozeznaniu mozliwo$ci wykorzystania dotychczasowych elementow urzadzenia.
Sposéb regulacji akceptuje Inspektor Nadzoru.

5.4. Wykonanie regulacji urzadzen podziemnych,

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie regulacji pionowej
urzadzen studzienek, zawordéw, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki §ciekowej, nasady z wlewem bocznym, zaworu) urzgdzenia
podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej gornej czesci urzadzen (np. czesci zeliwnych, plyt zelbetowych pod
studzienka, kregdéw podporowych itp.),

3. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

4. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki 1 oczyszczenie gornej czgSci studzienki (np. nasady
wpustu, komina wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

5. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejagcych lub nowych
materialdow oraz ew. wyrownaniem zaprawa cementowa zgodnie z niweleta.

6. wymiang uszkodzonych elementoéw na nowe

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci,
deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

» sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

. - . Czestotliwosé .
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow bagaﬁ Wartosci dopuszczalne

1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej

. lraz Niezbedna powierzchnia
do wykonania naprawy

Akceptacja nieuszkodzonych

2 Roboty rozbiorkowe lraz Materiatow
. Kratka sciekowa ok. 0,5
3 Potozenie studzienki w stosunku do 1 raz cm
otaczajacej nawierzchni ponizej, wilaz studzienki
oraz zasuwy - w poziomie
nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robaét
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
» wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztattu, wymiarow,
» poprawno$¢ profilu podtuznego 1 poprzecznego, nawiagzujacego do otaczajacej nawierzchni
i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wad.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest 1 obiekt wyregulowanego wysokosciowo urzadzenia podziemnego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
» roboty rozbiorkowe,
» regulacja urzadzen.
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studni, kraty wpustu, skrzynki zasuwy, obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
roboty rozbidrkowe,
dostarczenie materiatow i sprzgtu,
wykonanie regulacji,
odtworzenie nawierzchni,
odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiorkowych oraz urobku na sktadowisko wraz z
uiszczeniem oplaty za sktadowanie i utylizacje,
zasypanie dotow materialem dowiezionym zageszczalnym, zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
odwiezienie sprzetu.
1. PRZEPISY zWIAZANE
Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

YVV VYV VVVVVVY

286
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D —09.01.01. SZATA ROSLINNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
drogowych zwigzanych z urzadzeniem terenow zielonych w ramach zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej
nr3277 D wm. Bystrzyca Klodzka realizowana w ramach zadania: Rozbudowa i przebudowa drogi
powiatowej nr 3277 D na odcinku Bystrzyca Ktodzka — Wyszki — Dtugopole Zdroj w powiecie Ktodzkim,
gmina Bystrzyca Klodzka”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
dostawag ziemi urodzajnej,

roz$cieleniem ziemi urodzajnej,

plantowaniem skarp,

wykonaniem trawnikéw dywanowych na skarpach przy uprawie r¢cznej z nawozeniem,
przesadzeniem drzew / Krzewow.

YVVVYY

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne".
- humus - urodzajna wierzchnia warstwa gruntu,
- humusowanie - przykrycie skarpy ziemig roslinna,
- ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca zdolnos¢ produkcji roslin,
- material roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich,
- bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami rosliny,
- forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu,
- forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci
od 1,80 do 2,20m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang korona,
- forma krzewiasta - forma witasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkolce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.
- prefabrykat betonowy zbrojony — element betonowy zgodny z rysunkiem szczegétowym dotgczonym do
dokumentacji projektowe;j.
- krata zeliwna — element dla przeznaczony do przykrycia klombu, malowany proszkowo w kolorze
uzgodnionym z Zamawiajacym.
1.5. Wymagania dotyczace robét
1.5.1. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolne wymagania podano w ST
D-00.00.00.
2. MATERIALY
a) roboty przygotowawcze
- nie wystepuja
b) urzadzenie zieleni
- Ziemia urodzajna
2.1 Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujaca charakterystyke:
- Ziemia urodzajna, ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
zagruzowana, przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. Ziemia urodzajna
powinna by¢ pozyskana z p6l uprawnych o przynajmniej |11 klasie bonitacji glebowej,.
2.2 Nasiona traw
Nasiona traw najczgsciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion rdéznych gatunkow. Gotowa
mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej
zostala wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
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2.3 Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.K). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu
I przechowywania.

3.SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do wykonania zieleni

Wykonawca przystepujacy do wykonania szaty roslinnej powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

- glebogryzarek,

- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zakladania trawnikow,

- kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,

- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki),

-1 inne.

4. TRANSPORT

4.1. Transport ziemi urodzajnej i kompostowej

Ziemig nalezy przemieszczac z zastosowaniem spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym, na
odlegtosci kilkumetrowe taczkami lub wozkami recznymi. Wybor $rodka transportu zalezy od odleglosci,
warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podane sa w ST D-00.00.00

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia robo6t podano w ST D-00.00.00

6.2. Kontrola robdt przy usuwaniu drzew i krzewéw

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotow. Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w ST ,,Roboty ziemne”.

6.3. Kontrola wykonania trawnikow

Kontrola w czasie wykonywania trawnikoéw polega na sprawdzeniu:

- 0Czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- wymiany gleby jatowej na ziemi¢ urodzajna z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

- ilosci nawiezionej ziemi urodzajnej,

- prawidtowej uprawy gleby,

- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

- gestosci zasiewu nasion,

- prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

- okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),

- obecnosci gatunkow nie wysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Zakresy robo6t sg ustalone w umowie zawartej pomiedzy Inwestorem i Wykonawca

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot jest:

- m® (metr szescienny) rozrzucenie ziemi urodzajnej,

- m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikow.

- szt. (sztuka) przesadzonego drzewa / krzewu

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00

8.2 Odbior ostateczny robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Warunki ptatnosci zgodnie z umowg zawarta pomiedzy Inwestorem i Wykonawca

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnosc¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt. 7.

Cena wykonania 1 m® transportu humusu na miejsce wbudowania oraz rozicielenia ziemi urodzajnej
obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oczyszczenie terenu,

- dowodz ziemi urodzajnej pozyskanej z terenu budowy, a w przypadku niewystarczajacej ilosci zakup
i dostawa ziemi z innego zrodta,

- reczne rozscielenie ziemi urodzajnej.

Cena wykonania 1 m* trawnika obejmuije:

- roboty przygotowawcze

- 0czyszczenie terenu

- reczne wyrdwnanie powierzchni,

- reczne przekopanie gleby,

- rozrzucenie kompostu, nawozow mineralnych i zagrabianie,

- wysianie nasion,

- zahakowanie grabiami oraz ubicie powierzchni,

- pielggnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 20 czerwca 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. Ust. Nr 62,poz. 627),
2.Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92, poz.880)

3. PN-87/R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

4. PN-87/R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

5. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych.

6. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych.
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D —13.03.04. PALISADA BETONOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem umocnienia skarpy palisada betonowa, W ramach zadania: ,,Przebudowa
drogi powiatowej nr 3277 D wm. Bystrzyca Ktlodzka realizowana w ramach zadania: Rozbudowa
i przebudowa drogi powiatowej nr 3277 D na odcinku Bystrzyca Ktodzka — Wyszki — Diugopole Zdrj
W powiecie Ktodzkim, gmina Bystrzyca Ktodzka”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem palisady betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Palisada betonowa - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace spocznik i biegi schodow
w ciggu komunikacyjnym od terenéw nieprzeznaczonych dla komunikacji obnizonych wzgledem terenow
przeznaczonych do komunikacji na gteboko$¢ uniemozliwiajaca zastosowanie obrzeza.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i Z definicjami podanymi w ST D.00.00.00."Wymagania og6lne", pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdét.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogolne", pkt. 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow.

Warunki ogdlne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00.
"Wymagania ogolne", pkt 2.

2.2. Palisada betonowa

Prefabrykaty betowe powinny odpowiada¢ wymiarom zgodnie z dokumentacja techniczng.

Ksztalt i wymiary prefabrykatow powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows. Powierzchnie
elementow $cianek powinny by¢ gladkie, bez peknigé i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci po
pecherzykach powietrza i po wodzie, ktorych gleboko$¢ nie przekracza 5 mm. Dopuszczalne wady
i uszkodzenia elementow prefabrykowanych $cianek oporowych

Dopuszczalne wady i uszkodzenia elementéw prefabrykowanych.

Rysy otwarte i pgknigcia niedopuszczalne:

Rysy wloskowate (skurczowe, do 0,1 mm2, rozwartosci):

a) poprzeczne na 1/4 dtugos$ci w 4 miejscach lub 1 rysa na catej dtugosci jednej $ciany

b) podtuzne na 1/3 dtugosci w 2 miejscach na jednej $cianie

¢) poprzeczne i podtuzne krzyzujace niedopuszczalne

Skupienie cementy piasku i kruszywa w 2 miejscach, o lacznej powierzchni nie wigkszej niz 2%
powierzchni.

Ciala obce niedopuszczalne

Szczerby w przegubach w 1 miejscu 1/10 dtugosci

Odslonigcie zbrojenia niedopuszczalne

2.3. Skladowanie

Palisady betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci, uktadane s warstwowo na palecie, pakowane w foli¢ 1 spinane
taSma stalowg to chroni je przed dzialaniem czynnikéw zewnetrznych i przed zniszczeniem Palisady
betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5
cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos¢ palisady.

2.4. Materialy

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa i do wypetienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 13242 [11]. Cement na podsypke powinien by¢ cementem powszechnego uzytku odpowiadajacym
wymaganiom PN-EN 197-1 [4]. Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008 [9].

3. SPRZET.

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.
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Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Warunki ogélne transportu.
Ogo6lne warunki transportu podano w ST D 00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 4.
Palisady moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci
min. 0.7R. Palisady uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy. Palisady powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami
W czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz
1/3 wysokosci tej warstwy. Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z PN-EN 197-
1 [4] i BN 88/6731-08 [5]. Piasek mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu dopuszczonymi
niniejszg specyfikacja techniczng wykonania i odbioru robot budowlanych, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu piasek powinien by¢
zabezpieczony przed wysypaniem i rozpyleniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D.00.00 pkt. 5.
5.2. Ustawienie palisad
5.4.1. Podloze palisad
Palisadg ustawiac nalezy bezposrednio na tawie z obustronnym oporem.
5.4.2. Niweleta palisady
Palisady nalezy ustawia¢ ze $wiattem (odlegloscia gérnej powierzchni obrzeza od ciaggu komunikacyjnego )
zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;j.
5.4.3. Tylna $ciana palisady
Tylna $ciana palisady powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym. Material, ktdrym zostanie obsypana tylna $ciana palisady nalezy ubi¢.
5.4.4. Spoiny
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i zosta¢ wypelnione piaskiem. Spoiny przed zalaniem
nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypelnione calkowicie na pelng gltgbokosc.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt6.
Czgstotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robot zgodnie z
wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.
6.2. Dopuszczalne odchylenia
6.2.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa oraz pkt. 5 niniejszej STWIORB. Dopuszczalne
odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekracza¢ = 1 cm.
6.2.2 Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego palisady
nie moga przekracza¢ = 1 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza.
6.2.3. Dopuszczalne odchylenie linii palisady
Dopuszczalne odchylenie linii palisad od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wigcej niz = 2 cm na
kazde 100 m dlugos$ci palisady
6.2.4. Wypehienie spoin Wypelnienie spoin, sprawdzane, co 10m, powinno wykazywaé catkowite
wypelnienie badanej spoiny na peilng giebokosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot.
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 7.
7.2. Jednostki obmiarowe.
Jednostkg obmiarowa jest 1 m dlugosci wykonanej palisady
8. ODBIOR ROBOT.
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 8. Roboty podlegaja
odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych =zakryciu. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania,
Z zachowanymi tolerancjami wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9.. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci.
Ogolne warunki ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena jednostkowa wykonania montazu elementow $cianki oporowej obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopoéw wraz z wywozem urobku na skladowisko odpadow 1 uiszczeniem optaty za
sktadowanie,

- zakup 1 sprowadzenie niezbednych materiatéw i sprzetu do wykonania robot,

- praca niezbg¢dnego sprzetu,

- wbudowanie materiatéw wraz z fundamentami,

- oznakowanie strefy robot na czas wykonywania prac,

- uporzadkowanie terenu,

- wykonanie badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-88/B-04300. Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.

2. PN-88/B-06250. Beton zwykty.

3. PN-63/B-06251. Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

4. PN-86/B-06712. Kruszywa mineralne do betonu.

5. PN-76/B-06714/12. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.

6. PN-78/B-06714/34. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnos$ci alkaliczne;j.
7. PN-88/B-30000. Cement portlandzki.

8. PN-88/B-32250. Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

9. PN-82/H-93215. Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
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