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1.1. Podstawa opracowania
Podstawg do wykonania Projektu jest umowa nr PIR.272.1.06.14 z dnia 01.10.2014 r. zawartg
pomiedzy Zamawiajacym: Gming Nowa Ruda ul. Niepodleglosci 1, 57-400 Nowa Ruda, a
Wykonawcg: M ANB U D - Mariusz Lamla, ul. Utanéw Polskich 12, 67-200 Glogdw.
2. Przedmiot, cel i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest zaprojektowanie rozwigzan technicznych remontu
zdegradowanych w wyniku kilkudziesiecioletniej eksploatacji urzadzen i elementéw konstrukcji
zbiornika wodnego w Dzikowcu.

Celem opracowania jest opracowanie na podstawie opisu istniejagcego stanu rozwigzan
projektowych robot remontowych niezbednych w aspekcie potrzeby wyeliminowania zjawisk
degradacji elementéw zapory i materialow konstrukcyjnych oraz nadania uszkodzonym elementom
konstrukcji wlasciwych parametréw wytrzymalosciowych 1 eksploatacyjnych, a tym samym

poprawy ich stanu technicznego, niezbednej do zapewnienia dalszej eksploatacji obiektu.

Zaproponowane rozwigzania projektowe remontu elementéw konstrukcji zostaty przyjete w
oparciu o analize¢ przyczyn powstawania ich uszkodzen oraz wynikow wykonanych zaréwno w
przesztosci, jak i na etapie realizowanego inwentaryzacji do potrzeb niniejszego projektu a takze
wynikéw poprzednich kontroli stanu technicznego zbiornika z uwzglgdnieniem badan i analiz
parametrow fizyko-mechanicznych materialow konstrukcyjnych.

Planowany remont ma na celu przywrocenie, a takze podwyzszenie wlasciwosci
eksploatacyjnych i stanu technicznego elementéw konstrukcji budowli w aspekcie jej przysziej
eksploataciji.

Opracowanie obejmuije:

1. Plan zagospodarowania terenu

2. Projekt napraw i wzmocnienia powierzchni betonowych i zelbetowych budowli sterowni i
upustow wody.

3. Udroznienie dolnego odcinka drenazu zapory

4.  Uzupehienie 1 naprawy zniszczonych elementow stalowych zapory, a w tym zasuw, upustéw
dennych, rurociagdw, drzwi sterowni , krat wiezy przelewowej rury wlotowej ujecia wody,
stopni wltazowych studni S-1 oraz przewoddw i1 zamknig¢ upustow dennych (4 zasuwy
®500).

5. Naprawy elementow skarpy, a w tym systemu powierzchniowego odwodnienia
naskarpowego.

6. Uszczelnienia ziemnej zapory czotowej zbiornika metoda uszczelniajacej iniekcji
ci$nieniowe;j.

7. Uszczelnienie ekranu zapory czotowej zbiornika poprzez wykonanie dodatkowej zelbetowej

warstwy uszczelniajgce;.



10.

11.

Projekt uzupehienia istniejacej sieci kontrolno pomiarowe;.

Remont istniejacych postow ptywackich, plazy i miejsc do wypoczynku.

Remont nadbrzeznych $ciezek pieszo rowerowych i urzadzen infrastruktury zbiornika, a w
tym odcinka drogi obok korpusu zapory i szlabanu drogowego.

Uzupehienie terendw rekreacyjnych o elementy malej architektury.

3. Wykorzystane materialy

-
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15.

16.

17.
18.

Przy realizacji przedmiotowego opracowania wykorzystano wyniki analiz i badan elementow
konstrukcji zawarte w ponizej wyszczegdlnionych opracowaniach:

Bentomat, Cetco Poland, Szczytno 2003.

K. Czyzewski, W. Wolski, S. Wéjcicki, A. Zbikowski, Zapory ziemne, Arkady, Warszawa
1973.

Czarnecki L., Emmons P, Naprawa i Ochrona Konstrukcji betonowych. Polski Cement, 2002.

. Dokumentacja techniczna do dochodzen wodno - prawnych, Cze$¢ hydrotechniczna

COBPGO — Poltegor, Wroctaw 1976.
Instrukcja obstugi i eksploatacji zbiornika wody przemystowej w Dzikowcu, COBPGO
Poltegor Wroctaw 1978.
Naprawa budowli zrzutowej upustu dennego zapory zbiornika wodnego w Dzikowcu,
okreslenie zakresu 1 potrzeb , K. Parylak Wroctaw,1996.
Neville A. Wiasciwosci betonu, Wyd. Cement , Krakow 2000
Ocena stanu technicznego i istniejacych zagrozen bezpieczenstwa zapory zbiornika wodnego w
Dzikowcu k. Nowej Rudy, K. Parylak, 1994.
M. Kaminski, J. Pedziwiatr, D. Sty$, Konstrukcje betonowe.
Norma PN-88/B 06250 Beton Zwykty.
Norma PN-81/B- 03020 Grunty budowlane. Bezposrednie posadowienie budowli.
Norma PN-88 / 04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.
Norma PN — 88 / B —2480 Grunty Budowlane. Podzial, nazwy, symbole.
Norma PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne 1
projektowanie.
Norma PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja
1 zgodnos¢.
Norma BN-62/6738-03 - Beton hydrotechniczny.
Norma BN-62/6738-07 - Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.
Pigcioletnia kontrola stanu technicznego zbiornika wodnego w Dzikowcu k. Nowej Rudy, K.
Parylak, Wroctaw, 2014.
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. Projekt techniczny prazalni tupkéw ogniotrwatych w Dzikowcu. Zbiornik wody przemystowe;j
- kolektor @ 1000 pod nasypem bocznicy kolejowej, COBPGO Poltegor, Wroclaw 1973.

. Projekt budowlany remontu konstrukcji zapory zbiornika wodnego w Dzikowcu k/ Nowej
Rudy, K. Parylak, Wroctaw 2004.

Projekt budowlany Zadania uzupehliajace remontu konstrukcji zbiornika wodnego w
Dzikowcu k./ Nowej Rudy Wroctaw 2005.

Protokotu z rocznych kontroli stanu technicznego zbiornika wodnego w Dzikowcu, z lat 2008
-2014.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie, Dz. Ustaw Nr 86.poz. 579,2007.

Runkiewicz L., Ocena wytrzymatosci betonu w  konstrukcji za pomocg sklerometrow
Schmidta, Wydawnictwa ITB, Warszawa 1983.

Z. Scislewski ,, Trwatos¢ konstrukcji zelbetowych”.

Technologia wykonania dylatacji ekranu betonowego zapory zbiornika w Dzikowcu, Hydrotex,
Wroctaw,1996 r.

Ustawa Prawo Wodne z 18 lipca 2001 r. (tekst jednolity Dz. U. Z 2005 r. Nr 239, poz. 2019
wraz z pozniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r., o wyrobach budowlanych.

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89/1994 poz.414) wraz z
pozniejszymi zmianami

,»Warunki techniczne wykonania 1 odbioru robot w dziedzinie gospodarki wodnej w zakresie
konstrukcji hydrotechnicznych z betonu” Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasobow
Naturalnych 1 Le$nictwa, Warszawa 1994

Wilun Z., Zarys geotechniki, WKi £ 1987.

Wyniki charakterystycznych pomiaréw przeprowadzonych na zaporze w Dzikowcu w okresie

2007 — 2014 r. do potrzeb kontroli stanu technicznego zbiornika w 2010 r.

4. Opis ogolny i lokalizacja zbiornika i jego budowli

Zbiornik wodny w Dzikowcu zostal wykonany w 1980 roku przez Wroctawskie Przedsigbiorstwo

Rob6t Inzynieryjnych we Wroclawiu, na zlecenie Jaroszowskich Zakladow Materiatlow

Ogniotrwalych w Jaroszowie, jako magazyn wody przemystowej do potrzeb Prazalni Lupkéw

Ogniotrwalych w Dzikowcu. Projekt zbiornika zostal wykonany w 1973 roku przez Centralny

Osrodek Badawczo — Projektowy Gornictwa Odkrywkowego Poltegor we Wroctawiu, a zbiornik

powstal w wyniku przegrodzenia potozonej w poludniowej czgsci wsi Dzikowiec doliny potoku

Czerwonka zapora ziemng o dtugosci ok. 110 m i maksymalnej wysokosci 13,75 m (rys.1).
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Zamyka on naturalng niecke¢ terenowa ograniczong zboczami. Przed wykonaniem zbiornika
tereny te zajmowatly taki i grunty orne, a w rejonie istniejagcej obecnie zapory pierwotny teren
porosniety byt krzakami 1 pojedynczymi drzewami iglastymi.

W wyniku dokonanej juz po wykonaniu zapory negatywnej oceny przydatnosci zt6z
hupkoéw jako surowca przemystowego inwestor przekazat teren zaktadu i zbiornik Wroctawskim
Zaktadom Chemii Gospodarczej Pollena we Wroctawiu, a nast¢pnie caty ten obiekt przeszedt w
uzytkowanie gminy Nowa Ruda. W roku 1991 zbiornik z przyleglym terenem zostal
wydzierzawiony Polskiemu Zwigzkowi Wedkarskiemu Okregu Walbrzych w celu prowadzenia
gospodarki wedkarsko — rybackiej. W roku 2005 w ograniczonym zakresie zostat wykonane prace
remontowe zapory i elementéw kapieliska. Jednakze ograniczone §rodki finansowe uniemozliwity

wykonanie bardziej kompleksowych uszczelnien zapory.

4.1. Podstawowe dane techniczne zbiornika
- konstrukcja hydrotechniczna klasy 11
- rodzaj zapory — ziemna jednorodna
- material korpusu — gliny piaszczyste, wietrzeliny
- rzedna korony - 463.75 m. n. p. mm
- rzedna dna wlotu upustow — 451.33 m.n.p.m.
- rzedna korony przelewu awaryjnego — 462,30 m.n.p.m.
- rzedna poiki skarpy odpowietrznej - 457,60 m.n.p.m.
- rzedna zera wodowskazu - brak czytelnego wodowskazu wody gorne;j
- rzedna zera wodowskazu - brak wodowskazu wody dolnej
- rzedna maksymalnego normalnego pigtrzenia - 461,80 m.n.p.m.
- maksymalna rzedna pigtrzenia - 462,55 m.n.p.m.
- maksymalna wysokos¢ zapory - 13,75 m
- dhlugos¢ korony zapory — 110 m
- szeroko$¢ korony zapory —5m
- nachylenie skarpy odwodnej - 1:3

- nachylenie skarpy odpowietrznej goérg—1: 3, dotem —1 :3.5

- objetos¢ zbiornika przy rzednej pigtrzenia 461,80 mnpm - 100.0 tys.
- powierzchnia zalewu przy rzednej pigtrzenia 461,80 - 3,076 ha
- powierzchnia zlewni zbiornika - 1,15 km
- charakterystyczne przeplywy: Qv = 5m®/sek , Qo1% = 8,25 m®/sek



4.2. Plan zagospodarowania terenu.

Na zlecenie inwestora uzupetniono istniejgce tereny rekreacyjne tj. tereny zielone i plaze 0 obiekty
matej architektury jak:

- fawki betonowe,

- stopnie terenowe,

- obudowg paleniska grilla z rusztem stalowym,

- altany drewniane o powierzchni lacznej zabudowy 22,7 m?,

- stoly terenowe,

- kosze betonowe na odpady o poj. 70 I.

Dla zabezpieczenia przed swobodnym dostepem pojazdéw niecuprawnionych droga od strony
dolnej zapory przyjeto montaz szlabanu obrotowego o dtugosci roboczej 5 m.

Z uwagi na znaczne nachylenie terenu w czesci potudniowej pomostu zaprojektowano utwardzony
cigg utwardzony po zakrzywionej w planie linii. Obecne rekreacyjne zagospodarowanie terenu
zbiornika obejmuje utwardzony plac od strony pdinocno zachodniej w najwyzszym miejscu
otoczenia zbiornika, uktad $ciezek 1 drdég o nawierzchni betonowe;j, asfaltowej badz utwardzone;j
thuczniem. Ponadto na terenie objetym opracowaniem znajdujg si¢ Sciezki gruntowe z terenowymi
stopniami w kierunku zbiornika, plaza piaskowa, pomosty o konstrukcji stalowej z pokryciem z
drewna oraz wydzielony obszar funkcjonujacy jako kapielisko. W potudniowej linii brzegowej
bezposrednio z woda zbiornika graniczy niewielkie zalesienie.

W opracowaniu ujeto remont i na cze¢sci wymian¢ nawierzchni placu utwardzonego na
nawierzchni¢ z kostki betonowej gr. 8 cm. Calos¢ ograniczono krawegznikiem obnizonym.
Utwardzenie z kostki betonowej zaprojektowano na powierzchni 1620 m?. Powierzchnia
istniejacego placu utwardzonego wynosi 3200 m?, i jest to obszar obejmujacy rowniez sasiednie
dziatki nie nalezace obecnie do inwestora. W celu poprawy dojazdu do zapory zbiornika
zaprojektowano remont istniejacej drogi z poprawag spadkoéw podtuznych i poprzecznych wraz z
wyraznym oznaczeniem lukoéw. Szeroko$¢ drogi przyjeto na catosci 3,5 m. Nawierzchnia drogi
dojazdowej do zapory zostata ujednolicona i bg¢dzie z asfaltobetonu. Parametry techniczne drogi:
dhugoséé - 550 mb, szerokosé¢ 3,5 m, powierzchnia remontowanej drogi 1925 m?.

W ramach planowanych remontoéw przyjeto rowniez remont $ciezki pieszo-rowerowej w kierunku
plazy w technologii nawierzchni asfaltobetonowej. Parametry techniczne $ciezki: szerokos$¢ 3,5 m,
dhugos¢ 306,4 mb.

Ostatnim remontowanym ciggiem utwardzonym jest droga do zapory od strony dolnej. W tym
przypadku przyjeto nawierzchni¢ z kostki betonowej grubosci 8 cm z obustronnym wtopionym

krawegznikiem betonowym 15x30. Szerokos$¢ drogi do zapory wynosi 3 m. Dlugos¢ odcinka
9



wynosi 39,9 m. Po zsumowaniu wszystkich remontowanych drog uzyskujemy dlugos$¢ laczna
896,3 mb. Poza remontem drog uwzglgdniono rowniez remont istniejacego ekranu zelbetowego w
cze$ci poziomej zapory. Na calej szerokosci istniejgcego ekranu zelbetowego z uwagi na jego
liczne spekania nalezy wykona¢ nowg nawierzchni¢ betonowa gr. 12 cm. Powierzchnia pozioma
ekranu zelbetowego wymagajacego naprawy wynosi 399,5 m2  Nastepnym remontowanym
elementem sktadowym terenéw rekreacyjnych jest pomost plywacki. W opracowaniu dokonano
doboru pomostu typu Eliza 2400 z uwagi na zgodno$¢ wymiarowg. Remont pomostu polegac
bedzie na demontazu w calosci istniejagcego pomostu o konstrukcji stalowej z pokryciem
drewnianym, nast¢pnie wodowaniem wszystkich elementoéw pomostu ptywajacego zelbetowego z
betonu klasy C45/55 z dodatkowym wzmocnieniem wtdéknami polipropylenowymi z wypehieniem
nisko nasigkliwym styropianem oraz skotwieniem z istniejagcym ukladem stupow ponizej
zwierciadta wody. Dopuszcza si¢ zastosowanie innych pomostoéw ptywajacych, dopuszczalne
obcigzenie jednak winno wynosié¢ min. 2,5 kN/m?.

Wraz z remontem pomostow nalezy oczy$ci¢ na calym obszarze plaz¢ poprzez wymiang na
gleboko$¢ 20 cm istniejgcego zanieczyszczonego piasku, mozliwe jest jego przeptukanie na
wydzielonym stanowisku poza obszarem zbiornika i ponowne wbudowanie. Analogicznie nalezy
oczysci¢ podtoze tzw. dna kapieliska w obszarze pomigdzy pomostami w pasie o szerokosci ok.

17m.

4.3. Prace przygotowawcze i kolejno$¢ robét budowlanych

W celu przeprowadzenia robdt remontowych wymagane jest catkowite oprdznienie zbiornika.
Jednoczesnie dla sprawdzenia stopnia szczelnosci zasuw oraz udroznienia drenazu wymagane
bedzie duze ci$nienie wody w zaporze.

W ramach prac przygotowawczych nalezy poinformowa¢ Zamawiajacego 1 Projektanta o
przystapieniu do wykonywania robdt budowlanych.

Wymagane jest przedstawienie Inspektorowi Nadzoru harmonogramu robot, w ktorym kolejnosé
prac pokrywac si¢ z podanymi nizej wskazaniami

1. Przed przystapieniem do prac nalezy zapewni¢ wymagany sprzgt i moce przerobowe oraz
odpowiedni front dostaw materiatow.

2. Zabezpieczy¢ elementy wyposazenia zapory ktore nie moga ulec zniszczeniu: skarpy
zapory ich zaprawienie, repery, piezometry. Nie mozna bez wyraznej koniecznosci
niszczy¢ srodowiska ( drzewa).

3. Przed przystapieniem do oprdzniania zbiornika nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ wszystkich 4

zasuw, ktorych ewentualne uszczelnienie nalezy wykona¢ po oproznieniu zbiornika.
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10.

11.

12.
13.

Przy obecnosci istniejacego wypltywu wody z drenazu nalezy udrozni¢ odplywowy
odcinek pomiedzy studnia S-2 a wylotem.

Oprdznia¢ zbiornik tylko lewym upustem z predkoscig nie wigksza niz 20 cm na dobg
(szybsze oprdznianie grozi osuwiskiem skarpy odwodnej) Opréznianie zostanie zatrzymane
przy ustaleniu si¢ poziomu wody na krawedzi rury bytego ujecia wody technologiczne;j
(ok. 1,7 m nad dnem zbiornika). Mozna prowadzi¢ prace zaprojektowane na lewym brzegu
zbiornika i w cofkowej strefie zbiornika
Przystapi¢ do budowy grodzy ziemnej w czaszy zbiornika, a po jej wykonaniu
powiadomi¢ Polski Zwigzek Wedkarski o potrzebie odlowu ryb i przeniesienia ich do
wykonanego zbiornika tymczasowego. Mozliwo$¢ napraw na skarpie odpowietrznej
zapory.

Po odlowie ryb oprdzni¢ zbiornik poprzez prawa nitke¢ upustu dennego 1 przystapic¢ do
napraw w strefie budowli upustow dennych.

Przystapi¢ do iniekcji korpusu zapory zaczynem uszczelniajacym i do prac
oczyszczajacych ekran zapory. Mozna remontowaé wieze przelewu powierzchniowego
oraz

Po zakonczeniu prac z p. 8 przystapi¢ do montazu obarierowan schodow na skarpie
odwodnej, montazu ceownikow dla wodowskazow oraz budowli upustu dennego w
czaszy zbiornika.

Wykonywac¢ ekran zapory zgodnie z projektem I SST 08.00 oraz SST 09.00 poprzez
wykonanie na oczyszczonym ekranie warstwy wyrownujacej z chudego betonu, ktorej
zadaniem jest takze przeciwdziatanie spgkaniu ptyt powierzchniowych z powodu
potencjalnych naprezen stycznych pomigdzy starym a nowym ekranem. Bezposrednio po
utozeniu chudego betonu zaznaczy¢ linie dotychczasowych dylatacji.

Po okresie 7 dni utozy¢ deskowania nowych dylatacji i przystapi¢ do ukladania siatek
zbrojenia 1 betonu tak, aby linie nowych dylatacji nie pokrywaly si¢ z poprzednimi (rys.

16). Prace prowadzi¢ postepujac z robotami pasami idgc od dotu w goére zapory. W tym
odtworzenie korony zapory. Roéwnolegle mogg by¢ wykonywane pomosty i prace w
cofkowej strefie zbiornika, a takze odcinek drogi obok zapory i szlaban.

Wykona¢ uzupetniajacg sie¢ kontrolno - pomiarowa 1 mocowanie 1at.

Przeprowadzi¢ prace porzadkowe, wykonczeniowe oraz oznakowania reperow i
piezometréw oraz przystapi¢ do punktowego rozbierania grodzy uwalniajac ryby. Zasuwy
upustow dennych sa zamknigte. Rozplantowac¢ lub usunaé grunt stanowiacy grodze.

Wywiez¢ nieczystosci.
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5. Naprawy elementéw strony odpowietrznej zapory

5.1.Naprawa i renowacja elementéw metalowych w tym rurociagow i zamknieé¢ upustow
dennych, prace antykorozyjne, uszczelnienia wrzecion zasuw
Konstrukcje upustu dennego stanowia:

e dwie rury stalowe ® 500 mm przewodowe typu B, 1 = 80 m o symbolu 508x10 -U-202-WM-
R35-A o parametrach okreslonych w normie PN - 67/H - 74227 i 74206. Ich zakonczenia
wchodzg do pomieszczenia sterowni i1 koncza si¢ kotnierzami Wymiary klinowej nasady kot
sterowniczych majg ksztalty kwadratu o wymiarach od 35 x 35 — 40 x 40 x12. Zasuwy
posiadaja kotnierze stalowe z szyjka (0 symbolu 10/500/508) z otworami do zamocowania
zasuw. Wykonano je zgodnie z norma PN-67/H-74722. Sg one dospawane do rur (1) dwie
zeliwne zasuwy klinowe D 500 z odcigzeniem Pn =10 at. o masie 885 kg, ujete w katalogu
zasuw kat. A P5/1 — 014A

e Uszczelki ptaskie gumowe 10/500 mm szt. 4 zgodnie z normg PN/68/H —74357

e Zestaw $rub M - 24 | = 70 mm z nakre¢tkami i podktadkami po 8 szt. na kazdym ztaczu.

Elementy zaslepionej instalacji do ujecia wody:

e Dwa odcinki rury stalowej przewodowej @ 200 typu B o symbolu katalogowym 219 x 6 x U —
202 - WM — R 35 —-A okreslona w normach PN-86/H-74219 i PN -67/H -74 209.

e Cztery kohierze stalowe z szyjka typu 10/200/219mm skatalogowane w normie PN —67 /H —
74 722. Dwa z nich za$lepione.

e Dwie zasuwy D nom. = 200 mm o masie 141 kg kazda, z odcigzeniem PN =10 at.
skatalogowane w katalogu kat. AP5/I — 014.

e  Uszczelki ptaskie gumowe 10/200 mm szt. 4 zgodnie z norma PN/68/H -74357

e Zestaw $rub M — 20, 1 = 60 mm z nakretkami 1 podktadkami po 8 szt. na kazdym ztaczu.

Zakres robot

Prace sprawdzeniu szczelnosci kotnierzy 1 wrzecion zasuw nalezy rozpoczaé przed oproznieniem

zbiornika w celu wykorzystania istniejacego ciSnienia wody.

W tym celu nalezy dwukrotnie catkowicie otworzy¢ i zamkna¢ kazda z kolejnych zasuw tak, aby

stwierdza¢ szczelno$¢ kazdego z 4 wrzecion. W przypadku potrzeby wymiany uszczelnienia

nalezy je wykonac poprzez wymiane pierscieni gumowych lub zastosowanie innego sposobu.

Po wykonaniu prac uszczelniajacych betony w sterowni (p. 5.2.b) i po pordznieniu zbiornika

nalezy:

e Wykona¢ staranne oczyszczenie elementow zeliwnych 1 stalowych z usunigciem istniejgcych

ordzewien (~10 m?).
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e Sprawdzi¢ szczelnos¢ wrzecion 4 zasuw i przywroci¢ je do wymaganej sprawnosci.

e Zabezpieczy¢ antykorozyjnie zasuwy i przewody uktadem poliwinylowo- akrylowym np.
Cynkal lub réwnowaznym - 10 m?

e pomalowa¢ stalowe drzwi wejéciowe - 3 m?,

Wymogi technologiczne remontu zostaly okreslone w SST 02.00.00.

5.2. Udroznienie drenazu

Wobec niedostatecznej droznosci drenazu wynikajacej z istniejacego 70 cm nadpigtrzenia wody
w dolnej studni kontrolnej S-2 nalezy przywréci¢ droznos¢ odptywowego odcinka drenazu o
dhugos$ci 28m az do uzyskania petlnego $wiatta przekroju poprzecznego odptywowego odcinka
drenazu pomiedzy wylotem (zdj. 4), a studnig S1. Prace nalezy wykona¢ w sposob okreslony w
SST 05.00. W podobny sposéb nalezy réwniez dokona¢ oczyszczenia drugiej niedroznej
rownolegtej rury odptywowej rury. Po oproznieniu zbiornika studnie S1 i S2 nalezy oczys$ci¢ z
namutow.

5.3. Konserwacja rowu podskarpowego

Istniejacy row podskarpowy o dtugosci 16 m, $redniej glebokosci 0, 85 m i nachyleniu skarp 1: 1
nalezy odmuli¢ i oczy$ci¢ z porostow. Dno o szerokosci - 0,4 m umocniony plytami betonowymi

5 x 40 x 40 cm na podsypce piaskowej 10 cm,

nachylenie skarp 1: 1,5,

- rzg¢dna wylotu - 450,40 m npm.

- rzedna dna poczatku rowu — 451,52 m npm.

- $redni spadek - 3,9 %.

- powierzchnia skarp 40 m?
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Konserwacje nalezy przeprowadzi¢ po opréznieniu zbiornika, aby infiltrujace wody nie utrudniaty
prac.

6. Wzmocnienia i naprawy zniszczonych powierzchni elementéw betonowych budowli
sterowni, upustow dennych wiezy przelewowej
6.1 Opis i stan betonow budowli upustowej zapory

Budynek sterowni stanowi zelbetowe pomieszczenie o wewnetrznych wymiarach 2,70 x
2,70 x 2,75 m 1 grubo$ci $cian 25 cm. Plyta stropowa o grubosci 10 — 17 cm. Posadzke a zarazem

fundament sterowni stanowi ptyta zelbetowa o grubosci 40 cm z wystepami, stanowigcymi

podpory pod rurociagi i zasuwy. Ponizej sterowni po zdylatowaniu na dtugosci 3,7 m stanowi
ona dno niecki wypadowej.

Sciana sterowni od strony korpusu zapory 0 wysokosci 1,6 m i grubosci 25 cm

zabudowana jest od strony zewngtrznej gruntem. W gornej 70 cm czg$¢ wysokosci Sciany jest
odstonigta. Do poprawy stanu betondéw wymagane jest odkopanie gruntu wokot sterowni na
glebokos¢ 20 cm, oczyszczenie powierzchni, a nastgpnie po osuszeniu wykonanie impregnacji
wyprawg penetrujgca pory betonu.

T

Zdj. 1- 4 Stan betonéw i zamkniecia
zasuwy budowli upustéw dennych
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Od strony pétnocnej boczna $ciana sterowni od wysokosci 1,4 m jest odstonieta. Znajduje

si¢ w niej otwor drzwiowy i metalowe drzwi o wymiarach 1,80 x 80 cm. U ich podstawy znajduje
si¢ betonowa plyta, do ktorej prowadza schody.

Od strony wody dolnej w dolnej czeSci $ciany znajduja si¢ otwory na wyloty upustu

dennego do niecki. Do wysokosci 1,4 m od dna obudowano je na zewnatrz sterowni dodatkowa
Sciana betonowa o grubosci 25 cm. Powyzej do stropu znajduje si¢ 1,1 m $ciana odwodna

sterowni.

Sciana boczna sterowni od strony poludniowej od dotu (tj.do1,4 m) ostonigta jest gruntem,

a powyzej odkryta. Plyta stropowa sterowni to, bedaca w dobrym stanie konstrukcja zelbetowa o
wymiarach 3,2x 3,2 m o grubosci 25 cm, z oznakami powierzchniowej korozji biologiczne;.

Zasadniczo wszystkie zewngtrzne $ciany i strop sterowni wykazujg oznaki korozji biologicznej

miejscami poro$nigte sa mchami i grzybami. Badania sklerometryczne betonéw $cian i stropéw

wykazaly, Ze sa to betony klasy B 37.

6.2. Zakres napraw elementow konstrukcji betonowych i stalowych wyposazenia budowli
6.2.1 Impregnacja uszczelniajaca $cian zewnetrznych zniszczonych skutkami Kkorozji
atmosferycznej i biologicznej
Zewnetrzne powierzchnie betonowych budowli zrzutowej zasadniczo obejmowaty beda prace

antykorozyjne polegajace na:

e hydromechanicznym oczyszczeniu uszkodzonej lub skorodowanej warstwy betonu za
pomocg wysokoci$nieniowego strumienia wody, 1- 2 MPa, a przy tym usunigcia
powierzchniowych zanieczyszczen oraz plesni i grzybow.

na oczyszczong powierzchni¢ zewnetrznych $cianach sterowni i budowli upustow, a takze na 2

$cianach oporowych obok wejscia do sterowni poprzez wykonanie jednowarstwowej powtoki z

dwusktadnikowe;j, elastycznej, mineralnej modyfikowanej polimerami zaprawy AQUAFIN-2K
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lub réwnowaznym. Eaczna powierzchnia naprawy 58,5 m2. Projektowane zuzycie materiatu - 2

kgnalm?
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6.2.2. Impregnacja betonowych $cian wewnetrznych sterowni
Impregnacja betonowych $cian wewnetrznych sterowni bedzie polegaé na :
e hydromechanicznym oczyszczeniu uszkodzonej lub skorodowanej warstwy betonu za
pomocg wysokocisnieniowego strumienia wody, 1- 2 MPa, a przy tym usuni¢cia

powierzchniowych zanieczyszczen oraz plesni 1 grzybow.

Zdj. 5. Stan
powierzchni
betonéw wewnatrz
sterowni

e na oczyszczong powierzchni¢ zewngtrznych $cianach sterowni i budowli upustow, a takze
na 2 S$cianach oporowych obok wejScia do sterowni naniesienie pe¢dzlem na
cienkowarstwowej powtoki 0,5 — 1 mm z wyprawy krzemianowo — polimerowej
penetrujacej mikropory betonéw. Powinien to by¢ np. wodny roztwor krzemianow
wyselekcjonowanych litowcow. Dzieki odpowiednio dobranym krzemianom o réznych
wielko$ciach jonow (np. Beutech Formula) tworzy staly materiat w porach betonu. Laczna
powierzchnia naprawy 38 m?. Zuzycie materialu - 8l.

6.2.3 Renowacja wylotéw drenazy
Na powierzchniach impregnowanych jak w p. 5.2.1. po oczyszczeniu wylotowych
odcinkéw 3 drenazy (jak na zdj. 3) wymieni¢ metalowe oslony tych wylotdow na nowe.
Drenaze w strefie wylotowej powinny by¢ oczyszczone z ewentualnuch osadéw metoda
cisSnieniowego wypompowywania wody z koncoéwki elastycznego weza wprowadzonego

uprzednio do tych przewodow (rys.7).
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6.2.4. Remont umocnienia skarp odcinka rowu odplywowego

e Odcinek rowu podskarpowego na umocnionej dtugosci 6 m nalezy wyremontowaé poprzez:

wyburzenie spgkanej plyty umacniajacej lewa skarpe na odcinku od budowli upustow do

miejsca pierwszej dylatacji (na dtugosci 300 cm) pozostawi¢ ptyte denng potoku Czerwonka,

e na wyprofilowanym podtozu gruntowym skarpy utozy¢ 5 cm podktadows warstwe piasku, a na

niej

utozy¢ nowa betonowa plyte z betonu hydrotechnicznego BH 25 o konsystencji

plastycznej W/C <0,5 i 0 wodoszczelnosci W6. Wymiary nowo wykonanej ptyty to grubosc

12cm i wymiary 300 x 140cm.

powyzej krawedzi ptyty wyburzy¢ spekany fragment betonu (zdj. 6) 1 wymieni¢ na nowy
zespolony z powierzchnig nowej plyty,
w miejscu wylotu wody z rowu opaskowego fragment ptyty od rzgdnej 450,50 m npm na

szerokosci 50 cm i odbudowa¢ do stanu pierwotnego w sposob pokazany na rys.8.

Pozostaly 3 m odcinek plyty lewego brzegu o powierzchni 3 x 1,4 m = 4,2 m? oraz

dylatowane 2 plyty prawej skarpy podda¢ konserwacji poprzez:

mechaniczne i hydromechaniczne oczyszczenie ich powierzchni za pomoca
wysokoci$nieniowego strumienia wody, 1- 2 MPa, a przy tym usunig¢cia powierzchniowych
zanieczyszczen oraz plesni i grzybow,

mechaniczne i hydrodynamiczne oczyszczenie dylatacji,

na oczyszczone powierzchnie naniesienie pgdzlem cienkowarstwowej powtoki 0,5 — 1 mm
z wyprawy krzemianowo — polimerowej penetrujacej mikropory betonow,

osuszone dylatacje o szerokosci 1,5 cm wypehi¢ do wysokosci 7 cm  wktadka twardego

styropianu, a w gornej 3 cm czgéci zabezpieczy¢ szarym kitem dylatacyjnym Maxflex

100HM, Olkiem lub rownowaznym.

Zdj. 6 — 9. Stan plyt umocnien brzeznych odcinka odptywowego ponizej budowli upustow
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Materiaty:
ilo$¢ betonu do wykonania ptyty - 1x3mx 1,4m x 0,12m= 0,5m3

- ilo$¢ betonu do wykonania wylotu ( rys. 19) -0,2 m®

- ruraPEHD @ 15cm, 1 =1,0m

- prefabrykat wylotu typu Altmana 1szt .

- iloéé styropianu 1,5cmx7cm x4x1,40cm =0,06 m®x 1.1 =0,065m3

- ilos¢ kitu Maxflex 100HM 1,5cmx3cm x4x140cm =2,51x1.1 =2,81= 5tub

ilo¢ zaprawy AQUAFIN-2K lub rownowaznej - 35Kg .

6.3. Remont i uzupelienie Sciekdw odwodnienia naskarpowego zapory
Projekt dotyczy remontu betonowego $cieku naskarpowego na poice skarpy odpowietrzene;j

zapory, ktoryz powodu niewtasciwych spadkow , nieszczelnos$ci stykow i1 braku 21 elementow

nie petni swojej funkc;ji.

Zd;j. 8.,9 Stan $cieku
po remoncie 2005 i w
roku 2014

Wobec potrzeby dostosowania konstrukcji tego odwodnienia do wtasciwej sprawnosci i funkcji
zaprojektowano:
1. Rozebranie wbudowanych prefabrykatéw i liniowe ztoZeni ich na skarpie obok linii robot
celem ponownego wbudowania (rys. 3) — (na potce 74 mb. + bystrotok 22 mb.)
2. Wykonanie wykopu na glebokos¢ 25 cm ponizej przyleglego terenu (potki lub skarpy)
lawy fundamentowej pod fundament zgodnie z rys. 10 ze spadkiem podluznym na poétce 3
%, i zgodnie z SST03.00.00 p.5.
3. Ulozenie betonowej tawy fundamentowej z BH 25/30 o W/C < 0,5 z jednoczesnym

osadzeniem prefabrykatow, po wczesniejszym ich oczyszczeniu ich powierzchni metoda
18



hydroci$nieniowg i ponowne ich wbudowanie metoda zatapiania w betonie tawy na styk
z kontrolowanym zachowaniem spadku ( rys. 10). Zniszczone lub popgkane prefabrykaty
zastgpi¢ nowymi Na odcinku na ktérym nie ma prefabrykatéw zakupi¢ podobne, ktoérymi
sg prefabrykaty $ciekow drogowych typu D-8 o wymiarach 60x 50x 15 cm. Sprawdzié¢
spadki .

4. Bezposrednio po utozeniu przerwy pomigdzy prfabrykatami zapetni¢ zaprawg betonowa
pozostawi¢ przerwy dylatacyjne 5 mm na co piatej dylatacji. Prowadzi¢ pielggnacje
odslonigtych powierzchni betonu a po uptywie 7 dni zabudowa¢ obrzeza $ciekdéw gruntem
jak narys. 10.

Przedmiar robét i materiatéw

1. Poglebiony wykop od fundament 0,15 m x 96,0 mx 0,7 10,8 ~11 m®

2. Tloé¢ betonu 0,08 m*mbx 96 mb = 7,68 x 1,05=~8 m?

3. Liczba nowych prefabrykatom (192 szt.x 0,05) + 21 szt. = 10 + 21 = 31 szt.

7. Wykonanie grobli tymczasowej w czaszy zbiornika w celu przechowania ryb

Dla potrzeb robot remontowych zaprojektowano tymczasowsg grodze¢ ziemng w czaszy
zbiornika w celu utrzymania zycia biologicznego organizméw w tym ryb. Zlokalizowano ja w
srodkowej czesci zbiornika na poziomie dna ~ 454,60 m npm (rys. 4). Napehienie grodzy do
poziomu pigtrzenia 1,2 m (rz. 455,80 m npm) zapewni warunki do okresowego przechowania ryb
oraz swobodne wykonywanie prac zwigzanych z posadowieniem pomostu kapielowego (rzgdna w

tym miejscu 459,80 m npm) i prac ziemnych na plazy.

Grodza zostanie wykonana z wystepujacy w jej obrebie rodzimych gruntow spoistych w formie

nasypu o parametrach jak narys. 5. W normalnych warunkach hydrologicznych mierzone od
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wielu lat odptywy wody ze zbiornika nie przekraczaty 3 I/sek. Pozwoli to na prowadzenie prac
ziemnych w nastepujacy sposob:

1. Wytyczenie trasy grodzy o parametrach jak na rys.4 i 5.

2. Ukladanie nasypu grodzy z miejscowych gruntow spoistych w stanie plastycznym (o
wilgotnosci optymalnej lub nizszej) zagaszajac je warstwami o docelowej migzszosci
0,25 m do wskaznika zageszczenia Is = 0,92. W przypadku braku gruntow o wymaganych
wilasciwos$ciach nalezy pozyskac grunty z pobliskiego ukopu w miejscu wskazanym przez
Zamawiajacego.

3. Prace jak w p. 2 prowadzi¢ na catej dlugos$ci nasypu z wyjatkiem ok. 2 m odcinka. przez
ktory w czasie wykonywania robot odbywat si¢ bedzie przeptyw wody.

4. Po uzyskaniu docelowej wysokosci nasypu i wyprofilowania powierzchni skarp nalezy
okresowo odgrodzi¢ doptyw wody od dotychczasowego miejsca przeptywu wody 1
wykona¢ zamkniecie cigglosci nasypu tak aby zostal on zespolony z bocznymi
odcinkami nasypu juz wykonanego. zaggszczenie tego odcinka prowadzi¢ ubijakiem
stopowym.

5. W miejscu przelewu wykona¢ przekop o szerokosci 1 m i wykona¢ w nim na rzednej o
30 cm nizszej od korony koryto do przeptywu wody. Uszczelni¢ jego dno i1 boki folig
budowlang o grubosci 2 mm o dlugosci 8 m , utozong na dlugosci przeptywu wody jak na
przekroju A-A (rys.5). Dolny odcinek folii docigzy¢ kamieniami, a gorny przykry¢ 10 cm
warstwa gliny.

Pozostate wymogi wykonawcze okreslono w SST - 06.00.00.

Materialy

Kubatura nasypu

40mx (1,0+ 550):2 x1,6 mx 1,1 =~230 m®
Tos¢ folii 8 mb x 2 m =16 m?

Kamien polny - 0,25 m?

8. Uszczelnienie korpusu zapory ziemnej zbiornika metodg iniekcji ciSnieniowej

Ze wzgledu na uprzywilejowane drogi filtracji o prawdopodobnym Zrédle zasilania
wystepujacym takze od strony prawego przyczotka zapory zaistniata potrzeba wykonania
wodoszczelnej przepony przerywajacej to grozne zjawisko.

Zastosowano wystarczajgca w tym przypadku i relatywnie tanig metod¢ iniekcji niskocis$nieniowe;j

za pomocg roztworu hydroizolacyjnego na bazie glin. Roztwor ten jest dopuszczony w
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hydrotechnice i posiada w tym zakresie Aprobatg techniczna wydana przez Instytut Melioracji i
Uzytkéw Zielonych w Falentach.
Uszczelnienie to zapewnia skuteczng izolacje przeptywu wod podziemnych.. Wykonane jest w
oparciu o surowce mineralne, trwate, i odporne na deformacje spowodowane odksztalceniami
gorotworu, czy budowli ziemnej, a takze odporne na korozyjne oddziatywanie wod podziemnych.
Parametry technologiczne projektowanych zaczynow zostaty przedstawione w SST 07.00.00
pkt.2, a sposoéb wykonywania iniekcji w pkt. 5.1 —5.3 SST 07.00.00.
Zasady 1 sposob prowadzenia kontroli robot zostaty okreslone w pkt. 6. SST 07.00.00 .
Lokalizacj¢ otworow iniekcyjnych rozmieszczonych w osi zapory w projektowanych
odlegtosciach co 2 m podano na rys.11, a glebokosci poziomow iniektowania na rys. 12.
Szczegdlne wymogi wykonawcze okreslone w niniejszym projekcie sa nastgpujace:
1. Po wytyczeniu punktéw iniekcji w osi zapory nalezy zgodnie z rys. 11 punktowo rozku¢
10 — cio cm warstwe betonowej nawierzchni.
2. prowadzi¢ zerdz iniektujacag w poszczegolnych otworach do glebokosci zgodnych z
rys.12.
3. Proces iniektowania prowadzi¢ od dotu postepujac ku gorze zgodnie z p. 5 SST 07.00.00.
4. Na prawej stronie zapory ponizej rzednych schodkowych poziomoéw wystepujg utwory
migkkich skat ponizej stropu ktorych moga wystepowaé prowadzace wodg szczeliny. W
tych przypadkach iniekcje powinny rozpoczynac si¢ od gltebokosci jak narys. 11.
5. Gorny odcinek 2 m odcinek nie wymaga ttoczenia zaczynow , poniewaz strefa ta jest

powyzej poziomow wody w zbiorniku.

Sk

Lacznie przewidziano wykonanie 40 twordéw iniekcyjnych o glebokosciach jakie podano
u dotu kazdego z otwordw.

Zgodnie z ustaleniami pkt. 9.1. Specyfikacji miarg ilo$ci uszczelnienia jest powierzchnia w
m? wyznaczona przez dtugoéci strefy iniektowanej i szerokosci uzyskanej przestony ktora

wyniesie..

Otwory Glebokos¢ efektywne;j Szerokos¢ strefy m | Powierzchnia strefy m?
strefy iniektowanej m

1-4 5 8 40

5-8 7 8 56

9 10 20 20

10-40 6 64 384

1-40 500 m?
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9. Projekt szlabanu.
Do zamknigcia drogi wewnetrznej zaprojektowano szlaban obrotowy osadzony na stopie
fundamentowej o $srednicy 600 mm i gtebokosci posadowienia 900 mm. Konstrukcje nosna
szlabanu stanowi uktad rur: stupa osi obrotowej ¢ 150x6, stupka podtrzymujgcego szlaban z
rury ¢38x4 i rur prostokatnych o przekroju 100x50/4, 60x40/4, 80x40/6. Szlaban nalezy
wyposazy¢ w zamek na klucz trojkatny zgodny z zamkiem piezometrow. Zabezpieczenie
konstrukcji stalowej przed korozja cynkowanie ogniowe i malowanie proszkowe. Kolor powlok

malarskich biaty i jasna czerwien na zmian¢ w pasach o dtugosci do 40 cm.

10. Projekt uzupelnienia istniejacej sieci kontrolno pomiarowej.

Opis konstrukcji i sposobu wykonania piezometrow

Zasadny wykonywania piezometrow zostaly okreslone w SST 10.00.00 Nalezy wykonaé
piezometry o konstrukcji jak na rys. 19, dostosowane parametrami do wymogoéw podanych na
rys. 19. Kazdy piezometry powinien by¢ wyposazony w osadnik o dtugosci 0,5 m zakonczony
korkiem. Rura filtrowa z tworzywa sztucznego o Srednicy rzedu 75 mm na catej dlugosci z
wylaczeniem 70 cm gornego odcinka powinna by¢ otoczona obsypka piaskowa umozliwiajaca
doptyw wody do filtra z catego pionowego przekroju. Gérny odcinek powinien by¢
obetonowany betonem o marce rzedu B 20 z wbetonowang stalowa kolumna. Kolumna
powinna by¢ zamknigta glowica o konstrukcji jak na szczegodle B rys. 19. Zamknigcie
pokrywy piezometru powinno by¢ wyposazone w 2 klucze do ich otwierania. Zlacza
odcinkowych rur PCV, lub PEHD o $rednicy 7,5 cm powinny by¢ wykonane jak na szczegodle
Arys. 10.

Na podstawie badan uziarnien gruntdow stanowigcych zapore ustalona, ze wykonano ja m. in. z
glin pylastych. Stosujac zasady doboru filtrow gruntowych 1 otworéw wlotowych do filtrow

obliczono uziarnienie obsypki piaskowej filtra, ktorg winien stanowi¢ piasek gruby o

parametrach
Dso = 1,9 mm
Dso = 1,6 mm
D10 = 0,38 mm

Na tej podstawie i kryteriow Abramowa dobrano $rednice oczek wlotowych filtra piezometru,
ktéra moze si¢ zawiera¢ pomiedzy 2,4 a 4 mm.

W czasie wykonywania piezometréw powinny by¢ ustalony profil geotechniczny gruntéw
zapory 1 powinny by¢ pobierane proby do oceny rodzajow gruntow. Piezometry powinny by¢

wykonywane przez specjalistyczna firm¢ wiertnicza, a poprawnos$¢ ich wykonywania, a w
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szczegbdlnosci dobor filtra 1 uziarnienie obsypki powinny by¢ odebrana przez Inspektora

Nadzoru.
Piezometry
Nrwgrys. 19 | Glgboko$¢ (m) | Rzgdna terenu | Max  glebokos$¢ | Diugosc piezometru

zafiltrowania m

P7 8 464,00 456,00 8,5
P8 6 457,50 451,50 6,5
P9 12 464,00 452,00 12,5
P10 8 457,50 449,50 8,5
P11 8 457,50 449,50 8,5
P12 4 453,20 449,20 4,5
Lacznie 49 mb

Piezometry podobnie jak 1 repery powinny by¢ wykonane po zakonczeniu prac

uszczelniajacych na zaporze.

11. Montaz lat wodowskazowych i tablicy informacyjnej zapory

Zapora begdzie wyposazona w system do pomiaru poziomu wody gornej. Ze wzgledu na
zrédliskowa strefe¢ cieku poziomy wody dolnej sa bardzo niskie, stad uwzgledniajac mata
przydatnos¢ tych pomiaréw 1 mozliwos¢ dewastacji wodowskazu przez ludnos¢ nie przewidziano

instalacji wodowskazu wody dolnej.

11.1. Dobdr i lokalizacja laty wodowskazu gérnego

Laty wodowskazowe zostang umieszczone odcinkowo na skarpie odwodnej w ten sposdb,  ze
gbérny m odcinek zostanie zamocowany na $cianie wlotu do przelewu powierzchniowego, a
kolejne mierzace glgbsze poziomy wody w zbiorniku zostang rozmieszczone schodkowo jak na
rys. 13, ktorej poczatkowy dolny koniec odpowiadajacy w uktadzie odniesienia ,,Amsterdam”
rzednej 452.00 m n.p.m. bedzie rozpoczynat si¢ na tacie od odczytu 0,20 m. Kolejne 5 odcinkéw
fat o dhlugosciach 1 opisach jak na rys. 13 umiejscawiane beda wzdluz bariery schodow i
mocowane do stlupkéw barierki. . Przy normalnym napelnieniu laty te beda zatopione woda.
gorny 2,1 m odcinek pionowej taty projektuje si¢ zamontowac na wiezy przelewowej w ten

sposOb, zeby jej poczatek o rzednej 461,75 byt nizej od korony przelewu wiezy o 65 cm, a
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poczatkowy odczyt tej taty bedzie si¢ rozpoczynal od wartosci 9, 65 m, a konczy¢ na odczycie
11,75 m, co odpowiada rzgdnej korony przelewu — 463,75 m.npm. Odniesieniem ustawienia
odczytow jest poziom korony przelewu o rzgdnej 462,30 m npm , ktéremu powinien odpowiadac

odczyt na tacie 10,30 (rys.9).

11.2. Sposoby zamocowania lat

Kazdy odcinek faty o dlugosciach jak na wykazie rys. 13 powinien by¢ wkuty dotem w
beton parapetow schodéw a na swojej dtugosci przymocowany za pomocg nierdzewnych $rub
montazowych z tbem wielokatnym w 2 miejscach do ptaskownika o 100 x 6 mm, i dlugosci 250
mm, lub w przypadku lat stalowych przyspawany na cate dlugosci do katownikéw barierki.
Zamocowania uchwytéw do fat na schodach nalezy wykona¢ przed utozeniem doszczelniajacej
warstwy ekranu. Lata stanowi znormalizowany powszechnie stosowany element pomiarowy
(rys. 24). Procedury wykonawcze zostaty okreslone w SST 10.00.00.

Late na wiezy przelewowej nalezy zamocowa¢ w nierdzewnym ceowniku 180 x 80 x 8
trwale dolem wkutym na glgbokos¢ 10 cm w plyte ekranu. Ponadto ceownik powinien by¢
przymocowanym w 2 punktach wbetonowanymi §rubami do $ciany wiezy przelewowej w ten
sposob, aby jej odczyty mogly by¢ dokonywane z brzegu zbiornika. Na koncu ceownika o dtugosci

4 m z przeciwnej strony od laty nalezy zamocowac tablice informacyjng ( rys.19).

Ze wzgledu na wystepujaca dewastacje urzadzen zapory podobnie jak laty wodowskazowe tablice informacyjng zbiornika o
wymiarach 80 x 40 cm nalezy zmocowa¢é 4 nierdzewnymi Srubami na koncu nierdzewnego ceownika 180 x 70 x 8 o dlugosci
4,9 m, zamocowanego dotem w plycie ekranu zapory, a ponadto punktowo w 2 miejscach na §cianie wiezy zamocowana 4
Srubami @ 12 wbetonowanymi w $ciane¢ wiezy przelewowej od strony odwodnej. W jego wewnetrznej czesci zamocowana
bedzie lata wodowskazowa (rys. 14).

Na czerwonej tablicy nalezy umie$ci¢ tres¢ pisang bialymi literami.

ZBIORNIK WODNY W DZIKOWCU
rok budowy 1980

ADMINISTRATOR : GMINA NOWA RUDA
PRZEBYWANIE NA ZAPORZE I NARUSZANIE URZADZEN

WZBRONIONE POD KARA ADMINISTRACYJNA

11.3. Montaz poreczy i lat wodowskazowych na schodach skarpy odwodnej

System pomiaru stanu napetnienia zbiornika wymaga =zainstalowania ukladu
korespondujacych ze sobg tat. Montaz 5 odcinkdéw tat na skarpie nalezy potaczy¢ z
montazem stalowej balustrady schodow. Poczatek bariery zaprojektowano od rzednej

462,30 tj od poziomu napetnienia zbiornika. Nalezy wykonac :
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e 19 shlupkow wykonanych w rozstawie co 1,65 m z nierdzewnych stalowych
katownikow 50x50x6 o dlugosciach 1,20 m osadzonych w otworach ® 80 mm
wykonanych w parapecie schodow na glebokos¢ 20 cm

e 5 tat wodowskazowych powinny by¢ wykonane w obudowie stalowego ceownika 180
X 70 x 8 wbetonowanego na 10 cm obok stupka bariery i przyspawne w 2 miejscach
na dlugosci 5 cm kazde.

e porgcz bariery wykonaé z katownika 50x50x6 1 tacznej dtugosci 29,7 m

11.4. Przedmiar wykonania lat i barier

Laty zeliwne wykonane w ceowniku
1. 0,0-2,1+0,1 gczna dlugosé 22m
2. 20-4,1 m+0,l fgczna dlugos¢ 2,2,m
3. 40-6,1 m+0,1 laczna dlugos¢ 2,2,m
4. 6,0—8,1m+0,1I Iaczna dlugos¢ 2,2,m
5. 8,0-10,1 m+ 0,1 taczna dtugo$¢ 2,2,m
6. 10,0 -12,1 m + 2,8 taczna dlugos¢ 4,9 m

Laczna dlugos¢ fat 6 x 2,1 m = 12,6 m

Dhugo$¢ ceownika —element - 180 x 70 bez skali, ftaty 3.3 m

Dhugos¢ katownika 50 x 50x 6 - 19x1,2m =22,8m

Dhugo$¢ bariery L 50x50/6- 29,7 mb

Otwory ® 8 wiercone w parapecie schodow 19 x 0,20 = 3,8 mb.

Wkucia betonu do osadzenia tat 6 x 0,10 m=0,6 m

12. Repery
Dodatkowe repery ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami STO 10.00, jako stupki

betonowe z nierdzewng gltowica jak na rys.20 umieszczone w wykopie o stabilizowanym dnie .
Posadowienie reperow w wykopie o wymiarach nie mniejszych niz 0,6 x 0,6 m powinno by¢ nie
mniejsze niz 1.1 m. Po osadzeniu stupkéw powinny one by¢ obudowane gruntem zaggszczonym
do wskaznika zaggszczenia Is = 0,97.

Rozmieszczenie nowych reperéw ziemnych : R4 Rs Rs R12 podano narys. 18

Dodatkowe repery Scienne nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami STO 10.00. Zostang one
rozmieszczone na koronie nowo nadbudowanego ekranu zapory (rys. 18) i zostang oznaczone jako
Rp1, Rp2 Rp3s Rp14 Rp1s Rp2s Rp26 Rp27. Powinny stanowic je stalowe bolce o $rednicy 20 mm i
dlugos$ci 95 mm z nierdzewna gldwka, lub inne podobne repery oferowane w sprzedazy przez
specjalistyczne firmy. Rysunek konstrukcji reperu zostat przedstawiony na rys. 20

25



Do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw konstrukcji narazonych na staty
kontakt z woda nalezy stosowaé 2 warstwy - podktadowa ktéra powinna stanowi¢ powloke na
bazie zywicy epoksydowej odpornej na wod¢ o grubosci minimalnej utwardzeniul 00um.

do wykonania warstw nawierzchniowych powloke dwusktadnikowg na bazie zywicy
poliuretanowej, odporng na dziatanie promieniowania UV 1 wody grubo$§¢ minimalna jednej
warstwy po utwardzeniu: 120um.

Repery po osadzeniu w betonie powinny by¢ ponumerowane zgodnie z oznaczeniami na rys. 18.
Pozostale repery istniejgce na zaporze powinny by¢ powierzchniowo odkorodowane, a w czasie
prowadzenia remontu zapory zabezpieczone przez Wykonawceg przed ich zniszczeniem.

Po wykonaniu i stabilizacji sieci powinna by¢ wykonana ich niwelacja nawigzana do reperéw

odniesienia ( rys.18).

13. Opinia geotechniczna

13.1. Cel i zakres opracowania

Niniejsza opini¢ wykonano do potrzeb projektu remontu zapory zbiornika wodnego w
Dzikowcu k. Nowej Rudy wraz z zagospodarowaniem terenu na funkcje rekreacyjno-
wypoczynkowe.

Stanowi ona rozpoznanie wlasciwosci geotechnicznych gruntéw do potrzeb do zaprojektowania i
wykonania lokalnej drogi dojazdowej do zbiornika, w tym do plazy kapieliska oraz do potrzeby
posadowienia lekkiego Zelbetowego pomostu kapielowego projektowanego w cofkowej strefie

zbiornika.

13.2. Uwarunkowania formalno — prawne
Formalng podstawa wykonania opracowania jest Artykul 20 ust. 1a Prawa budowlanego, ktory
stanowi, ze do podstawowych obowiazkow projektanta nalezy zapewnienie, w razie potrzeby

udziatu w opracowaniu projektu 0séb posiadajacych uprawnienia budowlane do projektowania w

odpowiedniej specjalno$ci oraz wzajemne skoordynowanie techniczne wykonanych przez te osoby
opracowan projektowych, zapewniajace uwzglednienie zawartych w przepisach zasad
bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia w procesie budowy z uwzglednieniem specyfiki
projektowanego obiektu budowlanego.

Art. 34 ust.3 p.4) Prawa budowlanego stanowi, ze projekt budowlany w zalezno$ci od potrzeb
powinien zwiera¢, wyniki badan geologiczno - inzynierskich oraz geotechniczne warunki

posadowienia obiektow budowlanych.
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Projektowane zadania naleza do 1 kategorii geotechnicznej. Szczegdétowo okre§la to
Rozporzadzenie [10], ktére w § 4 p.3.1 stanowi, ze pierwsza kategoria geotechniczna obejmuje
posadawianie niewielkich obiektow budowlanych, o statycznie wyznaczalnym schemacie
obliczeniowym w prostych warunkach gruntowych. Do zadan tych nalezg m. in. wykopy do
glebokosci 1,2 m i nasypy budowlane do wysokosci 3,0 m wykonywane w szczego6lnosci przy
budowie drog.

§ 6.p2. Rozporzadzenia [10] okresla, ze dla obiektéw budowlanych pierwszej kategorii
geotechnicznej zakres badan geotechnicznych moze by¢ ograniczony do wiercen i sondowan oraz
okreslenia rodzaju gruntu na podstawie analizy makroskopowej. WartoSci parametréw
geotechnicznych mozna okresla¢ przy wykorzystaniu lokalnych zaleznosci korelacyjnych — co

zastosowano w niniejszej opinii.

13.3. Wykorzystane materialy
1. Eurocode 7 - Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 1. Zasady ogodlne.
2. Eurokod 7 Norma PN-EN1997-2:2009. Projektowanie geotechniczne czg$¢ 2 Rozpoznanie i
badania podtoza gruntowego
Norma PN-98/B-02479 ,,Geotechnika — Dokumentowanie geotechniczne”
Norma PN-B-04452 ,,Geotechnika — Badania polowe”,
Norma PN-B-06050, ,,Geotechnika. Roboty ziemne — wymagania og6lne”
Norma PN-81/B- 03020 Grunty budowlane. Bezposrednie posadowienie budowli
Norma PN-88 / 04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
Norma PN — 88 / B —2480 Grunty Budowlane. Podzial, nazwy, symbole.

© © N o 0o bk~ o

Prazalnia tupkéw ogniotrwatych Dzikowiec. Zbiornik wody przemystowej. Operat wodno-

prawny, Poltegor, Wroctaw, 1978.

10. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkoéw posadawiania obiektow budowlanych;
(Dz. U. Nr 0, poz. 463).

11. Ustawa z dnia 07.07.1994 r.,,Prawo Budowlane” (Dz.U.-1994 Nr 89. poz. 414) ze zmianami,

12. Z. Wilun, Zarys geotechniki, WKik. Warszawa 1987.

13. Rozporzadzenie ministra transportu i gospodarki morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

(Dz. U. z dnia 14 maja 1999 r.

13.4. Budowa geologiczna terenu
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Obszar zbiornika potozony jest na zachod od Przeleczy Srebrnej oddzielajacej Gory Sowie od Gor
Bardzkich po poétnocnej stronie obnizenia Dzikowiec — Czerwienczyce. Srednia wysoko$é tego
obszaru ograniczonego wyniesieniami Wapiennicy 579 m n.p.m. uktada si¢ na rzednej ok. 480 m
n.p.m. Badany teren jest na poziomie od 485 m n.pm. do 459 m n.p.m.

Pod wzglgdem budowy geologicznej teren nalezy do rowy tektonicznego Dzikowiec —
Czerwienczyce o przebiegu NW — SE ograniczonego od pdinocnego wschodu nasunigciem
Czerwienczyc. Od potludniowego zachodu ogranicza go uskok tektoniczny Drogostaw —
Bozkow. Roéw wypelniajg zalegajace na utworach goérnego karbonu osady czerwonego
spagowca, stanowigce przewaznie niesortowany ostrokrawedzisty material. Powierzchniowo
wystepuja czwartorzedowe gliny zboczowe o zmiennej migzszosci 0,3 — 0,5 m, przewarstwiane
lokalnie pospodtkami gliniastymi. Podstawe doliny zapory o szerokosci ok. 40 m i o rzednej
terenu ok. 452,0 m n.p.m przykrywata 1,3 m warstwa gliny pylastej przechodzacej w

zwietrzaty tupek.

13.5. Geotechniczne badania terenowe
Zgodnie z normg [2] odstepy pomigdzy miejscami badan nie powinny by¢ wieksze od 200 m, a
glebokos$¢ rozpoznania podtoza gruntowego do potrzeb budowy droég nie powinna przekraczaé 2
m (rys. 1). Majac na wzglegdzie plytkie wystepowanie utwordow skalnych osiggniecie wierceniami
glebokosci 2 m okazalo si¢ niepotrzebne.

Ze wzgledu na wystgpowanie w podlozu gruntéw spoistych w ramach badan terenowych
wykonano wiercenia we wskazanych miejscach (1-7) z okresleniem rzgdnych miejsca wiercen.
Z charakterystycznych warstw na podstawie oceny makroskopowej wydzielono wystepujace tam
warstwy gruntow i pobrano 17 prob do badan laboratoryjnych. W czasie badaf stwierdzono, ze
utwory skalne wystepowaly w poszczego6lnych otworach na glebokosciach od 1- 2 m ( rys.4a-g).
13.6. Badania laboratoryjne
Dla reprezentatywnych prob gruntow wykonano w laboratorium mechaniki gruntow wymagane
badania laboratoryjne ktore stanowity:

e badania uziarnienia metoda sitowo areometryczng -10 badan

e Dbadania wilgotnos$ci naturalnych — 16 badan

e badania granic konsystencji Lp i Ly — 8 oznaczen

e  badania czgsci organicznych — 1 0znaczenie

Badania wykonano zgodnie z wymogami norm [2,7] a wyniki przedstawiono na rys.2/1 — 2 10 oraz
3/1-3/8 iwtab.1-8.

13.6.1 Badania wilgotnoSci

Badania wilgotnos$ci okreslono metodg suszarkowa, a wyniki przedstawiono w tab 1 -7
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Tabelanr 1

Otwor 1
Gt. Mm+t Ms+t Mt w w
[m] [9] [9] [a] [%] [%]
39,24 | 3541 | 15,74 | 19,47
0.0-04 =236 [ 3811 | 15.96 | 1919 | 1233
47,49 | 4298 | 16,26 | 16,88
04-1.1 4351 | 3947 | 16,10 | 17,29 17,08
Tabelanr 2
Otwor 2
Gl Mm+t Ms+t Mt w w
[m] [9] [9] [a] [%] [%]
55,95 | 52,82 | 16,31 | 8,57
0.0-05 6514 6072 | 1564 | 980 | >1°
4796 | 43,85 | 16,28 | 1491
0,5-0.7 4580 | 41,75 | 16,07 | 15,77 15,34
4525 | 40,81 | 16,16 | 18,01
0.7-1.4 4254 | 3853 | 16,29 | 18,03 18,02
Tabelanr 3
Otwor 3
Gl Mm+t Ms+t Mt w w
[m] [9] [9] [a] [%] [%]
47,11 | 41,75 | 15,80 | 20,66
05-1.0 555o T 4073 [ 16,03 | 2015 | 2040
3955 | 3542 | 1558 | 20,82
1,0-1,5 4511 | 40,28 | 16,43 | 20,25 20,53
Tabela nr 4
Otwor 4
Gl Mm+t Ms+t M w w
[m] [9] [9] [9] [%] [%]
57,32 | 52,92 | 16,02 | 11,92
0,0-0.6 75,61 | 68,80 | 16,00 | 12,90 1241
68,20 | 60,19 | 15,74 | 18,02
06-1.1 6444 | 56,62 | 16,14 | 19,32 18,67
4502 | 40,12 | 1597 | 20,29
1,1-1.6 39,88 | 3566 | 16,14 | 21,62 20,95
Tabelanr5
Otwor 5
Gt. Mm+t Ms+t mt W w
[m] [0] [0] [9] [%] [%]
51,64 | 48,47 | 1551 | 9,62
0007 1"6130 | 57.28 | 1657 | 987 | >
67,55 | 58,83 | 16,32 | 20,51
0,7-2,0 4543 | 40,61 | 16,16 | 19,71 20,11
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Tabelanr6
Otwor 6
Gt. Mm+t Ms+t Mt W w

[m] [q] [9] [9] [%] | [%]
53,67 | 46,62 | 1578 | 22,86

0,0-0.6 52,47 | 4594 | 15,80 | 21,67 22,26
4282 | 38,29 | 16,15 | 20,46
0,6-2,0 5455 | 48,23 | 16,16 | 19,71 20,08
Tabelanr7
Otwor 7
Gl Mm+t Ms+t Mt w w

[m] [0] [0] [0] [%] [%]
3692 | 3312 | 1614 | 22.38
0-03 3347 [ 3037 | 1638 | 2216 | 222/
3411 | 30.85 | 1573 | 2156
46.74 | 41.48 | 1558 | 20231

0,3-1,0 20,93

13.6.2 Badania zawartoSci cze$ci organicznych
Badania zawarto$ci cze$ci organicznych wykonano metodg spalania w temp. 600 °C a wynik

przedstawiono w tab. 8.

Tabela nr 8 Zawarto$¢ czgéci organicznych
Otwor 1
Gl Mst +M¢ | My+my mt lom lom
[m] [a] [a] [a] [%] | [%]
40,872 | 37,344 | 23,281 | 25,09
0,0-04 | 41372 | 37,747 | 23,597 | 25,62 | 25,19
43,131 | 39,332 | 24,051 | 24,86

13.6.3. Badania uziarnienia
Badania uziarnienia wykonano metoda sitowo — areometryczng, a wyniki przedstawiono na
rys. 2/1 — 2/10.
Nazwy gruntow okreslono zgodnie z normg [8].
Na wykresach podano takze przedziaty uziarnien kwalifikujace gruntu do wysadzinowych.
Uzyskane wyniki wskazuja, ze wszystkie grunty wystepujace w na trasie projektowanych drog

sg gruntami wysadzniwymi, co nalezy uwzgledni¢ przy ich projektowaniu.
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WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU

Badanie: Droga zbiornika w Dzikowcu

Otwor nr: 1
Gtebokos¢: 0,4-1,1 m

Zawarto$¢ czastek o $rednicy wigkszej niz d [%]

Zawarto$¢ czgstek o $rednicy wigkszej niz d [%]
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Badanie: Droga zbiornika w Dzikowcu
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WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU

Badanie: Droga zbiornika w Dzikowcu

Otwor nr: 2
Gtebokos¢: 0,7-1,4 m

Zawarto$¢ czastek o $rednicy wigkszej niz d [%]

Zawarto$¢ czastek o Srednicy wiekszej niz d [%]
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Badanie: Droga zbiornika w Dzikowcu
WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU  Otwornr:4
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Badanie: Droga zbiornika w Dzikowcu

WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU  Otwornr:4

Gtebokos¢: 1,1-1,6 m

Zawarto$¢ czastek o $rednicy wigkszej niz d [%]

Zawarto$¢ czastek o Srednicy wiekszej niz d [%]
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Badanie: Droga zbiornika w Dzikowcu
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Rys.2.7

Rys.2.8

Zawarto$¢ czastek o $rednicy mniejszej niz d [%]

WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU

Badanie: Droga zbiornika w Dzikowcu

Otwor nr: 5
Gtebokos¢: 0,7-2,0 m

Dno zbiornika Otw.7
Glebokosé 0,0 — 0,30

Zawarto$¢ czastek o $rednicy wigkszej niz d [%]

Zawarto$¢ czastek o $rednicy wigkszej niz d [%]
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Badanie: Droga zbiornika w Dzikowcu

Otwor nr: 7
WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU G{;’L‘:kgg S

Zawarto$¢ czastek o Srednicy wigkszej niz d [%]

Zawarto$¢ czastek o Srednicy wigkszej niz d [%]
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13.6.4. Badania granic konsystencji



Badani wykonano zgodnie z wymogami normy [7], a wyniki badan przedstawiono na rys. 3/1
— 3/8. Na ich podstawie dla poszczegdlnych rodzajow gruntéw wyznaczono ich stopnie

wilgotnosci I .

Oznaczanie granic konsystencji Droga zbiornika w Dzikowen Otworl 04-11m
wilgotnosé
W - W, 1708 - 1641 -
L= = = 005 []
Wi - Wy 2890 - 1641
Stan gruntu: twardoplastyczny w= 17,08 %
Glina
L= wi-wy =2890 - 1641 = 1249 %
grunt: érednio spoiste
granica plastycznosci
M. = 22,43
m,, = 21,52 w= 16358 %
m, = 15,01
wp= 1641 %
M. = 22,18
m,, =213 w= 1624 %
m = 15,88
granica plynnoéci (met. Casagrande'a)
m,., = 32,0 m,.,= 34,55
m,, = 29,11 m, =303
m = 16,16 m = 1596
w= 2§85 % iloS¢ uderzen: 40 w= 2064 % iloéé uderzen: 13
Wy = 31,73 Wy = 33,55
m, =282 m,.. = 2949
m = 15,50 m= 1637
w= 2700 9 iloSé nderzen: 314 w= 3005 9% ilosé uderzen: 15
M, = 31,42
m,., = 27,33 wp= 2890 %
m = 15,54
w= 2021 % ilosé uderzen: 23
32
3l =
= 30
= x
: 29 X
= 28 R
w, = 28.90% {
7 - - : =3
26
10 20 25 30 40
Liczba uderzen
Rys. 3/1
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Oznaczanie granic konsystencji Droga zbiomika w Dzikowcu Otwor2 07-14m
wilzotmosé
W - W, 1802 - 1778
L= = — = 001 [
Wi~ W, 4215 - 1778
Stan gruntu: twardoplastyczny w= 18,02 %
n
b= wr-w, =4215 - 1778 = 2437 %
grunt: spoiste zwigzle
granica plastycznosei
M, = 21,94
m,, = 21,07 w= 1743 %
m = 16,08
wy= 17,78 %
M= 22,36
m,, = 2132 w= 1812 %
m = 15,58
granica phimnosci (met. Casagrande'a)
m,.= 32,31 m, = 30,74
m., = 275 m..,= 26,36
m = 16,04 = 15,12
w= 40,74 % iloSé uderzaf: 40 w= 4277 % ilodé ndarzen: 20
m,..= 30,51 m,..= 306
m...= 26,33 m,..= 263
m,= 16,15 m= 1643
w= 4108 % iloéé nderzen: 32 w= 4357 % ilosé nderzeic 17
m,., = 30,42
m,.. = 26,06 wp = 42,15 %
m,= 15,76
w= 4133 % iloéé uderzef: 23
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M $
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= — i
£ 13 —— i
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= i ="
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Rys. 3/2
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Oznaczanie granic konsystencji Droga zbiomika w Dzikowen Otwor3 10-1.5m
wilgotnosé
W - W, 20,53 - 20,00
L= E - = 004 [
WL~ Wy 32,10 - 20000
Stan grunfu: twardoplastyczoy w= 20,53 %
Glina
b= wr-w, = 3210 - 2000 = 12,10 %
grunt: srednio spoiste
granica plastycznosci
m,, = 23,27
m,, = 22,06 w= 2027 %
m = 16,00
w,= 20,00 %
m,, = 21,49
m,., = 20,62 w= 1873 %
m = 16,21
granica plynnosci (met. Casagrande'a)
m,. = 31,84 m,. = 3342
m,,= 28 m,.,= 2901
m, = 15,59 m,= 15,94
w= 30084 % iloéé nderzen: 35 w= 313,79 % ilodd uderzen: 14§
M. = 31,44 m,..= 3133
m.,= 27 56 =373
m = 15,57 m= 158
w= 3127 % iloéé nderzedi: 27 w= 3304 % ilodé uderzed: 13
m,, = 31,07
m,,= 27,2 wp= 3210 %
m = 15,44
W= 31123 % iloéé nderzeh: 24
i6
35 i
_ 34 =——
2 33 ~1
E — !
= e}
g =
r =37 0 }{-\--\- "o S
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Rys. 3/3
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Oznaczanie granic konsystencji Droga zbiornika w Dzikowcu Otword 06-1.1m

wilgotnosé
W - W, 1867 - 1831
L= P - = 003 []
W - Wy 2880 - 1831
Stan gruntu: twardoplastyczny w= 18,67 %

Glina

Ip wr-Wwp = 2880 - 1831 = 1049 %

grumt: irednio spoiste

granica plastycznosci

m, .= 23,12

m,..= 2198 w= 1524 %
m = 15,73

wp= 1831 %
m,..= 21.99
m,..= 21,08 w= 18538 %
m, = 16.13

granica phnnoéci (met. Casagrande'a)

m,., = 34,88 m,.,= 3101

m,., = 30,93 m,.,= 28,13

m = 14,32 m,= 15721
w= 2673 % ilosé wderzen: 318 W= 1026 % b€ nderzen: 22

m, = 34,07 M- = 31,61

m,, = 30,18 m,.,= 2704

m = 14,14 m,= 158
w= 2771 % iloéé wderzan: 312 w= 3023 % ilpéé nderzen: 18

m,..= 30,12

m,.,= 26,93 wp= 2880 %
m = 16,02
w= 2074 % ilosé uderzani: 23
32 .
3l
- 30 LS {
& = i
2 B = !
= i o
z 28 i 1
i
w; =28.80% : -
27 i =
i X=
26 i

40

[
=
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Rys.3/4
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Oznaczanie granic konsystencji

Droga zbiornika w Dzikowcu Otwor 5

0,7-2.0m

I w-w, 2011 - 1971 0.03
- W - W 3425 - 1971 i
Stan gruntu: twardoplastyczny

Zwir gliniasty

b= wi-w, = 3425 -

grunt:

1971 = 1454 %

érednio spoiste

wilgoimosé

[]

w= 20,11 %

granica plastyeznosci

M, = 21,15

m,.= 20,35 w= 1851 %
= 16,25

m,..= 21.24

m,., = 2029 w= 1892 %

m, = 15,52

w,= 19,71 %

granica plynnosci (met. Casagrande'a)

m,., = 32,03 m,.,= 32
m,, = 2822 m,.,= 2787
m, = 146,57 m,= 14,01
w= 3170 % iloéé nderzen: 40 w= 3482 % ilodd uderzen: 20
W= 32,03 m.= 317

m,.,= 2758

m = 16,16 m,= 14,14
w= 3353 % iloéé uderzan: 33 w= 3601 % ilodé nderzen: 14
m,,. = 32,33
m,, = 28,22 wp= 3425 %
m, = 15,88
w= 3358 % iloéé nderzaf: 31
37
36 i
= -
= 33 e :
] f{ T ¥
£ 8 |
2 34 ——
g X
33 w; = 34.23% i e
1 ~-.
32
10 20 25 30 40

Liczha nderzen

Rys.
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Oznaczanie granic konsvstencji Droga zbiorika w Dzikowen Otwor 6 06-2.0m

wilzomosé
W-W 21.08 - 2016
I = E - — = 006 [
W~ Wy 3605 - 2016
Stan grunfu: twardoplastyczoy w= 2108 %
Pospolka gliniasta
L= wr-w, =3605 - 2016 = 15.80 %
grunt: srednio spoiste
granica plastycznosci
m,, = 21,52
m,., = 20,54 w= 2037 %
m = 16,32
w,= 20,16 %
m,, = 21,71
m,,, = 20,76 w= 1906 %
m = 1§
granica plynnosci (met. Casagrande'a)
m,, = 30,73 m,..= 31,71
m,., = 26,84 m,.,= 27,55
m = 15,59 m,= 16,15
w= 3489 % iloéé nderzen: 35 w= 1649 % ilod uderzef: 21
.= 33,66 M = 31,47
m,.,= 29,07 m,,= 17,18
m = 16,17 m,= 16,02
w= 3558 % ilodé nderzedi: 29 w= 31831 % il nderzef: 13
m,, = 32,51
m.= 28,18 wr = 36,05 %
m = 16,21
w= 3617 % iloéé nderzefi: 26
39
38 _
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— 37 = $
Z —_— i
S v i
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= S~
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Rys. 3/6
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Oznaczanie granic konsystencji

Droga zbiommika w Dzikowcn Otwer7 0.0-03

wilzomosé
W - W, 2227 - 1924
I = E = — = 067 []
Wy - Wy 2375 - 1924
Stan grmunfu:  mugkkoplastyczoy w= 2227 %
Pospolka gliniasta
b= wi-w, =2375 - 1024 = 451 %
grunt: malo spoiste
granica plasiycznosci
m,,..= 22,16
m,,= 21,2 w= 1805 %
m = 16,16
wp= 19,24 %
m,., = 21,85
m,, = 20,95 w= 1944 %
m = 16,32
granica plynnoici (met. Casagrande'a)
m,.. = 31,48 m,..= 33,25
m,, = 28,60 m,.,= 29,79
m = 16,31 m = 16,16
w= 2254 % iloéé uderzefi: 38 w= 2530 % ilodd uderzef: 14§
m,..= 32,06 m,..= 32,17
m,, = 29,05 m,_.= 2882
m= 16,16 m,= 1574
w= 2335 % iloéé nderzefi: 30 w= 2561 % ilodé uderzefi: 13
m,..= 33,93
m,., = 30,40 wp= 23,75 %
m = 16,31
W= 2476 % iloéé wderzed: 21
26
i
25 -
5 =
= 24 -
E — t
= -, 4
5  —
3 w, =23.75% :
22
10 20 25 30 40
Liczha uderzen
Rys. 3/7
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Oznaczanie granic konsystencji

Droga zbiornika w Dzikowcu

Otwor 7 03 -0.6m

wilzomosé
W - W, 2093 - 1848
L= = — = 027 [
Wi~ W, 2755 - 1848
Stan grunfu: plastyczoy w= 2093 %
Pospolka gliniasta
b= wr-w, =2755 - 1848 = 007 %
grunt: malo spoiste
granica plastveznosci
m,,, = 20,4
m,.= 19,83 w= 16350 %
m = 15,19
wy= 1848 %
m,. = 21,18
m,, = 20,3 w= 2037 %
m = 1598
granica plymnosci (met. Casagrande'a)
m,,= 31,08 m,. = 31,62
m,. = 27,35 m,..= 18,03
m = 15,38 m = 1553
w= 2707 % ilodé nderzen: 33 w= 1831 % ilodé nderzen: 13
m,..= 31,94 W= 33,06
m_.= 28,58 m,.= 29,12
m = 16,20 m,= 15,58
w= 2734 % iloéé nderzen: 28 w= 2010 % ilost uderzed: 11
m,., = 30,11
m,,= 2699 wrp= 27,55 %
m = 159
w= 2813 % ilogé wderzef: 19
30
29 e
F T
= 28 = -
-$ — |
17 e | E— x
- wy = 27.35% §
26
10 20 25 30 40
Liczha uderzen
Rys. 3/8
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13.7. OkreS$lenie parametrow geotechnicznych gruntéw
Zasadniczo na badanym terenie powierzchniowo wystepuja zwietrzeliny gornego karbonu
bedace osadami czerwonego spagowca i stanowigce przewaznie niesortowany
ostrokrawedzisty materiat. Powierzchniowo wystepuja czwartorzgdowe gliny zboczowe o
zmiennej migzszosci 0,3 — 0,5 m, przewarstwiane lokalnie pospotkami gliniastymi. Podstawe
doliny przykrywa ok. 1,3 m warstwa gliny przechodzacej glebiej w zwietrzaly tupek
miejscowej skaty. Na badanym terenie wzgledu zasadniczo wycielono 3 rodzaje gruntow:
e warstwal 0-1,6 m gliny lub pospotki gliniaste, stanowigce w gornej strefie humus.
W aspekcie potrzeby budowy drogi grunty te przewidziane sg one do usunigcia.
e warstwa Il 0,5-o0d 1,0 do nawet 2,0 m pospodiki gliniaste lub zwiry gliniaste
stanowigce zasadnicze podtoze projektowanej drogi,
o warstwa Il ponizej warstwy Il stanowig gruboziarniste zwietrzeliny tupkoéw

czerwonego spagowca przechodzace w macierzysta skale

Tab. 9. Zestawienie parametrow geotechnicznych gruntéw

Rodz | Warst p™ Mo®™ | @®@°®™ | ¢y | Strefa wystepowania
aj wa I KPa
warst KN/m®| MPa | [12] [12]

G o | 1621 Joos| 215 [ 60 | 205 | 36 | ow 1346
i [ 151 Joor| 00 0 13 |60 | owe2 |
Zopg |0 Joos| 220 0 | 2 | 2 | owse |
Re v [ I | st ooy |

13.8. Charakterystyka geotechnicznej budowy podloza

Zestawienie wynikéw badan podano na kartach dokumentacyjnych z badan geotechnicznych
1. Wszystkie badane grunty w zasadzie sg w stanie twardoplastycznym lub zwartym. Ze
wzgledu na zawartosci czastek<0,02 mm nalezg do gruntow wysadzinowych 1 nie sg
przydatne do bezposredniego posadowienia na nich konstrukcji drogi.
2. Powierzchniowg ok. 20 cm warstwe humusu. Zawarto$¢ czesci organicznych lokalnie moze
stanowi¢ jak w otworze 1 nawet 25 % ale generalnie jest nieduza. Z punktu widzenia
konstrukcji drogi nie ma to znaczenia, gdyz ok. 0,5 m warstwe¢ powierzchniowg nalezy

wymieni¢ ze wzgledu na wysadzinowos¢ mrozowa tych gruntéw rys. 2/1 — 2/10.
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3. Wystepujace w podtozu gliny, ily, pospétki gliniaste i zwiry gliniaste stanowig dobre no$ne
podtoze do potrzeb posadowienia drogi, ktéra ze wzgledu na kategori¢ przewidywanego ruchu
jako drogi dojazdowej (L) zgodnie z rozporzadzeniem [13] (Zal. 4 p. 3) w gruntach
wysadzinowych powinna spetnia¢ wymogi podtoza zaliczanego do grupy G3.

4. W s$wietle wykonanych badan i budowy geologicznej terenu ustalono, ze podtoze pod
pomost kapielowy stanowi skata. Bedaca pod woda przekrywajaca skale jej zwietrzelina-

pospodika gliniasta (rys.4g) ma migzszos¢ rzedu 0,6 m i jest w stanie plastycznym.
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