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Specyfikacja techniczna wykonania
i odbioru robét budowlanych
Kod PCV 45000000-7

Projekt wykonawczy remontu instalacji centralnego o grzewania dla domu
studenckiego ,Dwudziestolatka” Uniwersytetu Wroctaw skiego przy ul.
Piastowskiej 1 we Wroctawiu

Grupa robot: 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

Klasa robat: 45330000-9: Roboty instalacyjne wodno kanalizacyjne i
sanitarne

Kategorie robét: 45331100-7: Instalowanie centralnego ogrzewania

» Zawory do grzejnikdw co kod CPV 29131110-0
» Zawory funkcyjne kod CPV 42131100-7



1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru jakie winien spemic
wykonaweca przy realizacji kontraktu zwigzanego z remontem instalacji centralnego ogrzewania dla
domu studenckiego ,Dwudziestolatka” Uniwersytetu Wroctawskiego przy ul. Piastowskiej 1 we
Wroctawiu polegajaca na demontazu istniejgcych zaworéw grzejnikowych i podpionowych.
Specyfikacje nalezy rozpatrywac tacznie z rysunkami, kosztorysem, innymi dokumentami opisujgcymi
inwestycje i stanowi integralng czes¢ dokumentdéw kontraktowych. Wszelkie rozwigzania techniczne
zwigzane z prawidiowa realizacjg budowy i przekazaniem obiektu Inwestorowi a nie zawarte w
dokumentacji winne by wykonane zgodnie z obowigzujgcymi w budownictwie normami i sztuk
budowlang . Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajace z technologii budowy, zastosowania
materiatdow lub montazu urzadzen winny by uwzglednione w kosztorysie ofertowym Wykonawcy. Brak
ich wyszczegolnienia w dokumentaciji nie jest podstawg do roszczen finansowych Wykonawcy w
stosunku do Inwestora lub Biura Projektow. Zmiany w przyjetych rozwigzaniach technicznych lub
zastosowanych materiatach muszg zosta¢ zatwierdzone przez projektanta. Ewentualne zmiany
dokonane bez w/w uzgodnien moga stanowié¢ podstawe do wstrzymania budowy na wniosek Biura
Projektow. Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac,
ilosci materiatdéw i urzadzen zgodnie z dokumentacjg na etapie przetargu. W razie wystgpienia
niezgodnosci opisu technicznego z dokumentacjg rysunkowg Wykonawca powinien zwrdci sie
pisemnie do biura projektéw celem wyjasnienia rozbieznosci. Zasada powyzsza obowigzuje przy
wyjasnianiu wszelkich watpliwosci zwigzanych z niniejszg dokumentacjg . Nalezy przestrzegac¢
narzuconych wymiaréw liniowych.

2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét
wymienionych w punkcie 1.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie wszystkich rob6t montazowych elementéw instalacji ogrzewczych przewidzianych w
projekcie. Obejmujg one prace zwigzane z dostawa materiatow, wykonawstwem i wykohczeniem robét
wykonywanych na miejscu.

3. Zakres rob6t obj etych specyfikacj a.

W ramach prac budowlanych instalacji ogrzewczych przewiduje sie wykonanie nastepujacych robét:
- demontaz istniejacych zaworéw przy grzejnikach i pod pionami, oraz odpowietrznikow
automatycznych na pionach na instalacji c.o.

- montaz zaworow termostatycznych z glowicami, zaworéw odcinajacych i zaworow
podpionowych na instalacji c. o.

- plukanie i proby szczelnosci,

- prace rozruchowe i regulacyjne,

- usuwanie ewentualnych usterek.

3. Podstawowe okre $lenia.
Instalacja ogrzewcza wodna.
Instalacje ogrzewczg wodng stanowi uktad potaczonych przewodéw napetnionych woda
instalacyjng , wraz z armaturg , pompami obiegowymi i innymi urzagdzeniami (w tym
grzejnikami, wymiennikami do przygotowania wody cieptej, nagrzewnicami wentylacyjnymi
itp.), oddzielony zaworami od zrédia ciepta.

Czes$¢ wewnetrzna instalacji ogrzewczej.
Instalacja ogrzewcza znajdujgca sie w obstugiwanym budynku. Cze$é wewnetrzna instalaciji
ogrzewczej zaczyna sie za zaworami odcinajacymi czes¢ od zrédta ciepta.

Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego.
Instalacja ogrzewcza w ktorej przestrzeh wodna (ztad) nie ma swobodnego potaczenia z
atmosfera.

Instalacja centralnego ogrzewania wodna.

Instalacja stanowigca czesc¢ lub cato$¢ instalacji ogrzewczej wodnej, stuzgca do
rozprowadzenia wody instalacyjnej miedzy grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach
obstugiwanego budynku, w celu ogrzewania tych pomieszczen.




Woda instalacyjna (czynnik grzejny).
Woda lub wodny roztwér substancji zapobiegajacych korozji lub obnizajacych
temperatur zamarzania wody, napetniajacy instalacje ogrzewczo wodna.

Instalacja ogrzewania z rozdziatem dolnym

Instalacja, w ktérej pozioma sie¢ przewodéw zasilajacych piony instalacji ogrzewania oraz sie¢
przewodow powrotnych, usytuowane sg ponizej grzejnikdw zasilanych bezposrednio lub
posrednio z tych piondw.

Instalacja ogrzewania wodnego niskotemperaturowa
Instalacja ogrzewania wodnego, w ktdrej czynnikiem grzejnym jest woda instalacyjna o
temperaturze obliczeniowej nie przekraczajacej 100 C,

Instalacja ogrzewania wodnego z obiegiem wymuszonym (pompowa)
Instalacja, w ktérej krgzenie wody, wywotane jest pracg pompy lub strumienicy
(hydroelewatora),

Instalacja ogrzewania wodnego dwururowa

Instalacja, w ktorej grzejniki sg tagczone réwnolegle, tzn. do kazdego grzejnika lub petli
zasilajacej grupe grzejnikow doptywa woda bezposrednio z przewodu zasilajacego, a odptywa
bezposrednio do przewodu powrotnego.

Zrédio ciepta.
Kottownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad z pomp ciepta, uktad z

kolektorami stonecznymi, dziatajace samodzielnie lub w zaprogramowanej wspotpracy.

Cisnienie robocze instalacji, Prop (IUD Poger).

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji (podczas krgzenia czynnika grzejnego)
przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji
nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji.
Najwyzsza wartosci cinienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego
krazenia) w najnizszym punkcie instalaciji.

Cisnienie probne, pPprsbre.
Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej
szczelnosci.

Cisnienie nominalne PN.
Cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzyma elementu instalacji w temperatur odniesienia
réwnej 20 .

Cisnienie robocze urzgdzenia.

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie w miejscu zainstalowania urzadzenia w instalaciji (to
znaczy z uwzglednieniem wptywu wysokosci ci$nienia stupa wody instalacyjnej na poziomie
spodu zainstalowanego w instalacji urzgdzenia), przy cisnieniu roboczym instalacji.

Temperatura robocza, tron (1UD toper).

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentaciji
projektowej, ktora dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze byé przekroczona
w zadnym jej punkcie.

Srednica nominalna (DN lub d).

Srednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczbg , w przyblizeniu réwna $rednicy rzeczywistej
(dla rur - $rednicy zewnetrznej, dla kielichow ksztattek - Srednicy wewnetrznej) wyrazonej w
milimetrach.




Nominalna grubos¢ Scianki rury (e).
Grubosc scianki, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczba , w przyblizeniu réwng rzeczywistej
grubosci scianki rury wyrazonej w milimetrach.

4. Wymagania ogélne wykonania robot.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robo6t, oraz
ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i specyfikacjg techniczng i sztukg budowlana.

5. Materiaty .
Wykonawca jest zobowigzany wykorzysta¢ materialy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé zmieniony bez zgody projektanta. Kazdy rodzaj robét,
w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko , liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem za wykonane roboty.

Wszystkie materialy zastosowane do realizacji rob6t musza posiadac aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiadac Polskim Normom. Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby
producentdéw krajowych i zagranicznych. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbioér techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug
wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami. Wszystkie uzyte wyroby i materiaty muszg :

- Posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i dokumentdéw technicznych

— w odniesieniu do wyrobéw podlegajacych tej certyfikaciji,

- Posiada certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskga Norma lub z aprobat techniczng
majacy istotny wpltyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych,

- By¢ oznakowane znakiem CE, dla wyrobdéw dla ktorych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano
oceny zgodnosci ze zharmonizowang norma europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejskag aprobatg techniczng lub

krajowg specyfikacjg techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje
Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

- By¢ wpisane do okreslonego przez Komisje Europejskg wykazu wyrobéw majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wyda deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlane;j.

5.1. Transport i sktadowanie materiatow.

Wszystkie urzadzenia dostarczane przez Zamawiajacego lub Wykonawce muszg by roztadowane
przez Wykonawce a nastepnie skladowane do czasu ich montazu. Wykonawca zapewni, aby
tymczasowo sktadowane materiaty i urzadzenia, do czasu gdy beda one potrzebne do robot, winny by
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wtasciwos¢ do robot, winny by
sktadowane na placu utwardzonym, odwodnionym i zabezpieczonym oraz powinny by dostepne do
kontroli Inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce .

Armature przeznaczong do montazu instalacji c.o. nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych,
czystych i wolnych od szkodliwych par i gazéw, w miare mozliwosci jak najdtuzej w opakowaniach.

5.2. Kontrola materiatow.

e \Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej i ST;

e Urzadzenia na budowe nalezy dostarczyé tacznie ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego;

e Dostarczone na miejsce budowy materiaty i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta;

e W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich
zabudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

Materiatami s3 :
» zawory odcinajgce
* zawory termostatyczne
e zawory regulacyjne



e regulatory réznicy cisnien
e automatyczne odpowietrzniki
* glowice termostatyczne

5.Sprzet.

Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem zapewniajagcym zachowanie wymaganej jakosci montazu
urzadzen przewidzianych w dokumentacji projektowej. W przypadku koniecznosci zastosowania
specjalistycznego sprzetu, powinien on by¢ zgodny z wymaganiami producenta elementéw

instalacji c.o

6. Wykonanie robot

6.1. Wagi ogdlne:

Przed montazem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg
uszkodzehn mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen.

Kolejno$¢ wykonywania robot .

Roboty nalezy wykonywa¢ w nastepujacej kolejnosci :
- demontaz zaworow

- montaz zaworow

- wykonanie cisnieniowych préb hydraulicznych

- ptukanie instalacji

- wykonanie nastaw wstepnych

- montaz glowic termostatycznych

6.2.Montaz armatury

e Armatura powinna odpowiada warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana.

e Przed instalowaniem armatury nalezy usungc¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

e Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta
dostepna do obstugi i konserwaciji.

e Armature na przewodach nalezy tak instalowac , zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej by
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

e Armatura na przewodach powinna by zamocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczych przy
uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podpar¢ , zgodnie z projektem
technicznym.

e Zawory grzejnikowe potgczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajg dodatkowego
zamocowania.

e Armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podejsciu piondw, a takze na gateziach powinna
by¢ zainstalowana w takim potozeniu aby przy napeianiu instalacji woda naptywata ,pod grzybek”.
Nie dotyczy to zawordéw grzybkowych dla ktérych producent dopuscit przeptyw wody w obu
kierunkach.

e Kazdy pion o wysokosci ponad 3 kondygnacje lub grupa pionéw w budynku o wysokosci 2+3
kondygnaciji, lecz obstugujgce nie wiecej niz 20+25 grzejnikéw, powinny byé wyposazone w armature
odcinajgca z armaturg spustowa , montowang na podejsciu przewodu zasilajacego i powrotnego.

6.3.Montaz przeowoddéw
Przewody poziome powinny by prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman
przewodow zapewni¢ mozliwosé odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman
przewodow mozliwos¢ odpowietrzania instalacji. Dopuszcza sie mozliwos$é uktadania odcinkéw
przewodow bez spadku jezeli predkos¢ przeptywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a
oproznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.
e Przewody poziome prowadzone przy scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywa na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.)
usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego
wykonane sa rury.
e Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ , czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery
i inne elementy). Rur peknietych lub w inny spos6b uszkodzonych nie wolno uzywac¢ .
e Kolejnos¢ wykonywania robot:

Owyznaczenie miejsca utozenia rur,




Owykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
Oprzecinanie rur, rury nalezy przycina¢ na wymagang dtugosé prostopadle do osi za pomoc
odpowiednich narzedzi — nozyc, obcinakéw do rur.
Ozatozenie tulei ochronnych,
Oprzed przystapieniem do procesu taczenia przewoddw stalowych nalezy rure i ksztattke
oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen (kurzu, tluszczu itp.), osuszyé .
Otaczenie rur stalowych wykonuje sie poprzez spawanie z zastosowaniem znormalizowanych
ksztattek.
Otaczenie przewodow z tworzyw sztucznych wykonuje sie poprzez nasuniecie tulei zaciskowej
- pierscieniem w strone rury.
Ozaznaczy¢ na rurze wymagang gieboko$¢ wsuniecia rury w ztgczke (whlasciwg dla danej
srednicy zewnetrznej rury — zgodnie z tabelg producenta).

e \W miejscach przejscia przewodOw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac¢ zadnych potaczen .

Przejscia przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych.

e Przewody nalezy mocowac do konstrukcji za pomoc obejm lub uchwytéw z wktadkg gumowsg .

* Przewody malowac¢ stosujac farby i emalie ftalowe.

6.4. Oznaczenia.
e Przewody, armatura i urzgdzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjne;j i
wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w
projekcie technicznym i uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalacji ogrzewczej.
e Oznaczenia nalezy wykonac¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych:

a) na scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku,

b) w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknietych przestrzeniach w

mieszkaniach i lokalach uzytkowych a takze w pomieszczeniach

technicznych i gospodarczych w budynku. Oznaczenia powinny byé

wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i obstugg

tych elementéw instalacji.

8.Kontrola jako s$ci robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac w to personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.
Kontrola jakosci rob6t zwigzanych z wykonaniem instalacji powinna byé¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robot. Kazda dostarczona partia materiatdw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo
kontroli jakosci producenta. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé¢ za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania dla danej fazy rob6t zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato
spetnione, nalezy dang faze rob6t uzna¢ za niezgoda z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badanie

ponownie.

8.1. Zakres bada n odbiorczych.

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowac do rodzaju i wielko$ci instalacji.

Szczegotowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i
wykonawcg z tym, ze powinny one obja¢ co najmniej badania odbiorcze szczelnosci (8.1.2.),
odpowietrzenia (8.1.6.), zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i
temperatury (8.1.8.), zabezpieczenia przed korozjg wewnetrzng (8.1.10.), zabezpieczenia przed
mozliwoscig wtérnego zanieczyszczenia wody wodociggowej (8.1.12.).

8.1.2. Badanie odbiorcze szczelno $ci instalacji ogrzewczej.

Warunki wykonania badania szczelno$ci:

e Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac¢ przed zakryciem bruzd i kanatow, przed pomalowaniem
elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;j.

e Jezeli postep robdt budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych zmontowano czes$é
przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wéwczas badanie
szczelnosci nalezy przeprowadzié¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw czesciowych.

e Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg . Podczas odbioréw czesciowych
instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwosci zamarzniecia instalacji lub spowodowania
nadmiernej jej korozji, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem.




e Podczas badania szczelnosci zabrania sie , nawet krétko trwalego podnoszenia cisnienia ponad
wartosci cisnienia prébnego.

e Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by odtagczona od zrédta ciepta lub zrédto ciepta
powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

Przygotowanie do badania szczelnosci wodg zimna.
e Przed przystgpieniem do badania szczelnosci wodg , instalacja (lub jej cze$¢ ) podlegajgca badaniu,
powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg . Czynnos¢ te nalezy wykonywaé przy dodatniej
temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktérym jest instalacja nie moze by¢ przemarzniety. Podczas
ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny byé catkowicie otwarte,
natomiast zawory obejsSciowe catkowicie zamkniete.
e Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptukanej,
nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikdw, lecz jedynie ich zawory stopowe.
Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna byé odpowietrzana poprzez reczne
otwieranie zawordw stopowych. Zaleca sie potaczenie, z elementem otwierajgcym zawér stopowy,
weza elastycznego, umozliwiajgcego odprowadzenie wody ptuczacej do przenosnego zbiornika lub
kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawoér stopowy nalezy wkrecic¢
automatyczny odpowietrznik.
e Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ wodg , uwzgledniajac jednoczesnie potrzebe
zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do napetniania
i uzupetniania instalacji oraz uzyte materialy instalacyjne wymagajg wprowadzenia go do instalacji,
zgodnie z WTWIO
e Nalezy od instalacji odtaczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rure wzbiorcza i inne rury
zabezpieczajgce. Jezeli instalacja jest zasilana z kotta z wbudowanym naczyniem wzbiorczym
przeponowym, nalezy odtaczy¢ kociot od instalaciji.
e Po napetnieniu instalacji wodg zimna i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu
statycznym stupa wody, dokonaé starannego przegladu instalacji (szczego6lnie potaczen i dtawnic), w
celu sprawdzenia, czy nie wystepuja przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do
rozpoczecia badania szczelnosci.
e Instalacje lub jej czes$¢, ktdra po napetnieniu woda nie bedzie uruchomiona przed okresem
wystepowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie:

a) zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody

instalacyjnej ze srodkiem obnizajgcym temperature jej zamarzania i nie

oddziatywujgcym szkodliwie na elementy instalaciji,

b) nie wyposazaé w grzejniki, zastepujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi z

odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi

spuszczenie wody z instalacji przy minimalizacji skutkéw koroz;ji.

Przebieg badania szczelnosci wodg zimna.
e Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci.
Pompa powinna by wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawér zwrotny i spustowy.
e Podczas badania powinien by uzywany cechowany manometr tarczowy srednica tarczy minimum
150 mm) o zakresie 0 50% wiekszym od cisnienia prébnego i dzialce elementarne;:

a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.
e Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpocza¢ po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw wody lub
roszenia.
e Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwiekszy¢ cisnienie w
instalacji za pomoc pompy do badania szczelnosci, kontrolujac jego warto$¢ w najnizszym punkcie
instalacji.
e Wartosci cisnienia prébnego nalezy przyjmowac na podstawie tablicy 5,
a badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 6i 7.
e Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by taka sama
(réznica temperatury nie powinna przekracza¢ + 3 K) i nie powinno wystepowac promieniowanie
stoneczne.
e Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng , powinien by¢ sporzadzony protokét badania
okreslajacy cisnienie probne, przy ktérym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania
przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokéle
nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czes¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.




Tablica 5

Badanie odbiorcze szczelno $ci wod g zimn g — cis$nienie probne instalacji ogrzewczej
L. Rodzaj instalacji Spqsob . Rodzaje urzadzen odbierajgcych C'.Sn.'.eme probne w
> zabezpieczenia : najnizszym punkcie
p. lub grzejnika . ; ciepto ) -
instalacji instalacji
- - - - bar
p/* + 2 lecz nie miej
niz 4 bary
Instalacja a) dowolne , z ograniczeniami (ﬁé%gn;%%azeénlka
grzewcza zgodnie z wynikajacymi z wlasciwej polskiej galei yrze d g
w obliczeniowej wymaganiami PN- | normy lub aprobaty technicznej y prz
1 g zalaniem jastrychem,
temperaturze B-02413 lub b) grzejniki ptaszczyznowe oddaé badaniu
zasilania PN-B02414 ( z whasciwym ograniczeniem P .
szczelnosci na
t<100 C temperatury) SRS
cisnienie p* + 2 lecz
nie miej niz
9 bar)
Instalacja
grzewcza zgodnie z dowolne , z ograniczeniami
5 | W obliczeniowej odpowiednimi wynikajacymi z wiasciwej polskiej 9
temperaturze wymaganiami normy lub aprobaty technicznej
zasilania normatywnymi
100st<120C
dowolne ,w zakresie
Instalacja wynikajacym z wiasciwej polsk!ej
. normy lub aprobaty technicznej
grzewcza zgodnie z W tvm
w obliczeniowej odpowiednimi Y s L .
3 o w szczegollnosci grzejniki 1,5p,
temperaturze wymaganiami ;
R . a) z rur gtadkich
zasilania normatywnymi N
i ozebrowanych stalowych
t>120 C ] C o
b) tasmy promieniujace
¢) z rur zeliwnych

* ci$nienie robocze w najnizszym punkcie instalacji

Tablica 6

Badanie odbiorcze szczelno s$ciwod g zimn q , instalacji ogrzewczej wykonanej

z przewoddw metalowych ( ze stali lub miedzi )

Przebieg badania

Potaczenia Warunki uznania wynikow
przewodow Nazwa czynnosci Czas trwania badania
za pozytywne
spawane, brak przeciekow
lutowane, podniesienie cisnienia w instalacji i roszenia szczegOlnie
zaciskane*, | do wartosci cisnienia probnego i na pofaczeniach

kotnierzowe

i dfawnicach

obserwacja instalacji

% godziny

j-w. ponadto manometr nie
wykaze spadku cisnienia

gwintowane

brak przeciekéw

i roszenia szczegolnie
na potagczeniach

i dlawnicach

obserwacja instalacji

Y godziny

j-w. ponadto cisnienie na
manometrze nie spadnie
wiecej niz 2%

* pofaczenia przewodow zaciskane przez dokrecanie lub zaprasowywanie




Tabela 7

Badanie odbiorcze szczelno $ci wod a zimn g instalaciji ogrzewczej wykonanej
z przewoddw z tworzywa sztucznego

Przebieg badania

Warunki zakonczenia badania

Nazwa czynnosci Czas trwania o
z wynikiem pozytywnym

Badanie wst epne

podniesienie cisnienia w instalacji
do wartosci cisnienia prébnego

obserwacja instalacji i podniesienie
cisnienia w instalacji do wartosci 10 minut
cisnienia prébnego

obserwacja instalacji i podniesienie

cisnienia w instalacji do wartosci 10 minut
cisnienia prébnego
obserwacja instalaciji 10 minut

podniesienie ciSnienia w instalaciji
do wartosci ciSnienia probnego

brak przeciekow i roszenia , spadek

obserwacja instalacji ¥ godziny cisnienia nie wiekszy niz 0,6 bar

Uwaga : w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania wstepnego za
zakonhczone z wynikiem pozytywnym , wynik badania ocenia sie negatywnie.

W takim przypadku nalezy usunaé przyczyne wyniku negatywnego i ponownie wykona¢ badanie
wstepne od poczatku.

Badanie gtowne
( do badania gtéwnego nalezy przystgpi¢ bezposrednio po badaniu wstepnym
zakonczonym wynikiem pozytywnym )

podniesienie cisnienia w instalacji
do wartosci cisnienia prébnego

brak przeciekéw i roszenia , spadek

obserwacja instalacj 2 godziny cisnienia nie wiekszy niz 0,2 bar

Uwaga 1 : w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania gtébwnego za
zakonhczone z wynikiem pozytywnym , wynik badania ocenia sie negatywnie.

W takim przypadku nalezy usung¢ przyczyne wyniku negatywnego i ponownie wykonac¢ cate badanie
, poczynajac od poczatku badania wstepnego.

Uwaga 2 : badanie gtéwne zakonczone z wynikiem pozytywnym konczy badanie odbiorcze
szczelnosci z wyjatkiem instalacji z przewodow z tworzywa sztucznego , dla ktérych producent
wymaga przeprowadzenia takze innych badan , nazwanych w Witwo badaniami uzupetniajgcymi.

Badanie uzupetniaj ace
do badania uzupetniajgcego jezeli takie badanie jest wymagane przez producenta przewodoéw z
tworzywa sztucznego nalezy przystapi¢ bezposrednio po badaniu gtéwnym
zakonczonym wynikiem pozytywnym

Przebieg badania ( czynnosci i czas ich trwania ) oraz warunki uznania wynikéw badania za
zakonczone wynikiem pozytywnym powinny by¢ zgodne z wymaganiami producenta przewodow z
tworzywa sztucznego.

Badanie szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem.

e Badanie szczelnosci instalacji mozna przeprowadzi sprezonym powietrzem nie zawierajgcym oleju.
e Wartos¢ cisnienia badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nie powinno przekraczaé
3 bar.

e Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy srednica tarczy minimum
150 mm) o zakresie 0 50% wiekszym od cisnienia prébnego i dzialce elementarnej 0,1 bar.

e Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem, powinna by¢ wyposazona
w zawor bezpieczenstwa, ktérego otwarcie nastgpi przy przekroczeniu wartosci cisnienia badania
szczelnosci o nie wiecej ni 10 %.

e Podczas badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwrdci¢ szczegdllng uwag na
niebezpieczenstwo wynikajace z zagrozenia wypadkiem, spowodowanym mozliwoscig wypchniecia
przez sprezone powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy stosowa¢ jako zaslepek wciskanych
korkéw z tworzywa sztucznego).

e W przypadku ujawnienia sie podczas badania nieszczelno$ci instalacji mozna je




lokalizowa¢ akustycznie lub z uzyciem roztworu pienigcego.

e Podczas dokonywania odczytéw wskazan manometru na poczatku i na koncu

badania oraz w okresie co najmniej p6t godziny przed odczytem, temperatura

otoczenia powinna by taka sama (réznica temperatury nie powinna przekraczaé

+ 3 K) i nie powinno wystepowac promieniowanie stoneczne.

e Warunkami uznania wynikéw badania za pozytywne jest nie wykazanie przez

manometr spadku cisnienia oraz nie stwierdzenie nieszczelnosci instalacji.

e Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci sprezonym powietrzem, powinien byé

sporzadzony protokét badania okreslajacy cisnienie probne przy ktérym byto

wykonywane badanie, czas trwania badania, oraz stwierdzenie, czy badania

przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole
nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czes¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.
Jezeli wynik badania by negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja ogrzewania
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan .

8.1.3. Badanie odbiorcze dziatania na zimno instala  cji ogrzewczej.
e Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy :
- ponownie dotgczy¢ instalacje do zrddia ciepta (jezeli byta odtaczona),
- podiaczyé naczynie wzbiorcze,
- sprawdzi¢ dziatanie instalacji do dozowania inhibitora korozji - o ile jest
ona wykonana,
- sprawdzi¢ napetnienie instalacji wodg oraz :
- w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym otwartym - sprawdzi¢
czy whasciwy jest poziom wody w naczyniu,
- w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zamknietym -
sprawdzi¢ czy cisnienie poczatkowe w naczyniu jest zgodne z
projektem technicznym,
- uruchomié pompy obiegowe,
a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy we
wskazanych w projekcie punktach instalacji, sprawdzi¢ zgodnos$¢ wartosci
cisnienia i roznicy cisnienia z warto$ciami zaprojektowanymi.
Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy
wyniki badan .
Jezeli wynik badania by negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna
by przedstawiona do ponownych badan .

8.1.4. Czynno $ci po badaniach zwi gzanych z napetnieniem instalacji wod a.

Po pierwszym napetnieniu instalacji wodg (z odpowiednim inhibitorem - jezeli

istnieje taka koniecznosc¢ ) nie nalezy jej oprézniac , z wyjatkiem przypadkéw gdy

zachodzi konieczno$¢ dokonania naprawy. W celu dokonania naprawy dopuszcza sie opréznianie
tylko tej czesci ztadu, w ktorej wykonywane sg prace naprawcze i tylko na okres niezbedny do
wykonania tych prac.

Upuszczanie wody powinno odbywag¢ sie do zbiornika retencyjnego, jest to szczegdlnie istotne w
przypadku wody z inhibitorem korozji. Wymaganie powyzsze dotyczy kazdej instalacji ogrzewczej,
niezaleznie od rodzaju materiatu z ktérego wykonane sa rury i grzejniki.

Instalacje napetniong wodg i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury

zewnetrznej nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia wody.

Jezeli badanie szczelnosci przeprowadzane jest w ramach odbioru czesciowego, to badanie nalezy
przeprowadzi¢ wodag odpowiednio uzdatniona, aby ta czes¢ instalacji, ktéra zostata poddana prébie i
po tej probie bedzie oprdzniona z wody do momentu wigczenia do pozostatej czesci instalacji (moze to
by¢ okres nawet wielu miesiecy), nie ulegata korozji.

8.1.5. Badania odbiorcze zabezpiecze n antykorozyjnych powierzchni

zewn etrznych instalacji ogrzewczej.
Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji powinny byé
przeprowadzone po catkowitym zakoriczeniu wykonywania zabezpieczeh antykorozyjnych, a przed
wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewodow. Polegajg one na poréwnaniu jakosci
wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji technicznej instalaciji.
Podczas odbioru nalezy oceni¢ , wyglad zewnetrzny izolaciji i ich szczelnosé. Po przeprowadzeniu
badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt



negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna byé przedstawiona do
ponownych badan.

8.1.6. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalaciji ogrzewczej.

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢ , czy w instalacji z armaturg,
automatycznej regulacji (np. z termostatycznymi zaworami grzejnikowymi), odpowietrzanie odbywa sie
przez urzadzenia do odpowietrzania miejscowego. Nastepnie, po co najmniej dwéch dobach ciagltego
dziatania instalacji na gorgco mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skutecznosci odpowietrzania
instalacji. Badanie przeprowadza sie w spos6b posredni, sprawdzajac ,na dotyk” czy grzejniki i
przewody nie sg zapowietrzone. Po przeprowadzeniu bada powinien by¢ sporzadzony protokét
zawierajgacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w
ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan .

8.1.7. Badania odbiorcze oznakowania instalacji ogr ~ zewczej.

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy poszczegdlne
odgatezienia przewodow, przewody zasilajgce i odpowiadajgce im przewody powrotne, rozdzielacze,
pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposéb widoczny, trwaty i
odpowiadajgcy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi. Po przeprowadzeniu badan powinien
by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania by negatywny, w protokole
nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan .

8.1.8. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji  ogrzewczej przed

przekroczeniem granicznych warto ci ci ~ $nienia i temperatury.
e Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych
wartosci cisnienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-02419.
e Podczas badania nalezy sprawdzi¢ , czy w odbieranej instalacji przestrzegany jest zakaz zasilania z
kotta na paliwo stale instalacji ogrzewczej wodnej systemu zamknietego z naczyniem wzbiorczym
przeponowym.
e Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezel
wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

8.1.9. Badania odbiorcze poprawno $ci dziatania i szczelno $ci na gor aco
instalacji ogrzewczej.

Prowadzenie badania.

Przed przystgpieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewnetrzne budynku
spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ okien i drzwi oraz spowodowac
usuniecie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do
dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzglednione w protokéle odbioru.

Badanie dzialania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzi¢ :

a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,

b) po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalaciji,
) po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w
niezbednym zakresie,

Badanie dziatania i szczelnosci na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédtfa ciepta, w
miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie
przekraczajacych parametréw obliczeniowych.

Przed przystgpieniem do badania dziatania i szczelnosci na gorgco, budynek powinien by ogrzewany
CO najmniej przez trzy doby.

Podczas badania dziatania i szczelnosci na goraco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen ,
uszczelnien , dlawnic itp. oraz skontrolowa¢ zdolnos$¢ wydtuzania kompensatoréw. Wszystkie
zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usunaé¢ . Wynik badania uwaza sie za pozytywny,
jezeli cala instalacja nie wykazuje przeciekow ani roszenia, a po ochtodzeniu nic stwierdzono
uszkodzenh i innych trwatych odksztalcen .

W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu szczelno$ci na
gorgco zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddac¢ instalacje dodatkowej obserwacji. Instalacje taka
mozna uznaé za spetniajagcg wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowej
obserwacji ubytki wody w ztadzie nie przekroczyty 0,1 % jego pojemnosci.

Zaleca sie , aby podczas badania dziatania i szczelnosci na goraco instalacji z naczyniem wzbiorczym
przeponowym z hermetyczng przestrzenig gazowg sporzadzic¢ dla celéw eksploatacyjnych nomogram




umozliwiajacy okreslenie stopnia napetienia instalacji wodg w funkcji cisnienia i Sredniej temperatury
wody w instalaciji.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli
wynik badania by negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

Pomiary.
Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji, pomiary nalezy wykonywac w

nastepujacy sposob :
a) pomiar temperatury zewnetrznej za pomoc termometréw zapewniajacych doktadnosc
odczytu + 0,5 K. Pomiary
nalezy dokonywa¢ w miejscach zacienionych na wysoko ci 1,5 m nad ziemi i w odlegtosci
nie mniejszej niz2 m
od budynku.
b) pomiar temperatury wody za pomoc termometréw zapewniajgcych dokltadnosé odczytu
+0,5K.
¢) pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji za pomoc manometréw réznicowych
zapewniajgcych doktadno$¢
odczytu nie mniejsza niz 10 Pa.
d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometrow
zapewniajgcych
doktadnos¢ odczytu + 0,5 K. Pomiaréw nalezy dokonywa¢ na wysokosci 0,75 m nad
podioga , w $rodku
pomieszczenia, a w wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposéb, aby
odlegtos¢ punktu pomiaru
od $ciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegto$s¢ miedzy punktami
pomiarowymi nie przekraczata 10m.
e) pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach za
pomocg termometréw
zapewniajgcych doktadno$¢ odczytu + 0,5K. Dopuszcza sie dokonywanie tego pomiaru
za pomocg termometrow
dotykowych na metalowym elemencie instalacji (np. na zigczce grzejnikowej, na Srubunku
zaworu itp.) po
uprzednim oczyszczeniu powierzchni w miejscu przytaczenia czujnika z ewentualnie
natozonej farby lub innych
zanieczyszczen . Jezeli pomiar bedzie wykonywany na powierzchni grzejnika, nie
dopuszcza sie usuwania farby
z tej powierzchni, jezeli zostala ona natozona fabrycznie.

Dopuszczalne odchyiki temperatury powietrza w ogrzewanym pomieszczeniu.
Dopuszcza sie odchyiki rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury zatozonej w
projekcie (ustalonej z uwzglednieniem wptywu uzytkowania pomieszczen ) :
a) + 1 K przy automatycznej regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu,
b) £ 2 K w pozostatych przypadkach.
Pomiar ochtodzenia wody w pojedynczych grzejnikach nie moze by¢ kryterium skutecznosci dziatania
instalacji ogrzewczej i prawidtowych wartosci temperatury dziatania grzejnikal .
W czasie odbioru instalacji ogrzewczej wartosci temperatury wody instalacyjnej powinny by¢
dostosowane do rzeczywistej temperatury zewnetrznej. Wartosci liczbowe tych temperatur podajg
wykresy regulacyjne dla okreslonych typdw grzejnikéw. Obliczy¢ je mozna réwniez wedtug dodatku B
do niniejszych WTWIO. Nalezy przyjmowac¢ nastepujace odchyiki temperatury wody instalacyjnej od
wartosci wynikajacych z wykresu regulacyjnego:
a) woda zasilajgca instalacje ogrzewcy :
- przy wiatrach o predkosci do 5 m/s, odchyika temperatury = 1 K,
- przy wiatrach o predkosci ponad 5 m/s, temperatura wyzsza 0 1° Kdo 2°K,
b) woda powrotna z instalacji ogrzewczej: temperatura nie wyzsza niz
0 1 K'i nie nizsza ni 02°K.

Badania efektow regulacji instalacji ogrzewczej.

Warunki przy dokonywaniu bada efektéw requlacii.




Oceny efektow regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonywac :
- po uptywie co najmniej trzech déb od rozpoczecia ogrzewania
budynku, przy czym temperatura zasilania i powrotu w okresie 6 godzin
przed pomiarem nie powinna odbiega¢ od wartosci z wykresu regulacyjnego
0 wiecej ni + 1 K, przy temperaturze zewnetrznej:
- w przypadku ogrzewania pompowego - mozliwie najnizszej lecz nie nizszej
niz obliczeniowa i nie wyzszej niz + 6 C,
- w przypadku ogrzewania grawitacyjnego - nie nizszej od 0 T i nie wy zszej
niz + 6 C,

Przebieg oceny efektdw requlacji.

Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji

ogrzewania wodnego polega na:
a) zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na gtéwnych rozdzielaczach i na
rozdzielaczach wydzielonych obiegéw o zréznicowanych wartosciach temperatury zasilenia i
powrotu; poréwnaniu zmierzonych wartosci temperatury z wkasciwymi wykresami regulacji
eksploatacyjnej dla aktualnej
temperatury zewnetrznej,
b) skontrolowaniu pracy grzejnikow w budynku:
- wszystkich grzejnikdw w sposoéb przyblizony, przez sprawdzenie conajmniej reka ,na dotyk”
- w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury na zasileniu i powrocie,
c¢) skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszczeniu (przy odbiorze
poprawnosci dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach),
W przypadku przeprowadzania badania w pomieszczeniach uzytkowanych konieczne jest
uwzglednienie wptywu warunkéw uzytkowania (dodatkowych zrédet ciepta, intensywnosci
wentylacji, itp.),
d) skontrolowaniu spadkoéw cisnienia wody w instalacji z obiegiem pompowym mierzonych na
gtéwnych rozdzielaczach i na rozdzielaczach wydzielonych obiegéw i poréwnaniu ich z
wartosciami okreslonymi w dokumentacji. Dopuszczalna odchytka powinna miesci¢ sie w
granicach * 10 % obliczeniowego spadku cisnienia,
e) skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegolnych gateziach
na wszystkich rozdzielaczach.

Czynno ci po negatywnej ocenie efektow regulaciji.
W pomieszczeniach, w ktérych temperatura powietrza nie spetnia wymagan nalezy:
- przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie wyregulowanie przeptywéw
wody w poszczegdélinych obiegach wody i przez grzejniki,
- okresli¢ inne wtaciwe przyczyny niedogrzewania lub przegrzewania (np.
btad w doborze wielkosci grzejnika lub obliczeniu zapotrzebowania na
ciepto do ogrzewania, nieprawidtowe wykonanie elementéw budowlanych
decydujacych o rzeczywistym zapotrzebowaniu na ciepto do ogrzewania, itp.)

8.1.10. Badania odbiorcze zabezpieczenia przed koro  zjg od strony wody

instalacyjnej.
Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozjg od strony wody instalacyjnej nalezy przeprowadzié
sprawdzajgc zgodnos¢ jakosci wody stosowanej do napetniania
i uzupetniania instalacji ogrzewczej z wymaganiami podanymi w tablicy 12,
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét . Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktdrym instalacja powinna byé przedstawiona do
ponownych badan .

8.1.11. Badania odbiorcze nat ezenia hatasu wywolanego przez prac e instalacji

ogrzewcze,j.
Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji ogrzewczej polegajg na
sprawdzeniu, wedtug PN-B-02151, czy poziom dzwieku hatasu w poszczegdlnych pomieszczeniach,
wywotanego przez dzialajacqg instalacje ogrzewczg , nie przekracza warto$ci dopuszczalnych dla
badanego pomieszczenia. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoét. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna b¢
przedstawiona do ponownych badan .



8.1.12. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji  ogrzewczej, przed

mozliwo $cig wtérnego zanieczyszczenia wody wodoci  agowe).
Jezeli uzupetnianie wody w instalacji ogrzewczej dokonywane jest z instalacji
wodociggowe] niezbedne jest sprawdzenie czy podiaczenie instalacji ogrzewczej
z instalacjg wodociggowg dokonane jest w sposéb zapewniajacy zabezpieczenie
wody wodociggowej przed wtérnym zanieczyszczeniem wodg z instalacji ogrzewczej. Badania
odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmujg sprawdzenie czy na potgczeniu instalacji ogrzewczej z
instalacjg wodociggowa zastosowano urzgdzenie zabezpieczajgce spetniajgce wymagania normy PN-
B-01706. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi protokét . Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan .

8.1.13. Badania pomp obiegowych, przy odbiorze inst  alacji ogrzewczej.
Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru pompy, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z

projektem technicznym,

b) szczelnos¢ potaczenia pompy,

¢) przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu i wylotu pompy,

d) zgodnosé¢ kierunku obrotéw pompy z oznaczeniem,

e) poprawno$¢ montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed

porazeniem pradem, halasem).
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoét . Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan .

8.1.14. Badania armatury przy odbiorze instalacjio  grzewczej.
Badania armatury odcinajace;.
Badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie

z projektem technicznym,

b) szczelnos¢ potaczen armatury,

) poprawnosé i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan .

Badania armatury odcinajacej z regulacjg montazowa.
Badania armatury odcinajacej z regulacjg montazowa , przy odbiorze instalacji, obejmujg
sprawdzenie:

a) doboru armatury odcinajgcej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i

porownanie z projektem technicznym,

b) szczelnos¢ potaczen armatury,

c)poprawnosé i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury,

d)regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu

instalaciji.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét . Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan .

Badania armatury automatycznej regulacji (requlatorow).
Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), przy odbiorze instalacji, obejmujg
sprawdzenie:

a) doboru armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), co wykonuje sie przez ich

identyfikacje (sprawdzenie
cechowania) i porownanie z projektem technicznym,

b) poprawnos¢ i szczelnosé montazu potaczen armatury (regulatorow),

¢) poprawnosc i szczelnos¢ montazu gltowicy armatury (regulatoréw),

d) poprawnosé montazu elementéw i potaczen automatycznej regulaciji,




e)nastaw wartosci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatoréw podczas ruchu

prébnego,

f) plomb na regulatorach (jezeli sg wymagane),

g) poprawnosci montazu regulatorow w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem
pradem, hatasem).
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét . Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan .

8.1.15. Badania odbiorcze innych elementéw w instal  acji ogrzewcze,j.

Warunki odbioru innych elementéw instalacji np. takich jak separator powietrza,

odgazowywacz itp. powinny by¢ okreslone w oparciu o projekt techniczny

instalacji i dokumentacje techniczno - ruchowa opracowang przez producenta.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych innych elementéw nalezy sporzadzi¢ protokét . Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokdéle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan .

9.0bmiar robét.

Obmiar rob6t bedzie okreslat faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie

z dokumentacjg projektowg i ST w jednostkach ustalonych w kosztorysie w tym, np.:

Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych rob6t i o terminie obmiaru co najmniej 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda
wpisane do Rejestru Obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych
w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Btedne dane zostang poprawione wedtug instrukciji
Inspektora Nadzoru na pismie.

Jednostkami obmiaru wykonanych robét sa;
e szt. zawordéw , na podstawie pomiaru po zdemontowaniu
* szt. automatycznych odpowietrznikéw , na podstawie pomiaru po zdemontowaniu
e szt. zawor6w , na podstawie pomiaru po zamontowaniu
e szt. automatycznych odpowietrznikdéw , na podstawie pomiaru po zamontowaniu

10.0dbiér robot.
e Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetieniu
nastepujacych warunkow :
a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji
cieplnej,
b) instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono,
¢) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly sie wynikiem pozytywnym,
d) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczeg6lnosci regulacje montazowa oraz
badanie na gorgco w ruchu ciggtym podczas ktorych zrodto ciepta bezposrednio zasilajgce
instalacje zapewniato uzyskanie zatlozonych parametrow czynnika grzejnego (temperatura
zasilenia, przeptyw, cisnienie dyspozycyjne),
e) zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne,
majace wpltyw na efekt ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i
spetnienie wymagan rozporzadzenia [2] w zakresie izolacyjno$ci cieplnej i innych wymagan
zwigzanych z oszczednosci energii.
e Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:
a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),
b) dziennik budowy,
¢) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym,
warunkami pozwolenia na budowe i przepisami,
d) obmiary powykonawcze,
g) protokdty wykonanych badan odbiorczych (patrz 11),
h) dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacje ,
i) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,



i) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw,
k) instrukcje obstugi instalaciji.
e W ramach odbioru koncowego nalezy:
a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,
b) sprawdzi¢ zgodnosé wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy
uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia  odstepstwa,
c) sprawdzi¢ protokoty odbioréw migedzyoperacyjnych,
d) sprawdzi¢ protokoéty odbioréw technicznych czesciowych,
e) sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,
f) uruchomi¢ instalacje , sprawdzi¢ osigganie zakladanych parametrow.
e Odbiér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia.
e Protokdt odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych.
W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior
instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami
elementy instalacji nie
ulegly destrukcji spowodowanej korozjg , zamarznigciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami

11.Podstawa ptatno $ci.
Rozliczenie robét montazowych instalacji centralnego ogrzewania moze byé dokonane jednorazowo
po wykonaniu petnego zakresu rob6t i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi przez
Wykonawce w harmonogramie finansowym zaakceptowanym przez Inwestora, po dokonaniu
odbioréw czesciowych robat.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartosé¢ tych
robét obliczona na podstawie:
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét, zgodny z
harmonogramem finansowym.
Kwoty ryczaitowe obejmujgce roboty montazowe instalacji centralnego ogrzewania uwzgledniajg :
- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,
- obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,
- przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu prac,
- wykonanie rob4t pomocniczych,
- montaz i armatury,
- wykonanie préb cisnieniowych,
- usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robét.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

* Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych — zeszyt 6

» Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/0C poz.
1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01
poz. 1085. Nr 110/01 p0z.1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439,
Nr 154/01 poz. 180C. Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690,
Nr 33/03 poz. 270)

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriéw technicznych oraz
jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych
(Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71)

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
31 lipca 1998 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz
sposobu znakowania wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia



24 lipca 1998 r. w sprawie okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majacych istotnego
wplywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych
wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrob6w importowanych do Polski po raz pierwszy,
mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub
srodowiska, podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym
znakiem, oraz wyrobéw podlegajgcych obowigzkowi wystawiania przez producenta

deklaracji zgodno ci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania
dokumentéw dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarzaé zagrozenie albo ktére
stuzg ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i Srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub
pochodzace z kraju, z ktérym Polska zawarta porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu
zgodnosci lub deklaracji zgodnosci wystawianej przez producenta, oraz rodzajoéw tych
dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)

Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 14 maja 200 | r. w sprawie wymagan w zakresie
efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 59/01 poz. 608) (traci moc Z dniem 9.11.2003 r)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia
2 kwietnia 2003 r w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci
energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714)

(wchodzi w zycie od dnia 10.11.2003 r)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia

26 wrzesnia 2010 r. w sprawie kosztorysowych norm naktadéw rzeczowych, cen
jednostkowych rob6t budowlanych oraz cen czynnikéw produkcji dla potrzeb sporzadzenia
kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. Nr 114/00 poz. 1195)

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
3 listopada 1998 r w sprawie szczeg6towego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr
140/98 p0z.906)

PN-EN 215-2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania
PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-2:1999/a1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodnosci

PN-EN ISO 6946: 1999 Komponenty budowlane i elementy budynku.

Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania

PN-EN ISO 13789:2001 Wtasciwosci cieplne budynkdw.

Wspéiczynnik strat ciepta przez przenikanie. Metoda obliczania

PN-I1SO 7-1: 1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary,
tolerancje i oznaczenia

PN-1SO 228-1:1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania.
Terminologia

PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z haczyniami: wzbiorczymi

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania

PN-B-03406: 1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o
kubaturze do 600 m*

PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe



