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Program funkcjonalno-uzytkowy (PFU) jest opracowaniem opisujgcym zamowienie,
przedmiotem jest zaprojektowanie i wykonanie robét budowlanych.

Zostajg w nim okreslone wymagania i oczekiwania Zamawiajgcego dotyczace zadania budowlanego
(przeznaczenia wykonywanych robdt oraz stawiane im wymagania: techniczne, ekonomiczne,
materiatowe, funkcjonalne i architektoniczne). Opracowanie to stanowi podstawe ustalania
planowanych kosztdw prac projektowych i robdt budowlanych, przygotowania oferty w zakresie
obliczania jej ceny.

ktdrego

Program opracowano zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r.
w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowe], specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity

z dnia 10 maja 2013 r. Dz.U.2013.1129).

1. Wstep

Nazwa zamdwienia:
,Budowa uktadu trigeneracyjnego o mocy do 1MW wraz z instalacjg wytwarzania pary w Szpitalu
Zachodnim w Grodzisku Mazowieckim”

Adres obiektu budowlanego:
Adres Zamawiajgcego:
Samodzielny Publiczny Specjalistyczny Szpital Zachodni im. sw. Jana Pawta Il

ul. Daleka 11

05-825 Grodzisk Mazowiecki
Regon 000311639

NIP 5291004702

KRS 0000055047

adres witryny:

e-mail:

www.szpitalzachodni.pl
sekretariat@szpitalzachodni.pl

Grupy, klasy i kategorie robét w/g Wspdlnego Stownika Zamoéwien ( CPV ) :

31122000-7  Jednostki pradotworcze,

31170000-8  Transformatory,

45000000-7 Roboty budowlane,

45251200-3  Roboty budowlane w zakresie cieptowni,

44161000-6  Rurociagi,

45111200-0  Przygotowanie terenu pod budowe i roboty ziemne,
45231110-10 Roboty budowlane w zakresie ktadzenia rurociggéw,
45236000-0 Wyrdéwnywanie terenu,

42162000-2 Kotty grzewcze wytwarzajace pare,

45232430-5 Roboty w zakresie uzdatniania wody,

45111000-8  Roboty burzenia, roboty ziemne

45111250-5  Badanie gruntu

45111291-4  Roboty w zakresie zagospodarowania terenu,

45223000-6 Konstrukcje,

50531100-7  Ustugi w zakresie napraw i konserwacji kottow grzewczych,
71200000-0  Ustugi architektoniczne i podobne,

71000000-8  Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne,
71300000-0  Ustugiinzynieryjne,

71310000-4  Doradcze ustugi inzynieryjne i budowlane,

71320000-7  Ustugiinzynieryjne w zakresie projektowania,

71323100-9  Ustugi projektowania systemow zasilania energig elektryczng,
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Nr ewidencji geodezyjnej dziatki:

dziatka nr 16/10, 16/11, 24/1, 27/1, obreb 55.

Tryb udzielania zaméwienia:

Postepowanie zostanie przeprowadzone w trybie przetargu nieograniczonego.
Opracowanie: MALIK STUDIO PROJEKTOWE Jarostaw Malik

Zawartos¢ opracowania:
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Skroty uzyte w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym

»Dokumentacja projektowa oznacza wszelkie projekty, rysunki, plany i specyfikacje, dokumentacje
budowlano-projektowq, wykonawczq, powykonawczg, opisy, atesty, certyfikaty, instrukcje, analizyi
wyniki badan i testow technicznych.

1. ,Dostawy” oznaczajg wszelkie urzgdzenia, maszyny, wyposazenie, materiaty i inne artykuty, ktére
sg czesciami sktadowymi, niezbednymi do realizacji Robét, a ktére Wykonawca jest zobowigzany
dostarczy¢ w celu jej realizacji,

2. ,Cieptownia” oznacza obiekt wytwarzajgcy energie cieplng,

Agregat kogeneracyjny — silnik ttokowy zasilany gazem ziemnym sprzezonym z generatorem,

4. Instalacja kogeneracyjna — agregat kogeneracyjny wyposazony w ukfad odzysku ciepta i system
sterowania i kontroli,

5. ”Instalacja” — zestaw urzadzen wewnetrznych cieptowni stuzgcych do przesytu mediow takich jak
prad elektryczny, woda, sprezone powietrze,

6. ,Okres Gwarancji” oznacza okres rozpoczynajacy sie w dniu podpisania Protokotu Przejecia do
Eksploataciji,

7. ,Plac  Budowy” oznacza grunt, na ktéorym  wzniesiona  zostanie cieptownia
i wykonywane beda Roboty,

w
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8.
9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

,Pozwolenie na Budowe” oznacza decyzje administracyjna,

,Pozwolenie na Uzytkowanie” oznacza ostateczng decyzje administracyjng, wydang
Zamawiajgcemu, zezwalajgcy na uzytkowanie cieptowni,

,Przejecie Do Eksploatacji” oznacza catkowite spetnienie nastepujacych wymogow:
a) cieptownia zostata nalezycie wybudowana i wykoriczona zgodnie z Wymogami PFU,

b) w ramach Robdt przeprowadzono wszystkie testy, proby funkcjonalne i rozruch, okreslone
w PFU,

c) Wykonawca uzyskat wszystkie zaswiadczenia, zezwolenia, zatwierdzenia, zgody na eksploatacje
urzadzen i Instalacji, spetnit wymogi wszelkich wtadz i organéw administracyjnych, Pozwolenie na
Uzytkowanie cieptowni ( o ile bedzie wymagane),

»Protokét Zakonczenia 72h Ruchu Prébnego” oznacza dokument podpisany przez Wykonawcei
przez Zamawiajgcego okreslajgcy date dokonania Przejecia Elektrocieptowni do Eksploatacji,
,Protokét Przejecia do Eksploatacji“ oznacza potwierdzenie przez Zamawiajgcego dla
Wykonawcy, poswiadczajace zakoniczenie i ostateczny odbiér Robét w ramach Umowy,

»Punkt Przytaczenia Ciepta” oznacza miejsce, w ktérym zostanie wykonane przytgczenie uktadu
wyprowadzenia ciepta z kogeneracji do istniejgcego uktadu cieplnego,

,Roboty” oznacza cato$¢ Ustug Projektowych i Inzynieryjnych, Dostaw, Robdt Budowlanych,
dziatania i ustugi w zakresie instalacji, montazu, szkolen, rozruchu oraz testowania niezbedne do
uzyskania ukonczonej, kompletnej i gotowej do eksploatacji Elektrocieptowni, jak rowniez
dziatania i ustugi wymagane przepisami budowlanymi, eksploatacyjnymi i sSrodowiskowymi oraz
bhp i ppoz,

»Roboty Budowlane” oznacza, w odniesieniu do cieptowni, cato$¢ zadan budowlanych,
konstrukcyjnych, instalacyjnych, sprawdzajgcych, uruchomieniowych oraz korygujgcych,
obejmujacych personel specjalistyczny i techniczny, pracownikéw fizycznych, nadzér,
administracje, materiaty, transport, zaopatrzenie, narzedzia, urzgdzenia oraz wszelkie inne robotyi
materiaty, jakich wykonanie lub dostarczenie jest niezbedne w celu spetnienia Wymogoéw
Zamawiajgcego,
»Rozruch” oznacza obowigzki Wykonawcy w zakresie uruchomienia/odbioru,
»,Urzadzenia” oznacza armature, aparature, maszyny oraz srodki transportu tworzace cze$¢ Robét,
,Warto$ci Gwarantowane” oznacza wartos$ci parametréow gwarantowane przez Wykonawce,
»Wymogi Zamawiajacego” oznacza opis zakresu, standardéw, projektu, kryteriéw,

,Zakonczenie Robot” oznacza zakonczenie realizacji Robot jakie Wykonawca musi wykonacé w
dacie wskazanej w harmonogramie,

21.,Zezwolenia” oznacza wszelkie zezwolenia, decyzje, pozwolenia, koncesjei

upowaznienia, w tym w szczegdlnosci Pozwolenie na Budowe oraz Pozwolenie na Uzytkowanie,
konieczne w celu wykonania Robdt zgodnie z Przepisami Prawa.

1. ZAKRES | PODSTAWA OPRACOWANIA

W zakresie niniejszego PFU jest aktualizacja opisu zamodwienia, ktérego przedmiotem jest
wykonanie kompletnego projektu budowlanego i wykonawczego, we wszystkich niezbednych
branzach oraz wykonanie, zgodnie z w/w dokumentacjg projektowag - robdt budowlanych
dotyczacych przedmiotowej inwestycji ,,Budowa ukfadu trigeneracyjnego o mocy do 1MW wraz
z instalacjg wytwarzania pary w Szpitalu Zachodnim w Grodzisku Mazowieckim”.

Podstawa opracowania

Niniejszy PFU stanowi, wraz z wizjg lokalng, podstawe przygotowania oferty w zakresie obliczania
jej ceny i ustalania planowanych kosztow prac projektowych i robét budowlanych do
kompleksowego wykonania przedmiotowego zadania.

Szpital Zachodni w Grodzisku Mazowieckim zamierza zrealizowaé zadanie inwestycyjne stanowigce
pilng potrzebe szpitala - instalacje kogeneracyjng z odzyskiem ciepta do wytwarzania pary - na
potrzeby technologiczne szpitala. Pilna potrzeba wynika z faktu iz obecne kotty parowe przekroczyty
czas pracy 200 000 godzin i zblizajg sie do okresu ciSnieniowej proby wodnej (wg wymagan UDT),
oraz remontu lub modernizacji.
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Zadanie inwestycyjne przewidziano w jednym etapie z uwagi na pilng potrzebe wytwarzania pary
czystej na potrzeby sterylizacji, oraz na zagrozenie epidemiologiczne i przeciwdziatanie powstatemu
kryzysowi. Istniejgca na obiekcie wytwornica pary czystej jest wyeksploatowana i niewydajna
w wymaganym zakresie dostarczanej pary - w wyniku zwiekszenia zapotrzebowania
uwarunkowanego sytuacja kryzysowa — przeciwdziatanie COVID —19.

Zamawiajgcy posiada na stanie dwa kotty parowe 4t/h o ci$nieniu do 13 bar, ktére nalezy poddac
ocenie UDT w zakresie modernizacji.

Zakres zadania obejmuje :
1. Dostawe i montaz agregatu kogeneracyjnego z silnikiem gazowym o parametrach:
e Moc znamionowa elektryczna w zakresie 0,950MW - 0,990MW (na zaciskach pradnicy),

e Sprawnos¢ produkcji energii elektrycznej : 42% (tolerancja +/- 5%)

e Moc znamionowa elektryczna ciaggta : 950 kW - 990 kW

e Moc znamionowa cieplna ciggta (temp. 88/80°C) : 520 kW (tolerancja +8%)
e Energia zawarta w spalinach do temp. 120°C : 525 kW (tolerancja +8%)
e Wejsciowy strumien energii chemicznej paliwa : 2348 kW (tolerancja +5%)
e Zuzycie gazu ziemnego LHV = 10,0 kWh/m3 :235,0 m3/h (+/-10%)

2. Adaptacje istniejgcej inst. elektrycznej w kottowni na potrzeby wspdtpracy z inst. kogeneraciji,
3. AKPIA dla Agregatu,

4. Witaczenie projektowanej instalacji elektrycznej od uktadu kogeneracji do przytacza uktadu
Sredniego napiecia, tak aby zasili¢ wszystkie punkty rozbioru niskiego napiecia
u Zamawiajgcego, (system kogeneracyjny nalezy podtaczy¢ zgodnie z Warunkami Przytgczenia
do sieci wydanymi przez PGE Dystrybucja S.A),

5. Pouruchomieniu agregatu uktadu trigeneracji — Zamawiajacy zamknie sprzegto elektryczne po
stronie Sredniego napiecia, w celu mozliwosci zasilania rozdzielni SN w sekcji nr 1 i sekcji nr 2
z jednostki kogeneracyjnej,

6. Rozbudowe instalacji cieplnej w pomieszczeniu kottowni w celu potgczenia projektowanej
instalacji z istniejgcymi punktami instalacji poboru ciepfa. Projektowang instalacje nalezy
wykonaé¢ w sposdb umozliwiajacy przekazywanie ciepta z kogeneracji, niewykorzystane na
potrzeby c.w.u., a w okresie zimowym — do istniejgcej instalacji cieptowniczej, zasilanej
z istniejacej kottowni gazowej, wyposazonej w dwa kotty gazowe niskotemperaturowe,

7. Montaz instalacji odprowadzenia spalin. Spaliny z projektowanego modutu kogeneratora

nalezy odprowadzi¢ poprzez kociot odzysknicowy, (o wydajnosci 0,7t/h pary, przy ci$nieniu
10bar (+/- 10%)), wyposazony w ekonomizer oraz uktad wydechowy z ttumikiem 55dB(A),
wyprowadzony ponad dach budynku kottowni.
Zmawiajacy dopuszcza likwidacje jednego z dwdch istniejgcych kottéw parowych w celu
zabudowy w jego miejsce - projektowanego kotta parowego odzysknicowego (o wydajnosci
0,7t/h pary, przy ci$nieniu 10bar (+/- 10%)), zasilanego cieptem spalin z projektowanego
modutu kogeneracyjnego,

8. Przebudowa istniejgcego pomieszczenia kottowni. Zamawiajgcy przewiduje zabudowe modutu
kogeneratora w pomieszczeniu istniejgcej kottowni miedzy istniejgcymi kottami parowymii
wodnymi. Zamawiajacy dopuszcza rozwigzanie polegajgce na przeniesieniu dwdch istniejgcych
zbiornikéw kondensatu oraz dwdch istniejagcych naczyn wyréwnawczych instalacji
cieptowniczej - z pomieszczenia hali kottdw do wydzielonego sgsiedniego pomieszczenia
(pierwotnie przewidzianego na spalarnie), zlokalizowanego wewnatrz istniejgcego budynku
kottowni, celem wygospodarowania wolnej przestrzeni na montaz projektowanego urzadzenia
kogeneracyjnego w budynku. Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzanie polegajace na montazu
projektowanego modutu kogeneracyjnego w pomieszczaniu, pierwotnie przewidzianym na
spalarnie, w przypadku braku mozliwosci fizycznej realizacji innych rozwigzan technicznych,

9. Adaptacja istniejgcych pomieszczen objetych opracowaniem projektowym do potrzeb uktadu
trigeneracji,
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10. Rozbudowa lub wymiana istniejgcego aktywnego systemu wykrywania wycieku gazu
w pomieszczeniach objetych opracowaniem projektowym,

11. Montaz wewnetrznej instalacji gazu na odcinku od istniejgcej szafki gazowej umieszczonej na
zewnetrznej Scianie budynku kottowni gazowej - do modutu kogeneracyjnego,

12. Montaz instalacji technologicznej odprowadzenia ciepta z pfaszcza silnika modutu
kogeneracyjnego,

13. Montaz instalacji systemu chtodzenia awaryjnego modutu kogeneracyjnego,

14. Montaz instalacji systemu chtodzenia mieszanki paliwowo — powietrznej,

15. Dostawy i montazu obudowy dzwiekochtonnej kogeneratora - umozliwiajgcej ograniczenie
poziomu emitowanego hatasu,

16. Dostawa i montaz stacji uzdatniania wody z instalacjg filtréw - usuwanie zelaza, manganu,
zmiekczacz wody - wymiana jonowa, demineralizacja oraz deaeracja (odgazowywacz
membranowy), na potrzeby ukfadéw kottowni z zabudowang modutu kogeneracyjnego,
zgodnie z wymaganiami producenta kotta odzysknicowego, urzadzenia kogeneracyjnego,
z uwzglednieniem istniejgcych kottéw parowych i wodnych,

17. Zabudowa uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych dla instalacji wody, gazu, pary
technologicznej,

18. Adaptacja pomieszczenia kottowni gazowej:

a. Montaz nowej izolacji cieplnej dla istniejgcego kolektora oraz rozdzielczy pary w budynku
kottowni,

b. Wiaczenie projektowanej instalacji ciepta odbieranego z ptaszcza silnika do istniejgcego
wezta cieplnego, zasilanego z istniejgcych kotéw wodnych niskotemperaturowych,

c. Instalacja odzysku ciepta ze spalin modutu kogeneracyjnego,

19. PRACE BUDOWLANE - MODERNIZACJA OBIEKTU

Modernizacja pomieszczenia przewidzianego pierwotnie na spalarnie, zlokalizowanegow
istniejgcym budynku kottowni, dla zapewnienia mozliwosci zabudowy uktadu
trigeneracyjnego w zakresie :

- fundamentdow pod urzadzenia — wykonanie ptyty fundamentowej dla agregatu o ile bedzie
wymagana, zgodnie z obliczeniami w branzy konstrukcyjnej,

- robodt budowalnych wewnatrz budynku — dostosowanie uktadu pomieszczen do wymagan
technologicznych projektowanego uktadu trigeneracji,

- dla systemu trigeneracji — wykonanie konstrukcji wsporczej pod czopuch kotta
odzysknicowego oraz podtgczenie pierwszego, drugiego i trzeciego ciggu kotta
odzysknicowego do istniejgcego komina spalinowego,

20. PRZYLACZA, INSTALACJE ZEWNETRZNE
a. Budowa instalacji cieptowniczej do odzysku ciepta z ptaszcza silnika modutu

kogeneracyjnego wraz z wtaczeniem do istniejgcej instalacji cieptowniczej szpitala oraz
istniejgcej instalacji podgrzewu C.W.U, w zakresie pomieszczenia kottowni,

b. Rozbudowa istniejgcej instalacji gazu do podtaczenia modutu kogeneracyjnegow
wymaganym zakresie, od istniejgcej skrzynki gazowej z zaworem odcinajgcym,

c. Przebudowa instalacji pary technologicznej w zakresie podtgczenia projektowanych
rurociggéw z kotta odzysknicowego do istniejgcego kolektora pary w budynku kottowni
gazowej.

21. INSTALACJE ELEKTRYCZNE - DOSTOSOWANIE

a. Zabudowa stacji transformatorowej 0,4/15kV,

b. Wyprowadzenie mocy elektrycznej z generatora poprzez transformator - linia kablowa
15kV oraz modernizacja rozdzielni gtdwnej SN w celu podtgczenia generatora. W celu
przekazania energii elektrycznej z systemu kogeneracyjnego do infrastruktury szpitala -
Zmawiajgcy we wtasnym zakresie dostosuje potgczenie sekcji nr 1 z sekcjg nr 2 rozdzielni
gtéwnej SN poprzez zamkniecie sprzegta,

c. Telemechanika, pomiar energii brutto,
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d. Modernizacja rozdzielni SN w zakresie wymaganym przez Zaktad Energetyczny,

22. INSTALACJA STEROWANIA | MONITORINGU NADRZEDNEGO wraz ze stacja SCADA dla
kogeneraciji,
23. PRACE PRZYGOTOWAWCZE

a. Przygotowanie projektu budowlanego i wykonawczego,

b. Koncepcja budowlana —dla potrzeb trigeneracji,

c. Dokumentacja techniczna — wymagana dokumentacja techniczno-rozruchowa (DTR), dla
urzadzen przewidzianych w projekcie oraz dokumentacja dla trybdw serwisowych
projektowanej infrastruktury technicznej,

24. NADZOR INWESTORSKI
25. PROMOCJA PROJEKTU
a. Koszty informacji i promocji projektu integralnie zwigzane z jego realizacja,

Zamawiajgcy udostepnia pomieszczenie hali kottéw w budynku kottowni celem demontazu jednego
kotta parowego, wyposazonego w palnik olejowo-gazowy. Istniejgcy budynek kottowni nalezy
dostosowac¢ pod wzgledem uzytkowym i technologicznym w zakresie potgczenia istniejgcego
pomieszczenia kottowni (pom. nr K17), z pomieszczeniem przewidzianym na spalarnie odpadow (pom.
nr S8), na potrzeby projektowanego uktadu trigeneracji.
W istniejgcym budynku kottowni nalezy przeprojektowaé uktady technologiczne mogace uniemozliwié
realizacje projektowanej instalacji trigeneracji. Przewiduje sie przebudowe instalacji odbioru cieptaz
istniejgcych kottow olejowo-gazowych.
Podstawg do opracowania s3:
=  Umowa z Inwestorem,
= Uzgodnienia z Inwestorem,
= Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2020 r. poz. 1333),
= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz. U. 2019 r., poz. 1065 z pdzn. zm.),
= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2004, nr 202 poz. 2072
z pbézniejszymi zmianami),
® |nne przepisy szczegdlne i zasady wiedzy technicznej zwigzane z procesem budowlanym oraz
procesem projektowania instalacji,
=  Wizja lokalna planowanego miejsca objetego opracowaniem projektowym.

2. CZESC OPISOWA
2.1. Opis ogdlny przedmiotu zamdéwienia
Zamoéwienie obejmuje wykonanie:
=  Projektu budowlanego do uzyskania wymaganej prawem, pozytywnej decyzji o pozwoleniu na
budowe w zakresie objetym opracowaniem projektowym,
=  Projektow wykonawczych w zakresie schematéw jednokreskowych i doboru urzadzen,
=  Prac demontazowych,
=  Robdt budowlanych,
= Dostawe urzadzen,
= Montaz urzadzen,

2.1.1. Projekt budowlany

Zamawiajgcy przewiduje, iz zakres przedmiotu zamodwienia obejmie: opracowanie kompleksowej
dokumentacji projektowej - projektu architektoniczno-budowlanego oraz projektu technicznego na
budowe instalacji trigeneracyjnej wraz z przytgczami oraz zewnetrznymi i wewnetrznymi instalacjami,
niezbednymi do jej funkcjonowania, oraz przygotowanie wniosku o wystgpienie przez Zamawiajgcego
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o wydanie warunkdw podtaczenia przez Zaktad Energetyczny. Wykonawca ztozy Zamawiajagcemu
kompletny wniosek o wydanie pozwolenia na budowe wraz z dokumentacja projektowa.
Zakres prac obejmuje wykonanie projektu architektoniczno-budowlanego oraz technicznego
z uzyskaniem pozytywnej decyzji pozwolenia na budowe w zakresie:
= Modernizacji uktadu funkcjonalnego pomieszczen budynku istniejgcej kottowni wraz z mozliwg
przebudowa zwigzang z powiekszeniem pomieszczenia kottowni o istniejgce pomieszczenie
przewidziane pierwotnie na spalarnie odpadéw, zlokalizowane wewnatrz budynku kottowni.
= Przebudowy wewnetrznej instalacji gazu w budynku istniejgcej kottowni.

W celu dostawy i montazu agregatu kogeneracyjnego, wytwornicy pary lub kotta parowego
odzysknicowego wraz z urzgdzeniami pomocniczymi nalezy wykonaé nastepujgce prace:
= Niezbedne do montazu urzadzen instalacji trigeneracyjnej wyburzenia i demontaze,
=  Prace budowlano-konstrukcyjne,
= Dostawe i montaz agregatu kogeneracyjnego z silnikiem gazowym 0,950MW - 0,990MW
z urzagdzeniami pomocniczymi wraz z montazem,
= Dostawe i montaz kotta parowego odzysknicowego o wydajnosci 0,7t/h pary przy ci$nieniu
10bar (+/-10%), wyposazonego w palnik dwupaliwowy olejowo-gazowy oraz remont kotta
parowego rezerwowego w zakresie wymiany ptomieniéwek i dwdch sit od strony ptyty palnika.
=  Wykonanie instalacji technologii trigeneracji,
=  Przytgczenie do istniejgcych instalacji ciepta oraz pary technologicznej w budynku kottowni
gazowej,
=  Przytgczenie do istniejgcej instalacji wodociggowej w budynku kottowni,
=  Przytgczenie do istniejgcej instalacji kanalizacji sanitarnej w budynku kottowni,
=  Przytgczenie do istniejgcej instalacji gazowej w budynku kottowni,

2.1.2. Zakres zadania obejmuje:

Wykonanie projektéw wykonawczych

1. Wykonanie projektéw wykonawczych w branzach:

a. Architektoniczno-budowlanej,

Konstrukcyjnej,

Instalacji sanitarnych i technologicznych,

Instalacji elektrycznej,

AKPIA,

f. Instalacji technologii trigeneracyjne;j.

2. Wykonanie prac budowlanych zgodnie z projektem architektoniczno-budowlanym oraz projektem

technicznym. Zamawiajgcy na tym etapie przewiduje wykorzystanie pomieszczen w istniejgcym
budynku kottowni.
Zakres projektu w branzy konstrukcyjnej dotyczy mozliwosci posadowienia projektowanych
urzadzen na istniejgcym uktadzie fundamentéw budynku lub wykonanie fundamentéw
oddzielonych dylatacja - pod urzadzenia zaleznie od zaprojektowanego rozwigzaniai
uzgodnionego z Zamawiajgcym,

3. Wykonanie robdt budowlanych, elektrycznych, technologicznych pod potrzeby agregatu
kogeneracyjnego, kotta odzysknicowego oraz instalacji niezbednych do jego funkcjonowania,

4. Dostawa i montaz agregatu kogeneracyjnego wraz z urzgdzeniami pomocniczymi, w tym kotta -
odzysknicowego — wraz z mozliwosciag zadania automatycznego uruchomienia i wytgczenia
kogeneratora w godzinach okreslonych przez Zmawiajgcego

P oo o

2.2. Opis wymagan zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamdwienia

2.2.1. Prace projektowe

Opracowanie kompleksowej dokumentacji projektowej na wykonanie instalacji kogeneracyjnej
z niezbednymi przytagczami oraz wszystkimi wymaganymi prawem uzgodnieniami z uzyskaniem
prawomocnego pozwolenia na budowe.
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Zamoéwienie obejmuje:
1) Wykonanie projektu architektoniczno-budowlanego oraz projektu technicznego w zakresie:
=  Architektoniczno-budowlanym,
= Branzy konstrukcyjnej,
=  Branzy instalacji sanitarnych,
=  Branzy instalacji eklektycznych,
= Technologicznym,
=  Wyprowadzenia mocy elektrycznej z procesu kogeneracji do rozdzielni gtéwnej SN,
= Branzy instalacji gazowe],
= Projekt architektoniczno-budowlany nalezy wykona¢ w zakresie niezbednym do uzyskania
pozytywnej decyzji o pozwoleniu na budowe oraz uzyskanie wynikajacych z przepiséw prawa:
niezbednych uzgodnien, opinii, pozwolen — zgodnie z wymaganiami zawartymi w ustawie Prawo
Budowlane (Dz. U. 2020 poz. 1333 z pdzn. zmianami), Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(jednolity tekst Dz. U. 2019 r., poz. 1065 z pdin. zm.), Rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2012., poz. 462 z pdin. zm.), oraz innych uzgodnien
niezbednych dla uzyskania pozwolenia na uzytkowanie.
Przed rozpoczeciem projektu architektoniczno-budowlanego oraz projektu technicznego - Wykonawca
zweryfikuje dane i materiaty niezbedne do realizacji przedmiotu zamédwienia (tzw. dane wyjsciowe do
projektowania), zweryfikuje istniejgce badania, jezeli jest to niezbedne wykona na wtasny koszt
wszystkie badania i analizy niezbedne dla prawidtowego wykonania projektu architektoniczno-
budowlanego oraz projektu technicznego.
2) Przedmiotem realizacji bedzie wykonanie:
a) Dokumentacji wykonawczej w zakresie schematow jednokreskowych i dobru urzadzen.
Kazdy tom projektu wykonawczego powinien zawierac:
= wykaz dokumentacji,
= potwierdzenie wykonania zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
= potwierdzenie wykonania zgodnie z obowigzujgcymi normami,
= potwierdzenie zgodnosci z projektem architektoniczno-budowlanym oraz projektem
technicznym,
= uzgodnienia w zakresie przepisdw p.poz, bhp i ergonomii,
= oswiadczenie, ze dokumentacja jest kompletna z punktu widzenia celu, jakiemu ma stuzy¢.
Projekt wykonawczy w zakresie technologii powinien zawiera¢ - opisy urzadzen z podaniem
podstawowych parametréw dla nastepujgcych urzadzen:
= silnika gazowego,
= generatora,
= transformatora,
= kotta odzysknicowego,
= ukfadu wydechowego,
= schematy technologiczne instalacji,
=  sposbb zabezpieczenia antykorozyjnego zapewniajgcy wysoki poziom trwatosci i odpornosci.
Projekt wykonawczy w branzy konstrukcyjno-budowlanej powinien zawierac:
= opis zmian budynku z ewentualnym uwzglednieniem istniejgcej konstrukcji nosnej kottowni,
=  kompletng dokumentacje zgodng z obowigzujgcymi normami i projektem budowlanym,
= rysunki konstrukcji stalowej,
= rysunki fundamentoéw,
= rysunki zbrojenia,
= zestawienie materiatow,
= wykonanie rysunkdéw konstrukcji wsporczych instalacji,
= zestawienie materiatow tgcznych,
Projekt wykonawczy w zakresie instalacji sanitarnych powinien zawieraé:
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= Wewnetrzng instalacje gazowa w zakresie wigczenia do istniejgcej instalacji gazu w budynku,
= instalacje alarmowa przecieku gazu w zakresie - wykonania systemu sygnalizacyjno-
odcinajgcego doptyw gazu do instalacji gazu w budynku,
= Wewnetrzng instalacje ciepta i pary w zakresie schematow:
- Wykonania sieci parowych wraz z pompami i armaturg do potgczenia trigeneracji
z istniejgcym kolektorem pary w budynku,
- Wykonania instalacji wodnych wraz z pompami i armaturg do podtgczenia z istniejgca
instalacjg wody i kanalizacji w budynku,
= |nstalacje wody wodociggowej i kanalizacji - wykonanie instalacji wodociggowej
i kanalizacyjnej pod potrzeby instalacji kogeneracyjnej oraz potgczenie z istniejgcg instalacja
wody i kanalizacji sanitarnej w budynku,
= schematy, rysunki wykonania powtok antykorozyjnych, izolacji.
Projekt wykonawczy w branzy elektrycznej powinien zawierac :
= kompletng dokumentacje rysunkowag wykonang zgodnie z obowigzujgcymi normami,
zawierajgcg schematy jedno-kreskowe, schematy zasadnicze, schematy montazowe urzadzen,
aparatow, listew zaciskowych i przytgczy kablowych, trasy kablowe, specyfikacje kabli,
= rysunki lokalizacji rozdzielni,
= szafe telemechaniki,
= pomiar energii elektrycznej,
= oswietlenie,
= schematy i rzuty zasilania i uziemien oraz instalacji odgromowych,
=  zestawienia kabli, urzgdzen elektrycznych, aparatury elektrycznej,
= obliczenia obwoddéw pod wzgledem zabezpieczenia przeciwporazeniowego,
= obliczenia nastaw zabezpieczen elektrycznych i technologicznych,
= opis systemu automatyki,
= schematy obwoddéw pomiarowych,
= |okalizacje aparatury,
=  rysunki rozmieszczenia urzadzen,
= zestawienia materiatéw,
= schematy zasilania i uziemien,
= szczegotowe warunki wykonania i odbioru,
b) Projektu organizacji budowy i ruchu na terenie budowy,
c) Programu i harmonogramu rozruchu Instalacji,
d) Instrukcji obstugi i konserwacji urzadzen, poszczegélnych technologii, komunikacji operatora
z systemem cyfrowym automatyki i sterowania, (element dokumentaciji),
e) Szczegdtowych warunkéw wykonania i odbioru robét,
f) Opracowanie wniosku dla potrzeb uzyskania przez Zmawiajgcego pozwolenia na uzytkowanie
obiektu,

2.2.2. Prace — modernizacyjne budynku, prace demontazowe

Zakres robdét modernizacyjnych obejmuje budynek istniejgcej kottowni olejowo-gazowej oraz
pomieszczenia przewidzianego na spalarnie. W pomieszczeniu przyjetym na spalarnie - przewidziano
prace umozliwiajgce stworzenie komunikacji z halg kottéw wraz z przebudowg istniejgcych instalacji
w niezbednym zakresie, umozliwiajgca projektowang komunikacje.

Wymiane gruntu w zakresie wskazanym w projekcie pod nowa ptyte fundamentowg stanowigcy
podstawe dla zbiornikdw przeniesionych z hali kottéw oraz fundament pod Agregat Kogeneracyjny na
hali kottow.

2.2.3. Rozbudowa kottowni

Wykonanie rozbudowy lub przebudowy istniejgcego pomieszczenia przewidzianego na spalarnie - pod
potrzeby instalacji trigeneracyjnej, w tym: konstrukcji $cian, bram, stolarki okiennej i drzwiowej,
posadzki, tynkow, elewacjiitd.), w ktorym miescic sie bedg powigzane ze sobg funkcjonalnie elementy
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technologii trigeneracji, w tym zbiorniki na olej wraz z pozostatymi instalacjami niezbednymi do
prawidtowego funkcjonowania instalacji trigeneracji oraz instalacji parowej i wodnej w istniejgcej
kottowni.

2.2.4. Wykonanie automatyki i pomiaréw

System komunikacji winien posiada¢ rozwigzania gwarantujgce niezawodnos$é transmisji danych.

Nadzorujgce systemy teleinformatyczne SCADA (z zabezpieczeniem antywirusowym), typu sieciowego

w technologii klient /serwer z mozliwoscig zastosowania rozwigzan Web-owych oraz powinny

wykorzystywac otwarte standardy przemystowe, zaawansowane technologie internetowe.

Gtéwne zadania systemu:

= wizualizacja procesu technologicznego tacznie z istniejgcymi kottami (jednego parowego jednego
wodnego),

= obstuga alarméw, licznikdw obiektowych,

= archiwizacja i obrébka danych dtugookresowych,

= prezentacja raportéw i trendow,

= analizy danych procesowych, alarmow i zdarzen,

= synchronizacja czasu, archiwizacji danych,

= sieciowa rozproszona architektura typu Klient/Serwer,

= zdalny dostep oraz zdalne powiadamianie o alarmach (np. typu SMS),

Szczegbétowa funkcjonalnosé tzn. sposdéb sterowania, zawarto$¢ ekrandw synoptycznych, alarméw,

raportow, trendéw, rodzaj przemystowych serweréw danych i protokoty komunikacji w srodowisku

sieciowym nalezy uzgodnié z uzytkownikiem systemu.

Struktura obrazéw musi zawierac :

= obrazy pogladowe,

= ukfady blokowe automatycznej regulacji,

= obrazy alarmoéw,

= schematy technologiczne,

= obrazy raportéw operacyjnych,

System alarmowania musi umozliwi¢ szybkie rozpoznawanie sytuacji niebezpiecznych.

Nalezy przewidzieé zastosowanie serwera SCADA jako wydzielonej, jednostki zrealizowanej w oparciu

o wydajng architekture sprzetowa dla zapewnienia optymalizacji, niezawodnosci systemu poprzez

odcigzenie poszczegdlnych warstw systemu.

Serwer powinien posiada¢ funkcjonalnos¢ szybkiej przemystowej bazy danych archiwalnych.

Dostarczona automatyka agregatu kogeneracyjnego powinna umozliwiac:

a) Sterowanie procesu,

b) Zapewni¢ bezobstugowa prace,

c) Zapewnic bezpieczng prace i odstawienie instalacji w stanach awaryjnych,

d) Zachowanie nastaw i zarejestrowanych wartosci w okresie do 12h
catkowitego postoju jednostki wytwdrczej bez zasilania zewnetrznego,

e) Automatyczne uruchomienie instalacji ze stanu zimnego,

f) Szafa sterownicza agregatu kogeneracyjnego umozliwiajgca miejscowe sterowanie agregatem
wykonana w oparciu o sterownik PLC i kolorowy dotykowy panel operatorski,

g) Stacje sterowania agregatem kogeneracyjnym winny by¢é wyposazone w modut transmisji,
umozliwiajgcy zdalny nadzér przez dostawce do potrzeb serwisu,

h) Sterowanie ze stacji operatorskiej,

i) Archiwizacja danych.
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2.3. Opis ogdlny przedmiotu zamdwienia

Szpital Zachodni w Grodzisku Mazowieckim zamierza zrealizowa¢ zadanie inwestycyjne stanowigce
pilng potrzebe szpitala - instalacje trigeneracyjng wraz z odzyskiem ciepta na pare przemystowa mokra
- na potrzeby technologiczne szpitala.

Zamawiajgcy posiada na stanie dwa kotty parowe 4t/h o ci$nieniu do 13 bar.

Z uwagi na duzy rozbidr pary przy starcie rozbioréw strumieniowych i zachowanie stabilnego uktadu
wytwarzania pary, a jednoczesnie zmniejszenie emisji gazéw wzgledem dotychczasowych parametréow
- Zamawiajacy dopuszcza zabudowanie czwartego lub pigtego ciggu spalin w istniejgcym kotle 4t/h
pary, lub dopuszcza wymiane na nowy kociot parowy odzysknicowy (o wydajnosci 0,7t/h przy ci$nieniu
10bar, +/-10%), zasilany ze spalin modutu kogeneracyjnego, wyposazony w palnik gazowo-olejowy do
uzyskania petnej mocy grzewczej w zakresie do 4,0t/h, o ci$nieniu 10bar.

Przyjeto montaz modutu kogeneracyjnego np. typu TCG2020V12 lub réwnowazny w zakresie mocy
elektrycznej 0,95MWe - 0,99MWe, zaprojektowanego do spalania gazu ziemnego. Agregat
kogeneracyjny typu TCG2020V12 lub rownowazny w zakresie silnika projektowanego do pracy na gazie
ziemnym, musi posiada¢ wymagany czas pracy, do remontu gtdwnego silnika kogeneratora, minimum
80 000 motogodzin. Nie dopuszcza sie silnikdw projektowanych wstepnie do pracy na oleju
napedowym i warsztatowo przystosowanych do spalania gazu ziemnego przez odprezenie sprezu
silnika i montaz Swiec zaptonowych. Kogenerator musi posiada¢ odzysk ciepta z instalacji olejowej
i ptaszcza silnika oraz ciepta spalin przez kociot odzysknicowy.

Instalacja cieplna agregatu musi posiadac parametry wody charakterystyczne dla parametréow kottowni
niskotemperaturowych, uzyteczne w procesie technologicznym. Parametry te muszg by¢ uzyte do
procesu technologicznego jakim jest wytwarzanie cieptej wody uzytkowej (C.W.U.), w Szpitalu
Zachodnim.

Agregat kogeneracyjny musi by¢ zabudowany w obudowie dzwiekochtonnej i ogranicza¢ poziom
emitowanego hatasu do 65 dB(A), mierzony w odlegtosci 10m od urzadzenia (wewnatrz
pomieszczenia). Urzadzenie musi posiadac¢ rowniez ttumik spalin ograniczajacy hatas emitowanych
spalin na konicu wydechu do 55dB(A), mierzony w odlegtosci 10m (dach). Agregat kogeneracyjny musi
by¢ wyposazony w kompletny zestaw elastycznych kréécow przytaczeniowych do wszystkich instalacji
zewnetrznych takich jak: woda grzewcza, chtodzaca, olej, gaz, spaliny.

Urzadzenie kogeneracyjne np. TCG2020V12 lub réwnowazne musi byé wyposazone w szafe automatyki
wraz z jednostkg synchronizujaca z siecig energetyczng. System musi umozliwia¢ petng kontrole
parametréw i monitoring pracy urzadzenia oraz prace réwnolegla z siecig ZE. Dopuszcza sie
przeniesienie obcigzenia po wykonaniu obliczed na istniejgce fundamenty budynku kottowni
z zachowaniem izolacji od drgan niskoczestotliwo$ciowych wytwarzanych przez modut kogeneracyjny.
Zamawiajgcy wymaga aby wpiecie do istniejacej infrastruktury — ciggdw technologicznych - byto
mozliwie jak najblizej projektowanego urzadzenia oraz wymaga optymalizacji proceséw
technologicznych w celu uzyskania prawidtowej gospodarki zasobami. Zamawiajacy zaktada prace
minimum 12 godzin dobowe]j pracy uktadu kogeneracji z zachowaniem warunkéw ciszy nocnej od
godziny 22:00 do 6:00. W celu optymalizacji zapotrzebowania na pare technologiczng zamawiajgcy we
witasnym zakresie dopuszcza przesuniecie w czasie pracy kuchni szpitala wzgledem pralni szpitala, tak
aby wyptaszczy¢ krzywq zapotrzebowania na pare technologiczna i w optymalny sposéb wykorzystac
zasoby wytwarzane z trigeneracji. Intensywne gotowanie na kuchni konczy sie okoto godziny 11:00
w dni robocze, natomiast dopuszcza sie prace przygotowawcze na pralni od 9:00 i intensywne gtdéwne
pranie po godzinie 11:00. Zamawiajgcy od oferenta wymaga odbycia wizji lokalnej w celu
uszczegdtowienia zakresu rzeczowego zadania. Media (energia elektryczna i energia cieplna),
wytwarzane z systemu trigeneracyjnego beda przez Zamawiajgcego wykorzystywane jako podstawowe
- dla Szpitala Zachodniego - w zakresie pracy kogeneratora od 50% do 100% jego mocy nominalnej, a
ewentualne niedobory Zamawiajacy bedzie uzupetniat Zzrodtami zewnetrznymi wzgledem ukfadu
trigeneracji. Zamawiajgcy wymaga nadrzednosci uktadu trigeneracji nad innymi uktadami Szpitala
Zachodniego, z zachowaniem pierwszenstwa spozytkowania pradu, ciepta odpadowego oraz pary
technologicznej. Zamawiajgcy wymaga wizji lokalnej w siedzibie
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zamawiajgcego przed ztozeniem oferty potwierdzonego notatkg na pismie przez oferentai
przedstawiciela Szpitala pod rygorem niewaznosci oferty.
UWAGI:

1. Z uwagi na dofinansowanie projektu, wymaga sie od Oferenta — ztozenia ofert cenowej na
zatgczonym druku (zatgcznik nr 1), bez modyfikacji pozycji — kolumn C, D, wraz z wykazaniem
catos$ciowej wartosci netto / brutto.

Wigzacg kwotg jest warto$¢ ,suma razem” brutto oferty.
Zamawiajgcy wymaga podania ceny oferty w kwotach ryczattowych.

2. Niniejsze PFU jest integralng czescig SIWZ, z nadrzednoscia,

3. W celu waznosci oferty — wymaga sie, aby przed ztozeniem oferty, Oferent dokonat wizji
lokalnej i ustalenia na niej zawarte - potwierdzit pisemnie pod rygorem niewaznosci oferty.

ZAKRES DOSTAWY — SYSTEM KOGENERACYIJNY

1. Modut kogeneracyjny typu TCG2020V12 lub réwnowazny w zakresie mocy elektrycznej 950kW-
990kW mierzony na zaciskach pradnicy. Agregat musi pracowaé w oparciu silnik gazowy z uktadem
turbosprezania, projektowany do pracy na gazie ziemnym oraz pradnice synchroniczng, umozliwiajgca
prace réwnolegta z siecia energetyczng. Agregat musi mie¢ mozliwos¢é pracy ciggtejz
obcigzeniem od 50% do 100% mocy znamionowej. Ci$nienie gazu podawanego na agregat w zakresieod
80 do 200 mbar.

Zdjecie pogladowe
Wymagane parametry pracy ciggtej modutu kogeneracyjnego typu TCG2020V12 lub rownowaznego
przy trybie pracy rownolegtej z siecig na gazie ziemnym:

Moc znamionowa elektryczna ciggta : 950kW - 990 kW (na zaciskach pradnicy),
Moc znamionowa cieplna ciggta (temp. 88/80°C) : 520 kW (£8%)

Energia zawarta w spalinach do temp. 120°C : 525 kW (+8%)

Wejsciowy strumien energii chemicznej paliwa z :2348kW(+5%)

tolerancjg +5%

Sprawnos¢ produkcji energii elektrycznej 142 % (+/-5%)

Zuzycie gazu ziemnego

LHV = 10,0 kWh/m3 : 235,0 m3/h(+/-10%)

Minimalne parametry i wymagania dla instalacji kogeneracji wraz instalacjami w obrebie
pomieszczenia:
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1. Instalacji ciepta technologicznego agregatu - ukfad wymiennikébw wraz z niezbednym
orurowaniem, armaturg, pompami obiegowymi oraz uktadem automatycznego sterowania majacy za
zadanie odbidr energii cieplnej z chtodzenia agregatu (oleju smarujacego, chtodzenia mieszanki, bloku
silnika) i przekazanie jej do uktadu wody grzewcze;j.

Rys. Przyktadowy schemat instalacji technologicznej wraz z instalacja.

2. Wentylacja i obudowa diwiekochtonna umozliwiajgca ograniczenie poziomu emitowanego
hatasu do 55dB(A) pomiar w odlegtosci 10m, stosowana w pomieszczeniach.

3. Instalacja chtodzenia awaryjnego z chtodnicg wentylatorowa — majacej za zadanie awaryjny
odbidr ciepta z chtodzenia agregatu. Sterowanie pracg chtodnicy musi odbywac sie automatyczne
ze sterownika agregatu. Chtodnica moze by¢ posadowiona na dachu. Chtodnica musi by¢ dobrana
do pracy przy

—

4. Instalacja chfodzenia mieszanki paliwowo — powietrznej — majacej za zadanie odbidr ciepta
powstajgcego w wyniku sprezania mieszaniny powietrzno — gazowej i wytracenie go na chtodnicy
wentylatorowej (wchodzgcej w zakres oferty). Sterowanie pracg chtodnicy musi odbywaé sie
automatyczne ze sterownika agregatu. Chtodnica moze by¢ posadowiona na dachu. Chtodnica
musi zapewniaé poprawna prace kogeneracji przy maksymalnej temperaturze zewnetrznej +35°C,

5. Instalacji wentylacji agregatu — musi zapewnia¢ doprowadzenie wymaganej ilosSci powietrza
i zawiera¢ minimum: wentylator powietrza, czujnik temperatury, ttumiki akustyczne powietrza do
spalania oraz odbidr ciepta emitowanego przez agregat przez promieniowanie,

76. Instalacji wydechowej - wraz z ttumikiem na spalinach
Instalacja musi zapewniac¢ ttumienie hatasu do poziomu ttumienia obudowy agregatu tak aby zapewni¢
komfort pobytu personelu i chorychw szpitalu bez ucigzliwosci spowodowanej emisjg hatasu,
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8.7. Linie zasilania gazem - system zabezpieczen i regulacji cisnienia gazu musi posiadaé minimum:
zawor bezpieczenistwa, zestaw zawordw elektromagnetycznych z czujnikami cisnienia, regulator
zerowy cisnienia, szafka gazowa z zaworem odcinajgcym dla gazu,

9.8. Instalacje olejowe;j - instalacja doprowadzajgca do agregatu wymagang ilos¢ oleju musi zawierac
minimum: pompe oleju, sterowanie pompg oleju wraz ze zbiornikami na olej Swiezy i zuzyty min
10001.,

10:9. Systemu aktywnego wykrywania gazu musi by¢ dostarczony wraz z zaworem odcinajgcym
zamontowanym w szafce na sScianie,

11.10. Dostawa i montaz szafy kontroli parametréw silnika np. TEM. Szafa kontroli parametréw
silnika agregatu i wykonanie wszystkich wymaganych pofaczen pomiedzy szafg »TEM”
a agregatem,

12.11. Dostawa i montaz szafy HAS lub réwnowaznej musi zawiera¢ minimum - modut kontroli
synchronizacji i zabezpieczen do wspodtpracy z siecig, ktédry musi spetniaé minimum w zakresie
realizujacy nastepujgce funkcje zabezpieczen:

= pod-inad czestotliwosciowe,

= pod-inad napieciowe,

= zwarciowe zwtoczne i bezzwtoczne,

= technologiczne,
oraz zapewnia¢ minimum:

= monitoring online: cisnienia oleju, temperatury wody chiodzacej silnik, temperatury
podgrzewacza wody, wyrzucanego gazu w cylindrach, temperatury wlotu powietrza, temperatury
mieszanki, predkosci obrotowej generatora, monitoring minimalnego poziomu wody chtodzacej,
poziom oleju min./max., zakres bezpiecznej temperatury, min. ci$nienia gazu, ulotu gazu,

= synchronizacje z siecig i monitorowanie pracy generatora,

= regulacje mocy wyjsciowej przy przekroczonej temperaturze powietrza wlotowego,

= zapewniac¢ sterowanie pomocniczymi napedami: pompy chtodzacej, zaworem trdjdrogowym
obiegu agregatu, wentylatora chtodzenia modutu i zaluzjami na powietrzu zewnetrznym oraz
odzysk ciepta z powietrza wyrzutowego,

= zapewniaé¢ sterowanie urzadzeniami wtryskujgcymi smar, regulacjg predkosci, wtryskiem,
instalacjg gazowg, tadowarka baterii, startem,

= Zapewnia¢ panel sterujacy z przyciskami start/stop, wytgcznik awaryjny oraz kolorowy panel LCD
na elewacji szafy sygnalizujgcy w/w stan pracy, zaktdcen, statuséw sygnatéow, ustawien,
parametréw,

= \Wykonanie potgczen pomiedzy szafg HAS a napedami pomocniczymi w obrebie pomieszczenia.

serial data link

to higher control
Siemens 3964R, RK512

7Y
3-wire cable
Al ™ [V paapon (CAN-bus rowi L rene Sario) date Tk
aa connection) it a AT
7na to I/O-Controller TEM Evo
nEAR® (max. 250 m) @ ™Y —_—
U U HAS Genset :
cabinet (AGS) il Ghophionl cperating & .
f i d minal
. A ; (can be freely positioned on-site,
@ ol i ©.9. In side auxiliaries’ genset)
auxiliaries’ control
EM-cable
| | to genset /
| max. 8 m
generator auxilianes’ cabinet(HAS)
power switch (synchronization +

generator protection)
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13.12. Dostawa i montaz szafy energetycznej w obrebie pomieszczenia generatora — wyposazenie
minimalne zapewniajace réwnowaznosé wymaganych rozwigzan musi zawieraé co najmniej:

= wylgcznik generatora do zatgczania i automatycznej synchronizacji zespotu z siecig
z zabezpieczeniem termicznym i zwarciowym,

= system zabezpieczen wspotpracujgcych z czujnikami zabudowanymi na zespole,

=  Wykonanie pofaczenia pomiedzy zaciskami pradnicy a wytgcznikiem generatorowym w szafie
energetycznej,

= Wykonanie instalacji odbioru energii elektrycznej od wytacznika generatorowego,

= pomiar energii czarnej, zielonej,

= Wykonanie fundamentéw i niezbednych podtaczen.

Minimalne wymiary ukfadu:
800mm 1200mm 800mm

Przyktadowe wymiary szafy odpowiedni: TEM, HAS, Energetycznej z wytacznikiem generatorowym

WYKONANIE UKLADOW POMIAOWYCH DLA WODY, GAZU | ENERGII ELEKTRYCZNE)
BRUTTO

Wykonanie uktadéw pomiarowo - rozliczeniowych dla wody i gazu wymagania minimalne jakie musi
spetni¢ uktad lub uktad rownowainy

1. Dostawa i montaz cieptomierza.

= Zakres minimalny obejmuje dostawe i montaz uktadéw pomiaru ciepta i chtodu

= 7 Agregatu kogeneracyjnego — pomiar ciepta,

= 7z Agregatu Absorpcyjnego — pomiar chtodu,

2. Dostawa i montaz gazomierza turbinowego

= Zakres minimalny obejmuje dostawe i montaz Gazomierza turbinowego,

= Miejsce montazu gazomierzy turbinowych linia gazowa modutu kogeneracyjnego musi zostaé
okreslone w projekcie w ramach trybu Zaprojektuj i Wybuduj - przetargu nieograniczonego w
ramach zadania.

3. Dostawa i montaz korektora dla gazomierza

Zakres minimalny obejmuje wyposazanie gazomierza w korektor gazowy:

= Przelicznik MacBAT Il lub réwnowazny.

= Czujnik temperatury CT3 Pt 100A, L=100 — 140 mm lub réwnowazny.

= Zasilacz MacZ Il lub réwnowazny.

» Swiadectwo z badar legalizacyjnych gazomierza

4. Wykonanie uktadéw pomiarowo — rozliczeniowych energii elektrycznej brutto
Zakres obejmuje wykonanie pomiaru energii elektrycznej brutto na zaciskach generatora.
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I. INSTALACJA WYTWARZANIA PARY
Instlacja obejmuje dostawe, montaz i urouchmienie instalacji wykorzystujacej energie ze spalinz
agregatu TCG2020V12 lub rownowaznego do produkcji pary technologicznej.

Zakres obejmuje:

1. Kociot odzysknicowy. Kociot parowy o wydajnosci pary 4 t/h, o ci$nieniu 10 bar ze zintegrowanym
ciggiem odzysknicom, zasilanym ze spalin kogeneratora, wytwarzajgcy pare technologiczna w kotle
odzysknicowym ze spalin wytworzonych przy petnej mocy kogeneratora o wydajnosci 0,7 t/h
tolerancja +/- 10%, przy ci$nieniu 10 bar. Pozostatg ilo$¢ pary potrzebnej do proceséw
technologicznych do 4 t/h 10 bar, nalezy wytworzy¢ przez spalenie gazu w palniku modulowanym,
zabudowanym dla ciggu pierwszego, drugiego oraz trzeciego kotta odzysknicowego. Woda do kotta
odzysknicowego musi by¢ dostarczana do proceséow technologicznych z istniejgcego uktadu
odgazowania. Kociot odzysknicowy musi byé budowany jako ptomienicowo-ptomieniéwkowe gdzie
gorace spaliny prowadzone sg przez wigzki rur lub réwnowaznie, w ktérych przekazujg ciepto wodzie,
znajdujacej sie w korpusie kotta. W wymiennikach ciepta spaliny/woda (ekonomizerach) woda musi
przeptywac natomiast w wigzkach rur, optywanych przez spaliny przeptywajgce przez obudowe
wymiennika ciepta. Ekonomizery nalezy zastosowac przy ,chtodniejszych” spalinach do wytwarzania
cieptej wody — CWU, dla zbilansowania nierdéwnomiernego zapotrzebowania na CWU w Szpitalu. Do
tego celu nalezy szeregowo, do instalacji CWU, wpigé minimum dwa zbiorniki po 4m3 kazdy lub
wieksze, tak aby zapewnié¢ bufor dla zwiekszonego rozbioru CWU, wynoszacego do 3 m3 /h . Za
zbiornikami, a przed urzadzeniami obecnie wytwarzajagcymi CWU z pary, nalezy wpig¢ wymienniki
ciepta - zasilane wodg z bloku silnika kogeneratora — celem wykorzystania ciepta odpadowegoz
chtodzenia bloku tego silnika. Istniejgcy system wytwarzania CWU z pary - zachowa¢ do okresowego
przegrzewu instalacji oraz wytwarzania wody CWU w czasie postoju instalacji trigeneracji.

Po stronie wlotowej i wylotowej kotta odzysknicowego zamontowane musza by¢ kolektory spalin,
zaopatrzone w otwory wyczystkowe oraz ujete izolacjg cieplng ostonietg ptaszczem.

Kociot odzysknicowy musi by¢ ustawiony w miejscu istniejgcego kotta parowego prod. Viessmann
wytwarzajgcego obecnie do 4t/h 10bar pary technologicznej z spalania gazu ziemnego w Szpitalu
Zachodnim. Proponuje sie posadowienie kotta odzysknicowego na ramie podstawowej, rozktadajacej
rownomiernie obcigzenie na podtoze lub fundamenty budynku a dla generatora kogeneracji
zastosowaé przeniesienie obcigzenia przez ttumiki drgan. Nalezy to rozwigzanie lub réwnowazne
uzasadnione ekonomicznie zaprojektowac w trybie Zaprojektuj i Wybuduj.

Parametry pary przy zasilaniu gazem ziemnym:
- ci$nienie robocze: 10 bar
- wydajnos¢ produkowanej pary tgcznie: 4000 kg/h, (przy ci$nieniu 10 bar).

UWAGA

Kotty parowe z wykorzystaniem ciepta odpadowego. Sg to opalane konwencjonalnie kotty z
dodatkowym wykorzystaniem ciepta odpadowego. O zastosowaniu tego wariantu kotta decydujg
specyficzne dla uzytkownika warunki eksploatacji, ktére nalezy zinwentaryzowaé i uwzgledniéw
procesie projektowania instalacji.

2. Stacja uzdatniania wody na potrzeby cieptownictwa zlokalizowana w budynku kottowni:

a. Wodociag (instalacja filtrow) usuwanie zelaza, manganu,

b. Zmiekczacz wody (wymiana jonowa) usuwanie wapnia, magnezu,

c. Demineralizacja (system odwrdconej osmozy), usuwanie ok. 95% soli (potas, séd, chlorki, azotany,
siarczany, zasadowosc¢), dobraé¢ do wytycznych producenta kotta odzysknicowego, ilo$¢ zuzywanej
wody / uzupetnianej wody w systemie.

d. Deaeracja (odgazowywacz membranowy).

Program Funkcjonalno-Uzytkowy na realizacje, projektu ,,Budowa uktadu trigeneracyjnego o mocy do 1MW wraz z instalacjg
Wytwarzania pary w Szpitalu Zachodnim w Grodzisku Mazowieckim; 05-825 Grodzisk Mazowiecki, ul. Daleka 11,

PFU/17/41




Fundusze : i j
Fundusze mapesas  DaZOWSZE, ‘iz SN
Program Reglonalny - serce Palsk Rozwoju Regionalnego

3. Instalacja technologiczna generatora pary z niezbednym orurowaniem, armaturg, pompami

obiegowymi oraz uktadem automatycznego sterowania majacy za zadanie odbiér pary
z wytwornicy pary i przesytu pary do przytgcza parowego, ktére zostanie wprowadzone do kolektora
instalacji pary w budynku kottowni.
Z uwagi na istniejgce instalacje i fundamenty dla kotta parowego Viessmann o wydajnosci
4 t/h pary 13 bar, zaleca sie zastosowanie kotta odzysknicowego czterociggowego
o wydajnosci 4t/h pary 10 bar - zabudowanego na ramie firmy Viessmann, z uwagi na ograniczenie
kosztow inwestycji oraz uzasadnienie ekonomiczne tego rozwigzania, lub dopuszcza sie
rozwigzanie rownowazne - kociot odzysknicowy pieciociggowy, ktdry musi spetnia¢é wymog
uzyskania z ciepta odpadowego z procesu kogeneracji: 700kg/h (tolerancja 10%), pary o ci$nieniu
10 bar. Rozwigzanie ekonomiczne projektu - w zakresie ograniczenia kosztéw zabudowy kotta,
wykorzystanie posiadanych przytaczy oraz osprzetu przy obecnie uzytkowanym kotle Viessmann
do produkcji pary opalanym gazem ziemnym.

UWAGA

Kotty odzysknicowe budowane sg w dwdch réznych typach konstrukcyjnych:

Kotty odzysknicowe bez dodatkowego opalania (AHK), oraz kotty wykorzystujgce dodatkowo ciepto
odpadowe.

Do wytwarzania pary stosuje sie w nich wytgcznie spaliny lub gorgce powietrze dolotowe.
Z uwagi na niewystarczajgca ilo$¢ spalin z kogeneratora do wytworzenia 4t/h 10 bar, wymagasie
zastosowania kotta parowego odzysknicowego cztero lub pieciociggowego dopalanego gazem, z
wykorzystaniem ciepta ze spalin kogeneratora.

O zastosowaniu tego wariantu kotta decydujg specyficzne dla uzytkownika warunki eksploatacji
zasilanie w pare kuchni i pralni parowej szpitala i innych odbioréw. Rozpietos¢ w
zapotrzebowaniu jest od 0,6t/h do 4t/h pary o cisnieniu 10 bar.

a0 I

PN ' v 2 o
4

SR T O

Rys. Przyktadowy schemat technologiczny.

Minimalny zakres wyposazenia instalacji technologicznej generatora pary:
= Armatura odcinajaca (zawory),
=  Pompy podawania wody kottowe;j,
= Zawory bezpieczenstwa,
=  Automatyczne odsalanie,
= Automatyczne odmulanie,
= Rurociagi inst. technologicznej potgczeniowe oraz izolacje termiczne rurociggéw, generatora pary,
= Czajniki kontrolno — pomiarowe, manometry,
= Licznik pomiaru pary.
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INSTALACJA WYTWARZANIA WODY LODOWEJ - projekt - finansowanie dodatkowe
uzyskane ze srodkéw wtasnych inwestora lub innego irédta finansowania

Zamawiajgcy zmienia tres¢ strony 19 i 20 PFU pod tytutem: , INSTALACJA WYTWARZANIA WODY LODOWEJ —
projekt - finansowanie dodatkowe uzyskane ze sSrodkéw wtasnych inwestora lub innego zrédta finansowania”.

Aktualna tre$¢ zostata zamieszczona w ZMIANA DO PROGRAMU FUNKCIIONALNO — UZYTKOWEGO
AKTUALIZACJA z dnia 13.05.2021 r. (zatgcznik nr 5a Str. 1), pod tytutem:

INSTALACJA WYTWARZANIA WODY LODOWEJ
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WIZUALIZACJA UKLADU KOGENERACIJI

Wykonanie uktadu sterowania i monitorowania systemu kogeneracji w tym dostawa i montaz oraz
uruchomienie elementéw sktadajacych sie na uktad sterowania z jednego sterownika PLC
zabudowanego szafie sterujacej, dalej zwanej STR.

Sterownik w zakresie odczytu parametrow i sterowania musi wspoétpracowaé z nastepujgcymi
uktadami sterowania systemu trigeneracji:

- Agregat,

- instalacja pary,

- przygotowanie do podpiecia chillera parowego i wodnego - w zakresie podtgczenia monitorowania i

sterowania dla rozbudowy pod instalacje poligeneracji, w kolejnych latach inwestycyjnych.
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STACJA TRAFO AGREGATOROWNIA NAPEDY POMOCNICZE
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Sterownik w szafie STR musi odczytywad dane udostepniane przez powyzsze urzgdzenia i sterowat nimi
wedtug algorytmu. Szafa STR musi zostaé wyposazona w minimum 10” wyswietlacz dotykowy
zapewniajgcy lokalng wizualizacje i sterowanie systemem oraz komputer PC z aplikacjg zbudowang na
bazie oprogramowania InTouch zapewniajgcg wizualizacje i sterowanie systemem przy uzyciu tego
komputera.

Wraz z komputerem dostarczy jedng licencie RUNTIME umozliwiajacg legalne uzywanie
oprogramowania InTouch w zakresie niezbednym do uruchomienia i eksploatacji wspomnianej
aplikacji.

Zaréwno wizualizacja zrealizowana na wyswietlaczu szafy STR jak i wizualizacja umieszczona na
komputerze PC bedzie obstugiwa¢ zmienne sterownika w szafie STR w liczbie wystarczajacej do
prawidtowego zarzadzania system ale nie przekraczajacej 200 zmiennych wliczajagc w to zmienne
binarne i analogowe.

Dla umozliwienia odczytu najwazniejszych zmiennych przez nadrzedny system Uzytkownika
w sterowniku szafy STR zostanie udostepniony port komunikacyjny ethernet umozliwiajacy
komunikacje w standardzie Modbus TCP. Przygotowanie oraz podtgczenie okablowania oraz
infrastruktury niezbednych dla potgczenia sterownika w szafie STR z systemem nadrzednym
Zmawiajgcego w catosci zapewni Zamawiajgcy. Zostanie wykonane wejscie dla zdalnej obstugii
diagnozowania urzadzen poprzez sie¢ internetows.

Ustawienia karty sieciowej niezbedne dla poprawnej wspotpracy sterownika z systemem nadrzednym
Zamawiajgcego zostang podane przez Zamawiajacego nie pdzniej niz przed ukonczeniem prac
zwigzanych z tworzeniem oprogramowania sterownika. Szczegétowa lista zmiennych wymienianych
z systemem nadrzednym i obrazowanych na wizualizacjach dostarczonych zostanie i zaproponowana
w ramach algorytmu.
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2.3.1. Charakterystyczne parametry okreslajace wielkos¢ instalacji lub zakres rob6t budowlanych
2.3.1.1. Budynki

Pod potrzeby instalacji trigeneracyjnej nalezy zmodernizowac istniejgcy budynek kottowni gazowo-
olejowej. Budynek kottowni nalezy zmodernizowa¢ pod wzgledem architektonicznymi
technologicznym, umozliwiajgc montaz instalacji trigeneracyjnej.

2.3.1.2. Agregat kogeneracyjny

Modut kogeneracyjny typu TCG2020V12 |ub réwnowazny o mocy elektrycznej 950kW - 990kW.
Agregat pracuje w oparciu silnik gazowy z uktadem turbosprezania, projektowany do pracy na gazie
ziemnym oraz pradnice synchroniczng, umozliwiajgcg prace rownolegta z siecig energetyczng. Agregat
musi mieé¢ mozliwos¢ pracy ciggtej z obcigzeniem od 50% do 100% mocy znamionowej. Ci$nienie gazu
podawanego na agregat musi by¢ w zakresie od 80 do 200 mbar.

Parametry pracy ciggtej agregatu na gazie ziemnym GZ-50 przy trybie pracy réwnolegtej z siecia:

= Moc znamionowa elektryczna ciggta lub réwnowazna w zakresie : min. 950kW do 990kW (na
zaciskach pradnicy),

= Sprawnosc¢ produkcji energii elektrycznej :min. 42% (+/- 5%)

= t3czna moc cieplna :min 520 kW ( tolerancja +8%)

= Zywotno$é do remontu kapitalnego silnika agregatu kogeneracyjnego zgodnie z DTR
producenta silnika: po przepracowaniu minimum 80000 motogodzin,

=  Wymiana gtowic cylindrow dla silnika agregatu kogeneracyjnego zgodnie z DTR producenta
silnika: po przepracowaniu minimum 40000 motogodzin,

= (Czestotliwos¢ serwisowania zgodnie z dokumentacjg producenta silnika: minimum co 2000
motogodzin (nie dotyczy wymian oleju).

2.3.1.3. Odzysknicowy kociot parowy
Kociot parowy odzysknicowy pieciociggowy o modulowanej wydajnosci 0,7 — 4,0 t/h minimum 10 bar,
wyposazony w modulowany palnik gazowo-olejowy oraz czwarty i pigty cigg zasilany spalinami
z agregatu kogeneracyjnego.
Czwarty i piaty ciag kotta parowego zasilany przez spaliny z agregatu kogeneracyjnego winien zostac
wyposazony w ekonomizer kondensujgcy na spalinach, zestaw montazowy (zawory, pompy), szafe
sterownicza, ze stacjg uzdatniania wody .
Parametry pary przy zasilaniu gazem ziemnym:
= ciSnienie robocze : 10 bar,
= palnik dwupaliwowy (gaz - paliwo podstawowe, olej opatowy - paliwo rezerwowe),
= fgczna wydajno$é produkowanej pary w zakresie od 700kg/h do 4000 kg/h (tolerancja £10%),
= wydajno$¢ produkowanej pary z czwartego i pigtego ciggu kotta — z ekonomizera (z odzysku
spalin przy petnej mocy kogeneratora), 700 kg/h, 10 bar, (tolerancja +/-10%).

2.3.1.4. Ukiad wydechowy agregatu
Wykonaé zgodnie z DTR producenta urzadzenia kogeneracyjnego do max 55dB.

2.3.1.5. Instalacja technologiczna pary z niezbednym orurowaniem, armaturg, pompami
obiegowymi oraz uktadem automatycznego sterowania.
Zakres wyposazenia instalacji technologicznej pary:
= Armatura odcinajaca (zawory),
=  Pompy podawania wody kottowej,
= Zawory bezpieczenistwa,
=  Automatyczne odsalanie,
=  Automatyczne odmulanie wraz z instalacjg rozprezacza,
=  Rurociagi instalacji technologicznej potgczeniowe oraz izolacje termiczne rurociggow,
= Czujniki kontrolno — pomiarowe, manometry,
= Licznik pomiaru pary,
Wiaczenie do istniejgcej instalacji pary zaktadu wraz z kompletnym osprzetem. Istnieje mozliwosc¢
zabudowy kotta parowego w miejscu istniejgcego kotta parowego.
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2.3.1.6. Instalacja technologiczna i elektryczna dla agregatu kogeneracyjnego, zabudowanego w
budynku kottowni gazowej w zakresie:

= instalacji gazowej na odcinku od szafki gazowej umieszczonej na zewnetrznej scianie kottowni
gazowej do agregatu,

= |Instalacji technologicznej wody grzewczej agregatu o parametrach pracy okoto 88°C/80°C t;j.
w zakresie odbioru catkowitej iloSci ciepta z bloku silnika agregatu i ekonomizera spalin. Zakres
obejmuje wykonanie uktadu wraz z niezbednym orurowaniem, armaturg, pompami obiegowymi
oraz uktadem automatycznego sterowania majgcym za zadanie odbidr energii cieplnejz
chtodzenia agregatu (oleju smarujgcego, chtodzenia mieszanki, bloku silnika), ekonomizera
spalin i przekazanie jej do uktadu wody grzewczej zaktadu,

= instalacji systemu chtodzenia awaryjnego agregatu kogeneracyjnego wraz z wewnetrznym
wymiennikiem woda/glikol (na zewngatrz budynku zostanie zamontowana chtodnica awaryjna
wraz z wentylatorami umozliwiajgca catkowity odbidr ciepta z systemu kogeneracyjnego),

= instalacji systemu chtodzenia mieszanki paliwowo — powietrznej (na zewnatrz budynku
zamontowana zostanie chtodnica awaryjna),

= instalacji odprowadzenia spalin nad dach budynku kottowni, wyposazonej w ttumik [55 dB(A)
z odlegtosci 10 metrow],

= dostawy i montazu obudowy diwiekochtonnej - umozliwiajgcego ograniczenie poziomu
emitowanego hatasu do 65 db(A) z 10,0m wewnatrz budynku,

= uktadéw pomiarowo - rozliczeniowych dla wody i gazu— sktadajgcych sie z:
a/ gazomierza turbinowego - wyposazonego w korektor objetosci,
b/ cieptomierzy ultradzwiekowych

= systemu aktywnego wykrywania przecieku gazu,

= instalacji elektrycznej i AKPIA dla agregatu:
a/ linii kablowej miedzianej 0,4 kV tgczacg pradnice Agregatu z szafg z wytgcznikiem
generatorowym,
b/ okablowania wszystkich czujnikow AKPIA oraz urzgdzen wspotpracujacych z Agregatem,

= szaf elektrycznych zlokalizowanych wewnatrz kontenera wraz z podtgczeniem ich do Agregatui
Instalacji :
a/ szafy sterowania silnika,
b/ szafy napeddéw pomocniczych i synchronizacji,
c/ szafy z wytacznikiem generatorowym,

2.3.1.7. Synchronizacja i zabezpieczenia generatora
Agregat gazowy z generatorem synchronicznym dostarczony przez producenta z szafg sterownicza
i zabezpieczajaca.
Zabezpieczenie generatora winny spetnia¢ wymogi okreslone w Warunkach przytaczenia do sieci
generatora w szczegdlnosci :

= zabezpieczenie pod i nad czestotliwosciowe,

= zabezpieczenie pod i nad napieciowe,

= zabezpieczenie przed wypadnieciem z synchronizmu,

= zabezpieczenie pragdowe przecigzeniowe i zwarciowe,

= zabezpieczenie przed asymetrig,

= zabezpieczenie przed pracg silnikowg pradnicy,

= zabezpieczenie technologiczne.

2.3.1.8. Sterowanie i monitoring
Agregat kogeneracyjny bedzie wyposazony w uktady sterowania i monitoringu.
= monitoring online: ci$nienia oleju, temperatury wody chtodzacej silnik, temperatury
podgrzewacza wody, indywidualny pomiar temperatury spalin w kazdym cylindrze, temperatura
wlotu powietrza, temperatury mieszanki, predkosci obrotowej generatora, monitoring
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minimalnego poziomu wody chtodzacej, poziom oleju min./max., zakres bezpiecznej
temperatury, min. cisnienia gazu, ulotu gazu, itd.
= synchronizacji z siecig i monitorowanie pracy generatora,
= regulacja mocy wyjsciowej przy przekroczonej temperaturze powietrza wlotowego,
= sterowania pomocniczymi napedami: pompy chtodzgcej, zaworem tréjdrogowym obiegu
agregatu, wentylatora chtodzenia modutu i zaluzjami na powietrzu zewnetrznym oraz odzysku
ciepta z powietrza wyrzutowego,
= panel sterujacy z przycinkami start/stop, wytacz awaryjny oraz panel LCD kolor na elewacji szafy
o minimum - 15”, sygnalizujgcym w/w stan pracy, zaktdcen statusow sygnatdéw, ustawien,
parametrow,
= pracageneratora z cos f rowny do 1,0 do 0,8,
= zapewnia automatyczng synchronizacje generatora z siecig zewnetrznego dostawcy energii
i automatyczne odcigzenie mocy w przypadku jej przekroczenia oraz rozliczenie dwukierunkowe.
Pomieszczenie kottowni nalezy wyposazy¢ w instalacje telewizji przemystowej monitorujgcej
pomieszczenie z agregatem kogeneracyjnym wyposazonej w kamery o rozdzielczosci obrazu
1MP/HDTV 720 p.
Kamery powinny pracowac w trybie pracy dzien /noc i powinny obejmowac zasiegiem:
= silnik gazowy,
= pomieszczenie kottowni.

2.3.1.9. Instalacja elektryczne i AKPIA —wyprowadzenie mocy do obu istniejacych ztacz
Zakres prac elektrycznych obejmuje wykonanie instalacji wyprowadzenia mocy elektrycznej
z Agregatu kogeneracyjnej do obu istniejgcych ztacz:
= Szpital Zachodni Grodzisk Mazowiecki, ul. Daleka, sekcja 1_Moc P+,
= Szpital Zachodni Grodzisk Mazowiecki, ul. Daleka, sekcja 2_Moc P+,
aby zapewni¢ mozliwosc zasilania wszystkich odbioréw szpitala z uktadu kogeneracji.
= Wykonania linii kablowych NN w zakresie niezbednych do wtaczenia kogeneracji w istniejacy
uktad zasilania szpitala, zgodnie z warunkami zewnetrznego dostawcy,
= Wykonania uktadu telemechaniki (wg Warunkdw przytgczenia do sieci),
= Tablicy licznikowej - pomiaru energii brutto generatora,
= modernizacji uktadu pomiaru energii netto zaktadu na ukfad dwukierunkowy (o ile bedzie
wymagany),

2.3.1.10. Wykonanie instalacji grzewczej

Zakres obejmuje wykonanie instalacji grzewczej od agregatu kogeneracyjnego do punktu wtgczenia do
istniejgcej instalacji technologicznej w budynku kottowni.

Instalacja grzewcza na odcinku od agregatu kogeneracyjnego do punktu wtaczenia do istniejacej
instalacji grzewczej (rozdzielaczy), zlokalizowana w pomieszczeniu kottowni, o wymaganej srednicy
(zasilanie /powrdt), wraz z izolacjg termiczng ujetg w ptaszcz aluminiowy o gr.0,8mm oraz z wtgczeniem
do istniejgcego wezta cieplnego kottowni gazowe;j.

2.3.1.11. Kolektor ciepta technologicznego
Zakres obejmuje wpiecie do kolektora cieplnego dla zasilania :
- istniejgcego wezta cieplnego w budynku kottowni (potgczenie z istniejgcym rozdzielaczem),

2.3.1.12. Wykonanie zewnetrznej instalacji pary
Zakres obejmuje wykonanie wewnetrznej instalacji pary od uktadéw wytworzenia pary w uktadzie
kogeneracji do istniejgcego kolektora pary, w pomieszczeniu kottowni.

2.3.1.13. Wykonanie wewnetrznej instalacji gazu
Wykonania rozbudowy wewnetrznej instalacji gazu ziemnego do agregatu kogeneracyjnego zgodnie
z dokumentacjg projektowg po uzyskaniu prawomocnej decyzji pozwolenia na budowe.

Program Funkcjonalno-Uzytkowy na realizacje, projektu ,,Budowa uktadu trigeneracyjnego o mocy do 1MW wraz z instalacjg
Wytwarzania pary w Szpitalu Zachodnim w Grodzisku Mazowieckim; 05-825 Grodzisk Mazowiecki, ul. Daleka 11,

PFU/24/41



Fundusze : 0 i j
Europejskie Rzeczpospolita a lOWSl e. Unniuit’.v:ﬁ?reuj’ztj
P - Polska L oo Res
rogram Reglonalny serce Palsk Rozwoju Regionalnego

2.3.1.14. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie urzadzenia konstrukcje budynkéw, wiaty powinny by¢ zabezpieczone przez wykonawce
przed korozjg. Zabezpieczenia antykorozyjne nalezy wykona¢ w oparciu o norme PN-B-06200:2002.
Instrukcja zabezpieczenia antykorozyjnego powinna uwzglednia¢ zasady wg PN-EN ISO 12944-
3:2001.Kolorystyke warstwy ostatecznej wykonawca uzgodni z zamawiajacym.

2.3.1.15. lzolacja termiczna

Izolacja termiczna rurociggdw musi spetniaé nastepujace wymagania :

= urzadzenia ktdrych temperatura przekracza 50 °C powinny posiadad izolacje termiczng,

= jzolacje nalezy wykonad zgodnie z normg PN-B-02421:2000, temp. na zewnatrz pfaszcza <50°C,

= przeguby, podparcia, zawieszenia powinny posiada¢ podktadki izolacyjne,

= armatura, wlazy powinny posiadac¢ izolacje tatwo demontowalng wielokrotnego montazu,

= ptaszcz wykonaé z blachy aluminiowej zgodnie z normg PN-B-02421:2000.

2.3.1.16. lzolacja akustyczna

W przypadku przekroczenia hatasu powyzej 85 dB w pomieszczeniach, w ktérych przebywac bedzie
w sposob ciggty obstuga, nalezy zapewnié srodki ochrony osobistej — stopery lub inne zgodne z BHP.
W sasiedztwie planowanego przedsiewziecia znajdujg sie tereny podlegajace ochronie akustycznej,
W rozumieniu przepiséw rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz.U. 2014. poz 112.).

Wykonawca spetni nastepujgce wymagania dotyczgce poziomu hatasu na granicy dziatki:

od strony potudniowej, budynki mieszkalne wielorodzinne - dopuszczalny poziom hatasu :

DZIEN LaeqD-55 dB NOC LaegN=45dB

2.3.1.17. AKPiA

System AKPiA winien by¢ zaprojektowany w taki sposdb, aby wykorzystywat najnowoczesniejszg, lecz
sprawdzong technologie elementéw elektronicznych i teleinformatycznych na rynku. Gtéwnymi
kryteriami przy opracowaniu winny by¢:

= dobra komunikacja cztowiek - maszyna podczas konfigurowania i obstugi systemu,

= mozliwie najwyzsza niezawodnos¢,

= minimalna konserwacja, optymalizacja serwisowania,

= efektywne zarzadzanie,

= standaryzowane rozwigzania,

= integracja z aktualnie stosowanymi rozwigzaniami.

System komunikacji winien posiada¢ rozwigzania gwarantujgce wysokg niezawodnosé transmisji
danych. Nadzorujgce systemy teleinformatyczne SCADA (z zabezpieczeniem antywirusowym), typu
sieciowego w technologii klient /serwer z mozliwoscig zastosowania rozwigzan Web-owych oraz
powinny wykorzystywac otwarte standardy przemystowe, zaawansowane technologie internetowez
jednoczesnym zapewnieniem najwyzszego poziomu ochrony dostepu i funkcjonalnosci.

Zakres integracji nalezy uzgodni¢ zZamawiajacym.

2.3.1.18. Aparatura obiektowa

Zastosowane urzadzenia automatyki powinny wykorzystywaé standardowe sygnaty analogowei
dwustanowe w tym typu logicznego i licznikowego.

W celu zapewnienia witasciwej pracy systemu komputerowego niezbedne jest, aby oferowana
aparatura pomiarowa spetniata wymagania dokfadnosci i niezawodnosci okreslone w ponizszych
rozdziatach. Mozliwe jest takze zastosowanie aparatury o innych funkcjach niz podane powyzej pod
warunkiem nie pogorszenia funkcjonalnosci systemu sterowania i wizualizacji i uzyskania akceptacji
zamawiajgcego. We wszystkich punktach pomiaru wielkosci nieelektrycznych nalezy rownolegle
zamontowac przyrzady kontrolne jak termometry, manometry.
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2.3.1.19. Instalacje elektryczne
Instalacje elektryczne winny zapewnié ciggta dostawe energii elektrycznej o wtasciwych parametrach,
zaréwno do zasilania urzadzen elektrycznych jak tez oswietlenia.
Szafy pomiarowo-elektryczne nalezy wyposazy¢ w urzgdzenie podtrzymujgce napiecie.
Instalacje elektryczne nalezy zaprojektowaé w sposdb gwarantujgcy bezpieczne uzytkowanie tych
urzadzen zapewniajac :
— ochrone przed porazeniem elektrycznym, przepieciamitgczeniowymiiatmosferycznymi, pozarem
oraz innymi zagrozeniami spowodowanymi pracg urzadzen elektrycznych,
— nalezy zaprojektowac osobne przewody neutralne N i ochronne PE,
— nalezy stosowac przewody miedziane prowadzone w korytkach i rurkach ochronnych,
— obwody odbiorcze nalezy wyposazy¢ w wytgczniki instalacyjne nadmiarowe, a w wypadkach
uzasadnionych, nadmiarowo-prgdowe,
— nalezy wykonaé pofaczenia wyréwnawcze, gtdwne oraz miejscowe, tgczgce przewody ochronne
z uziomami i konstrukcjami stalowymi,
— wszystkie ztgcza nalezy zaprojektowac w miejscach dostepnych dla kontroli i obstugi,
— trasy uftozenia przewoddw winny przebiegac w liniach prostych réwnolegtych do krawedzi $cian
i stropdéw,
— w celu poprawy skutecznosci dziatania ochrony przeciwporazeniowej, nalezy wykorzystac¢
dostepne uziomy naturalne,
— Urzadzenia i instalacje elektryczne jak réwniez inne instalacje w budynku, nalezy rozmiescic¢ tak,
aby wzajemnie nie oddziatywaty niekorzystnie na siebie.

2.3.2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia;
Opis ogdlny miejsca inwestycji
Inwestycja bedzie prowadzona na dziatkach nr 16/10, 16/11, 24/1, 27/1, obreb 55.

Rys.2. Proponowana lokalizacja uktadu kogeneracyjnego
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Uzbrojenie terenu
Na terenie dziatki znajduje sie przytacze elektryczne, przytacze wody, kanalizacji sanitarnej, kanalizacji
deszczowej.

1.3.3. 0gdlne witasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

1. Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu przed przystgpieniem do projektu architektoniczno-
budowlanego oraz projektu technicznego - koncepcje budowlang proponowanego rozwigzania,
wraz z opisem wyposazenia i dziatania,

2. Zamawiajacy wniesie swoje uwagi do proponowanych rozwigzan i wyda zalecenia do uwzglednienia
w dokumentacji projektowej,

3. Przed ztozeniem wniosku Wykonawcy o decyzje administracyjng zgodnie z Prawem Budowlanym
niezbedne bedzie uzyskanie akceptacji od Zamawiajgcego rozwigzan projektowych zawartych
w projekcie architektoniczno-budowlanym oraz w projekcie technicznym,

4. Wykonawca jest zobowigzany do wykonania i przekazania projektu architektoniczno-budowlanego
oraz projektu technicznego wraz ze wszystkimi uzgodnieniami do Zamawiajgcego, orazz
protokotem przekazania dokumentacji projektowej,

5. Sktadajgcym projekt do jednostki administracyjnej celem uzyskania pozytywnej decyzji
o pozwoleniu na budowe — jest Zamawiajacy,

6. Wykonawca sporzgdzi kosztorys na podstawie tabeli zawartej w PFU (zatgcznik nr 1), wedtug cen na

dzien wykonania projektu,

. Dokumentacje nalezy sporzadzi¢ w jezyku polskim,

8. Wykonawca projektu ztozy oswiadczenie, ze projekt jest kompletny i wykonany zgodniez
obowigzujgcymi przepisami, normami i zasadami wiedzy technicznej,

9. Rysunki powinny zawierac szczegdty urzadzen instalacji, ich rozmieszczenie, parametry,

10.W dokumentacji nalezy przedstawi¢ karty katalogowe producentéw, dokumenty techniczne w
jezyku oryginalnym, z ttumaczeniem w formie oswiadczenie o tresci zawartej w dokumencie —
swobodne ttumaczenia,

11.Dokumentacja projektowa powinna stanowi¢ podstawe do:

- realizacji zadania zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane (Dz. U. z 2020r. poz. 1333), oraz przepisami
wykonawczymi do tej ustawy,
- zorganizowania procesu budowy z uwzglednieniem wymagan ochrony srodowiska a w szczegélnosci
Prawa Ochrony Srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz. U. 2 2013 r., poz. 1232 z péZn. zm.),
12.Kazdy etap projektowania Wykonawca jest zobowigzany do uzgadniania na biezgco
z Zamawiajgcym,

13.Wykonawca zobowigzany bedzie do udzielenia gwarancji na usuwanie wad dokumentac;ji, tj.
wykonawca zobowigzuje sie do dokonania nieodptatnej zmiany projektu w przypadku wadliwosci
zaprojektowanego rozwigzania.

~N

1.3.4. Szczegétowe wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe kottowni
Zamawiajacy oczekuje wykonania:

= modernizacji pomieszczenia kottowni gazowo-olejowej oraz pomieszczenia spalarni,
Zamawiajgcy oczekuje dostawy agregatu kogeneracyjnego z silnikiem gazowym o parametrach:

=  Moc znamionowa elektryczna nie mniej niz : 0,95MW do 0,99MW (na zaciskach pradnicy),

= Sprawnosc¢ produkcji energii elektrycznej 1 min. 42% (+/-5%)

= Moc znamionowa elektryczna ciggta : 950 kW - 990 kW

= Moc znamionowa cieplna ciggta (temp. 88/80°C) : 520 kW (£8%)

* Energia zawarta w spalinach do temp. 120°C 1 525 kW (£8%)

= Wejsciowy strumien energii chemicznej paliwa : 2348 kW tolerancja +/-5%

= Sprawnosc¢ produkcji energii elektrycznej 142 % (+/-5%)

*  Zuzycie gazu ziemnego LHV = 10,0 kWh/m3 : 235,0 m3/h tolerancja +/-5%
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Zamawiajgcy oczekuje modernizacji istniejgcego kotta parowego rezerwowego zgodnie z zaleceniami
UDT w tym wymiany dwdch sit i ptomienidwek oraz dostawe kotta odzysknicowego minimum
czterociggowego kotta parowego.

Kociot parowy czterociggowy lub cztero i pieciociggowy o modulowanej wydajnosci od 0,7t/h
(tolerancja +/- 10%), do 4 t/h, o cisnieniu minimum 10 bar, wyposazony w modulowany palnik gazowo-
olejowy oraz czwarty lub pigty cigg zasilany spalinami z agregatu kogeneracyjnego.

Czwarty lub czwarty i piaty cigg kotta parowego odzysknicowego zasilany spalinami z agregatu
kogeneracyjnego winien zosta¢ wyposazony w ekonomizer na spalinach, zestaw montazowy (zawory,
pompy), szafe sterowniczg na potrzeby kotfa, rozprezacz odsolin i odmulin wraz ze stacjg uzdatniania
wody o zakresie pracy:

1. Na wodociagu (instalacja filtrow) usuwanie zelaza, manganu,

2. Zmiekczacz wody (wymiana jonowa) usuwanie wapnia, magnezu,

3. Demineralizacja (system odwrdconej osmozy) usuwanie ok. 95% soli (potas, sdd, chlorki, azotany,
siarczany, zasadowosc), (jezeli jest taka potrzeba- wytyczne od producenta urzadzen), ilos¢ zuzywanej
wody / uzupetnianej wody w systemie.

4. Deaeracja (odgazowywacz membranowy).

Parametry pary przy zasilaniu gazem ziemnym:
= ciSnienie robocze : 10 bar,
= palnik dwupaliwowy (gaz - paliwo podstawowe, olej opatowy - paliwo rezerwowe),
= t3cznawydajnos¢ produkowanej pary w zakresie od 700kg/t (tolerancja +/- 10%), do 4000 kg/h
(tolerancja +10%),
= wydajno$¢ produkowanej pary z kotta odzysknicowego — (z odzysku spalin) od 700 kg/h
(tolerancja +/- 10%), 10 bar,

2.3.5. Wymagania zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamdwienia

2.3.5.1. Przygotowania terenu budowy

Wykonaweca zorganizuje wtasnym staraniem potrzebny dla inwestycji plac budowy.

Teren budowy zostanie przez Wykonawce zabezpieczony i monitorowany.

W czasie realizacji robot budowlanych Wykonawca bedzie sie stosowat do przepisow w zakresie
ochrony srodowiska i utylizacji odpaddw, bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony pozarowe;j.
Ewentualne optaty i kary za naruszenie w trakcie realizacji robdt norm i przepiséw dotyczgcych ochrony
Srodowiska obcigzajg Wykonawce.

Przed przystgpieniem do robét budowlanych Wykonawca przedstawi zakres koniecznych wyburzen
oraz modernizacji budynku i uzyska akceptacje Zamawiajacego.

2.3.5.1.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy plac budowy i wskaze miejsce zasilania w energie elektrycznai
wode. Przed przystgpieniem do przekazania placu budowy Wykonawca przekaze zamawiajgcemu Plan
zagospodarowania placu budowy wraz z zapleczem na potrzeby budowy.

2.3.5.1.2. Realizacjarobét

Wykonaweca zapewni nadzér autorski przez projektantdw projektu budowlanego i projektéw
wykonawczych.

Wykonawca zapewni w zakresie swoich kosztdw - nadzor przez Kierownika Budowy nad kompletem
prac ujetym w dokumentacji projektowe;.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonywania robét zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz
poleceniami inspektoréw nadzoru.

Ogodlne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z kontraktem oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg
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wymaganiami specyfikacji technicznych, programem zapewnienia jakosci, projektem organizacji robo6t
oraz poleceniami inspektora nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonywania pracy budowlano — instalacyjnych w sposéb
niepowodujacy przerw w dostawie mediéw z kottowni — na teren szpitala, bez koniecznosci
wstrzymania podstawowej dziatalnosci szpitala — (czas prac wykonawczych dopasowac¢ do
harmonogramu poboru medidw — sterylizacja, gotowanie, pralnia).

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowe;j.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robét zostang poprawione przez Wykonawce na witasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Decyzje inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji
lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedg oparte na wymaganiach sformutowanychw
dokumentacji projektowej i w specyfikacjach technicznych, a takze w normach. Przy podejmowaniu
decyzji inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujgce
przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia inspektora nadzoru bedg wykonywane nie
pdzZniej, niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

2.3.5.1.3. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca w miejscu zaakceptowanym przez inspektora nadzoru umiesci tablice informacyjng
o budowie, a w miejscach wymagajacych ostrzezen, umiesci tablice ostrzegawcze o odpowiedniej
tresci. Wykonawca odgrodzi teren budowy od budynku istniejgcej kottowni.
W czasie realizacji budowy Wykonawca ma obowigzek do stosowania sie do przepisow:

e Ochrony srodowiska w czasie wykonywania robét,

e  Ochrony przeciwpozarowa,

e Bezpieczenstwa i higiena pracy,
Wykonawca jest zobowigzany do sporzgdzenia planu bezpieczeristwa i ochrony srodowiska zgodniez
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegétowego zakresui
formy planu bezpieczedstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdétowego zakresu rodzajéw robdt
budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robdt od daty rozpoczecia do daty ich zakoriczenia. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu
odbioru.

2.3.5.2. Architektura

Budynek kottowni przewidziany pod potrzeby agregatu kogeneracyjnego bedzie objety zmianami
wewnatrz budynku.

Wyroby i materialy podczas wykonywania robot budowlanych powinny mie¢ dopuszczenie do
ogblnego stosowania w budownictwie posiada¢ odpowiednie dopuszczenia atesty. Wszystkie
elementy powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Wymagany minimalny okres gwarancji na przedmiot zamoéwienia minimum 24 miesigce.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jako$ciowym zostang przez Wykonawce usuniete z terenu
budowy. Kazdy rodzaj robdét, w ktérym znajda sie zakwestionowane przez Inspektora Nadzoru
materiaty, Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko.

Wykonaweca zapewni wiasciwe sktadowanie i zabezpieczenie materiatdw na terenie budowy.
Dopuszcza sie inne rozwigzania techniczne, o takim samym lub wyzszym standardzie.
Wprowadzenie zmian nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.
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2.3.5.3. Konstrukcja
Modernizacje budynku nalezy wykona¢ w oparciu o projekt techniczny w branzy konstrukcyjnej.
Przewiduje sie wykonanie nowego fundamentu pod modut kogeneracyjny wewnatrz budynku.

2.3.5.4. Instalacje
2.3.5.4.1. Technologii wykonania instalacji
W ramach przedsiewziecia zostanie zrealizowana kompletna instalacja kogeneracyjna o mocy
elektrycznej w zakresie 0,950MW - 0,990MW sktadajgca sie z nastepujgcych urzadzen:

o Silnik gazowy,

e Generator,

e odzysknicowy pieciociagowy kociot parowy,

e Instalacje wydechows,

e Instalacje parowe i wodne,

e Instalacje gazowe.
W ramach zadania nalezy wykona¢ wszystkie pozostate roboty ktére sg niezbedne do prawidtowej
eksploatacji instalacji trigeneracyjne;j.

2.3.5.4.2. Parametry instalacji

Wykonawca poda dane techniczne oferowanych urzadzenn wchodzgcych w zakres instalacji
trigeneracyjnej z silnikami gazowymi w zakresie co najmniej takim, jak podano ponizej z tym, ze
uzupetni je o dane tych systemdéw i urzadzen instalacji oraz karty parametréw technicznych
producenta, ktére nie zostaty ujete w niniejszym wykazie, a s niezbedne dla poprawnej i niezawodne;j
pracy instalacji trigeneracyjnej, oraz te dane, ktdre sg istotne z punktu widzenia oferowanych
rozwigzan aby potwierdzi¢ zgodnos¢ z wymaganiami zawartymi w PFU.

Tabela 1.

Silnik gazowy

Nazwa /rodzaj Jednostka ilos¢ ,typ ,wartosc¢

Wersja agregatu/model

Srednica cylindra mm
Skok ttoka mm
llos¢ cylindrow szt

Pojemnos¢ znamionowa I

Konfiguracja cylindrow

llo$¢ obrotéw obr/min

Liczba metanowa

llos¢ energii dostarczonej kW/h
Zuzycie gazu napedowego Nm3/h
Moc elektryczna MW
Moc cieplna MW
Sprawnos¢ elektryczna %
Sprawnosc cieplna %

Temperatura wylotowa wody |°C
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Temperatura powrotna wody |°C

llo$¢ wody w obiegu m3/h
Temperatura spalin Przy|oc
petnym obcigzeniu

Strumien spalin - mokrych kg/h
Objetosé spalin - mokrych Nm?3/h
llos¢ powietrza do spalania kg/h

Objetosé powietrza do spalania | Nm3/h

GENERATOR

Nazwa /rodzaj Jednostka ilos¢ ,typ ,wartosé
Moc typowa kVA

Czestotliwos¢ Hz

Napiecie kv

Stopien ochrony P

»Instalacja trigeneracyjna” oznacza obiekt wytwarzajgcy energie elektryczngi
ciepto w skojarzeniu, opalany gazem ziemnym. zaprojektowany, dostarczony i wybudowanyw
wyniku robdt wykonywanych zgodnie z zatozeniami Zamawiajgcego, okreslonymi w Projekcie
architektoniczno-budowlanym i projekcie technicznym, wymaganiach okreslonych w PFU, orazw
przepisach prawa.

Moc elektryczna brutto - Moc elektryczna na zaciskach generatora przy obcigzeniu znamionowym.
Moc cieplna - ilos¢ energii cieplnej odebranej przez wode chtodzaca z uktadu kogeneracyjnego
zmierzong cieptomierzem przewidzianym do rozliczania ciepta wyprodukowanego w Instalacji
kogeneracyjne;j.

Sprawnos¢ elektryczna - ilos¢ energii elektrycznej zmierzonej na zaciskach generatora, do energii
chemicznej wprowadzonej w paliwie.

Sprawnos$¢ ogdlna - jest to stosunek sumy mocy cieplnej i elektrycznej na wyjsciu z instalacji
kogeneracyjnej (kW) do mocy zawartej w zuzywanym paliwie ( kW:) wyrazony w procentach.

Parametry gwarantowane
Wykonawca udzieli Gwarancji na kompletng instalacje agregatu kogeneracyjnego oraz na jej ptynna
i bezawaryjna prace, ktéra wynosi¢ bedzie 24 miesigce lub 16 000 motogodzin, co nastgpi pierwsze od
daty podpisania przez obie strony ,Protokotu przejecia do eksploatacji”.
Gwarancje poszczegdlnych elementéw kotta udzielane sg na zasadach producenta, z zastrzezeniem, ze
nie mogg wptynag¢ na uprawnienia Zamawiajgcego wynikajgce z gwarancji udzielanej przez
Wykonawce. Wykonawca zobowigzany jest przekazaé dokumenty gwarancji producentéw wrazz
przekazaniem dokumentacji powykonawczej.
Gwarancja ta obejmuje w szczegdlnosci :
= zobowigzanie jak najszybszego naprawienia catkowicie na koszt i ryzyko Wykonawcy, przy
minimalnym okresie wytaczenia instalacji, wszelkich btedéw, jakie pojawiajg sie w okresie
gwarancji oraz usuniecia wszelkich wad, ktére mozna przypisa¢ w szczegélnosci:
= defektom zastosowanego materiatu,
= przetwarzaniu réznych zmontowanych czesci,
= nieprawidtowemu projektowi i konstrukcji,
= nieprawidlowemu montazowi,
= ujawnieniu ukrytych defektow jakiegokolwiek rodzaju,
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= obowigzanie naprawienia wszelkich uszkodzen, jakie pojawiajg sie w czasie okresu
gwarancyjnego, a wynikaja z braku ciggtego i bezpiecznego zasilania w energie cieplng
i elektryczng, poprzez modyfikacje instalacji na koszt Wykonawcy,

= Dostarczenie przez Wykonawce czesci zamiennych, zapasowych i szybkozuzywajgcych sie.
Czynnosci naprawcze zostang wykonane w uzgodnionym okresie czasu nie dtuzszym niz 60 dni. Jesli
Wykonawca nie zdota spetni¢ powyzszych zobowigzan, Zamawiajgcy bedzie miat prawo zamdwié
wykonanie napraw przez strone trzecig (pozostawia sie wtasnej decyzji Zamawiajgcego) na koszt
i ryzyko Wykonawcy, co nie powoduje uchylenia zadnych obowigzkéw Wykonawcy wynikajgcych
z gwarancji.
W przypadku czesci wymienionych w okresie gwarancyjnym, w/w okres gwarancji rozpocznie sie
w dniu wymiany.
Gwarancje nie mogg byé w zaden sposéb ograniczone przez propozycje lub postanowienia wysuniete
przez Zamawiajgcego. Wszelkie argumenty Wykonawcy, ze Zamawiajgcy nie zgtosit pretensji do
kalkulacji, ofert itp. nie zwalniajg Wykonawcy od jego zobowigzan.
Pomiary wartosci gwarantowanych
Pomiary sprawdzajgce wartosci parametréw gwarantowanych bedg przeprowadzone w okresie 72
godzinnego ruchu prébnego cafosci instalacji w zakresie osigganej mocy i sprawnosci elektryczneji
cieplnej Agregatu kogeneracyjnego Pomiary potwierdzajgce osiggniecie wartosci gwarantowanych
beda finansowane przez Wykonawce.
Pomiary bedg prowadzone w obecnosci Wykonawcy, ktéry ma prawo ich nadzorowaniai
kontrolowania. Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji podczas pomiaréw wartosci gwarantowanych
powinny byé naprawione przez Wykonawce bez zadnych kosztéw ze strony Zamawiajgcego chyba, ze
przyczyna uszkodzenia instalacji lezy po stronie Zamawiajgcego. Wszelkie koszty mogace wynikacz
powtarzania pomiaréw wartosci gwarantowanych w rezultacie defektdw technicznych instalacji
poniesie Wykonawca. Koszty te dotyczg specyficznych wydatkéw na wykonanie pomiaréw. Nie
zawierajg one normalnych kosztéw obstugi takich jak wydatki na paliwo i obstuge.
Zamawiajgcy zwigzku z wymaganymi parametrami inwestycji ustala nastepujgcy wykaz Wartosci
Gwarantowanych, ktére bezwzglednie muszg by¢ spetnione.
Wykaz Wartosci Gwarantowanych przedstawiono ponizej.
Tabela Wykaz Wartosci Gwarantowanych

Parametr Wartos¢ /Jednostka Wymagalny

techniczny minimalny okres
gwarancji

1.Moc elektryczna | Zgodnie z ofertg kW 0,950MW - 0,990 MW 24 m-cy ,16000h

2.Moc cieplna Zgodnie z ofertg kW nie mniejsza niz 0,827[MW] 24 m-cy ,16000h

3.Sprawnos¢ Zgodnie z oferta nie mniej niz 42 %(+/-)5% 24 m-cy ,16000h

elektryczna

4. Emisja NOy 250 mg/Nm (5 % 02) 24 m-cy ,16000h

5.Dyspozycyjnosc 80000 h 24 m-cy ,16000h

silnika gazowego

6.Gwarancja na roboty budowlane 60 miesiecy.

2.3.5.5. Wykonczenia

Kolorystyke powtok zewnetrznych nalezy uzgodnié¢ z Zamawiajgcym.

Kolorystyke podestéw, balustrad, schodéw nalezy uzgodni¢ zZamawiajgcym.

Wykonanie niezbednych powtok ochronnych konstrukcji stalowej nalezy uzgodnié z zamawiajgcym
w zakresie technologii wykonania i kolorystyki zastosowanych powtok.

2.3.5.6. Zagospodarowanie terenu

Place i drogi wykonane w ramach realizacji zamdwienia nalezy skomunikowaé z istniejgcymi drogami
i placami kottfowni olejowo-gazowej.

Standard wykonania placéw i drég nalezy uzgodnié z Zamawiajgcym.
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2.3.5.7. Warunki wykonania i odbioru

Zamawiajgcy oczekuje dobrej jakosci wykonania robét . Spetnienie wymagan jakosciowych realizacji
inwestycji bedzie nadzorowat w imieniu Zamawiajgcego Inzynier Kontraktu. Zamawiajgcy zastrzega
sobie prawo do prowadzenia kontroli przez swojego przedstawiciela Kierownika Kontraktu na etapie:
= projektu architektoniczno-budowlanego oraz projektu technicznego,

= projektéw wykonawczych,

= dostaw materiatéw i urzadzen.

W ofercie Wykonawca poda nazwy producentéw zasadniczych materiatéw, surowcdéw, i urzadzen.
Zastosowane wyroby budowlane i dostarczone urzadzenia muszg posiadaé dokumenty potwierdzajace
jakos¢, parametry i dopuszczenia do obrotu i wymagan w odniesieniu do polskich przepiséw.

Opracz odbioru prac projektowych, Zamawiajgcy przewiduje nastepujgce rodzaje odbioréw robot:

= Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

= Odbidr czesciowy,

=  Odbidr koncowy z przejeciem do eksploatacji

Odbidr roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakos$ci wykonanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowyz
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy.
Zamawiajacy dopuszcza odbiory czesciowe zadania do 80% zakresu catosci zadania oraz odbior
koncowy pozostate 20% kwoty wynagrodzenia z wartosci umowy na wykonanie zadania. Odbiér
cze$ciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje Inspektor
Nadzoru w obecnosci przedstawiciela Zamawiajgcego (Kierownik Projektu) i Kierownika Budowy.
Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakornczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Zamawiajgcego i Inspektora Nadzoru. Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie
ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez Inspektor Nadzoru zakoriczenia
robot.

Odbioru ostatecznego robdét dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektor Nadzoru i Wykonawcy.

2.3.5.7.1. Wykonanie roboét

Ogodlne zasady wykonywania Robot

= Wykonawca jest zobowigzany do zaprojektowania (w granicach okreslonych w Umowie),
zrealizowania i ukonczenia robét okreslonych zgodnie z Umowg oraz poleceniami Inwestora i do
usuniecia wszelkich wad,

= Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt, zgodnie z Kontraktem oraz za jakos$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robét, za ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektows,
wymaganiami PFU, PZJ.

= Wykonawca dostarczy na teren budowy materiaty, urzadzenia i dokumenty wykonawcy
wyspecyfikowane w Umowie, oraz niezbedny personel Wykonawcy i inne rzeczy, dobra i ustugi
(tymczasowe lub state) konieczne do wykonania Robét. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
stosownos¢, stabilnosé i bezpieczenstwo wszystkich dziatan prowadzonych na terenie budowy
i wszystkich metod budowy oraz bedzie odpowiedzialny za wszystkie dokumenty Wykonawcy.
Roboty Tymczasowe oraz takie projekty kazdej czesci sktadowe]j urzgdzen i materiatdw, jakie beda
wymagane, aby ta czes¢ byta zgodna z Kontraktem.
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= Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatan do terenu budowy i do wszelkich dodatkowych
obszaréw, jakie mogg by¢ uzyskane przez Wykonawce i uzgodnione z Inwestorem jako obszary
robocze.

= Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie utrzymywat teren budowy w stanie wolnym od
wszelkich niepotrzebnych przeszkéd oraz bedzie przechowywat w magazynie lub odpowiednio
rozmiesci wszelki Sprzet i nadmiar materiatéw. Wykonawca bedzie uprzatat i usuwat z Terenu
Budowy wszelki ztom, odpady i niepotrzebne diuzej roboty tymczasowe. Na Wykonawcy spoczywa
obowigzek odtworzenia terenu budowy do stanu pierwotnego w przypadku udokumentowanych
zniszczen wynikajacych z prowadzenia robét.

= Wykonawca wytyczy roboty w nawigzaniu do punktéw, linii i poziomdéw odniesienia
sprecyzowanych w Kontrakcie lub podanych w powiadomieniu Inwestora. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za poprawne usytuowanie wszystkich czesci robot i naprawi kazdy btad
w usytuowaniu, poziomach, wymiarach robét.

= Wykonawca wykona inwentaryzacje prac wykonanych w ramach projektu instalacji i przytaczy —na
swoj koszt.

Polecenia Zamawiajacego

= Polecenie Zamawiajacego rozumiane jest jako wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inwestora, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy,

= Decyzje Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéow i elementdw robdt beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie wykonawczym i szczegétowych
specyfikacjach technicznych, a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru robdt. Przy
podejmowaniu decyzji Inwestor uwzglednia wyniki badah materiatow i jakosci robdt, dopuszczalne
niedokfadnosci normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie,

= Polecenia Zamawiajgcego beda wykonywane w czasie okreslonym w poleceniu Wykonania Robot.
Jezeli warunek ten nie zostanie spetniony, roboty moga zosta¢ przez Inzyniera zawieszone. Wszelkie
dodatkowe koszty wynikajgce z zawieszenia Robdt bedg obcigzaty Wykonawce.

2.3.5.7.2. Préby funkcjonalne na zimno

Przed rozpoczeciem rozruchu nalezy przeprowadzi¢ préby funkcjonalne w nastepujgcym zakresie:

= wszystkie instalacje i urzadzenia zostang wyprébowane mechanicznie i hydrostatycznie w celu
potwierdzenia ich wytrzymatosci i szczelnosci;

= wszystkie instalacje beda wyczyszczone, oczyszczone wewnetrznie i doprowadzone do stanu
zapewniajgcego bezawaryjng eksploatacje, nie powodujac uszkodzen urzadzern mechanicznych
i zanieczyszczen produktu;

= wszystkie urzgdzenia mechaniczne, aparatura, panele sterujace, urzadzenia elektrycznei
dZwigowe oraz transportowe tgcznie z urzadzeniami pomocniczymi i systemami sterowania beda
po obstudze serwisowej wyregulowane, sprawdzone ustawione do normalnej pracy: bedg
posiadaty dowody legalizacji, sprawdzenia.

=  WYKONAWCA skompletuje i dostarczy ZAMAWIAJACEMU odpowiednie, szczegdtowe Instrukcje
Obstugi;

= zostang wyprébowane (z wynikami pozytywnymi) funkcje wszystkich systemow i podsystemow
we wszystkich warunkach mozliwych do zrealizowania bez uruchamiania catego bloku zgodnie
z dokumentacja techniczng lub instrukcjg obstugi i eksploatacji.

W okresie préb funkcjonalnych:

= materialy technologiczne powinny zostaé wprowadzone do urzgdzen w warunkach ,biegu
jatowego”;

= wszystkie urzadzenia i maszyny oraz instalacje pomocnicze powinny zosta¢ wyprébowane wraz
z instalacjami pomiaréw, automatyki oraz sterowania recznego i automatycznego w warunkach
ruchowych biegu jatowego, z wszystkimi czynnikami w instalacjach;

Program Funkcjonalno-Uzytkowy na realizacje, projektu ,,Budowa uktadu trigeneracyjnego o mocy do 1MW wraz z instalacjg
Wytwarzania pary w Szpitalu Zachodnim w Grodzisku Mazowieckim; 05-825 Grodzisk Mazowiecki, ul. Daleka 11,

PFU/34/41




Fundusze : 0 i j
Europejskie Rzeczpospolita a lOWSl e. Unniuit’.v:ﬁ?reuj’ztj
P - Polska L oo Res
rogram Reglonalny serce Palsk Rozwoju Regionalnego

= aparatura pomiarowa i wszystkie elementy sterowane, sygnalizacyjne, zabezpieczen i blokad
powinny by¢ wyprébowane z wynikiem pomysinym w zakresie funkcji kontrolnych i alarmowych
w granicach umozliwionych ruchem biegu jatowego.
Po pomyslnym zakonczeniu préb funkcjonalnych, WYKONAWCA dostarczy ZAMAWIAJACEMU do
zatwierdzenia Zgtoszenie Gotowosci do Rozruchu, ktére ZAMAWIAJACY zatwierdzi w ciggu 72 godzin
lub zgtosi uwagi. Zgtoszenie Gotowosci do Rozruchu bedzie zawiera¢ komplet wszystkich protokotéw
(w tym dowody legalizacji i sprawdzenia), raportow i atestéw posiadajgcych jednoznaczng
identyfikacje urzadzenia (systemu), do ktérego sie odnoszg, zgodng z jednolitym systemem
identyfikacji obiektdw i urzadzen.

2.3.5.7.3. Rozruch instalacji kogeneracyjnej na goraco

W okresie Rozruchu, zostang dostrojone i wyregulowane w warunkach narastajgcego obcigzenia

wszystkie technologie, az do uzyskania maksymalnej wydajnosci.

W okresie Rozruchu na goraco:

= wszystkie urzadzenia i instalacje powinny by¢ przedmuchane powietrzem, przeptukane wodg i / lub
innym odpowiednim czynnikiem,

=  materiaty technologiczne powinny zostac wprowadzone do urzgdzenw
warunkach ruchowych,

= wszystkie urzadzenia wirujgce takie jak: pompy, kompresory, silniki elektryczne, itp. oraz instalacje
pomocnicze powinny by¢ wyprébowane pod obcigzeniem ze sterowaniem recznym
i automatycznym w warunkach ruchowych z czynnikami w instalacjach,

= cata aparatura i wszystkie elementy sterownicze powinny by¢ wyprébowanew
zakresie funkcji kontrolnych i alarmowych w minimalnych, normalnych i maksymalnych warunkach
ruchowych z czynnikami technologicznymi w instalacjach,

= wszystkie instalacje zabezpieczen, odcigzajace i awaryjne powinny by¢ wyprébowane w zakresie
wiasciwego funkcjonowania przy ustalonych wartosciach w trakcie proby catej instalacji.

Po pomyslnym zakonczeniu wyzej wymienionych préb - prac rozruchowych Wykonawca przedstawi

protokdt z wykonania prac rozruchowych na gorgco przed przystgpieniem do Ruchu Regulacyjnego.

Ruch Regulacyjny zostanie uznany za przeprowadzony prawidtowo i z wynikiem pozytywnym, jezeli

agregat kogeneracyjny facznie z wszystkimi urzadzeniami mechanicznymi, elektrycznymi,

pomiarowymi i automatycznej regulacji bedzie eksploatowany przez 3 dni. Podczas Ruchu

Regulacyjnego dopuszcza sie przerwy w pracy instalacji jednak ich suma nie moze przekroczy¢ 24

godzin przerwy.

W przypadku wystgpienia usterek limitujgcych prace instalacji powyzej 24 godzin Ruch Regulacyjny

nalezy powtorzy¢é. Fakt zakonczenia Ruchu Regulacyjnego oraz wyniki testow zostang

udokumentowane podpisami Zamawiajgcego i Wykonawcy pod uzgodnionym ,Protokotem

Zakonczenia Ruchu Regulacyjnego”, z jednoczesnym ,,Zgtoszeniem gotowosci do Ruchu Prébnego tzw.

72 godzinnej kontroli ciggtej bezusterkowej pracy instalacji”

Jezeli Ruch Prébnego, tj. bezusterkowa ciggta praca instalacji kogeneracyjnej nie bedzie mogta by¢

doprowadzona do korica z wynikiem pozytywnym z powodu wystepowania usterek, to po usunieciu

tych usterek Zamawiajgcy ustali zakres i czasokres trwania ponownego Ruchu Prébnego.

Pomysine zakonczenie ciggtej préby 72 godzinnej bezusterkowej pracy jest niezbednym warunkiem

przejecia instalacji do eksploatacji.

Pozytywne zakoniczenie Ruchu Prébnego zostanie ujete w ,Protokole Zakoniczenia 72 - godzinnego

Ruchu Prébnego”, podpisanym przez WYKONAWCE i ZAMAWIAJACEGO.

Braki stwierdzone podczas 72 - godzinnego Ruchu Prébnego, ktére nie powodujg zaktdcenia w

prawidtowej i bezpiecznej eksploatacji instalacji kogeneracyjnej stanowia podstawy do odmowy

podpisania wymienionego Protokotu. Braki te muszg by¢ jednak w Protokole wymienione z podaniem

uzgodnionego z ZAMAWIAJACYM terminu ich usuniecia.
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2.3.5.7.4. Przejecie instalacji do eksploatacji

Po obustronnym podpisaniu Protokotu Zakoriczenia Ruchu Prébnego — 72 h testu nieprzerwanej pracy

agregatu kogeneracyjnego WYKONAWCA bedzie prowadzit nadal nieprzerwang eksploatacje (z

udziatem personelu ZAMAWIAJACEGO), az do przedtozenia ZAMAWIAJACEMU do zatwierdzeniai

podpisania ,,Protokdt Przejecia Do Eksploatacji” wraz z nastepujgcymi dokumentami:

= rejestr nadzordw i prob przeprowadzonych w trakcie montazu i rozruchu instalacji kogeneracyjnej,

= wszystkie zapisy o zakonczeniu robdt i podpisami Inspektoréw Nadzoru i Kierownika Budowy,

= dokumentacje techniczng wraz z dokumentacjg powykonawczg, instrukcjg obstugi, eksploatacji
i serwisu Urzadzen, Instalacji i instalacji kogeneracyjnej,

= Zezwolenia dopuszczenia do eksploatacji odpowiednich Urzedéw Administracji Paristwowej (UDT)i
innych instytucji, organéw dla urzadzen (elektrycznych, dzwigowych i ciSnieniowych) — jezeli sg one
zgodnie i wymagane z obowigzujgcym prawem;

= spisy zatwierdzonych przez ZAMAWIAJACEGO zmian powstatych w realizowanej Umowie
w stosunku do projektu podstawowego,

= dokumentacje potwierdzajgcy, ze wszystkie zmiany powstate w czasie realizacji wykraczajgce poza
pozwolenia i po wydaniu pozwolenia na budowe zostaty przedyskutowane i zatwierdzone przez
odpowiednie Urzedy Administracji Paristwowej i inne instytucje, organy;

= Certyfikaty zgodnosci CE,

= Whiosku w celu wystgpienia przez Zmawiajgcego o uzyskanie Decyzji o Pozwoleniu na uzytkowanie
agregatu kogeneracyjnego.

ZAMAWIAJACY w ciggu kolejnych 7-10 dni roboczych od otrzymania tych dokumentéw:
=  Podpisze Protokdt Przejecia do Eksploatacji (w przypadku braku usterek, zalegtych robét lub jezeli
nie limitujg one pracy agregatu kogeneracyjnego, albo
=  poinformuje WYKONAWCE o robotach i usterkach limitujgcych prace instalacji kogeneracyjnej.
ktore WYKONAWCA musi wykona¢ / naprawi¢ przed podpisaniem przez ZAMAWIAJACEGO
Protokotu Przejecia do Eksploatacji.

2.3.5.7.5. Szkolenie personelu zamawiajgcego

Szkolenie na miejscu:

Wykonawca musi zapewnié petne szkolenie w celu przyuczenia personelu Zamawiajacego do
obstugiwania i uzytkowania catej instalacjii poszczegdlnych urzadzen wchodzgcych w zakres robot
i dostaw Wykonawcy.

Propozycja szkolenia w zakresie obstugi i uzytkowania musi by¢ wkalkulowana w ofercie. Propozycja ta
powinna by¢ oparta na wymaganiach opisanych w niniejszym rozdziale.

Szkolenie na miejscu powinno sie zakoriczyé wraz z ruchem prébnym. Kompletny program musi zyskaé
akceptacje Zamawiajgcego.

Wszelkie dokumenty szkolenia oraz dokumenty niezbedne do obstugi powinny byé dostarczone (w
jezyku polskim), w co najmniej 2 kopiach i w formie elektronicznej. Wszystkie odpowiednie rysunkii
instrukcje zostang omdéwione po to, aby dac¢ zatodze jasny wglad w:

=  projekt catosciowy instalacji,

=  montaz wszystkich elementow,

= procedury obstugi w kazdych warunkach,

= procedury i schematy uzytkowania (konserwacji),

= szczegotowe informacje dotyczgce komponentdw istotnych dla dziatania zaktadu.

Szkolenie na miejscu budowy ma by¢ przeprowadzone w czasie normalnych godzin pracy: 2 lekcje
dziennie w wymiarze 3 godzin w czasie 5 dni.

Szkolenie sktadac sie bedzie z zajeé lekcyjnych jak tez zaje¢ praktycznych w trakcie uruchamiania,
dziatania, zatrzymywania i niespodziewanych ktopotdw z instalacja.

Zamawiajgcy okresli ilos¢ oséb do przeszkolenia w réznych kategoriach: personel ruchowy, personel
obstugi mechanicznej, elektrycznej. Czes¢ praktyczna szkolenia bedzie przeprowadzona pod koniec
catego programu, w okresie co najmniej 5 dni roboczych W wymiarze co najmniej 3 godzin dziennie,
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gdy agregat kogeneracyjny bedzie juz w trakcie préb rozruchowych.

Szkolenie zakonczy sie przeprowadzanym przez Komisje z udziatem przedstawicieli Wykonawcyi
Zamawiajgcego egzaminem majacym na celu wykazanie, ze przekazana wiedza zastata przyswojonai
zatoga jest w stanie kontrolowaé proces w niezawodny sposéb. Osoby, ktére pomyslnie przeszty
szkolenie otrzymajg stosowny certyfikat Wykonawcy.

2.3.5.7.6. Czesci zamienne i materiaty eksploatacyjne

llo$¢ materiatow eksploatacyjnych i czesci zamiennych / zapasowych i szybko zuzywajgcych sie musi
by¢ okreslona przy zatozeniu 8000 godzin pracy rocznie, a informacje dotyczgce ilosci niezbednych dla
prawidtowego funkcjonowania obiektu: przegladdw i remontdw okresowych, konserwacyjnych muszg
byé wyspecyfikowane przez Wykonawce. Wykonawca zapewnia na swodj koszt i ryzyko materiaty
i serwis na czas udzielonej gwarancji: 2 lata pracy lub do 16000 motogodzin pracy kogeneratora, co
nastgpi wczeséniej od uruchomienia, w ramach ceny oferty.

Wykonawca na zyczenie Zamawiajgcego poda roczny koszt serwisowania oferowanej instalacji po
uptywie okresu gwarancyjnego.

2.3.5.7.7. Instrukcje obstugi i eksploatacji urzadzen.

Wykonawca dostarczy do kazdego rodzaju urzadzen instrukcje obstugi i eksploatacji, ktore beda
obejmowac:

a) Rysunki,

- kompletng specyfikacje elementdéw z podaniem rodzaju materiatu,
- wszystkie elementy powinny byé zwymiarowane,

- opis wszystkich czesci,

- obliczenia,

- schematy elektryczne,

- schematy narzedzi i materiatéw dostarczonych z wyposazeniem.
b) Instalacje:

- wymagania dotyczace instalacji,

- wymagania dotyczace pracy i przechowywania,

c) Instrukcja obstugi i serwisowania zawierajaca:

- opis obstugi

2.3.5.7.8. Instrukcja wspoétpracy instalacji kogeneracyjnej z istniejaca kottownig olejowo-gazowa
Wykonawca wykona instrukcje wspétpracy instalacji kogeneracyjnej z istniejgcg kottownig olejowo-
gazowa.

Instrukcja winna zawierac :

= opis instalacji,

= niezbedne rysunki,

= schematy,

= obstuge catego obiektu w stanach typowych i nietypowych,

= rozruchy instalacji.

2.3.5.7.9. Specjalistyczne urzadzenia i narzedzia
W oferowanych dostawach bedg ujete wszelkie specjalne urzgdzenia i narzedzia (jezeli sg konieczne),
dla prowadzenia ruchu, jak i biezgcej konserwacji i prowadzenia prac serwisowych.

2.3.5.7.10. Plan jakosci

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Zamawiajgcemu przed rozpoczeciem robét propozycje Planu
Jakosci dla realizacji przedmiotu Zamdwienia.

2.3.5.7.11. Nadzér autorski

Projektanci projektu wykonawczego, na koszt i ryzyko Wykonawcy bedg sprawowaé nadzor autorski
podczas wykonywania montazu urzadzen i instalacji. Wszelkie zmiany dokonywane przez
uprawnionych projektantéw bedg wpisywane do Dziennika Budowy.
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2.3.5.7.12. Podwykonawcy
Wykonawca poda w ofercie zakres jaki zamierza powierzy¢ podwykonawcom.

2.3.5.7.13. Czesci zamienne, narzedzia i materiaty eksploatacyjne

Wykonawca powinien okresli¢ najpdzniej na 21dni przed rozruchem technologicznym wymagany
schemat remontéw, przegladdéw i testéw, jak réwniez harmonogram dla wymiany czesci zamiennych
lub szybko zuzywajacych sie.

Wykonawca poda najpdzniej na 7 dni przed rozruchem technologicznym wykaz wszystkich narzedzi
specjalnych, niezbednych do obstugi, diagnostyk i remontéw urzadzen wchodzgcych w zakres
oferowanej instalacji kogeneracyjnej.

Wykonawca poda najpdziniej na 30 dni przed rozruchem technologicznym wykaz materiatéw
eksploatacyjnych takich, jak oleje, smary, chemikalia i inne

Wykaz powinien zawierac nastepujgce informacje:

= przeznaczenie kazdego z materiatow (dla jakiego urzadzenia),

= zalecany materiat eksploatacyjny z podaniem producenta i dystrybutora w Polsce,

= jlo$¢ na pierwsze napetnienie,

= roczne zapotrzebowanie na uzupetnienie,

= czestotliwos¢ wymian i ilos¢ na jedng wymiane.

2.3.5.7.14. Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom
= Materiaty nieodpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy badz ztozone czasowo w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jesli Zamawiajacy zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to
zostanie dokonana przez Inwestora stosowna korekta ich kosztow,
= Kazdy rodzajRobot, w ktdrym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem albo koniecznoscig
rozbidrki i ponownego wykonania.
2.3.5.7.15. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
= Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. -
Uzycie materiatéw, ktére wptywajg na trwate zmiany $rodowiska, ani materiatéw emitujgcych
promieniowanie w ilosciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie akceptowane.
Jakiekolwiek materiaty z odzysku lub pochodzace z recyklingu i majgce by¢ uzyte do robét beda
miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko,
= Materiaty, ktére sg niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po zakonczeniu budowy ich charakter
niebezpieczny zanika, np. materiaty pylgce) moga by¢ dozwolone, pod warunkiem, ze beda
spetnione wymagania techniczne dotyczgce ich wbudowania. Przed uzyciem takich materiatéw
Zamawiajgcy musi uzyskaé aprobate od odpowiednich wtadz administracji pafstwowej, jesli
wymagaja tego odpowiednie przepisy,
= Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego.
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3. CZESC INFORMACYJNA

3.1. Dokumenty potwierdzajgce zgodnos$¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami wynikajgcymi
z odrebnych przepiséw

= Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach zgodna z realizacjg przedsiewziecia,

=  Warunki zabudowy,

=  Mapa ewidencyjna,

= Mapa zasadnicza,

=  Wypisy z rejestru gruntéw,

3.2.Przepisy i normy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego

=  Wykonawca jest zobowigzany do wykonywania robét zgodnie z przepisami polskiego Prawa
Budowlanego oraz Polskich Norm i norm branzowych,

= W sprawach technicznych nalezy kierowac¢ sie "Warunkami technicznymi wykonawstwai
odbioru robét budowlano - montazowych" opracowanymi przez Instytut Techniki Budowlaneji
Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w wersji aktualnej na dzierh wykonywania
robat,

=  Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych

3.3. Prawo Zamawiajgcego do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane.
Zamawiajgcy posiada prawo do dysponowania nieruchomoscia - uzytkowanie, na ktérej realizowana
bedzie Inwestycja, na cel budowlany w rozumieniu Prawa Budowlanego.

3.4. Przepisy i normy zwigzane z projektowaniem i robotami.

Przepisy zwigzane — wybdr wazniejszych:

= Ustawa z 7 lipca 1994r.- Prawo Budowlane (tekst jednolity: Dz. U. 2020 poz.1333, z pézn.
zmianami),

= Ustawa z 11 maja 2017r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym. (Dz. U. 2020 poz. 293
tekst jednolity),

= Ustawa z 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych. (Dz. U. 2020 poz. 215, tekst jednolity),

= Ustawa z 25 stycznia 2019r. o systemie oceny zgodnosci. (Dz. U. 2019 poz. 155 tekst jednolity),

= Ustawa z 6 marca 2018r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2018 poz. 620 tekst jednolity),

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 9 maja 2014r. o utatwieniu dostepu do wykonywania
niektérych zawodow regulowanych (Dz. U. 2014 poz. 768),

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z 17 listopada 2016r. w sprawie krajowych
ocen technicznych (Dz. U. 2016 poz. 1968),

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z 25 czerwca 2015r. 0 zmianie ustawyo
wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 2015 poz. 1165),

= Ustawaz dnia 13 czerwca 2013r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawyo
systemie oceny zgodnosci (Dz. U.2013. poz. 898),

= Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 10 maja 2013r.
w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego. (Dz. U. nr
2013. poz. 1129),

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26 sierpnia 2003r. w sprawie oznaczen i nazewnictwa,
stosowanych w decyzji o ustalaniu lokalizacji inwestycji celu publicznego oraz decyzji o warunkach
zabudowy. (Dz. U. 2003 nr 164 poz. 1589),

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 13 wrzesnia 2018r. w sprawie szczeg6towego zakresui
formy projektu budowlanego. (Dz. U.2018 poz. 1935),
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= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz. U. nr 120
z 2003r. poz. 1126),

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych. (Dz. U. z 2003r. nr 47 poz. 401),

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. nr 108 z 2002r. poz.953),

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z 17 lipca 2015r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. 2015 poz. 1422 tekst
jednolity),

= Warunki techniczne wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych” — wymagania techniczne

=, Wytyczne projektowania instalacji c.0.”

=, Wytyczne projektowania i stosowania instalacji z rur miedzianych”

= Ustawa o zmianie ustawy — Ustawa z dnia 12 stycznia 2007 r. o zmianie ustawy — Prawo
energetyczne, ustawy — Prawo ochrony srodowiska oraz ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz.
U.z 2007 r. Nr 21, poz. 124, Dz. U. 2018 poz. 799: tekst jednolity),

= Ustawa - Prawo energetyczne — Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (Dz. U.
1997, nr 54 poz. 348, z pézn. zm.),

= Ustawa z dnia 11 maja 2017 r. — Odnawialne Zrédta energii (Dz. U. 2017 poz. 1148),

= Urzadzeniaiinstalacje muszg spetnia¢ warunkipolskich norm przenoszgcych normy europejskie,

Przepisy i standardy UE, CE, BAT

= PN-HD 60364-4-41:2009 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych; Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa; Ochrona przeciwporazeniowa,

=  PN-IEC 60364-4-43:1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych; Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa; Ochrona przed prgdem przetezeniowym,

=  PN-HD 60634-4-443:2006 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych; Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa;

=  PN-EN 62305-3:2009 — Ochrona odgromowa budowli,

*  PN-EN 12464-1:2004 — Swiatto i o$wietlenie — Oswietlenie miejsc pracy,

=  PN-EN 1838:2005 — Oswietlenie awaryjne,

=  PN-E-05115:2002- Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o nap. wyzszym od 1kV

5. Zataczniki

1. Druk oferty - zatgcznik nr 1,

2. Plan sytuacyjny — zatacznik nr 2,

3. Etapowanie zamdwienia — zatgcznik nr 3,

4. Warunki udziatu w postepowaniu — zatacznik nr 4,

5. Oszacowanie planowanych kosztéw prac projektowych oraz prac budowlanych — zatgcznik nr 5,

6. Analiza stanu technicznego istniejacych instalacji technicznych obiektu (elektrycznej, cieplnej,
chtodniczej, gazowej, wodnej) w zakresie niezbednym do zaprojektowania przytgczenia
planowanego ukfadu trigeneracyjnego — zatgcznik nr 6,

7. Analiza zapotrzebowania na energie elektryczng oraz istniejacej sieci elektroenergetycznejw
obiekcie w celu wyboru optymalnego miejsca przytaczenia uktadu trigeneracyjnego - zatgcznik nr
7,

8. Analiza zapotrzebowania na ciepto oraz istniejgcej sieci cieplnej w obiekcie w celu wyboru
optymalnego miejsca przytgczenia ukfadu trigeneracyjnego — zatgcznik nr 8,

9. Analiza zapotrzebowania na chtdd oraz istniejgce] sieci chtodniczej w obiekcie w celu wyboru
optymalnego miejsca i sposobu przytgczenia uktadu trigeneracyjnego — zatacznik nr 9,

10.0cena stanu technicznego budynkdéw i pomieszczen przeznaczonych dla urzadzen technicznych

planowanego uktadu trigeneracyjnego i wstepne okreslenie niezbednego zakresu remontu lub

adaptacji tych budynkéw i pomieszczen — zatgcznik nr 10,
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11.Wstepne okreslenie optymalnej lokalizacji tras instalacji wyprowadzenia mocy planowanego
uktadu trigeneracyjnego — zatacznik nr 11,

12.Wstepne okreslenie minimalnych wymagan dla parametréw technicznych i eksploatacyjnych
planowanego ukfadu trigeneracyjnego — zatgcznik nr 12,

13.Wstepne okreslenie minimalnych wymagan dla systemu nadzoru, zbierania danych pomiarowych
i sterowania pracg planowanego uktadu trigeneracyjnego — zatgcznik nr 13.
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Zatacznik nr 1. DRUK OFERTY
Zmieniony - Aktualna wersja zatacznika znajduje sie w Zataczniku 5a do SWZ pt.: ZMIANA DO PROGRAMU FUNKCJIONALNO —
UZYTKOWEGO AKTUALIZACJA z dnia 13.05.2021 r. Str.3i4.
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Zatacznik nr 3
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Zatacznik nr 4
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ZALACZNIK NR 5 DO PFU
Zmieniony - Aktualna wersja zaftacznika znajduje sie  w Zataczniku 5a do SWZ pt.: ZMIANA DO PROGRAMU FUNKCJIONALNO — UZYTKOWEGO AKTUALIZACJA z dnia 13.05.2021 r.
Str.5i6.
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Zatacznik nr 6
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Zmieniony - Aktualna wersja zatgcznika znajduje sie w Zatgczniku 5a do SWZ
pt.: ZMIANA DO PROGRAMU FUNKCJIONALNO — UZYTKOWEGO AKTUALIZACJA z
dnia 13.05.2021 r. Str. 7
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Zatacznik nr 7

Zmieniony - Aktualna wersja zatgcznika znajduje sie w Zataczniku 5a do SWZ
pt.: ZMIANA DO PROGRAMU FUNKCJIONALNO — UZYTKOWEGO AKTUALIZACJA z
dnia 13.05.2021 r. Str. 8
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Zatacznik nr 8

Analiza zapotrzebowania na ciepto oraz istniejacej sieci cieplnej w obiekcie w celu wyboru
optymalnego miejsca przytgczenia ukfadu trigeneracyjnego.

Analiza przeprowadzona w PFU wskazuje, iz optymalnym miejscem wigczenia ukfadu
trigeneracyjnego do istniejacej instalacji cieplnej niskotemperaturowej - jest istniejgcy kolektor
centralnego ogrzewania w istniejgcym budynku kottowni.

Wykorzystanie wyprodukowanego ciepta odpadowego z bloku silnika urzadzenia - przewidziano
poprzez projektowane wymienniki ciepta do podgrzewu CWU, usytuowane przed istniejaca
instalacjg podgrzewu CWU, zasilang parg technologiczna.

Projektowany uktad podgrzewu CWU bedzie dziatat w pierwszenstwie wzgledem istniejgcej
instalacji podgrzewu CWU z pary technologicznej - celem wykorzystania ciepta odpadowegoz
bloku silnika urzagdzenia kogeneracyjnego.

Parg technologiczng wytworzong poprzez projektowany kociot odzysknicowy (w projektowanym
uktadzie trigeneracji) - nalezy wpigé¢ do istniejgcego kolektora parowego, zlokalizowanego
w istniejacej hali kottow.

Przewidziane rozwigzanie ma na celu ograniczenie strat energii cieplnej w nieszczelnych uktadach
powrotu kondensatu (szacowana strata energii na poziomie do 20%).
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Zatacznik nr 9

Zmieniony - Aktualna wersja zatgcznika znajduje sie w Zatgczniku 5a do SWZ
pt.: ZMIANA DO PROGRAMU FUNKCJIONALNO — UZYTKOWEGO AKTUALIZACJA z
dnia 13.05.2021 r. Str. 9
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Zatacznik nr 10

Ocena stanu technicznego budynkdéw i pomieszczen przeznaczonych dla urzadzen technicznych
planowanego ukfadu trigeneracyjnego i wstepne okreslenie niezbednego zakresu remontu lub
adaptacji tych budynkéw i pomieszczen.

Stan techniczny budynkéw i pomieszczen przeznaczonych dla urzadzen technicznych planowanego
uktadu trigeneracyjnego - zgodnie z zapisami w ksigzkach eksploatacyjnych obiektu - dobry.

W PFU opisano zakresy niezbednych prac w zaleznosci od przewidzianej lokalizacji agregatu oraz kotta
odzysknicowego uktadu trigeneracji.

Zaleca sie - z uwagi na optymalizacje pracy uktadu trigeneracyjnego - wymiane istniejgcego kotta
parowego nr 2 - na kociot odzysknicowy z czwartym i pigtym ciggiem. Jednostke kogeneracyjng w
obudowie diwiekochtonnej (izolujgcej hatas do poziomu 65 dB, zgodnie z wymaganiami PFU),
przewidziano do wstawienia w istniejgcym budynku kottowni, na hali kottéw pomiedzy kottami
parowymi i wodnymi, po przeniesieniu istniejgcych zbiornikdw instalacji cieptowniczej do
pomieszczenia przylegtego do pomieszczenia kottowni.

Szczegdty rozwigzania oraz okreslenie niezbednego zakresu remontu lub adaptacji pomieszczen wg
odrebnego opracowania projektowego wskazujgcego optymalne ustawienie i wykorzystanie
istniejgcych pomieszczen w istniejgcym budynku kottowni.

Wode do kotta odzysknicowego — nalezy podac z istniejgcej instalacji odgazowywania termicznego.

Program Funkcjonalno-Uzytkowy na realizacje, projektu ,,Budowa uktadu trigeneracyjnego o mocy do 1MW wraz z instalacjg
Wytwarzania pary w Szpitalu Zachodnim w Grodzisku Mazowieckim; 05-825 Grodzisk Mazowiecki, ul. Daleka 11

ZAYACZNIK NR 10



i Binduss e QDGZOWSZE, it N
ser

Program Reglonalny - Polska ce Palsk Rozwoju Regionalnego

Zatacznik nr 11

Wstepne okreslenie optymalnej lokalizacji tras instalacji wyprowadzenia mocy planowanego
uktadu trigeneracyjnego.

Trasa sieci energetycznej z budynku istniejgcej kottowni — lokalizacji urzgdzenia kogeneracyjnego
do rozdzielni 15kV — w terenie zielonym i utwardzonym, po najkrétszej mozliwej linii,
uwarunkowanej istniejgcqg oraz projektowang infrastrukturg techniczng naziemng i podziemng,
zgodnie z warunkami Zakfadu Energetycznego.

Wopiecie do pola rozdzielnicy po stronie odbioréw zamawiajgcego.
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Zatacznik nr 12

Wstepne okreslenie minimalnych wymagan dla parametréw technicznych i eksploatacyjnych
planowanego uktadu trigeneracyjnego.

Moc znamionowa elektryczna ciggta (na zaciskach pradnicy) : 950kW - 990 kW,
Moc znamionowa cieplna ciggta (temp. 88/80°C) 1520 kW (x8%)
Energia zawarta w spalinach do temp. 120°C : 525 kW (+8%)
Wejsciowy strumien energii chemicznej paliwa z tolerancjg +5% : 2348kW(+5%)
Sprawnos¢ produkcji energii elektrycznej 142 % (+/-5%)
Zuzycie gazu ziemnego LHV = 10,0 kWh/m3 : 235,0 m3/h(+/-10%)

Minimalne parametry i wymagania dla instalacji kogeneracji wraz instalacjami w obrebie
pomieszczenia opisano w PFU, strona 13.
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Zatacznik nr 13

Wstepne okreslenie minimalnych wymagan dla systemu nadzoru, zbierania danych pomiarowych
i sterowania pracg planowanego uktadu trigeneracyjnego

Wstepne okreslenie minimalnych wymagan dla systemu nadzoru, zbierania danych pomiarowych
i sterowania pracg planowanego ukfadu trigeneracyjnego — opisano w PFU WIZUALIZACIA
UKtLADU KOGENERACII —strona 21.

Wykonanie uktadu sterowania i monitorowania systemu kogeneracji, w tym dostawa i montaz
oraz uruchomienie elementéw sktadajgcych sie na uktad sterowania z jednego sterownika PLC
zabudowanego szafie sterujgcej, dalej zwanej STR.

Sterownik w zakresie odczytu parametrow i sterowania musi wspétpracowaé z nastepujgcymi
uktadami sterowania systemu trigeneracji:

- Agregat,

- Instalacja ciepta odpadowego z bloku silnika,

- Instalacja pary technologicznej.

Docelowo - przygotowanie do podpiecia chillera wodnego (parowego jako opcja po likwidacji
chillera elektrycznego), w zakresie monitorowania i sterowania - do podtgczenia przy rozbudowie
uktadu pod uktad poligeneracji w kolejnych etapach inwestycyjnych.
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