Specyfikacja techniczna
wykonania i odbioru robdot budowlanych

Nazwa zadania :

,Budowa doswietlenia przejs¢ dla pieszych w ciggu drogi powiatowej nr 1642K Gron

— Trybsz — Niedzica w miejscowosci Trybsz wraz z dokumentacja

1 Adres obiektu

Przejscia dla pieszych na drodze powiatowej 1642K Gron —
Trybsz — Niedzica w m. Trybsz w km ok 3+840 do km 4+150

2 | Adres zamawiajgcego Powiatowy Zarzgd Drog w Nowym Targu
ul. Szpitalna 14, 34-400 Nowy Targ
3 | CPV 1) gtéwny kod CPV

45233200-1 Roboty w zakresie réznych nawierzchni

2)dodatkowe kody CPV
a) 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
b) 45233292-2 Instalowanie urzadzen ochronnych

4 | Opracowat

mgr inz. Stawomir Belicki

5 Data opracowania 16.10.2024r.




Zakres robét objetych STWiIORB.

Przedmiotem niniejszego rozdziatu specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych, jest ,Budowa
doswietlenia przejs¢ dla pieszych w ciggu drogi powiatowej nr 1642K Gron — Trybsz — Niedzica w miejscowosci Trybsz

wraz z dokumentacjg

CPV-45231400-9 —roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych.

Pojecia podstawowe
LINIE KABLOWE

linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych jednozytowych uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tgcznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczace
zaciski tych samych dwoch urzgdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych albo jedno- lub wielobiegunowych.

trasa kablowa — pas terenu lub przestrzeni, ktérego osig symetrii jest linia prosta, tamana lub falista, tgczaca dwa lub
wiecej urzgdzen elektrycznych, elektrycznych ktérym utozone sg jedna lub wiece;j linii kablowych.

napiecie znamionowe linii (U) — napiecie miedzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego lub miedzybiegunowe
w przypadku pradu statego, na ktore linia kablowa jest zbudowana.

osprzet elektroenergetycznych linii kablowych — zbiér elementéw przeznaczonych do fgczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli, np. mufy, gtowice, ztgczki, koncowki.

odlegtosé miedzy przedmiotami — odlegto$¢ miedzy punktami przedmiotdéw najblizej siebie potozonymi, np. odlegtos¢
kabla od innego kabla, rurociggu.

odlegto$é pozioma miedzy przedmiotami — odlegto$¢é miedzy rzutami poziomymi przedmiotéw.
a
odlegtos¢ pionowa miedzy przedmiotami — odlegto$¢é miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$é rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego albo
naziemnego, np. rurociggu, toru kolejowego, drogi, wody zeglownej lub sptawne;j.

zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowg a inng linig kablowa,
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych
warunkow uktadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajgcych i w ktdrym nie wystepuje skrzyzowanie.
ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego. Rozréznia sie nastepujgce rodzaje oston:
przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznymi uszkodzeniami od gory,
przegroda — ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych urzadzen,
ostona otaczajgca — ostona nie dzielona lub dzielona, chronigca kabel ze wszystkich stron,

ostona otwarta — ostona chronigca kabel z jednej, dwdch lub trzech stron.

blok kablowy — ostona otaczajgca kabla stanowigca catos¢, konstrukcyjng, majgca dwa lub wiecej otworéw, z ktérych
kazdy jest przeznaczony do wciggniecia jednego kabla.

pomieszczenie kablowe — pomieszczenie w budynku przeznaczone do ufozenia kabli na podtodze, na Scianach lub
specjalnych konstrukcjach w celu ich rozprowadzenia pod pomieszczeniami rozdzielnic, nastawni, sterowni itp. lub
obok tych pomieszczen.

kanat kablowy — kanat $cianie, stropie, podtodze lub w ziemi przykryty ptytami zdejmowanymi zupetnie lub czesciowo,
przeznaczony do uktadania kabli, nie przystosowany do poruszania sie obstugi w jego wnetrzu.

tunel kablowy — tunel przeznaczony do uktadania w nim kabli i przystosowany do poruszania sie obstugi w jego
wnetrzu.



szyb kablowy — wydzielony obudowany pionowy szyb tgczgcy wiecej niz dwie kondygnacje budynku, przeznaczony do
utozenia w nim kabli.

pomost kablowy (estakada) — konstrukcja nadziemna przeznaczona do uktadania tylko kabli lub kabli oraz innych
instalacji i urzadzenh technologicznych.

drabinka kablowa — konstrukcja wsporcza w formie drabinki przeznaczona do uktadania kabli.

korytko kablowe — konstrukcja wsporcza przeznaczona do uktadania kabli, w postaci jednego elementu o trzech
Scianach jednolitych lub azurowych.

bruzda — wyztobienie w Scianie, w posadzce albo stropie przeznaczone do utozenia w nim kabla lub kabla w ostonie, a
nastepnie przykrycia zaprawg cementows.

studzienka kablowa — pomieszczenie podziemne przeznaczone do instalowania muf kablowych, ufatwiajgce
przecigganie i tagczenie kabli uktadanych w kanatach i blokach.

$ciana przeciwpozarowa w tunelu kablowym — przegroda z drzwiami przeciwpozarowymi, stuzgca do podziatu tunelu
na strefy pozarowe.

przegroda przeciwpozarowa w tunelu kablowym — przegroda z otworem przetazowym bez drzwi instalowana w strefie
pozarowej tunelu, stuzgca do ograniczenia rozprzestrzeniania sie pozaru w obrebie jednej strefy.

grodz przeciwpozarowa — przegroda przeciwpozarowa stosowana w kanatach lub szybach kablowych, wykonana w
catym przekroju poprzecznym kanatu lub szybu kablowego.

POJECIA OGOLNE

instalacja elektryczna — zestaw polgczonych ze sobg i zharmonizowanych w dziataniu urzadzen i aparatow,
umozliwiajgcych funkcjonowanie maszyn, urzadzen, systemow i uktadéw zasilanych elektrycznie.

Do instalacji elektrycznych zalicza sig:

- instalacje elektroenergetyczne niskiego i wysokiego napiecia,

- instalacje i urzadzenia teletechniczne,

- instalacje i urzadzenia sygnalizacji, sterowania, pomiaréw i monitorowania,
- instalacje telefoniczne i komputerowe,

- instalacje elektroniczne alarmowe, przeciwpozarowe i ochrony mienia,

- instalacje uziemiajgce i przeciwprzepieciowe,

- instalacje wewnetrznej i zewnetrznej ochrony odgromowej.

instalacja elektroenergetyczna — w ogélnym pojeciu termin instalacja elektroenergetyczna obejmuje wspotpracujace ze
sobg urzgdzenia zwigzane z wytwarzaniem, przesytem i rozdziatem oraz uzytkowaniem energii elektryczne;j.

elektroenergetyczna sie¢ rozdzielcza — elektroenergetyczna sie¢ rozdzielcza na napiecie do 1 kV i pow. 1 kV do 100
kV (zasilajgca) — jest to zbior urzadzen do rozdziatu energii elektrycznej zuzywanej u odbiorcéw komunalno-bytowych i
przemystowych. Elektroenergetyczna sieé¢ rozdzielcza (zasilajgca) moze byé:

- napowietrzng lub kablowg siecig o napieciu nizszym od 1 kV (dalej zwang siecig n.n.),

- napowietrzng lub kablowg siecig o napieciu powyzej 1 kV do 110 kV (dalej zwang siecig WN),

- sekcjg szyn zbiorczych zbiorczych rozdzielni WN.

Dla zasilania obiektéw budowlanych energig elektryczng z sieci rozdzielczych wykonywane sg przytacza i
wewnetrzne linie zasilajgce.

przytacze — przylgcze jest to linia tgczaca zasilany obiekt z rozdzielczg siecig zasilajgcg. Przytgcze moze byé
wykonane jako kablowe lub napowietrzne, wykonywane przewodami gotymi lub izolowanymi (np. przewodem AsXS).
Przytgcze moze byc¢:

- napowietrzne ze stupa rozdzielczej sieci n.n. jednoprzestowe lub wieloprzestowe do ztgcza n.n.,

- kablowe ze stupa napowietrznej sieci lub z mufy odgateznej kablowe;j sieci rozdzielczej n.n. do ztgcza n.n.,
- napowietrzne jednoprzestowe lub wieloprzestowe z sieci rozdzielczej napowietrznej WN do ztgcza WN,

- kablowe z sieci rozdzielczej kablowej WN do ztgcza WN.

ztgcze — ztgcze jest to urzgdzenie stuzace do wykonania potgczenia przytgcza z instalacjg odbiorczg bezposrednio lub
za posrednictwem wewnetrznych linii zasilajgcych. Z jednego zigcza zasilana moze by¢ jedna lub wiecej
wewnetrznych linii zasilajgcych. W ztgczu znajduje sie gtownie zabezpieczenie elektryczne obiektu. Ztgcze powinno
by¢ usytuowane w miejscu ogoélnodostepnym, wewnatrz lub zewnatrz obiektu i zabezpieczone przed dostepem oséb
niepowotanych. Ztgcze moze by¢:



- zaciskami przed pomiarem po stronie wysokiego napiecia linii napowietrznej lub kablowej WN,

- zaciskami przewodéw doprowadzonych z napowietrznej linii n.n. fgczgcymi z wewnetrzng linig zasilajgcg n.n.
prowadzong do tablicy licznikowej (np. na stojaku dachowym, czy na izolatorach w szczycie budynku),

- zaciskami na kablowej wlz do licznika energii elektrycznej usytuowanego na granicy posesji lub na zewnatrz
budynku wyprowadzonej z mufy odgateznej w kablowej sieci rozdzielczej n.n.,

- zaciskami na przelotowo wprowadzonym kablu sieci rozdzielczej n.n. do szafki z bezpiecznikami i licznikiem
usytuowanej na granicy posesiji lub na zewnatrz budynku.

wewnetrzna linia zasilajgca — wewnetrzna linia zasilajgca jest to obwdd zasilajgcy tablice rozdzielcze, czy tez
rozdzielnie, z ktérych zasilane sg instalacje odbiorcze. Wewnetrzna linia zasilajagca moze byé¢:

- obwodem instalaciji elektrycznej od ztgcza n.n. do tablicy licznikowej,

- obwodem instalacji elektrycznej od tablicy licznikowej do tablic rozdzielczych (np. pietrowych, oddziatowych),

- linig kablowg lub napowietrzng WN od ztgcza WN do pola pomiarowego rozdzielni lub stacji transformatorowo-
rozdzielczej,

- linig kablowg lub napowietrzng WN od ztgcza WN do pola pomiarowego rozdzielni lub stacji transformatorowo-
rozdzielczej do oddziatowych rozdzielni stacji transformatorowo-rozdzielczej,

- linig kablowg lub napowietrzng n.n. od pola pomiarowego rozdzielni lub stacji transformatorowo-rozdzielczej do
rozdzielnic oddziatowych n.n.,

- linig kablowg n.n. od zlgcza kablowego do punktu pomiarowego usytuowanego na granicy posesji lub na
zewnatrz budynku.

instalacja odbiorcza — instalacja odbiorcza jest to czes$¢ instalacji znajdujgca sie za uktadem pomiarowym stuzgcym do
rozliczeh miedzy dostawcg a odbiorcg energii elektrycznej, a w razie braku uktadu pomiarowego — za wyjsciowymi
zaciskami pierwszego urzadzenia zabezpieczajgcego instalacje od strony zasilania.

przewdd neutralny (symbol N) — przewdd potgczony bezposrednio z punktem neutralnym uktadu sieci i mogacy stuzy¢
do przesytanie energii.

temperatura otoczenia — temperatura powietrza lub innego czynnika otaczajgcego urzadzenie elektryczne.

zasilanie elektrycznych instalacji bezpieczenstwa; uktad zasilania elektrycznych instalacji bezpieczenstwa — uktad
zasilania przeznaczony do podtrzymania dziatania wyposazenia i instalacji niezbednych:

- dla zdrowia i bezpieczenstwa osob i/lub

- dla wymaganego przez przepisy, unikniecia powaznych szkdd srodowiska innego wyposazenia.

UWAGA: W sktad uktadu zasilania wchodzg zrdédto i obwody dochodzgce do zaciskow urzadzen. W szczegdlinych
przypadkach w sktad uktadu moga wchodzié¢ réwniez urzgdzenia.

zasilanie rezerwowe instalacji elektrycznych; uktad zasilania rezerwowego instalacji elektrycznych — ukiad
zasilania przeznaczony do podtrzymania ciggtosci dziatania danej instalacji albo jej okreslonych czesci lub jednej z jej
czesci, z powodow innych niz bezpieczenstwo oséb, w przypadku wytgczenia zasilania podstawowego.

zrodio zasilania elektrycznych instalacji bezpieczenstwa — zrédto przeznaczone do podtrzymania ciggtosci zasilania
urzgdzen stuzgcych bezpieczenstwu.

zrédio zasilania rezerwowego instalacji elektrycznych — zrédto przeznaczone do podtrzymania ciggtosci dziatania danej
instalacji albo jej okreslonych czeéci lub jednej z jej czesci, z powoddw innych niz bezpieczenstwo oséb, w przypadku
wytaczenia zasilania podstawowego.

OPRZEWODOWANIE

oprzewodowanie — zespot skladajacy sie z przewodu (kabla) lub przewoddéw (kabli) lub przewoddéw szynowych oraz
elementdw mocujacych, a takze w razie potrzeby, ostonie¢ przewodow (kabli) lub przewoddéw szynowych.

przestrzen instalacyjna — przestrzen wewnatrz struktury lub elementéw obiektu budowlanego dostepna tylko w
okreslonych miejscach.

Uwagi:

1-Przyktadami sg: przestrzen wewnatrz $cian, podwieszanych sufitow, podsufitek i okreslonych rodzajow ram
okien oraz ram drzwi i o$cieznic

2-Spegcjalnie utworzona w elemencie budowlanym przestrzen jest réwniez okreslana jako kanat.

rura instalacyjna — czes¢ sktadowa zamknietego uktadu oprzewodowania o okragtym lub nieokragtym przekroju
poprzecznym, do uktadania w niej przewodow izolowanych i/lub kabli instalacji elektrycznych, umozliwiajgca ich
wcigganie i/lub wymiane.

Uwaga: Rury instalacyjne powinny by¢ wystarczajgco $cisle potaczone ze sobg tak, aby przewody i/lub kable
mogty by¢ tylko wciggane, a nie wktadane z boku.



listwa instalacyjna — system zamykanych obudéw; kazda sktadajgca sie z podioza i pokrywy, przeznaczony do
catkowitego ostonigcia prowadzonych przewodéw izolowanych, kabli sznuréw oraz przystosowany do innego
wyposazenie elektrycznego.
kanat kablowy — element oprzewodowania prowadzony nad ziemig lub w ziemi, w podtodze lub nad poziomem podtogi,
otwarty, przewietrzany lub zamkniety i majgcy wymiary nie pozwalajace na wejscie oséb, ale umozliwiajgcy dostep do
rur instalacyjnych i/lub przewodoéw oraz kabli na catej swojej diugosci podczas montazu i eksploatacii.

Uwaga: Kanat kablowy nie musi, ale moze stanowi¢ czgs¢ konstrukcji budowlane;j.
tunel kablowy — korytarz, ktérego wymiary pozwalajg osobom na swobodne przechodzenie na catej jego diugosci,
wyposazony w konstrukcje wsporcze i/lub mocujgce dla kabli oraz przewodow, dla potgczen przewodow i kabli
oraz/albo dla innych elementéw oprzewodowania.

korytko instalacyjne; korytko kablowe — podpora kablowa stanowigca ciggte podtoze, z wygietymi do géry bokami, bez
przykrycia.

Uwaga: Korytko instalacyjne moze by¢ perforowane lub bez perforacji.

drabinka instalacyjna; drabinka kablowa — podpora kablowa skfadajgca sie z szeregu poprzecznych elementéow
wsporczych, przymocowanych sztywno do gtéwnych podiuznych cztonéw nosnych.

wsporniki instalacyjne; wsporniki kablowe - poziome podpory kablowe mocowane tylko jednym koncem,
rozmieszczone w odstepach od siebie, na ktérych uktada sie przewody i/lub kable.

uchwyty instalacyjne; uchwyty kablowe - elementy rozmieszczone w okreslonych odstepach stuzgce do
mechanicznego mocowania przewodu, kabla lub rury instalacyjnej.

obwadd (instalacji elektrycznej) — zespdt elementéw instalacji elektrycznej wspdlnie zasilanych i chronionych przed
przewezeniami wspolnymi zabezpieczeh.

obwadd rozdzielczy; wewnetrzna linia zasilajgca (obiektu budowlanego) — obwdéd elektryczny zasilajgcy rozdzielnice.

obwdd odbiorczy (obiektu budowlanego) — obwdd, do ktérego sg przytaczone bezposrednio odbiorniki energii
elektrycznej lub gniazda wtyczkowe.

OPRAWY OSWIETLENIOWE

oswietlenie podstawowe — oswietlenie przewidziane dla danego rodzaju pomieszczenia, urzadzenia lub czynnosci w
normalnych warunkach pracy.

oswietlenie awaryjne — oswietlenie przewidziane do stosowania w niektorych przypadkach, podczas zaniku o$wietlenia
podstawowego.

oswietlenie bezpieczenstwa — rodzaj oswietlenia awaryjnego umozliwiajgcy bezpieczne dokonczenie, a w niektdrych
przypadkach kontynuacje wykonywanych czynnosci.

oswietlenie ewakuacyjne — rodzaj oswietlenia awaryjnego umozliwiajgcy tatwe i pewne wyjscie z budynku w czasie
zaniku oswietlenia podstawowego.

oswietlenie ogolne — oswietlenie przestrzeni bez uwzglednienia szczegdlnych wymagan dotyczgcych oswietlenia
niektorych jej czesci.

oswietlenie miejscowe — oswietlenie niektérych czesci przestrzeni, np. miejsc pracy, z uwzglednieniem szczegdinych
potrzeb oswietleniowych, oswietleniowych celu zwigkszenia natezenia oswietlenia, uwidocznienia szczegotow itp.

oswietlenie ztozone — oswietlenie skladajgce sie z oSwietlenia ogélnego i oswietlenia miejscowego.

state uzupetniajace oswietlenie elekiryczne (wnetrz) — state elektryczne oswietlenie uzupetniajgce oswietlenie dzienne,
gdy samo oswietlenie dzienne jest niewystarczajgce lub niezadowalajgce.

olSnienie — stan procesu widzenia, w ktérym odczuwa sie niewygode widzenia albo obnizenie zdolnosci
rozpoznawania przedmiotéw, albo oba te wrazenia razem, na skutek niesprzyjajgcego rozktadu luminacji lub jej zbyt
szerokiego zakresu lub tez nadmiernego kontrastu w przestrzeni lub czasie.

ol$nienie przykre — ol$nienie polegajgce na powstaniu niewygody widzenia i niekoniecznie zwigzane z zakiéceniem
czynnosci wzrokowej.

ptaszczyzna robocza — powierzchnia odniesieniowa wyznaczona ptaszczyzng, na ktérej zwykle wykonywana jest
praca. Jesli nie wynika to z odmiennego usytuowania stanowisk pracy lub ich ograniczonych wzglednych wymiaréw, za



powierzchnie roboczg przyjmuje sie poziomg ptaszczyzne na wysokosci 0,85 m od podtogi, ograniczong Scianami
pomieszczenia, zas w strefach komunikacyjnych powierzchnie podtogi lub schodéw.

réwnomiernos$¢ oswietlenia — (na danej powierzchni) — stosunek natgzenia o$wietlenia najmniejszego do $redniego na
tej powierzchni.

wskaznik oddawania barw — miara stopnia zgodno$ci wrazenia barwy przedmiotéw oswietlonych danym Zrédiem
Swiatta z wrazeniem barwy tych samych przedmiotéw oswietlonych iluminatem odniesieniowym w okreslonych
warunkach.

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

bariera; przeszkoda — element chronigcy przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim, lecz nie chronigcy przed
dotykiem bezposrednim spowodowanym dziataniem rozmys$inym.

bezpieczenstwo — brak nieakceptowanego ryzyka szkod.
catkowita rezystancja uziemienia — rezystancja miedzy gtéwnym zaciskiem uziemiajgcym a ziemia.

czes¢ czynna niebezpieczna — cze$¢ czynna, ktéra w pewnych warunkach zewnetrznych moze spowodowac
porazenie prgdem elektrycznym.

czes¢ czynna — przewod lub czes¢ przewodzaca przeznaczona do pracy pod napieciem w warunkach normainych,
tacznie z przewodem neutralnym lecz z wyjgtkiem przewodu PEN.

Uwaga: Termin ten oznacza, ze zachodzi ryzyko porazenia prgdem elektrycznym.

czes¢ przewodzaca dostepna — czesS¢ przewodzgca instalacji elektrycznej, ktéra moze by¢ dotknieta i kidra w
warunkach normalnej pracy instalacji nie znajduje sie, lecz moze sie znalez¢ pod napieciem w wyniku uszkodzenia.

Uwaga: Czes$¢ przewodzgca wyposazenia elektrycznego, ktéra moze znalezé sie pod napieciem tylko w
przypadku uszkodzenia innej czesci przewodzacej dostepnej nie jest uwazana za cze$¢ przewodzgcg dostepna.

czes¢ przewodzgca obca — czes¢ przewodzgca nie bedaca czescig instalacji elektrycznej, ktéra moze znalez¢ sie pod
okreslonym potencjatem zazwyczaj pod potencjatem ziemi.

czesci jednoczesnie dostepne: czesci przewodzace jednoczesnie dostepne — przewody lub czesci przewodzgce, ktdre
moga by¢ dotkniete jednoczesnie przez cztowieka lub zwierze.

Uwaga: Czesciami jednoczesnie dostepnymi mogg byc¢:
- cze$ci czynne,
- cze$ci przewodzgce dostepne,
- cze$ci przewodzgce obce,
- przewody ochronne,
- uziomy.

dotyk bezposredni — dotknigcie przez cztowiek lub zwierze czesci czynnych.

dotyk posredni — dotkniecie przez cziowieka lub zwierze czesci przewodzacych dostepnych, ktére znalazly sie pod
napieciem w wyniku uszkodzenia izolacji.

ekwipotencjalnos¢ — stan, w ktérym czesci przewodzace majg praktycznie ten sam potencjat elektryczny.

FELV — bardzo niskie napiecie funkcjonalne.

gldwna szyna uziemiajgca; gtéwny zacisk uziemiajacy — szyna lub zacisk przeznaczone do przytgczenia do uziomu
przewoddw ochronnych, w tym przewoddw potaczen wyréwnawczych oraz przewoddw uziemien roboczych, jesli one

wystepuja.

izolacja dodatkowa — niezalezna izolacja zastosowana dodatkowo oprocz izolacji podstawowej w celu zapewnienia
ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym, w przypadku uszkodzenia instalacji podstawowe;.

izolacja podstawowa — izolacja czesci czynnych przeznaczona do ochrony przed dotykiem bezposrednim (ochrony
podstawowej) moggcym spowodowac porazenie prgdem elektrycznym.

Uwaga: Do izolacji podstawowej nie zalicza sie izolacji zastosowanej wytgcznie do celéw funkcjonalnych.
izolacja podwajna — izolacja sktadajgca sie z izolacji podstawowe;j i izolacji dodatkowe;j.

izolacja wzmocniona — izolacja czesci czynnych niebezpiecznych, zapewniajgca ochrone od porazen pradem
elektrycznym, réwnowazna izolacji podwojnej.



Uwaga: Izolacja wzmocniona moze sktada¢ sie z kilku warstw, ktére jednak nie moga by¢ poddawane oddzielnym
prébom tak, jak izolacja podstawowa lub dodatkowa.

napiecie dotykowe — napiecie pojawiajgce sie miedzy czesciami jednoczesnie dostepnymi w przypadku uszkodzenia
izolacji.
Uwagi:
1 - Umownie termin ten jest uzywany tylko w zwigzku z ochrong przed dotykiem posrednim.
2 — W pewnych przepadkach na warto$¢ napiecia dotykowego moze mie¢ znaczny wptyw impedancja cztowieka
stykajgcego sie z czesciami jednoczesnie dostepnymi.

napiecie dotykowe dopuszczalne (dtugotrwate) (symbol UL) — najwyzsza dopuszczalna warto$¢ napiecia dotykowego,
ktére moze sie dtugotrwale utrzymaé w okreslonych warunkach otoczenia.

napiecie dotykowe spodziewane — najwyzsze napiecie dotykowe przewidywane w instalacji elektrycznej w przypadku
uszkodzenia izolacji, gdy wartos¢ impedanciji jest pomijalna.
napiecie znamionowe (instalacji) — napiecie, na ktére instalacja elektryczna lub jej cze$¢ zostata przeznaczona.

Uwaga: Rzeczywista warto§¢ moze rézni¢ sie od wartosci znamionowej o warto$¢ okreslong przez tolerancje
napiecia.

obudowa; ostona — element zapewniajgcy ochrone przed niektorymi wplywami otoczenia i przed dotykiem
bezposrednim z dowolnego kierunku.

ochrona dodatkowa; ochrona przed dotykiem posrednim — ochrona przed porazeniem elektrycznym przy pojedynczym
zaktoceniu.

ochrona podstawowa; ochrona przed dotykiem bezposrednim — ochrona przed porazeniem elekirycznym podczas
braku zaktocen.

ochrona przeciwporazeniowa — zespo6t srodkow ograniczajgcych ryzyko porazenia prgdem elektrycznym.

ochronne ograniczenie pradu ustalonego i fadunku — ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym przez
zastosowanie obwodu lub urzadzenia zaprojektowanego tak, aby zaréwno w warunkach normalnych jak i przy
zakidceniach prad ustalony i fadunek byty ograniczone do wartosci mniejszych niz niebezpieczne.

ogrodzenie — element zapewniajgcy ochrone przed dotykiem bezposrednim ze wszystkich ogodlnie dostepnych stron.

ostona — element, o stopniu ochrony co najmniej IP2X lub IPXXB, chronigcy przed umysinym zetknieciem z czesciami
czynnymi.

PELV - bardzo niskie napiecie ochronne.

potgczenia wyréwnawcze — elekiryczne potgczenie czesci przewodzgcych dostepnych lub/i czesci przewodzacych
obcych w celu uzyskania wyréwnania potencjatow.

porazenie prgdem elektrycznym — skutki patofizjologiczne wywotane przeptywem pradu elekirycznego przez ciato
cztfowieka lub zwierzecia.

porazenie $miertelne — porazenie elektryczne ze skutkiem smiertelnym.

prad nietetniacy — prad zawierajgcy sinusoidalng skltadowg pradu przemiennego o wartosci skutecznej nie
przekraczajgcej 10% wartosci pradu statego; dla napiecia znamionowego 120 V nietetnigcego pradu statego
maksymalna warto$¢ napiecia nie moze przekroczy¢ 140 V.

prad obliczeniowy obwodu — prad przewidywany w obwodzie elektrycznym.

prad przecigzeniowy w obwodzie — prad przetezeniowy powstaty w nieuszkodzonym obwodzie elektrycznym.

prad przetezeniowy — dowolna warto$¢ pradu wieksza od wartosci znamionowej; dla przewoddw wartoscig
znamionowg jest obcigzalnosé pradowa diugotrwata.

prad razeniowy — prad przeptywajacy przez ciato cziowieka lub zwierzecia, ktéry moze powodowaé skutki
patofizjologiczne.

prad réznicowy; prad resztkowy — algebraiczna suma wartosci chwilowych pradu ptyngcego przez wszystkie przewody
czynne w okreslonym punkcie instalacji elektryczne;.

prad uplywowy (w instalacji) — prad przeptywajgcy z obwodu elektrycznego do ziemi lub do innych czesci
przewodzacych obcych w warunkach normalnych.



Uwaga: Prad ten moze zawiera¢ sktadowg pojemnosciowg, w tym rowniez wynikajagcg z zastosowania
kondensatorow.

pragd umowny zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego — okreslona wartos¢ pragdu powodujgcego zadziatanie
urzgdzenia zabezpieczajgcego w okreslonym czasie, zwanym czasem umownym zadziatania.

prad uziomowy — czes$¢ pradu jednofazowego zwarcia doziemnego przeptywajacego przez rozpatrywany uziom do
ziemi.
prad wytgczajgcy — najmniejsza wartos¢ prgdu wywotujgca zadziatanie, w wymaganym czasie, urzadzenia ochronnego

przetezeniowego lub réznicowoprgdowego powodujgcego samoczynne wytgczenie zasilania.

prad zwarciowy przy zwarciu metalicznym — prad przetezeniowy powstaty w wyniku potgczenia ze sobg — poprzez
impedancje o pomijalnej warto$ci — przewoddéw, ktére w normalnych warunkach pracy instalacji elektrycznej majg
rézne potencjaty.

przegroda; ogrodzenie — element zapewniajgcy ochrone przed dotykiem bezposrednim ze wszystkich zwykle
dostepnych kierunkéw.

przewdd ochronno-neutralny; przewdod PEN — uziemiony przewdd spetniajgcy jednoczesnie funkcje przewodu
ochronnego i przewodu neutralnego.

Uwaga: Skrét PEN stanowi kombinacje oznaczenia przewodu ochronnego PE i przewodu neutralnego N.

przewdéd ochronny (symbol PE) — przewdd (lub zyla przewodu) wymagany przez okreslone s$rodki ochrony
przeciwporazeniowej przeznaczony do elektrycznego potgczenia nastepujacych czesci:

- przewodzgcych dostepnych,

- przewodzgcych obcych,

- gléwnej szyny uziemiajgcej (gldwnego zacisku uziemiajgcego),

- uziomu,

- uziemionego punktu neutralnego zrédta zasilania lub punktu neutralnego sztucznego.

przewdd wyréwnawczy — przewod ochrony zapewniajgcy wyréwnanie potencjatow.

przewdd uziemiajgcy — przewdd ochronny tgczacy gtdbwng szyne uziemiajgcg lub gtowny zacisk uziemiajgcy z
uziomem.

rezystancja stanowiska — rezystancja miedzy elektrodg odwzorowujgcg stycznos¢ ze stanowiskiem bosych stép
czfowieka a ziemig odniesienia.

rezystancja uziemienia — rezystancja miedzy zaciskiem uziemiajgcym a ziemig odniesienia (cze$¢ rzeczywista
impedancji uziemienia).

rezystywnos¢ gruntu — rezystywnosé¢ charakterystycznej prébki gruntu.

samoczynne wytgczenie zasilania — przerwanie ciggtosci jednego lub wielu przewoddéw linii spowodowane przez
automatyczne zadziatanie urzadzenia zabezpieczajgcego w przypadku zaktdcenia.

SELV - bardzo niskie napiecie bezpieczne.

uziemienie — potgczenie elektryczne z ziemia.

uziemienie ochronne — uziemienie jednego lub wielu punktéw sieci, instalacji lub urzadzenia w celu ochrony przed
porazeniem prgdem elektrycznym.

uziom — przedmiot lub zespdt przedmiotéw umieszczonych w gruncie, tworzac elektryczne potgczenie przewodzace z
tym gruntem.

uziom fundamentowy —uziom w postaci tasmy lub preta stalowego w otulinie betonowej (uziom fundamentowy
sztuczny), lub uziom w postaci stalowego zbrojenia fundamentu z betonu zbrojonego (uziom fundamentowy naturalny).

uziom naturalny — uziom wykonany i wykorzystany do innych celéw niz uziemienie oraz do celéw uziemienia.
uziom sztuczny — uziom wykonany i wykorzystany tylko do celéw uziemienia.

uziomy niezalezne — uziomy umieszczone w takich odlegtosciach od siebie, ze maksymalny prgd mogacy przeptywaé
w jednym uziomie nie wptywa w sposdb znaczacy na zmiane potencjatu w innych uziomach.

zasieg reki — przestrzen zawarta miedzy dowolnym punktem powierzchni stanowiska, na ktérym cziowiek zwykle stoi
lub sie porusza a powierzchnig, ktérg moze dosiegng¢ reka w dowolnym kierunku bez uzycia srodkéw pomocniczych.



ziemia — przewodzaca masa ziemi, ktérej potencjat elektryczny w kazdym punkcie jest przyjmowany umownie jako
réwny zeru.

ziemia odniesienia — dowolny punkt na powierzchni lub w gtebi ziemi, ktérego potencjat nie zmienia sie pod wptywem
pradu sptywajgcego z rozpatrywanego uziomu lub uziomow.

INNE URZADZENIA

urzadzenie elektryczne; wyposazenie elektryczne — wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do takich celéw jak wytwarzanie, przeksztatcanie, przesytanie, rozdziat lub wykorzystywanie energii
elektrycznej, sg to np. maszyny, transformatory, aparaty, przyrzady pomiarowe, urzadzenia zabezpieczajgce,
oprzewodowanie, odbiorniki.

odbiornik energii elektrycznej — urzadzenie przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme energii,
np. Swiatto, odtgczanie, fgczenie.

rozdzielnice i sterownice; aparatura rozdzielcza i sterownicza — urzadzenia, przeznaczone do wigczenia w obwody
elektryczne, spetniajgce jedng lub wiele z nastepujacych funkcji: zabezpieczenie, rozdzielenie, sterowanie, odtgczanie,
taczenie.

urzgdzenie przenosne — urzgdzenie, ktére podczas uzytkowania moze byc¢ tatwo przemieszczane z jednego miejsca
na drugie przy podtgczonym zasilaniu.

urzgdzenie reczne — urzadzenie przenosne przeznaczone do trzymania w rece podczas jego normalnego uzytkowania,
przy czym silnik, jezeli jest, stanowi integralng czes¢ tego urzgdzenia.

urzgdzenie stacjonarne — urzgdzenie nieruchome lub bez uchwytéw majgce takg mase, ze nie moze by¢ tatwo
przemieszczane.
urzgdzenie state — urzgdzenie przytwierdzone do podtoza lub przymocowane w inny sposob w okreslonym miejscu.

KLASYFIKACJA OSOB

inspektor nadzoru inwestorskiego — jest tym uczestnikiem procesu budowlanego reprezentujgcym inwestora, do
ktérego nalezy dbanie o prawidtowe wykonywanie robot budowlanych, kontrola zgodnosci wykonywanych robot
budowlanych z projektem, przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

kierownik budowy — jest tym uczestnikiem procesu budowlanego, kiéry ma za zadanie czuwa¢ nad prawidiowoscig
wykonywania budowy w zakresie bezpieczenstwa wykonywania robét budowlanych, organizacji ich przebiegu,
zabezpieczenia terenu budowy, prowadzeniu dokumentacji budowy, przygotowywania odbioréw, powiadamiania
inwestora i inspektora nadzoru inwestorskiego o wszystkich istotnych zdarzeniach, ktére majg miejsce na kierowanej
przez niego budowie, takich jak kontrole, zagrozenia, nieprawidtowosci czy nieprzewidziane utrudnienia.

osoba wykwalifikowana — osoba majgca stosowne wyksztalcenie i doswiadczenie zapewniajgce jej unikanie
niebezpieczenstw i zapobieganie ryzyku, jakie moze stwarza¢ elektrycznosc.

osoba poinstruowana — osoba odpowiednio poinformowana albo nadzorowana przez osoby wykwalifikowane, w
spos6b zapewniajgcy jej unikanie niebezpieczenstw i zapobieganie ryzyku, jakie moze stwarzac elektrycznosé.

osoba postronna — osoba, ktéra nie jest osobg wykwalifikowang ani osobg poinstruowang.
Materiaty
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentac;ji projektowej i ST.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrodtach otrzymania materiatow przed
rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o swoim wyborze najszybciej jak to
mozliwe przed uzyciem materiatu albo w okresie ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji
Inspektora Nadzoru materiat z innego zrodta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru. Kazdy
rodzaj robot, w ktéorym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materialy Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

Sprzet



Wykonawca przystepujgcy do wykonywania robdt przy instalacji elektrycznej i okablowaniu zastosuje sprzet
gwarantujgcy wtasciwg jakos¢ robot.

Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii robét.
Sposéb wykonania robét oraz sprzet zaakceptuje inspektor nadzoru.
- Transport, przyjmowanie i sktadowanie materiatow
1. Wymagania ogdlne

- Dostawa materiatdw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczenn magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj
materiatdw, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane, powinny takze zabezpiecza¢ materiaty od zewnetrznych
wptywdéw atmosferycznych, atmosferycznych, a atmosferycznych razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz
odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.

- Teren sktadowiska powinien by¢ odpowiednio oswietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony.

- Masa sktadowanych materiatdw nie powinna przekraczaé granic wytrzymatosci podtoza lub danych czeéci
budynku. Dopuszczalne obcigzenia (podfoza, poétek itp.) powinny by¢ podane w kazdym pomieszczeniu za pomocag
widocznego, czytelnego napisu, umieszczonego na tablicy.

- Sktadowanie materiatow, aparatéw i urzadzen elektrycznych powinno odbywac¢ sie w warunkach zapobiegajacych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wlasciwosci technicznych (jakosci) na skutek wptywoéw atmosferycznych
lub czynnikow fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci materiatow oraz
wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

- Gospodarke magazynowg nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsigbiorstw
budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujgcych elektryczne roboty instalacyjno-montazowe. W
przypadku braku takich wytycznych wytyczne gospodarki magazynowej na placu budowy powinny by¢ opracowane przez
generalnego wykonawce robdt, jezeli taki organ zostat powofany. Jesli generalny wykonawca nie zostat powotany,
wytyczne gospodarki magazynowej powinno opracowaé przedsiebiorstwo wykonujgce dany rodzaj robét elektrycznych w
porozumieniu z kierownikiem budowy.

1. Transport materiatéw

2. Srodki i urzagdzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw, elementéw,
konstrukgcji, urzgdzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajgcy ich uszkodzeniu.

3. Zatadowanie i wyladowanie konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy
przeprowadzac¢ za pomocg dzwignic lub postugujgc sie pomostem-pochylnig.

4, Ciezsze lub wielkogabarytowe urzadzenia, wymagajgce na czas transportu czesciowego demontazu (np.
konserwatora, izolatorow przepustowych itp. elementéw transformatorow), powinny by¢ przewozone zgodnie z
wymaganiami producenta przy uzyciu przystosowanego do tego celu sprzetu, a w razie jego braku przez
wyspecjalizowanego przewoznika ciezkiego transportu.

5. Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzadzen, ktére nie majg koét jezdnych, nalezy
wykonac za pomocg wozkdéw lub rolek.

6. Przy przewozie i transporcie materiatdw, elementéw, konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. za pomocag kolei
szynowych i linowych oraz pochylniach o napedzie mechanicznym nalezy przestrzega¢ aktualnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy, a przy zatadunku, transporcie i wytadunku recznym — aktualnych przepiséw dotyczacych
recznego przenoszenia ciezarow.

7. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzgdzen rozdzielczych
nalezy przestrzegac zalecen wytworcow, a w szczegolnosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie
wewnatrz fadowni; na czas transportu nalezy z przewozonych urzgdzen zdemontowac, odpowiednio zabezpieczyé
i przewozi¢ oddzielnie czute przyrzady pomiarowe, aparature rejestrujgca, przekazniki do elektroenergetycznej
automatyki zabezpieczeniowej, komory gasikowe oraz inng aparature mniej odporng na wstrzasy i drgania,

- aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac¢, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.,

- przy transporcie wytgcznikow, dtawikow, transformatoréw nalezy stosowaé sie do zaleceh producenta, co do
sposobu mocowania lin; transport (zatadunek, wytadunek) cztonéw celek (elementéw urzgdzen rozdzielczych)



powinien odbywac¢ sie za pomocg lin mocowanych w weztach spawanej konstrukcji szkieletowej; chwytanie linami
za elementy oszynowania, aparaty lub poprzeczki konstrukcji poza punktami weztowymi jest niedopuszczalne,

- prace tadunkowe i wytadunkowe cigzkich i wielkogabarytowych urzadzen, np. transformatorow duzej mocy,
powinny by¢ wykonywane przez specjalnie przeszkolone do tego celu brygady przy uzyciu dzwigéw, podno$nikéw
hydraulicznych i korbowych lub innych urzadzen dzwigowych.

8. Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu bezposrednio przed
montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie duzych i
ciezkich elementow.

9. W czasie transportu i skiadowania konce wszystkich rodzajéow kabli powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami $rodowiska przez:

- szczelne zalutowanie powtoki metalowej lub zatoZzenie na oczyszczonej powtoce kapturow termokurczliwych
pokrytych od wewnatrz warstwg kleju — w przypadku kabli o izolacji papierowej; dopuszcza sie na czas do 48
godz. wykonanie zabezpieczenia koncoéw kabli przez co najmniej trzykrotny obwdj tasma izolacyjng i polanie
zalewg bitumiczna,

- w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych zatozenie na oczyszczonej powtoce kapturkéw
termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwg kleju lub natozenie kapturkéw z tworzywa sztucznego i
uszczelnienie ich za pomocg kilku obwojow z tasmy przylepne;j,

10. Transport kabli nalezy wykonywac¢ z zachowaniem nastgpujgcych warunkow:
- kable nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie
przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy czym wewnetrzna srednica kregu nie
powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna srednica zewnetrzna kabla,

- zaleca sie przewozenie bebnéw z kablami na specjalnych przyczepach; dopuszcza sie przewozenie bebnéw z
kablami w skrzyniach samochoddéw ciezarowych lub w przyczepach,

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodéw powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz (o$ bebna
pozioma), a tarcze bebnéw powinny byé przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty sie
przetaczac; stawianie bebnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko (0$ bgbna w pionie) jest zabronione; kregi
kabla nalezy uktada¢ poziomo (ptasko),

- umieszczanie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonywa¢ za pomoca
zurawia; swobodne staczanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli jest
zabronione.

11. Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé uszkodzen i
odksztatcen przewozonych materiatdw. Materialy na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu
drogowego oraz BHP.

12. Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inspektora Nadzoru oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych $rodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,
- samochodu samowytadowczego,
- samochodu dostawczego.

Transportowane materiaty nalezy rozmiesci¢ réwnomiernie oraz zabezpieczy¢ przed przemieszaniem w czasie
ruchu pojazdow.
2. Odbidr i przyjmowanie materiatéw, wyrobow i urzadzen

5. Przyjecie materiatébw (w tym réwniez elementéw konstrukcji, urzgdzen i maszyn) do magazynu na budowie
powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i ilosciowym odbiorem tych materiatdéw. Odbioru i przyjecia mozna dokonaé w
zaktadzie produkcyjnym dostawcy, w punkcie zdawczo-odbiorczym PKP, PKS lub PSK, w magazynie lub bezposrednio na
budowie.

6. Przedsigbiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarcza¢ na budowe wyroby i materialy nowe (tzn. nie
uzywane). Materialy uzywane mogg by¢ stosowane wylgcznie za pisemng zgodg inwestora lub jego upowaznionego
przedstawiciela.

7. Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie
technicznym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm panstwowych (PN lub BN), przepiséw dotyczacych
budowy urzadzen elektrycznych oraz niniejszych warunkéw technicznych. Jesli w projekcie lub kosztorysie przy
okreslonym materiale, wyrobie lub urzgdzeniu podany jest numer katalogowy, to dostarczony na budowe wyréb powinien
Scisle odpowiadac¢ opisowi katalogowemu. Materiaty i wyroby o zblizonych, lecz nie identycznych, jak podano w projekcie
lub kosztorysie, parametrach mozna zastosowa¢ na budowie wytgcznie za pisemng zgodg projektanta i inwestora lub jego
upetnomocnionego przedstawiciela.



8. Materialy, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie $wiadectw jakosci, np.: aparaty, kable, urzadzenia
prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru
technicznego (np. w przypadku urzgdzen prefabrykowanych). Przy odbiorze materiatdéw nalezy zwréci¢ uwage na zgodnos¢
stanu faktycznego z dowodami dostawy. Swiadectwa jakosci, karty gwarancyjne, protokoly wewnetrznego odbioru
technicznego itp. dokumenty materialowe nalezy starannie przechowywac¢ w magazynie wraz z materiatem, a po wydaniu
materiatu z magazynu — w kierownictwie robét (budowy).

9. Urzadzenia dostarczone przez zleceniodawce, np. transformatory, prostowniki itp., powinny by¢ zaopatrzone w
Swiadectwa jakosci.

10. Dostarczone na miejsce skiadowania (budowe) materialy i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodno$ci z danymi wytwdrcy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowah materiatéw, czesci sktadowych
urzadzen i kompletnych urzadzen. Nalezy réwniez wyrywkowo sprawdzi¢ jako$¢ wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen,
uszkodzen tym spowodowanych korozjg itp.

11. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jakos¢ wykonywanych
rob6t materiaty i elementy urzadzen nalezy przed ich wbudowaniem poddaé¢ badaniom okreslonym przez kierownictwo
(dozor techniczny) robét.

3. Sktadowanie materiatow

3. Sposéb sktadowania materiatdw elektrycznych w magazynach, jak i konserwacja tych materiatéw powinny by¢
dostosowane do rodzaju materiatow.

4. Materialy, aparaty, urzgdzenia i maszyny elektryczne nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zamknietych
przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych.
5. Ksztattowniki stalowe o wigkszych przekrojach i niektére materiaty budowlane mozna sktadowac na placu, jednak

w miejscu, gdzie nie bedg narazone na uszkodzenia mechaniczne, dziatanie korozji (przy odpowiednim zabezpieczeniu)
itp.

6. Przy sktadowaniu poszczegdlnych rodzajéw materiatow nalezy przestrzega¢ nastepujgcych wymagan:

1. rury instalacyjne stalowe nalezy skladowac¢ w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla kazdego wymiaru
przegrodach — w wigzkach, w pozycji pionowe;j,

2. rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych o
temperaturze nie nizszej niz -15°C i nie wyzszej niz +25°C w pozycji pionowej, w wigzkach odpowiednio gesto
wigzanych (dla uniknigcia wyboczenia), z dala od urzgdzen grzewczych,

3. rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac¢ analogicznie jak w p. b), lecz w
kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie wigkszej niz 10
mogg by¢ uktadane jeden na drugim,

4. przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i chtodnych,
5. sktadowanie kabli i osprzetu powinno by¢ zgodne z nastepujgcymi warunkami:
- kable w czasie sktadowania powinny znajdowac¢ sie w bebnach,

- bebny z kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonych podtozach; bebny powinny by¢ ustawione
na krawedziach tarcz (0$ bebna pozioma), a kregi utozone poziomo (ptasko),

- osprzet kablowy powinien by¢ skladowany w pomieszczeniach; zaleca sie skladowanie zestawdw
montazowych z tasm elektroizolacyjnych oraz z rur termokurczliwych w pomieszczeniach o temperaturze
nie przekraczajgcej +20°C,

6. silniki elektryczne, pradnice, transformatory suche, spawarki itp. nalezy skladowa¢ w pomieszczeniach
suchych i ogrzewanych, zabezpieczonych od kurzu, na podtodze lub drewnianych podktadach; transformatory
olejowe mozna przechowywac na placach bez zadaszenia, wymagajg one jednak okresowego sprawdzania
poziomu oleju w olejowskazach (niebezpieczenstwo wycieku oleju),

7. wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy, drobne ksztattowniki
itp., nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem
korozji,

8. narzedzia nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych, odpowiednio ogrzewanych i
przewietrzanych; nalezy je odpowiednio zakonserwowac przed dziataniem korozji,



9. sprzet ochrony osobistej oraz odziez ochronng i roboczg nalezy przechowywaé w pomieszczeniach jak w p.
h); sktaduje sie je na oddzielnych potkach wedlug gatunkéw, wymiaréw i przeznaczenia, z tym ze odziez
roboczg uzywang, zattuszczong, nalezy przechowywaé oddzielnie, rozwieszong, a nie uktadang warstwami;
odziez i wyroby futrzane nalezy zabezpieczy¢ przed gryzoniami i molami,

10. akumulatory kwasowe nie napetnione elektrolitem nalezy przechowywaé i transportowa¢ zgodnie z
wymaganiami polskiej normy [PN-63/E-06070], natomiast sam elektrolit (kwas siarkowy akumulatorowy)
zgodnie z wymaganiami polskiej normy [PN-69/C-84058] oraz w temperaturze nie dopuszczajgcej do
zamarzania kwasu (zaleznie od stezenia), dla kwasu rozcienczonego +5°C z wymaganym stopniem
pewnosci,

11. farby ptynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje, zalewy kablowe itp. nalezy magazynowaé¢ w oddzielnych
pomieszczeniach (ewentualnie w oddzielnych budynkach) z zachowaniem specjalnych przepisow
bezpieczenstwa przeciwpozarowego oraz BHP; wolno stosowac jedynie wodne lub parowe ogrzewanie takich
pomieszczen; pomieszczenie powinno byC¢ przewietrzane (wlot powietrza z dotu), pokki i regaty powinny byc¢
odporne na ogien; drzwi magazynu powinny otwiera¢ si¢ na zewnatrz; na zewnetrznej stronie drzwi nalezy
umocowac odpowiednie tablice ostrzegawcze, a w poblizu wywiesi¢ instrukcje przeciwpozarowa,

12. gazy techniczne (tlen, acetylen i inne) w butlach stalowych pionowo ustawionych nalezy magazynowa¢ w
specjalnie do tego celu przeznaczonych, nie ogrzewanych i nie nastonecznionych pomieszczeniach; petne
butle nalezy ostroznie transportowa¢, nie wolno ich rzuca¢ ani uderza¢, nalezy je chroni¢ przed nagrzaniem
(rowniez przez promienie stonca); puste butle nalezy sktadowaé oddzielnie; butle tlenowe nalezy chroni¢
przed zattuszczeniem, gdyz moze to spowodowac pozar i ewentualny wybuch; magazynowanie powinno by¢
zgodne z przepisami szczeg6lnymi lub z normami panstwowymi,

13. cement i gips w workach papierowych nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i wilgocia; nalezy zwraca¢ uwage na okres zdolnosci wigzania cementu i
gipsu, ktéry jest stosunkowo kratki; szczegétowe warunki sg podane w odnosnych normach panstwowych,

14. cegte, przykrywy kablowe, rury azbestowo-cementowe i zeliwne mozna sktadowac¢ w sposdb uporzgdkowany
na placu (bez przykrycia dachem), przy czym cegte i rury azbestowo-cementowe w okresie jesienno-
zimowym nalezy zabezpieczy¢ przed opadami i oblodzeniem (np. ostong z papy lub folii),

15. prefabrykaty betonowe (zelbetowe), takie jak: stupy energetyczne i oswietleniowe, szczudta itp. mozna
magazynowac na placach sktadowych poziomo obok siebie, na przemian grubszymi i cienszymi koncami, na
drewnianych przektadkach odlegtych co 1/5 dtugosci stupa, w 2 lub 3 warstwach.

Wykonanie robot

6.1. Ogolne zasady wykonania robot

6.1.1. Linie kablowe
6.1.1.1 Dobér kabli i osprzetu

4 Rodzaje (typy) kabli, osprzetu i materiatébw pomocniczych zastosowanych do budowy linii powinny by¢ zgodne z
podanymi w projekcie linii.

4 Zastosowanie do budowy linii innych rodzajow kabli i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest
jedynie pod warunkiem wprowadzenia do projektu linii zmian, uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z inwestorem
(uzytkownikiem).

6.1.1.2 Transport, przyjmowanie i sktadowanie materiatow
Ogolne warunki transportu, przyjmowania i sktadowania na budowie powinny by¢ zgodne z podanymi w punkcie 5.
6.1.1.3 Uktadanie kabli na trasie kablowej

c) Kable nalezy uktada¢ w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie z zachowaniem wymagan ogélnych dotyczgcych
wykonawstwa robét ziemnych.

d) Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggéw oraz innych urzgdzen technologicznych nalezy
wykonywac¢ po uprzednim uzgodnieniu robot z uzytkownikiem tych urzgdzen, z zachowaniem warunkéw okreslonych przez
uzytkownika.

e) Przy ukfadaniu kabli promien zgiecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od:
1. 20-krotnej $rednicy zewnetrznej kabla — dla kabli jednozytowych o izolacji papierowej i powtoce otowianej,
kabli o izolacji polietylenowej i powtoce z PVC oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce
aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacej 4,



2. 15-krotnej $rednicy zewnetrznej kabla — dla kabli wielozytowych o izolacji papierowej i powtoce otowianej oraz
dla kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajgcej 4,

3. 10-krotnej $rednicy zewnetrznej kabla — dla kabli o izolacji gumowej oraz dla kabli sygnalizacyjnych,

4. podanego w instrukcji wytworcy dla kabli nie wymienionych w p. a), b) i c).

f) Uktadany kabel powinien by¢ odwijany z gérnej czesci bebna kablowego zawieszonego na sztywnej osi metalowej
(watek, a nie rura), umieszczonej w otworze bebna i zaopatrzonej w nastawne kotnierze uniemozliwiajgce przesuwanie sig
bebna wzdtuz osi. O$§ metalowa powinna by¢ utozona poziomo i podparta z obu stron podporami metalowymi o
regulowanej wysoko$ci, ustawionymi na utwardzonym podtozu. Zaleca sie, aby beben zaopatrzony byt w hamulec
regulujgcy predkosc¢ obrotu bebna na osi.

9) Mozna réwniez uktada¢ kabel odwiniety uprzednio z bebna i utozony w poblizu kablowej trasy. W tym przypadku
kabel powinien by¢ utozony w formie ésemki w poblizu trasy, pod warunkiem ze promien zgiecia kabla przy uktadaniu w
6semki nie powinien by¢ mniejszy niz 1 m i nie mniejszy niz 20-krotna Srednica zewnetrzna kabla.

h) Kabli nie nalezy uktadac¢, jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz:

1. +4°C — w przypadku kabli o izolacji papierowej i powtoce metalowej,

2. 0°C — w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych, przy czym jako temperature kabla nalezy
przyjmowac $rednig temperature otoczenia w ciggu ostatnich 24 godz.,

3. dopuszcza sie uktadanie kabli w temperaturze otoczenia nizszej niz podana w p. a), b), lecz nie nizszej niz -
10°C pod warunkiem: uprzedniego ogrzewania kabla na catej jego dtugosci do odpowiedniej temperatury, tak
aby w czasie ukfadania temperatura kabla nie byta nizsza od najnizszej dopuszczalnej podanej w p. a), b).
Kabel powinien by¢ nagrzany do mozliwie wysokiej temperatury, nie przekraczajgcej jednak dopuszczalnej
dtugotrwale temperatury granicznej danego typu kabla; czas ukfadania nagrzanego kabla w tych warunkach
nie moze przekraczaé 2 godz., liczac od chwili zaprzestania nagrzewania kabla.

i) Kabel mozna ukfada¢ recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych. Niedopuszczalne jest, aby w czasie
ukfadania kabel ocierat si¢ o podtoze.

i) Przy przenoszeniu recznym masa odcinka kabla przypadajgca na jednego pracownika nie powinna by¢ wieksza
niz 30 kg.
k) Przy mechanicznym uktadaniu kabli procz przestrzegania zasad wymienionych w instrukcjach szczegd6towych

muszg by¢ spetnione nizej wymienione warunki:
- w przypadku stosowania metody ciggniecia za zyty dopuszczalna sita naciggu w N nie moze przekroczy¢ 27
X s (gdzie s oznacza sume przekrojow zyt ciggnietego kabla w mm?) lub wartosci podanej przez producenta
kabli ,
- w przypadku stosowania metody ciggniecia za powtoke kabla za pomocg tzw. pohczochy sita odziatywujgca
na te powtoke nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnej okreslonej przez producenta kabili,
- w przypadku stosowania metody rolek napedzanych sita nacisku na kabel dowolnej rolki napedzanej nie
moze przekroczy¢ wartodci dopuszczalnej okreslonej przez producenta dla kabli nie opancerzonych o
powloce otowianej, a dla pozostatych kabli nie moze przekroczy¢ 1,5 kN,
- w przypadku stosowania innych metod sita oddziatywujgca na powtoke kabla nie moze przekroczy¢ wartosci
okreslonej przez producenta kabli.

) Kable jednozytowe nalezy uktada¢ pojedynczo, kolejno kazdg zyte. W przypadku kabli jednozytowych, o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 12/20 kV, mozna stosowaé jednoczesnie uktadanie wszystkich zyt, odwijanych z
oddzielnych bebndw, pod warunkiem tgczenia zyt w wigzki przed wprowadzeniem kabli na trase.

6.1.1.4 Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

a) Ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy wykonywaé¢ zgodnie z projektem linii. W szczegdlnosci
przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy chronic:
- utozone w ziemi pod drogami, torami itp.,
- utozone na wysokosci nie przekraczajgcej 2 m od podtogi w miejscach dostepnych dla oséb nie nalezagcych
do obstugi urzgdzen elektrycznych, np. przy przejsciach przez stropy, w magazynach, korytarzach
transportowych itp.,
- utozone na mostach, np. w miejscach przejs¢ przez szczeliny dylatacyjne, przej$¢ z konstrukcji mostu na
przyczofki itp.,
- w miejscach wyjscia z rur, blokéw itp.,
- w miejscach skrzyzowan kabli utozonych w ziemi z innymi kablami i urzgdzeniami podziemnymi.

b) Podstawowym sposobem wykonania ochrony kabli jest stosowanie oston otwartych lub otaczajgcych. W
przypadku oston otaczajgcych, wykonanych w postaci rur, nalezy stosowac rury stalowe, azbestocementowe, kamionkowe
lub z PVC.

6.1.1.5 Ochrona kabli przed innymi zagrozeniami

Ochrone kabli przed korozjg chemiczng oraz elektrochemiczna, dziataniem tuku elektrycznego, lokalnym przegrzaniem
przez rurociagi cieplne itp. nalezy wykonywac¢ w sposéb okreslony w projekcie linii.



6.1.1.6 Oznakowanie linii kablowych

0. Kazda linie kablowg nalezy na catej dtugo$ci oznakowaé za pomocg trwatych oznacznikéw naktadanych na:
1. kable wielozytowe,
2. wigzki kabli jednozytowych o napigciu znamionowym nie przekraczajgcym 12/20 kV,
3. poszczegodlne kable jednozytowe utozone w uktadzie ptaskim,
4. poszczegodlne kable jednozytowe o napieciu przekraczajacym 12/20 kV niezaleznie od uktadu kabli.

1. Odlegtos¢ miedzy oznacznikami nie powinna przekracza¢ 10 m w przypadku kabli utozonych w ziemi i 20 m w
przypadku kabli utozonych w kanatach lub w tunelach. Ponadto oznaczniki nalezy umiesci¢ przy mufach i w miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach z innymi kablami, w wejSciach do przepustéw rurowych itp. Zaleca sie
wykonanie oznacznikéw z tworzyw sztucznych; dopuszcza si¢ wykonanie oznacznikéw z blachy niemagnetycznej odporne;j
na korozje, np. otowianej lub miedzianej.

2. Na oznacznikach nalezy umie$ci¢ trwate napisy, zawierajgce co najmniej:
- symbol i numer ewidencyjny linii,
- oznakowanie kabla wg odpowiedniej normy,
- znak uzytkownika kabla, przy czym dopuszcza sie pominiecie znaku uzytkownika, jezeli kabel na catej
dtugosci lezy na ogrodzonym terenie uzytkownika,
- rok utozenia kabla,
- znak fazy (tylko przy kablach jednozytowych wymienionych w p. 1 ¢, d).

3. Nalezy wyrdzni¢é co najmniej zyte neutralng linii wykonanej w postaci wigzki kabli jednozytowych na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV. W przypadku kabli typu YAKY jednakowej (np. czarnej) barwie izolacji zewnetrznej wyrdznienie to
nalezy wykona¢ na obu koncach linii oraz z obu stron kazdej mufy, naktadajac na kabel odcinek 50 mm rury termokurczliwe
lub obwdj przylepnej tasmy z tworzywa sztucznego, sztucznego odpowiednich barwach.

4. Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dlugosci i szerokosci oznakowana za pomoca pasa folii z
tworzywa sztucznego, utozonego co najmniej 250 mm nad kablem, przy czym barwa folii powinna by¢ trwata i nastepujgca:
- niebieska — w przypadku kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajgcym 1 kV,
- czerwona — w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

Folia powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 0,5 mm, a szeroko$¢ pasa powinna by¢ taka, aby przykryte byly wszystkie
kable utozone w wykopie, przy czym szerokos$¢ ta nie moze byé mniejsza niz 200 mm. Dopuszcza sie oznakowanie
trasy za pomocga cegiet, ptyt lub ksztattek ceramicznych utozonych nieprzerwanym ciggiem w odlegtosci co najmniej
100 mm nad kablami. Decyzje w tej sprawie podejmuje inwestor na wniosek wykonawcy robét.

5. Trase kabli utozonych w ziemi na terenach niezabudowanych, z dala od charakterystycznych statych punktow
terenu, nalezy oznakowaé widocznymi trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi wkopanymi w ziemie w
sposob nie utrudniajgcy komunikacji i wykonywania prac rolnych. Oznaczniki nalezy umieszcza¢ na trasach prostych co ok.
100 m oraz w miejscach zmiany kierunku trasy i skrzyzowan lub zblizeh kabli; na oznacznikach nalezy umieszczaé symbol
kabla (litere K) i zaleca sie umieszcza¢ znak uzytkownika kabla oraz okreslenie kierunku trasy. Nie wymaga sie
oznakowania tras kabli uktadanych wzdtuz ulic z istniejgcg trwatg zabudowa.

6. Miejsca utozenia w ziemi muf kablowych zaleca sie oznakowaé za pomocg oznacznikdw $ciennych
umieszczonych na budynkach i ogrodzeniach trwatych na wysokosci 1,5 m nad chodnikiem lub (na terenach nie
zabudowanych) za pomocg zakopanych w ziemie stupkéw betonowych, oznakowanych literg M.

7. Przy skrzyzowaniach z rzekami sptawnymi i zeglowymi potozenie linii kablowej nalezy oznakowa¢ na obu
brzegach trwatymi tablicami ostrzegawczymi, dobrze widocznymi ze srodka rzeki. Tablice nalezy ustawi¢ na osi trasy linii
kablowej, umieszczajac je na stupkach o wysokosci co najmniej 2 m ptaszczyzng réwnolegle do rzeki. W pewnych
przypadkach, np. przy bardzo szerokich wodach, zamiast tablic lub niezaleznie od nich mozna zainstalowac ptywajgce
boje, wskazujgce miejsce i kierunek utozenia kabla.

6.1.1.7 Kolejnos¢ robot

Dla zapewnienia ptynnosci i ciggtosci pracy dla przebudowy odcinka linii kablowej nalezy zachowac¢ n/w kolejnosci
robot:

- trasowanie,

- wykopy, rowy,

- nasypanie piasku, utozenie rur,

- uktadanie kabli,

- montaz osprzetu kablowego,

- proby montazowe.

6.1.2. Instalacje elektryczne

6.1.2.1 Wymagania ogolne dot. wykonawstwa instalacji elektrycznych



- Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczg wykonania i odbioru instalacji elektrycznych
wnetrzowych o napieciu do 1 kV w budynkach uzytecznosci publicznej, w pomieszczeniach suchych lub wilgotnych.

- Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywac przewodow, kabli, sprzetu, osprzetu oraz aparatury i
urzadzen posiadajgcych znak bezpieczenstwa lub dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

- Wszystkie urzgdzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciggi instalacyjne powinny by¢ tak zainstalowane,
aby mozliwe byto ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przegladow i konserwac;ji.

- Instalacje elektryczne powinny by¢ tak wykonane, aby zapewniaty cigglg dostawe energii elektrycznej o
odpowiednich parametrach technicznych, stosownie do potrzeb uzytkownikow.

- Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczenie odbioréw
jednofazowych.
- Trzeba umozliwi¢ catkowitg wymiane instalacji i przewodow bez naruszania konstrukcji budynku.

- Nalezy zapewni¢ bezkolizyjno$c¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.
- Trasy przewoddw nalezy wykonywac w liniach prostych, réwnolegtych do krawedzi $cian i stropow.

- Obwody elektryczne wewnetrznych linii zasilajgcych nalezy prowadzi¢ w budynku poza obrebem pomieszczen
przebywania os6b, w wydzielonych kanatach lub szybach instalacyjnych.

- Obwody elektryczne odbiorcze dla zasilania danego urzgdzenia nalezy prowadzi¢é w obrebie tego samego
pomieszczenia.

- W instalacjach odbiorczych nalezy stosowac odrebne obwody elektryczne do:

- oswietlenia ogolnego,

- oswietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego oraz bezpieczenstwa),

- oswietlenia przeszkodowego,

- gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia,

- sieci teleinformatycznych,

- gniazd wtyczkowych pojedynczych urzgdzen o mocy wiekszej niz 2 kW.

- Tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy ustawia¢ w taki sposob, aby zapewni¢ tatwg obstuge i
zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych oséb.

- Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewni¢ niezbedng wytrzymatosé na
wycigganie wtyczki z gniazda. Zaleca sie instalowanie puszek z otworami do mocowania gniazd za pomocg wkretow.

- W kazdym pomieszczeniu nalezy instalowa¢ odpowiednig liczbe gniazd wtyczkowych w celu zapewnienia
funkcjonalnosci instalacji, tak aby nie byto potrzebne stosowanie przedtuzaczy itp.

- Gniazda wtyczkowe i taczniki osSwietlenia nalezy instalowaé w sposéb nie kolidujgcy z wyposazeniem
pomieszczenia.

- W tazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczenia sprzetu z uwzglednieniem stref
ochronnych.

- Potozenie zatgcz/wytacz tgcznikdw oswietlenia nalezy przyjmowac takie, aby w calym pomieszczeniu byto ono
jednakowe, przy czym zatgczanie oswietlenia powinno nastepowac po wcisnieciu gornej czesci tacznika kotyskowego.

- Nalezy instalowa¢ w kazdym pomieszczeniu gniazda wtyczkowe wytgcznie ze stykiem ochronnym.

- Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtyczkowych dwubiegunowych nalezy podigczy¢ w taki sposéb, aby przewdédd fazowy dochodzit do
lewego zacisku, a przewdd neutralny do prawego zacisku.

L. .PE N

- Nie zaleca sie stosowania gniazd wtyczkowych wielokrotnych (podwéjnych, potrdjnych), potréjnych ktérych nie
moze by¢ realizowany jednakowy uktad biegunéw wzgledem styku ochronnego PE, tak jak podano wyzej.



- Pomieszczenia powinny by¢ wyposazone w wypusty oswietleniowe, a liczba wypustéw i ich rozmieszczenie —
zapewniaé prawidtowe os$wietlenie pomieszczenia. Wszystkie wypusty powinny mie¢ wyprowadzony przewdd ochronny PE.

- Instalacje elektryczne nalezy wykonywac¢ przewodami o zytach miedzianych.

- Nalezy sprawdzi¢, czy parametry zaprojektowanych zabezpieczen i $rodkéw ochrony przeciwporazeniowej sg
zgodne z aktualnymi przepisami i normami.

- Nalezy sprawdzi¢, czy srodki ochrony przed przepieciami sg zgodne z aktualnymi przepisami i normami.

- Instalacje elektryczne nalezy wykona¢ i zabezpieczyé w taki sposéb, aby nie byly zrédtem pozaréw w budynku,
ani nie powodowaty rozprzestrzeniania sig ognia.

- Instalacja powinna zapewnia¢ ochrone srodowiska przed skazeniem, emitowaniem niedopuszczalnego poziomu
drgan, hatasu oraz oddziatywaniem pola elektromagnetycznego.

- Instalacje elektryczne nie mogg byc¢ Zrodtem zakidcen elektromagnetycznych.
6.1.2.2 Kolejnos¢ robot

Dla zapewnienia ptynnosci i ciggtosci pracy dla montazu instalacji elektrycznych nalezy zachowac¢ n/w kolejnosci robét:
- trasowanie,
- kucie bruzd,
- mocowanie puszek i rur,
- ukfadanie i mocowanie przewodow,
- przygotowanie koncow zyt i tgczenie przewodow,
- wcigganie przewodow,
- montaz uzupetniajacy instalacji elektrycznej — gniazdek, fgcznikow i tablic.

6.2. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczeciem robét zwigzanych z realizacja instalacji elektrycznych wewnetrznych nalezy istniejgce instalacje
pozbawi¢ napiecia. Trasy instalacji i urzadzenia, ktére wymagajg aby podczas realizacji rob6t pozostawac¢ pod
napieciem winny by¢ doktadnie oznakowane, a prace w ich poblizu realizowa¢ z zachowaniem szczegolnej
ostroznosci.

6.3. Roboty zasadnicze

6.3.1. Uktadanie kabli

6.3.1.1 Trasowanie

a) Trasowanie linii kablowych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez odpowiednig jednostke fachowg
(na przyktad przedsiebiorstwo geodezyjne), Za zgodg inwestora trasowanie linii moze przeprowadzi¢ przedsiebiorstwo
wykonawcze.

b) Geodezyjne wytyczenie trasy linii kablowej w terenie powinno by¢ wykonane przez uprawnionego geodete
projektu budowlanego. Réwnolegle z wytyczeniem trasy powinien byé wyznaczony pas terenu czasowo zajety pod budowe,
ktéry powinien by¢ oznakowany w terenie, a trasa projektowanej linii kablowej wytyczona kotkami.

c) Wszelkie uzbrojenia podziemne i nadziemne znajdujgce sie na trasie linii kablowej i w pasie terenu zajetym
czasowo pod budowe powinny by¢ doktadnie oznakowane w terenie.

d) Z geodezyjnego wytyczenia trasy linii kablowej w terenie nalezy sporzgdzi¢ dokument pod nazwg ,Operat
geodezyjny wytyczenia trasy”. Operat ten powinien by¢ zatgcznikiem do protokotu przekazania placu budowy wykonawcy.

e) Powyzszy protokét stanowi podstawe do przekazania placu budowy przez inwestora wykonawcy. W
uzasadnionych przypadkach, w uzgodnieniu z wykonawcg robdt, dopuszcza sie wytyczenie trasy linii kablowych i
oznaczanie pasa terenu czasowo zajetego pod budowe odcinkami. Przekazywanie wykonawcy trasy linii kablowej powinno
odbywaé sie przy udziale kierownika budowy i inspektora nadzoru inwestora oraz uzytkownika linii kablowej. Nalezy
sporzadzi¢ protokét zawierajagcy szkice wytyczenia trasy linii kablowej podpisany przez:

- geodete,

- inspektora nadzoru,

- kierownika budowy.

Powyzszy protokét stanowi podstawe do przekazania placu budowy przez inwestora wykonawcy.
6.3.1.2 Wykopy. Rowy

b) Szerokos¢ rowu na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,5 m. Dopuszcza sie szerokos¢ rowu réwng 0,3 m dla
rowéw o gtebokosci do 0,6 m.



c) Zmiane kierunku rowu nalezy wykonywac po tuku, z tym ze minimalne promienie tukéw nie powinny by¢é mniejsze
niz minimalne promienie zgiecia danego typu kabla uktadanego w rowie zgodnie z p. 6.1.1.3-3. Jednoczes$nie wymaga sie,
by minimalne promienie tukéw nie byly mniejsze niz:

- 0,5m — dla kabli o izolacji i powtoce z PVC o napigciu do 1 kV,

- 1,0 m — dla kabli pozostatych o napieciu do 15 kV,

- 1,5 m — da kabli o napieciu do 30 kV.

d) Gtlebokos¢ rowu powinna byé taka, aby po uwzglednieniu ewentualnej warstwy piasku (0,1 m) oraz $rednicy kabla
lub wigzki kabli odlegto$¢ gornej powierzchni kabla do powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz podano w p. 6.3.1.3-4.

e) Sciany wykopdw otwartych nalezy zabezpieczyé przed osuwaniem sie w sposéb podany w WTWiO, tom |.

f) Wykopy w miejscach dostepnych dla oséb nie zatrudnionych przy robotach nalezy zabezpieczy¢ poreczami
ochronnymi zaopatrzony mi w napis ,Osobom postronnym wstep wzbroniony”, a w nocy — czerwonymi Swiatlami
ostrzegawczymi. Porecze powinny by¢ umieszczone na wysokosci 1,1 m ponad terenem i ustawione w odlegtosci nie
mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu. W sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie
przykrywac balami.

9) Przejscia dla pieszych powinny by¢ wyznaczone w miejscach zapewniajacych bezpieczenstwo. W miejscach
przej$¢ przez rowy nalezy wykona¢ pomosty o szerokosci dostosowanej do intensywnosci ruchu, jednak nie mniejszej niz
0,75 m dla ruchu jednokierunkowego i 1,2 m dla ruchu dwustronnego. Przejscia powinny by¢ zabezpieczone barierg
skiadajaca sie z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15 m i poreczy ochronnej umieszczonej na wysokosci 1,1 m. Wolna
przestrzen miedzy deska a poreczg powinna byé zaopatrzona w skuteczne zabezpieczenie pracownikéw lub
przechodniow.

1. Uktadanie kabli

- W gruntach piaszczystych kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu i zasypywa¢ do wypetnienia wykopu gruntem
rodzimym.

- W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1 m, umieszczonej na dnie
wykopu i zasypywa¢ w warstwg piasku, tak aby grubos¢ tej warstwy nad kablem (lub nad obrysem wigzki kabli) wynosita
0,1 m, a pozostatg cze$¢ wykopu nalezy wypetnia¢ gruntem rodzimym (miejscowym).

W gruntach innych niz piaszczyste kable mozna ukfada¢ w gruncie rodzimym (bez warstw piasku) po uzyskaniu
odpowiedniego dopuszczenia.

Zaleca sie ubijanie gruntu w wykopie (np. za pomocg wibratoréow).

- Kable powinny by¢ utozone w rowie w jednej warstwie. Dopuszcza sie ukfadanie kabli w dwoch lub kilku
warstwach na zamknietym terenie zakladu przemystowego. Odlegtos¢ pionowa w Swietle pomiedzy poszczegolnymi
warstwami kabli powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.

- Glebokos¢ utozenia kabli mierzona od powierzchni ziemi do gérnej powierzchni kabla, goérnej powierzchni warstwy
lub gérnej powierzchni kabla w wigzce, powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0,5 m — w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, utozonych pod chodnikiem, przeznaczonych

do oswietlenia ulicznego, do zasilania podswietlonych znakéw drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego,

- 0,7 m — w przypadku pozostatych kabli o napieciu znamionowym do 1 kV,

- 0,8 m — w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz1 kV, lecz nie przekraczajgcym 15 kV,

- 0,9 m — w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w ziemi na uzytkach rolnych,

- 1,0 m — w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV.

- Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem wystarczajgcym do skompensowania mozliwych
przesunie¢ gruntu, nie mniejszym niz 1% dtugosci wykopu. Po obydwu stronach muf zaleca sie pozostawienie zapasow
kabla (np. potpetla), fgcznie nie mniejszych niz:

- 4 m — dla kabli o izolacji papierowej lub z tworzyw sztucznych o napieciu 15-30 kV,

- 3 m —dla pozostatych kabli.
- Kable jednozytowe ukfadane w wigzkach nalezy tgczy¢ ze sobg opaskami w odlegtosciach nie przekraczajgcych
2,5m.

- Kable uktadane na skarpach i w terenach goérzystych — na stokach — powinny by¢ skutecznie zabezpieczone przed
dziataniem naprezen rozciggajgcych za pomocg uchwytdéw zwigzanych z podiozem. Odlegtosci pomiedzy uchwytami
powinny by¢ zgodne z okreslonymi w projekcie linii, z uwzglednieniem kata nachylenia terenu i masy kabla.

- Zaleca sie uktada¢ kable niezwlocznie po wykonaniu wykopu, doprowadzaé do szybkiego odbioru robdt
ulegajacych zakryciu i mozliwie szybko zasypywac wykop.

Tablica 3-1
Odlegtosé miedzy kablami utozonymi w ziemi przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé, mm




Lp. pionowa, pozioma,
przy skrzyzowaniu przy zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe | 250 100
1 sieci do 1 kV z kablami tego samego rodzaju lub
sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do 250 moga3 sie stykac

2 zasilania urzadzen oswietleniowych z kablami tego
samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe
3 sieci do 1 kV z kablami elektroenergetycznymi na
napiecie znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV

; — - 100
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
4 sieci wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajgce 10 kV z
kablami tego samego rodzaju 500
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
5 T . . ) 250
sieci wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami
. - ) 500
telekomunikacyjnymi
Kabli réznych uzytkownikéw 500
8 Kabli z mufami sasiednich kabli nie powinny Sie 250

krzyzowaé

2. Skrzyzowania i zblizenia kabli migdzy sobg i z innymi urzagdzeniami podziemnymi

6  Przy skrzyzowaniach kabli z drogami, ulicami, torami kolejowymi, innymi kablami oraz urzgdzeniami podziemnymi
zaleca sie zachowanie zasady krzyzowania pod katem zblizonym do 90° w stosunku do osi urzgdzenia, z ktérym
sie kabel krzyzuje i w miarg mozliwosci w najwezszym jego miejscu.

6 Kazdy z krzyzujacych sie kabli, utozony bezposrednio w ziemi, nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dlugosci po 0,5 m w obie strony od miejsca skrzyzowania. Ochrone te moze stanowi¢ podwojna warstwa
cegiet utozonych nad kablem pracujgcym w sieci na napigecie znamionowe nie przekraczajgce 1 kV, jezeli kable te nalezg
do jednego zakfadu. Kable pracujgce w sieci na napiecie znamionowe przekraczajgce 1 kV lub nalezgce do réznych
zaktadow zabezpieczy¢ ostong otaczajgcy.

6 Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci miedzy kablami przy skrzyzowaniach i zblizeniach przedstawiono w tabl. 3-
1. Odlegto$¢ przy zblizeniach mozna zmniejszy¢ pod warunkiem zastosowania odpowiednich oston otwartych lub
otaczajgcych.

6 Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami. Jesli kabel
utozono pod rurociggiem, to miejsce skrzyzowania nalezy oznakowac, np. przez utozenie nieprzerwanego ciggu cegiet lub
folii ochronnej z tworzywa sztucznego wg p. 6.1.1.6 nad rurociggiem na dtugosci po 0,5 m w obie strony od miejsca
skrzyzowania.

Tablica 3-2

Odlegtosci kabli utozonych w ziemi od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$é, mm
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu
Rurociggi wodociggowe, sciekowe, cieplne, gazowe z 1 . .
1 gazami niepalnymi i rurociggi z gazami palnymi o 800. przg sr2e5d(;1|cy 500
cignieniu do 0,05 MPa iy el
2 Rurociggi z cieczami palnymi srednic rurocF:)i yu
3 Rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz Wi ksze'yniz 250&lgmm 1000
0,05 MPa i nie przekraczajgcym 0,4 MPa ¢ )
4 K{AL;)F;)CIQQI z gazami palnymi o cisnieniu wyzszym niz 0,4 wg branzowej normy
Zbiorniki z ptynami palnymi 2000
6 Cze_sql podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpora, nie dotyczy 800
qdmazka)
7 Sc[any budynkow |’|nne budow’Ie,.np. tunele, kanaty, z nie dotyczy 500
wyjatkiem urzadzen wyszczegdlnionych w Ip. 1 do 6
8 Zkerliatjrnizsnzgna toru nieprzystosowanego do trakcji 1000 — miedzy osfong 2500
Ty ] — - kabla i stopg szyny, —
9 | Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej 500 — miedzy oston wg polskiej normy
Skrajny koniec podkfadu toru manewrowego i bocznicy kabla i dQner); rowua
10 | kolejowej, nieprzystosowany do trakcji elektrycznej na odwadniaiaceqo 800°%
zamknietym terenie zaktadu przemystowego Jaceg
Urzgdzenia ochrony budowli od wytadowan -
11 wg polskiej normy
atmosferycznych
1) Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 500 mm pod warunkiem zastosowania ostony z rury stalowej o
dtugosci w tabl. 3-3.
2 Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 800 mm pod warunkiem zastosowania ostony z rury stalowej o




dtugosci w tabl. 3-3.
%) Jezeli z uzasadnionych wzgledéw odlegtos¢ ta nie moze by¢ zachowana, dopuszcza sie zmniejszenie jej do 300
mm, lecz nalezy zastosowac¢ ostony otaczajgce.

Tablica 3-3
Rodzaj ochrony przed uszkodzeniami oraz dtugos¢ ochrony kabla przy skrzyZzowaniu z rurociggami, drogami kotowymi,
torami kolejowymi, rzekami i innymi wodami

Rodzaj zabezpieczenia Dtugos¢ ochrony kabla na
kabla skrzyzowaniu, mm

dtugo$¢ kabla na skrzyzowaniu z rurg z
1 Rurociag podwadjne przykrycie kabla | dodaniem co najmniej po 500 mm z
kazdej strony
dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu (z drogg
wraz z kraweznikami) z dodaniem co
najmniej po 500 mm z kazdej strony
dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu z drogg

Z rowami wraz z rowami do zewnetrznej skarpy
odwadniajgcymi rowu z dodaniem co najmniej po 1000
mm z kazdej strony
mechanicznie wytrzymate | dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu z
4 na nasypie rury, bloki betonowe lub nasypem drogi z dodaniem co najmniej
kanaty po 1000 mm z kazdej strony
diugos¢ kabla na skrzyzowaniu z torem
wraz z rowami do zewnetrznej skarpy
rowu z dodaniem co najmniej po 1000
Tor kolei mm z kazdej strony
diugos¢ kabla na skrzyzowaniu
6 na nasypie nasypem z dodaniem co najmniej po
1000 mm
w miejscu wyjscia kabla spod wody, na
dtugoséci od najnizszego do
7 Rzeka lub inne wody ostona otaczajgca najwyzszego powodziowego poziomu
wody, z dodaniem co najmniej po 500
mm z kazdej strony

Lp. Rodzaj obiektu krzyzowanego

z kraweznikami
(ulice)

3 Droga kotowa

5 Z rowami

6 Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli z rurociggami podziemnymi podano
w tabl. 3-2.
6 Przy skrzyzowaniu kabli z drogami kable nalezy chroni¢ mechanicznie wytrzymatymi rurami, blokami betonowymi

lub uktada¢ w specjalnych kanatach. Dtugo$¢ ochrony kabla podano w tabl. 3-3.

6 Przy skrzyzowaniu kabli z drogami wolno wykorzystywac przepusty drogowe w czesci nie zalewanej wodg. Kable
nalezy wtedy chroni¢ ostong otaczajaca.

6 Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy goérng czescig ostony kabla a dolng powierzchnig trwatego podtoza
powinna wynosi¢ co najmniej 0,2 m, odlegtos¢ za$ od gérnej powierzchni drogi nie powinna by¢é mniejsza niz 0,7 m.

6 Odlegtosé miedzy gérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m.
Ponadto powinny by¢ spetnione wymagania podane w p. 6.1.1.4.

6 Przy skrzyzowaniu kabli z torami kolejowymi kable nalezy chroni¢ stosujgc mechanicznie wytrzymate rury lub bloki
betonowe; zaleca sie stosowanie rur stalowych. Mozna wykorzystywac przepusty drogowe w czesci nie zalewanej woda,
przy czym kable muszg by¢ chronione od uszkodzehn mechanicznych. Najmniejszg odlegtoscig miedzy ostong kabla a
dnem rowu odwadniajgcego podano w tabl. 3-2, a dtugos$¢ ochrony kabla przy skrzyzowaniu podano w tabl. 3-3.

6 Przy skrzyzowaniu kabli z rzekami i innymi wodami nalezy spetni¢ nastepujgce wymagania:
- kabel nalezy utozy¢ w miare mozliwosci na prostym i gtebokim odcinku rzeki, na ktérym dno i brzegi nie
podlegajg wiekszemu podmywaniu,
- podwodna czes$¢ kabla nie powinna by¢ tgczona; jezeli ze wzgledéw technicznych konieczne jest fgczenie
odcinkéw kabla w podwodnej czesci linii, to nalezy zastosowa¢ mufy o konstrukcji dostosowanej do
dtugotrwatego uzytkowania pod wodg i do przenoszenia naprezen mechanicznych powstajgcych w skutek
ruchu wody i dna,
- w miejscach wyjscia kabla spod wody kabel nalezy utozy¢ w ostonie otaczajgcej (rurze), o diugosci wg tabl.
3-3; ponadto na brzegach wody kabel nalezy zabezpieczy¢ przed odstonigciem, ktére moze powsta¢ w skutek
rozmycia brzegu przez wody powodziowe; zabezpieczenie to mozna wykona¢ np. przez zabrukowanie lub
wzmochnienie faszyna.

6 W przypadku koniecznosci utozenia kabla w ziemi lub w kanale w poblizu urzgdzen ochrony budowli przed
wytadowaniami atmosferycznymi nalezy zastosowaé odpowiednie potgczenie lub koordynacje.



6.3.2. Montaz instalacji elektrycznych
6.3.2.1 Wymagania ogodlne
5 Systemy wykonawcze instalacji elektrycznych muszg zapewniac:
- wtasciwg ochrone przeciwporazeniowg i przeciwpozarowa,
- trwatos¢ i bezpieczenstwo obstugi,
- uniezaleznienie od konstrukcji budowlanych,
- funkcjonalnosé¢ i estetyke,
- prostote montazu,
- mozliwos¢ i tatwos¢ rozbudowy istniejacych instalacji.

5 Najczesciej w jednym budynku mozna zastosowac kilka systeméw wykonawczych instalacji, gdyz jeden system
moze nie spetia¢ wszystkich wymagan stawianych instalacjom elektrycznym.

5 Przed przystgpieniem do montazu instalacji elektrycznej nalezy:
- zapoznac sie z projektem instalacji elektrycznej,
- skompletowa¢ niezbedng ilos¢ elementow zastosowanego systemu uktadania instalacji,
- skompletowa¢ przewody, sprzet i osprzet,
- wytyczy¢ trase instalacji,

- wykona¢ przepusty umozliwiajgce montaz instalaciji.

6. Kontrola jako$ci i odbiér robot

a) Kontrola jako$ci
Kontrola ma na celu okreslenie osiggnietej jakosci robét.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami ST, norm i
przepisow.
Przed przystgpieniem do badan, Wykonawca powinien powiadomié¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pisSmie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakohnczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze

kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji przez Inspektora Nadzoru i Uzytkownika.

Kontrola jakosci robot przy przetozeniu linii kablowej powinna odbywac sie w obecnosci uzytkownika sieci.
b) Badanie (sprawdzanie)

— Postanowienia ogdine

- Kazda instalacja podczas montazu i/lub po jej wykonaniu, a przed przekazaniem do eksploatacji, powinna by¢
poddana ogledzinom i probom w celu sprawdzenia, czy zostaty spetnione wymagania niniejszej normy.

- Dokumentacje techniczng wraz ze schematami, nalezy udostepni¢ osobom wykonujgcym sprawdzanie instalaciji.

- W czasie sprawdzania i wykonywania prob nalezy podjg¢ srodki ostroznosci w celu zapewnienia bezpieczenstwa
0s6b i unikniecia uszkodzen obiektu oraz zainstalowanego wyposazenia.

- W przypadku rozbudowy lub zmiany istniejgcej instalacji, nalezy sprawdzi¢, czy ta rozbudowa lub zmiana sg
zgodne z niniejszg normg i czy nie powodujg one pogorszenia stanu bezpieczenstwa istniejgcej instalaciji.

c) Odbior

- Postanowienia ogdlne



Przed przystgpieniem do odbioru odcinka linii kablowej i instalacji elektrycznych wewnetrznych przedtozy¢ inwestorowi
dokumenty potwierdzajgce wykonanie zgodnie z projektem budowlanym i wykonawczym, pozwoleniem na budowe,
wymaganiami norm, normami powofanymi oraz przepisami panstwowymi wymienionymi w p. 10 czesci C2.
- Odbidr koncowy
8 Do odbioru koncowego wykonanych robét wykonawca powinien przedtozy¢:
- aktualng dokumentacje powykonawczg,
- protokoty préb montazowych,
- oswiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robét i gotowosci instalacji do eksploataciji,
- instrukcje eksploatacji urzadzen, jezeli umowa przewidywata dostarczenie takich instrukcji,

- czesci i urzadzenia zamienne oraz sprzet BHP, ktére zgodnie ze specyfikacjg w projekcie (dokumentaciji) miaty
by¢ dostarczone przez wykonawce.

8 Komisja odbioru koncowego:
- bada aktualnos$¢ i kompletno$¢ dokumentacji powykonawczej,
- bada protokoty odbioréw czesciowych i sprawdza usunigcie usterek,
- bada zadwiadczenia o jakosci materiatéw i urzgdzen oraz przedstawia ewentualne wnioski i uwagi,
- bada i akceptuje protokoty préb montazowych,
- dokonuje préb i odbioru instalacji wtaczonej pod napiecie,
- ustala okres i warunki wstepnej eksploatacji instalaciji,
- spisuje protokét odbiorczy.
- Sprawdzanie dokumentacji

Jak w punkcie 7.2.6.
. Przekazanie instalacji do eksploatacji

4. Po ustalonym przez komisje odbioru okresie wstepnej eksploatacji instalacje nalezy przekaza¢ do wiasciwej
eksploataciji.

5. Przy przekazaniu nalezy spisa¢ protokot, w ktérym powinno zostaé potwierdzone usuniecie usterek wymienionych
w protokole przekazania instalacji do wstepnej eksploatacii.

b Wymagania dotyczgce przedmiaru i obmiaru robot
Przedmiar rob6t w zatgczeniu do przedmiotowej specyfikacji
Obmiar robét zostanie sporzadzony po realizacji robét

o Opis sposobu rozliczenia robét tymcz. i prac towarzyszgcych

Roboty geodezyjne zwigzane z wytyczeniem i inwentaryzacjg powykonawczg rozliczy¢ ujmujgc je we wskazniku
jednostkowym kosztéw realizacji odcinka elektroenergetycznej linii kablowej nn.

Szczgtkowe roboty demontazowe istniejgcych instalacji elektrycznych wewnetrznych rozliczy¢ ujmujac we wskazniku
jednostkowym realizacji instalacji elektrycznych wewnetrznych.

d Przepisy zwigzane
- dokumentacja projektowa
- Normy
- Aprobaty techniczne

- Certyfikaty Jakosci



- Deklaracje zgodnosci

- Protokoty z préb i badan (Prace Regulacyjno-Pomiarowe)

D 02.01.01.15 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH kat I-V

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach kat I-V.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie robot wymienionych w pkt. 1.1 i
obejmujg wykonanie wykopow w gruntach kat. I-V.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.00.00 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-02.00.00.00 pkt 1.5.

2. materiaty (grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze nawierzchni chodnika.
3. sprzet

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.00.00 pkt 3.

4. transport
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.00.00 pkt 4.

5. wykonanie robot

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w ST D-02.00.00.00 pkt 5.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé wymagania, dotyczace minimalnej
wartosci wskaznika zageszczenia Is = 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci 1s=1,00. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie mogg byc¢
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru .

Nalezy sprawdzi¢ nosnos$¢ warstwy gruntu na powierzchni roboét ziemnych na podstawie pomiaru wtdérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4]

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnosé
budowlang. Moze odbywac sig¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robo6t ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce robot ziemnych.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-02.00.00.00 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.
W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwréci¢ na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wrasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$é wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykorczenie),
e) zageszczenie gérne;j strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.



f) obmiar robét

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. odbiodr robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01.00 pkt 8.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach kat. I-IV obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. przepisy zwigzane
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.00.00 pkt 10.

D-M.11.01.04. ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1.Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z zasypaniem wykopéw wraz z
zageszczeniem.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t mostowych.

1.3. Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy zasypywaniu fundamentéw przepustu do poziomu istniejgcego terenu.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru;
Pd
Is =
Pds
gdzie:
Pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m3]
Pds- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora,
zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania wykonaé zgodnie z normg
BN-77/8931-12.

Wskaznik r6znorodnosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

déeo
U=
d10
gdzie:
d60 - srednica oczek sita przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm]
d10 - Srednica oczek sita przez ktdére przechodzi 10% gruntu [mm]

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST. D-M.00.00.00. "Wymagania Ogéline”



1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robdt.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania podano w ST. D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdine".

2. Materiaty

Materiatem stosowanym do zasypania wykopow fundamentowych do poziomu terenu sg grunty rodzime, jezeli tylko spetniajg nastepujace
warunki:

- nie sg to grunty organiczne, materiaty agresywne w stosunku do budowli, wykazujgce pecznienie, odpady chemiczne,
odpady ze spalania $mieci, grunty zawierajgce frakcje powyzej 100 mm,
Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetnione betonem klasy B10 lub
odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.
W przypadku koniecznosci zasypania wykopu piaskiem zgodnie z Dokumentacjg Projektowsg, nalezy stosowac piasek sredni, piasek
gruby, zwir, o uziarnieniu mieszanym z udziatem frakcji ponizej 0,06 mm nie wiekszym niz 15% wagowo.

3. Sprzet
Sprzet uzywany do zasypywania wykopoéw i zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do zasypywania wykopoéw powinny odbywac¢ sie tak aby zabezpieczy¢ grunt
przed zanieczyszczeniem i utrata wymaganych wtasciwosci.

5. Wykonanie robét

5.1. Zasypywanie wykopow.

Zasypywanie wykopéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych elementéw obiektu i okreslonych
robot. Przed rozpoczeciem zasypania wykopéw ich dno powinno by¢ oczyszczone z torfow, gytii i namutéw oraz ewentualnych innych
zanieczyszczenh obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Jezeli dno wykopu znajdowa¢ sie bedzie pod wodg, niezbedne bedzie
stwierdzenie czystosci dna. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt rodzimy, niezamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np.
torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw). Grunt uzyty do zasypania wykopéw powinien by¢ zageszczony
przynajmniej tak jak grunt wokot wykopu.

W przypadku zasypywania wykopow zlokalizowanych w miejscach w ktérych bedzie wykonywany nasyp drogowy nalezy stosowaé grunt
zasypowy taki jak dla nasypu i zageszczac go tak jak przy wykonywaniu nasypow drogowych.

5.2. Zageszczanie gruntu nasypowego.
Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Grubos$¢ zageszczanych warstw winna wynosic:
a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m, W okolicach
urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie.
Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik zageszczenia powinien byc¢
réwny wskaznikowi zageszczenia gruntu rodzimego.
Wilgotno$é gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej. Przy
zageszczaniu gruntdw nasypowych, dla uzyskania réwnomiernego wskaznika nalezy:
rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem mechanicznym,
warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej szerokosci, przy jednakowe;j liczbie przej$¢ sprzetu zageszczajacego,
prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku Srodkowi nasypu.
W obrebie klina odtamu nalezy jako zasypki lub gruntu do formowania nasypéw uzywac¢ wytgcznie grunty niespoiste, dobrze
przepuszczalne.

6. Kontrola jakosci robot

Przed przystgpieniem do zasypania wykopéw fundamentowych nalezy sprawdzi¢ stan wykopéw: czy sg oczyszczone ze $mieci,
pozostatosci po szalowaniu fundamentéw. Ponadto nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopéw. Grunt
powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikacji.

Kontroli podlega réwniez sposéb zageszczania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej Specyfikac;ji.

7. Obmiar

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 przestrzeni wypetienia gruntem zasypowym. llo$é robét okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej
z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.



8. Odbior koncowy
Wg ST-M.11.01.00 za wyjatkiem punktu 8.3.

9. Ptatnosc¢

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilo§¢ m3 zasypanego wykopu wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje dostarczenie z odktadu lub w
przypadku zasypania wykopéw gruntem piaszczystym z dowozu zgodnie z Dokumentacjg Projektowg pozyskanie tego gruntu oraz
transportem na miejsce wbudowania, przygotowanie i wbudowanie zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru materiatu z jego
zageszczeniem do poziomu terenu istniejgcego, a takze uporzadkowanie terenu wokét podpory.

10. Przepisy zwigzane

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-06050: 1999Roboty ziemne. Wymagania ogdine

PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robé6t na drogach miejskich i gminnych i powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowe;j.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
drég i ulic lokalnego znaczenia,
parkingéw, placéw, wjazdéw do bram i garazy,
chodnikow, placéw zabaw, sciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaitka
jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcii.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. materiaty

2.1. Ogdine wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.



Powierzchnia goérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie powinny
przekraczac:
2 mm, dla kostek o grubosci 80 mm, 3
mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

W kraju produkowane sa kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:
60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
na dtugosci 3 mm,
na szerokosci 3 mm,
na grubosci 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy.

2.2.4. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co
najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.
2.2.6. Odpornosc¢ na dziatanie mrozu

Odpornos$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornosc¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca, jezeli:
prébka nie wykazuje pekniec,
strata masy nie przekracza 5%,
obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralnosé kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5”. Zaleca sie
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo
Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé wymaganiom wg
PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjna. Plastyfikatory
zapewniajg gotowym wyrobom wigkszg wytrzymato$é, mniejszg nasigkliwosé i wigkszg odpornos$¢ na niskie

temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewnic¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. sprzet

3.1. Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne urzadzenia uktadajgce.
Urzadzenie sktada sie z wdézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia. Urzgdzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub
kraweznikach.

4. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych



Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min.
0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy
o WP 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnig z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego,
rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio
wykonanym korycie. Grunt podioza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnig powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w OST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektows.
Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowié:
grunt ulepszony pospétka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem
itp., kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane mechanicznie,
podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju
podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-
03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacjg projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos$¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentaciji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnig utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnig. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem
nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.
6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg
pkt 2.2.1 niniejszej OST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zadac¢ od producenta wynikéw biezgcych badan wyrobu na $ciskanie.
Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 prébek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2
powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2i2.2.3 i
wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni



Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST:
pomierzenie szerokosci spoin,
sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierébwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraczac
0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg z tolerancjg  0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ 1 cm.
6.4.4. Szerokos$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm.
6.4.5. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.5. Czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych roboét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m?
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.
7. obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej. 8. odbiér robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza,
ewentualnie wykonanie
podbudowy, wykonanie
podsypki,
ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

prace pomiarowe i roboty

przygotowawcze, oznakowanie

robot,

przygotowanie podtoza (ewentualnie

podbudowy), dostarczenie materiatéw,

wykonanie

podsypki,

utozenie i

ubicie kostki,

wypetnienie

spoin,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji
technicznej. 10. przepisy zwigzane
Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego



w

PN-B-06250
PN-B-06712
PN-B-19701

PN-B-32250

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-80/6775-03/04Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

BN-68/8931-01
BN-68/8931-04

parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.



