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Zakres robót objętych STWiORB. 

 
Przedmiotem niniejszego rozdziału specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych, jest „Budowa 

doświetlenia przejść dla pieszych w ciągu drogi powiatowej nr 1642K Groń – Trybsz – Niedzica  w miejscowości Trybsz 

wraz z dokumentacją 
 

 

 
CPV-45231400-9 –roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych. 

 

   
 

- Pojęcia podstawowe 
 

LINIE KABLOWE 
 

linia kablowa – kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych jednożyłowych układzie wielofazowym albo kilka 
kabli jedno- lub wielożyłowych połączonych równolegle, łącznie z osprzętem, ułożone na wspólnej trasie i łączące 
zaciski tych samych dwóch urządzeń elektrycznych jedno- lub wielofazowych albo jedno- lub wielobiegunowych. 
 
trasa kablowa – pas terenu lub przestrzeni, którego osią symetrii jest linia prosta, łamana lub falista, łącząca dwa lub 
więcej urządzeń elektrycznych, elektrycznych którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych. 
 
napięcie znamionowe linii (U) – napięcie międzyprzewodowe w przypadku prądu przemiennego lub międzybiegunowe 
w przypadku prądu stałego, na które linia kablowa jest zbudowana. 
 
osprzęt elektroenergetycznych linii kablowych – zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęzienia lub 
zakończenia kabli, np. mufy, głowice, złączki, końcówki. 
 
odległość między przedmiotami – odległość między punktami przedmiotów najbliżej siebie położonymi, np. odległość 
kabla od innego kabla, rurociągu. 
 
odległość pozioma między przedmiotami – odległość między rzutami poziomymi przedmiotów. 
a 
odległość pionowa między przedmiotami – odległość między rzutami pionowymi przedmiotów. 
 
skrzyżowanie – takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu poziomego linii kablowej 
przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urządzenia podziemnego albo 
naziemnego, np. rurociągu, toru kolejowego, drogi, wody żeglownej lub spławnej. 
 
zbliżenie – takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią kablową a inną linią kablową, 
urządzeniem podziemnym lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niż odległość dopuszczalna dla danych 
warunków układania bez stosowania przegród lub osłon zabezpieczających i w którym nie występuje skrzyżowanie. 
osłona kabla – konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i 
działaniem łuku elektrycznego. Rozróżnia się następujące rodzaje osłon: 
 

h) przykrycie – osłona ułożona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznymi uszkodzeniami od góry, 
 

i) przegroda – osłona ułożona wzdłuż kabla w celu oddzielenia go od sąsiedniego kabla lub od innych urządzeń, 
 
j) osłona otaczająca – osłona nie dzielona lub dzielona, chroniąca kabel ze wszystkich stron, 
 
k) osłona otwarta – osłona chroniąca kabel z jednej, dwóch lub trzech stron. 
 

blok kablowy – osłona otaczająca kabla stanowiąca całość, konstrukcyjną, mająca dwa lub więcej otworów, z których 
każdy jest przeznaczony do wciągnięcia jednego kabla. 
 
pomieszczenie kablowe – pomieszczenie w budynku przeznaczone do ułożenia kabli na podłodze, na ścianach lub 
specjalnych konstrukcjach w celu ich rozprowadzenia pod pomieszczeniami rozdzielnic, nastawni, sterowni itp. lub 
obok tych pomieszczeń. 
 
kanał kablowy – kanał  ścianie, stropie, podłodze lub w ziemi przykryty płytami zdejmowanymi zupełnie lub częściowo, 
przeznaczony do układania kabli, nie przystosowany do poruszania się obsługi w jego wnętrzu. 
 
tunel kablowy – tunel przeznaczony do układania w nim kabli i przystosowany do poruszania się obsługi w jego 
wnętrzu. 
 



szyb kablowy – wydzielony obudowany pionowy szyb łączący więcej niż dwie kondygnacje budynku, przeznaczony do 
ułożenia w nim kabli. 
 
pomost kablowy (estakada) – konstrukcja nadziemna przeznaczona do układania tylko kabli lub kabli oraz innych 
instalacji i urządzeń technologicznych. 
 
drabinka kablowa – konstrukcja wsporcza w formie drabinki przeznaczona do układania kabli. 
 
korytko kablowe – konstrukcja wsporcza przeznaczona do układania kabli, w postaci jednego elementu o trzech 
ścianach jednolitych lub ażurowych. 
 
bruzda – wyżłobienie w ścianie, w posadzce albo stropie przeznaczone do ułożenia w nim kabla lub kabla w osłonie, a 
następnie przykrycia zaprawą cementową. 
 
studzienka kablowa – pomieszczenie podziemne przeznaczone do instalowania muf kablowych, ułatwiające 
przeciąganie i łączenie kabli układanych w kanałach i blokach. 
 
ściana przeciwpożarowa w tunelu kablowym – przegroda z drzwiami przeciwpożarowymi, służąca do podziału tunelu 
na strefy pożarowe. 
 
przegroda przeciwpożarowa w tunelu kablowym – przegroda z otworem przełazowym bez drzwi instalowana w strefie 
pożarowej tunelu, służąca do ograniczenia rozprzestrzeniania się pożaru w obrębie jednej strefy. 
 
grodź przeciwpożarowa – przegroda przeciwpożarowa stosowana w kanałach lub szybach kablowych, wykonana w 
całym przekroju poprzecznym kanału lub szybu kablowego. 
 
 

POJĘCIA OGÓLNE 
 
 

instalacja elektryczna – zestaw połączonych ze sobą i zharmonizowanych w działaniu urządzeń i aparatów, 
umożliwiających funkcjonowanie maszyn, urządzeń, systemów i układów zasilanych elektrycznie. 
 
 Do instalacji elektrycznych zalicza się: 
 - instalacje elektroenergetyczne niskiego i wysokiego napięcia, 
 - instalacje i urządzenia teletechniczne, 
 - instalacje i urządzenia sygnalizacji, sterowania, pomiarów i monitorowania, 
 - instalacje telefoniczne i komputerowe, 
 - instalacje elektroniczne alarmowe, przeciwpożarowe i ochrony mienia, 
 - instalacje uziemiające i przeciwprzepięciowe, 
 - instalacje wewnętrznej i zewnętrznej ochrony odgromowej. 
 
instalacja elektroenergetyczna – w ogólnym pojęciu termin instalacja elektroenergetyczna obejmuje współpracujące ze 
sobą urządzenia związane z wytwarzaniem, przesyłem i rozdziałem oraz użytkowaniem energii elektrycznej. 
 
elektroenergetyczna sieć rozdzielcza – elektroenergetyczna sieć rozdzielcza na napięcie do 1 kV i pow. 1 kV do 100 
kV (zasilająca) – jest to zbiór urządzeń do rozdziału energii elektrycznej zużywanej u odbiorców komunalno-bytowych i 
przemysłowych. Elektroenergetyczna sieć rozdzielcza (zasilająca) może być: 
 

- napowietrzną lub kablową siecią o napięciu niższym od 1 kV (dalej zwaną siecią n.n.), 
- napowietrzną lub kablową siecią o napięciu powyżej 1 kV do 110 kV (dalej zwaną siecią WN), 

 - sekcją szyn zbiorczych zbiorczych rozdzielni WN. 
Dla zasilania obiektów budowlanych energią elektryczną z sieci rozdzielczych wykonywane są przyłącza i 
wewnętrzne linie zasilające. 

 
przyłącze – przyłącze jest to linia łącząca zasilany obiekt z rozdzielczą siecią zasilającą. Przyłącze może być 
wykonane jako kablowe lub napowietrzne, wykonywane przewodami gołymi lub izolowanymi (np. przewodem AsXS). 
Przyłącze może być: 
 

- napowietrzne ze słupa rozdzielczej sieci n.n. jednoprzęsłowe lub wieloprzęsłowe do złącza n.n., 
- kablowe ze słupa napowietrznej sieci lub z mufy odgałęźnej kablowej sieci rozdzielczej n.n. do złącza n.n., 
- napowietrzne jednoprzęsłowe lub wieloprzęsłowe z sieci rozdzielczej napowietrznej WN do złącza WN, 
- kablowe z sieci rozdzielczej kablowej WN do złącza WN. 

 
 

złącze – złącze jest to urządzenie służące do wykonania połączenia przyłącza z instalacją odbiorczą bezpośrednio lub 
za pośrednictwem wewnętrznych linii zasilających. Z jednego złącza zasilana może być jedna lub więcej 
wewnętrznych linii zasilających. W złączu znajduje się głownie zabezpieczenie elektryczne obiektu. Złącze powinno 
być usytuowane w miejscu ogólnodostępnym, wewnątrz lub zewnątrz obiektu i zabezpieczone przed dostępem osób 
niepowołanych. Złącze może być: 
 



- zaciskami przed pomiarem po stronie wysokiego napięcia linii napowietrznej lub kablowej WN, 
- zaciskami przewodów doprowadzonych z napowietrznej linii n.n. łączącymi z wewnętrzną linią zasilającą n.n. 
prowadzoną do tablicy licznikowej (np. na stojaku dachowym, czy na izolatorach w szczycie budynku), 
- zaciskami na kablowej wlz do licznika energii elektrycznej usytuowanego na granicy posesji lub na zewnątrz 
budynku wyprowadzonej z mufy odgałęźnej w kablowej sieci rozdzielczej n.n., 
- zaciskami na przelotowo wprowadzonym kablu sieci rozdzielczej n.n. do szafki z bezpiecznikami i licznikiem 
usytuowanej na granicy posesji lub na zewnątrz budynku. 
 

wewnętrzna linia zasilająca – wewnętrzna linia zasilająca jest to obwód zasilający tablice rozdzielcze, czy też 
rozdzielnie, z których zasilane są instalacje odbiorcze. Wewnętrzna linia zasilająca może być: 
 
 - obwodem instalacji elektrycznej od złącza n.n. do tablicy licznikowej, 

- obwodem instalacji elektrycznej od tablicy licznikowej do tablic rozdzielczych (np. piętrowych, oddziałowych), 
- linią kablową lub napowietrzną WN od złącza WN do pola pomiarowego rozdzielni lub stacji transformatorowo-
rozdzielczej, 
- linią kablową lub napowietrzną WN od złącza WN do pola pomiarowego rozdzielni lub stacji transformatorowo-
rozdzielczej do oddziałowych rozdzielni stacji transformatorowo-rozdzielczej, 
- linią kablową lub napowietrzną n.n. od pola pomiarowego rozdzielni lub stacji transformatorowo-rozdzielczej do 
rozdzielnic oddziałowych n.n., 
- linią kablową n.n. od złącza kablowego do punktu pomiarowego usytuowanego na granicy posesji lub na 
zewnątrz budynku. 

 
instalacja odbiorcza – instalacja odbiorcza jest to część instalacji znajdująca się za układem pomiarowym służącym do 
rozliczeń między dostawcą a odbiorcą energii elektrycznej, a w razie braku układu pomiarowego – za wyjściowymi 
zaciskami pierwszego urządzenia zabezpieczającego instalację od strony zasilania. 
 
przewód neutralny (symbol N) – przewód połączony bezpośrednio z punktem neutralnym układu sieci i mogący służyć 
do przesyłanie energii. 
 
temperatura otoczenia – temperatura powietrza lub innego czynnika otaczającego urządzenie elektryczne. 
 
zasilanie elektrycznych instalacji bezpieczeństwa; układ zasilania elektrycznych instalacji bezpieczeństwa – układ 
zasilania przeznaczony do podtrzymania działania wyposażenia i instalacji niezbędnych: 
 
 - dla zdrowia i bezpieczeństwa osób i/lub 

- dla wymaganego przez przepisy, uniknięcia poważnych szkód środowiska innego wyposażenia. 
UWAGA: W skład układu zasilania wchodzą źródło i obwody dochodzące do zacisków urządzeń. W szczególnych 
przypadkach w skład układu mogą wchodzić również urządzenia. 

 
 zasilanie rezerwowe instalacji elektrycznych; układ zasilania rezerwowego instalacji elektrycznych – układ 
zasilania przeznaczony do podtrzymania ciągłości działania danej instalacji albo jej określonych części lub jednej z jej 
części, z powodów innych niż bezpieczeństwo osób, w przypadku wyłączenia zasilania podstawowego. 

 
źródło zasilania elektrycznych instalacji bezpieczeństwa – źródło przeznaczone do podtrzymania ciągłości zasilania 
urządzeń służących bezpieczeństwu. 
 
źródło zasilania rezerwowego instalacji elektrycznych – źródło przeznaczone do podtrzymania ciągłości działania danej 
instalacji albo jej określonych części lub jednej z jej części, z powodów innych niż bezpieczeństwo osób, w przypadku 
wyłączenia zasilania podstawowego. 
 

OPRZEWODOWANIE 
 

oprzewodowanie – zespół składający się z przewodu (kabla) lub przewodów (kabli) lub przewodów szynowych oraz 
elementów mocujących, a także w razie potrzeby, osłonięć przewodów (kabli) lub przewodów szynowych. 
 
przestrzeń instalacyjna – przestrzeń wewnątrz struktury lub elementów obiektu budowlanego dostępna tylko w 
określonych miejscach. 
 
 Uwagi: 
 

1-Przykładami są: przestrzeń wewnątrz ścian, podwieszanych sufitów, podsufitek i określonych rodzajów ram 
okien oraz ram drzwi i ościeżnic 

  
2-Specjalnie utworzona w elemencie budowlanym przestrzeń jest również określana jako kanał. 

 
rura instalacyjna – część składowa zamkniętego układu oprzewodowania o okrągłym lub nieokrągłym przekroju 
poprzecznym, do układania w niej przewodów izolowanych i/lub kabli instalacji elektrycznych, umożliwiająca ich 
wciąganie i/lub wymianę. 
 

Uwaga: Rury instalacyjne powinny być wystarczająco ściśle  połączone ze sobą tak, aby przewody i/lub kable 
mogły być tylko wciągane, a nie wkładane z boku. 



 
listwa instalacyjna – system zamykanych obudów; każda składająca się z podłoża i pokrywy, przeznaczony do 
całkowitego osłonięcia prowadzonych przewodów izolowanych, kabli sznurów oraz przystosowany do innego 
wyposażenie elektrycznego. 
 
kanał kablowy – element oprzewodowania prowadzony nad ziemią lub w ziemi, w podłodze lub nad poziomem podłogi, 
otwarty, przewietrzany lub zamknięty i mający wymiary nie pozwalające na wejście osób, ale umożliwiający dostęp do 
rur instalacyjnych i/lub przewodów oraz kabli na całej swojej długości podczas montażu i eksploatacji. 
 
 Uwaga: Kanał kablowy nie musi, ale może stanowić część konstrukcji budowlanej. 
 
tunel kablowy – korytarz, którego wymiary pozwalają osobom na swobodne przechodzenie na całej jego długości, 
wyposażony w konstrukcje wsporcze i/lub mocujące dla kabli oraz przewodów, dla połączeń przewodów i kabli 
oraz/albo dla innych elementów oprzewodowania. 
 
korytko instalacyjne; korytko kablowe – podpora kablowa stanowiąca ciągłe podłoże, z wygiętymi do góry bokami, bez 
przykrycia. 
 
 Uwaga: Korytko instalacyjne może być perforowane lub bez perforacji. 
 
drabinka instalacyjna; drabinka kablowa – podpora kablowa składająca się z szeregu poprzecznych elementów 
wsporczych, przymocowanych sztywno do głównych podłużnych członów nośnych. 
 
wsporniki instalacyjne; wsporniki kablowe – poziome podpory kablowe mocowane tylko jednym końcem, 
rozmieszczone w odstępach od siebie, na których układa się przewody i/lub kable. 
 
uchwyty instalacyjne; uchwyty kablowe – elementy rozmieszczone w określonych odstępach służące do 
mechanicznego mocowania przewodu, kabla lub rury instalacyjnej. 
 
obwód (instalacji elektrycznej) – zespół elementów instalacji elektrycznej wspólnie zasilanych i chronionych przed 
przewężeniami wspólnymi zabezpieczeń. 
 
obwód rozdzielczy; wewnętrzna linia zasilająca (obiektu budowlanego) – obwód elektryczny zasilający rozdzielnicę. 
 
obwód odbiorczy (obiektu budowlanego) – obwód, do którego są przyłączone bezpośrednio odbiorniki energii 
elektrycznej lub gniazda wtyczkowe. 
 

OPRAWY OŚWIETLENIOWE 
 

oświetlenie podstawowe – oświetlenie przewidziane dla danego rodzaju pomieszczenia, urządzenia lub czynności w 
normalnych warunkach pracy. 
 
oświetlenie awaryjne – oświetlenie przewidziane do stosowania w niektórych przypadkach, podczas zaniku oświetlenia 
podstawowego. 
 
oświetlenie bezpieczeństwa – rodzaj oświetlenia awaryjnego umożliwiający bezpieczne dokończenie, a w niektórych 
przypadkach kontynuację wykonywanych czynności. 
 
oświetlenie ewakuacyjne – rodzaj oświetlenia awaryjnego umożliwiający łatwe i pewne wyjście z budynku w czasie 
zaniku oświetlenia podstawowego. 
 
oświetlenie ogólne – oświetlenie przestrzeni bez uwzględnienia szczególnych wymagań dotyczących oświetlenia 
niektórych jej części. 
 
oświetlenie miejscowe – oświetlenie niektórych części przestrzeni, np. miejsc pracy, z uwzględnieniem szczególnych 
potrzeb oświetleniowych, oświetleniowych celu zwiększenia natężenia oświetlenia, uwidocznienia szczegółów itp. 
 
oświetlenie złożone – oświetlenie składające się z oświetlenia ogólnego i oświetlenia miejscowego. 
 
stałe uzupełniające oświetlenie elektryczne (wnętrz) – stałe elektryczne oświetlenie uzupełniające oświetlenie dzienne, 
gdy samo oświetlenie dzienne jest niewystarczające lub niezadowalające. 
 
olśnienie – stan procesu widzenia, w którym odczuwa się niewygodę widzenia albo obniżenie zdolności 
rozpoznawania przedmiotów, albo oba te wrażenia razem, na skutek niesprzyjającego rozkładu luminacji lub jej zbyt 
szerokiego zakresu lub też nadmiernego kontrastu w przestrzeni lub czasie. 
 
olśnienie przykre – olśnienie polegające na powstaniu niewygody widzenia i niekoniecznie związane z zakłóceniem 
czynności wzrokowej. 
 
płaszczyzna robocza – powierzchnia odniesieniowa wyznaczona płaszczyzną, na której zwykle wykonywana jest 
praca. Jeśli nie wynika to z odmiennego usytuowania stanowisk pracy lub ich ograniczonych względnych wymiarów, za 



powierzchnię roboczą przyjmuje się poziomą płaszczyznę na wysokości 0,85 m od podłogi, ograniczoną ścianami 
pomieszczenia, zaś w strefach komunikacyjnych powierzchnię podłogi lub schodów. 
 
równomierność oświetlenia – (na danej powierzchni) – stosunek natężenia oświetlenia najmniejszego do średniego na 
tej powierzchni. 
 
wskaźnik oddawania barw – miara stopnia zgodności wrażenia barwy przedmiotów oświetlonych danym źródłem 
światła z wrażeniem barwy tych samych przedmiotów oświetlonych iluminatem odniesieniowym w określonych 
warunkach. 
 

OCHRONA PRZECIWPORAŻENIOWA 
 

bariera; przeszkoda – element chroniący przed niezamierzonym dotykiem bezpośrednim, lecz nie chroniący przed 
dotykiem bezpośrednim spowodowanym działaniem rozmyślnym. 
 
bezpieczeństwo – brak nieakceptowanego ryzyka szkód. 
 
całkowita rezystancja uziemienia – rezystancja między głównym zaciskiem uziemiającym a ziemią. 
 
część czynna niebezpieczna – część czynna, która w pewnych warunkach zewnętrznych może spowodować 
porażenie prądem elektrycznym. 
 
część czynna – przewód lub część przewodząca przeznaczona do pracy pod napięciem w warunkach normalnych, 
łącznie z przewodem neutralnym lecz z wyjątkiem przewodu PEN. 
  
 Uwaga: Termin ten oznacza, że zachodzi ryzyko porażenia prądem elektrycznym. 
 
część przewodząca dostępna – część przewodząca instalacji elektrycznej, która może być dotknięta i która w 
warunkach normalnej pracy instalacji nie znajduje się, lecz może się znaleźć pod napięciem w wyniku uszkodzenia. 
 

Uwaga: Część przewodząca wyposażenia elektrycznego, która może znaleźć się pod napięciem tylko w 
przypadku uszkodzenia innej części przewodzącej dostępnej nie jest uważana za część przewodzącą dostępną. 

 
część przewodząca obca – część przewodząca nie będąca częścią instalacji elektrycznej, która może znaleźć się pod 
określonym potencjałem zazwyczaj pod potencjałem ziemi. 
 
części jednocześnie dostępne: części przewodzące jednocześnie dostępne – przewody lub części przewodzące, które 
mogą być dotknięte jednocześnie przez człowieka lub zwierzę. 
 
 Uwaga: Częściami jednocześnie dostępnymi mogą być: 
  - części czynne, 
  - części przewodzące dostępne, 
  - części przewodzące obce, 
  - przewody ochronne, 
  - uziomy. 
 
dotyk bezpośredni – dotknięcie przez człowiek lub zwierzę części czynnych. 
 
dotyk pośredni – dotknięcie przez człowieka lub zwierzę części przewodzących dostępnych, które znalazły się pod 
napięciem w wyniku uszkodzenia izolacji. 
ekwipotencjalność – stan, w którym części przewodzące mają praktycznie ten sam potencjał elektryczny. 
 
FELV – bardzo niskie napięcie funkcjonalne. 
 
główna szyna uziemiająca; główny zacisk uziemiający – szyna lub zacisk przeznaczone do przyłączenia do uziomu 
przewodów ochronnych, w tym przewodów połączeń wyrównawczych oraz przewodów uziemień roboczych, jeśli one 
występują. 
 
izolacja dodatkowa – niezależna izolacja zastosowana dodatkowo oprócz izolacji podstawowej w celu zapewnienia 
ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym, w przypadku uszkodzenia instalacji podstawowej. 
 
izolacja podstawowa – izolacja części czynnych przeznaczona do ochrony przed dotykiem bezpośrednim (ochrony 
podstawowej) mogącym spowodować porażenie prądem elektrycznym. 
 

Uwaga: Do izolacji podstawowej nie zalicza się izolacji zastosowanej wyłącznie do celów funkcjonalnych. 
 

izolacja podwójna – izolacja składająca się z izolacji podstawowej i izolacji dodatkowej. 
 
izolacja wzmocniona – izolacja części czynnych niebezpiecznych, zapewniająca ochronę od porażeń prądem 
elektrycznym, równoważna izolacji podwójnej. 
 



Uwaga: Izolacja wzmocniona może składać się z kilku warstw, które jednak nie mogą być poddawane oddzielnym 
próbom tak, jak izolacja podstawowa lub dodatkowa. 

 
napięcie dotykowe – napięcie pojawiające się między częściami jednocześnie dostępnymi w przypadku uszkodzenia 
izolacji. 
 
 Uwagi: 

1 – Umownie  termin ten jest używany tylko w związku z ochroną przed dotykiem pośrednim. 
2 – W pewnych przepadkach na wartość napięcia dotykowego może mieć znaczny wpływ impedancja człowieka 
stykającego się z częściami jednocześnie dostępnymi. 

 
napięcie dotykowe dopuszczalne (długotrwałe) (symbol UL) – najwyższa dopuszczalna wartość napięcia dotykowego, 
które może się długotrwale utrzymać w określonych warunkach otoczenia. 
 
napięcie dotykowe spodziewane – najwyższe napięcie dotykowe przewidywane w instalacji elektrycznej w przypadku 
uszkodzenia izolacji, gdy wartość impedancji jest pomijalna. 
napięcie znamionowe (instalacji) – napięcie, na które instalacja elektryczna lub jej część została przeznaczona. 
 

Uwaga: Rzeczywista wartość może różnić się od wartości znamionowej o wartość określoną przez tolerancję 
napięcia. 

 
obudowa; osłona – element zapewniający ochronę przed niektórymi wpływami otoczenia i przed dotykiem 
bezpośrednim z dowolnego kierunku. 
 
ochrona dodatkowa; ochrona przed dotykiem pośrednim – ochrona przed porażeniem elektrycznym przy pojedynczym 
zakłóceniu. 
 
ochrona podstawowa; ochrona przed dotykiem bezpośrednim – ochrona przed porażeniem elektrycznym podczas 
braku zakłóceń. 
 
ochrona przeciwporażeniowa – zespół środków ograniczających ryzyko porażenia prądem elektrycznym. 
 
ochronne ograniczenie prądu ustalonego i ładunku – ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym przez 
zastosowanie obwodu lub urządzenia zaprojektowanego tak, aby zarówno w warunkach normalnych jak i przy 
zakłóceniach prąd ustalony i ładunek były ograniczone do wartości mniejszych niż niebezpieczne. 
 
ogrodzenie – element zapewniający ochronę przed dotykiem bezpośrednim ze wszystkich ogólnie dostępnych stron. 
 
osłona – element, o stopniu ochrony co najmniej IP2X lub IPXXB, chroniący przed umyślnym zetknięciem z częściami 
czynnymi. 
 
PELV – bardzo niskie napięcie ochronne. 
 
połączenia wyrównawcze – elektryczne połączenie części przewodzących dostępnych lub/i części przewodzących 
obcych w celu uzyskania wyrównania potencjałów. 
 
porażenie prądem elektrycznym – skutki patofizjologiczne wywołane przepływem prądu elektrycznego przez ciało 
człowieka lub zwierzęcia. 
 
porażenie śmiertelne – porażenie elektryczne ze skutkiem śmiertelnym. 
 
prąd nietętniący – prąd zawierający sinusoidalną składową prądu przemiennego o wartości skutecznej nie 
przekraczającej 10% wartości prądu stałego; dla napięcia znamionowego 120 V nietętniącego prądu stałego 
maksymalna wartość napięcia nie może przekroczyć 140 V. 
 
prąd obliczeniowy obwodu – prąd przewidywany w obwodzie elektrycznym. 
 
prąd przeciążeniowy w obwodzie – prąd przetężeniowy powstały w nieuszkodzonym obwodzie elektrycznym. 
 
prąd przetężeniowy – dowolna wartość prądu większa od wartości znamionowej; dla przewodów wartością 
znamionową jest obciążalność prądowa długotrwała. 
 
prąd rażeniowy – prąd przepływający przez ciało człowieka lub zwierzęcia, który może powodować skutki 
patofizjologiczne. 
 
prąd różnicowy; prąd resztkowy – algebraiczna suma wartości chwilowych prądu płynącego przez wszystkie przewody 
czynne w określonym punkcie instalacji elektrycznej. 
 
prąd upływowy (w instalacji) – prąd przepływający z obwodu elektrycznego do ziemi lub do innych części 
przewodzących obcych w warunkach normalnych. 
 



Uwaga: Prąd ten może zawierać składową pojemnościową, w tym również wynikającą z zastosowania 
kondensatorów. 
 

prąd umowny zadziałania urządzenia zabezpieczającego – określona wartość prądu powodującego zadziałanie 
urządzenia zabezpieczającego w określonym czasie, zwanym czasem umownym zadziałania. 
 
prąd uziomowy – część prądu jednofazowego zwarcia doziemnego przepływającego przez rozpatrywany uziom do 
ziemi. 
 
prąd wyłączający – najmniejsza wartość prądu wywołująca zadziałanie, w wymaganym czasie, urządzenia ochronnego 
przetężeniowego lub różnicowoprądowego powodującego samoczynne wyłączenie zasilania. 
 
prąd zwarciowy przy zwarciu metalicznym – prąd przetężeniowy powstały w wyniku połączenia ze sobą – poprzez 
impedancję o pomijalnej wartości – przewodów, które w normalnych warunkach pracy instalacji elektrycznej mają 
różne potencjały. 
 
przegroda; ogrodzenie – element zapewniający ochronę przed dotykiem bezpośrednim ze wszystkich zwykle 
dostępnych kierunków. 
 
przewód ochronno-neutralny; przewód PEN – uziemiony przewód spełniający jednocześnie funkcję przewodu 
ochronnego i przewodu neutralnego. 
 

Uwaga: Skrót PEN stanowi kombinację oznaczenia przewodu ochronnego PE i przewodu neutralnego N. 
 

przewód ochronny (symbol PE) – przewód (lub żyła przewodu) wymagany przez określone środki ochrony 
przeciwporażeniowej przeznaczony do elektrycznego połączenia następujących części: 
 
 - przewodzących dostępnych, 
 - przewodzących obcych, 
 - głównej szyny uziemiającej (głównego zacisku uziemiającego), 
 - uziomu, 

- uziemionego punktu neutralnego źródła zasilania lub punktu neutralnego sztucznego. 
 

przewód wyrównawczy – przewód ochrony zapewniający wyrównanie potencjałów. 
 
przewód uziemiający – przewód ochronny łączący główną szynę uziemiającą lub główny zacisk uziemiający z 
uziomem. 
 
rezystancja stanowiska – rezystancja między elektrodą odwzorowującą styczność ze stanowiskiem bosych stóp 
człowieka a ziemią odniesienia. 
 
rezystancja uziemienia – rezystancja między zaciskiem uziemiającym a ziemią odniesienia (część rzeczywista 
impedancji uziemienia). 
 
rezystywność gruntu – rezystywność charakterystycznej próbki gruntu. 
samoczynne wyłączenie zasilania – przerwanie ciągłości jednego lub wielu przewodów linii spowodowane przez 
automatyczne zadziałanie urządzenia zabezpieczającego w przypadku zakłócenia. 
 
SELV – bardzo niskie napięcie bezpieczne. 
 
uziemienie – połączenie elektryczne z ziemią. 
uziemienie ochronne – uziemienie jednego lub wielu punktów sieci, instalacji lub urządzenia w celu ochrony przed 
porażeniem prądem elektrycznym. 
 
uziom – przedmiot lub zespół przedmiotów umieszczonych w gruncie, tworząc elektryczne połączenie przewodzące z 
tym gruntem. 
 
uziom fundamentowy –uziom w postaci taśmy lub pręta stalowego w otulinie betonowej (uziom fundamentowy 
sztuczny), lub uziom w postaci stalowego zbrojenia fundamentu z betonu zbrojonego (uziom fundamentowy naturalny). 
 
uziom naturalny – uziom wykonany i wykorzystany do innych celów niż uziemienie oraz do celów uziemienia. 
 
uziom sztuczny – uziom wykonany i wykorzystany tylko do celów uziemienia. 
 
uziomy niezależne – uziomy umieszczone w takich odległościach od siebie, że maksymalny prąd mogący przepływać 
w jednym uziomie nie wpływa w sposób znaczący na zmianę potencjału w innych uziomach. 
 
zasięg ręki – przestrzeń zawarta między dowolnym punktem powierzchni stanowiska, na którym człowiek zwykle stoi 
lub się porusza a powierzchnią, którą może dosięgnąć ręką w dowolnym kierunku bez użycia środków pomocniczych. 
 



ziemia – przewodząca masa ziemi, której potencjał elektryczny w każdym punkcie jest przyjmowany umownie jako 
równy zeru. 
 
ziemia odniesienia – dowolny punkt na powierzchni lub w głębi ziemi, którego potencjał nie zmienia się pod wpływem 
prądu spływającego z rozpatrywanego uziomu lub uziomów. 
 

INNE URZĄDZENIA 
 

urządzenie elektryczne; wyposażenie elektryczne – wszystkie urządzenia i elementy instalacji elektrycznej 
przeznaczone do takich celów jak wytwarzanie, przekształcanie, przesyłanie, rozdział lub wykorzystywanie energii 
elektrycznej, są to np. maszyny, transformatory, aparaty, przyrządy pomiarowe, urządzenia zabezpieczające, 
oprzewodowanie, odbiorniki. 
 
odbiornik energii elektrycznej – urządzenie przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inną formę energii, 
np. światło, odłączanie, łączenie. 
 
rozdzielnice i sterownice; aparatura rozdzielcza i sterownicza – urządzenia, przeznaczone do włączenia w obwody 
elektryczne, spełniające jedną lub wiele z następujących funkcji: zabezpieczenie, rozdzielenie, sterowanie, odłączanie, 
łączenie. 
 
urządzenie przenośne – urządzenie, które podczas użytkowania może być łatwo przemieszczane z jednego miejsca 
na drugie przy podłączonym zasilaniu. 
 
urządzenie ręczne – urządzenie przenośne przeznaczone do trzymania w ręce podczas jego normalnego użytkowania, 
przy czym silnik, jeżeli jest, stanowi integralną część tego urządzenia. 
 
urządzenie stacjonarne – urządzenie nieruchome lub bez uchwytów mające taką masę, że nie może być łatwo 
przemieszczane. 
urządzenie stałe – urządzenie przytwierdzone do podłoża lub przymocowane w inny sposób w określonym miejscu. 

 
KLASYFIKACJA OSÓB 

 
inspektor nadzoru inwestorskiego – jest tym uczestnikiem procesu budowlanego reprezentującym inwestora, do 
którego należy dbanie o prawidłowe wykonywanie robót budowlanych, kontrola zgodności wykonywanych robót 
budowlanych z projektem, przepisami i zasadami wiedzy technicznej. 
 
kierownik budowy – jest tym uczestnikiem procesu budowlanego, który ma za zadanie czuwać nad prawidłowością 
wykonywania budowy w zakresie bezpieczeństwa wykonywania robót budowlanych, organizacji ich przebiegu, 
zabezpieczenia terenu budowy, prowadzeniu dokumentacji budowy, przygotowywania odbiorów, powiadamiania 
inwestora i inspektora nadzoru inwestorskiego o wszystkich istotnych zdarzeniach, które mają miejsce na kierowanej 
przez niego budowie, takich jak kontrole, zagrożenia, nieprawidłowości czy nieprzewidziane utrudnienia. 
 
osoba wykwalifikowana – osoba mająca stosowne wykształcenie i doświadczenie zapewniające jej unikanie 
niebezpieczeństw i zapobieganie ryzyku, jakie może stwarzać elektryczność. 
 
osoba poinstruowana – osoba odpowiednio poinformowana albo nadzorowana przez osoby wykwalifikowane, w 
sposób zapewniający jej unikanie niebezpieczeństw i zapobieganie ryzyku, jakie może stwarzać elektryczność. 
 
osoba postronna – osoba, która nie jest osobą wykwalifikowaną ani osobą poinstruowaną. 
 

- Materiały 
 
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i ST. 
 
Wykonawca powinien powiadomić Inspektora Nadzoru o proponowanych źródłach otrzymania materiałów przed 
rozpoczęciem ich dostawy. 
 
Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego wyboru rodzaju materiału w 
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomić Inspektora Nadzoru o swoim wyborze najszybciej jak to 
możliwe przed użyciem materiału albo w okresie ustalonym przez Inspektora Nadzoru. 
 
W przypadku nie zaakceptowania materiału ze wskazanego źródła Wykonawca powinien przedstawić do akceptacji 
Inspektora Nadzoru materiał z innego źródła. 
 
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru. Każdy 
rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materiały Wykonawca wykonuje na własne 
ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem za wykonaną pracę. 
 

- Sprzęt 
 



Wykonawca przystępujący do wykonywania robót przy instalacji elektrycznej i okablowaniu zastosuje sprzęt 
gwarantujący właściwą jakość robót. 
 
Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii robót. 
 
Sposób wykonania robót oraz sprzęt zaakceptuje inspektor nadzoru. 

 

- Transport, przyjmowanie i składowanie materiałów 
 

1. Wymagania ogólne 
 

- Dostawa materiałów przeznaczonych do robót elektrycznych powinna nastąpić dopiero po odpowiednim 
przygotowaniu pomieszczeń magazynowych i składowisk na placu budowy. Jeśli jest to konieczne ze względu na rodzaj 
materiałów, pomieszczenia magazynowe powinny być zamykane, powinny także zabezpieczać materiały od zewnętrznych 
wpływów atmosferycznych, atmosferycznych, a atmosferycznych razie potrzeby umożliwiać utrzymanie wewnątrz 
odpowiedniej temperatury i wilgotności. 

 

- Teren składowiska powinien być odpowiednio oświetlony i stosownie do potrzeb ogrodzony. 
 

- Masa składowanych materiałów nie powinna przekraczać granic wytrzymałości podłoża lub danych części 
budynku. Dopuszczalne obciążenia (podłoża, półek itp.) powinny być podane w każdym pomieszczeniu za pomocą 
widocznego, czytelnego napisu, umieszczonego na tablicy. 
 

- Składowanie materiałów, aparatów i urządzeń elektrycznych powinno odbywać się w warunkach zapobiegających 
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu się ich właściwości technicznych (jakości) na skutek wpływów atmosferycznych 
lub czynników fizykochemicznych. Należy zachować wymagania wynikające ze specjalnych właściwości materiałów oraz 
wymagania w zakresie bezpieczeństwa przeciwpożarowego. 
 

- Gospodarkę magazynową należy prowadzić zgodnie z wytycznymi gospodarki materiałowej dla przedsiębiorstw 
budowlano-montażowych i wytycznymi dla przedsiębiorstw wykonujących elektryczne roboty instalacyjno-montażowe. W 
przypadku braku takich wytycznych wytyczne gospodarki magazynowej na placu budowy powinny być opracowane przez 
generalnego wykonawcę robót, jeżeli taki organ został powołany. Jeśli generalny wykonawca nie został powołany, 
wytyczne gospodarki magazynowej powinno opracować przedsiębiorstwo wykonujące dany rodzaj robót elektrycznych w 
porozumieniu z kierownikiem budowy. 

1. Transport materiałów 
 

2. Środki i urządzenia transportowe powinny być odpowiednio przystosowane do transportu materiałów, elementów, 
konstrukcji, urządzeń itp. niezbędnych do wykonywania danego rodzaju robót elektrycznych. W czasie transportu należy 
zabezpieczyć przemieszczane przedmioty w sposób zapobiegający ich uszkodzeniu. 

 

3. Załadowanie i wyładowanie konstrukcji, urządzeń, maszyn itp. o dużej masie lub znacznym gabarycie należy 
przeprowadzać za pomocą dźwignic lub posługując się pomostem-pochylnią. 
 

4. Cięższe lub wielkogabarytowe urządzenia, wymagające na czas transportu częściowego demontażu (np. 
konserwatora, izolatorów przepustowych itp. elementów transformatorów), powinny być przewożone zgodnie z 
wymaganiami producenta przy użyciu przystosowanego do tego celu sprzętu, a w razie jego braku przez 
wyspecjalizowanego przewoźnika ciężkiego transportu. 
 

5. Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montażu ciężkich urządzeń, które nie mają kół jezdnych, należy 
wykonać za pomocą wózków lub rolek. 
 

6. Przy przewozie i transporcie materiałów, elementów, konstrukcji, urządzeń, maszyn itp. za pomocą kolei 
szynowych i linowych oraz pochylniach o napędzie mechanicznym należy przestrzegać aktualnych przepisów 
bezpieczeństwa i higieny pracy, a przy załadunku, transporcie i wyładunku ręcznym – aktualnych przepisów dotyczących 
ręcznego przenoszenia ciężarów. 
 

7. W czasie transportu, załadunku i wyładunku oraz składowania aparatury elektrycznej i urządzeń rozdzielczych 
należy przestrzegać zaleceń wytwórców, a w szczególności: 
 

- transportowane urządzenia zabezpieczyć przed nadmiernymi drganiami i wstrząsami oraz przesuwaniem się 
wewnątrz ładowni; na czas transportu należy z przewożonych urządzeń zdemontować, odpowiednio zabezpieczyć 
i przewozić oddzielnie czułe przyrządy pomiarowe, aparaturę rejestrującą, przekaźniki do elektroenergetycznej 
automatyki zabezpieczeniowej, komory gasikowe oraz inną aparaturę mniej odporną na wstrząsy i drgania, 
 
- aparaturę i urządzenia ostrożnie załadowywać i zdejmować, nie narażając ich na uderzenia, ubytki lub 
uszkodzenia powłok lakierniczych, osłon blaszanych, zamków itp., 
 
- przy transporcie wyłączników, dławików, transformatorów należy stosować się do zaleceń producenta, co do 
sposobu mocowania lin; transport (załadunek, wyładunek) członów celek (elementów urządzeń rozdzielczych) 



powinien odbywać się za pomocą lin mocowanych w węzłach spawanej konstrukcji szkieletowej; chwytanie linami 
za elementy oszynowania, aparaty lub poprzeczki konstrukcji poza punktami węzłowymi jest niedopuszczalne, 
 
- prace ładunkowe i wyładunkowe ciężkich i wielkogabarytowych urządzeń, np. transformatorów dużej mocy, 
powinny być wykonywane przez specjalnie przeszkolone do tego celu brygady przy użyciu dźwigów, podnośników 
hydraulicznych i korbowych lub innych urządzeń dźwigowych. 

 

8. Zaleca się dostarczanie urządzeń i ich konstrukcji oraz aparatów na stanowiska montażu bezpośrednio przed 
montażem, w celu uniknięcia dodatkowego transportu wewnętrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczególnie dużych i 
ciężkich elementów. 
9. W czasie transportu i składowania końce wszystkich rodzajów kabli powinny być zabezpieczone przed 
zawilgoceniem i innymi wpływami środowiska przez: 
 

- szczelne zalutowanie powłoki metalowej lub założenie na oczyszczonej powłoce kapturów termokurczliwych 
pokrytych od wewnątrz warstwą kleju – w przypadku kabli o izolacji papierowej; dopuszcza się na czas do 48 
godz. wykonanie zabezpieczenia końców kabli przez co najmniej trzykrotny obwój taśmą izolacyjną i polanie 
zalewą bitumiczną, 
 
- w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych założenie na oczyszczonej powłoce kapturków 
termokurczliwych pokrytych od wewnątrz warstwą kleju lub nałożenie kapturków z tworzywa sztucznego i 
uszczelnienie ich za pomocą kilku obwojów z taśmy przylepnej, 

 

10. Transport kabli należy wykonywać z zachowaniem następujących warunków: 
- kable należy przewozić na bębnach; dopuszcza się przewożenie kabli w kręgach, jeżeli masa kręgu nie 
przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest niższa niż +4°C, przy czym wewnętrzna średnica kręgu nie 
powinna być mniejsza niż 40-krotna średnica zewnętrzna kabla, 
 
- zaleca się przewożenie bębnów z kablami na specjalnych przyczepach; dopuszcza się przewożenie bębnów z 
kablami w skrzyniach samochodów ciężarowych lub w przyczepach, 
 
- bębny z kablami przewożone w skrzyniach samochodów powinny być ustawione na krawędziach tarcz (oś bębna 
pozioma), a tarcze bębnów powinny być przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bębny nie mogły się 
przetaczać; stawianie bębnów z kablami w skrzyni samochodu płasko (oś bębna w pionie) jest zabronione; kręgi 
kabla należy układać poziomo (płasko), 
 
- umieszczanie i zdejmowanie bębnów z kablami ze skrzyni samochodu zaleca się wykonywać za pomocą 
żurawia; swobodne staczanie bębnów z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kręgów kabli jest 
zabronione. 

 

11. Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą uniknąć uszkodzeń i 
odkształceń przewożonych materiałów. Materiały na budowę powinny być przewożone zgodnie z przepisami ruchu 
drogowego oraz BHP. 

 

12. Rodzaj oraz liczba środków transportu, powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami zawartymi 
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inspektora Nadzoru oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie. 
Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących środków transportu: 
 

- samochodu skrzyniowego, 
- samochodu samowyładowczego, 
- samochodu dostawczego. 
 
Transportowane materiały należy rozmieścić równomiernie oraz zabezpieczyć przed przemieszaniem w czasie 
ruchu pojazdów. 

2. Odbiór i przyjmowanie materiałów, wyrobów i urządzeń 
 

5. Przyjęcie materiałów (w tym również elementów konstrukcji, urządzeń i maszyn) do magazynu na budowie 
powinno być poprzedzone jakościowym i ilościowym odbiorem tych materiałów. Odbioru i przyjęcia można dokonać w 
zakładzie produkcyjnym dostawcy, w punkcie zdawczo-odbiorczym PKP, PKS lub PSK, w magazynie lub bezpośrednio na 
budowie. 
 

6. Przedsiębiorstwo wykonawcze jest zobowiązane dostarczać na budowę wyroby i materiały nowe (tzn. nie 
używane). Materiały używane mogą być stosowane wyłącznie za pisemną zgodą inwestora lub jego upoważnionego 
przedstawiciela. 
 

7. Parametry techniczne materiałów i wyrobów powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie 
technicznym i powinny odpowiadać wymaganiom obowiązujących norm państwowych (PN lub BN), przepisów dotyczących 
budowy urządzeń elektrycznych oraz niniejszych warunków technicznych. Jeśli w projekcie lub kosztorysie przy 
określonym materiale, wyrobie lub urządzeniu podany jest numer katalogowy, to dostarczony na budowę wyrób powinien 
ściśle odpowiadać opisowi katalogowemu. Materiały i wyroby o zbliżonych, lecz nie identycznych, jak podano w projekcie 
lub kosztorysie, parametrach można zastosować na budowie wyłącznie za pisemną zgodą projektanta i inwestora lub jego 
upełnomocnionego przedstawiciela. 



 

8. Materiały, wyroby i urządzenia, dla których wymaga się świadectw jakości, np.: aparaty, kable, urządzenia 
prefabrykowane itp., należy dostarczać wraz ze świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi lub protokołami odbioru 
technicznego (np. w przypadku urządzeń prefabrykowanych). Przy odbiorze materiałów należy zwrócić uwagę na zgodność 
stanu faktycznego z dowodami dostawy. Świadectwa jakości, karty gwarancyjne, protokoły wewnętrznego odbioru 
technicznego itp. dokumenty materiałowe należy starannie przechowywać w magazynie wraz z materiałem, a po wydaniu 
materiału z magazynu – w kierownictwie robót (budowy). 
 

9. Urządzenia dostarczone przez zleceniodawcę, np. transformatory, prostowniki itp., powinny być zaopatrzone w 
świadectwa jakości. 
 

10. Dostarczone na miejsce składowania (budowę) materiały i urządzenia należy sprawdzić pod względem 
kompletności i zgodności z danymi wytwórcy, przeprowadzić oględziny stanu opakowań materiałów, części składowych 
urządzeń i kompletnych urządzeń. Należy również wyrywkowo sprawdzić jakość wykonania, stwierdzić brak uszkodzeń, 
uszkodzeń tym spowodowanych korozją itp. 
 

11. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwających się wątpliwości mogących mieć wpływ na jakość wykonywanych 
robót materiały i elementy urządzeń należy przed ich wbudowaniem poddać badaniom określonym przez kierownictwo 
(dozór techniczny) robót. 
 

3. Składowanie materiałów 
 

3. Sposób składowania materiałów elektrycznych w magazynach, jak i konserwacja tych materiałów powinny być 
dostosowane do rodzaju materiałów. 

 

4. Materiały, aparaty, urządzenia i maszyny elektryczne należy przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych 
przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oświetlonych. 
5. Kształtowniki stalowe o większych przekrojach i niektóre materiały budowlane można składować na placu, jednak 
w miejscu, gdzie nie będą narażone na uszkodzenia mechaniczne, działanie korozji (przy odpowiednim zabezpieczeniu) 
itp. 
 

6. Przy składowaniu poszczególnych rodzajów materiałów należy przestrzegać następujących wymagań: 
 

1. rury instalacyjne stalowe należy składować w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla każdego wymiaru 
przegrodach – w wiązkach, w pozycji pionowej, 

 

2. rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego należy przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych o 
temperaturze nie niższej niż -15°C i nie wyższej niż +25°C w pozycji pionowej, w wiązkach odpowiednio gęsto 
wiązanych (dla uniknięcia wyboczenia), z dala od urządzeń grzewczych, 

 

3. rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego należy przechowywać analogicznie jak w p. b), lecz w 
kręgach zwijanych związanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; kręgi w liczbie nie większej niż 10 
mogą być układane jeden na drugim, 

 

4. przewody izolowane i taśmy izolacyjne należy przechowywać w pomieszczeniach suchych i chłodnych, 
 

5. składowanie kabli i osprzętu powinno być zgodne z następującymi warunkami: 
 

- kable w czasie składowania powinny znajdować się w bębnach, 
 
- bębny z kablami powinny być umieszczone na utwardzonych podłożach; bębny powinny być ustawione 
na krawędziach tarcz (oś bębna pozioma), a kręgi ułożone poziomo (płasko), 
 
- osprzęt kablowy powinien być składowany w pomieszczeniach; zaleca się składowanie zestawów 
montażowych z taśm elektroizolacyjnych oraz z rur termokurczliwych w pomieszczeniach o temperaturze 
nie przekraczającej +20°C, 

 

6. silniki elektryczne, prądnice, transformatory suche, spawarki itp. należy składować w pomieszczeniach 
suchych i ogrzewanych, zabezpieczonych od kurzu, na podłodze lub drewnianych podkładach; transformatory 
olejowe można przechowywać na placach bez zadaszenia, wymagają one jednak okresowego sprawdzania 
poziomu oleju w olejowskazach (niebezpieczeństwo wycieku oleju), 
 

7. wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy, drobne kształtowniki 
itp., należy składować w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem przed działaniem 
korozji, 

 

8. narzędzia należy przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych, odpowiednio ogrzewanych i 
przewietrzanych; należy je odpowiednio zakonserwować przed działaniem korozji, 

 



9. sprzęt ochrony osobistej oraz odzież ochronną i roboczą należy przechowywać w pomieszczeniach jak w p. 
h); składuje się je na oddzielnych półkach według gatunków, wymiarów i przeznaczenia, z tym że odzież 
roboczą używaną, zatłuszczoną, należy przechowywać oddzielnie, rozwieszoną, a nie układaną warstwami; 
odzież i wyroby futrzane należy zabezpieczyć przed gryzoniami i molami, 

 

10. akumulatory kwasowe nie napełnione elektrolitem należy przechowywać i transportować zgodnie z 
wymaganiami polskiej normy [PN-63/E-06070], natomiast sam elektrolit (kwas siarkowy akumulatorowy) 
zgodnie z wymaganiami polskiej normy [PN-69/C-84058] oraz w temperaturze nie dopuszczającej do 
zamarzania kwasu (zależnie od stężenia), dla kwasu rozcieńczonego +5°C z wymaganym stopniem 
pewności, 

 

11. farby płynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje, zalewy kablowe itp. należy magazynować w oddzielnych 
pomieszczeniach (ewentualnie w oddzielnych budynkach) z zachowaniem specjalnych przepisów 
bezpieczeństwa przeciwpożarowego oraz BHP; wolno stosować jedynie wodne lub parowe ogrzewanie takich 
pomieszczeń; pomieszczenie powinno być przewietrzane (wlot powietrza z dołu), półki i regały powinny być 
odporne na ogień; drzwi magazynu powinny otwierać się na zewnątrz; na zewnętrznej stronie drzwi należy 
umocować odpowiednie tablice ostrzegawcze, a w pobliżu wywiesić instrukcję przeciwpożarową, 

 

12. gazy techniczne (tlen, acetylen i inne) w butlach stalowych pionowo ustawionych należy magazynować w 
specjalnie do tego celu przeznaczonych, nie ogrzewanych i nie nasłonecznionych pomieszczeniach; pełne 
butle należy ostrożnie transportować, nie wolno ich rzucać ani uderzać, należy je chronić przed nagrzaniem 
(również przez promienie słońca); puste butle należy składować oddzielnie; butle tlenowe należy chronić 
przed zatłuszczeniem, gdyż może to spowodować pożar i ewentualny wybuch; magazynowanie powinno być 
zgodne z przepisami szczególnymi lub z normami państwowymi, 

 

13. cement i gips w workach papierowych należy składować w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych 
przed opadami atmosferycznymi i wilgocią; należy zwracać uwagę na okres zdolności wiązania cementu i 
gipsu, który jest stosunkowo kratki; szczegółowe warunki są podane w odnośnych normach państwowych, 

 

14. cegłę, przykrywy kablowe, rury azbestowo-cementowe i żeliwne można składować w sposób uporządkowany 
na placu (bez przykrycia dachem), przy czym cegłę i rury azbestowo-cementowe w okresie jesienno-
zimowym należy zabezpieczyć przed opadami i oblodzeniem (np. osłoną z papy lub folii), 

 

15. prefabrykaty betonowe (żelbetowe), takie jak: słupy energetyczne i oświetleniowe, szczudła itp. można 
magazynować na placach składowych poziomo obok siebie, na przemian grubszymi i cieńszymi końcami, na 
drewnianych przekładkach odległych co 1/5 długości słupa, w 2 lub 3 warstwach. 

 
 
Wykonanie robót 

 
6.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
 6.1.1. Linie kablowe 
   
  6.1.1.1 Dobór kabli i osprzętu 
 

4 Rodzaje (typy) kabli, osprzętu i materiałów pomocniczych zastosowanych do budowy linii powinny być zgodne z 
podanymi w projekcie linii. 

 

4 Zastosowanie do budowy linii innych rodzajów kabli i osprzętu niż wymienione w projekcie dopuszczalne jest 
jedynie pod warunkiem wprowadzenia do projektu linii zmian, uzgodnionych w obowiązującym trybie z inwestorem 
(użytkownikiem). 
 

6.1.1.2 Transport, przyjmowanie i składowanie materiałów 
 

Ogólne warunki transportu, przyjmowania i składowania na budowie powinny być zgodne z podanymi w punkcie 5. 
 
   6.1.1.3 Układanie kabli na trasie kablowej 
 

c) Kable należy układać w sposób wykluczający ich uszkodzenie z zachowaniem wymagań ogólnych dotyczących 
wykonawstwa robót ziemnych. 
 
d) Układanie kabli w pobliżu czynnych linii kablowych, rurociągów oraz innych urządzeń technologicznych należy 
wykonywać po uprzednim uzgodnieniu robót z użytkownikiem tych urządzeń, z zachowaniem warunków określonych przez 
użytkownika. 
 
e) Przy układaniu kabli promień zgięcia kabla nie powinien być mniejszy od: 

1. 20-krotnej średnicy zewnętrznej kabla – dla kabli jednożyłowych o izolacji papierowej i powłoce ołowianej, 
kabli o izolacji polietylenowej i powłoce z PVC oraz kabli wielożyłowych o izolacji papierowej i o powłoce 
aluminiowej o liczbie żył nie przekraczającej 4, 



2. 15-krotnej średnicy zewnętrznej kabla – dla kabli wielożyłowych o izolacji papierowej i powłoce ołowianej oraz 
dla kabli wielożyłowych skręcanych z kabli jednożyłowych o liczbie żył nie przekraczającej 4, 

3. 10-krotnej średnicy zewnętrznej kabla – dla kabli o izolacji gumowej oraz dla kabli sygnalizacyjnych, 
4. podanego w instrukcji wytwórcy dla kabli nie wymienionych w p. a), b) i c). 

 
f) Układany kabel powinien być odwijany z górnej części bębna kablowego zawieszonego na sztywnej osi metalowej 
(wałek, a nie rura), umieszczonej w otworze bębna i zaopatrzonej w nastawne kołnierze uniemożliwiające przesuwanie się 
bębna wzdłuż osi. Oś metalowa powinna być ułożona poziomo i podparta z obu stron podporami metalowymi o 
regulowanej wysokości, ustawionymi na utwardzonym podłożu. Zaleca się, aby bęben zaopatrzony był w hamulec 
regulujący prędkość obrotu bębna na osi. 

 
g) Można również układać kabel odwinięty uprzednio z bębna i ułożony w pobliżu kablowej trasy. W tym przypadku 
kabel powinien być ułożony w formie ósemki w pobliżu trasy, pod warunkiem że promień zgięcia kabla przy układaniu w 
ósemki nie powinien być mniejszy niż 1 m i nie mniejszy niż 20-krotna średnica zewnętrzna kabla. 
 
h) Kabli nie należy układać, jeżeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest niższa niż: 

1. +4°C – w przypadku kabli o izolacji papierowej i powłoce metalowej, 
2. 0°C – w przypadku kabli o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych, przy czym jako temperaturę kabla należy 

przyjmować średnią temperaturę otoczenia w ciągu ostatnich 24 godz., 
3. dopuszcza się układanie kabli w temperaturze otoczenia niższej niż podana w p. a), b), lecz nie niższej niż -

10°C pod warunkiem: uprzedniego ogrzewania kabla na całej jego długości do odpowiedniej temperatury, tak 
aby w czasie układania temperatura kabla nie była niższa od najniższej dopuszczalnej podanej w p. a), b). 
Kabel powinien być nagrzany do możliwie wysokiej temperatury, nie przekraczającej jednak dopuszczalnej 
długotrwale temperatury granicznej danego typu kabla; czas układania nagrzanego kabla w tych warunkach 
nie może przekraczać 2 godz., licząc od chwili zaprzestania nagrzewania kabla. 

 
i) Kabel można układać ręcznie lub mechanicznie przy użyciu rolek tocznych. Niedopuszczalne jest, aby w czasie 
układania kabel ocierał się o podłoże. 

 
j) Przy przenoszeniu ręcznym masa odcinka kabla przypadająca na jednego pracownika nie powinna być większa 
niż 30 kg. 
 
k) Przy mechanicznym układaniu kabli prócz przestrzegania zasad wymienionych w instrukcjach szczegółowych 
muszą być spełnione niżej wymienione warunki: 

- w przypadku stosowania metody ciągnięcia za żyły dopuszczalna siła naciągu w N nie może przekroczyć 27 
x s (gdzie s oznacza sumę przekrojów żył ciągniętego kabla w mm2) lub wartości podanej przez producenta 
kabli , 
- w przypadku stosowania metody ciągnięcia za powłokę kabla za pomocą tzw. pończochy siła odziaływująca 
na tę powłokę nie może przekroczyć wartości dopuszczalnej określonej przez producenta kabli, 
- w przypadku stosowania metody rolek napędzanych siła nacisku na kabel dowolnej rolki napędzanej nie 
może przekroczyć wartości dopuszczalnej określonej przez producenta dla kabli nie opancerzonych o 
powłoce ołowianej, a dla pozostałych kabli nie może przekroczyć 1,5 kN, 
- w przypadku stosowania innych metod siła oddziaływująca na powłokę kabla nie może przekroczyć wartości 
określonej przez producenta kabli. 

 
l) Kable jednożyłowe należy układać pojedynczo, kolejno każdą żyłę. W przypadku kabli jednożyłowych, o napięciu 
znamionowym nie przekraczającym 12/20 kV, można stosować jednocześnie układanie wszystkich żył, odwijanych z 
oddzielnych bębnów, pod warunkiem łączenia żył w wiązki przed wprowadzeniem kabli na trasę. 

 
6.1.1.4 Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi 

 

a) Ochronę kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi należy wykonywać zgodnie z projektem linii. W szczególności 
przed uszkodzeniami mechanicznymi należy chronić: 

- ułożone w ziemi pod drogami, torami itp., 
- ułożone na wysokości nie przekraczającej 2 m od podłogi w miejscach dostępnych dla osób nie należących 
do obsługi urządzeń elektrycznych, np. przy przejściach przez stropy, w magazynach, korytarzach 
transportowych itp., 
- ułożone na mostach, np. w miejscach przejść przez szczeliny dylatacyjne, przejść z konstrukcji mostu na 
przyczółki itp., 
- w miejscach wyjścia z rur, bloków itp., 
- w miejscach skrzyżowań kabli ułożonych w ziemi z innymi kablami i urządzeniami podziemnymi. 

 

b) Podstawowym sposobem wykonania ochrony kabli jest stosowanie osłon otwartych lub otaczających. W 
przypadku osłon otaczających, wykonanych w postaci rur, należy stosować rury stalowe, azbestocementowe, kamionkowe 
lub z PVC. 

 
6.1.1.5 Ochrona kabli przed innymi zagrożeniami 
 

Ochronę kabli przed korozją chemiczną oraz elektrochemiczną, działaniem łuku elektrycznego, lokalnym przegrzaniem 
przez rurociągi cieplne itp. należy wykonywać w sposób określony w projekcie linii. 
 



6.1.1.6 Oznakowanie linii kablowych 
 

0. Każdą linię kablową należy na całej długości oznakować za pomocą trwałych oznaczników nakładanych na: 
1. kable wielożyłowe, 
2. wiązki kabli jednożyłowych o napięciu znamionowym nie przekraczającym 12/20 kV, 
3. poszczególne kable jednożyłowe ułożone w układzie płaskim, 
4. poszczególne kable jednożyłowe o napięciu przekraczającym 12/20 kV niezależnie od układu kabli. 

 

1. Odległość między oznacznikami nie powinna przekraczać 10 m w przypadku kabli ułożonych w ziemi i 20 m w 
przypadku kabli ułożonych w kanałach lub w tunelach. Ponadto oznaczniki należy umieścić przy mufach i w miejscach 
charakterystycznych, np. przy skrzyżowaniach z innymi kablami, w wejściach do przepustów rurowych itp. Zaleca się 
wykonanie oznaczników z tworzyw sztucznych; dopuszcza się wykonanie oznaczników z blachy niemagnetycznej odpornej 
na korozję, np. ołowianej lub miedzianej. 
 

2. Na oznacznikach należy umieścić trwałe napisy, zawierające co najmniej: 
- symbol i numer ewidencyjny linii, 
- oznakowanie kabla wg odpowiedniej normy, 
- znak użytkownika kabla, przy czym dopuszcza się pominięcie znaku użytkownika, jeżeli kabel na całej 
długości leży na ogrodzonym terenie użytkownika, 
- rok ułożenia kabla, 
- znak fazy (tylko przy kablach jednożyłowych wymienionych w p. 1 c, d). 

 

3. Należy wyróżnić co najmniej żyłę neutralną linii wykonanej w postaci wiązki kabli jednożyłowych na napięcie 
znamionowe 0,6/1 kV. W przypadku kabli typu YAKY jednakowej (np. czarnej) barwie izolacji zewnętrznej wyróżnienie to 
należy wykonać na obu końcach linii oraz z obu stron każdej mufy, nakładając na kabel odcinek 50 mm rury termokurczliwe 
lub obwój przylepnej taśmy z tworzywa sztucznego, sztucznego odpowiednich barwach. 

 

4. Trasa kabli ułożonych w ziemi powinna być na całej długości i szerokości oznakowana za pomocą pasa folii z 
tworzywa sztucznego, ułożonego co najmniej 250 mm nad kablem, przy czym barwa folii powinna być trwała i następująca: 

- niebieska – w przypadku kabli o napięciu znamionowym nie przekraczającym 1 kV, 
- czerwona – w przypadku kabli o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV. 

 
Folia powinna mieć grubość co najmniej 0,5 mm, a szerokość pasa powinna być taka, aby przykryte były wszystkie 
kable ułożone w wykopie, przy czym szerokość ta nie może być mniejsza niż 200 mm. Dopuszcza się oznakowanie 
trasy za pomocą cegieł, płyt lub kształtek ceramicznych ułożonych nieprzerwanym ciągiem w odległości co najmniej 
100 mm nad kablami. Decyzję w tej sprawie podejmuje inwestor na wniosek wykonawcy robót. 
 

5. Trasę kabli ułożonych w ziemi na terenach niezabudowanych, z dala od charakterystycznych stałych punktów 
terenu, należy oznakować widocznymi trwałymi oznacznikami trasy, np. słupkami betonowymi wkopanymi w ziemię w 
sposób nie utrudniający komunikacji i wykonywania prac rolnych. Oznaczniki należy umieszczać na trasach prostych co ok. 
100 m oraz w miejscach zmiany kierunku trasy i skrzyżowań lub zbliżeń kabli; na oznacznikach należy umieszczać symbol 
kabla (literę K) i zaleca się umieszczać znak użytkownika kabla oraz określenie kierunku trasy. Nie wymaga się 
oznakowania tras kabli układanych wzdłuż ulic z istniejącą trwałą zabudową. 

 

6. Miejsca ułożenia w ziemi muf kablowych zaleca się oznakować za pomocą oznaczników ściennych 
umieszczonych na budynkach i ogrodzeniach trwałych na wysokości 1,5 m nad chodnikiem lub (na terenach nie 
zabudowanych) za pomocą zakopanych w ziemię słupków betonowych, oznakowanych literą M. 
 

7. Przy skrzyżowaniach z rzekami spławnymi i żeglowymi położenie linii kablowej należy oznakować na obu 
brzegach trwałymi tablicami ostrzegawczymi, dobrze widocznymi ze środka rzeki. Tablice należy ustawić na osi trasy linii 
kablowej, umieszczając je na słupkach o wysokości co najmniej 2 m płaszczyzną równolegle do rzeki. W pewnych 
przypadkach, np. przy bardzo szerokich wodach, zamiast tablic lub niezależnie od nich można zainstalować pływające 
boje, wskazujące miejsce i kierunek ułożenia kabla. 
 
 

6.1.1.7 Kolejność robót 
 

Dla zapewnienia płynności i ciągłości pracy dla przebudowy odcinka linii kablowej należy zachować n/w kolejności 
robót: 

- trasowanie, 
- wykopy, rowy, 
- nasypanie piasku, ułożenie rur, 
- układanie kabli, 
- montaż osprzętu kablowego, 
- próby montażowe. 
 
6.1.2. Instalacje elektryczne 

 
6.1.2.1 Wymagania ogólne dot. wykonawstwa instalacji elektrycznych 

 



- Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczą wykonania i odbioru instalacji elektrycznych 
wnętrzowych o napięciu do 1 kV w budynkach użyteczności publicznej, w pomieszczeniach suchych lub wilgotnych. 

 

- Do wykonania instalacji elektrycznych należy używać przewodów, kabli, sprzętu, osprzętu oraz aparatury i 
urządzeń posiadających znak bezpieczeństwa lub dopuszczenia do stosowania w budownictwie. 
 

- Wszystkie urządzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciągi instalacyjne powinny być tak zainstalowane, 
aby możliwe było ich swobodne funkcjonowanie oraz dostęp w czasie przeglądów i konserwacji. 
 

- Instalacje elektryczne powinny być tak wykonane, aby zapewniały ciągłą dostawę energii elektrycznej o 
odpowiednich parametrach technicznych, stosownie do potrzeb użytkowników. 
 

- Należy zapewnić równomierne obciążenie faz linii zasilających przez odpowiednie przyłączenie odbiorów 
jednofazowych. 
- Trzeba umożliwić całkowitą wymianę instalacji i przewodów bez naruszania konstrukcji budynku. 
 

- Należy zapewnić bezkolizyjność instalacji elektrycznych z innymi instalacjami. 
 

- Trasy przewodów należy wykonywać w liniach prostych, równoległych do krawędzi ścian i stropów. 
 

- Obwody elektryczne wewnętrznych linii zasilających należy prowadzić w budynku poza obrębem pomieszczeń 
przebywania osób, w wydzielonych kanałach lub szybach instalacyjnych. 
 

- Obwody elektryczne odbiorcze dla zasilania danego urządzenia należy prowadzić w obrębie tego samego 
pomieszczenia. 
 

- W instalacjach odbiorczych należy stosować odrębne obwody elektryczne do: 

- oświetlenia ogólnego, 
- oświetlenia awaryjnego (ewakuacyjnego oraz bezpieczeństwa), 
- oświetlenia przeszkodowego, 
- gniazd wtyczkowych ogólnego przeznaczenia, 
- sieci teleinformatycznych, 
- gniazd wtyczkowych pojedynczych urządzeń o mocy większej niż 2 kW. 

 

- Tablice z aparatami zabezpieczającymi należy ustawiać w taki sposób, aby zapewnić łatwą obsługę i 
zabezpieczenie przed dostępem niepowołanych osób. 

 

- Mocowanie puszek w ścianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnić niezbędną wytrzymałość na 
wyciąganie wtyczki z gniazda. Zaleca się instalowanie puszek z otworami do mocowania gniazd za pomocą wkrętów. 
 

- W każdym pomieszczeniu należy instalować odpowiednią liczbę gniazd wtyczkowych w celu zapewnienia 
funkcjonalności instalacji, tak aby nie było potrzebne stosowanie przedłużaczy itp. 
 

- Gniazda wtyczkowe i łączniki oświetlenia należy instalować w sposób nie kolidujący z wyposażeniem 
pomieszczenia. 
 

- W łazienkach należy przestrzegać zasady poprawnego rozmieszczenia sprzętu z uwzględnieniem stref 
ochronnych. 
 

- Położenie załącz/wyłącz łączników oświetlenia należy przyjmować takie, aby w całym pomieszczeniu było ono 
jednakowe, przy czym załączanie oświetlenia powinno następować po wciśnięciu górnej części łącznika kołyskowego. 
 

- Należy instalować w każdym pomieszczeniu gniazda wtyczkowe wyłącznie ze stykiem ochronnym. 
 

- Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym należy instalować w takim położeniu, aby styk ten 
występował u góry. 
Przewody do gniazd wtyczkowych dwubiegunowych należy podłączyć w taki sposób, aby przewód fazowy dochodził do 
lewego zacisku, a przewód neutralny do prawego zacisku. 
 

 
 

- Nie zaleca się stosowania gniazd wtyczkowych wielokrotnych (podwójnych, potrójnych), potrójnych których nie 
może być realizowany jednakowy układ biegunów względem styku ochronnego PE, tak jak podano wyżej. 

 



- Pomieszczenia powinny być wyposażone w wypusty oświetleniowe, a liczba wypustów i ich rozmieszczenie – 
zapewniać prawidłowe oświetlenie pomieszczenia. Wszystkie wypusty powinny mieć wyprowadzony przewód ochronny PE. 
 

- Instalacje elektryczne należy wykonywać przewodami o żyłach miedzianych. 
 

- Należy sprawdzić, czy parametry zaprojektowanych zabezpieczeń i środków ochrony przeciwporażeniowej są 
zgodne z aktualnymi przepisami i normami. 
 

- Należy sprawdzić, czy środki ochrony przed przepięciami są zgodne z aktualnymi przepisami i normami. 
 

- Instalacje elektryczne należy wykonać i zabezpieczyć w taki sposób, aby nie były źródłem pożarów w budynku, 
ani nie powodowały rozprzestrzeniania się ognia. 
 

- Instalacja powinna zapewniać ochronę środowiska przed skażeniem, emitowaniem niedopuszczalnego poziomu 
drgań, hałasu oraz oddziaływaniem pola elektromagnetycznego. 
 

- Instalacje elektryczne nie mogą być źródłem zakłóceń elektromagnetycznych. 
 

6.1.2.2 Kolejność robót 
 

Dla zapewnienia płynności i ciągłości pracy dla montażu instalacji elektrycznych należy zachować n/w kolejności robót: 
- trasowanie, 
- kucie bruzd, 
- mocowanie puszek i rur, 
- układanie i mocowanie przewodów, 
- przygotowanie końców żył i łączenie przewodów, 
- wciąganie przewodów, 
- montaż uzupełniający instalacji elektrycznej – gniazdek, łączników i tablic. 

 
6.2. Roboty przygotowawcze 

 
Przed rozpoczęciem robót związanych z realizacją instalacji elektrycznych wewnętrznych należy istniejące instalacje 
pozbawić napięcia. Trasy instalacji i urządzenia, które wymagają aby podczas realizacji robót pozostawać pod 
napięciem winny być dokładnie oznakowane, a prace w ich pobliżu realizować z zachowaniem szczególnej 
ostrożności. 

6.3. Roboty zasadnicze 
 
6.3.1. Układanie kabli 

 
6.3.1.1 Trasowanie 

 

a) Trasowanie linii kablowych powinno być dokonane metodami geodezyjnymi przez odpowiednią jednostkę fachową 
(na przykład przedsiębiorstwo geodezyjne), Za zgodą inwestora trasowanie linii może przeprowadzić przedsiębiorstwo 
wykonawcze. 

 

b) Geodezyjne wytyczenie trasy linii kablowej w terenie powinno być wykonane przez uprawnionego geodetę 
projektu budowlanego. Równolegle z wytyczeniem trasy powinien być wyznaczony pas terenu czasowo zajęty pod budowę, 
który powinien być oznakowany w terenie, a trasa projektowanej linii kablowej wytyczona kołkami. 
 

c) Wszelkie uzbrojenia podziemne i nadziemne znajdujące się na trasie linii kablowej i w pasie terenu zajętym 
czasowo pod budowę powinny być dokładnie oznakowane w terenie. 
 

d) Z geodezyjnego wytyczenia trasy linii kablowej w terenie należy sporządzić dokument pod nazwą „Operat 
geodezyjny wytyczenia trasy”. Operat ten powinien być załącznikiem do protokołu przekazania placu budowy wykonawcy. 
 

e) Powyższy protokół stanowi podstawę do przekazania placu budowy przez inwestora wykonawcy. W 
uzasadnionych przypadkach, w uzgodnieniu z wykonawcą robót, dopuszcza się wytyczenie trasy linii kablowych i 
oznaczanie pasa terenu czasowo zajętego pod budowę odcinkami. Przekazywanie wykonawcy trasy linii kablowej powinno 
odbywać się przy udziale kierownika budowy i inspektora nadzoru inwestora oraz użytkownika linii kablowej. Należy 
sporządzić protokół zawierający szkice wytyczenia trasy linii kablowej podpisany przez: 

- geodetę, 
- inspektora nadzoru, 
- kierownika budowy. 
 

Powyższy protokół stanowi podstawę do przekazania placu budowy przez inwestora wykonawcy. 
6.3.1.2 Wykopy. Rowy 

 
b) Szerokość rowu na dnie nie powinna być mniejsza niż 0,5 m. Dopuszcza się szerokość rowu równą 0,3 m dla 
rowów o głębokości do 0,6 m. 

 



c) Zmianę kierunku rowu należy wykonywać po łuku, z tym że minimalne promienie łuków nie powinny być mniejsze 
niż minimalne promienie zgięcia danego typu kabla układanego w rowie zgodnie z p. 6.1.1.3-3. Jednocześnie wymaga się, 
by minimalne promienie łuków nie były mniejsze niż: 

- 0,5m – dla kabli o izolacji i powłoce z PVC o napięciu do 1 kV, 
- 1,0 m – dla kabli pozostałych o napięciu do 15 kV, 
- 1,5 m – da kabli o napięciu do 30 kV. 

 
d) Głębokość rowu powinna być taka, aby po uwzględnieniu ewentualnej warstwy piasku (0,1 m) oraz średnicy kabla 
lub wiązki kabli odległość górnej powierzchni kabla do powierzchni gruntu była nie mniejsza niż podano w p. 6.3.1.3-4. 

 
e) Ściany wykopów otwartych należy zabezpieczyć przed osuwaniem się w sposób podany w WTWiO, tom I. 
f) Wykopy w miejscach dostępnych dla osób nie zatrudnionych przy robotach należy zabezpieczyć poręczami 
ochronnymi zaopatrzony mi w napis „Osobom postronnym wstęp wzbroniony”, a w nocy – czerwonymi światłami 
ostrzegawczymi. Poręcze powinny być umieszczone na wysokości 1,1 m ponad terenem i ustawione w odległości nie 
mniejszej niż 1,0 m od krawędzi wykopu. W sytuacjach uzasadnionych względami bezpieczeństwa wykop należy szczelnie 
przykrywać balami. 
 
g) Przejścia dla pieszych powinny być wyznaczone w miejscach zapewniających bezpieczeństwo. W miejscach 
przejść przez rowy należy wykonać pomosty o szerokości dostosowanej do intensywności ruchu, jednak nie mniejszej niż 
0,75 m dla ruchu jednokierunkowego i 1,2 m dla ruchu dwustronnego. Przejścia powinny być zabezpieczone barierą 
składającą się z deski krawężnikowej o wysokości 0,15 m i poręczy ochronnej umieszczonej na wysokości 1,1 m. Wolna 
przestrzeń między deską a poręczą powinna być zaopatrzona w skuteczne zabezpieczenie pracowników lub 
przechodniów. 
 

1. Układanie kabli 
 

- W gruntach piaszczystych kable należy układać na dnie wykopu i zasypywać do wypełnienia wykopu gruntem 
rodzimym. 

 

- W gruntach nie piaszczystych kable należy układać na warstwie piasku o grubości 0,1 m, umieszczonej na dnie 
wykopu i zasypywać w warstwą piasku, tak aby grubość tej warstwy nad kablem (lub nad obrysem wiązki kabli) wynosiła 
0,1 m, a pozostałą część wykopu należy wypełniać gruntem rodzimym (miejscowym). 
 

W gruntach innych niż piaszczyste kable można układać w gruncie rodzimym (bez warstw piasku) po uzyskaniu 
odpowiedniego dopuszczenia. 
 
Zaleca się ubijanie gruntu w wykopie (np. za pomocą wibratorów). 
 

- Kable powinny być ułożone w rowie w jednej warstwie. Dopuszcza się układanie kabli w dwóch lub kilku 
warstwach na zamkniętym terenie zakładu przemysłowego. Odległość pionowa w świetle pomiędzy poszczególnymi 
warstwami kabli powinna wynosić co najmniej 0,15 m. 

 

- Głębokość ułożenia kabli mierzona od powierzchni ziemi do górnej powierzchni kabla, górnej powierzchni warstwy 
lub górnej powierzchni kabla w wiązce, powinna wynosić co najmniej: 

- 0,5 m – w przypadku kabli o napięciu znamionowym do 1 kV, ułożonych pod chodnikiem, przeznaczonych 
do oświetlenia ulicznego, do zasilania podświetlonych znaków drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego, 
- 0,7 m – w przypadku pozostałych kabli o napięciu znamionowym do 1 kV, 
- 0,8 m – w przypadku kabli o napięciu znamionowym wyższym niż1 kV, lecz nie przekraczającym 15 kV, 
- 0,9 m – w przypadku kabli o napięciu znamionowym do 15 kV ułożonych w ziemi na użytkach rolnych, 
- 1,0 m – w przypadku kabli o napięciu znamionowym wyższym niż 15 kV. 

 

- Kable powinny być ułożone w wykopie linią falistą z zapasem wystarczającym do skompensowania możliwych 
przesunięć gruntu, nie mniejszym niż 1% długości wykopu. Po obydwu stronach muf zaleca się pozostawienie zapasów 
kabla (np. półpętla), łącznie nie mniejszych niż: 

- 4 m – dla kabli o izolacji papierowej lub z tworzyw sztucznych o napięciu 15-30 kV, 
- 3 m – dla pozostałych kabli. 

- Kable jednożyłowe układane w wiązkach należy łączyć ze sobą opaskami w odległościach nie przekraczających 
2,5 m. 

 

- Kable układane na skarpach i w terenach górzystych – na stokach – powinny być skutecznie zabezpieczone przed 
działaniem naprężeń rozciągających za pomocą uchwytów związanych z podłożem. Odległości pomiędzy uchwytami 
powinny być zgodne z określonymi w projekcie linii, z uwzględnieniem kąta nachylenia terenu i masy kabla. 
 

- Zaleca się układać kable niezwłocznie po wykonaniu wykopu, doprowadzać do szybkiego odbioru robót 
ulegających zakryciu i możliwie szybko zasypywać wykop. 

 
Tablica 3-1 
Odległość między kablami ułożonymi w ziemi przy skrzyżowaniach i zbliżeniach 

 Skrzyżowanie lub zbliżenie Najmniejsza dopuszczalna odległość, mm 



Lp. 
 

pionowa, 
przy skrzyżowaniu 

pozioma, 
przy zbliżeniu 

1 
Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe 
sieci do 1 kV z kablami tego samego rodzaju lub 
sygnalizacyjnymi 

250 100 

2 
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do 
zasilania urządzeń oświetleniowych z kablami tego 
samego rodzaju 

250 mogą się stykać 

3 
Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe 
sieci do 1 kV z kablami elektroenergetycznymi na 
napięcie znamionowe sieci wyższe niż 1 kV 

500 

100 

4 
Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe 
sieci wyższe niż 1 kV i nie przekraczające 10 kV z 
kablami tego samego rodzaju 

5 
Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe 
sieci wyższe niż 10 kV z kablami tego samego rodzaju 

250 

6 
Kabli elektroenergetycznych z kablami 
telekomunikacyjnymi 

500 

7 Kabli różnych użytkowników 500 

8 Kabli z mufami sąsiednich kabli 
nie powinny się 

krzyżować 
250 

 

2. Skrzyżowania i zbliżenia kabli między sobą i z innymi urządzeniami podziemnymi 

6 Przy skrzyżowaniach kabli z drogami, ulicami, torami kolejowymi, innymi kablami oraz urządzeniami podziemnymi 
zaleca się zachowanie zasady krzyżowania pod kątem zbliżonym do 90° w stosunku do osi urządzenia, z którym 
się kabel krzyżuje i w miarę możliwości w najwęższym jego miejscu. 

 
6 Każdy z krzyżujących się kabli, ułożony bezpośrednio w ziemi, należy chronić przed uszkodzeniem w miejscu 
skrzyżowania i na długości po 0,5 m w obie strony od miejsca skrzyżowania. Ochronę tę może stanowić podwójna warstwa 
cegieł ułożonych nad kablem pracującym w sieci na napięcie znamionowe nie przekraczające 1 kV, jeżeli kable te należą 
do jednego zakładu. Kable pracujące w sieci na napięcie znamionowe przekraczające 1 kV lub należące do różnych 
zakładów zabezpieczyć osłoną otaczającą. 
 
6 Najmniejsze dopuszczalne odległości między kablami przy skrzyżowaniach i zbliżeniach przedstawiono w tabl. 3-
1. Odległość przy zbliżeniach można zmniejszyć pod warunkiem zastosowania odpowiednich osłon otwartych lub 
otaczających. 
 
6 Przy skrzyżowaniu kabli z rurociągami podziemnymi zaleca się układanie kabli nad rurociągami. Jeśli kabel 
ułożono pod rurociągiem, to miejsce skrzyżowania należy oznakować, np. przez ułożenie nieprzerwanego ciągu cegieł lub 
folii ochronnej z tworzywa sztucznego wg p. 6.1.1.6 nad rurociągiem na długości po 0,5 m w obie strony od miejsca 
skrzyżowania. 

Tablica 3-2 
Odległości kabli ułożonych w ziemi od innych urządzeń podziemnych 

Lp. Rodzaj urządzenia podziemnego 
Najmniejsza dopuszczalna odległość, mm 
pionowa przy 
skrzyżowaniu 

pozioma przy zbliżeniu 

1 
Rurociągi wodociągowe, ściekowe, cieplne, gazowe z 
gazami niepalnymi i rurociągi z gazami palnymi o 
ciśnieniu do 0,05 MPa 

8001) przy średnicy 
rurociągu do 250 mm 

i 15002) mm przy 
średnicy rurociągu 

większej niż 250 mm 

500 

2 Rurociągi z cieczami palnymi 
1000 

3 
Rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu wyższym niż 
0,05 MPa i nie przekraczającym 0,4 MPa 

4 
Rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu wyższym niż 0,4 
MPa 

wg branżowej normy 

5 Zbiorniki z płynami palnymi 2000 

6 
Części podziemne linii napowietrznych (ustój, podpora, 
odciążka) 

nie dotyczy 800 

7 
Ściany budynków i inne budowle, np. tunele, kanały, z 
wyjątkiem urządzeń wyszczególnionych w lp. 1 do 6 

nie dotyczy 500 

8 
Skrajna szyna toru nieprzystosowanego do trakcji 
elektrycznej 1000 – między osłoną 

kabla i stopą szyny, 
500 – między osłoną 
kabla i dnem rowu 
odwadniającego 

2500 

9 Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej wg polskiej normy 

10 
Skrajny koniec podkładu toru manewrowego i bocznicy 
kolejowej, nieprzystosowany do trakcji elektrycznej na 
zamkniętym terenie zakładu przemysłowego 

8003) 

11 
Urządzenia ochrony budowli od wyładowań 
atmosferycznych 

wg polskiej normy 

1) Dopuszcza się zmniejszenie odległości do 500 mm pod warunkiem zastosowania osłony z rury stalowej o 
długości w tabl. 3-3. 
2) Dopuszcza się zmniejszenie odległości do 800 mm pod warunkiem zastosowania osłony z rury stalowej o 



długości w tabl. 3-3. 
3) Jeżeli z uzasadnionych względów odległość ta nie może być zachowana, dopuszcza się zmniejszenie jej do 300 
mm, lecz należy zastosować osłony otaczające. 
 
 
Tablica 3-3 
Rodzaj ochrony przed uszkodzeniami oraz długość ochrony kabla przy skrzyżowaniu z rurociągami, drogami kołowymi, 
torami kolejowymi, rzekami i innymi wodami 

Lp. Rodzaj obiektu krzyżowanego 
Rodzaj zabezpieczenia 

kabla 
Długość ochrony kabla na 

skrzyżowaniu, mm 

1 Rurociąg podwójne przykrycie kabla 
długość kabla na skrzyżowaniu z rurą z 
dodaniem co najmniej po 500 mm z 
każdej strony 

2 

Droga kołowa 

z krawężnikami 
(ulice) 

mechanicznie wytrzymałe 
rury, bloki betonowe lub 

kanały 

długość kabla na skrzyżowaniu (z drogą 
wraz z krawężnikami) z dodaniem co 
najmniej po 500 mm z każdej strony 

3 
z rowami 

odwadniającymi 

długość kabla na skrzyżowaniu z drogą 
wraz z rowami do zewnętrznej skarpy 
rowu z dodaniem co najmniej po 1000 
mm z każdej strony 

4 na nasypie 
długość kabla na skrzyżowaniu z 
nasypem drogi z dodaniem co najmniej 
po 1000 mm z każdej strony 

5 

Tor kolei 

z rowami 

długość kabla na skrzyżowaniu z torem 
wraz z rowami do zewnętrznej skarpy 
rowu z dodaniem co najmniej po 1000 
mm z każdej strony 

6 na nasypie 
długość kabla na skrzyżowaniu 
nasypem z dodaniem co najmniej po 
1000 mm 

7 Rzeka lub inne wody osłona otaczająca 

w miejscu wyjścia kabla spod wody, na 
długości od najniższego do 
najwyższego powodziowego poziomu 
wody, z dodaniem co najmniej po 500 
mm z każdej strony 

 
6 Najmniejsze dopuszczalne odległości przy skrzyżowaniach i zbliżeniach kabli z rurociągami podziemnymi podano 
w tabl. 3-2. 

 
6 Przy skrzyżowaniu kabli z drogami kable należy chronić mechanicznie wytrzymałymi rurami, blokami betonowymi 
lub układać w specjalnych kanałach. Długość ochrony kabla podano w tabl. 3-3. 
 
6 Przy skrzyżowaniu kabli z drogami wolno wykorzystywać przepusty drogowe w części nie zalewanej wodą. Kable 
należy wtedy chronić osłoną otaczającą. 
 
6 Najmniejsza odległość pionowa między górną częścią osłony kabla a dolną powierzchnią trwałego podłoża 
powinna wynosić co najmniej 0,2 m, odległość zaś od górnej powierzchni drogi nie powinna być mniejsza niż 0,7 m. 
 
6 Odległość między górną częścią osłony kabla a dnem rowu odwadniającego powinna wynosić co najmniej 0,5 m. 
Ponadto powinny być spełnione wymagania podane w p. 6.1.1.4. 
 
6 Przy skrzyżowaniu kabli z torami kolejowymi kable należy chronić stosując mechanicznie wytrzymałe rury lub bloki 
betonowe; zaleca się stosowanie rur stalowych. Można wykorzystywać przepusty drogowe w części nie zalewanej wodą, 
przy czym kable muszą być chronione od uszkodzeń mechanicznych. Najmniejszą odległością między osłoną kabla a 
dnem rowu odwadniającego podano w tabl. 3-2, a długość ochrony kabla przy skrzyżowaniu podano w tabl. 3-3. 
 
6 Przy skrzyżowaniu kabli z rzekami i innymi wodami należy spełnić następujące wymagania: 

- kabel należy ułożyć w miarę możliwości na prostym i głębokim odcinku rzeki, na którym dno i brzegi nie 
podlegają większemu podmywaniu, 
- podwodna część kabla nie powinna być łączona; jeżeli ze względów technicznych konieczne jest łączenie 
odcinków kabla w podwodnej części linii, to należy zastosować mufy o konstrukcji dostosowanej do 
długotrwałego użytkowania pod wodą i do przenoszenia naprężeń mechanicznych powstających w skutek 
ruchu wody i dna, 
- w miejscach wyjścia kabla spod wody kabel należy ułożyć w osłonie otaczającej (rurze), o długości wg tabl. 
3-3; ponadto na brzegach wody kabel należy zabezpieczyć przed odsłonięciem, które może powstać w skutek 
rozmycia brzegu przez wody powodziowe; zabezpieczenie to można wykonać np. przez zabrukowanie lub 
wzmocnienie faszyną. 

 
6 W przypadku konieczności ułożenia kabla w ziemi lub w kanale w pobliżu urządzeń ochrony budowli przed 
wyładowaniami atmosferycznymi należy zastosować odpowiednie połączenie lub koordynacje. 

 



6.3.2. Montaż instalacji elektrycznych 
 

6.3.2.1 Wymagania ogólne 
 
5 Systemy wykonawcze instalacji elektrycznych muszą zapewniać: 

 
- właściwą ochronę przeciwporażeniową i przeciwpożarową, 
 
- trwałość i bezpieczeństwo obsługi, 
 
- uniezależnienie od konstrukcji budowlanych, 
 
- funkcjonalność i estetykę, 
 
- prostotę montażu, 
 
- możliwość i łatwość rozbudowy istniejących instalacji. 

 
5 Najczęściej w jednym budynku można zastosować kilka systemów wykonawczych instalacji, gdyż jeden system 
może nie spełniać wszystkich wymagań stawianych instalacjom elektrycznym. 

 
5 Przed przystąpieniem do montażu instalacji elektrycznej należy: 
 

- zapoznać się z projektem instalacji elektrycznej, 
 
- skompletować niezbędną ilość elementów zastosowanego systemu układania instalacji, 
 
- skompletować przewody, sprzęt i osprzęt, 
 
- wytyczyć trasę instalacji, 
 
- wykonać przepusty umożliwiające montaż instalacji. 

 
 

6. Kontrola jakości i odbiór robót 
 
a) Kontrola jakości 
 

Kontrola ma na celu określenie osiągniętej jakości robót. 
 
Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru 
zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami ST, norm i 
przepisów. 
 
Przed przystąpieniem do badań, Wykonawca powinien powiadomić Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. 
 
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może 
kontynuować dopiero po pisemnej akceptacji przez Inspektora Nadzoru i Użytkownika. 
 
Kontrola jakości robót przy przełożeniu linii kablowej powinna odbywać się w obecności użytkownika sieci. 

b) Badanie (sprawdzanie) 
 

← Postanowienia ogólne 
 

- Każda instalacja podczas montażu i/lub po jej wykonaniu, a przed przekazaniem do eksploatacji, powinna być 
poddana oględzinom i próbom w celu sprawdzenia, czy zostały spełnione wymagania niniejszej normy. 
 

- Dokumentację techniczną wraz ze schematami, należy udostępnić osobom wykonującym sprawdzanie instalacji. 
 

- W czasie sprawdzania i wykonywania prób należy podjąć środki ostrożności w celu zapewnienia bezpieczeństwa 
osób i uniknięcia uszkodzeń obiektu oraz zainstalowanego wyposażenia. 
 

- W przypadku rozbudowy lub zmiany istniejącej instalacji, należy sprawdzić, czy ta rozbudowa lub zmiana są 
zgodne z niniejszą normą i czy nie powodują one pogorszenia stanu bezpieczeństwa istniejącej instalacji. 
 
c) Odbiór 

 

← Postanowienia ogólne 
 



Przed przystąpieniem do odbioru odcinka linii kablowej i instalacji elektrycznych wewnętrznych przedłożyć inwestorowi 
dokumenty potwierdzające wykonanie zgodnie z projektem budowlanym i wykonawczym, pozwoleniem na budowę, 
wymaganiami norm, normami powołanymi oraz przepisami państwowymi wymienionymi w p. 10 części C2. 

 
 

← Odbiór końcowy 
 
8 Do odbioru końcowego wykonanych robót wykonawca powinien przedłożyć: 
 

- aktualną dokumentację powykonawczą, 
 
- protokoły prób montażowych, 
 
- oświadczenie wykonawcy o zakończeniu robót i gotowości instalacji do eksploatacji, 
 
- instrukcje eksploatacji urządzeń, jeżeli umowa przewidywała dostarczenie takich instrukcji, 
 
- części i urządzenia zamienne oraz sprzęt BHP, które zgodnie ze specyfikacją w projekcie (dokumentacji) miały 
być dostarczone przez wykonawcę. 

 
8 Komisja odbioru końcowego: 
 

- bada aktualność i kompletność dokumentacji powykonawczej, 
 
- bada protokoły odbiorów częściowych i sprawdza usunięcie usterek, 
 
- bada zaświadczenia o jakości materiałów i urządzeń oraz przedstawia ewentualne wnioski i uwagi, 
 
- bada i akceptuje protokoły prób montażowych, 
 
- dokonuje prób i odbioru instalacji włączonej pod napięcie, 
 
- ustala okres i warunki wstępnej eksploatacji instalacji, 
 
- spisuje protokół odbiorczy. 

 

← Sprawdzanie dokumentacji 
 

Jak w punkcie 7.2.6. 
← Przekazanie instalacji do eksploatacji 
 

4. Po ustalonym przez komisję odbioru okresie wstępnej eksploatacji instalację należy przekazać do właściwej 
eksploatacji. 
 

5. Przy przekazaniu należy spisać protokół, w którym powinno zostać potwierdzone usunięcie usterek wymienionych 
w protokole przekazania instalacji do wstępnej eksploatacji. 
 

b Wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót 
 
Przedmiar robót  w załączeniu do przedmiotowej specyfikacji 
 
Obmiar robót zostanie sporządzony po realizacji robót 
 

c Opis sposobu rozliczenia robót tymcz. i prac towarzyszących 
 
Roboty geodezyjne związane z wytyczeniem i inwentaryzacją powykonawczą rozliczyć ujmując je we wskaźniku 
jednostkowym kosztów realizacji odcinka elektroenergetycznej linii kablowej nn. 
 
Szczątkowe roboty demontażowe istniejących instalacji elektrycznych wewnętrznych rozliczyć ujmując we wskaźniku 
jednostkowym realizacji instalacji elektrycznych wewnętrznych. 
 

d Przepisy związane 
 

- dokumentacja projektowa 
 
- Normy  
 
- Aprobaty techniczne 
 
- Certyfikaty Jakości 
 



- Deklaracje zgodności 
 

- Protokoły z prób i badań (Prace Regulacyjno-Pomiarowe) 
 

 

D 02.01.01.15 WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH kat I-V 
 
1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykopów w gruntach kat I-V. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1 
 

1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie robót wymienionych w pkt. 1.1 i 
obejmują wykonanie wykopów w gruntach kat. I-V. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
 

Podstawowe określenia zostały podane w ST D-02.00.00.00 pkt 1.4. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-02.00.00.00 pkt 1.5. 
 
2. materiały (grunty)  

Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił podłoże nawierzchni chodnika. 
3. sprzęt  

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST D-02.00.00.00 pkt 3. 
 
4. transport  

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w ST D-02.00.00.00 pkt 4. 
 
5. wykonanie robót 
 

5.1. Zasady prowadzenia robót 
 

Ogólne zasady prowadzenia robót podano w ST D-02.00.00.00 pkt 5.  
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na 

odkład. O ile Inspektor Nadzoru dopuści czasowe składowanie odspojonych gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć przed 
nadmiernym zawilgoceniem. 
 

5.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu 
 

Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, dotyczące minimalnej 

wartości wskaźnika zagęszczenia Is = 1,00  
Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed 

ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is=1,00. Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia nie mogą być 
osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, 
umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki proponuje Wykonawca i 
przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru .  

Należy sprawdzić nośność warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych na podstawie pomiaru wtórnego modułu 

odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] 
 

 

5.3. Ruch budowlany 
 

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyżej rzędnych robót 
ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m.  

Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność 

budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej warunków obciąża 

Wykonawcę robót ziemnych. 
 
6. kontrola jakości robót 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-02.00.00.00 pkt 6. 
 

6.2. Kontrola wykonania wykopów 
 

Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej i ST.  
W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na:  

a) sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 
b) zapewnienie stateczności skarp, 
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu,  

d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w pkcie 5.2. 



f) obmiar robót 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-02.00.00.00 pkt 7. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu. 
 
8. odbiór robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-02.00.01.00 pkt 8. 
 
9. podstawa płatności 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-02.00.00.00 pkt 9. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach kat. I-IV obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót,  
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, 

przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek, 
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,  
- profilowanie dna wykopu, rowów, skarp, 
- zagęszczenie powierzchni wykopu, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,  

- rozplantowanie urobku na odkładzie, 
- wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 
- rekultywację terenu. 
 

10. przepisy związane  
Spis przepisów związanych podano w ST D-02.00.00.00 pkt 10. 

 

D-M.11.01.04. ZASYPANIE WYKOPÓW WRAZ Z ZAGĘSZCZENIEM 
 
 
1.Wstęp 
 

1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z zasypaniem wykopów wraz z 
zagęszczeniem. 
 

1.2. Zakres stosowania ST. 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót mostowych. 
 

1.3. Zakres robót objętych ST. 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy zasypywaniu fundamentów przepustu do poziomu istniejącego terenu. 
 

1.4. Określenia podstawowe. 
 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru;  
Pd 

Is =  
Pds  

gdzie: 
Pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu w [Mg/m3]  

Pds- maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w normalnej próbie Proctora, 
zgodnie z PN-88/B-04481, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania wykonać zgodnie z normą 
BN-77/8931-12. 

 
Wskaźnik różnorodności - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg wzoru: 

 

d60 
U =  

d10  
gdzie:  

d60 - średnica oczek sita przez które przechodzi 60% gruntu [mm] 
d10 - średnica oczek sita przez które przechodzi 10% gruntu [mm] 

 
Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i ST. D-M.00.00.00. "Wymagania Ogólne"



 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót. 
 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.  
Ogólne wymagania podano w ST. D-M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
 

 

2. Materiały 
 

Materiałem stosowanym do zasypania wykopów fundamentowych do poziomu terenu są grunty rodzime, jeżeli tylko spełniają następujące 
warunki:  

- nie są to grunty organiczne, materiały agresywne w stosunku do budowli, wykazujące pęcznienie, odpady chemiczne, 
odpady ze spalania śmieci, grunty zawierające frakcje powyżej 100 mm,  
Obszary zasypania o utrudnionym dostępie maszyn do zagęszczania powinny być wypełnione betonem klasy B10 lub 
odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.  
W przypadku konieczności zasypania wykopu piaskiem zgodnie z Dokumentacją Projektową, należy stosować piasek średni, piasek 
gruby, żwir, o uziarnieniu mieszanym z udziałem frakcji poniżej 0,06 mm nie większym niż 15% wagowo. 
 

 

 

3. Sprzęt 
 
Sprzęt używany do zasypywania wykopów i zagęszczania musi być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
 

 

4. Transport 
 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania wykopów powinny odbywać się tak aby zabezpieczyć grunt 
przed zanieczyszczeniem i utratą wymaganych właściwości. 
 

 

 

5. Wykonanie robót 
 

 

5.1. Zasypywanie wykopów. 
 

Zasypywanie wykopów powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w nich projektowanych elementów obiektu i określonych 
robót. Przed rozpoczęciem zasypania wykopów ich dno powinno być oczyszczone z torfów, gytii i namułów oraz ewentualnych innych 
zanieczyszczeń obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Jeżeli dno wykopu znajdować się będzie pod wodą, niezbędne będzie 
stwierdzenie czystości dna. Do zasypywania powinien być użyty grunt rodzimy, niezamarznięty i bez jakichkolwiek zanieczyszczeń (np. 
torfu, darniny, korzeni, odpadków budowlanych lub innych materiałów). Grunt użyty do zasypania wykopów powinien być zagęszczony 
przynajmniej tak jak grunt wokół wykopu.  
W przypadku zasypywania wykopów zlokalizowanych w miejscach w których będzie wykonywany nasyp drogowy należy stosować grunt 
zasypowy taki jak dla nasypu i zagęszczać go tak jak przy wykonywaniu nasypów drogowych. 
 

5.2. Zagęszczanie gruntu nasypowego. 
 
Każda warstwa gruntu w nasypie powinna być zagęszczana mechanicznie. Grubość zagęszczanych warstw winna wynosić: 

a) przy zagęszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,  

b) przy zagęszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m, W okolicach 

urządzeń lub warstw odwadniających oraz instalacji grunt powinien być zagęszczany ręcznie. 
Zagęszczanie gruntu powinno odbywać się przy jednoczesnej, stałej kontroli laboratoryjnej, a wskaźnik zagęszczenia powinien być 
równy wskaźnikowi zagęszczenia gruntu rodzimego.  
Wilgotność gruntu zagęszczanego w danej warstwie winna być zbliżona do wilgotności optymalnej. Przy 

zagęszczaniu gruntów nasypowych, dla uzyskania równomiernego wskaźnika należy: 
rozścielać grunt warstwami poziomymi o równej grubości, sposobem ręcznym lub lekkim sprzętem mechanicznym,  

warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej szerokości, przy jednakowej liczbie przejść sprzętu zagęszczającego, 
prowadzić zagęszczanie od krawędzi ku środkowi nasypu.  

W obrębie klina odłamu należy jako zasypki lub gruntu do formowania nasypów używać wyłącznie grunty niespoiste, dobrze 
przepuszczalne. 
 

 

6. Kontrola jakości robót 
 
Przed przystąpieniem do zasypania wykopów fundamentowych należy sprawdzić stan wykopów: czy są oczyszczone ze śmieci, 
pozostałości po szalowaniu fundamentów. Ponadto należy sprawdzić rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopów. Grunt 
powinien odpowiadać wymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikacji.  
Kontroli podlega również sposób zagęszczania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej Specyfikacji. 
 

7. Obmiar  
Jednostką obmiaru jest 1 m3 przestrzeni wypełnienia gruntem zasypowym. Ilość robót określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej 
z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.



8. Odbiór końcowy 
 
Wg ST-M.11.01.00 za wyjątkiem punktu 8.3. 
 

 

 

9. Płatność 
 
Płaci się za wykonaną i odebraną ilość m3 zasypanego wykopu wg ceny jednostkowej, która obejmuje dostarczenie z odkładu lub w 
przypadku zasypania wykopów gruntem piaszczystym z dowozu zgodnie z Dokumentacją Projektową pozyskanie tego gruntu oraz 
transportem na miejsce wbudowania, przygotowanie i wbudowanie zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru materiału z jego 
zagęszczeniem do poziomu terenu istniejącego, a także uporządkowanie terenu wokół podpory. 
 

 

 

10. Przepisy związane 
 
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
PN-B-06050: 1999Roboty ziemne. Wymagania ogólne  
PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.  
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.  
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
 

 

 

 

NAWIERZCHNIA 

Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ 
 
1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot OST 
 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej. 
 

1.2. Zakres stosowania OST 
 

Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) 

stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich. 
Zaleca się wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych i powiatowych. 
1.3. Zakres robót objętych OST 

 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki 

brukowej betonowej.  
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do układania nawierzchni: 

dróg i ulic lokalnego znaczenia,  
parkingów, placów, wjazdów do bram i garaży,  
chodników, placów zabaw, ścieżek ogrodowych i rowerowych. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest jako kształtka 
jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji. 
 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. materiały 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt 2. 
 

 

 
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania 
 
2.2.1. Aprobata techniczna 
 

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty 
technicznej. 
 
2.2.2. Wygląd zewnętrzny 
 

Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków.  



Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie powinny 
przekraczać:  

2 mm, dla kostek o grubości 80 mm, 3 

mm, dla kostek o grubości > 80 mm. 
 
2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 
 

W kraju produkowane są kostki o dwóch standardowych wymiarach grubości:  
60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego, 
80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.  

 Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
 na długości 3 mm, 
 na szerokości 3 mm, 
 na grubości 5 mm. 

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brązowy. 
 
2.2.4. Wytrzymałość na ściskanie 
 

Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być mniejsza niż 60 MPa.  
Dopuszczalna najniższa wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niż 50 MPa (w ocenie statystycznej z co 

najmniej 10 kostek). 
 
2.2.5. Nasiąkliwość 
 

Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosić nie więcej niż 5%. 
 

2.2.6. Odporność na działanie mrozu 
 

Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].  
Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamrażania i odmrażania próbek jest wystarczająca, jeżeli:  

próbka nie wykazuje pęknięć, 

strata masy nie przekracza 5%, 
obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych nie jest większe niż 20%. 
 

2.2.7. Ścieralność 
 

Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosić nie więcej niż 4 mm. 
 

2.3. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych 
 
2.3.1. Cement 
 

Do produkcji kostki brukowej należy stosować cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie niższej niż „32,5”. Zaleca się 
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701 [4]. 
 
2.3.2. Kruszywo 
Należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom PN-B-06712 [3].  

Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy założonych 
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 
 
2.3.3. Woda 
 

Właściwości i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadać wymaganiom wg 
PN-B-32250 [5]. 
 
2.3.4. Dodatki 
 

Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie z receptą laboratoryjną. Plastyfikatory 

zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość i większą odporność na niskie 
temperatury i działanie soli.  

Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe zabarwienie. Powinny to być barwniki nieorganiczne. 
3. sprzęt 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej 
 

Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie.  
Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować mechaniczne urządzenia układające. 

Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich 
ułożenia. Urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do 
chwytaka szczotkami.  

Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego.  
Do wyrównania podsypki z piasku można stosować mechaniczne urządzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub 

krawężnikach. 
4. transport 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 

4.2. Transport betonowych kostek brukowych 
 



Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 
0,7 R, kostki przewożone są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport 
samochodami w nienaruszonym stanie.  

Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych producenta. 
5. wykonanie robót 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 

5.2. Podłoże 
 

Podłoże pod ułożenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych może stanowić grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy 
o WP 35 [7]. 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnię z kostki brukowej przeznaczoną dla ruchu pieszego, 

rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, można wykonywać bezpośrednio na podłożu z gruntu piaszczystego w uprzednio 

wykonanym korycie. Grunt podłoża powinien być jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. 
Podłoże gruntowe pod nawierzchnię powinno być przygotowane zgodnie z wymogami określonymi w OST D-04.01.01 „Koryto 

wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. 
 

5.3. Podbudowa 
 

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ułożenie nawierzchni z kostki brukowej powinien być zgodny z 
dokumentacją projektową.  

Podbudowę, w zależności od przeznaczenia, obciążenia ruchem i warunków gruntowo-wodnych, może stanowić:  
grunt ulepszony pospółką, odpadami kamiennymi, żużlem wielkopiecowym, spoiwem 
itp., kruszywo naturalne lub łamane, stabilizowane mechanicznie,  

podbudowa tłuczniowa, żwirowa lub żużlowa,  
lub inny rodzaj podbudowy określonej w dokumentacji projektowej.  

Podbudowa powinna być przygotowana zgodnie z wymaganiami określonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju 
podbudowy. 
 

5.4. Obramowanie nawierzchni 
 

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych można stosować krawężniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-
03/04 [6] lub inne typy krawężników zgodne z dokumentacją projektową lub zaakceptowane przez Inżyniera. 
 

5.5. Podsypka 
 

Na podsypkę należy stosować piasek gruby, odpowiadający wymaganiom PN-B- 06712 [3].  
Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna być zwilżona wodą, 

zagęszczona i wyprofilowana. 
5.6. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

 
Z uwagi na różnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, możliwe jest ułożenie dowolnego wzoru - 

wcześniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inżyniera.  
Kostkę układa się na podsypce lub podłożu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. 

Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega 
zagęszczeniu.  

Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu 
szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni.  

Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego dla 
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i 
jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 

Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca.  
Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. Nawierzchnia z wypełnieniem spoin piaskiem 

nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddana do ruchu. 
6. kontrola jakości robót 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg 
pkt 2.2.1 niniejszej OST.  

Niezależnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien żądać od producenta wyników bieżących badań wyrobu na ściskanie. 

Zaleca się, aby do badania wytrzymałości na ściskanie pobierać 6 próbek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 
powierzchni kostek ułożonych w nawierzchni).  

Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i 
wyniki badań przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 

6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Sprawdzenie podłoża i podbudowy 
 

Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z dokumentacją projektową i odpowiednimi SST. 
 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 
 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na stwierdzeniu 
zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.5 niniejszej OST. 
 
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 
 



Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodności 
wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST: 
pomierzenie szerokości spoin,  

sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 

sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 
 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
 
6.4.1. Nierówności podłużne 
 

Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą lub planografem zgodnie z normą BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraczać  
0,8 cm. 
 
6.4.2. Spadki poprzeczne 
 

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 0,5%. 
 

6.4.3. Niweleta nawierzchni 
 

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać 1 cm. 
 

6.4.4. Szerokość nawierzchni 
 

Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm. 
 

6.4.5. Grubość podsypki 
 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać 1,0 cm. 
 

6.5. Częstotliwość pomiarów 
 

Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna być 
dostosowana do powierzchni wykonanych robót. 

Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 były przeprowadzone nie rzadziej niż 2 razy na 100 m2 
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie poleci Inżynier. 
7. obmiar robót 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki 
brukowej. 8. odbiór robót 
 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
przygotowanie podłoża,  

ewentualnie wykonanie 

podbudowy, wykonanie 

podsypki, 
ewentualnie wykonanie ławy pod krawężniki.  

Zasady ich odbioru są określone w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
9. podstawa płatności 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje: 
prace pomiarowe i roboty 
przygotowawcze, oznakowanie 
robót,  
przygotowanie podłoża (ewentualnie 
podbudowy), dostarczenie materiałów,  
wykonanie 

podsypki, 

ułożenie i 

ubicie kostki, 

wypełnienie 

spoin,  
przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 10. przepisy związane  
Normy 
 

1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego  



2. PN-B-06250 Beton zwykły  
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego  

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania 
i 

  ocena zgodności  
5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw   

6. BN-80/6775-03/04Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic,  
  parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


