EASYKOP Rober Wizner

EASYKOP Robert W’izner ul. Starokoscielna 12, 63-750 Sulmierzyce,

Tel, 604 097 159,
NIP 621-160-25-49, REGON 302213765

NAZWA
PROJEKTU: Modernizacja Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Rusko
KATEGORIA XXX
OBIEKTU:
Rusko, dziatki nr 152 i 153/1
ADRES ina J iat i ki
INWESTYCIL: gmina ar.aczew%), powiat jarocinski,
obreb ewidencyjny 0014 - Rusko
INWESTOR: Gmina Jaraczewo % JARACZEWO
Ul. Jarocinska 1, 63-233 Jaraczewo PORTAL GMINY

EASYKOP Robert Wizner

WYKONAWCA: Ul Starokoécielna 12, EASYKOP robert Wizner
63-750 Sulmierzyce

TYTUL DOKUMENTU

PROJEKT TECHNICZNY EGZEMPLARZ NR 1

DATA PIERWSZEGO WYDANIA BRANZA

18.03.2024 EELEKTRYCZNA
REWIZJA / DATA REWIZJI STADIUM

000 / 18.03.2024 PROJEKT TECHNICZNY
NR DOKUMENTU 1LOSC STR.

- 101

ZESPOL AUTORSKI
IMIE I NAZWISKO NR UPRAWNIEK! PODPIS
Projektant:
mgr inz. Mariusz Giera WKP/0241/POCE/T5
Opracowat:
mgr inz. Marcin Stachowski S
Sprawdzajacy:
mgr inz. Jakub Danek WKP/0191/POOE/17




,MODERNIZACJA STACJI UZDATNIANIA WODY W MIEJSCOWOSCI RUSKO”
PROJEKT TECHNICZNY

6.10
6.11

8.1
8.2

10

11
12

13
131
13.2
13.3
134
135
13.6
13.7
13.8
13.9
13.10
13.11
13.12
14

15

16

17

18

19
19.1
19.2
19.3
19.4
19.5
19.6
19.7
19.8

ZAWARTOSC OPRACOWANIA

PODSTAWA DO OPRACOWANIA PROJEKTU ....
PRZEDMIOT INWESTYCII
ZASILANIE OBIEKTU
Zasilanie podstawowe
Zasilanie rezerwowe
PROJEKTOWANE ROZDZIELNICE
Rozdzielnica RE
Rozdzielnica gtéwna RG
Rozdzielnica technologiczna RT ...
Rozdzielnica RZH
Bateria kondensatoréw RBK
Rozdzielnica CCTV
OPIS TECHNICZNY - ELEKTRYKA
Przeciwpozarowy wytacznik pradu
Instalacja odgromowa
Instalacja potaczen wyréwnawczych
Ochrona od porazen pradem elektrycznym ...
Instalacje wewnetrzne
Instalacja oswietleniowa
Wentylacja i ogrzewanie
Zewnetrzne linie kablowe
PODSTAWOWE WYTYCZNE DO ALGORYTMU STEROWANIA SUW
Pompy gtebinowe
Zbiorniki retencyjne wody
Sprezarki...

Pompka dozujgca podchloryn sodu
Zestaw pomp sieciowych ZH
Lampa UV
Pompa ptuczaca
Dmuchawa powietrza..
Odstojnik poptuczyn.
Aeratory ....ooecevveeeeeriinnnns
MONITORING | WIZUALIZACIA
SYSTEMY BEZPIECZENSTWA ...
System alarmowy SSWiN............
System monitoringu wizyjnego CCTV
BILANS MOCY ..ccovviiiiieiiiieeeiiens
OBLICZENIA TECHNICZNE ..
DZIENNIK KABLOWY ..o .
ZESTAWIENIE MATERIALOW | URZADZEN INSTALACJI OGOLNY
INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA
Opis instalacji PV ............
Zasilanie instalacji PV .....
Rozdzielnice instalacji PV
Konstrukcje montazowe .
Inwerter ......ccceevveiiniinnnns
Moduty fotowoltaiczne ..
Licznik energii
Okablowanie DC/AC
Potaczenia wyréwnawcze i uziemiajace instalacji PV...
Ochrona przeciwprzepigeciowa i przeciwporazeniowa
Ochrona przeciwpozarowa
Schemat instalacji PV.
SZKOLENIE

CH

CZESC GRAFICZNA
E-01 Rzut instalacji elektrycznych
E-02 Instalacja odgromowa
E-03 Schemat zasilania obiektu
E-04 Schemat systemu CCTV
E-05 Schemat systemu SSWiN
E-PZT Plan sytuacyjny
Schemat rozdzielnicy RG .
SCNEMAT FOZAZIEINICY RT ..eiiuiiitiiiieiteeitie sttt et et e e e st esteesa e e s aeesabe s st e eabesabeeabe e beesbe e b aeasaessbeanbeesbeenteenbeanseebeenseesssesanesasesnseenseensen

str. 2



HP
Maszyna do pisania
38

HP
Maszyna do pisania
39

HP
Maszyna do pisania
40

HP
Maszyna do pisania
41

HP
Maszyna do pisania
42

HP
Maszyna do pisania
43

HP
Maszyna do pisania
44

HP
Maszyna do pisania
53


,MODERNIZACJA STACJI UZDATNIANIA WODY W MIEJSCOWOSCI RUSKO”
PROJEKT TECHNICZNY

3.2

Podstawa do opracowania projektu

Podstawe opracowania stanowi umowa z Inwestrem, jak rowniez:
e wytyczne projektantéw branz technologicznej oraz architektonicznej,
e obowigzujgce normy i przepisy,
e wizja lokalna,
e dokumentacja archiwalna obiektu.

Przedmiot inwestycji

Przedmiotem zamowienia jest opracowanie projektowe robdt branzy elektrycznej i AKPiA dla zadania pn.
”"Modernizacja Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Rusko”.
Opracowanie swym zakresem obejmuje nastepujgce instalacje/urzadzenia:

e rozdzielnice: RG, RT, CCTV,

e kompensacje mocy biernej RBK,

e instalacja paneli fotowoltaicznych,

e zewnetrzne linie kablowe zasilajace, sterownicze i komunikacyjne,
e oswietlenie zewnetrzne — teren zewnetrzny SUW,

e oswietlenie wewnetrzne podstawowe i awaryjne,

e instalacja gniazd wtykowych,

e zasilanie i sterowanie urzgdzeniami technologicznymi,

e ochrona przeciwporazeniowa i przepieciowa,

e pofaczenia wyréwnawcze,

® instalacja odgromowa,

e system wizualizacji proceséw technologicznych

e system sygnalizacji witamania i napadu SSWiN,
e system monitoringu wizyjnego CCTV.

Zasilanie obiektu

Zasilanie podstawowe

Gtéwne zasilanie obiektu zrealizowanie zostanie z istniejgcego ztgcza kablowo-pomiarowego znajdujgcego
sie na terenie obiektu - na $cianie zewnetrznej budynku SUW. Zgodnie z umowg o $wiadczenie ustug
dystrybucji energii elektrycznej nr D/44/4D/12/001236 z dnia 2012-08-01 aktualne parametry zasilania:

e mocy przytaczeniowa obiektu 40kW,

e wartos$¢ zabezpieczenia przedlicznikowego 63A.
Zgodnie z bilansem mocy projektowanych urzadzen i instalacji koniecznej jest zwiekszenie mocy
przytaczeniowej do 50kW. Warunki przytaczenia do sieci objete odrebnym opracowaniem.
Jako wewnetrzng linie zasilajgcg WLZ projektuje sie kabel 4x YKXS 1x50 mm?2. Dobér kabla i zabezpieczen
przedstawiono w dalszej czesci opisu — punkt ,,Obliczenia techniczne”.
WLZ tozy¢ nalezy na trasie: ZKP = ukfad SZR - RG

Zasilanie rezerwowe

Jako system rezerwowego zrddta zasilania obiektu projektuje sie pozostawienie istniejgcych uktadu SZR
oraz agregatu pradotworczego produkcji Andoria-Mot Sp.zo.o., typ ZETJ116/A/1 o mocy 84kW.

Agregat posadowiony zostanie wewnatrz budynku, w specjalnie przystosowanym do tego pomieszczeniu —
otwory na czerpnie, wyrzutnie, uktad wydechowy (odprowadzenie spalin).

Rozdzielnice SZR nalezy przenies¢ do pomieszczenia agregatu.

Kabel zasilajgcy 4x YKXS 1x50 nalezy utozy¢ na trasie: Agregat = SZR
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4

4.1

4.2

4.3

Projektowane rozdzielnice

Zaciski ochronne wszystkich rozdzielnic nalezy potgczy¢ bednarkg FeZn 25x4 lub przewodem LgY 1x35mm?2
z uziomem o wartosci rezystancji < 10Q.

Rozdzielnica RE

Na potrzeby wpiecia do systemu energetycznego obiektu nowoprojektowanych instalacji fotowoltaicznej
oraz baterii kondensatorow projektuje sie rozdzielnice RE. Montaz rozdzielnicy wewnatrz budynku SUW.
Obudowa wiszgca wykonana z blachy malowanej proszkowo o stopniu ochrony IP55.

W rozdzielnicy RE zrealizowac nalezy rozdziat przewodu PEN (uktad TN-C) na przewody PE i N (uktad TN-C-
S). Punkt rozdziatu potaczy¢é z nowoprojektowanym uziomem otokowym - rezystancja uziemienia musi
spetnia¢ warunek: Ruz<10Q.

W przypadku nie osiggniecia wymaganej rezystancji uziemienia, uziom nalezy wzmocni¢ poprzez
wykonanie dodatkowych uziomoéw pionowych.

Rozdzielnica gtéwna RG

W celu zasilenia projektowanych odbioréw, rozdzielnic, instalacji ogélnych projektuje sie rozdzielnice
gtéwna RG. Rozdzielnica zabudowana zostanie w pomieszczeniu hali filtrow na projektowanym kanale
kablowym. Obudowa wykonana z blachy malowanej proszkowo o stopniu ochrony IP55. RG wyposazona
bedzie we wszystkie niezbedne aparaty sterujgce i zabezpieczajace, odpowiednio dobrane do
zabezpieczanego obwodu lub urzgdzenia. Zabudowa¢ nalezy zabezpieczenia odtgczajace dany obwdd
podczas przecigzenia przed wystgpieniem nagrzania przewodu, ktére jest szkodliwe dla jego izolacji. Jako
zabezpieczenie gtéwne zastosowac wytgcznik mocy 3P 125A.

Na elewacji rozdzielnicy zamontowane bedg nastepujgce elementy:

e dzwignia wytacznika gtéwnego,

e przetaczniki trybu pracy ,,A-0-R” dla sterowania o$wietleniem zewnetrznym
A-,,AUTO” -tryb automatyczny pracg zarzadza zegar astronomiczny,
0-,0” - oswietlenie wytgczone/odstawione,

R-,,REKA” - praca w trybie recznym, o$wietlenie zatgczone na state.

e kontrolka sygnalizujgca poprawnosci napiecia zasilajgcego.

Kabel zasilajgcy 4x YKXS 1x50 nalezy utozy¢ na trasie: ZKP = RE = RG

Rozdzielnica technologiczna RT

W celu zasilenia i sterowania urzagdzeniami technologicznymi projektuje sie rozdzielnice technologiczng RT.
Rozdzielnica zabudowa zostanie w pomieszczeniu hali filtréw. Obudowa wykonana z blachy malowanej
proszkowo o stopniu ochrony IP55. RG wyposazona bedzie we wszystkie niezbedne aparaty sterujace i
zabezpieczajgce, odpowiednio dobrane do zabezpieczanego obwodu lub urzgdzenia. Zabudowa¢ nalezy
zabezpieczenia odtgczajagce dany obwdd podczas przecigzenia przed wystgpieniem nagrzania przewodu,
ktore jest szkodliwe dla jego izolacji. Jako zabezpieczenie gtéwne zastosowac wytgcznik mocy 3P 80A.

Na elewacji rozdzielnicy zamontowane bedg nastepujgce elementy:
e dzwignia wytgcznika gtéwnego,
e przetaczniki trybu pracy ,,R-0-A” dla sterowania o$wietleniem zewnetrznym
R-,,REKA” - praca w trybie recznym, urzadzenie zataczone na state,
0-,,0” - urzadzenie wytgczone/odstawione,
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A-,,AUTO” -tryb automatyczny praca urzadzenia zarzagdza sterownik PLC,
e zielone kontrolki sygnalizujgce prace urzgdzenia,
e czerwone kontrolki sygnalizujgce awarie urzadzenia,
e kontrolka sygnalizujgca poprawnosci napiecia zasilajacego.

Rozdzielnica jest miejscem przytaczenia wszelkich elementéw kontrolno-pomiarowych takich jak:

e ptywakowe regulatory poziomu w zbiornikach, odstojniku poptuczyn, itp.,
sondy hydrostatyczne w zbiornikach, studniach, itp.,

wodomierze, przeptywomierze,

przetworniki cisnienia (analogowy pomiar cisnienia).

Rozdzielnica RT wyposazona bedzie w panel operatorski HMI (na elewacji) oraz mikroprocesorowy
sterownik PLC rozbudowany o odpowiednig ilos¢ modutéw rozszerzen (wejsé, wyjs¢), co umozliwi
zbieranie informacji z aparatury kontrolno-pomiarowej oraz sterowanie urzgdzeniami technologicznymi w
taki sposdb aby proces uzdatniania wody przebiegat prawidtowo.

Sterownik PLC realizowat bedzie nastepujgce funkcje:

e zabezpieczenie i sterowanie pompami gtebinowymi,

e zabezpieczenie i sterowanie pompg ptuczaca,

e zabezpieczenie i sterowanie dmuchawg powietrza,

e zabezpieczenie i sterowanie pompkami dozujgcymi reagenty,

e sterowanie przepustnicami filtrow - proces ptukania/filtracji,
utrzymywanie poziomu w zbiornikach retencyjnych,

e kontrola cisnienia instalacji pneumatycznej,

e zbieranie informacji z urzadzen kontrolno-pomiarowych (wodomierze/przeptywomierze,
przetworniki cisnien, przetworniki poziomow).
Panel operatorski HMI umozliwiat bedzie:
e sygnalizacje stanu pomp gtebinowych,

e sygnalizacje stanu pompy ptuczace;j,

e sygnalizacje stanu dmuchawy powietrza,

e sygnalizacje stanu zestawu pomp sieciowych,

e sygnalizacje stanu pompek dozujgcych reagenty,

e sygnalizacje stanu przepustnic filtréw 0/Z,

e wskaz aktualnego przeptywu wody surowej, wody ptuczacej oraz wody na sie¢,
e wskaz aktualnego poziomu wody w zbiornikach,

e sygnalizacje aktualnego trybu pracy urzadzen technologicznych SUW,
e graficzne przedstawienie stanéw alarmowych,

e zmiany wybranych parametréw technologicznych.
Kabel zasilajgcy 5x YKY 1x16 nalezy utozy¢ na trasie: RG = RT

4.4 Rozdzielnica RZH

Rozdzielnice zasilajgco-sterujgce zestawem pomp sieciowych w oparciu o sygnaty z niezbednych urzadzen
zabezpieczajgco-sterujgcych (czujniki, przetworniki). Rozdzielnice oraz okablowanie dostarczane wraz z
zestawem pompowym.

Minimalne wymaganie jakie muszg spetniac rozdzielnice:

e komunikacja Ethernet - protokét Modbus TCP,
e wystawienie stykdw bezpotencjatowych sygnatéw alarmowych,
e mozliwos¢ wprowadzenia sygnat zezwolenia pracy uktadu,
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4.5

4.6

Podczas realizacji inwestycji nalezy zwrdcié uwage aby rozdzielnice zostaty wykonane w sposéb
odpowiadajagcy wymaganiom  projektowym  zaréowno pod wzgledem funkcjonalnym jak
i wizualnym. Kable zasilajgcy RZH: YKY 5x16.

Bateria kondensatorow RBK

Praca urzadzen o charakterze innym niz rezystancyjny — m.in. takich jak silniki indukcyjne wptywa na
przesuniecie fazowe przeptywajacego przez nie pradu wzgledem napiecia zasilajgcego, prad bierny
przeptywajacy przez sie¢ przesytowg powoduje zmniejszenie jej przepustowosci oraz zwiekszenie strat
mocy.
W celu zniwelowania tego negatywnego zjawiska projektuje sie kompensator dynamiczny o mocy 5kVar
dopasowujacy sie do chwilowego poboru energii biernej.
Podstawowe parametry techniczne urzadzenia:

e moc kompensacji: t5kVar

e maksymalny pragd kompensacji (RMS): 8A

e maksymalny prad kompensacji (peak): 14,4A

e napiecie pracy: 3x400 Vac

e skutecznos$¢ kompensacji > 99,5%

DOBOR BATERII KONDENSATOROW

cospl = 0,88 tgdl = 0,5
cos2 = 0,94 tgdh2 = 0,4
Ps= 46,99 Qc= 4,7

cosd1,cosd2 - wspotczynnik mocy (1) przed i (2) po kompensacii
tgd1,tgd2 - tangensy kata ¢1 przed i $2 po kompensacji
Ps - moc czynna pobierana przez odbiorniki, w kW

Qc - moc bierna baterii kondensatoréw, w kVar

DOBOR ZABEPIECZENIA BK

Prad obcigzenia k= 6,8

Warto$¢ zabezpieczenia Ib= 9,5

UWAGA: Na kazdym obiekcie pobdr energii biernej jest inny. Réznorodnos¢ odbiornikéw, a takze charakter
ich pracy zmienia sie w czasie. W zwigzku z czym ostatecznego doboru parametréw baterii kondensatoréw
nalezy dokona¢ po ukonczeniu modernizacji, uruchomieniu wszystkich instalacji i urzadzen oraz
przeprowadzeniu stosownych pomiaréw elektrycznych.

Kabel zasilajgcy YDY 5x4 nalezy utozy¢ na trasie: RE = RBK

Rozdzielnica CCTV

Projektuje sie rozdzielnice teleinformatyczng w wykonaniu RACK o rozmiarze 9U. Rozdzielnica wyposazona
w urzgdzenia teleinformatyczne niezbedne do obstugi systemu monitoringu wizyjnego CCTV. Schemat
rozdzielnicy przedstawiono w czesci graficznej opracowania.
Kabel zasilajagcy YDY 3x2,5 mm? utozy¢ na trasie: RG = CCTV
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5.2

5.3

Opis techniczny - elektryka
Przeciwpozarowy wytacznik pradu

Przedmiotowy budynek SUW jest obiektem o kubaturze ponizej 1000m3, w zwigzku z czym nie zachodzi
koniecznos¢ stosowania zabezpieczenia przeciwpozarowego w postaci przeciwpozarowego wytgcznika
pradu.

Instalacja odgromowa

Budynek SUW nalezy wyposazy¢ w instalacje odgromowa zgodnie z normg PN-IEC 61024-1. W tym celu
nalezy wykonac¢ dookota budynku otok uziemiajacy z bednarki ocynkowanej FeZn 30x4.

Wartos¢ wypadkowej rezystancji uziemienia nie powinna przekracza¢ 10Q.

Projektuje sie wykonanie na dachu zwoddw niskich instalacji odgromowej z wykorzystaniem drutu
stalowego ocynowanego ®8mm montowanego na dedykowanych uchwytach. Nalezy wykonaé cztery
zwody pionowe (odprowadzajgce) drutem stalowym ocynkowanym o s$rednicy ®8mm tgczacych uziom
niski na dachu z uziomem otokowym budynku. Przewody odprowadzajgce nalezy uktada¢ na zewnetrznych
Scianach obiektu w sposdb natynkowy przytwierdzajgc do $cian za pomocg dedykowanych uchwytow.
Rozstaw uchwytéw nie powinien by¢ wiekszy niz 1m.

Zwody pionowe potgczy¢é z wyprowadzeniami instalacji uziemiajgcej za pomocga zaciskéw probierczych.
Zastosowac zaciski probiercze posiadajgce dwie sruby o gwincie co najmniej M6.

W catej instalacji odgromowej nalezy stosowac potgczenie srubowe ocynkowane zabezpieczone
dodatkowo przed korozjg smarem.

Do instalacji odgromowej nalezy ponadto podigczy¢ wszystkie elementy metalowe konstrukcji i
wyposazenia znajdujgce sie nad powierzchnig dachu.

Instalacja potaczen wyréwnawczych

Nalezy wykona¢ instalacje wyréwnawczg (ekwipotencjalizacja). W tym celu nalezy wewnatrz budynku SUW
utworzy¢ GSW — Gtéwng Szyne Wyrédwnawczg z bednarki ocynkowanej FeZn 25x4mm. Trasa GSW
przedstawiona zostata w czesci graficznej opracowania, bednarke prowadzi¢ podposadzkowo. Do
magistrali potgczen wyréwnawczych (GSW) nalezy przytaczy¢ wszystkie:

- obudowy metalowe urzgdzen rozdzielczych (rozdzielnic),

- konstrukcje metalowe (filtry, aerator, rurociagi, metalowe obudowy urzadzen, itp.),

- dostepne elementy metalowe innych instalacji i konstrukcji.

Miejscowe potaczenia wyrdwnawcze wykonaé przewodem LgYzo 1x16mm2. Przewody prowadzié¢ wzdtuz
tras kablowych. Potgczenia wyréwnawcze powinny mie¢ na catej dtugosci oznaczenie barwne (pasy
26ttozielone) zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Instalacje wyréwnawczg potgczy¢ z magistralg uziemiajgca obiektu (otokiem uziemiajgcym).

Rezystancja uziemien roboczych przewodéw ochronnych PE powinna spetnia¢ warunek: Ru < 10Q

Wszystkie stalowe elementy znajdujgce sie na zewnatrz budynku SUW musze zosta¢ potaczone
wyréwnawczo z instalacjg uziemiajacg. W tym celu nalezy wzdtuz zewnetrznych tras kablowych utozyé
bednarke ocynkowang FeZn 30x4 do ktérej nalezy podtgczy¢ elementy stalowe SUW. Bednarke nalezy
potaczyc z projektowang magistralg uziemiajgcg obiektu (otok uziemiajacy).

Przewody wyréwnawcze z urzgdzeniami nalezy potaczy¢ poprzez spawanie, lub za pomoca zaciskdw
Srubowych. Potagczenia bednarek w ziemi nalezy wykonaé przez spawanie (jedno potgczenie to dwa spawy,
kazdy spaw o minimalnej dtugosci rownej szerokosci bednarki), miejsca potgczen bezwzglednie
zabezpieczy¢ antykorozyjnie.
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5.4

5.5

5.6

Ochrona od porazen pradem elektrycznym

Ochrona podstawowa (ochrona przed dotykiem bezposrednim) przed porazeniem prgdem elektrycznym
zrealizowana bedzie poprzez izolowanie czesci czynnych. Przyjeto uktad sieciowy TN-C-S oraz stosowanie
wytacznikdw nadmiarowo-pradowych zapewniajgcy samoczynne, dostatecznie szybkie (w okreslonym
czasie) wytgczenie zasilania jako ochrone dodatkowg (ochrona przed dotykiem posrednim).

Jako srodek ochrony dodatkowej i jednoczesnie srodek uzupetniajgcy ochrony podstawowej, nalezy
zastosowac wytgczniki réznicowo-prgdowe o pradzie réznicowym 30mA. Ochrone przeciwprzepieciowg
natomiast zrealizowana zostanie przez zastosowanie dwustopniowego ogranicznika przepie¢ typu B+C
(T14T2).

Do przewodu PE nalezy przytaczy¢ wszystkie urzadzenia przystosowane do ochrony (posiadajgce
zacisk do przytaczenia przewodu ochronnego).

Instalacje wewnetrzne

W budynku SUW dla rozprowadzenia wszystkich wewnetrznych obwodoéw zasilajgcych i sterowniczych
wykonac¢ nalezy natynkowe trasy kablowe z wykorzystaniem koryt stalowych siatkowych i rurek
elektroinstalacyjnych typu RL. Ciggi koryt kablowych (trasy kablowe) muszg by¢ ze sobg potgczone w
sposob galwanicznie ciggty, ktéry zapewni wyréwnanie ich potencjatu.

Do zasilania urzadzen technologicznych stosowac kable o odpowiednio dobranej izolacji, przekroju i ilosci
zyt. Dla napeddow pomp wymagajacych regulacji predkosci obrotowej (zastosowano przetwornice
czestotliwosci) zastosowac nalezy kable ekranowane.

Wszystkie obwody sterownicze wykonac¢ wielozytowymi przewodami sterowniczymi. Dla obwodoéw z
sygnatami analogowymi (0-10V, 4...20mA) nalezy zastosowac¢ przewody ekranowane.

Dla odbiornikéw wyposazonych w fabryczne wtyczki 230/400V zastosowaé odpowiednio dobrane gniazda
hermetyczne. Pozostate odbiorniki podtgczy¢ w wykorzystaniem osprzetu hermetycznego, stosowad
dtawiki kablowe.

Instalacja oswietleniowa

Oswietlenie wewnetrzne

Do oswietlenia ogdlnego pomieszczen budynku SUW przewidziano oprawy hermetyczne o stopniach
IP44/65, z irédtami Swiatta LED, odpowiednie do przeznaczenia danego pomieszczenia. Projektowana
instalacja oswietlenia wewnetrznego zapewnia $rednie natezenie oswietlenia pomieszczen powyzej 200Ix,
w dyspozytorni 500Ix.

Oswietlenie awaryjne/ewakuacyjne projektuje sie w oparciu o oprawy LED jednozadaniowe o czasie

podtrzymania minimum 1h. Projektowane oswietlenie awaryjne zapewnia Srednie natezenie oswietlenia
na drodze ewakuacyjnej na wysokosci podtoza minimum 1Ix.

Oswietlenie drog ewakuacji wykonaé zgodnie z Rozporzgdzeniem MI z dnia 12.04.2002 r., zapewniajac
natezenie nie mniejsze niz 1 Ix w kazdym punkcie drogi ewakuacyjnej, a w miejscach lokalizacji urzadzen
p.poz. — minimalne natezenie 5 Ix. Pomieszczenia i drogi ewakuacyjne nalezy wyposazy¢ w znaki
ewakuacyjne i ochrony ppoz.

Szczegdty dotyczace typu, ilosci i rozmieszczenia opraw oswietleniowych przedstawiono w czesci graficznej
niniejszego opracowania. Instalacje oswietleniowe wykonaé przewodem 3x1,5 mm?2.

Oswietlenie zewnetrzne

Oswietlenie terenu SUW sterowane z zastosowaniem zegara astronomicznego - lampy uliczne LED 50W
(13 szt.) montowane na stupach stalowych ocynkowanych h=6m. Lokalizacja lamp przedstawiona na
rysunku E-PZT.
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5.7

5.8

Wentylacja i ogrzewanie

Wentylacja

W pom. dezynfektanta (chlorownia) projektowana jest wentylacja grawitacyjna (kratki w $cianie) oraz
mechaniczna zatgczana zgodnie z kasety sterujacej. Przed drzwiami wejsciowymi do pomieszczenia
chlorowni zamontowa¢ nalezy kasete sterowniczg wentylacji. Kaseta wyposazona bedzie w dwa przyciski
(czerwony — stop, zielony z podswietleniem — start/praca) i czerwong lampke sygnalizujaca zakaz wejscia.
Wocisniecie zielonego przyciski spowoduje uruchomienie wentylatorow (Swiecacy zielony przyciski —
sygnalizacja pracy wentylatoréw i Swiecgca czerwona lampka — zakaz wejscia) na zadany czas (zaleca sie
czas odpowiadajacy 5 wymianom powietrza w pomieszczeniu) po uptywie ktdrego pomieszczenie zostanie
przewietrzone i bedzie moina wejs¢ do Srodka (lampki zgasng). Wcisniecie czerwonego przycisku
spowoduje wyfaczenie wentylatorow.

Hala filtrow — wentylacja grawitacyjna.

WC - wentylacja mechaniczna (wentylator WW?2), ztgczanie z osSwietleniem, opdznienie wytgczenia.
Pomieszczenie agregatu — wentylacja mechaniczna (wentylator WW3), zasilana z obwodu grzejnika
pomieszczenia agregatu, zataczana z czujnika temperatury (termostat T.A), temperatura zatgczenia
wentylatora maks. 30°C.

Ogrzewanie

Hala filtréw i dyspozytornia — ogrzewanie z wykorzystaniem klimatyzatoréw. Sterowanie klimatyzatorami
odbywaé sie bedzie w oparciu o czujniki temperatury zamontowane odpowiednio w danych
pomieszczeniach. Zmiana temperatury zadanej dla danego pomieszczenia mozliwa bedzie z poziomu
panelu operatorskiego na elewacji rozdzielnicy RT.

Chlorownia i WC - ogrzewanie w oparciu o grzejniki elektryczne konwektorowe z fabrycznymi
termostatami.

Pomieszczenie agregatu - brak ogrzewania — nie wymagane, agregat w wersji zabudowanej z
zabezpieczeniem potrzeb witasnych.

Zewnetrzne linie kablowe

Linie kablowe uktadaé zgodnie z PN-76/E-5125, N SEP-E-004. Gteboko$¢ utozenia kabla pod przejazdami
wynosi 1,0m, na pozostatym terenie 0,7m. Kable nalezy uktadac linig falista na dnie wykopu (z zapasem
1+3%), jezeli grunt jest piaszczysty i nie zawiera elementéw moggacych uszkodzi¢ izolacje kabli, w
pozostatych przypadkach kable uktada¢ na podsypce z piasku o grubosci 10 cm. Kable nalezy przysypaé
warstwg piasku o grubosci 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci 15 cm i przykry¢
niebieskg folig ostrzegawcza z tworzywa sztucznego. Wykop uzupetnia¢ rodzimym gruntem warstwami,
zageszczajac je mechanicznie.

Na catej dtugosci trasy kablowej nalezy stosowa¢ oznaczniki kablowe rozmieszczone na kablu w odstepach
nie wiekszych niz 10m oraz przy miejscach charakterystycznych takich jak: skrzyzowanie, zakret, przepust,
mufa, studnia kablowa. Na skrzyzowaniach z innymi mediami oraz pod drogami i chodnikami kable nalezy
uktadaé w rurach ostonowych.

Wprowadzenie linii kablowej do budynku SUW przez rury ostonowe nalezy bezwzglednie uszczelni¢
dwustronnie w sposdéb zapobiegajgcy przedostaniu sie wody do wnetrza budynku.

Na odcinkach tras gdzie uktadana bedzie rowniez bednarka uziemiajgca nalezy wykona¢ 10 centymetrowe
pogtebienie wykopu. Bednarke uktadaé na dnie wykopu, przysypaé jg 10cm warstwg ziemi, nastepnie
uktadamy kable zgodnie z powyzszym opisem.
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6 Podstawowe wytyczne do algorytmu sterowania SUW

Uwaga: Ponizsze wytyczne stanowig ogdlny poglad algorytmu sterowania, szczegdty bezwzglednie nalezy
uzgodnic z osobami odpowiedzialnymi za rozruch technologiczny i prace stacji uzdatniania wody.

Podstawowa funkcjag SUW jest produkcja wody bytowej wg zapotrzebowania, gdzie bufor stanowig
zbiorniki retencji. Nadzér nad uktadem sterowania SUW sprawuje sterownik PLC.RT, ktéry zbiera
informacje o stanach pracy i awarii poszczegdlnych urzadzen. W przypadku powstania niepozgdanych
stanéw alarmowych (suchobieg pompy, awaria termiczna, awaria elektryczna, itp.) uaktywniona zostaje
optyczna sygnalizacja lampkami na elewacji oraz na poszczegdlnych ekranach panelu operatorskiego
pojawiaja sie komunikaty informujace uzytkownika o rodzaju wystepujacych standw awaryjnych.
Nalezy uwzglednié¢ w systemie:
e rotacje pracy urzadzen (gdy wiecej niz 1 urzagdzenie) zapewniajgce rOwnomierne zuzycie
e  przetgczniki Auto-0-Reka na elewacjach rozdzielnic dla urzadzen technologicznych
e mozliwos¢ zliczania w systemie czasu pracy urzadzen sumarycznie i od przegladu do przegladu z
mozliwoscig resetowania licznika
e monitoring otwarcia obuddéw na ujeciach i wtazéw na zbiornikach retencyjnych
e ciggly monitoring wskaznika jakosciowego wody pitnej realizowany przez metnosciomierz
procesowy — wyniki pomiaréw do biezgcego odczytu i archiwizowania
e utrzymywanie mozliwie statych przeptywéw wody surowe] przez uktad technologiczny tak, aby
uniknac ,falowania” czyli uzyskiwania skrajnych poziomdéw max i min na zbiornikach retencyjnych
e dazenie do uzupetniania zbiornikdw retencyjnych do poziomu max na godziny poranne celem
korzystania z ich zasobow w ciggu dnia
e mozliwos¢ korekty oprogramowania w przypadku zainstalowania przy obiekcie instalacji
fotowoltaicznej tak, aby przesungé poziom obcigzenia elektrycznego na godziny dzienne

6.1 Pompy gtebinowe

Podstawowe warunki uruchomienia pomp gtebinowych
e  pompy zataczane sg cyklicznie w petli zamkniete;j,
e  brak awarii pompy,
e  brak suchobiegu pompy gtebinowej,
e brak odstawienia pompy gtebinowej z poziomu HMI,
e poziom wody w zbiorniku nizszy, badz réwny nastawie ,,Poziomu zatgczenia PG,
e przetacznik AUTO na elewacji rozdzielnicy RT.

Zadaniem pomp gtebinowych jest napetnianie zbiornikdw retencyjnych wody uzdatnione, na podstawie
ciggtego pomiaru poziomu lustra wody. Pompy gtebinowe bedg pracowaty w dwéch trybach, w trybie
automatycznym i w trybie recznym. Podstawowym trybem sterowania praca pompy gtebinowej jest
tryb automatyczny wybierany z poziomu rozdzielnicy ,RT”. Do wyboru trybu pracy pompy gtebinowej
przeznaczony jest przetgcznik 3-potozeniowy opisany jako ,,POMPA GLEBINOWA nr.:x; AUTO-0-REKA”,
zamontowany na elewacji drzwi rozdzielnicy ,RT”. Pompa gtebinowa w trybie automatycznym bedzie
zatgczana w zaleznosci od poziomu wody w zbiornikach retencyjnych.

Graniczne poziomy wody w zbiornikach retencyjnych beda kontrolowane przez sterownik swobodnie
programowalny PLC, zabudowany w rozdzielnicy ,RT” na podstawie sygnatu analogowego
otrzymywanego z sond hydrostatycznych zamontowanych w zbiornikach.

W studniach gtebinowych zastang zatopione sondy hydrostatyczne w celu zabezpieczenia pompy
gtebinowej (w trybie automatycznym) przed pracg na sucho (suchobieg) oraz w celu kontroli poziomu
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6.2

6.3

wody w studni gtebinowej. Dodatkowo Il poziom zabezpieczenia przed suchobiegiem dla pomp
gtebinowych stanowié bedzie pomiar konduktometryczny poziomu wody w studni.

Uktad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczenn programowych wyposazany jest w
nastepujace bloki zabezpieczajace ktérych zadziatanie spowoduje zatrzymanie pompy:

e zabezpieczenie pompy gtebinowej przed suchobiegiem — realizowane za posrednictwem sondy
hydrostatycznej zatopionej w studni. Obnizenie sie lustra wody ponizej okreslonego dla
suchobiegu poziomu spowoduje awaryjne wyfgczenie pompy gtebinowej. Zdjecie blokady nastgpi
po podniesieniu sie lustra wody powyzej okreslonego poziomu — histereza pracy PG

e zabezpieczenie zbiornika retencyjnego wody uzdatnionej przed przelaniem - realizowane za
posrednictwem sondy hydrostatycznej oraz ptywakowych regulatoréw poziomu zatopionych w
zbiorniku kontaktowym. Przekroczenie poziomu wody powyzej zadanego spowoduje awaryjne
wytaczenie pompy gitebinowej. Zdjecie blokady nastgpi po obnizeniu sie lustra wody ponizej
zadanego poziomu kasowania przelania.

e zabezpieczenie przed: przecigzeniem, zanikiem fazy - realizowane przez wytgcznik silnikowy i
czujnik kolejnosci faz zabudowane w rozdzielnicy RU/RT.

W przypadku awarii uktadu automatycznego sterowania pompa gtebinowgq, stworzona bedzie mozliwos¢
przejscia w tryb sterowania recznego. Tryb pracy recznej umozliwia zataczenie pompy gtebinowej
niezaleznie od sygnatéw sterujgcych z sond i przetwornikéw. Przejscie z trybu automatycznego do trybu
recznego umozliwia przetgcznik 3-potozeniowy zamontowany na elewacji drzwi zewnetrznych rozdzielnicy
,RT”. W trybie recznym nadal pozostajg aktywne zabezpieczenia przed przecigzeniem i zanikiem fazy.

Zbiorniki retencyjne wody

W uktadzie technologicznym istniejg dwa zbiorniki retencyjne wody uzdatnionej. Oba zbiorniki
wyposazone zostang w nastepujace urzgdzenia kontrolno-pomiarowe:

e sonda hydrostatyczna ciggtego pomiaru poziomu lustra wody — 1szt./zb.

e  ptywakowe regulatory poziomu — 2szt./zb.

e  taczniki krancowe wtazéow
Montaz sond hydrostatycznych wykonaé w rurach perforowanych co zapobiegnie przemieszczeniu sie
sond pod wptywem turbulencji wody w zbiorniku. Sonda hydrostatyczna ma zabezpiecza¢ zbiornik
magazynowy wody przed przelaniem oraz pompy ptuczace przed suchobiegiem. Ptywakowe regulatory
poziomu stanowig dodatkowe - awaryjne zabezpieczenie w przypadku uszkodzenia sond hydrostatycznych
oraz zabezpieczenie pomp zestawu sieciowego przed suchobiegiem.

Sprezarki

Zastosowane w ukfadzie technologicznym agregaty sprezarkowe przeznaczone sg do wytwarzania
sprezonego powietrza dla celéw napowietrzania wody surowej w aeratorach oraz na potrzeby przepustnic
odcinajacych z napedami pneumatycznymi projektowanych dla sterowani pracg filtrow.

Podtgczenie kabla zasilajgcego nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi podanymi w dokumentacji
techniczno-ruchowej sprezarki. W poblizu sprezarki nalezy zamontowaé¢ hermetyczne gniazdo z
roztacznikiem remontowym, ktdry bedzie petnit role roztgcznika odcinajgcego napiecie zasilania sprezarki
w przypadku przegladu lub naprawy.

Sprezarka powinna posiadaé wtasny regulator (presostat), ktory utrzymuje ci$nienie w instalacji miedzy
nastawionymi wartosciami. Regulator samoczynnie bez udziatu sterownika PLC zatacza i wytacza sprezarke
utrzymujgc nastawiong wartos¢ cisnienia powietrza w zbiorniku.
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6.4

6.5

W instalacji sprezonego powietrza (Rozdzielnia Pneumatyczna) kontrolowany bedzie poziom cisnienia za
posrednictwem przetwornika cisnienia. Spadek cisnienia w instalacji sprezonego powietrza ponizej
wartosci nastawionej bedzie sygnalizowany - wyswietlenie komunikatu na panelu operatorskim, na
wizualizacji oraz zatrzymaniem SUW.

Zadziatanie wytacznika nadpradowego sprezarki w rozdzielnicy ,RT” i jednoczesny spadek cisnienia
sprezonego powietrza spowoduje wyswietlenie komunikatu o awarii na panelu operatorskim.

Praca sprezarek naprzemienna z wykorzystaniem wtasnych presostatow.

Filtry

Proces uzdatniania wody w trybie automatycznym odbywac sie bedzie pod nadzorem sterownika PLC,
zgodnie z zaimplementowanym algorytmem. Kazdy z filtrow wyposazony zostanie w komplet szesciu
przepustnic odcinajgcych z napedami pneumatycznymi oraz cewkami sterujgcymi 24VDC. Podczas pracy
stacji w trybie uzdatniania wody otwarte pozostajg przepustnice wody surowej oraz uzdatnionej,
natomiast przepustnice wody ptuczgcej, poptuczyn, powietrza oraz spustu filtratu pozostajg zamkniete.
Proces ptukania filtrow odbywac sie bedzie w systemie wodno-powietrznym. Filtry cisnieniowe bedg
ptukane w trybie automatycznym wg nastaw dostepnych z panelu operatorskiego HMI na elewacji
rozdzielnicy RT. System umozliwia¢ musi reczne zatgczenie ptukania poszczegdlnych filtréw.
Kluczowe parametry do uruchomienia ptukania to :
e czas filtracji, ktory uptynat od ostatniego ptukania — jezeli filtr przepracuje zadang ilos¢ godzin
rozpocznie sie jego ptukanie
e ilo$¢ przefiltrowanej wody (m3) od ostatniego ptukania - jezeli przez filtry przeptynie zadana ilo$¢
wody zostanie uruchomione ptukanie
Inne wazne nastawy, ktorych edycja musi by¢ udostepniona z poziomu panelu HMI to ustawienie godzin w
jakich wykonywany jest proces ptukania oraz czasy trwania ptukania poszczegdlnych etapéw filtra
Wytyczne dotyczace poszczegdlnych faz ptukania okreslone zostang w dokumentacji projektowej branzy
technologicznej.

ETAPY PtUKANIA FILTROW:

1 ETAP OBNIZANIA LUSTRA WODY

Otwarte przepustnice poptuczyn oraz spustu filtratu, pozostate zamkniete.

2 ETAP PLUKANIA POWIETRZEM

Otwarte przepustnice poptuczyn oraz powietrza, pozostate zamkniete. Praca dmuchawy powietrza.
3 ETAP USPOKAJANIA ZtOZA

Zamkniete wszystkie przepustnice filtra.

4 ETAP PLUKANIA WODA

Otwarte przepustnice wody ptuczgcej oraz poptuczyn, pozostate zamkniete. Praca pomp ptuczacych.
5 ETAP USPOKAJANIA ZtOZA

Zamkniete wszystkie przepustnice filtra.

6 ETAP SPUSTU FILTRATU

Otwarte przepustnice wody surowej oraz spustu filtratu, pozostate zamkniete.

Pompka dozujgca podchloryn sodu

Na cele dezynfekcji wody w uktadzie technologicznym SUW zaprojektowano pompki dozujgce podchloryn
sodu. Pompki zlokalizowane bedg w pomieszczeniu chlorowni.

Na panelu sterujgcym pompki dozujgcej ustawiona zostanie wielkos¢ dozowanej dawki $rodka
dezynfekujgcego. llo$é srodka dezynfekujgcego uzalezniona bedzie od wartosci przeptywu wody surowe;j.
Sterownik PLC.RT wysytat bedzie impuls wyzwalajgcy dozowanie jednej dawki po uptynieciu zadanej z
poziomu panelu HMI ilosci wody.
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Warunki konieczne do uruchomienia pompy dozownika:
e  brak awarii pompki,
e  brak suchobiegu w zbiorniku zarobowym,
e brak odstawienia pompki.

6.6 Zestaw pomp sieciowych ZH

Pompowanie wody do sieci wodociggowej bedzie realizowane za posrednictwem zestawu pompowego ZH
sktadajgcego sie z 4 pomp (3+1) o mocy 7,5kW kazda. Zestaw wyposazony jest réwniez w panel
sterowniczy, przekazniki cisnienia oraz dedykowany system sterowania.

Uktady zasilania i sterowania pracg pomp zestawu zostang zabudowane w rozdzielnicy ,,RZH” dostarczanej
jako komplet z zestawem pompowym.

6.7 Lampa UV

Praca lamy UV uwarunkowana od pracy zestawu pomp sieciowych.

Warunki konieczne do uruchomienia pompy dozownika:
e brak awarii lampy UV,
o przeptyw wody o wartosci ustalonej na etapie rozruchu technologicznego,
e  brak odstawienia lampy UV.

6.8 Pompa ptuczaca

Zadaniem pompy ptuczacej jest podawanie wody potrzebnej w procesie ptukania filtrow. Ukfad sterowania
pompa ptuczacy pozwala na prace w dwdch trybach, automatycznym i recznym. Wybdr trybu pracy pomp
odbywac sie bedzie za pomoca przetgcznika umieszczonego na elewacji rozdzielnicy RT.

Praca pompy w trybie automatycznym nadzorowana bedzie przez sterownik PLC.RT. Pompa zatgczana
bedzie podczas etapu ptukania filtréw wodg. W trybie automatycznym ptukanie nie rozpocznie sie gdy w
zbiornikach retencyjnych nie bedzie wystarczajgcej ilosci wody do przeprowadzenia procesu. Ptukanie
zostanie rozpoczete wowczas gdy poziom lustra wody w zbiornikach osiggnie zaprogramowany w
sterowniku PLC.RT poziom.

W trybie pracy recznej mozliwe bedzie zatgczenie pompy ptuczacej niezaleznie od sterownika PLC.RT. Tryb
ten wykorzystywany bedzie w przypadku koniecznosci wyptukania filtrow w systemie recznym.

W obu trybach pracy uktad pompy ptuczacej wyposazony bedzie w nastepujace bloki zabezpieczajace:

e przed suchobiegiem - realizowane przez ptywaki w zbiornikach retencyjnych wody. Obnizenie
poziomu wody ponizej poziomu suchobiegu spowoduje wytgczenie pomp zestawu. Ponowne
uruchomienie pomp mozliwe bedzie po napetnieniu zbiornikbw do poziomu powrotu po
suchobiegu

e przed rozpoczeciem ptukania ze zbyt matg iloscig wody w zbiornikach retencyjnych -
hydrostatyczne sondy poziomu

e przed rozpoczeciem ptukania przy zbyt wysokim poziomie poptuczyn w odstojniku — ptywakowe
regulatory poziomu

e przed pracg niepetno fazowg oraz zanikiem napiecia zasilania - realizowane przez czujnik
kolejnosci faz

e przed skutkami zwarcia lub przecigzenia za pomocg wytgcznika silnikowego.

Warunki konieczne do uruchomienia pompy ptuczacej:

e  brak awarii pompy,
e okreslony poziom wody w zbiornikach retencyjnych,
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e oprdzniony odstojnik poptuczyn — sygnat z ptywakowego regulatora poziomu,
e cyklu ptukania filtra aktywny,

e w etapie ptukania wodga: otwarte przepustnice wody ptuczacej oraz poptuczyn,
e przetgcznik AUTO na elewacji rozdzielnicy RT.

6.9 Dmuchawa powietrza

Zastosowana w ukfadzie technologicznym dmuchawa przeznaczona jest do celdéw spulchniania ztoza
filtracyjnego w procesie ptukania filtrow. Uktad sterowania dmuchawa pozwala na ich prace w dwdch
trybach, automatycznym i recznym. Wybdr trybu pracy pomp odbywac sie bedzie za pomocga przetgcznika
umieszczonego na elewacji rozdzielnicy RT.

Praca dmuchawy w trybie sterowania automatycznego nadzorowana bedzie przez sterownik PLC.RT.
Dmuchawa bedzie zatgczana przez sterownik w trakcie realizacji etapu ptukania ztoza filtracyjnego
powietrzem.

W trybie pracy recznej mozliwe bedzie zatgczenie dmuchawy niezaleznie od sterownika PLC.RT. Tryb ten
wykorzystywany bedzie w przypadku koniecznosci wyptukania filtrow w systemie recznym.

Dmuchawa bedzie zabezpieczona przed skutkami zwarcia lub przecigzenia za pomocyg wytgcznika
silnikowego oraz przed pracg niepetno fazowg i zanikiem napiecia zasilania - czujnik kolejnosci faz.

Warunki konieczne do uruchomienia dmuchawy:
e  brak awarii dmuchawy,
o cykl ptukania filtra aktywny,
e w etapie ptukania powietrzem: otwarte przepustnice powietrza oraz poptuczyn,
e przetgcznik AUTO na elewacji rozdzielnicy RT.

6.10 Odstojnik poptuczyn

W uktadzie technologicznym uwzgledniono odstojnik poptuczyn wyposazony w pompke zatapialng,
ptywakowe regulatory poziomu oraz sonde hydrostatyczng (w wykonaniu przeznaczonym do Sciekéw).
Uktad sterowania pompka pozwala na prace w dwdch trybach, automatycznym i recznym. Wybdr trybu
pracy odbywad sie bedzie za pomoca przetgcznika umieszczonego na elewacji rozdzielnicy RT.

W trybie automatycznym pompki odstojnika poptuczyn uruchamiane bedg po ustalonym czasookresie
ktory uptyng od zakoriczenia procesu ptukania zgodnie z algorytmem sterowania zaimplementowanym w
sterowniku PLC.RT.

W trybie pracy recznej mozliwe bedzie zatgczenie pompki niezaleznie od sterownika PLC.RT.

Informacja o poziomie wody w odstojniku (min, max) dostepne bedg na panelu operatorskim HMI oraz w
systemie wizualizacji SCADA.

6.11 Aeratory

Na potrzeby napowietrzania wody w uktadzie technologicznym przewidziano aerator (mieszacz wodno-
powietrzny). Dostarczenie powietrza do wody odbywac sie bedzie z wykorzystaniem dwodch sprezarek. Na
przewodzie pneumatycznym przed aeratorem zamontowany bedzie elektrozawdr otwierajgcy doptyw
powietrza do mieszacza. Otwarcie elektrozaworu uwarunkowane bedzie od pracy pomp gtebinowych.

7 Monitoring i wizualizacja

Wizualizacja HMI
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Na elewacji rozdzielnicy RZS zainstalowany bedzie dotykowy kolorowy panel operatorski 10”, na ktérym
przedstawiona zostanie w sposdb graficzny cata instalacja technologiczna stacji uzdatniania wody
umozliwiajac lokalny odczyt oraz zmiane parametréw pracy instalacji.

Panel operatorski musi posiadaé mozliwos¢ archiwizacji danych w postaci plikdw CSV przechowywanych na
zewnetrznym nosniku danych (PenDrive).

Wizualizacja SCADA
Aby udostepni¢ nadzér nad pracg urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody, projektuje sie

wykonanie systemu umozliwiajgcego wizualizacje i monitorowanie urzgdzen, pozwalajacego na zdalny
(komputer — stacja operatorska zlokalizowana w budynku Gminy) dostep do parametréow pracy urzadzen
oraz graficznej interpretacji ich pracy (wizualizacji). Projektowany system oparty bedzie na
licencjonowanym pakiecie oprogramowania SCADA TelWin.
W celu prowadzenia zdalnego nadzoru pracy urzadzen Inwestor/Uzytkownik winien zapewnic¢ state tgcze
internetowe w budynku SUW (telefoniczne, kablowe, swiattowodowe, radiowe z publicznym statycznym
adresem IP) do przesytu danych na odlegtosc.
Mozliwe jest podtaczenie stacji do Internetu przez karte SIM z uruchomiong ustugg — statyczny, publiczny
adres IP (Orange, T-Mobile, Plus GSM) — warunkiem koniecznym jest zapewnienie zasiegu operatora. Karta
SIM po stronie Inwestora.
System Wizualizacji pozwala na biezgcg obserwacje parametrow pracy urzadzen, rejestracje wybranych
parametréow w plikach historycznych oraz ich wyswietlanie w formie wykresow.
Szczegoty:
e rejestracja zdarzen historycznych (alarmowych, zataczen/wytaczenn dotyczaca urzadzen
technologicznych)
e wykresy biezagce — mozliwos¢ wigczenia wykresu i podglagd wartosci zmiennych na wykresie w
czasie rzeczywistym
e wykresy historyczne - wszystkie parametry przedstawione na wykresie z mozliwo$cig wyboru
przedziatu czasowego (za okres min 1 rok wstecz)
e mozliwos¢ tworzenia i drukowania raportéw
e animacja obiektéw — stan urzadzen: praca, awaria, postdj, suchobieg, brak komunikacji; stan
przepustnic: otwarta/zamknieta
e dostep do aplikacji przez przeglagdarke internetowg (ze wszystkimi funkcjonalnosciami gtéwnej
aplikacji dla 1 uzytkownika — przy zapewnieniu dostepu do Internetu przez Inwestora)
o |okalny dostep do aplikacji przez 2 uzytkownikéw (tylko podglad) + 1 admin (peten dostep)

Zaktada sie, ze w systemie wizualizowane bedga nastepujgce zmienne procesowe:

e poziom wody w zbiornikach retencyjnych (sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku)

e poziom wdd poptucznych w odstojniku (min, max - ptywakowe regulatory poziomu + sonda
hydrostatyczna)

e poziom wody w studniach (sonda hydrostatyczna w kazdej studni)

e cisnienie powietrza pneumatyki (przetwornik cisnienia)

o przeptyw przez przeptywomierze dla kazdej z pomp gtebinowych (przeptyw chwilowy oraz
zliczona objetos¢)

o przeptyw przez przeptywomierz za kazdym z filtrow (przeptyw chwilowy oraz zliczona objetosc)

e przeptyw przez przeptywomierz wody ptuczacej (przeptyw chwilowy oraz zliczona objetosc)

e przeptyw przez przeptywomierz wody na sie¢ (przeptyw chwilowy oraz zliczona objetosc)

e stan pracy filtra (praca/ ptukanie)

e stan wysterowania przepustnic filtrow (otwarta/zamknieta)

e stany dla pompy gtebinowej (gotowo$é/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)

e stany dla dmuchawy (gotowos$¢/praca/awaria/odstawiona)
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e stany dla pompy ptuczacej (gotowosé/praca/awaria/odstawiona)
e stany dla pompki w odstojniku (gotowos¢/praca/awaria/odstawiona)
e  kontrola krancéwek wtazéw/obudow
e stan dla sprezarki (praca/awaria)
e awaria lampy UV
e awaria chloratora
e awaria niskie cis$nienie powietrza
e stop SUW
e  awaria stacji uzdatniania wody
e  awaria zasilania
e awaria przetwornikdéw
e dla zestawu hydroforowego — komunikacja modbus:
- stan pracy dla pomp (gotowosé/praca/awaria/odstawiona)
- ci$nienie za zestawem hydroforowym
- czestotliwosé na wyjsciu przetwornic
- awaria zestawu hydroforowego

Udostepnione zostang wykresy z dowolnie wybieranego zakresu czasowego:
e poziom wody w zbiornikach retencyjnych
e wartosc ci$nienia za zestawem hydroforowym

e wartos¢ przeptywdw przez wodomierze

Udostepniona zostanie mozliwo$¢ generowania raportow (dobowe/miesieczne) dla dowolnie
wybieranego zakresu czasowego:

e zliczanie przeptywu (warto$¢ srednia/maksimum/minimum)

e czas pracy pomp

e liczba zatgczen pomp

Lista komunikatéw zawieraé bedzie historie zdarzen istotnych dla procesu:
e stany pomp gtebinowych/pomp ptuczgcych/pomp odstojnika/dmuchawy (praca/awaria)
e wystgpienie suchobiegu pomp gtebinowych
e przekroczenie znamionowego pradu obcigzenia pomp gtebinowych
e wystgpienie suchobiegu zestawu hydroforowego
e  stany przepustnic filtrow (otwarcie/zamkniecie)
e awaria zasilania
e witamanie (krancéwki wtazéw/drzwi)
e  brak komunikacji
e awaria przetwornikéw (sonda hydrostatyczna, przetwornik ci$nienia)
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Wraz z systemem SCADA zapewnié nalezy dostawe i uruchomienie stacji operatorskiej.

Stacja dyspozytorska SCADA — parametry minimalne

Procesor Intel Core i5-12XXX

Karta graficzna Intel UHD Graphics

Pamie¢ RAM 8 GB

Dysk twardy 500GB SSD

Ztacza 1 x HDMI lub 1 x Display Port; 1 x Ethernet RJ45; 2 x USB

System operacyjny

Windows 11 PRO

Oprogramowanie sprzetowe

zestaw driverdw i programoéw narzedziowych

Obudowa wyposazona w wentylator wywiewny

Akcesoria mysz, kIa\{wa.tura, kable sygna’fovye |. zasilajace,
listwa zasilajaca z ochrong przepieciowa

Monitor 43", rozdzielczos¢ Full HD

Zasilacz UPS 1000VA

Pomoc techniczna

gwarancja producenta

Systemy bezpieczenstwa

System alarmowy SSWiN

Projektuje sie system sygnalizacji witamania i napadu obejmujacy swym zasiegiem wszystkie pomieszczenia

wewnetrzne budynku SUW do ktéry mozliwy jest dostep z zewnatrz (drzwi, okna). Instalacje wykonac

W oparciu o nowoczesne urzgdzenia dedykowane do systeméw SSWiN w klasie bezpieczeristwa GRADE IlII.

Zestawienie materiatéw/urzadzen systemu alarmowego

(1 szt.)

Urzgdzenie Opis / Parametry
Ptyta gtéwna centrali obstuga od 8 do 32 wejs¢; obstuga od 8 do 32 programowalnych wyjsé
alarmowej magistrale komunikacyjne do podtgczania manipulatoréw i modutéw rozszerzen

port RS-232 - gniazdo RJ
wbudowany zasilacz impulsowy o wydajnosci 1,2A z funkcjami tadowania akumulatora i diagnostyki

Akumulator (1 szt.)

napiecie znamionowe: 12V; pojemnos$¢: 7Ah; zywotnosé: 5 lat; bezobstugowy AGM

Transformator (1 szt.)

transformator: 40VA; napiecie zasilania: 230V AC / 50Hz; napiecie wyjsciowe: 16V lub 18V AC

Obudowa uniwersalna z
polistyrenu (1 szt.)

zastosowanie: do wewnatrz; montaz: natynkowy; materiat: tworzywo
miejsce na akumulator; miejsce na transformator

zamykanie: skrecana; spetnia wymagania normy EN50131 Grade 3
mozliwos¢ instalacji urzadzen z antenami wewnatrz obudowy

Manipulator (1 szt.)

podswietlenie klawiatury i wySwietlacza; diody LED informujace o stanie systemu
alarmy NAPAD, POZAR, POMOC wywotywane z klawiatury

sygnalizacja dZzwiekowa wybranych zdarzen w systemie

2 wejscia; sygnalizacja utraty tacznosci z centralg

Modut GSM
(1 szt.)

przesytanie powiadomier SMS do max. 8 numerdw telefonéw
karte SIM zapewnia Inwestor

Czujka kurtynowa (4 szt.)

metoda detekcji: PIR + MW; funkcja aktywnego antymaskingu IR
zasieg detekcji: 14x1m (kurtyna); kat widzenia: 10°

regulowana czutos¢ (przy pomocy potencjometréow na PCB)
cyfrowa kompensacja temperatury

ochrona sabotazowa (przed otwarciem i oderwaniem)
odpornos¢ na fatszywe alarmy (algorytm autoadaptacji)

Czujka ruchu
(4 szt.)

metoda detekcji: podwdjny PIR (Dual) + MW (24.125GHz)

regulowana czutos¢ detekcji obu czujnikéw; cyfrowa kompensacja temperatury;
wbudowane rezystory parametryczne (2EOL); zasilanie: DC 12V/13mA

ochrona sabotazowa przed otwarciem obudowy

zwiekszona odpornos¢ na zaktdcenia elektromagnetyczne i radiowe

Sygnalizator optyczno-
akustyczny (1 szt.)

sygnalizacja: akustyczna: przetwornik piezoelektryczny; optyczna: diody LED

zabezpieczenie antysabotazowe: przed otwarciem, przed oderwanie od podtoza, przed zalaniem
pianka montazowa (opcjonalnie SPL-TO)

ukfad elektroniki zabezpieczony przed wptywem warunkdw atmosferycznych

Przewéd YTDY
(200m)

ilos¢ i Srednica zyt: 6x0.5mm; zyty: miedziane jednodrutowe
osrodek: zyly skrecone réwnolegle; powtoka: specjalny PVC
maksymalne napiecie pracy: 100V
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8.2 System monitoringu wizyjnego CCTV

Projektuje sie system monitoringu wizyjnego CCTV oparty na kompaktowych kamerach (8szt.)
w wykonaniu zewnetrznym obejmujacy teren przylegajacy do projektowanego budynku SUW. System musi
umozliwia¢ gromadzenie, archiwizowanie danych oraz w razie potrzeby umozliwia¢ odtworzenie nagran.
Urzadzenia systemu monitoringu wizyjnego projektuje sie w szafie CCTV zlokalizowanej w budynku SUW —
pomieszczenie dyspozytorni. W systemie nalezy przewidzie¢ mozliwos$¢ rozbudowy.
System musi spetniaé nastepujgce funkcje:
o mozliwosc rejestracji przez okres minimum 7 dni oraz odtwarzania obrazu,
o mozliwosc¢ ciggtego odczytu obrazu z kamer w stanowisku dyspozytorskim,
e zasilacz UPS podtrzymujacy prace systemu przez 0,5 godziny.
Zestawienie materiatow/urzadzen systemu CCTV
e 38x kamera IP stacjonarna wandaloodporna typu “bullet”, min. 4 Mpx z promiennikami
podczerwieni w sposéb umozliwiajgcy rejestracje aktéow wandalizmu badZz préby wtamania,
kradziezy na terenie Stacji, z funkcjonalnoscig dzief/noc - wymagana widoczno$¢ w nocy
dostosowana do obszaru jaki kamera bedzie monitorowac,
e 8x puszka montazowa do kamer tubowych, stopien IP66, materiat aluminium,

e 1x rejestrator, wejscia wideo: 16x kanaty IP, wyjscia wideo: 1x VGA, 1x HDMI, maks. rozdzielczos¢
nagrywania: 3840x2160 (8Mpx), interfejs sieciowy: 1x Ethernet RJ45 10/100Mbps, obstuga dyskéw:
2x HDD Sata 10TB,

e 1x switch PoE, minimu 16 port PoE,

e  2x dysk twardy 3TB, wielkos¢: 3.5", rekomendowany do monitoringu CCTV,

e 1x zasilacz awaryjny UPS, moc: 1500VA, modut baterii podtrzymujacej prace przez 30min
e Ix listwa zasilajgca

e 1xSzafarack 19” (600x600x9U), drzwi przednie przeszklone,

e monitor do systemdw CCTV (24/7), klawiatura, myszka, okablowanie (HDMI, FTP).

9 Bilans mocy

Urzadzenie Pn llos¢ K Pi Pir
[kw] [szt] [kw] [kw]

Pompa gtebinowa 1 11,00 1 0,5 11,00 5,50
Pompa gtebinowa 2 11,00 1 0,5 11,00 5,50
Dmuchawa 5,50 1 0,5 5,50 2,75
Pompa ptuczaca 4,00 1 0,7 4,00 2,80
RT | Sprezarka 2,20 2 1 4,40 2,20
Pompka dozujaca 0,10 2 1 0,20 0,10
Lampa UV 0,82 1 1 0,82 0,82
Pompa odstojnika 1,00 1 1 1,00 1,00
Automatyka 0,50 1 1 0,50 0,50
Zestaw pomp sieciowych (RZH) 7,50 4 3 30,00 22,50
Podgrzewacz wody 3,70 1 0,3 3,70 1,11
Ogrzewanie (grzejniki elektryczne) 0,50 2 0,5 1,00 0,25
Klimatyzacja 4,00 1 1 4,00 4,00
RG Wentylacja 0,15 1 1 0,15 0,15
Oswietlenie wewnetrzne 0,70 1 0,3 0,70 0,21
Oswietlenie zewnetrzne 0,65 1 0,5 0,65 0,33
Zestaw gniazd remontowych 4,00 1 0,2 4,00 0,80
Obwody gniazd 230/400V 3,00 1 0,5 3,00 1,50
cctv 0,50 1 1 0,50 0,50
tacznie energia elektryczna: 3= 75,12 47,02
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10 Obliczenia techniczne

Rozdzielnicalodbiér: ZKP - SZR - RG RG - RT RG - RZH RT - PG(1/2) |
Parametry zasilania:
moc zapotrzebow ana 60,0000 27,0000 22,5000 11,0000
cos® 0,9400 0,9400 0,9400 0,9400
poziom napigcia 230/400V 400,0000 400,0000 400,0000 400,0000
Prad roboczy | 92,0000 41,0000 35,0000 17,0000
Typ zabezpieczenia WT-1/gG D02/gG D02/gG S303/C
Prad zabezpieczenia In 100,0000 50,0000 50,0000 25,0000
Wspdiczynnik krotno$ci pradu
pow odujgcego zadziatanie urzadzenia 1,6000 1,6000 1,6000 1,4500
zabezpieczajacego k2
Prad zadz. Zabezpieczenia = k2*In 160,0000 80,0000 80,0000 36,2500
Wymagana minimaina obcigzalnos¢ 110,3000 55,2000 55,2000 25,0000
pradow a Iz
Typ kabla/przew odu 4x YKXS 1x50 5x YKY 1x16 YKY 5x16 2YSLCYK-J 4G6
Sposéb utozenia zgodnie z normg E E E D
Przekréj w mm2 50,0000 16,0000 16,0000 6,0000
Konduktyw no$¢ Cu=56, Al.=34 56,0000 56,0000 56,0000 56,0000
Obcigzalno$¢ pradow a diugotrw ata Idd 172,0000 75,0000 68,0000 44,0000
Warunek doboru kabla |
B<in<idd Spetniony | Spetniony Spetniony Spetniony |
Warunek zabezpieczenia
przeciazeniowego. Warunek Il
(k2*In)/1,45<Idd Spetniony | Spetniony Spetniony Spetniony |
Obliczanie spadku naiecia
odlegtos¢ 35,0000 4,0000 25,0000 60,0000
reaktancja linii 0,0028 0,0003 0,0020 0,0048
rezystancja linii 0,0125 0,0045 0,0279 0,1786
spadek na linii zasilajacej 0,5061 0,0764 0,4078 1,2477
spadek na w cze$niejszym odcinku 0,5061 0,5061 0,5826
spadek napigcia catkow ity [%] 0,5061 0,5826 0,9140 1,8303
Obliczenia zwaré
prad zw arcia 3-f [KA] 5,9332 4,3805 3,5708 1,0413
prad zw arcia 1-f [KA] 4,6723 2,8682 2,1439 0,5826
Ochrona przeciw porazeniowa dla
obwodéw rozdzielczych (5s) (5s) (5s) (0,4s)
(maks. czas wyt.)
Wspdtczynnik k 5,9000 4,9000 4,9000 10,0000
Prad zadziatania [kA] 0,5900 0,2450 0,2450 0,2500
Prad zaw rcia teore[tlzl':]zny 1-f do ochrony 47273 3,4901 2.8450 0,8297
Zsxla<Uo TAK TAK TAK TAK
la<lk TAK TAK TAK TAK
Warunek Spetniony Speiniony Spetniony Speiniony
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Rozdzielnicalodbior: RT - DM RT - PP RT - SP(1/2) | PV (grunt)
Parametry zasilania:
moc zapotrzebow ana 5,5000 4,0000 2,2000 36,5000
cos® 0,9400 0,9400 0,9400 0,9400
poziom napigcia 230/400V 400,0000 400,0000 400,0000 400,0000
Prad roboczy |y 8,0000 6,0000 3,0000 56,0000
Typ zabezpieczenia S303/C S303/C S303/C WT-1/gG
Prad zabezpieczenia In 16,0000 10,0000 10,0000 100,0000
Wspotczynnik krotnosci pradu
pow odujgcego zadziatanie urzadzenia 1,4500 1,4500 1,4500 1,6000
zabezpieczajacego k2
Prad zadz. Zabezpieczenia = k2*In 23,2000 14,5000 14,5000 160,0000
Wymagana minimaina obcigzalnos¢ 16,0000 10,0000 10,0000 110,3000
pradow a Iz
Typ kabla/przew odu YDY 4x2,5 YDY 4x2,5 YDY 5x2,5 YKY 5x35
Sposéb utozenia zgodnie z normg E E E D
Przekréj w mm2 2,5000 2,5000 2,5000 35,0000
Konduktyw nos$¢ Cu=56, Al.=34 56,0000 56,0000 56,0000 56,0000
Obcigzalnos¢ pradow a diugotrw ata Idd 20,0000 20,0000 20,0000 125,0000
Warunek doboru kabla |
B<In<idd Spetniony Spetniony Spetniony | Spetniony
Warunek zabezpieczenia
przeciazeniowego. Warunek Il
(k2*In)/1,45<Idd Spetniony Spetniony Spetniony | Spetniony
Obliczanie spadku naigecia
odleglos¢ 35,0000 28,0000 23,0000 95,0000
reaktancija linii 0,0028 0,0022 0,0018 0,0076
rezystancja linii 0,2500 0,2000 0,1643 0,0485
spadek na linii zasilajgcej 0,8174 0,4904 0,2014 1,1677
spadek na w czesniejszym odcinku 0,5392 0,5392 0,5392 0,0000
spadek napiecia catkow ity [%] 1,3566 1,0296 0,7406 1,1677
Obliczenia zwaré
prad zw arcia 3-f [kA] 0,7967 0,9611 1,1266 2,4150
prad zw arcia 1-f [kA] 0,4303 0,5291 0,6326 1,6552
Ochrona przeciwporazeniowa dla
obwodéw rozdzielczych (0,4s) (0,4s) (0,4s) (5s)
(maks. czas wyl.)
Wspétczynnik k 10,0000 10,0000 10,0000 5,9000
Prad zadziatania [kA] 0,1600 0,1000 0,1000 0,5900
Prad zaw rcia teore[tlzlli:]zny 1-f do ochrony 06347 0,7657 0.8976 1.9242
Zsxla<Uo TAK TAK TAK TAK
la<lk TAK TAK TAK TAK
Warunek Spetniony Spetniony Spetniony Spetniony
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Dziennik kablowy

Skad Dokad Opis Typ kabla / przewodu Riro=g
trasy [m]
ZKP RE->SZR -> RG | WLZ -zasilanie stacji uzdatniania wody 4x YKXS 1x50 mm? 35
Zasilanie baterii kondesatoréw YDY 5x2,5 mm? 10
RE Rex Przektadnik pradowy baterii kondensatoréw 3x YKY 3x2,5 mm? 10
RT NMID Licznik instalacji PV - komunikacja U/FTP kat. 6 12
Agregat | SZR rezerwowe zasilanie stacji uzdatniania wody 4x YKXS 1x50 mm? 10
RZH Zasilanie zestawu hydroforowego YKY 5x16 mm? 25
RT Zasilanie rozdzielnicy technologicznej RT 5x YKY 1x16 mm? 4
CA Centrala alarmowa - zasilanie YDY 3x1,5 mm? 5
CCTV Szafa CCTV - zasilanie YDY 3x2,5 mm? 10
Zl Zestaw gniazd remontowych YDY 5x4 mm? 10
RG Osw. zewn. Zasilanie lamp stupowych YKY 3x4 mm? 340
Oswietlnie podstawowe i awaryjne YDY 3x1,5 mm? 150
1/2/3/4z Klimatyzatory - zasilanie jednostek zewn. YDY 3x2,5 mm? 80
G Gniazda ogdlne 230Vac YDY 3x2,5 mm? 70
G.G1 Gniazdo grzejnika w WC YDY 3x2,5 mm? 18
G.PP1 Gniazdo podgrzewacza wody w WC YDY 3x2,5 mm? 19
Komunikacja modbus z sterownikiem RZH F/UTP kat.5e 25
Rz Sygnaty sterownicze - suchobieg BiT 500 3G0,5 mm? 25
PP Zasilanie pompy ptuczacej YDY 4x2,5 mm? 28
DM Zasilanie dmuchawy powietrza YDY 4x2,5 mm? 35
Q.PG1.Z Przeptywomierz PG1 - zasilanie YDY 3x1,5 mm? 15
Q.PG1.FC Przeptywomierz PG1 - analog 4..20mA BiT 500-CY 3G0,5 mm? 15
Q.PG1.FI Przeptywomierz PG1 - impuls BiT 500 3G0,5 mm? 15
Q.PG2.Z Przeptywomierz PG2 - zasilanie YDY 3x1,5 mm? 15
Q.PG2.FC Przeptywomierz PG2 - analog 4..20mA BiT 500-CY 3G0,5 mm? 15
Q.PG2.FI Przeptywomierz PG2 - impuls BiT 500 3G0,5 mm? 15
Q.F1.Z Przeptywomierz filtr F1 - zasilanie YDY 3x1,5 mm? 16
Q.F1.FC Przeptywomierz filtr F1 - analog 4...20mA BiT 500-CY 3G0,5 mm? 16
Q.F1.Fl Przeptywomierz filtr F1 - impuls BiT 500 3G0,5 mm? 16
Q.F2.2 Przeptywomierz filtr F2 - zasilanie YDY 3x1,5 mm? 19
Q.F2.FC Przeptywomierz filtr F2 - analog 4...20mA BiT 500-CY 3G0,5 mm? 19
RT Q.F2.Fl Przeptywomierz filtr F2 - impuls BiT 500 3G0,5 mm? 19
Q.F3.Z Przeptywomierz filtr F3 - zasilanie YDY 3x1,5 mm? 22
Q.F3.FC Przeptywomierz filtr F3 - analog 4...20mA BiT 500-CY 3G0,5 mm? 22
Q.F3.Fl Przeptywomierz filtr F3 - impuls BiT 500 3G0,5 mm? 22
Q.PP.Z Przeptywomierz ptuczaca - zasilanie YDY 3x1,5 mm? 30
Q.PP.FC Przeptywomierz ptuczaca - analog 4...20mA BiT 500-CY 3G0,5 mm? 30
Q.PP.FI Przeptywomierz ptuczaca - impuls BiT 500 3G0,5 mm? 30
Q.ZH.Z Przeptywomierz siec - zasilanie YDY 3x1,5 mm? 28
Q.ZH.FC Przeptywomierz sie¢ - analog 4...20mA BiT 500-CY 3G0,5 mm? 28
Q.ZH.FI Przeptywomierz sie¢ - impuls BiT 500 3G0,5 mm? 28
RPSP Przetwornik cisnienia pneumatyki - 4...20mA BiT 500-CY 3G0,5 mm? 20
Elektrozawdr powietrza BiT 500 3G0,5 mm? 20
W.SP1 Sprezarka 1 - zasilanie YDY 5x2,5 mm? 23
W.SP2 Sprezarka 2 - zasilanie YDY 5x2,5 mm? 23
P.F1 Puszka taczeniowa filtra 1 2x BiT 500 12G0,5 mm? 13
P.F2 Puszka taczeniowa filtra 2 2x BiT 500 12G0,5 mm? 16
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F.F3 Puszka taczeniowa filtra 3 2x BiT 500 12G0,5 mm? 19
Lampa UV - zasilanie YDY 5x2,5 mm? 28

w Lampa UV - obwody sterownicze BiT 500 3G0,5 mm? 28
G.DZ1 Chlorator 1 - zasilanie YDY 3x2,5 mm? 18
Dz1.S Chlorator 1 - obwody sterownicze BiT 500 5G0,5 mm? 18
G.DZ2 Chlorator 2 - zasilanie YDY 3x2,5 mm? 18
DZ2.S Chlorator 2 - obwody sterownicze BiT 500 5G0,5 mm? 18
Odstojnik poptuczyn - zasilanie pompy YKY 4x2,5 mm? 50

op Sonda hydrostatyczna BiT 500 (st) black FR 3G0,75 50
ek wians w odsom YY1 5 50

Zasilanie pompy gtebinowej nr 1 2YSLCYK-J 4G6 mm? 50

Potrzeby wtasne studni YKY 3x2,5 mm? 50

SG1 Sondy konduktometryczne YKY 3x1,5 mm? 50
Sonda hydrostatyczna BiT 500 (st) black FR 3G0,75 50

Impulsy wodomierza + kraricéwka wtazu YKSY 4x1 mm? 50

Zasilanie pompy gtebinowej nr 2 2YSLCYK-J 4G6 mm? 57

Potrzeby wtasne studni YKY 3x2,5 mm? 57

SG2 Sondy konduktometryczne YKY 3x1,5 mm? 57
Sonda hydrostatyczna BiT 500 (st) black FR 3G0,75 57

Impulsy wodomierza + kraricéwka wtazu YKY 4x1 mm? 57

wwi1 Wentylator pomieszczenia chlorowni YDY 3x1,5 mm? 18
CA Centrala alarmowa - obwody sterownicze LiYY 12x0,5 mm? 7
INV_PV Inwerter PV - komunikacja U/FTP kat. 6 outdor 100
1-4z Komunikacja modbus klimatyzatoréw Profibus L2 1x2x0,64 80
T.D, T.HF Czuj. Temp. - sygn. analog. (4...20mA) BiT 500 3G0,5 mm? 25
cev | cervins Przesyt danych z kamer Swiattowdd jednomod. zewn. 630
Zasilanie kamer (mediakonweteréw) YKY 3x2,5 mm? 340

RZH Okablowanie wedfu dostawcy zestawu pompowego
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12 Zestawienie materiatéw i urzadzen instalacji ogéinych

Urzadzenie / . >
Materiat Zastosowanie / Parametry llos¢
Materiat: drut ocynkowany Wysokos¢ koryt: 60mm
Korytakablowe | ¢/ \o¢é: 200mm (50m), 100mm (20m), 60mm (20m) 90
siatkowe : , L . .
Sciete konce drutu zapobiegajgce uszkodzeniu kabli
Osprzet Gniazda pojedyncze, kolor: biaty, stopierr ochrony IP44, 16A/250V~
natynkowy taczniki oswietleniowe, kolor: biaty, stopien IP44, 10A/250V~ 5
Zestaw Gniazda: 1x16A/400V, 2x16A/230V 1
instalacyjny Wytacznik ,,0n-Off”; Klasa ochrony: IP65, Materiat: tworzywo sztuczne
Strumien swietlny oprawy 3500 Im; Temperatura barwowa 4000K; Stopien IP65
Oprawy BL1.1 Zasilanie: 220...240Vac; Moc oprawy: 28W 4
Strumien Swietlny oprawy 1980 Im; Temperatura barwowa 4000K; Stopien IP65
Oprawy BL1.2 Zasilanie: 220...240Vac; Moc oprawy: 18W 3
Strumien Swietlny oprawy 4000 Im; Temperatura barwowa 4000K; Stopien IP65
(0] BL1.3 16
prawy Zasilanie: 220...240Vac; Moc oprawy: 36W
Oprawy Aw Oprawa awaryjna n/t, 310Ilm, AT, IP65, 1h, CNBOP 6
Oprawa Ew Oprawa wskazanie drogi ewakuacyjnej LED, n/t, 3,9W, AT, IP65, CNBOP 1
Oprawa Eaz Oprawa awaryjna antypaniczna n/t, 3x1W, AT, IP66, 1h, HTR, CNBOP 1
Obudowa kasety 3-otworowa 22mm szara IP67 M22-13
Naped przycisku czerwony z samopowrotem M22-D-R
Naped przycisku zielony z podswietleniem z samopowrotem M22-DL-G
Kaseta wentylacji | Gtéwka lampki sygnalizacyjnej 22mm czerwona IP67 M22-L-R 1
2x Oprawka z LED biata 230V AC M22-LED230-W
2x Styk pomocniczy 1Z montaz czotowy M22-K10
3x Podstawa mocujgca 3 elementy M22-A
Zestawienie materiatdéw/urzadzen oswietlenia zewnetrznego
Obrawa stubowa zrédto $wiatta: LED; materiat obudowy: aluminium; stopien IP66; stopien 1KO8 13
P P moc zrédta swiatta: 50 W; strumien swietlny: 5700 Im
Stup stup oswietleniowy stozkowy ze stali ocynkowanej, wysoko$é 6m, zakornczenie 8
oswietleniowy stupa — srednica 60mm, montaz na fundamencie o rozstawie 160mm,
Wysiegniki dtugos$é ramienia 1m; jednoramienne - 3 szt.; dwuramienne - 5 szt. 8
Fund tof prefabrykowany fundament betonowy z zastosowaniem jako konstrukcja 8
undament stupa posadowienia stupa o$wietleniowego w gruncie, rozstaw szpilek — M20 160X160
Tabliczka ztacze stupowe do podtaczenia kabli w stupie oswietleniowym oraz 8
bezpiecznikowa zabezpieczenia elektrycznego zabudowanej na nim oprawy
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Instalacja fotowoltaiczna

13.1 Opis instalacji PV

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 45,51kW
zlokalizowanej na terenie Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Rusko, dz. nr. 152 i 153/1, gm.
Jaraczewo.

System fotowoltaiczny podtgczy¢ na state do sieci elektroenergetycznej. Energia elektryczna
wyprodukowana przez fotoogniwa bedzie zuzywana na wtasne potrzeby, a nadwyzka bedzie wprowadzana
do sieci lokalnego OSD. Instalacja fotowoltaiczna sktadaé sie bedzie z 82 paneli fotowoltaicznych o mocy
555W kazdy, zlokalizowanych na gruncie .

Aby moc dostarcza¢ energie o odpowiednich parametrach z ogniw fotowoltaicznych do sieci
elektroenergetycznej zastosowaé nalezy inwerter fotowoltaiczny o mocy 50kW. Inwerter podtaczy¢ do
rozdzielnicy RE, na zaciski zasilania z sieci OSD. W przypadku zaniku napiecia od strony zarzadcy sieci
automatyka inwertera samoczynnie odfaczy zasilanie. Przy powrocie napiecia nastepuje proces
synchronizacji z siecig i wznowienie dostaw energii do sieci.

Schemat potgczen oraz lokalizacja paneli fotowoltaicznych zostaty przedstawione w czesci graficznej
niniejszego opracowania.

13.2 Zasilanie instalacji PV

Wewnetrzng linie zasilajgcg obiektu nalezy potaczyé z instalacjg fotowoltaiczng poprzez rozdzielnice
przytgczeniowe RDC i RAC. W rozdzielnicy RE, zlokalizowanej w budynku SUW (pomieszczenie agregatu),
zabudowa¢ nalezy aparaty zabezpieczajace odptywy zasilajgce instalacje PV — roztgcznik bezpiecznikowy z
wktadkamigG100A. Z zaciskéw projektowanych zabezpieczern wyprowadzi¢ nalezy linie zasilajgcg szafke
RAC kablem YKY 5x35mm?. Z rozdzielnic RAC wyprowadzi¢ linie zasilajgce inwerter. Z inwertera
wyprowadzic linie zasilajgcg do taricucha paneli fotowoltaicznych poprzez rozdzielnice RDC.

Przytgczenie instalacji fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej nalezy uprzednio uzgodnié¢ (uzyskaé
warunki przytaczenia) z miejscowym operatorem systemu dystrybucyjnego, na podstawie czego OSD
zainstaluje odpowiedni uktad zabezpieczajacy z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym energii
wprowadzonej do sieci (licznik sparametryzowany w dwéch kierunkach).

13.3 Rozdzielnice instalacji PV

Rozdzielnice przytgczeniowe RDC i RAC wykona¢ z tworzywa termoutwardzalnego o szczelnosci min IP65.
Obudowa skrzynki musi posiada¢ wtasciwg wentylacje, odporno$¢ na uderzenia mechaniczne oraz by¢
niepalna. Znamionowe napiecie izolacji obudowy wynosi¢ musi odpowiednio 400V AC, 1500V DC.

W rozdzielnicach przytgczeniowych RAC/RDC zamontowa¢ ograniczniki przepieé typu 1+2 PHOENIX/VAL-
MS 1000DC-PV/1+2+V, wytgczniki nadprgdowe Noark/Ex9BN 3P 50A/100A, ogranicznik przepieé
Noark/ExQUE 1+2. Rozdzielnice RAC i RDC montowac na konstrukcji paneli fotowoltaicznych.

str. 24




,MODERNIZACJA STACJI UZDATNIANIA WODY W MIEJSCOWOSCI RUSKO”
PROJEKT TECHNICZNY

13.4 Konstrukcje montazowe

Na gruncie panele fotowoltaiczne zamontowa¢ wykorzystujgc dedykowang konstrukcje montazowg
przeznaczong na grunt zorientowang na kierunek potudniowy. Montaz konstrukcji odbywa sie poprzez
wbijanie w grunt stalowych podpér, stanowigcych element kotwigcy instalacje do gruntu. Do zakotwionych
stelazy zamontowac profile montazowe z uchwytami klemowymi do modutéw fotowoltaicznych.

13.5 Inwerter

Zadaniem inwertera jest zamiana prgdu statego, produkowanego przez moduty, na prad zmienny,
zsynchronizowany z siecig energetyczng 3-faz.400V. W przypadku zaniku napiecia od strony zarzadcy sieci
automatyka falownika samoczynnie odtgczy zasilanie. Przy powrocie napiecia nastepuje proces
synchronizacji z siecig i wznowienie dostaw energii do sieci.

W instalacji PV projektuje sie inwerter 3-fazowy Hypnotech HPT50K o mocy 50kW. Montaz inwerterow na
konstrukcji paneli fotowoltaicznych. Zaleca sie montaz inwertera na wysokosci zapewniajgcej odpowiednig
obstuge serwisowa. Wszelkie wysokosci/odlegto$ci montazowe, potaczenia i konfiguracje inwertera
wykona¢ zgodnie z dokumentacjg producenta.

Do inwertera nalezy utozy¢ dwa przewody zasilajacy i komunikacyjny na potrzeby komunikacji z
sterownikiem PLC, co umozliwi zdalny monitoring parametréw instalacji oraz wykorzystanie danych o
produkcji energii w algorytmie sterowania urzgdzeniami technologicznymi.

13.6 Moduly fotowoltaiczne

Projektuje sie moduty fotowoltaiczne TW Solar, sg to moduty wykonane w technologii monokrystalicznej, o
mocy min. 555 W i wydajnosci 21,5%. Waga modutu wynosi 27,8 kg. Modut pokryty jest antyrefleksyjnym
szktem hartowanym. Komponenty modutu zamkniete sg w aluminiowej (anodowanej) ramie.

13.7 Licznik energii

Na potrzeby pomiaru energii produkowanej oraz monitoringu instalacji projektuje sie montaz licznika
energii elektrycznej. Licznik energii NMID30-2 jest nowoczesnym urzgdzeniem przeznaczonym do
monitorowania podstawowych parametréw elektrycznych. Zostat zaprojektowany do sieci 1-fazowych i 3-
fazowych oraz wyposazony w wyjscie impulsowe i tgcze cyfrowe RS-485 do zdalnego monitoringu
mierzonych parametréw i systemdw wizualizacji procesow SCADA. Podstawowe parametry licznika:

e zgodnosc z dyrektywg MID (moduty B+D)

® pomiar energii czynnej w klasie B

® mierzona energia czynna pobierana i oddawana
wejscia pomiarowe do 100A pomiaru bezposredniego prgdowymi (NMID30-2)
wbudowane wyjscie impulsowe
e interfejs cyfrowy RS-485 z protokotem Modbus RTU

UWAGA: Licznik musi by¢ zgodny z dyrektywa MID.

Dyrektywa MID 2004/22/WE (ang. Measuring Instruments Directive) jest Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie
przyrzadéw pomiarowych i obowigzuje w Polsce od dnia 31 pazdziernika 2006 r. Zostata ona przetransponowana do polskiego prawa
poprzez Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla przyrzadow
pomiarowych.
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13.8 Okablowanie DC/AC

W instalacji wykorzystac¢ kabel solarny 4mm2. Moduty fotowoltaiczne taczy¢ przeznaczonym do instalacji
kablem solarnym oraz ztgczkami systemowymi kategorii MC4. Zastosowa¢ przewody odporne na UV, ozon,
warunki atmosferyczne oraz hydrolize dla napiecia statego DC 1000V, w podwdjnej izolacji krotkotrwale
odporne na bardzo wysokg temp. Izolacja zewnetrzna odporna na przetarcia i uszkodzenia. W miejscach
narazonych na promieniowanie UV okablowanie prowadzi¢ w elementach montazowych odpornych na
dziatanie promieniowania UV. Luzne odcinki przewoddéw przymocowaé do konstrukcji wsporczej instalacji
przy pomocy opasek kablowych odpornych na promieniowanie UV.

13.9 Potaczenia wyréwnawcze i uziemiajace instalacji PV

Nalezy wykona¢ instalacje uziemiajgcy wszystkich elementéw metalowej konstrukcji instalacji PV. Instalacje
uziemiajgca PV nalezy potaczy¢ z siecig uziemien obiektu. Rezystancja uziemierh powinna wynosi¢ R<30Q.
Potaczenia pomiedzy konstrukcjg paneli a urzadzeniem uziemiajgcym (bednarka, drut) wykonac¢ za pomoca
linki LgY 1x16mm?.

W przypadku nie uzyskania wymaganej wartosci uziemienia nalez je wzmocnié z wykorzystaniem uziomu
pionowego pograzanego.

Panele nalezy pofaczy¢ z konstrukcje nosng za pomoca specjalnych klem, ktére usuwajg anodowang
warstwe aluminium z ramki pod klema.

13.100chrona przeciwprzepigciowa i przeciwporazeniowa

W celu zabezpieczenia systemu fotowoltaicznego i podtgczonych do nich urzadzen elektronicznych przed
przepieciami i sprzezeniami powstatymi podczas np.: zatgczania lub wytgczania nieobcigzonej linii
napowietrznej lub przy uderzeniu pioruna w linie napowietrzng, zastosowane zostang specjalne
ograniczniki przepie¢ (zwane réwniez odgromnikami) przeznaczone do systemdéw fotowoltaicznych po
stronie pradu statego oraz standardowe ograniczniki przepie¢ po stronie pradu przemiennego. Zastosowac
system uziemienia i ochrony odgromowej dla konstrukcji paneli fotowoltaicznych.

Ochrona podstawowa przed dotykiem bezposrednim zostanie zrealizowana przez klasy ochronnosci oraz
obudowy urzadzen. Ochrona dodatkowa przy uszkodzeniu zostanie zrealizowana za pomocy szybkiego
samoczynnego wyfaczania zasilania, z wykorzystaniem wytgcznikdw nadmiarowo-pradowych i wktadek
topikowych.

13.110Ochrona przeciwpozarowa

Instalacja fotowoltaiczna posadowiona na gruncie nie podlega wymaganiom przepiséw
przeciwpozarowych. Przewody instalacji DC nie s3 wprowadzane do budynku, inwerter montowany na
konstrukcji paneli fotowoltaicznych, do budynku wprowadzamy przewdd zasilajgcy instalacji AC.

W budynku nalezy umiesci¢ oznakowanie wg normy PN-EN 60364-7-712: naklejka z wizerunkiem modutow
PV powinna by¢ umieszczona w miejscu przytaczenia instalacji PV, przy liczniku, przy gtéwnym wytgczniku
zasilania.

Przepusty przez sciany i stropy pomieszczenia zamknietego, dla ktérego klasa odpornosci ogniowej jest
wyzsza lub réwna El 60 / REI 60 oraz o $rednicy wiekszej niz 4 cm, w ktérym prowadzone s3 przewody
instalacji fotowoltaicznych nalezy wykonac i zabezpieczy¢ do klasy odpornosci przegrody. Przejscia
przewoddw od projektowanej instalacji przez sciany lub stropy oddzielania przeciwpozarowego nalezy
zabezpieczy¢ przepustem o klasie odpornosci ogniowej wymaganej dla tych elementdw.
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13.12Schemat instalacji PV
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15

Szkolenie

Wykonawca zadania zobowigzany jest do przeprowadzenia cyklu szkolen dla:

e  obstugi prowadzgcej ruch urzadzen i instalacji technologicznych,

e obstugiinstalacji AKPiA,

e  obstugi uktadu elektrycznego,
w zakresach dla nich koniecznych dla prawidtowej eksploatacji podlegtych im obszaréw, oddzielnie dla
kazdej zmiany ruchowej.

Uwagi

1. Wymienione w dokumentacji projektowej urzadzenia i materialy odniesione do konkretnych
producentéw jak rowniez nazw firm i dostawcéw nalezy traktowac jako stuzgce do okreslenia parametréw
przedmiotu zamdwienia poprzez podanie oczekiwanego standardu.

Dopuszczalne jest zastosowanie urzadzen i materiatéw réwnowaznych pochodzacych od innych
wytwdrcow z zastrzezeniem, ze nie beda one jakosciowo gorsze od wskazanych w projekcie oraz, ze
gwarantujg dotrzymanie tych samych lub lepszych parametréw technicznych oraz bedg posiadac wszystkie
niezbedne atesty i dopuszczenia do stosowania.

2. Wszystkie materiaty i urzgdzenia montowane w obiekcie muszg by¢ dobrej jakosci oraz

muszg posiadac aktualne atesty, Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz certyfikaty
stosownych wtadz polskich - zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, a w szczegdlnosci zgodnie z ustawg
,Prawo budowlane”, oraz muszg by¢ zgodne ze specyfikacjg techniczna.

Nalezy stosowaé materiaty i wyroby nowe, o najwyzszych parametrach, spetniajgce

warunki aprobat i kryteriéw technicznych dotyczacych tych wyrobow.

3. Przed przystgpieniem do prefabrykacji szaf elektrycznych sprawdzi¢ zgodnos$é przyjetych w projekcie
rozwigzan (zabezpieczenia, protokoty, sygnaty, itp.) z DTR zakupionych urzadzen obiektowych. W
przypadku stwierdzenia rozbieznosci nalezy wprowadzi¢ do projektu odpowiednie korekty.

4. Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary ochrony przeciwporazeniowej (ochrony przed
dotykiem bezposrednim i posrednim), oraz odgromowej, a wyniki badan spisa¢ w odpowiednim protokole.
5. Wszystkie prace nalezy wykonywac zgodnie z aktualnie obowigzujagcymi normami, przepisami i zasadami
wiedzy technicznej.

6. Wykonawca zobowigzany jest rozpatrywaé¢ dokumentacje catosciowo wszelkie elementy nie ujete na
rysunkach, a ujete w opisie technicznym lub zestawieniu materiatéw, nalezy traktowac tak jakby byty ujete
we wszystkich czesciach dokumentacji projektowe;.

7. Inwestycja zostanie zrealizowana na czynnym, pracujgcym obiekcie. W celu zapewnienia zasilania sieci
wodociggowej i odbiorcow w wode wszystkie roboty muszg by¢ na biezgco skoordynowane
miedzybranzowo w celu zachowania optymalnej wydajnosci obiektu. Jesli podczas robdt elektrycznych
zaistnieje taka koniecznos¢ nalezy zapewnic¢ rezerwowe zrédto zasilania.
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16 Wytyczne BIOZ

1. Przewidywane zagrozenia zdrowia i zycia

e praca przy maszynach ciezkich

* mechaniczne

¢ upadek z wysokosci

® porazenia prgdem, w tym przy uzyciu elektronarzedzi

e oparzenia

¢ inne szkodliwe czynniki i zagrozenia zwigzane z wykonywang pracg

2. Instruktarz przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét pracownicy powinni zostac przeszkoleni w zakresie :

¢ 0gdlnych przepiséw BHP dotyczgcych prowadzenia robét budowlanych

® przepisOw p.poz.

Przy robotach szczegdlnie niebezpiecznych tj. przy uzyciu maszyn i innych urzadzen technicznych, robotach
ziemnych i pracach na wysokosciach mogg pracowaé osoby wytagcznie do tego uprawnione i odpowiednio
przeszkolone w zakresie BHP.

3. Srodki techniczne zapobiegajace wystapieniu zagrozenia

Jako $rodki techniczne i organizacyjne do zastosowania w trakcie prowadzenia robét proponuje sie :

¢ ciggty nadzér oséb posiadajgcych uprawnienia budowlane

¢ wykonywanie prac na polecenie pracownikéw uprawnionych

e prowadzenie prac przez pracownikow, ktorzy przeszli przeszkolenie

¢ zachowanie szczegdlnej uwagi przy pracach w sgsiedztwie urzadzen elektrycznych

* wyposazenie pracownikdw w odziez roboczg i ochronng zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie
przepisami

¢ zaopatrzenie w sprzet ochrony osobistej pracownikdw narazonych na urazy

UWAGA Wszystkie prace powinny by¢ wykonywane zgodnie z:

e Art.20.1. pkt. 1b) USTAWY z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane [stan prawny z aktualnymi
zmianami]

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. Wraz z pdzniejszymi zmianami.

Na podstawie w/w informacji Kierownik Budowy (Robdt) jest obowigzany sporzadzi¢ lub zapewnié
sporzadzenie przed rozpoczeciem budowy, planu bezpieczerstwa i ochrony zdrowia ,,planu BIOZ".

Opracowany plan bezpieczenstwa winien zosta¢ uzgodniony z Inwestorem.
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17 Uprawnienia projektantéw

WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
1ZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGCOWA KOMISIA KWALIFIKACYINA

sygn. akt WOIIB-OKK-EP-0054-273/2015 Poznaii, dnia 15 czerwea 2015 1.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 1. o samorzadach zawodowych architektow
oraz inzynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z 2014 r. poz. 1946) i art. 12 ust. | pkt 1, art.12 ust. 2,3 i 4
oraz ust. 4c pkt | oraz art. 13 ust |, 2 oraz ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt dc ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz, U. z 2013 r. poz. 1409 z pézn. zm.) oraz § 14 ust 5 rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych
w budownictwic ( Dz. U. 2014 r. poz. 1278) po ustaleniu, Ze zostaty spemnione warunki w zakresic przygotowania
zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

decyzjg Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
olrzymuje

Pan
Mariusz Giera

magister inzynier
kierunek: Elektrotechnika
uredzony dnia 09 sierpnia 1986 r. w Lesznie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0241/POOE/15

do projcktowania bez ograniczen
w specjalnoéci instalacyjnej w zakresic sieci, instalacji i urzadzen
clektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawic art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnieii budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Podstawa do wykonywania samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralncgo rejestru
Glawnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkow wlasciwe] izby samorzadu zawodowego.

]

Od ninicjszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby Inzynierow
Budownictwa w Warszawic, za posrednictwem Wielkopolskiej Okrggowe] Izby Inzynicréw Budownictwa w Poznaniu
w lerminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Przewodniczacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB

B ormi it

prof. dr hab. inz. Wiestaw Buczkowski
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Na podstawic art.12 ust.1 pkt 1 i 5 ustawy Prawo budowlane Pan Mariusz Giera jest

upowazniony w specjalnodei instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych

i elektroenergetycznych do:

- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiege,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych

bez ograniczen. ik i

Zgodnie z § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie,
ninicjsze uprawnienia uprawniajg do projektowania obiektu budowlanego takiego jak: sieci,
instalacje i urzadzenia elekiryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i
tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, -wraz z instalacjami i urzgdzeniami
technicznymi zasilania, w tym kolejowe], trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci
trakeyjnej metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow.

Na podstawie § 10 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. sprawic samodzielnych funkeji technicznych w  budownictwie,
uprawnicnia budowlane do projektowania w odpowiedniej specjalnosci uprawniaja
do sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu w zakresie danej specjalnosci,

Sktad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Otrzymuja:
1. Pan Mariusz Giera
64-100 Leszno, ul. Tadeusza Rejtana 111/6
2.0krggowa Rada Izby
3.Glowny Inspektor Nadzoru
Budowlanego
4.a/a
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacygjnym:

WEKP-RPG-BL3-6P8 *

Pan Mariusz Giera o numerze ewidencyjnym WEKP/IE/0297/15

adres zamieszkania Wilkowice ul. Konwaliowa 1, 64-115 Swieciechowa

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Minigjsze zaswiadczenie jest waine od 2023-10-01 do 2024-09-30.

Zaswiadczenie zostatlo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpieczmym podpisem elektronicznym
wenyfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-09-29 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczgcy Rady Wielkopolskiej Okregowe| lzby Inzynierdw Budownictwa.

[Zgodnie z art. 78" K.

§ 1. Do zachowsnia elektronicznej formy czynnosc prawnej wystarcza dodenie aswisdczenia woli w postad elektronicanej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Déwiadczenie woli chozone w formie elektroniczne] jest rownowsEne 2 ofwiadczeniem woli dodonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacie poprawnosd danych w niniejszym zaswisdczeniu moina sprawdsic za pomocy numery wergfikacgjnego mmiwiadczenia na
stronie Polskiej lzby Ingyniercw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sig z bisrem wissciwe] Okregowej lzby Ingynizrow
Budownictwa.
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WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
1ZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISIA KWALIFIKACYINA

sygn. akt WOIIB-OKK-EP-0054-70/2017 Poznan, dnia 20 czerwca 2017 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pki 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow
oraz inzynierdw budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. 22016 r. poz. 1725) iart. 12 ust. 1 pkt 1, art.12 ust. 2,3 i 4
oraz ust. 4c pkt 1 oraz art. 13 ust 1, 2 oraz ust. 4, art. 14 ust. | pkt 4¢ ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawe
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 290 z pdzn. zm.} oraz § 14 ust 5 rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawic samodzielnych funkeji technicznych w
budownictwie ( Dz. U. 2014 r. poz. 1278) po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresic przygotowania
zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikicm pozytywnym

decyzja Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOILIB
otrzymuje

Pan
Jakub Karol Danek

magister inzynier
kierunek: Elektrotechnika
urodzony dnia 04 czerwea 1980 r. w Gostyniu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0191/POOE/17

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w catosei zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnieni budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
1. Podstawa do wykonywania samodvielnych funkeji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg cztonkow wiasciwe] izby samorzadu zawodowego.
2. 0d niniejszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskicj 1zby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wiclkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Poznaniu
w terminie 14 dni od daty jej dorgezenia.

Przewodniczacy
Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB

3t

prof. dr hab. inz. Wieslaw Buczkowski
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Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1 i 5 ustawy Prawo budowlane Pan Jakub Karol Danck

jest upowazniony w specjalnosci instalacyjne] w zakresie sieci, instalacji i urzadzen

elektryeznych i elektroenergetycznych do:

- projektowania, sprawdzania projcktéw budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych

bez ograniczen.

Zgodnie z § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodziclnych funkcji technicznych w budownictwie,
ninigjsze uprawnienia uprawniaja do projektowania obiektu budowlanego takiego jak: sieci,
instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe
i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami
technicznymi zasilania, w tym kolejowe], trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci
trakcyjnej metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow.

Na podstawie § 10 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie,
uprawnienia budowlane do projektowania w odpowiedniej specjalnosci uprawniaja
do sporzadzania projeklu zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie danej specjalnogei.

Skiad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Przewodniczacy — prof. dr hab. inz. Wiestaw Buczkowski:.......00!
Czlonek Komisji — dr inz. Andrzej Barczyaski:...

1 e
Cztonek Komisji — dr inz. Daniel Pawiicki:..,..,.f‘t%e{“ﬁ_f.’;qs_r.i.

Otrzymuja:

1. Pan Jakub Karol Danek
64-111 Lipno, Smyczyna 16e

2. Okrggowa Rada Izby

3. Glowny Inspektor Nadzoru
Budowlanego

4. ala
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

WEKP-PDH-ZW4-R2W *

Pan Jakub Karol Danek o numerze ewidencyjnym WEKP/IE/0457/06

adres zamieszkania Smyczyna 16 E, 64-111 Lipno k Leszna

Jest czionkiemn Wielkopolskie] Okregowe] Izby InZynierdow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Minigjsze zaswiadczenie jest waine od 2023-10-01 do 2024-09-30.

Zaswiadczenie zostatlo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpieczmym podpisem  elektroniczrym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-10-02 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczacy Rady Wielkopolskie] Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa.

[Zgodnie zart. 78" K.c.

& 1. Do zachowsnia elektronicznej formy czynnasc prawnej wystanca dodenie oSwisdczenia waoli w postad elektronicznej | opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektroniczrym.

§ 2. Odwiadczenie woli zfoone w formie elektronicznej jest rownowszne z ofwiadczeniem woli Zozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnodc danych w niniejszym zaswisdczeniu mozna sprawdsic za pomocy numery weryfikacgjnego zaswiadczenia na
stronie Palskiej Izby Indymierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sig z biurem wissciwej Okregowsj lzby Indyni=row
Budownictwa.

o
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18 Oswiadczenie projektantow

27 marzec 2024 r.
OSWIADCZENIE
Na podstawie art. 34, ust. 3d ustawy z dnia 7 lipca 1994 r — Prawo Budowlane (Dz. U. z 2021r.
poz.2351) oraz (Dz. U. z 2022 r. poz. 88)

OSWIADCZAM,
ze PROJEKT TECHNICZNY dla zadania inwestycyjnego pt.:

Modernizacja Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Rusko
zlokalizowany na terenie dz. nr 102, 103/1, obreb 0014 Rusko, gmina Jaraczewo, powiat Jarocinski

zostat sporzadzony zgodnie z umowa, obowigzujgcymi przepisami techniczno — budowlanymi i
zasadami wiedzy technicznej oraz jest kompletny z punktu widzenia celu , ktéremu ma stuzyé.

BRANZA ELEKTRYCZNA

Projektant — mgr inz. Mariusz Giera

UPRAWNIENIA WKP/0241/POOE/15

Sprawdzajgcy — mgr inz. Jakub Danek
UPRAWNIENIA WKP/0191/POOE/17
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19 Czes¢ graficzna

19.1 E-01 Rzut instalacji elektrycznych
19.2 E-02 Instalacja odgromowa

19.3 E-03 Schemat zasilania obiektu
19.4 E-04 Schemat systemu CCTV
19.5 E-05 Schemat systemu SSWIN
19.6 E-PZT Plan sytuacyjny

19.7 Schemat rozdzielnicy RG

19.8 Schemat rozdzielnicy RT
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