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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot w zakresie instalacji elektrycznych i AKPIA, ktére zostang wykonane dla
inwestycji majacej na celu modernizacje obiektu stacji uzdatniania wody w m. Rusko gm.

Jaraczewo.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie wszystkich robét w zakresie instalacji elektrycznych, AKPiA, systemu
alarmowego SSWIN, systemu monitoringu wizyjnego CCTV i zewnetrznych sieci
kablowych.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmuja wymagania szczegotowe dla robét w zakresie

instalacji elektrycznych ujetych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia robot w zakresie instalacji
elektrycznych, AKPIA, PV, systemu alarmowego (SSWiN), systemu monitoringu wizyjnego
(CCTV) i zewnetrznych sieci kablowych, i obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie i uruchomienie w/w instalacji dla przedmiotowej inwestycji.
Zakres rzeczowy robét objetych specyfikacja ujety zostat w czesci elektrycznej projektu
technicznego instalacji elektrycznej i AKPIiA dla przedmiotowego obiektu:

- rozdzielnice zasilajgco-sterujace stacjg uzdatniania wody RG, RT, RZH,RBK

- rozdzielnica wiszaca typu ,rack” CCTV

- instalacje elektryczne ogdlnego przeznaczenia w budynku SUW (gniazda wtykowe,
oswietlenie, zasilanie urzadzen wentylacyjnych i podgrzewaczy wody)

- kable zewnetrzne niskiego napiecia zasilajgce obiekt i urzadzenia na terenie,
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- kable zasilajgco-sterownicze zewnetrzne, do aparatury pomiarowej,
- budowe linii oswietleniowej i opraw oswietleniowych terenu,

- wykonanie oprogramowania sterownikow PLC,

- wykonanie oprogramowania panelu operatorskiego,

- instalacja monitoringu wizyjnego CCTV terenu SUW,

- system alarmowy (SSWiN),

- instalacja uziemiajaca i potgczen wyréwnawczych.

STWIOR dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

- dokonaniem wszelkich potaczen instalacyjnych przy uzyciu materiatow oraz srodkéw wg
dokumentacji projektowe),

- montazem osprzetu elektrycznego,

- wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien,

- kompletacja wszystkich materiatdéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

- wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w
szczegolnosci roboty Slusarsko-spawalnicze itp.),

- utozeniem wszystkich materiatow w sposdb i w migjscu zgodnym z dokumentacjg
techniczng,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementow
wskazanych w dokumentacji,

- przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi prefabrykat do montazu, jako element instalacji elektrycznej, odgromowej,
uziemienia lub pofaczen wyréwnawczych,

- przygotowaniem podtoza obejmujacego czynnosci wykonywane przed uktadaniem kabli
lub elementow instalacji elektrycznych i uziemienia, majace na celu zapewnienie

mozliwosci utozenia instalacji zgodnie z dokumentacja.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w

przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze

O
J




podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania

wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.
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1.4. Okreslenia podstawowe

AKPiA — Armatura Kontrolno Pomiarowa i Automatyka, stuzaca do sterowania praca Stacji
Uzdatniania Wody.

Certyfikat zgodnosci - jest to dokument wydany przez notyfikowang jednostke
certyfikujgcg, potwierdzajacy, ze wyrdb i proces jego wytwarzania sg zgodne ze
zharmonizowang Specyfikacjg Techniczna.

Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie producenta Ilub jego upowaznionego
przedstawiciela, stwierdzajace na jego wytaczng odpowiedzialnos¢, ze wyrdb jest zgodny
ze zharmonizowana Specyfikacjg Techniczna.

Dokumentacja Projektowa — dokumentacja stuzaca do opisu przedmiotu zamowienia na
wykonanie robdt budowlanych, dla ktérych jest wymagane uzyskanie pozwolenia na
budowe.

Dokumentacja powykonawcza budowy - sktada sie z dokumentacji budowy z
naniesionymi zmianami w projekcie budowlanym i wykonawczym, dokonanymi w trakcie
wykonywania robot, a takze geodezyjnej dokumentacji powykonawczej i innych
dokumentow.

Dziennik budowy — dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robot, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie dziennika budowy.

Inzynier — Inzynier Nadzoru Inwestorskiego — osoba oddelegowana przez Wykonawce dla
kontroli poprawnosci realizacji powierzonych zadan.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, uprawniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania roboét, zgodne z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi.

Prawo budowlane — ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku wraz z pozniejszymi zmianami i
towarzyszacymi rozporzadzeniami, regulujaca dziatalno$¢ obejmujaca projektowanie,
budowe, utrzymanie i rozbidérki obiektéw budowlanych oraz okreslajaca zasady dziatania
organdw administracji publicznej w tych dziedzinach.
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Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowej.

Projekt budowlany — dokument formalnoprawny, konieczny do uzyskania pozwolenia na
budowe.

Préby — proby, badania i sprawdzenia wymienione w Specyfikacjach Technicznych.

Teren budowy - przestrzen, w ktorej prowadzone sa roboty budowlane wraz z

przestrzenig zajmowana przez urzadzenia zaplecza budowy.

2. Standardy urzadzen i wymagania materiatowe

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg s$cisle spetnia¢ wymagania niniejszej
specyfikacji oraz by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Materiaty powinny by¢, jak okreslono w specyfikacji, odpowiednie do warunkow

panujacych w poszczegolnych pomieszczeniach czy obiektach zewnetrznych.

2.2. Rozdzielnice zasilajaco-sterujace

W zakresie robdt nalezy zamontowac rozdzielnice:

- RG - rozdzielnica gtéwna obiektu,

- RT — rozdzielnica zasilajgco-sterujgca urzadzeniami technologii stacji uzdatniania wody

- RZH - rozdzielnica zasilajgco-sterujgca pompami zestawu II-go stopnia dostarczana wraz
z zestawem

- BK — rozdzielnica baterii kondensatorow

- CCTV - rozdzielnica urzadzen systemu CCTV i komunikacyjnych,

umozliwiajgce zasilenie obwoddw ogodlnych oraz zasilenie i sterowanie urzadzeniami
technologicznymi SUW, zbieranie informacji z urzadzen kontrolno-pomiarowych, sond i
czujnikow oraz przestanie wszystkich danych do gtownego sterownika PLC (RT).

Obudowy z blachy stalowej ocynkowanej, lakierowanej proszkowo.

Parametry techniczne dla rozdzielnic:

Znamionowe napiecie izolacji: 690 V

(e0)




Znamionowe napiecie robocze: 230/400 V

Czestotliwos¢ znamionowa: 50 Hz

Wymogqi dla prefabrykacji rozdzielnic elektrycznych

Dostarczane obudowy nalezy wykona¢ zgodnie z normami PN-EN 61439-1, PN-EN 61439-
21, PE-EN 61439-3 lub rownowaznymi. Po wykonaniu otworowania szaf nalezy zapewnic
stopien antykorozyjnosci zgodnie z obowigzujgcymi ww. normami i normg PN-EN 60529
lub réwnowazng. Wszystkie szafki w terenie dostarczy¢ z fundamentami i cokotami dla
wprowadzenia kabli.

W zakresie prac zwigzanych z wyposazeniem rozdzielnic i szaf zasilajgco — sterowniczych
wchodza:

- przygotowanie zamdwien urzadzen technologicznych z uwzglednieniem wytycznych
projektowych w zakresie sposobu wtaczenia w system automatyki i monitoringu SUW

- przygotowanie rysunkdw schematow sterowania dostarczonych  urzadzen
technologicznych, z uwzglednieniem schematow fabrycznych potaczen wewnetrznych
napeddw i ich zabezpieczen oraz schematow szaf zasilajgco - sterowniczych
dostarczanych wraz z wyposazeniem weztéw technologicznych

- kompletacja wszystkich materiatéw i urzadzen potrzebnych do wykonania (prefabrykacji)
szafy zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumentacji techniczne;j,

- dostarczenie na budowe kompletnej szafy wraz z wymaganymi certyfikatami

- wykonanie wszelkich robét pomocniczych potrzebnych do montazu szafy w miejscu
wskazanym na planie rozmieszczenia urzadzen,

- zainstalowanie szafy w miejscu przeznaczenia,

- dokonanie wszelkich podtgczen przy uzyciu materiatéw oraz srodkéw wg dokumentacji
projektowej,

- wykonanie wewnetrznych potfaczen ochronnych oraz potaczen ochronnych konstrukgji
pomiedzy poszczegdlnymi segmentami szafy oraz z szyng uziemiajacg obiektu,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow

rozdzielnicy / szafy zawartych w dokumentagji,
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- przeprowadzenie wymaganych préb, badan i pomiaréw ze sporzadzeniem protokotéw
kwalifikujgcych rozdzielnice / szafe (prefabrykat) do eksploatacji.

- potfaczenia kablowe po stronie 0,4 kV

2.3. Urzadzenia elektryczne i AKPiA

Przy zamawianiu aparatury i urzadzehn elektrycznych niezbedne jest doktadne
uszczegotowienie warunkow, jakie wynikaja z przyjetych w projekcie rozwigzan zasilania,
sterowania i mozliwosci wigczenia do sterownika PLC.

Przy doborze aparatury pomiarowej nalezy uwzgledni¢ nastepujace uwarunkowania

wynikajace z aktualnie produkowanej aparatury i wymagan Zamawiajgcego:

Pomiar Aparatura Komunikacja
Wodomierz — sygnat impulsowy Impuls (DI)
Pomiar przeptywu
Przeptywomierz — sygnat analogowy 4..20 mA
Pomiar ciagty poziomu Sonda hydrostatyczna — sygnat analogowy, 4..20 mA
(hydrostatyczny) zasilanie w petli pradowej 24Vdc
Pomiar cisnienia Przetwornik ci$nienia — sygnat analogowy, 4..20 mA

zasilanie w petli prgdowej 24Vdc

Punktowy pomiar Ptywakowy regulator poziomu Styk bezpotencjatowy
poziomu

Pomiar jakosci / Analizatory: zawartosci chloru, zawartosci tlenu, Protokoty komunikacyjne,
parametréw wody barwy, itp. sygnaty analogowe,

sygnaty binarne

2.4. System automatyki

Poszczegolne elementy systemu automatyki wykonac i podtaczy¢ wedtug schematu sieci
sterownikowej. System sktada sie ze sterownika gtéwnego zainstalowanego w szafie RT
oraz RZH w pomieszczeniu SUW. Szafa RT zawiera sterownik mikroprocesorowy
zapewniajacy sterowanie procesami technologicznymi. Do szafy doprowadzone beda
sygnaty wejs¢ / wyjs¢ binarnych, analogowych i obiektowe sieci komunikacyjne.

Sterownik obiektowy ujecia wody wyposazony bedzie w lokalny panel operatorski
umozliwiajgce sterowanie i monitoring stanu wpietych urzadzen (pompy, przepustnice).

Komunikacja ze sterownikiem gtownym mozliwa bedzie poprzez panel operatorski 10"
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zainstalowany na elewacji RT w pomieszczeniu SUW

2.5. Parametry elektryczne urzadzen technologicznych

Na etapie zamawiania urzadzen wyposazenia technologicznego Wykonawca robot
elektrycznych bedzie potwierdzat zgodnos$¢ parametréw urzadzenia z dokumentacjg i
ponizszymi wymogami:

- moc znamionowa i prad obcigzenia urzadzen zgodna z dokumentacjg,

- ukfad sterowania zaworow filtrow zgony z dokumentacja,

- napedy przepustnic w komorze metnosciomierza zasilane 230VAC, wyposazone w
krancéwki do sygnalizacji pozycji O/Z

- napedy pomp dozujacych z wbudowanym uktadem sterowania, mozliwos¢ lokalnego,

recznego wysterowania, wysterowanie wydatku, sygnat zwrotny o wystgpieniu alarmu

2.6. System alarmowy

Dostarczy¢ komplet urzadzen, wykonac instalacje i oprogramowanie zgodnie z projektem
wykonawczym i przedmiarem robot. System obejmuje kontrole dostepu do obiektow:

- budynek SUW — wszystkie pomieszczenia wewnetrzne,

- zbiornik wody uzdatnionej nr 1 — czujniki otwarcia wtazéw,

- zbiornik wody uzdatnionej nr 2 — czujniki otwarcia wtazow,

Manipulator zamontowac wewnatrz budynku, przy drzwiach wejsciowych.

Centrala systemu zabudowana w obudowie w pomieszczeniu SUW.

2.7. System CCTV

Dostarczy¢ nalezy kompletny system monitoringu wizyjnego terenu SUW zgodnie z

projektem technicznym i przedmiarem robot.

2.8. Kable

Linie kablowe wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa” lub réwnowazna.

Stosowac kable miedziane o izolacji i powloce zgodnie z dokumentacja projektowa
(projektem wykonawczym/technicznym). Kable uzywane do oswietlenia terenu powinny

spetnia¢ wymagania PN-EN 60228:2007 lub rownowazna.
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Przekroj zyt musi by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej. Wszystkie zakonczenia przewoddw muszag by¢
wyposazone w odpowiednie koncodwki zaciskowe.

Warunki zabudowy:

- kable w budynkach uktadane beda w korytkach lub wciggane do rur,

- w sieciach zewnetrznych kable nalezy uktada¢ w ziemi na gtebokosci 0,7 m na podsypce
piaskowej, przysypane kolejng warstwa piasku i przykryte folig kablowa,

- kable na koncach, przy wejsciach do przepustow i po trasie kablowej powinny posiadac

oznaczniki z informacja o typie, adresach, oznaczeniu i roku utozenia kabla.

2.9. Folia kablowa ostrzegawcza

Folie kablowa ostrzegawcza stosowac¢ do oznaczenia trasy linii kablowych. Dla kabli nn

stosowac folie niebieska z uplastycznionego PCV o grubosci 0,4-0,6 mm.

2.10. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek
powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacg ich powierzchnie, dla
utatwienia przesuwania sie kabli.

W miejscach skrzyzowan kabli ze sobg i z innymi urzadzeniami podziemnymi, gdzie nie ma
mozliwosci zabezpieczenia kabli rurami petnymi stosujemy rury dzielone. Jako dzielone
ostony otaczajace istniejacych kabli nalezy stosowac dzielone wzdtuznie rury z twardego
polietylenu - PEH (HDPE), o srednicy zewnetrznej/wewnetrznej 110/100 mm i barwie
niebieskiej. Dla zabezpieczenia przed rozwarciem tych rur uktadanych w ziemi nalezy
stosowal opaski z odcinkoéw tasmy przylepnej wzmocnionej widknem szklanym, o
szerokosci 25 mm lub obwoje (po 3-4 zwoje) z miekkiego drutu stalowego lub
miedzianego, w odstepach co 1m. taczenie ze soba odcinkéw rur dzielonych nalezy

wykonac w taki sposob, aby przy naktadaniu gérna czes¢ rury z dolng, nachodzity na siebie
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na catej dtugosci.

Dopuszcza sie przedtuzanie rur dzielonych, tego samego typu i wymiaru tak, aby gorna
czes¢ rury wzgledem dolnej, byty przesuniete na dtugosci min. 0,5 m. Powstaty nadmiar
jednej czesci rury, nalezy po obu koncach przedtuzanych rur obciac.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nie

nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.11. Trasy kablowe wewnetrzne

Dla rozprowadzenia instalacji elektrycznych i AKPIiA nalezy wykonac trasy kablowe z
wykorzystaniem koryt kablowych i rurek elektroinstalacyjnych.
Podstawowe parametry rurki instalacyjne: - rurki sztywne o Srednicy min. 18mm
- materiat: twardy polichlorek winylu (PCW)
- ztgczki karbowane
- uchwyty mocujace zamykane
Podstawowe parametry peszle: - rurki gietkie o srednicy min. 16mm
- materiat. HDPE, poliamid PA6
Podstawowe parametry korytka kablowe: - siatkowe
- stal ocynkowana
- rozmiary: 60H60, 100H60, 200H60, 300H60
Warunki zabudowy:
- Rury instalacyjne sztywne nalezy montowac za pomoca uchwytow na tynku, na podtozu
betonowym, na cegle lub na konstrukgji stalowe;j.
- Rury instalacyjne typu peszel montowane beda na podejsciach kabli do urzadzen.
- W przypadku montazu na zewnatrz stosowac rury instalacyjne sztywne i peszle odporne

na promienie UV.

2.12. Oprawy i osprzet instalacyjny

Dla oswietlenia pomieszczen technicznych stosowaé przemystowe oprawy oswietleniowe
hermetyczne wyposazone w zrodta sSwiatta LED.
Stosowac osprzet (taczniki oswietleniowe, gniazda) hermetyczny o minimalnym stopniu

ochrony 1P44.
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Do oswietlenia terenu stosowac oprawy oswietleniowe LED o parametrach minimalnych:
27W, 3900Im, IP55, montowane na istniejacych stupach oswietleniowych oraz

nowoprojektowanych stupach stalowych ocynkowanych wysokosci 3,5m.

2.13. Stupy oswietleniowe

Stupy i maszty oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa. Dla oswietlenia zastosowano standardowe stupy oswietleniowe stalowe
umozliwiajgce zawieszenie opraw na wysokosci 7m. Zalecana standardowa koncéwka
stupa to 48 mm lub 60 mm.

W dolnej czesci stupy powinny posiadac jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.
Whneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej zabezpieczenie 1P-B6 lub ztacze z wktadkami
bezpiecznikowymi gG 6A (w ilosci 1szt. /1szt. zainstalowanych opraw) i cztery zaciski do
podtaczenia dwéch zyt kabla o przekroju zgodnym z dokumentacja projektowa. Przewdd
od zabezpieczenia do oprawy nalezy wykona¢ przewodem min. 2.5mm2 w izolacji min.
450/750V.

Elementy stupa powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w
dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200 lub réwnowazng. Spoiny nie moga wykazywac
peknie¢, a otwory na elementy tgczace nie powinny posiadac zadzioréw.

Sktadowanie stupédw i masztow oswietleniowych na placu budowy, powinno byé¢ na
wyrownanym podfozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna

miekkiego.

2.14. Urzadzenia uziemiajace

Uziomy i przewody uziemiajace:

- tasma stalowa, cynkowana ogniowo o przekroju prostokatnym 30x4mm.

Ostony przewodow uziemiajacych:

- ztacza kontrolne tasma-drut

- materiat izolacyjny, ptyta i rury o grubosci Scianki 5mm do wykonania oston i przegrdd
dla zapewnienia wiasciwych odlegtosci w miejscu zblizehn do innych instalacji

- srodek do zabezpieczen antykorozyjnych
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3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow
i ilosci wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowal przeprowadzenie robdt, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, obmiarami, ST i wskazaniach
Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byc
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony
srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru  kopie  dokumentéw  potwierdzajagcych  dopuszczenie sprzetu  do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wybrany sprzet, po akceptacji

Inspektora Nadzoru nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba srodkdéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, kosztorysach, ST i wskazaniach Inspektora

Nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga
by¢ dopuszczone przez wihasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu

pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie
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usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego

pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.3. Transport rozdzielnic elektrycznych

Rozdzielnice powinny by¢ transportowane w zestawach transportowych samochodem z
plandeka. Na okres transportu moga by¢ zdemontowane i osobno zapakowane
nastepujace elementy:

- zespoty zabezpieczeniowe

- aparaty, ktére w fabrycznych DTR maja przewidziane szczegolne warunki transportu.

W  przypadku transportu cztonéw wysuwnych w rozdzielnicy nalezy je ustawi¢ w
bezpiecznym potozeniu lub catkowicie zdemontowac.

Roztadowanie i fadowanie zestawow transportowych powinno byé przy pomocy suwnicy
lub dZzwigu. Dopuszcza sie stosowanie wdzkow o odpowiednim udzwigu.

Przemieszczanie zestawdw wewnatrz pomieszczenia moze odbywac sie przy uzyciu, co
najmniej trzech rolek o jednakowej Srednicy lub innego sprzetu przeznaczonego do

transportu poziomego.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest zobowigzany Ustawa — Prawo budowlane oraz postanowieniami Umowy
do wybudowania obiektow budowlanych w sposéb okreslony w przepisach, w tym
techniczno—budowlanych oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, zapewniajac:
— spetnienie wymagan podstawowych dotyczacych:

* bezpieczenstwa konstrukgji,

* bezpieczenstwa pozarowego,

* bezpieczenstwa uzytkowania,

« odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

« ochrony przed hatasem i drganiami,

« 0szczednosci energii,

— warunki uzytkowe zgodne z przeznaczeniem obiektu,
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— mozliwos¢ utrzymania wtasciwego stanu technicznego,

— warunki bezpieczenstwa i higieny pracy,

— odpowiednie usytuowanie na dziatce budowlanej,

— warunki bezpieczenstwa i ochrony zdrowia os6b przebywajacych na terenie budowy.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢

z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych i poleceniami Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wykonywaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione
przez Wykonawce na wtasny koszt.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora Nadzoru dotyczace realizacji robét beda wykonywane przez
Wykonawce nie pOzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania
robot. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.
Wykonawca uzgodni rowniez Srodki i procedury zapobiegawcze w zakresie

bezpieczenstwa prac oraz w zakresie przestrzegania warunkdw higieniczno-sanitarnych.

5.2. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przed przystapieniem do prefabrykacji szaf elektrycznych sprawdzi¢ zgodnos¢ przyjetych
w projekcie rozwigzan (moce, zabezpieczenia torow gtébwnych, wewnetrzne
zabezpieczenia pomp, protokoty i sygnaty komunikacyjne itp.) z DTR zakupionych
urzadzen obiektowych. W przypadku stwierdzenia rozbieznosci nalezy wprowadzi¢ do

projektu odpowiednie korekty.

5.3.  Wykonywanie roboét przy urzadzeniach energetycznych.

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia
17wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i
instalacjach energetycznych (Dz.U. z 1999 r. Nr 80, poz. 912.).

Osoby wykonywajace prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych musza posiadac
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kwalifikacje zgodne z Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spot. z dnia 28
kwietnia 2003 r. w sprawie szczegdtowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez
osoby zajmujace sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci( Dz.U. z 2003 r. Nr 89, poz. 828
Z pozniejszymi zmianami) tj:

- uprawnienia do zajmowania sie eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci na stanowisku
dozoru w zakresie sieci, urzadzen i instalacji o napieciu znamionowym do 1 kV

- uprawnienia do zajmowania sie eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci na stanowisku
eksploatacji w zakresie sieci, urzadzen i instalacji o napieciu znamionowym do 1 kV.

Wykonawca ponosi catkowita odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo przy

wykonywaniu prac przy urzadzeniach elektroenergetycznych.

5.4. Montaz ruri koryt

Rury nalezy uktada¢ i mocowa¢ w uprzednio zamocowanych uchwytach. tuki z rur
sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich uktadania. Koryta powinny by¢ mocowane za pomoca srub lub specjalnych
uchwytow i konstrukcji wsporczych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do
utozenia na nich instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtozy w sposéb trwaty.

Zabrania sie uktadania rur i korytek wraz z wciggnietymi w nie przewodami.

5.5. Uktadanie przewodow w gotowych trasach kablowych

Przewody uktadac z zachowaniem sity wciggania i promieni giecia zgodnie ze specyfikacja
producenta kabli.

Kable prowadzi¢ w jednej ptaszczyznie, tj. nie wolno owija¢ kabli dookota rur, kolumn, itp.
Przejscia przewoddw przez sciany nalezy uszczelni¢ w klasie odpornosci ogniowej dla
danej przegrody budowlanej stosujac na granicy stref uszczelnienie odpowiednie dla
najwyzszej strefy pozarowej.

Uktadajac przewody nalezy wyréwnac trase tak, aby w korytku nie byto wybrzuszen,
narazajacych izolacje przewoddéw na uszkodzenie.

Przy domierzaniu przewodow nalezy przewidzie¢ rezerwe umozliwiajagcg pozostawienie w
puszkach (lub przy montowanych urzadzeniach) koncow przewodow o ditugosci

niezbednej do wykonania potaczen; przewody nalezy ucinac szczypcami.
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Nalezy zostawi¢ 25% zapasu miejsca rezerwowego przy prowadzeniu przewodow i kabli
zasilajgcych na korytach instalacyjnych o standardowych wymiarach 60, 100, 200 mm oraz

na drabinkach kablowych w szachtach instalacyjnych.

5.6. Montaz osprzetu i przewodow

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podtoza w sposéb trwaty zapewniajacy
mocne i bezpieczne jego osadzenie. Osprzet i tagczniki nalezy mocowaé do podtoza za
pomoca kotkdw rozporowych.

Gniazda wtyczkowe montowac na wysokosci 1.4m od posadzki.

taczniki mocowad na wysokosci 1.4m od posadzki.

Rozgatezienia od przewoddéw utozonych w korytach nalezy wykonywac przy uzyciu
hermetycznych puszek instalacyjnych i zaciskéw odgateznych. Po montazu puszek i
pofaczeniu oraz zabezpieczeniu przewodow przed wypadnieciem nalezy puszki zamknac
pokrywami.

Doprowadzenia przewoddéw do urzadzen nalezy wykona¢ w sposdb nie powodujacy
naprezen mechanicznych (mocowanie uchwytami odstepowymi, prowadzenie w rurkach

instalacyjnych). Instalacje wykona¢ w sposéb natynkowy.

5.7. Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. musza by¢
chronione przed uszkodzeniami. Przejscia nalezy wykonywaé w przepustach rurowych.
Przejscia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w
sposob szczelny, zapewniajacy nie przedostawanie sie wyziewdw.

Wprowadzane kable zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem mechanicznym powtoki. Otwory w

fundamencie uszczelnic i zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci.

5.8. taczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodow nalezy wykonac w sprzecie
i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen skrecanych. W
przypadku, gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz

przewody, a samo ich przytaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie,
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sposob przytgczenia nalezy uzgodnic¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem
inwestora.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania,
przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania
zaciskow, do ktorych przewody sa przytaczane za pomoca oczek, pomiedzy oczkiem a
nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe,
zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajacy przeptyw pradu. Zdejmowanie
izolacji i oczyszczanie przewoddw nie moze powodowac uszkodzeh mechanicznych. Konce
przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami. Przewody teletechniczne nalezy zarabia¢ wytacznie

specjalistycznymi narzedziami.

5.9. Ukladanie kabli w ziemi

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w
zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukfadaniu powinny by¢ zachowane
Srodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie
na trasie budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4kg/mb.
Rolki powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich
kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez szczelne zalutowanie

powtoki lub natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych

przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm. Nie
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nalezy uktadac kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry
mogtby uszkodzic kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10cm, nastepnie warstwg
piasku lub rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15cm.

Folia z tworzywa sztucznego (tasma ostrzegawcza) do oznaczenia trasy linii kablowe;j
powinna znajdowac sie nad kablem na wysokosci nie mniejszej niz 25cm i nie wiekszej niz
35cm. W przypadku skrzyzowan oznaczenia linii krzyzujacych sie powinny znajdowac sie
na tej samej wysokosci.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami grubosci co najmniej 20cm. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien osiaggna¢ co najmniej 0.95 skali Proktora.

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- 70cm — dla kabli o napieciu znamionowym do 1kV, z wyjatkiem kabli utozonych w
gruncie na uzytkach rolnych

- 80cm — dla kabli o napieciu znamionowym wyzszym od 1kV lecz nie wyzszym niz 30kV, z
wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych

- 90cm — dla kabli o napieciu znamionowym do 30kV, utozonych na uzytkach rolnych

- 50cm - dla kabli o napieciu znamionowym do 1kV, utozonych pod chodnikami, droga
rowerowg, przeznaczonych do oswietlenia ulicznego, do oswietlenia znakéw drogowych i
sygnalizacji ruchu ulicznego oraz reklam.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu)
wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie
pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, fagcznie nie mniej niz Tm — w przypadku
kabli o izolagji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1kV.

Po wykonanych robotach nawierzchnie nalezy przywrécic¢ do stanu pierwotnego.

5.10. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
(np. opaski kablowe typu OKi) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz

przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach. Kable utozone w
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powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstepach, aby rozroznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajace:

- symbol i numer ewidencyjny linii

- typ kabla

- znak uzytkownika kabla

- znak fazy (przy kablach jednozytowych)

- rok utozenia kabla.

Zaleca sie stosowanie oznacznikédw laminowanych folig przezroczysta z tworzywa
sztucznego. Oznaczniki mocowac na kablu za pomoca opasek zaciskowych z tworzywa

sztucznego nie ulegajacego szybkiemu rozktadowi w ziemi.

5.11. Temperatura i zginanie kabli

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz wskazana przez
producenta. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wozrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sasiednie zrddta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien
przekraczac 5°C.

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz podany przez producenta.
Jezeli jest brak danych to promien giecia nie powinien by¢ mniejszy niz okreslony w

N SEP-E-004 p-kt. 2.5.3. lub rownowazne;.

5.12. Skrzyzowania kabli

Skrzyzowanie kabli z innymi kablami

Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach
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Najmniejsza

dopuszczalna
Skrzyzowanie lub zblizenie odleglosé w cm
pionowa
przy skrzyzowaniu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z 15

kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych 1 kabli przeznaczonych do zasilania urzgdzen 5
oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z
kablami elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 15
kV<Un<30 kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV

I nie przekraczajgce 30 kV z kablami tego samego typu 15

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 30 50

kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli roznych uzytkownikow o napieciu znamionowym do 30 kV 15

Kabli z mufami sasiednich kabli Mie dopuszcza sie

Skrzyzowania kabli z innymi urzagdzeniami podziemnymi.

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w
miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych
sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie
powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50
cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami

podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociaggami.

Skrzyzowanie kabli z drogami.

Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w jej najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od uszkodzeh mechanicznych
w miejscach skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w

ponizszej tabeli.




Rodzaj krzyzowaneqo obiektu Dtugosc przepustu na skrzyZowaniu

Rurocigg srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej
strony

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami szerokost jezdni z kraweznikami z dodaniem po
50 em z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami szerokosc korony drogi | szerokosci obu rowow do

odwadniajacymi zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po
100 cm z kazdej strony

Droga w nasypie Szerokosc korony drogi | szerokosc rzutu skarp
nasypow z dodaniem po 100 cm z kazde| strony
od dolnej krawedzi nasypu

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni
nie powinna by¢ mniejsza niz 80 cm. Odlegtos¢ miedzy gbérng czescig ostony kabla a
dnem rowu odwadniajagcego powinna wynosi¢ co najmniej 50cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwiekszone, gdyz
dla konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkédw okreslonych przez zarzad
drogowy (uwzgledniajacych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub
pogtebienie rowu).

Kable nalezy uktadac¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej Tm od jego
granicy. Odlegtosc¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co
najmniej 2m. W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem
drogowym; na terenach zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sie
uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypow lub na czesciach pasa poza korona
drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z
drogami i na odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowa na teren pasa drogowego
przy zblizeniach do drogi wymagaja zezwolenia ze strony zarzagdu drogowego i nalezy je
wykonywa¢ na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach

publicznych.

5.13. Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z dedykowanych rur ostonowych o odpowiednio
dobranych srednicach: 50, 110, 160. Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie
kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne.

Gtebokos¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni
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terenu do gornej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 40cm od powierzchni
chodnika i 80cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.
Minimalna gtebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢
zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla
danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukgcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujac przepusty
rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych

bez rozkopywania drdg.

5.14. Instalacja uziemiajaca

Uziomy poziome uktadaé na gtebokosci nie mniejszej niz 0.6m.

- Unika¢ uktadania pod warstwa nie przepuszczajacag wody np. asfalt, glina, beton.

- Katy pomiedzy promieniami uziomu powinny by¢ wieksze od 60°.

- Miejsce uktadania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1.5m od wejscia do budynku,
przejs¢ dla pieszych oraz metalowych ogrodzen.

- Najwyzsza cze$¢ uziomu pionowego powinna znajdowac sie co najmniej na gtebokosci
0.5m przy dtugosci ponad 2.5m.

- Maksymalna dtugos$¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna by¢ mniejsza niz 35m

dla gruntdéw o rezystywnosci < 50000m i 60m dla gruntéw o rezystywnosci > 500Qm.

5.15. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat
elektryczny, wykonac instalacje pofaczen wyréwnawczych. Instalacja sktada sie z
pofaczenia wyréwnawczego: gtownego (gtdwna szyna wyrédwnawcza) i miejscowego
(dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych). Elementem
wyréwnujacym potencjaty jest przewdd wyrownawczy.

Wykona¢ gtdbwna szyne wyréwnawcza z tasmy stalowej cynkowanej FeZn 25x4mm.
Wykona¢ potaczenia wyréwnawcze gtébwne i miejscowe taczace przewody ochronne z
czesciami przewodzacymi innych instalacji.

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomow naturalnych, jednak w przypadku
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braku mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.
Przewody wyréwnawcze powinny by¢ oznaczone kolorem zo6tto-zielonym.

Przewody wyrownawcze nalezy uktadac tak, aby nie byly narazone na naprezenia i
uszkodzenia. Metalowe porecze objac¢ potagczeniami wyrownawczymi.

Potaczenia z elementami konstrukcyjnymi z wyjatkiem potaczen spawanych i potaczen w
obudowie nierozbieralnej, np. zatapianych w materiale izolacyjnym powinny by¢ dostepne
dla kontroli.

Wykona¢ miejscowe potaczenia wyrownawcze. Do tego celu wykorzystane moga byc
zamocowane na state czesci obce, np. stalowe konstrukcje budowlane.

Potaczenia wyréwnawcze wykonac zgodnie z PN-IEC 60364-5-54:1999 lub rownowazna
Wszystkie czesci metalowe tj.. obudowy urzadzen elektrycznych, przeptywomierze,
metalowe czesci rurociggu, obudowy pomp i innych urzadzen elektrycznych, korytka
kablowe, metalowe elementy zbiornikédw itp. nalezy potaczy¢ ze soba metalicznie
przewodami o przekroju nie mniejszym niz 6mm2 i potaczy¢ z gtdbwna szyna
wyroéwnawczg obiektu.

Za pomoca bednarki FeZn 30x4mm2 nalezy potaczy¢ z gtdwna szyna wyrownawcza
zewnetrzne elementy metalowe takie jak: stupy oswietlenia zewnetrznego, stalowe
zbiorniki, dostepne elementy metalowe innych konstrukgji, itp.

Sie¢ potaczen wyréwnawczych nalezy wykonac zgodnie z normami PN-HD 60364-4-41 i

PN-HD 60364-7 lub rownowaznymi.

5.16. Montaz sond i przetwornikow

Przetworniki i sondy pomiarowe nalezy montowac zgodnie z wytycznymi producenta.

5.17. Prace programistyczne

Nalezy wykona¢ nastepujace prace programowe:

- oprogramowanie aplikacyjne sterownika PLC w rozdzielnicy RT

- oprogramowanie aplikacyjne panelu operatorskiego w rozdzielnicy RT

- oprogramowanie aplikacyjne sterownika PLC w rozdzielnicy RZH

- oprogramowanie aplikacyjne panelu operatorskiego w rozdzielnicy RZH

- oprogramowanie aplikacyjne systemu SCADA
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Oprogramowanie aplikacyjne powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

- oprogramowanie powinno by¢ zaprojektowane i wykonane w sposdb modutowy,
odzwierciedlajacy podzialy sprzetowe sterownika i grupowanie instalacji. Typy modutéw
nalezy przystosowac dla czujnikow, petli, urzadzen instalacji i sekwencji automatycznych

- oprogramowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdb hierarchiczny, z uzyciem
blokéw funkcyjnych

- oprogramowanie powinno umozliwia¢ kontrole stanu instalacji i czujnikow oraz
sygnalizowanie alarmow

- oprogramowanie powinno umozliwia¢ gromadzenie danych analogowych

- oprogramowanie powinno umozliwia¢ transmisje kontrolowanych i zapisanych danych
do innych systeméw

- oprogramowanie sterownika powinno by¢ dobrze skonstruowane, sterowanie
poszczegdlnymi napedami lub funkcjami powinno by¢ utozone w sekwencji logicznej; caty
program powinien miec jednolitg strukture

- opis oprogramowania bedzie zawierac pliki zrédtowe z algorytmami

- poszczegdlne sekcje programu powinny zostaé opatrzone w komentarze w jezyku
polskim opisujace poszczegdlne kroki i sposdb funkcjonowania programu

- zmienne powinny zosta¢ nazwane w sposdb logiczny odpowiadajacy nazwom punktéw
pomiarowych w projekcie

- wszystkie istotne zmienne w projekcie powinny zawieral takze opis w programie
sterujgcym jednoznacznie wskazujacy na funkcje oraz umiejscowienie punktu
pomiarowego/sterujgcego w instalagji

- w przypadku zabezpieczenia sterownika lub czesci programu przy pomocy hasta
wszystkie hasta nalezy dostarczy¢ Zamawiajgcemu

- w oprogramowaniu Wykonawca powinien zastosowa¢ blokowe utozenie zmiennych w
pamieci sterownika, dla zmiennych bioragcych udziat w komunikacji z systemem

nadrzednym. Powyzsze stosuje sie w celu optymalizacji wykorzystania modutow
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komunikacyjnych, programéw komunikacyjnych systemu nadrzednego, oraz zmniejszenia

ruchu w sieci.

6. Kontrola jakosci robot

Wszystkie elementy robdt elektrycznych i AKPIA podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
- zgodnosci z dokumentacja i przepisami

- poprawnego montazu

- kompletnosci wyposazenia

- poprawnosci oznaczenia

- braku widocznosci uszkodzen

- nalezytego stanu izolacji

- skutecznosci ochrony od porazen.

6.1. Kontrola jakosci materiatow

Inspektor nadzoru zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881 z p6zn. zm.). moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i
materiaty, ktore sa:

- oznakowane CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma
zharmonizowang albo europejska aprobata techniczng badz krajowa specyfikacja
techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi

- oznakowane znakiem budowlanym wykazujacym, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentédw technicznych w odniesieniu do wyrobdéw
podlegajacych tej certyfikacji

- umieszczone w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje

zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej.
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6.2. Kontrola i badania w trakcie robét

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inspektora Nadzoru. Zakres kontroli w trakcie robét obejmuje:

- sprawdzenie czy utozone kable sg zgodne z dokumentacjg techniczng

- promienie tukdw kabla na zatamaniu tras

- uszczelnienie rur i innych przepustéw

- oznaczenie kabli (liczba opasek i napiséw na nich)

- prawidtowosci montazu przewoddw ochronnych

- prawidtowos$¢ montazu rozdzielnic

- prawidtowos¢ podtaczenia zasilania dla urzadzen technologicznych

- wykonanie pomiaréw geodezyjnych przed zasypaniem

- prawidtowos¢ wykonania uziemien

- prawidtowos$¢ wykonania sieci potagczen wyréwnawczych

- prawidtowos$¢ montazu oraz urzadzen pomiarowych.

6.3. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robét nalezy wykonac i sporzadzi¢ protokoty z nastepujacych czynnosci:
- sprawdzenie ciggtosci zyt i zgodnosci faz

- proby napieciowe izolacji przewodow i kabli

- pomiary rezystancji izolagji

- pomiary rezystancji uziemienia

- pomiary i proby potaczen wyréwnawczych

- skutecznosci ochrony od porazen

- sprawdzenie dziatania urzadzen technologicznych, sterowan, zabezpieczen

- sprawdzanie i pomiary obwodow sygnalizacji

- pomiary uktadow AKPIA.




7. Obmiar robot

7.1. Zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt, zgodnie z
dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosci robot podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostana
poprawione wg ustalen Inspektora Nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robdét bedzie
przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz

Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Zasady okreslania ilosci robot podane sa w odpowiednich specyfikacjach technicznych i
lub w KNR-ach oraz KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z

jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowej przedmiarze robot.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana
dostarczone przez Wykonawca. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym

okresie trwania robét.

8. Odbior robot

8.1. Rodzaje odbiorow

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujagcym odbiorom:
odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, odbiorowi instalacji i urzadzen
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technicznych, odbiorowi czesciowemu, odbiorowi ostatecznemu (koncowemu), odbiorowi

po uptywie okresu rekojmi ,odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarangji.

8.2. Odbior robot zanikajacych

Odbiér robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci
wykonywanych robét oraz ilosci tych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna
zakryciu. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w
czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
0gdlnego postepu robdét. Odbioru tego dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikow pomiaréw technicznych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi

ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru
czesciowego robdét dokonuje sie dla zakresu robdt okreslonego w dokumentach
umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje

Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior koncowy

Zasady odbioru kohcowego

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosc
do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy. Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,

liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia
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dokumentdw, o ktérych mowa ponize;j.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w
obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiarow,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czesciowych
zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W  przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdt poprawkowych Ilub robét
uzupetniajgcych w poszczegolnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W  przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja
projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru kohcowego

Przy odbiorze robdt powinny by¢ nastepujace dokumenty:

- dokumentacja projektowa powykonawcza z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w trakcie wykonywania robét

- dziennik Budowy

- dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow

- protokoty czesciowych odbiorow poprzednich faz robot

- protokoty i zaswiadczenia z dokonanych prob montazowych

- geodezyjna inwentaryzacje wykonanych robét (Mapa zasadnicza z pieczatka o wpisie do
zasobow geodezyjnych i szkice inwentaryzacji geodezyjnej ze wspotrzednymi

geograficznymi kabli zasilajacych, Swiattowoddw)
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- protokoty okreslone w pkt. 6.2 i 6.3 niniejszej ST

- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen materiatow

- deklaracje lub certyfikaty zgodnosci wybudowanych materiatéw

- certyfikaty bezpieczenstwa

- dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen

- dokumentacja techniczno ruchowa urzadzen

- instrukcje eksploatacji i obstugi AKPIiA

- protokoty kalibracyjne urzadzen

- protokoty z nastawy urzadzen (np. falownikow, zabezpieczen, wytacznikow, itd.)

- protokoty z uruchomien i pomiaréw obcigzenia pomp wraz z nastawami zabezpieczen

- oprogramowanie aplikacyjne sterownikéw PLC

- oprogramowanie aplikacyjne sterownika z w wersji umozliwiajaca jego edycje i zmiany,
w wersji drabinkowej, z komentarzami i opisami zmiennych na CD

- wydruk oprogramowania sterownika w wersji drabinkowej (j.w)

- tabele pamieci wejsciowych, wyjsciowych i wewnetrznych zmiennych analogowych w
sterowniku

- tabele pamieci wejsciowych, wyjsciowych i wewnetrznych zmiennych dyskretnych w
sterowniku

- schemat konfiguracji sterownika z numeracjag modutéw, numerami katalogowymi i
podfaczeniami sygnatéw

- opisy wejsc i wyjs¢ fizycznych sterownika

- licencje na oprogramowanie aplikacyjne.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie
wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad, ktore ujawnia sie w okresie rekojmi i
gwarancji.

Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4.

"Odbidr koncowy".




9. Podstawa ptatnosci

Podstawa pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajgcego w
dokumentach umownych. Dla robot wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest
warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajagcego w
dokumentach umownych (ofercie). Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub
wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania [
badania  sktadajgce sie na jej wykonanie, okreSlone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robdt beda obejmowad:

- robocizne bezposrednia wraz z narzutami

- wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy

- wartosc¢ pracy sprzetu wraz z narzutami

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, z wytgczeniem podatku VAT.

10. Dokumenty odniesienia

Podstawa do wykonania robot objetych STWIOR sg nastepujace dokumenty odniesienia:

10.1. Dokumentacja techniczna

Projekt wykonawczy branzy elektrycznej i AKPIA oraz pozostate projekty branzowe

10.2. Ustawy

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane - z pézniejszymi zmianami

- Ustawa Kodeks Pracy z dnia 26 czerwca 1974r.- z pOzniejszymi zmianami

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej - z pozniejszymi
zmianami

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz.

881 z pozn. zm.).
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10.3. Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie - Dz.U. 2002 nr 75,
poz. 690

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21.04.2006 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenow
(Dz. U. Nr 80 poz. 563)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia
2003r. w sprawie szczegotowych zasad stwierdzania posiadanych kwalifikacji przez osoby
zajmujace sie eksploatacja urzadzen i instalacji i sieci (Dz.U. 2003 nr 89, poz. 828; nr 129.
poz. 1184)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. nr
80z 1999r., poz. 912)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.
Nr 202, poz. 2072)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE

(Dz.U. Nr 209, poz. 1779).

10.4. Normy
PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki - Kable i przewody

PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w  obiektach
budowlanych

PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete - Wytyczne

badania w warunkach wytadowania tukowego, powstatego w
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PN-92/E-05202

PN-86/E-06291

PN-75/E-08003

PN-86/E-08120

PN-93/E-50441

PN-87/E-90050

PN-87/E-90052

PN-87/E-90054

PN-87/E-90056

PN-87/E-90060

PN-87/E-90067

PN-87/E-90070

wyniku zwarcia wewnetrznego

Ochrona przed elektrycznoscig statyczng - Bezpieczenstwo
pozarowe i/lub wybuchowe - Wymagania ogolne

Zaciski gwintowe do taczenia przewoddéw o przekrojach do 120
mm2 w wyrobach elektroinstalacyjnych

Urzadzenia elektryczne - Ochrona przeciwporazeniowa przy
stosowaniu filtrow przeciwzaktdceniowych — Ogolne wymagania i
badania

Elektryczne przyrzady pomiarowe - Wymagania i badania
dotyczace bezpieczenstwa

Stownik terminologiczny elektryki - Aparatura taczeniowa,
sterownicza i bezpieczniki

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do
uktadania na state - Ogdlne wymagania i badania

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do
uktadania na state - Przewody jednozytowe o izolacji gumowej
Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do
uktadania na state - Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;j
Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do
uktadania na state - Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej,
okragte

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do
uktadania na state - Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej,
ptaskie

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do
uktadania na state - Przewody wielozytowe o izolacji i powtoce
polwinitowej, przytagczeniowe, samonosne

Elektroenergetyczne przewody wyprowadzeniowe do maszyn i

aparatow elektrycznych - Wymagania i badania
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PN-74/E-90081
PN-91/E-90103

PN-91/E-90104

PN-76/E-90302

PN-76/E-90305

PN-93/E-90403

PN-EN50525-1:2011

PN-EN 50395:2007

Elektroenergetyczne przewody gote - Przewody miedziane
Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do
odbiornikdw ruchomych i przenosnych - Przewody o izolagji i
oponie polwinitowej

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do
odbiornikow ruchomych i przenosnych - Przewody o izolacji i
oponie gumowej

Kable elektroenergetyczne o izolacji polwinitowej i powtoce
otowianej, na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Kable sygnalizacyjne o izolacji polwinitowej i powtoce otowianej,
na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powitoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV -

Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Przewody elektryczne -- Niskonapieciowe przewody
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe nieprzekraczajace
450/750 V (Uo/U) -- Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

Metody  badania  wiasciwosci  elektrycznych  przewodéw

elektroenergetycznych niskiego napiecia

PN-EN50525-2-31:2011Przewody  elektryczne -- Niskonapieciowe przewody

PN-HD 21.4 S2:2004

PN-90/E-93003

elektroenergetyczne na napiecie znamionowe nieprzekraczajace
450/750 V (Uo/U) -- Czes¢ 2-31: Przewody ogodlnego zastosowania
--  Przewody jednozytowe, bez powtoki, o izolagji z
termoplastycznego polwinitu (PVC)

Przewody o izolacji polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 450/750 V -- Czes¢ 4: Przewody o izolacji i powtoce
polwinitowej do uktadania na state

Wytaczniki samoczynne do zabezpieczania urzadzen elektrycznych
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PN-E-93201:1997 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego —
Gniazda wtyczkowe i wtyczki na napiecie znamionowe 250 V i
prady znamionowe do 16 A

PN-E-93251:1998 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalacji przemystowych -
Gniazda wtyczkowe i wtyczki na napiecie znamionowe 500 V i
prady znamionowe 32 A i 63 A ze stykami prostokatnymi w
uktadzie kotowym

PN-EN 61914:2009 Uchwyty przewodow do instalacji elektrycznych

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

PN-IEC 60050-195:2001 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Uziemienia
ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60050-301:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Terminy
ogolne dotyczace pomiaréw w elektryce — Przyrzady pomiarowe
elektryczne - Przyrzady pomiarowe elektroniczne

PN-IEC 60050-826:2007 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -- Czes¢ 826:
Instalacje elektryczne

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie
ogolnych charakterystyk

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-42: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem

przetezeniowym
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PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przez obnizenie napiecia

PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-442:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona instalacji
niskiego napiecia przed przepieciami dorywczymi powstajgcymi
wskutek zwar¢ doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i
niskiego napiecia

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢: 4-
443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi
-- Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi

PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-444:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
zaktoceniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie srodkdéw ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
Zapewnienia bezpieczenstwa - Dobér srodkdédw ochrony w
zaleznosci od wptywow zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 5-51:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia
ogolne

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i

sterownicza




PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i
przewody ochronne

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-56: Dobor i
Montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
Montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalno$¢ pradowa
dtugotrwata przewodoéw

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i
sterownicza - Urzadzenia do odfaczania izolacyjnego i faczenia

PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-704:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizagji --
Instalacje na terenie budowy i rozbidrki

PN-HD 60364-7-706:2007 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-706:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -
Pomieszczenia przewodzace i ograniczajgce swobode ruchu

UWAGA

Wskazane w niniejszej dokumentacji normy nalezy traktowac jako stuzace do okreslenia

parametrow przedmiotu zamoéwienia poprzez podanie oczekiwanego standardu.

Wskazania takie traktowac¢ nalezy wraz z okresleniem _lub rownowazne”
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