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I. OPIS  TECHNICZNY
2 Opis techniczny

2.1 Inwestor.
Gmina Warlubie ul. Dworcowa 15,      86-160 Warlubie

2.2 Jednostka projektowania.
Zak ad Projektowania i Us ug Budowlanych „BENBUD” in . Benedykt Reder
ul. Ks. dr W . gi 1/27  86-300 Grudzi dz

2.3 Lokalizacja inwestycji.
Planowane przedsi wzi cie polega na zadaniu:  Budowa wiaty rekreacyjnej oraz wykonanie nawierzchni syntetycznej
na istniej cej nawierzchni z kostki betonowej  w miejscowo ci  B kowo  gm. Warlubie
dz. nr 61/1 jed. ewid. 041411_2.0001.61/1

2.4 Akty normatywne.
Ustawa z dnia 07-07-1994 r Prawo Budowlane (Dz.U. 2021 r. poz. 2351)
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa w sprawie warunków technicznych
jakim powinny odpowiada  budynki i ich usytuowanie (DZ.U. z 7 czerwca 2019, poz. 1065).
Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych z dnia 07 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpo arowej budynków, innych obiektów i terenów (Dz.U. 2010 poz. 719).
Opinia geotechniczna opracowana przez GEOROT   Badania Geologiczne Marcin Rotowski

             ul. Gwarkowa 17 , Szcz sne   05-825 Grodzisk Mazowiecki.

2.5  Zakres opracowania
Planowane przedsi wzi cie polega na budowie wiaty rekreacyjnej przy budynku wietlicy wiejskiej oraz wykonaniu
nawierzchni syntetycznej na boisku do pi ki no nej w miejscowo ci  B kowo  gm. Warlubie.

2.6 Opis konstrukcj budynku.
2.6.1 Charakterystyka warunków gruntowo-wodnych.
Teren dokumentowany jest lekko nachylony na zachód, rz dne wynosz  oko o od 75,8 m n.p.m. do 74,7 m n.p.m..
Pod e do g boko ci 1,5 m p.p.t. pod warstwami gleby i nasypu niekontrolowanego stanowi  grunty w postaci
niespoistych piasków drobnuch.
Woda gruntowa nie wyst puj .
Charakterystyczne warto ci parametrów geotechnicznych ustalono w oparciu o odkrywki i przeprowadzone badania
polowe.
Poni ej podaje si  charakterystyk  poszczególnych warstw geotechnicznych:
Warstwa I – tu zaliczono piaski drobne, rednio zag szczone o  stopnia zag szczenia ID

(n) = 0,45
Na powierzchni dzia ki wyst puje dibry  charakter przepuszczalno ci gruntów dla rozs czania wód opadowych.
Gleba i nasyp niekontrolowany s  gruntami nieno nymi - nale y je usun . Pozosta e warstwy gruntu s  no ne,
nadaj ce si  do bezpo redniego posadowienia obiektu. Pod e gruntowe nale y traktowa  jako nie uwarstwione. W
miejscu wykonanych bada  gruntu stwierdzono wyst powanie prostych warunków gruntowych.

2.6.2 Fundamenty
Stopy fundamentowe elbetowe wylewane na mokro z betonu C25/30, (klasa ekspozycji XC2), zbrojone pr tami ze
stali A-III N (BST500S). Istniej ce grunty nasypowe nale y usun . Przyj to posadowienie aw fundamentowych na

boko ci 74.00 m n.p.m.. Bezpo rednio pod awy wykona  podk ad z chudego betonu C8/10 gr. 10 cm.

2.6.3 upy
upy elbetowy wylewany na mokro z betonu C30/37 37 (klasa ekspozycji XC4, XF1).

Zbrojone pr tami ze stali A-III N (BST500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si  przerw
technologicznych. Ok adzina s upów z p ytek ceramicznych elewacyjnych.

2.6.4 Belki  elbetowe
Belki elbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 (klasa ekspozycji XC4, XF1).
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Zbrojone pr tami ze stali A-III N (BST500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si  przerw
technologicznych. Podci gi elbetowe nale y zdylatowa  od ciany budynku wietlicy wiejskiej warstw  styropianu gr.
30 mm.

2.6.5 Dach
Konstrukcja dachu drewniana w uk adzie wi zarów j tkowych z drewna iglastego klasy C 24

t nachylenia po aci dach  = 300

krokwie K - 75x140 mm;
tki J –  2x38x140 mm;

mur ata M – 160x160 mm;
Mur aty zamocowane do belki elbetowej za pomoc  kotew  20 d . 690 mm kl. 4.8 ze stali S235, w odst pie max 150
mm. Kotwy nale y wbetonowa  w podci g na g boko  350 mm.
Moment dokr cenia 150 Nm, d ugo  dokr cenia min. 55 mm, mo no  kotwy na rozci ganie 33.0 kN.
Odprowadzenie wody po terenie. Ni przewiduje si  rynien i rur spustowych.

2.6.6 Posadzka
Posadzka z kostki betonu prasowanego gr 6 cm na podsypce piaskowej gr. 3 cm.
Nawierzchnia do poruszania pieszych.
6 cm kostka brukowa drobnowymiarowa
3 cm  podsypka piaskowa
12 cm podbudowa z kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie lub t ucznia

kamiennego 0-31.5 mm do IS=0.98
Konstrukcja nawierzchni zak ada uk adanie kostki z wykonaniem 3 – 5 mm spoin (spoiny wype ni  nale y piaskiem w
sposób gwarantuj cy trwa  oraz estetyk  po czenia).
Nast pnie u one kostki nale y ubi  wibratorem p ytowym z os on  z tworzywa sztucznego dla ochrony kostki przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Nawierzchni  wykona  nale y z minimalnym spadkiem (2%) w kierunku trawników, umo liwiaj c swobodny odp yw
wody.  Niedopuszczalne jest wykonanie spadków w kierunku cian budynku.
W trakcie uk adania oraz docinania kostek betonowych nale y zapewni  kontrol  nad jako ci  oraz poprawno ci
wykonania nawierzchni. Wszelkie usterki nale y na bie co usuwa , dbaj c o estetyk .

2.6.7 Stolarka drzwiowa
Istniej  stolark  okienn  nale y zdemontowa  i w istniej cy otwór osadzi  stolark  drzwiow .
Zaprojektowano stolark  okienn  PCV w kolorze istniej cej stolarce okiennej.
Ca kowity wspó czynnik przenikania ciep a stolarki nie wi kszy ni  U(max) = 1,1 [W/(m2xK)].
Przeszklenie drzwi szk em bezpiecznym.

2.6.8 Nawierzchnia boiska
Boisko do gry w pi  no  o nawierzchni z kostki betonowej. Boisko o wymiarach wymiarach 17,0 m x 30,0 m.
Istniej  nawierzchni  boiska nale y oczy ci  z zanieczyszcze  oraz odpowiednio wyprofilowa  i wyrówna . W tym
celu nale y rozebra  cz  nawierzchni i ponownie u .
W celu u atwienia sp ywu wód opadowych nale y zastosowa  na nawierzchni spadek ok. 0.5 % w kierunku
nawierzchni trawiastej
Kraw niki betonowe
Istniej ce obrze a betonowe nale y rozebra  i wykona  nowe. Obrze a nie powinny wystawa  ponad powierzchni
boiska.

2.6.9 Wyposa enie boiska
Bramki
Bramki m odzie owe do pi ki no nej przeno na o wymiarach 3 x2 m, owalny profil aluminiowy 100x120 mm
wzmocniony, profil min. 80x80 mm, z ukami sk adanymi + siatka, grubo  splotu 3,5 – 4 mm, mocowane do pod a
za zgodnie z kart  katalogow  produktu.
Konstrukcja bramek i sposób ich mocowania winna umo liwia  ich demonta .
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Bramka winna by  zainstalowana w sposób uniemo liwiaj cy przewrócenie oraz posiada  niezb dne atesty, certyfikaty
i by  zgodna z PN.
Kosze do koszykówki 3x3
Zestaw sk ada si  z:
• S upa o rednicy 90 mm malowany proszkowo, z ony z trzech cz ci (ka da 116 cm, jedna jest zamocowana na
drug , ca  ma ok. 320 cm, 60 cm powinno zosta  zabetonowane)
• Tablicy prostok tnej wykonanej z polipropylenu 120 x 90 cm, grubo  wraz z o ebrowaniem 5 cm, odporna na
warunki atmosferyczne,  zamocowana na wysi gniku
• Obr czy sta ej wykonanej z pe nego pr ta stalowego o rednicy 17 mm, podpory obr czy wykonane z pr ta stalowego
o rednicy 13 mm, tylna blacha o grubo ci 5 mm, europejski rozstaw otworów 110 x 90 mm, malowana proszkowo,
wytrzymuje obci enie 2400 N (240 kg)
• Siatki sznurkowej na 12 zaczepów
• Sztywnego wysi gnika przymocowanego do s upa za pomoc  dwóch U- rub, które pozwalaj  r cznie zamocowa
tablic  z obr cz  na danej wysoko ci (rekomendowana wysoko  dla doros ych 305 cm, dla dzieci 275-245 cm).
Odleg  mi dzy s upem, a tablic  - 60 cm (wysi gnik).
Stojak rowerowy
Stojak rowerowy pojedynczy 12 stanowiskowy wykonany ze stalowego profilu 40x40mm malowany proszkowo
mocowany do pod a. Wysoko  75 cm.

awka bez oparcia
awka bez oparcie malowana proszkowo na konstrukcji betonowej oraz drewnianym siedzisku.

Wymiary siedziska 230x40-45cm szeroko ci siedziska.
Stó  do szachów z dwoma awkami
rama no na rury stalowe: r. 140 x 3,6 mm
– blat z polimeru etanu
– wsporniki ruchowe rury stalowe: r. 40 – 63 x 3,6 mm
– pokrywa zabezpieczaj ca elementy mocuj ce z aluminium
– siedziska ze stali
– stopy fundamentowe 600x600mm, H=600mm
– po czenie s upków no nych ramy no nej w fundamencie wykonane jest rubowe jako sztywne
– wszystkie elementy stalowe ocynkowane ogniowo i malowane podwójnie proszkowo farbami poliestrowymi
– kolor: RAL 7032 popiel / RAL 6006 ciemny zielony.
Kosz na mieci
Stalowy kosz na mieci o rednicy wk adu 31 cm. Mocowany na stalowej nodze kotwiony do pod e zgodnie z kart
katalogow  produktu.
Pi kochwyty – istniej ce
Istniej ce  pi kochwyty wymagaj  konserwacji i malowania.

Uwaga: Wszystkie wykorzystane urz dzenia musz  posiada  aktualn  aprobat  techniczn  certyfikaty i by  zgodne z
PN.
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2 Obliczenia statyczne

2.1 Za enia projektowe
Opinia geotechniczna opracowana przez US UGI GEOTECHNICZNE  GEOTIERRA  ul. Piaskowa 57
80-297 Barniewice.

Podstawa opracowania
Projekt bran y architektonicznej i instalacyjnej
Strefy klimatyczne i obci enia
Strefa obci enia niegiem III - Sk =   1,44  kN/m2

Strefa obci enia wiatrem II - qk =   0,30 kN/m2

Za enia materia owe
Ci ar  wie ej masy betonowej - g = 25,0   kN/m3

Klasa betonu -   C20/25 dal klasy ekspozycji XC1
Klasa betonu -   C25/30 dal klasy ekspozycji XC2
Klasa betonu -   C30/37 dal klasy ekspozycji XC3, XC4, XF1, XF3, XA1
Klasa ceg y wap-piask. -  15
Klasa stali zbrojeniowej -   A-III N (BST500S)
Klasa stali zbrojeniowej pomocniczej -   A-I (St3SX-b)
Drewno iglaste kl. -   C24

Posadowienie budynku
Zgodnie z Rozporz dzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych (Dz. U. z 2012 poz. 463) warunki
gruntowo – wodne na badanym terenie okre lono jako proste.
Normy i normatywy
PN-80/B-0210/Az1 – obci enie niegiem
PN-B-0211 : 1977/Az1 – obci enie wiatrem
PN-82/B-02001 – obci enie sta e
PN-82/B-02003 – obci enie zmienne
PN-88/B-02014 – obci enie gruntem
PN-B-03264 : 20002 – konstrukcje betonowe, elbetowe i spr one
PN-90/B-03200 – konstrukcje stalowe
PN-B-3002 :2007 – konstrukcje murowe
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2.2 poz. 1.0 Konstrukcja dachu
Konstrukcja dachu drewniana w uk adzie wi zarów p atwiowych im krokwi z drewna iglastego klasy C 24

t nachylenia po aci dach  = 300.

2.2.1 poz. 1.1 Wi zar j tkowy

Szkic wi zara

295,6
73,9 73,9 73,9 73,9

345,3

BA

384,5

638,0
488,016 1659,0 59,0

20
0,

3
80

,0
12

,5

30,0°

Geometria ustroju:
t nachylenia po aci dachowej  = 30,0°

Rozpi to  wi zara  l = 6,38 m
Rozstaw mur at w wietle   ls = 4,88 m
Poziom j tki  h = 0,80 m
Rozstaw wi zarów a = 0,90 m
Dodatkowe usztywnienia boczne krokwi - brak
Dodatkowe usztywnienia boczne j tki - brak
Rozstaw podpar  poziomych mur aty  lmo = 1,50 m
Wysi g wspornika mur aty  lmw = 0,70 m

Dane materia owe:
- krokiew 7,5/14 cm  (zaciosy: mur ata - 3 cm, j tka - 2·1,7 = 3,4 cm) z drewna C24
- j tka 2x 3,8/12,5 cm z drewna C24 z przewi zkami co 74 cm,
- mur ata 16/16 cm z drewna C24

Obci enia (warto ci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ):

gk = 0,95 kN/m2, go = 1,14 kN/m2

- uwzgl dniono ci ar w asny wi zara
- obci enie niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: po  bardziej obci ona, strefa 3, A=75 m n.p.m., nachylenie
po aci 30,0 st.):
   - na po aci lewej skl = 1,44 kN/m2, sol = 2,16 kN/m2

   - na po aci prawej skp = 0,96 kN/m2, sop = 1,44 kN/m2

   - obci enie niegiem traktuje si  jako obci enie redniotrwa e
- obci enie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-9: strefa I, teren A, wys. budynku z =4,0 m):
    - na po aci nawietrznej pkl = 0,76 kN/m2, pol = 1,13 kN/m2

    - na po aci zawietrznej pkp = 0,00 kN/m2, pop = 0,00 kN/m2

- obci enie ociepleniem dolnego odcinka krokwi   gkk = 0,00 kN/m2, gok = 0,00 kN/m2

- obci enie sta e j tki :  qjk = 0,00 kN/m2, qjo = 0,00 kN/m2

- obci enie zmienne j tki : pjk = 0,00 kN/m2, pjo = 0,00 kN/m2

- obci enie monta owe j tki Fk = 1,0 kN,      Fo = 1,2 kN
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Za enia obliczeniowe:
- klasa u ytkowania konstrukcji: 2

WYNIKI:
Ekstremalne reakcje podporowe:

ze
(podpora)

V [kN] H [kN] kombinacja SGN

2 (A) 11,96
10,56

10,67
12,36

K3: sta e-max+ nieg+0,90·wiatr z lewej
K4: sta e-max+ nieg+0,90·wiatr z prawej

6 (B) 11,96
9,30

-10,67
-12,36

K7: sta e-max+ nieg-wariant II+0,90·wiatr z prawej
K3: sta e-max+ nieg+0,90·wiatr z lewej

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzyma ci C24

  fm,k = 24 MPa, ft,0,k = 14 MPa, fc,0,k = 21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, E0,mean = 11 GPa, k = 350 kg/m3

Krokiew 7,5/14 cm  (zaciosy: mur ata - 3 cm, j tka - 2·1,7 = 3,4 cm)
Smuk

y = 59,9  <  150
z = 78,0  <  150

Maksymalne si y i napr enia w prz le
decyduje kombinacja: K7 sta e-max+ nieg-wariant II+0,90·wiatr z prawej
M = -1,27 kNm,  N = 13,17 kN
fm,y,d = 14,77 MPa, fc,0,d = 12,92 MPa

m,y,d = 5,19 MPa, c,0,d = 1,25 MPa
kc,y = 0,717,    kc,z = 0,483

c,0,d/(kc,y·fc,0,d) + m,y,d/fm,y,d = 0,487  <  1
c,0,d/(kc,z·fc,0,d) + m,y,d/fm,y,d  = 0,552  <  1

Maksymalne si y i napr enia na podporze - mur acie
decyduje kombinacja: K3 sta e-max+ nieg+0,90·wiatr z lewej
M = -0,72 kNm,  N = 14,31 kN
fm,y,d = 14,77 MPa, fc,0,d = 12,92 MPa

m,y,d = 4,73 MPa, c,0,d = 1,73 MPa
( c,0,d/fc,0,d)2 + m,y,d/fm,y,d = 0,338  <  1
Maksymalne si y i napr enia na podporze - j tce
decyduje kombinacja: K7 sta e-max+ nieg-wariant II+0,90·wiatr z prawej
M = -1,27 kNm,  N = 13,17 kN
fm,y,d = 14,77 MPa, fc,0,d = 12,92 MPa

m,y,d = 9,49 MPa, c,0,d = 2,29 MPa
( c,0,d/fc,0,d)2 + m,y,d/fm,y,d = 0,674  <  1
Maksymalne ugi cie krokwi (pomi dzy mur at  a kalenic )
decyduje kombinacja: K8 sta e-max+wiatr z lewej
ufin = 2,27 mm  <  unet,fin = l / 200 = 3025/ 200 = 15,13 mm     (15,0%)
Maksymalne ugi cie wspornika krokwi
decyduje kombinacja: K11 sta e-max+wiatr z prawej
ufin = 1,38 mm  <  unet,fin = 2·l / 200 =  2·658/ 200 = 6,58 mm     (21,0%)

tka 2x 3,8/12,5 cm z przewi zkami co 74 cm z drewna C24
Smuk

y = 81,9  <  150
z = 152,8  <  175

Maksymalne si y i napr enia
decyduje kombinacja: K3 sta e-max+ nieg+0,90·wiatr z lewej
M = 0,04 kNm,  N = 8,63 kN
fm,y,d = 11,08 MPa, fc,0,d = 9,69 MPa

m,y,d = 0,21 MPa, c,0,d = 0,91 MPa
kc,y = 0,444,    kc,z = 0,139

c,0,d/(kc,y·fc,0,d) + m,y,d/fm,y,d = 0,230  <  1
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c,0,d/(kc,z·fc,0,d) + m,y,d/fm,y,d  = 0,694  <  1
Maksymalne ugi cie
decyduje kombinacja: K14 sta e-max+monta owe j tki
ufin = 5,97 mm  <  unet,fin = l / 200 = 2926/ 200 = 14,63 mm     (40,8%)

Mur ata 16/16 cm
Cz  mur aty le ca na cianie
Ekstremalne obci enia obliczeniowe
qz,max = 13,29 kN/m, qy,max = -13,73 kN/m
Maksymalne si y i napr enia
decyduje kombinacja: K3 sta e-max+ nieg+0,90·wiatr z lewej
Mz = 3,31 kNm
fm,z,d = 14,77 MPa

m,z,d = 4,847 MPa
m,z,d/fm,z,d = 0,328  <  1

Cz  wspornikowa mur aty
Ekstremalne obci enia obliczeniowe
qz,max = 13,29 kN/m, qy,max = -13,73 kN/m
Maksymalne si y i napr enia
decyduje kombinacja: K7 sta e-max+ nieg-wariant II+0,90·wiatr z prawej
My = 3,26 kNm,  Mz = 3,36 kNm
fm,y,d = 14,77 MPa, fm,z,d = 14,77 MPa

m,y,d = 4,77 MPa, m,z,d = 4,93 MPa
km = 0,7

m,y,d/fm,y,d + km· m,z,d/fm,z,d = 0,556  <  1
km· m,y,d/fm,y,d + m,z,d/fm,z,d = 0,560  <  1
Maksymalne ugi cie:
decyduje kombinacja: K2 sta e-max+ nieg
ufin = 0,88 mm  <  unet,fin = 2·l / 200 =  2·700/ 200 = 7,00 mm     (12,5%)

2.2.2 poz. 1.2  Po czenia
Po czenie krokwi z mur at  nale y wzmocni  za pomoc  p askiego cznika do drewna -  LK 3. Zamocowanie

cznika do elementów za pomoc  gwo dzi karbowanych. G boko  wbicia gwo dzi powinna wynosi  nie mniej ni
12 x rednica nominalna gwo dzia. Rozstaw gwo dzi okre la cznik i jest on zgodny z norm  DIN 1052.  Przy
konstruowaniu po czenia nale y uwzgl dni  warunki okre lone w PN-81/B03150/03.
Po czenie j tki z krokwi   nale y wzmocni  za pomoc ruby M 16. W j tkach nale y umie ci  przewi zki w ilo ci
3 szt w rozstawie co 74 cm.

Po czenie mur aty na d ugo ci  nale y wzmocni  na zamek prosty oraz dwoma kotwami M16 kl. 4.8.

Po czenie mur aty z podci giem  nale y wzmocni  za pomoc  kotew stalowych M20 kl. 4.8 w rozstawie co 150 cm,

2.2.3 poz. 2.0 Belki pod mur aty
Belki elbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 (klasa ekspozycji XC4, XF1. Zbrojone pr tami ze stali
 A-III N (BST500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si  przerw technologicznych.

GEOMETRIA BELKI

40

30

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny
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Szeroko  przekroju   bw = 30,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 40,0 cm

Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Obc. z dachu 11,44 1,20 13,73 ca a belka

2. Ci ar w asny belki
[0,30m·0,40m·25,0kN/m3]

3,00 1,10 3,30 ca a belka

: 14,44 1,18 17,03

Schemat statyczny belki

0,73 4,50 1,90

0 1
A B

17
,0

3

17
,0

3

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,71
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 12 mm
rednica pr tów dolnych d = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 6 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC4
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =30 mm

ZA ENIA
Sytuacja obliczeniowa:   trwa a
Cotanges k ta nachylenia cisk. krzy ulców bet.    cot  = 2,00
Graniczna szeroko  rys   wlim = 0,3 mm
Graniczne ugi cie w prz ach   alim = jak dla belek i p yt (wg tablicy 8)
Graniczne ugi cie na wspornikach alim = jak dla wsporników (wg tablicy 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

A B

58 30 420 30 175

a

a

4 12

A B

58 30 420 30 175

b

b
4 12A B

58 30 420 30 175

c

c

4 12

Lewy wspornik:
Zginanie: (przekrój a-a)
Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)4,54 kNm
Przyj to indywidualnie gór 4 12 o As1 = 4,52 cm2   (  = 0,42%)



TOM III   PROJEKT  TECHNICZNY

11

Przyj to indywidualnie do em 4 12 o As2 = 4,52 cm2

Warunek no no ci na zginanie:    MSd = (-)4,54 kNm  <  MRd = 65,01 kNm     (7,0%)
cinanie:

Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = (-)3,78 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuci tymi 6 co 260 mm na ca ej d ugo ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = (-)3,78 kN  <  VRd1 = 85,19 kN     (4,4%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)3,85 kNm
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = (-)3,85 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = (-)1,08 mm  <  alim = 730/150 = 4,87 mm     (22,2%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 8,37 kN
Szeroko  rys uko nych:    rysy nie wyznaczono

Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój b-b)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 26,46 kNm
Przyj to indywidualnie gór 4 12 o As2 = 4,52 cm2

Przyj to indywidualnie do em 4 12 o As1 = 4,52 cm2   (  = 0,42%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 26,46 kNm  <  MRd = 65,01 kNm     (40,7%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = (-)35,48 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuci tymi 6 co 260 mm na ca ej d ugo ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = (-)35,48 kN  <  VRd1 = 85,19 kN     (41,7%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 22,44 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 22,44 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 2,04 mm  <  alim = 4500/200 = 22,50 mm     (9,0%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 35,26 kN
Szeroko  rys uko nych:    rysy nie wyznaczono

Prawy wspornik:
Zginanie: (przekrój c-c)
Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)30,74 kNm
Przyj to indywidualnie gór 4 12 o As1 = 4,52 cm2   (  = 0,42%)
Przyj to indywidualnie do em 4 12 o As2 = 4,52 cm2

Warunek no no ci na zginanie:    MSd = (-)30,74 kNm  <  MRd = 65,01 kNm     (47,3%)
cinanie:

Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = 23,70 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuci tymi 6 co 260 mm na ca ej d ugo ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 23,70 kN  <  VRd1 = 85,19 kN     (27,8%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)26,06 kNm
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = (-)26,06 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,118 mm  <  wlim = 0,3 mm     (39,2%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = (-)0,42 mm  <  alim = 1900/150 = 12,67 mm     (3,3%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 25,27 kN
Szeroko  rys uko nych:    rysy nie wyznaczono

2.3   poz. 3.0 S upy
upy elbetowy wylewany na mokro z betonu C30/37 37 (klasa ekspozycji XC4, XF1).

Zbrojone pr tami ze stali A-III N (BST500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si  przerw
technologicznych.

SZKIC S UPA
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40
20
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30
3
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 =
 2

83
+2,430

+0,000

-0,600

h=30

GEOMETRIA S UPA
Wymiary przekroju s upa:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   b = 30,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 30,0 cm
Wymiary s upa:

ze  górny:
- Wysoko  rygla lewego   40,00 cm
- Wysoko  rygla prawego 40,00 cm
Poziom górnej kondygnacji H2 =2,43 m
Poziom dolnej kondygnacji H1 =0,00 m
Poziom górnej powierzchni fundamentu   @H0 =-0,60 m

ze  dolny:
- Fundament

   przyj to wysoko  s upa   lcol = 2,83 m
Rodzaj s upa:   monolityczny

Model wyboczeniowy s upa:
Numer kondygnacji od góry: 1
W p aszczy nie obci enia:
- konstrukcja przesuwna
 - wspó czynnik d ugo ci wyboczeniowej x = 2,00
Z p aszczyzny obci enia:
- konstrukcja przesuwna
- wspó czynnik d ugo ci wyboczeniowej y = 2,00

OBCI ENIA S UPA
typ

wykresu
NSd
[kN]

NSd,lt
[kN]

M1Sd,x
[kNm]

M3Sd,x
[kNm]

M2Sd,x
[kNm]

1. prostoliniowy 77,30 77,30 0,00 -- 37,45

Dodatkowo uwzgl dniono ci ar w asny s upa o warto ci No = 7,00 kN

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37)   fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia: 28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,47
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Zbrojenie pod ne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa
Zbrojenie wzd  boku "b"

rednica pr tów  = 12 mm
Zbrojenie wzd  boku "h"

rednica pr tów  = 12 mm
Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 6 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)

rednica pr tów  = 10 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC4
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =30 mm

ZA ENIA
Sytuacja obliczeniowa:   trwa a
Graniczna szeroko  rys   wlim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

y

y

x x

h 
= 

30
0

b = 300

ciskanie ze zginaniem:
Przyj to zbrojenie niesymetryczne wzd  boków "b":
  Przyj to przez u ytkownika gór 3 12 o A2s = 3,39 cm2

  Przyj to przez u ytkownika do em 3 12 o As1 = 3,39 cm2

Przyj to zbrojenie symetryczne wzd  boków "h":
  Przyj to przez u ytkownika po 3 12 o As = 3,39 cm2

cznie przyj to 8 12 o As = 9,05 cm2 (  = 1,01%)

Warunek no no ci:
 - dla Nd = 84,30kN :    Md,x = 43,78 kNm  <  MRd,x,odp,max = 55,40 kNm
 - dla Md,x = 43,78kNm :    Nd = 84,30 kN  <  NRd,odp,max = 1808,97 kN

Strzemiona konstrukcyjne:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi
 - poza odcinkami zak adu zbrojenia g ównego 6 co max. 180 mm
 - na odcinkach zak adu zbrojenia g ównego 6 co max. 90 mm

SGU:
Momenty charakterystyczne  MSk = 31,21 kNm, MSk,lt = 31,21 kNm
Si y charakterystyczne  NSk = 67,89 kN, NSk,lt = 71,36 kN
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,278 mm  <  wlim = 0,3 mm     (92,5%)

Uwaga:
Dodatkowo nale y przeanalizowa  wp yw cinania oraz przemieszczenie s upa

Warto ci ekstremalne wykresu M-N:
MRd,x,max = 96,84 kNm;   NRd,odp = 778,66 kN
MRd,x,min = -96,84 kNm;   NRd,odp = 778,66 kN
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MRd,x,odp = 0,00 kNm; NRd,max = 2161,91 kN
MRd,x,odp = 0,00 kNm; NRd,min = -380,01 kN

TABELA SI  PRZEKROJOWYCH I NO NO CI
Nd

[kN]
Md,x

[kNm]
NRd,min
[kN]

NRd,max
[kN]

MRd,x,min
[kNm]

MRd,x,max
[kNm]

Zestaw nr 1
1(g) 77,30 0,82 -372,39 2159,90 -54,65 54,65
1(d) 84,30 43,78 -22,27 1808,97 -55,40 55,40

2.4   poz. 4.0 Fundamenty
2.4.1 Charakterystyka warunków gruntowo-wodnych.

Teren dokumentowany jest lekko nachylony na zachód, rz dne wynosz  oko o od 75,8 m n.p.m. do 74,7 m n.p.m..
Pod e do g boko ci 1,5 m p.p.t. pod warstwami gleby i nasypu niekontrolowanego stanowi  grunty w postaci
niespoistych piasków drobnuch.
Woda gruntowa nie wyst puj .
Charakterystyczne warto ci parametrów geotechnicznych ustalono w oparciu o odkrywki i przeprowadzone badania
polowe.
Poni ej podaje si  charakterystyk  poszczególnych warstw geotechnicznych:
Warstwa I – tu zaliczono piaski drobne, rednio zag szczone o  stopnia zag szczenia ID

(n) = 0,45
Na powierzchni dzia ki wyst puje dibry  charakter przepuszczalno ci gruntów dla rozs czania wód opadowych.
Gleba i nasyp niekontrolowany s  gruntami nieno nymi - nale y je usun . Pozosta e warstwy gruntu s  no ne,
nadaj ce si  do bezpo redniego posadowienia obiektu. Pod e gruntowe nale y traktowa  jako nie uwarstwione. W
miejscu wykonanych bada  gruntu stwierdzono wyst powanie prostych warunków gruntowych.

2.4.2 poz. 4.1 Stopa fundamentowa
Stopy fundamentowe elbetowe wylewane na mokro z betonu C25/30, (klasa ekspozycji XC2), zbrojone pr tami ze
stali A-III N (BST500S). Istniej ce grunty nasypowe nale y usun . Przyj to posadowienie aw fundamentowych na

boko ci 74.00 m n.p.m.. Bezpo rednio pod awy wykona  podk ad z chudego betonu C8/10 gr. 10 cm.

GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ: stopa prostopad cienna
B = 1,20 m L = 1,20 m H = 0,60 m
Bs = 0,30 m  Ls = 0,30 m eB = 0,00 m eL = 0,00 m

Posadowienie fundamentu:
D = 1,00 m Dmin = 1,00 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS POD A
Szkic uwarstwienia pod a:

z [m]

-1,00-1,00

0,00

4,00

Piaski drobne

z

Zestawienie warstw pod a
N
r

nazwa gruntu h [m] nawod
niona

o
(n)

[t/m3]
f,min f,max u

(r) [o] cu
(r)

[kPa]
M0
[kPa]

M
[kPa]

1 Piaski drobne 4,00 nie 1,65 0,90 1,10 27,15 0,00 56357 70446

OBCI ENIA FUNDAMENTU
Kombinacje obci  obliczeniowych:
N typ obc. N [kN] TB [kN] MB [kNm] TL [kN] ML [kNm] e [kPa] e [kPa/m]
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r
1 ugotrwa e 77,30 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00 0,00

DANE MATERIA OWE
Zasypka:
Ci ar obj to ciowy:   20,0 kN/m3

Wspó czynniki obci enia: f,min = 0,90; f,max = 1,20
Parametry betonu:
Klasa betonu: C25/30 (B30)   fcd = 16,67 MPa, fctd = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 24,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm
Wspó czynniki obci enia: f,min = 0,90; f,max = 1,10
Zbrojenie:
Klasa stali: A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów wzd  boku B B = 12 mm
rednica pr tów wzd  boku L L = 12 mm

Maksymalny rozstaw pr tów L = 20,0 cm
Otulenie:
Nominalna grubo  otulenia na podstawie fundamentu cnom = 85 mm
Nominalna grubo  otulenia na bocznych powierzchniach   cnom,b = 25 mm

ZA ENIA
Wspó czynniki korekcyjne oporu granicznego pod a:

- dla no no ci pionowej  m = 0,81
- dla stateczno ci fundamentu na przesuni cie  m = 0,72
- dla stateczno ci na obrót  m = 0,72

Wspó czynnik kszta tu przy wp ywie zag bienia na no no  pod a:  = 1,50
Wspó czynnik tarcia gruntu o podstaw  fundamentu: f = 0,50
Wspó czynniki redukcji spójno ci:

- przy sprawdzaniu przesuni cia: 0,50
Czas trwania robót: powy ej 1 roku  ( =1,00)
Stosunek warto ci obc. obliczeniowych N do warto ci obc. charakterystycznych Nk   N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANÓW GRANICZNYCH POD A wg PN-81/B-03020
No no  pionowa pod a:

Decyduje:  kombinacja nr 1
Decyduje no no  w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opór graniczny pod a QfNB = 574,4 kN, QfNL = 553,8 kN
Nr = 113,1 kN   <  m·QfN = 0,81·553,8 kN = 448,6 kN (25,2%)

No no  (stateczno ) pod a z uwagi na przesuni cie poziome:
Decyduje:  kombinacja nr 1
Decyduje no no  w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opór graniczny pod a QfT = 52,8 kN
Tr = 0,0 kN   <   m·QfT = 0,72·52,8 kN = 38,0 kN  (0,0%)

Stateczno  fundamentu na obrót:
Decyduje:  kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracaj cy MoL,3-4 = 20,00 kNm,  moment utrzymuj cy MuL,3-4 = 63,41 kNm
Mo = 20,00 kNm   <  m·Mu = 0,72·63,4 kNm = 45,7 kNm  (43,8%)

Osiadanie:
Decyduje:  kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,06 cm, wtórne  s''= 0,02 cm, ca kowite s = 0,08 cm
s = 0,08 cm   <  sdop = 1,00 cm  (8,2%)

OBLICZENIA WYTRZYMA CIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

No no  na przebicie:
dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza  no no ci na przebicie

Wymiarowanie zbrojenia:
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Wzd  boku B:
Decyduje:  kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne As = 1,14 cm2

Przyj to konstrukcyjnie 7 pr tów 12 mm  o As = 7,92 cm2

Wzd  boku L:
Decyduje:  kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne As = 1,14 cm2

Przyj to konstrukcyjnie 7 pr tów 12 mm o As = 7,92 cm2


