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I. OPIS TECHNICZNY
2 Opis techniczny

2.1 Inwestor.
Gmina Warlubie ul. Dworcowa 15,  86-160 Warlubie

2.2 Jednostka projektowania.
Zaktad Projektowania i Ustug Budowlanych ,,BENBUD” inz. Benedykt Reder
ul. Ks. dr Wt. Legi 1/27 86-300 Grudziadz

2.3 Lokalizacja inwestycji.

Planowane przedsigwziecie polega na zadaniu: Budowa wiaty rekreacyjnej oraz wykonanie nawierzchni syntetycznej
na istniejacej nawierzchni z kostki betonowej w miejscowosci Bakowo gm. Warlubie

dz. nr 61/1 jed. ewid. 041411_2.0001.61/1

2.4 Akty normatywne.

o Ustawa z dnia 07-07-1994 r Prawo Budowlane (Dz.U. 2021 r. poz. 2351)

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (DZ.U. z 7 czerwca 2019, poz. 1065).

o Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 07 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw i terenéw (Dz.U. 2010 poz. 719).

o Opinia geotechniczna opracowana przez GEOROT Badania Geologiczne Marcin Rotowski

ul. Gwarkowa 17 , Szczesne 05-825 Grodzisk Mazowiecki.

2.5  Zakres opracowania
Planowane przedsiewziecie polega na budowie wiaty rekreacyjnej przy budynku swietlicy wiejskiej oraz wykonaniu
nawierzchni syntetycznej na boisku do pitki noznej w miejscowosci Bakowo gm. Warlubie.

2.6 Opis konstrukcj budynku.

2.6.1 Charakterystyka warunkow gruntowo-wodnych.

Teren dokumentowany jest lekko nachylony na zachdd, rzedne wynosza okoto od 75,8 m n.p.m. do 74,7 m n.p.m..
Podtoze do gigbokosci 1,5 m p.p.t. pod warstwami gleby i nasypu niekontrolowanego stanowia grunty w postaci
niespoistych piaskéw drobnuch.

Woda gruntowa nie wystepuja.

Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych ustalono w oparciu o odkrywki i przeprowadzone badania
polowe.

Ponizej podaje si¢ charakterystyke poszczeg6lnych warstw geotechnicznych:

Warstwa | — tu zaliczono piaski drobne, $rednio zageszczone o stopnia zageszczenia 1p™ = 0,45

Na powierzchni dziatki wystepuje dibry charakter przepuszczalnosci gruntéw dla rozsaczania wod opadowych.
Gleba i nasyp niekontrolowany sa gruntami nienosnymi - nalezy je usuna¢. Pozostate warstwy gruntu sa nosne,
nadajace si¢ do bezposredniego posadowienia obiektu. Podtoze gruntowe nalezy traktowac jako nie uwarstwione. W
miejscu wykonanych badan gruntu stwierdzono wystepowanie prostych warunkéw gruntowych.

2.6.2 Fundamenty

Stopy fundamentowe zelbetowe wylewane na mokro z betonu C25/30, (klasa ekspozycji XC2), zbrojone pretami ze
stali A-111 N (BST500S). Istniejace grunty nasypowe nalezy usuna¢. Przyjgto posadowienie taw fundamentowych na
glebokosci 74.00 m n.p.m.. Bezposrednio pod tawy wykona¢ podktad z chudego betonu C8/10 gr. 10 cm.

2.6.3 Slupy

Stupy zelbetowy wylewany na mokro z betonu C30/37 37 (klasa ekspozycji XC4, XF1).

Zbrojone pretami ze stali A-111 N (BST500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si¢ przerw
technologicznych. Oktadzina stupdw z ptytek ceramicznych elewacyjnych.

2.6.4 Belki zelbetowe
Belki zelbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 (klasa ekspozycji XC4, XF1).
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Zbrojone pretami ze stali A-111 N (BST500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si¢ przerw
technologicznych. Podciagi zelbetowe nalezy zdylatowa¢ od $ciany budynku swietlicy wiejskiej warstwa styropianu gr.
30 mm.

2.6.5 Dach
Konstrukcja dachu drewniana w uktadzie wiazarow jetkowych z drewna iglastego klasy C 24
Kat nachylenia potaci dach o = 30°

e krokwie K - 75x140 mm;
o jetki J — 2x38x140 mm;
e muriata M — 160x160 mm;

Murtaty zamocowane do belki zelbetowej za pomoca kotew ¢ 20 dt. 690 mm kl. 4.8 ze stali S235, w odstepie max 150
mm. Kotwy nalezy whetonowaé¢ w podciag na gtebokos¢ 350 mm.

Moment dokrecenia 150 Nm, dtugos¢ dokrecenia min. 55 mm, mosnos¢ kotwy na rozciaganie 33.0 KN.
Odprowadzenie wody po terenie. Ni przewiduje si¢ rynien i rur spustowych.

2.6.6  Posadzka
Posadzka z kostki betonu prasowanego gr 6 cm na podsypce piaskowej gr. 3 cm.
Nawierzchnia do poruszania pieszych.
6 cm  kostka brukowa drobnowymiarowa
3cm  podsypka piaskowa
12 cm podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie lub ttucznia
kamiennego 0-31.5 mm do 15=0.98
Konstrukcja nawierzchni zaktada uktadanie kostki z wykonaniem 3 — 5 mm spoin (spoiny wypetni¢ nalezy piaskiem w
sposob gwarantujacy trwatos$¢ oraz estetyke potaczenia).
Nastepnie utozone kostki nalezy ubi¢ wibratorem ptytowym z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostki przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Nawierzchnig wykona¢ nalezy z minimalnym spadkiem (2%) w kierunku trawnikéw, umozliwiajac swobodny odptyw
wody. Niedopuszczalne jest wykonanie spadkéw w kierunku scian budynku.
W trakcie uktadania oraz docinania kostek betonowych nalezy zapewni¢ kontrolg nad jakoscia oraz poprawnoscia
wykonania nawierzchni. Wszelkie usterki nalezy na biezaco usuwac, dbajac o estetyke.

2.6.7  Stolarka drzwiowa

Istniejaca stolarke okienna nalezy zdemontowac i w istniejacy otwoér osadzi¢ stolarke drzwiowa.
Zaprojektowano stolarke okienna PCV w kolorze istniejacej stolarce okienne;.

Catkowity wspotczynnik przenikania ciepta stolarki nie wiekszy niz U(max) = 1,1 [W/(m2xK)].
Przeszklenie drzwi szktem bezpiecznym.

2.6.8  Nawierzchnia boiska

Boisko do gry w pitke nozna o nawierzchni z kostki betonowej. Boisko o wymiarach wymiarach 17,0 m x 30,0 m.
Istniejaca nawierzchnig boiska nalezy oczysci¢ z zanieczyszczen oraz odpowiednio wyprofilowaé i wyrdwnac. W tym
celu nalezy rozebra¢ cze$¢ nawierzchni i ponownie utozy¢.

W celu utatwienia sptywu wdd opadowych nalezy zastosowaé na nawierzchni spadek ok. 0.5 % w kierunku
nawierzchni trawiastej

Krawezniki betonowe

Istniejace obrzeza betonowe nalezy rozebra¢ i wykona¢ nowe. Obrzeza nie powinny wystawa¢ ponad powierzchnig
boiska.

2.6.9  Wyposazenie boiska

Bramki

Bramki mtodziezowe do pitki noznej przenosna o wymiarach 3 x2 m, owalny profil aluminiowy 100x120 mm
wzmocniony, profil min. 80x80 mm, z tukami sktadanymi + siatka, grubos¢ splotu 3,5 — 4 mm, mocowane do podtoza
za zgodnie z karta katalogowa produktu.

Konstrukcja bramek i sposéb ich mocowania winna umozliwia¢ ich demontaz.
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Bramka winna by¢ zainstalowana w sposéb uniemozliwiajacy przewrdcenie oraz posiada¢ niezbgdne atesty, certyfikaty
i by¢ zgodna z PN.

Kosze do koszykowki 3x3

Zestaw sktada sie z:

« Stupa o érednicy 90 mm malowany proszkowo, ztozony z trzech czesci (kazda 116 cm, jedna jest zamocowana na
druga, catos¢ ma ok. 320 cm, 60 cm powinno zosta¢ zabetonowane)

* Tablicy prostokatnej wykonanej z polipropylenu 120 x 90 cm, grubos¢ wraz z ozebrowaniem 5 cm, odporna na
warunki atmosferyczne, zamocowana na wysiegniku

* Obrgczy statej wykonanej z petnego preta stalowego o srednicy 17 mm, podpory obreczy wykonane z prgta stalowego
0 $rednicy 13 mm, tylna blacha o grubosci 5 mm, europejski rozstaw otwordéw 110 x 90 mm, malowana proszkowo,
wytrzymuje obciazenie 2400 N (240 kg)

» Siatki sznurkowej na 12 zaczep6w

* Sztywnego wysiggnika przymocowanego do stupa za pomoca dwdch U-§rub, ktdre pozwalaja recznie zamocowac
tablice z obrecza na zadanej wysokosci (rekomendowana wysokos¢ dla dorostych 305 cm, dla dzieci 275-245 cm).
Odlegtos¢ migdzy stupem, a tablica - 60 cm (wysiegnik).

Stojak rowerowy

Stojak rowerowy pojedynczy 12 stanowiskowy wykonany ze stalowego profilu 40x40mm malowany proszkowo
mocowany do podtoza. Wysokos¢ 75 cm.

Lawka bez oparcia

Lawka bez oparcie malowana proszkowo na konstrukcji betonowej oraz drewnianym siedzisku.

Wymiary siedziska 230x40-45cm szerokosci siedziska.

Stot do szachdw z dwoma tawkami

rama nosna rury stalowe: $r. 140 x 3,6 mm

— blat z polimeru etanu

— wsporniki ruchowe rury stalowe: $r. 40 — 63 x 3,6 mm

— pokrywa zabezpieczajaca elementy mocujace z aluminium

— siedziska ze stali

— stopy fundamentowe 600x600mm, H=600mm

— potaczenie stupkéw nosnych ramy nosnej w fundamencie wykonane jest srubowe jako sztywne

— wszystkie elementy stalowe ocynkowane ogniowo i malowane podwojnie proszkowo farbami poliestrowymi

— kolor: RAL 7032 popiel / RAL 6006 ciemny zielony.

Kosz na $mieci

Stalowy kosz na $mieci o srednicy wktadu 31 cm. Mocowany na stalowej nodze kotwiony do podtoze zgodnie z karta
katalogowa produktu.

Pitkochwyty — istniejace

Istniejace pitkochwyty wymagaja konserwacji i malowania.

Uwaga: Wszystkie wykorzystane urzadzenia musza posiada¢ aktualna aprobatg techniczna certyfikaty i by¢ zgodne z
PN.
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2  Obliczenia statyczne

2.1 Zalozenia projektowe
Opinia geotechniczna opracowana przez USLUGI GEOTECHNICZNE GEOTIERRA ul. Piaskowa 57
80-297 Barniewice.

Podstawa opracowania
Projekt branzy architektonicznej i instalacyjnej
Strefy klimatyczne i obcigzenia

Strefa obciazenia sniegiem 111 - Sk = 1,44 kN/m?
Strefa obciazenia wiatrem 11 - Ok = 0,30 kN/m?
Zalozenia materialowe

Cigzar $wiezej masy betonowej g =250 kN/m?

C20/25 dal klasy ekspozycji XC1

Klasa betonu C25/30 dal klasy ekspozycji XC2

Klasa betonu C30/37 dal klasy ekspozycji XC3, XC4, XF1, XF3, XAl
Klasa cegly wap-piask. - 15

Klasa stali zbrojeniowej A-111' N (BST500S)

Klasa stali zbrojeniowej pomocniczej A-1 (St3SX-b)

Drewno iglaste k. - C24

Klasa betonu

Posadowienie budynku

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 poz. 463) warunki
gruntowo — wodne na badanym terenie okreslono jako proste.

Normy i normatywy

PN-80/B-0210/Az1 — obciazenie $niegiem

PN-B-0211 : 1977/Az1 - obciazenie wiatrem

PN-82/B-02001 — obciazenie state

PN-82/B-02003 — obcigzenie zmienne

PN-88/B-02014 — obciazenie gruntem

PN-B-03264 : 20002 — konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone
PN-90/B-03200 — konstrukcje stalowe

PN-B-3002 :2007 — konstrukcje murowe
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2.2 poz. 1.0 Konstrukcja dachu
Konstrukcja dachu drewniana w uktadzie wiazaréw platwiowych im krokwi z drewna iglastego klasy C 24
Kat nachylenia potaci dach o = 30°.
2.2.1 poz. 1.1 Wiazar jetkowy

Szkic wiazara

, 590 6, 488,0 16, 59,0
7 A 7

N °N

o

v 638,0
#

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej o. = 30,0°
Rozpigtos¢ wiazara |1 =6,38 m

Rozstaw murtat w swietle 1s=4,88 m

Poziom jetki h =0,80 m

Rozstaw wigzaréw a = 0,90 m

Dodatkowe usztywnienia boczne krokwi - brak
Dodatkowe usztywnienia boczne jetki - brak
Rozstaw podpar¢ poziomych murtaty I, = 1,50 m
Wysieg wspornika murtaty I, =0,70 m

Dane materialowe:

- krokiew 7,5/14 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - 2:1,7 = 3,4 cm) z drewna C24
- jetka 2x 3,8/12,5 cm z drewna C24 z przewiazkami co 74 cm,

- murtata 16/16 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ):
g« = 0,95 kN/m?, 0o = 1,14 kN/m?

- uwzgledniono ciezar wiasny wiazara
- obciazenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: potaé bardziej obciazona, strefa 3, A=75 m n.p.m., nachylenie
potaci 30,0 st.):

- na polaci lewej Sw = 1,44 KN/m?, So1 = 2,16 kN/m?

- na potaci prawej Skp = 0,96 KN/m?, Sop = 1,44 KN/m?

- obciazenie $niegiem traktuje si¢ jako obciazenie sredniotrwate
- obciazenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-9: strefa |, teren A, wys. budynku z =4,0 m):

- na polaci nawietrznej P = 0,76 KN/m?, Por = 1,13 kN/m?

- na potaci zawietrznej Pkp = 0,00 KN/m?, Pop = 0,00 KN/m?
- obciazenie ociepleniem dolnego odcinka krokwi g = 0,00 kN/m?, Jok = 0,00 kN/m?
- obciazenie state jetki : gy = 0,00 KN/m?, gjo = 0,00 kN/m?
- obciazenie zmienne jetki : pi = 0,00 kKN/m?, Pjo = 0,00 KN/m?

- obciazenie montazowe jetki Fr=1,0 kN, F,=1,2 kN




Zalozenia obliczeniowe:

- klasa uzytkowania konstrukcji: 2

WYNIKI:

Ekstremalne reakcje podporowe:
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wezel V [kN] H [kN] kombinacja SGN

(podpora)

2 (A) 11,96 10,67 K3: state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej
10,56 12,36 K4: state-max+$nieg+0,90-wiatr z prawej

6 (B) 11,96 -10,67 K7: state-max+$nieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawej
9,30 -12,36 K3: state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fux = 24 MPa, i\ = 14 MPa, ., = 21 MPa, f,, = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, py = 350 kg/m?

Krokiew 7,5/14 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - 2-1,7 = 3,4 cm)
Smuktosé¢

Ay =59,9 < 150

A, =78,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K7 state-max+snieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawej
M =-1,27 kNm, N =13,17 kN

fy.a = 14,77 MPa, fo04 = 12,92 MPa

Omyd = 9,19 MPa, Geod = 1,25 MPa

key=0,717, k.,=0,483

Gc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0487 <1

Gc,O,d/(kc,z'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0552 <1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - murtacie

decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr z lewej

M =-0,72 kNm, N = 14,31 kN

fy.a = 14,77 MPa, fo04 = 12,92 MPa

Omyd = 4,73 MPa, Geod = 1,73 MPa

(codlfe0a)’ + Omyalfmya = 0,338 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - jetce

decyduje kombinacja: K7 state-max+snieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawej
M =-1,27 kNm, N = 13,17 kN

fnya = 14,77 MPa, feoqa=12,92 MPa

Omyd = 9,49 MPa, Gcod = 2,29 MPa

(0c0dlfe0a)’ + Omyalfmya = 0,674 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomigdzy murtata a kalenica)

decyduje kombinacja: K8 state-max+wiatr z lewej

Ufin = 2,27 MM < Upeein = | /200 = 3025/ 200 = 15,13 mm  (15,0%)
Maksymalne ugigcie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K11 state-max+wiatr z prawej

Ufin = 1,38 MM < Upeesin = 2:1 /200 = 2-658/ 200 = 6,58 mm  (21,0%)

Jetka 2x 3,8/12,5 cm z przewiazkami co 74 cm z drewna C24
Smuktosé

Ay =819 < 150

A, =152,8 < 175

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr z lewej
M = 0,04 kNm, N =8,63 kN

fmy,a = 11,08 MPa, fo04 = 9,69 MPa

Omy,d = 0,21 MPa, oc04 = 0,91 MPa

key=0,444, k.,=0,139

Gc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,230 < 1
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ccod/(Kezfe0a) + Gm,y,d/fm,y,d =0,694 <1
Maksymalne ugiecie
decyduje kombinacja: K14 state-max+montazowe jetki
Uin = 5,97 mm < Upeesin = 1 /200 = 2926/ 200 = 14,63 mm  (40,8%)

Murlata 16/16 cm

Cze$¢ murlaty lezaca na $cianie

Ekstremalne obciazenia obliczeniowe

Ozmax = 13,29 KN/m, Oymax = 13,73 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr z lewej
M, = 3,31 kNm

fnza = 14,77 MPa

Omzd = 4,847 MPa

Gm,z,d/fm,z,d =0,328 < 1

Czes¢ wspornikowa murlaty

Ekstremalne obciazenia obliczeniowe

Ozmax = 13,29 KN/m, Oymax = -13,73 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K7 state-max+snieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawej
My = 3,26 kKNm, M, = 3,36 kNm

fmy.a = 14,77 MPa, fmza = 14,77 MPa
Omyd = 4,77 MPa, Omza = 4,93 MPa
Km=0,7

Gm,y,d/fm,y,d + km'Gm,z,d/fm,z,d =0,556 <1

km'Gm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0,560 <1

Maksymalne ugiccie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Usin = 0,88 MM < Upetsin = 21 /200 = 2:700/ 200 = 7,00 mm  (12,5%)

2.2.2 poz.1.2 Polgczenia
Polaczenie krokwi z murlata nalezy wzmocni¢ za pomoca ptaskiego tacznika do drewna - LK 3. Zamocowanie
tacznika do elementow za pomoca gwozdzi karbowanych. Giebokosé whicia gwozdzi powinna wynosi¢ nie mniej niz
12 x $rednica nominalna gwozdzia. Rozstaw gwozdzi okresla tacznik i jest on zgodny z norma DIN 1052. Przy
konstruowaniu potaczenia nalezy uwzglednié warunki okreslone w PN-81/B03150/03.
Potaczenie jetki z krokwig nalezy wzmocni¢ za pomoca $ruby M 16. W jetkach nalezy umiesci¢ przewiazki w ilosci
3 szt w rozstawie co 74 cm.

Polaczenie murlaty na diugosci nalezy wzmocnié na zamek prosty oraz dwoma kotwami M16 Kkl. 4.8.

Polaczenie murlaty z podciagiem nalezy wzmocni¢ za pomoca kotew stalowych M20 kl. 4.8 w rozstawie co 150 cm,
2.2.3  poz. 2.0 Belki pod murlaty

Belki zelbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 (klasa ekspozycji XC4, XF1. Zbrojone pretami ze stali

A-11I N (BST500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si¢ przerw technologicznych.

GEOMETRIA BELKI

~

Y 30 v

a A

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:  prostokatny
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Szerokos¢ przekroju by =30,0cm
Wysokos¢ przekroju h =40,0cm

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obciazenia Obe.char. ” Obc.obl- Zasieg [m]
1. | Obe. z dachu 11,44 1,20 13,73 | cwepela
2. | Cigzar wiasny belki 3,00 1,10 3,30 cala belka
[0,30m-0,40m-25,0kN/m3]
PN 14,44 1,18 17,03
Schemat statyczny belki
: ]
0 A PaN 1
A B

| o7 450 Y 1,90 |
+ + + +

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f. = 20,00 MPa, fyy = 1,33 MPa, E., = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa  dy =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obciazenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) 0=2,71

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-11IN (BST500S) — fy =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych ¢y =12 mm

Srednica pretéw dolnych ¢g = 12 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-1 (St3SX-b) — fy, = 240 MPa, f,4 = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica strzemion 0s =6 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-I11IN (BST500S)

Srednica pretow =12 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC4

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki - Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =30 mMm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet.  cot 6 = 2,00

Graniczna szerokos¢ rys Wi, = 0,3 mm

Graniczne ugigcie w przgstach  a;im = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aiim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WY MIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al bl cl

412 4912

VA 4912 | ZZ1

al bl cl
, 58 ,30, 420 30, 175 v
7 L] 11 i

Lewy wspornik:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)4,54 kNm

Przyjeto indywidualnie géra 4912 0 Aq = 4,52 cm®  (p = 0,42%)
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Przyjeto indywidualnie dotem 4912 0 Ay, = 4,52 cm?
Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = (-)4,54 KNm < Mgq = 65,01 kNm  (7,0%)
Scinanie:
Miarodajna wartosc¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)3,78 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co 260 mm na catej diugosci przgsta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)3,78 KN < Vgg; = 85,19 kN  (4,4%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)3,85 KNm
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)3,85 KNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M. > Msy)
Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msk ) = (-)1,08 mm < a;, = 730/150 = 4,87 mm  (22,2%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vit = 8,37 kKN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 26,46 KNm

Przyjeto indywidualnie géra 4912 o Ay, = 4,52 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 4912 0 Ay = 4,52 cm? (p = 0,42%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msg = 26,46 kKNm < Mgq = 65,01 KNm  (40,7%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)35,48 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co 260 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = (-)35,48 KN < Vgg;1 = 85,19 kN  (41,7%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 22,44 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 22,44 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mg > Mgy)

Maksymalne ugiecie od Mgy . a(Mskir) = 2,04 mm < ayn = 4500/200 = 22,50 mm  (9,0%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Ve = 35,26 kKN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Prawy wspornik:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)30,74 KNm

Przyjeto indywidualnie gora 4912 0 Ag = 4,52 cm? (p = 0,42%)

Przyjeto indywidualnie dotem 4¢12 0 A, = 4,52 cm?

Warunek nosnosci na zginanie:  Msg = (-)30,74 KNm < Mgq = 65,01 KNm  (47,3%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vg4 = 23,70 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co 260 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 23,70 KN < Vgg; = 85,19 kN (27,8%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msy = (-)26,06 kKNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)26,06 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,118 mm < w;in = 0,3 mm  (39,2%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk i) = (-)0,42 mm < @y, = 1900/150 = 12,67 mm  (3,3%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 25,27 kKN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

2.3 poz. 3.0 Stupy
Stupy zelbetowy wylewany na mokro z betonu C30/37 37 (klasa ekspozycji XC4, XF1).
Zbrojone pretami ze stali A-111 N (BST500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si¢ przerw
technologicznych.

SZKIC SLUPA
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GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b=30,0cm
Wysokos¢ przekroju h =30,0 cm
Wymiary stupa:

Wezet gorny:

- Wysokos¢ rygla lewego 40,00 cm

- Wysokos¢ rygla prawego 40,00 cm

Poziom gornej kondygnacji H, =2,43 m

Poziom dolnej kondygnacji H; =0,00 m

Poziom gdrnej powierzchni fundamentu ~ @H, =-0,60 m
Wezet dolny:

- Fundament

—  przyjeto wysokosé stupa leo =2,83m
Rodzaj stupa:  monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:
Numer kondygnacji od gory: 1
W ptaszczyznie obciazenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik diugosci wyboczeniowej By = 2,00
Z plaszczyzny obciazenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik diugosci wyboczeniowej By = 2,00

OBCIAZENIA SLUPA

typ Nsq Nsq,it Masqx Masd x Masd.x
wykresu [kN] [KN] kNm] | [kNm] | [kNm]
1. prostoliniowy 77,30 77,30 0,00 -- 37,45

Dodatkowo uwzglegdniono cigzar wiasny stupa o wartosci N, = 7,00 kN

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f. = 20,00 MPa, fyy = 1,33 MPa, E., = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa — dq = 16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obciazenia: 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) 0 =247
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Zbrojenie podtuzne:
Klasa stali A-IIIN (BST500S) — fy = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdhuz boku "b"

Srednica pretow ¢=12mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h*"

Srednica pretow $=12mm
Strzemiona:

Klasa stali A-l (St3SX-b) — fy, = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica strzemion ¢os =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-11IN (BST500S)

Srednica pretow ¢ =10 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC4

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki - Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Chom =30 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa:  trwata
Graniczna szerokos¢ rys  wWjim = 0,3 mm

WY MIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

ly

i
h=1300

Y
b =1300

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokdw "b":
Przyjeto przez uzytkownika géra 3¢12 o A, = 3,39 cm?
Przyjeto przez uzytkownika dotem 3912 0 Ag = 3,39 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw “h":
Przyjeto przez uzytkownika po 3¢12 0 A = 3,39 cm?

Lacznie przyjeto 8¢12 o A, = 9,05 cm? (p = 1,01%)

Warunek nosnosci:
- dlaNg=84,30kN : Mgy =43,78 KNM < Mggxodpmax = 55,40 KNm
- dla Mgy = 43,78kNm : Ny =84,30 KN < NRrgodpmax = 1808,97 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 90 mm

SGU:

Momenty charakterystyczne Mgy = 31,21 KNm, Mg ; = 31,21 kNm

Sity charakterystyczne Ngx = 67,89 kN, Ngy s = 71,36 kKN

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,278 mm < w;in =0,3mm  (92,5%)

Uwaga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowaé wptyw $cinania oraz przemieszczenie stupa

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:
Mg max = 96,84 KNM;  Nrgoqp = 778,66 kN
Mgaxmin = -96,84 KNM;  Ngqodp = 778,66 KN

13
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Mraxosp = 0,00 KNM;  Negmax = 2161,91 kN
Mgd,xodp = 0,00 KNM;  Ngg min = -380,01 KN

TABELA SIE. PRZEKROJOWYCH | NOSNOSCI

Nd Md,x NRd,min NRd,max MRd,x,min MRd,x,max
[KN] [KNm] [KN] [KN] [KNm] [KNm]
Zestaw nr 1
1(g) 77,30 0,82 -372,39 2159,90 -54,65 54,65
1(d) 84,30 43,78 -22,27 1808,97 -55,40 55,40

2.4 poz. 4.0 Fundamenty
2.4.1  Charakterystyka warunkdw gruntowo-wodnych.

Teren dokumentowany jest lekko nachylony na zachdd, rzedne wynosza okoto od 75,8 m n.p.m. do 74,7 m n.p.m..
Podtoze do gigbokosci 1,5 m p.p.t. pod warstwami gleby i nasypu niekontrolowanego stanowia grunty w postaci
niespoistych piaskéw drobnuch.
Woda gruntowa nie wystepuja.
Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych ustalono w oparciu o odkrywki i przeprowadzone badania
polowe.
Ponizej podaje si¢ charakterystyke poszczeg6lnych warstw geotechnicznych:
Warstwa | — tu zaliczono piaski drobne, $rednio zageszczone o stopnia zageszczenia 1p™ = 0,45
Na powierzchni dziatki wystepuje dibry charakter przepuszczalnosci gruntéw dla rozsaczania wod opadowych.
Gleba i nasyp niekontrolowany sa gruntami nienosnymi - nalezy je usuna¢. Pozostate warstwy gruntu sa nosne,
nadajace si¢ do bezposredniego posadowienia obiektu. Podtoze gruntowe nalezy traktowac jako nie uwarstwione. W
miejscu wykonanych badan gruntu stwierdzono wystepowanie prostych warunkéw gruntowych.

2.4.2 poz. 4.1 Stopa fundamentowa
Stopy fundamentowe zelbetowe wylewane na mokro z betonu C25/30, (klasa ekspozycji XC2), zbrojone pretami ze
stali A-111 N (BST500S). Istniejace grunty nasypowe nalezy usuna¢. Przyjeto posadowienie faw fundamentowych na
glebokosci 74.00 m n.p.m.. Bezposrednio pod tawy wykona¢ podktad z chudego betonu C8/10 gr. 10 cm.

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ:  stopa prostopadtoescienna

B=120m L=120m H=0,60m

Bs=0,30m L,=0,30m eg = 0,00 m e.=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=100m Dmin = 1,00 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA
Szkic uwarstwienia podtoza:

Piaski drobne:

Zestawienie warstw podtoza

N | nazwa gruntu h [m] nawod po(n) Y£,min V£,max ¢u(r) [O] Cu(r) Mo M
r niona | [t/m%] [kPa] |[kPa] |[kPa]
1 | Piaski drobne 4,00 nie 1,65 0,90 1,10 27,15 10,00 56357 | 70446

OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacje obciazen obliczeniowych:
[ N/ typ obc. IN[KN]  [To[kN] [Mg[kNm] [T [kN] [M_[kNm] |[e[kPa] | Ae [kPa/m]]
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1 | dlugotrwate 77,30 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00 0,00
DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Cigzar objetosciowy: 20,0 kN/m?

Wspdtczynniki obciazenia: Yemin = 0,90; Yemax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: C25/30 (B30) — f.q = 16,67 MPa, fyy = 1,20 MPa, E.,, = 31,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa  dq = 16 mm

Wspdtczynniki obciazenia: Yemin = 0,90; Yemax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-11IN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow wzdhuz boku B ¢g = 12 mm

Srednica pretow wzdhuz boku L~ ¢ = 12 mm

Maksymalny rozstaw pretow ¢.=20,0cm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 85 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach  Chomp = 25 mm

ZALOZENIA
Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosnos¢ podtoza: B = 1,50
Wspétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robét: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qg = 574,4 kKN, Qa = 553,8 kN
N;=113,1 kN < m-Qq =0,81.553,8 kN = 448,6 kN (25,2%)
Nosnos¢ (statecznosé) podtoza z uwagi na przesunigcie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qs = 52,8 kN
T,=0,0kN < mQf=0,72.52,8 kN =38,0kN (0,0%)
Statecznos¢ fundamentu na obro6t:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mo 3.4 = 20,00 KNm, moment utrzymujacy My 3.4 = 63,41 KNm
M, = 20,00 KNm < m-M, =0,72:63,4 KNm = 45,7 kNm  (43,8%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,06 cm, wtorne s"= 0,02 cm, catkowite s = 0,08 cm
$=0,08cm < sy =1,00 cm (8,2%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nosnos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
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Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A = 1,14 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 7 pretéw ¢12 mm o A = 7,92 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A, = 1,14 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 7 pretéw ¢12 mm o A, = 7,92 cm?
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