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1. Wstep
1.1. Typ robét

CPV 45316110-9 - instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego
1.2. Przedmiot STWIOR
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
(STWIOR) sg wymagania ogoine dotyczace wykonania i odbioru robdt budowy oswietlenia ulicy
Ornitologébw w m. Gdansk, dz. nr 115/2, 120, 113, 105, 50, 51, 53, 55/2, 29/2 obreb 139 Gorki
Wschodnie
1.3. Zakres stosowania STWiOR
Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie o$wietlenia ulicznego dla obiektu objetego przetargiem obejmujacych
wykonanie:
o Utozenie linii kablowej oSwietleniowej YAKXS 4x35mm2 wraz z bednarkg ocynkowang FeZn
25x4
e Budowa 13 szt. stupow o$wietleniowych stalowych, stozkowych wraz z wysiegnikami
e Montaz 13 szt. opraw oswietleniowych LED
e Montaz szafki o$wietlenia ulicznego
e Demontaz istniejacych opraw i wysiegnikow
e Demontaz linii napowietrznej
1.4. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podstawowe w niniejszej STWIOR sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami.
1.5. Wymagania ogolne dotyczace robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosS¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robét z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjq techniczng i obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca

wykona roboty zgodnie z poleceniem Inwestora i Inspektora Nadzoru.
. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Przy realizacji o$wietlenia nalezy stosowa¢ materiaty i osprzet typowy odpowiadajacy i
posiadajacy stosowne dopuszczenia przez jednostki certyfikujace. Na zadanie Inspektora nadzoru,
Wykonawca przed wbudowaniem przedstawi atesty materiatow oraz odpowiednie $wiadectwa

badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie.
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2.2. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04.
Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej Ill |
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.
Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03.
2.3. Elementy gotowe
Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedtug ustalen
dokumentaciji projektowej. Ogolne wymagania dotyczace fundamentow konstrukcji okre$lone sg w
PN-80/B-03322. Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego. Dopuszcza sie zastosowanie
rozwigzania o rownowaznych parametrach technicznych w stosunku do propozycji z dokumentac;i
projektowej— po uzyskaniu akceptacji inspektora robdt branzowych badz Inwestora. Przepusty
kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stal,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane
do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia.
Whnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacq ich powierzchnie dla
utatwienia przesuwania sie kabli. Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur RHDPEp z
polichlorku winylu (PCW) o $rednicach zgodnych z projektem. Rury powinny odpowiadaé¢
wymaganiom normy PN-80/C-89205. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na
utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.
Kable energetyczne oswietleniowe

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pieciozylowych o zytach
aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekroj zyt powinien by¢ dobrany zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze
i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.
Zaleca sie stosowanie kabli o przekroju 35 mm2. Bebny z kablami nalezy przechowywat w

odpowiednich warunkach.
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Zrodta $wiatta i oprawy

Ze wzgledu na oszczednos¢ energii elektrycznej zaleca sie stosowanie lamp LED-owych. Oprawy
0 mocy wynikajacej z wykazéw montazowych. Oprawa powinna by¢ wykonana z poliamidu oraz
charakteryzowac si¢ stopniem ochrony rownym badz wyzszym niz IP65. Oprawa wykonana w ||
klasie ochronnosci elektrycznej, napiecie zasilania 230V 50Hz. Budowa oprawy pozwala na szybka
wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego. Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt
pozwalajacy na montaz zaréwno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie. Oprawa posiada
deklaracje zgodnosci producenta. Oprawa posiada uktad zasilajgcy pozwalajacy na utrzymanie
statego w czasie strumienia Swietlnego. Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny
by¢ wykonane z materiatbw nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w
pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza
nieprzekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100. Dopuszcza sie
zastosowanie rozwigzania o rownowaznych parametrach technicznych w stosunku do propozycji z
dokumentaciji projektowej- po uzyskaniu akceptacji inspektora rob6t branzowych badz Inwestora.
Przewéd kabelkowy

Przewdd uzywany do zasilenia opraw o$wietleniowych, sktada sie z zyty, izolacji zyty i powtoki
ochronnej. Zyly powinny by¢ wykonane z miedzi o przekroju 2,5 mm2, izolacja przewodu oraz
powtoki ochronne powinny by¢ z tworzywa sztucznego. Nalezy stosowaé przewdd na napiecie
znamionowe 750V. Miejsce sktadowania przewoddw powinno by¢ suche oraz chronione przed
opadami atmosferycznymi i promieniami stonecznymi. Nalezy unikng¢ przechowywania przewodéw
0 izolacji z tworzyw sztucznych w temperaturze nizszej niz -5°C.
Stupy i maszty oswietleniowe

Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg dla konkretnego
obiektu. Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikéw oraz
parcia wiatru dla strefy wiatrowej wg Az1:2009 do PN-77/B-02011. Kazdy stup powinien posiada¢ w
swej gornej czesci odpowiedniej Srednicy rure stalowg dla zamocowania wysigegnika rurowego i
ostony stozkowej lub bezposrednio oprawy oSwietleniowej. W dolnej cze$ci stupy powinny posiadac
jedng wneke zamykang drzwiczkami. Wneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do
zainstalowania tabliczki bezpiecznikowe] przystosowane do podtgczenia czterech zyt kabla o
przekroju do 50 mm2 oraz wktadki bezpiecznikowej. Elementy powinny by¢ proste w granicach
dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200. Spoiny nie mogg
wykazywac¢ peknigé, a otwory na elementy taczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.
Sktadowanie stupow i masztow oSwietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym

podiozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przeklfadek z drewna miekkiego. Stupy stalowe
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okragte blacha 4mm o zbiezno$ci minimum 1:12 lub wigcej (minimum 12mm na kazdy metr
wysokosci stupa).
Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Wysiegniki wykonywaé
ze stali ocynkowanej lub pomalowanej w takim samym kolorze jak stupy oswietleniowe. Grubo$¢
Scianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw
o$wietleniowych uzywanych do o$wietlenia drég. Sktadowanie wysiegnikdw na placu budowy
powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.
Izolowane ziacza kablowe/tabliczki stupowe typu EZO

Izolowane ztgcza kablowe np. typu IZK lub tabliczki stupowe typu EZO nalezy wykona¢ zgodnie
z dokumentacjq projektowa. |zolowane ztacze kablowe, montowane we wnece stupa powinno by¢
przystosowane do podtaczenia czterech zyt kabla o przekroju do 50mm2 oraz wktadki
bezpiecznikowej Wts gG 6A.
3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na $rodowisko i jako$¢ wykonywanych robot. Na Zadanie, wykonawca
dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem. Roboty ziemne w poblizu istniejacej infrastruktury
podziemnej powinny by¢ wykonywane recznie. Wykonawca powinien dysponowa¢ nastepujacym
sprzetem do wykonania robot:

e zuraw samochodowy

e samochod specjalny linowy z platforma i balkonem

e przyczepa diuzycowa

e samochod skrzyniowy do 5t

e samochod samowytadowczy do 5t

e wiertnica na podwoziu samochodowym ze $widrem @ 70 cm

e zageszczarka wibracyjna spalinowa

e urzadzenie przeciskowe do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami

e minikoparka

e ubijak spalinowy

e wciggarka kablowa reczna

e urzadzenia monterskie i pomiarowe
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4. Transport

Materialy przewidziane do wykonania robdt mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatéw dtugich nalezy stosowac
przyczepy dtuzycowe, a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed
przewrdceniem oraz przesuwaniem. Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki
na tabliczce bebna. Unika¢ transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i
przechowywania materiatéw elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze
specjalnych wiasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu,
zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy
przestrzegac zalecen wytwdrcow, a w szczegélnosci transportowane urzadzenia zabezpieczaé przed
nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem sie, aparature ostroznie zatadowywac i
zdejmowac, nie
narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok. W czasie transportu konce wszystkich
rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami Srodowiska.
Wykonawca powinien usuwaC na biezagco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig wykorzystania nastepujacych srodkow transportu:

e samochod skrzyniowy

e przyczepa diuzycowa

e samochdd specjalny linowy z platforma i balkonem

e samochod dostawczy

e przyczepa do przewozenia kabli
5. Wykonanie robot

5.1. Potaczenia elektryczne przewodow

Powierzchnie stykajacych sie elementow toréw pradowych oraz przekfadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone.
Zanieczyszczone styki (zaciski aparatdw, przewody) pokryte powtokg metalowg ogniowa lub
galwaniczng nalezy tylko zmywac odczynnikami chemicznymi i szlifowa¢ pastg polerska. Potaczenia
nalezy wykona¢ spawaniem, $rubami lub w inny sposdb okreslony w projekcie technicznym. Sruby,
nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczng. Potgczenie
przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca si¢ wykonywa¢ za pomocg spawania. Wszelkie
potaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja, np. przez pokrycie lakierem

bitumicznym lub owiniecie tasma.
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5.2. Polaczenia elektryczne kabli

Zyly wielodrutowe moga mie¢ zakoriczenia proste lub oczkowe, stosowane do przewodéw
miedzianych, z korcem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie
zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku; gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie koncowki
lub tulejki; z koncowka kablowa podtaczane pod Srube; koncowke montuje sie przez prasowanie,
lutowanie, lub spawanie; z tulejkg (koncdwka rurkowa) umocowang przez zaprasowanie.
5.3. Przytaczenia do gniazd bezpiecznikowych i opraw oswietleniowych

W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyng gniazda
(Srubg stykowa), a przewdd zabezpieczany z gwintem w oprawach o$wietleniowych i podobnym
osprzecie przewdd fazowy nalezy taczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a przewdd neutralny lub z
gwintem (oprawka).
5.4. Wykonanie linii kablowych

Kable nalezy uktadac w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125. Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy
ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu
kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych,
przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna
jego $rednica. Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokos$ci 0,7m z doktadnoscig +
5cm na warstwie piasku o grubosci 10cm z przykryciem réwniez 10cm warstwa piasku, a nastepnie
warstwg gruntu rodzimego o gruboSci co najmniej 15cm. Jako ochrone przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25cm nad kablem, nalezy ukfada¢ folie koloru
niebieskiego szeroko$ci 20cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami,
kabel nalezy ukfada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z
istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie przepustow kablowych metoda
wiercenia poziomego. Przepust pod drogami wykonywac na gtebokosci 1m. Kabel utozony w ziemi
na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca sie przy latarniach,
szafie  oSwietleniowej, przepustach kablowych, pozostawienie 2-metrowych zapaséw
eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji
poszczegolnych odcinkow kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym
rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.
5.5. Wykonanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur HDPEp o $rednicy wewnetrznej zgodnych z
projektem. Przepusty kablowe nalezy uktadaé w miejscach, gdzie kabel narazony jest na
uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie
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dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych. Gteboko$¢
umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérne;
powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 ¢cm - w terenie bez nawierzchni i 100 ¢cm od
nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego. Minimalna gteboko$¢ umieszczenia
przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkéw
okre$lonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi. W miejscach skrzyzowan z drogami
istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢ wykonywane metodg wiercenia
poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub
wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog. Pod urzadzenie przepustowe wykonac
wykopy pionowe. Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi
szmatami, sznurami lub pakutami, uniemozliwiajgcymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wodly i
przed ich zamuleniem.
5.6. Montaz szafek oswietleniowych

Montaz urzadzenh rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen. Kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy szybkg ich identyfikacje i
tatwy dostep. Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowaé zgodnie z przepisami.
5.7. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢
rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gdrnej powierzchni,
do ktdrej przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie gbrnej powierzchni
fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej
posadowienia * 2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig +
30cm.
5.8. Montaz stupéw oswietleniowych

Przed przystgpieniem do montazu stupa nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementow faczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktdrg
w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupeti¢ lub w przypadku braku powtoki
pokry¢ fundament. Stup ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia stupa nalezy
zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowac odksztatcenia elementow lub ich zniszczenia. Przed zdjgciem
z haka, ustawiany stup powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem. Nakretki Srub mocujgcych stup
powinny by¢ dokrecane dwuetapowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem. Odchytka osi stupa
od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,01 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka
znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace

pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.
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5.9. Montaz wysiegnikéw
Wysiegniki nalezy montowac¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
Czes¢ pionowa wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujacg sie w gornej czesci stupa
oSwietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go Srubami, znajdujacymi sie w
nagwintowanych otworach. Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub
ciezarem rownym ciezarowi oprawy. Potaczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem
ostonowym. Szczeliny pomiedzy kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa,
nalezy wypetni¢ kitem miniowym. Wysiegniki powinny byC ustawione pod katem 90 stopni z
doktadno$cig 5 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.
Nalezy dazyc¢, aby czesci ukoSne wysiegnikéw znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie rownolegte] do
powierzchni o$wietlanej jezdni.
5.10. Montaz opraw
Montaz opraw nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg oprawe przed
zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢
lampy). Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajacych do stupow.
Nalezy stosowac¢ przewody pojedyncze lub kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi
0 przekroju zyty nie mniejszym niz 2,5mmz2. llo§¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw. Od
izolowanych ztacz kablowych do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy nalezy
w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i
ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie
zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla strefy
wiatrowej zgodnie z Az1:2009 do PN-77/B-02011.
5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej moze by¢
stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne. Jest to uzaleznione od istniejacego systemu
zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafe oswietleniowa, oraz od warunkow technicznych
przytaczenia wydanych przez zaktad energetyczny.
5.12. Zabezpieczenie projektowanych i istniejacych kabli
Zabezpieczenia kabli o$wietleniowych oraz energetycznych nn i SN nalezy wykonywaé z
zachowaniem szczegoinej ostroznosci. Zaleca sie wykonanie probnych przekopdw w celu ustalenia
przebiegu tras kabli. Kable nalezy odkopac recznie. Odkopane kable na odcinku zabezpieczanym
nalezy oczysci¢ z resztek gruntu oraz z zabrudzen. Jezeli dokumentacija projektowa nie méwi inaczej
kable linii nn i SN nalezy zabezpiecza¢ po przez natozenie oston z rur dwudzielnych o Srednicach

zgodnych z projektem. Projektowane kable oSwietleniowe nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi
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typu i o $rednicach zgodnych z projektem Po montazu rur ostonowych nalezy ich wyloty uszczelni¢

materiatem widknistym, a nastepnie pianka poliuretanowa.

5.13. Projektowany demontaz

W zwigzku z projektowang sieciq o$wietleniowg na ul. Ornitologéw, projektuje sie demontaz
istniejacych opraw oraz wysiegnikéw. Projektowane oswietlenie pokrywa sie z istniejacym, dlatego
zdecydowano sie na jego usuniecie. Demontazu opraw, wysiegnikdw nalezy dokona¢ ze stupdw nr
206.3/1, 206.4/1, 202/2, 201/2, 301.1/2. Dodatkowo projektuje sie demontaz linii napowietrznej pomiedzy
stupami nr 301/2-301.1/2, 201/2-202/2 oraz 206.4/1-206.3/1. Prace demontazowe nalezy wykonaé

zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Zdemontowane oprawy, wysiegniki oraz przewody zutylizowac i rozliczy¢ z Energa OSwietlenie,
poprzez system BDO, KPO/PZ/Protokét koricowy odbioru technicznego, natomiast zdemontowane

oprawy typu Ambar 2 przekazaé do magazynu EOS.
5.14. Rozbiorka i odtworzenie nawierzchni chodnikow

Roboty rozbiorkowe nalezy wykonywa recznie. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy
nie stajg sie wiasno$cig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inspektora
Nadzoru. Elementy i materiaty, ktore stajg sie wlasno$cig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw chodnikéw, znajdujace sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy pod kable i maszty, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegolno$ci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.
Roboty odtworzeniowe nawierzchni chodnikéw nalezy wykonywaé ze starannoscig gwarantujacq
przywrécenie tych nawierzchni do stanu pierwotnego. Po zakoriczeniu robo6t zwigzanych z odtworzeniem
nawierzchni nalezy wykona¢ badania kontrolno-pomiarowe stopnia zageszczenia gruntu. Po zakonczeniu
wszystkich prac zwigzanych z odtworzeniem ww. nawierzchni teren nalezy uprzatnag i zgtosi¢ do odbioru

Zarzadzajgcemu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ogélnej specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robét budowlanych. Uwaga: przez sprawdzenie "na zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowq"

nalezy rozumie¢ sprawdzenie wszystkich elementéw przedstawionych liczbami (np. domiar) lub

symbolami (np. typ kabla, nr studni, nr kabla) na rysunkach projektowych.
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6.2. Wykopy i fundamenty pod kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowq. Po zasypaniu fundamentow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu
wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposdb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.
6.3. Fundamenty
Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego
oraz wytrzymato$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢
doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.
6.4. Stupy oswietleniowe
Elementy stupéw oSwietleniowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i BN-
79/9068-01. Stupy oSwietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
doktadno$ci ustawienia pionowego stupow, prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem
osi o$wietlanej jezdni, jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowe;
oraz na zaciskach oprawy, jakosci potaczen $rubowych stupdw, masztow, wysiegnikow i opraw,
stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.
6.5. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakoAczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:
e glebokosci zakopania kabla
e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem
e odlegtosci folii ochronnej od kabla
e rezystancii izolacji i ciggto$ci zyt kabla
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancii i
ciggtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢
wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
6.6. Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gteboko$ci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosSci utozenia bednarki nalezy wykonywac co
10m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60cm. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. Po wykonaniu uzioméw
ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od

warto$ci podanych w dokumentacji projektowej. Po wykonaniu instalacji oSwietleniowej nalezy
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pomierzy¢ impedancie petli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczno$ci zerowania. Wszystkie wyniki
pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.
6.7. Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych,
mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do
pomiarow nalezy uzywac przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary natgzenia
oSwietlania nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekc;i
katowej, a element $wiattoczuly powinien posiadaé urzadzenie umoZliwiajgce doktadne
poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-
76/E-02032.

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty niespetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach STWiOR
zostang przez Inspektora Nadzoru odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg
odstepstwa od postanowien STWIOR zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ogéinej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
rob6t budowlanych.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztow i szaf o$wietleniowych
jest sztuka.

8. Odbior robot

8.1. Og6lne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ogdlnej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru rob6t
budowlanych. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIOR i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty
wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

e wykopy pod fundamenty i kable

¢ wykonanie fundamentow

e ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem

e wykonanie uzioméw tasmowych

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢, oprécz dokumentow

wymienionych w ogolnej specyfikacji technicznej ,Wymagania ogélne™:

e geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

e protokoty z dokonanych pomiaréw skuteczno$ci zerowania zastosowanej ochrony

przeciwporazeniowej, rezystancji izolacji i rezystancji uziomu

9. Przepisy zwigzane

9.1. Normy
PN/75/E/05100 -
PN-CEN/TR 13 201-1: 2005
PN-EN 13 201-2: 2005
PN-EN 13 201-3: 2005
PN-EN 13 201-4: 2005
N SEP-E-004:2004

N SEP-E-001:2003
BN/83/8836/02 -
PN/68/B/06050 -
PN/80/B/03322 -
PN/74/E/90066 -

PN/87/E90301 -

PN/87/E90054-
PN/71/E/05160 -

Elektroenergetyczne linie napowietrzne

Wybér klas oswietlenia

Wymagania o$wietleniowe

Obliczania o$wietleniowe

Metody pomiardw parametréw o$wietlenia

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

Roboty ziemne budowlane

Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i
projektowanie

Przewody wielozytowe o wspdlnej izolacji polwinitowej

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6 kV

Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej

Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe. Obliczenia

statyczne i projektowanie
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BN/68/6353/03 -

BN/78/6114/32 -

PN/80/H/74219 -

PN/80/C/89205 -
BN/73/3233/02 -

BN/73/3233/03 -

BN/74/3233/19 -
BN/65/8984/11 -
ZN/96/TPSA/002 -
ZN/96/TPSA/004 -

ZN/96/TPSA/009 -

ZN/96/TPSA/011 -

ZN/96/TPSA/012 -
ZN/96/TPSA/013 -
ZN/96/TPSA /014 -
ZN/96/TPSA/020 -
ZN/96/TPSA/021 -

ZN/96/TPSA/022 -
ZN/96/TPSA/023 -
ZN/96/TPSA/025 -

ZN/96/TPSA/030 -
ZN/96/TPSA/031-

ZN/96/TPSA/032 -
ZN/96/TPSA/033 -

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej
szybkoschnacy czarny

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego
stosowania

Rury z nieplastikowego polichlorku winylu

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do
pokryw

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy
pokryw

Wsporniki kablowe z tworzyw sztucznych

Ztacza lutowane. Wymagania techniczne

Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania techniczne.
Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego. Ogodlne wymagania techniczne.

Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przetacznice
$wiattowodowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania
techniczne.

Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.
Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.
Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania.
Ztgczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania
Uszczelki koncdw rur kanalizacji kablowej. Wymagania i
badania.

Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania.

Studnie kablowe. Wymagania i badania

Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo/lokalizacyjne.
Wymagania i badania.

taczniki zyt. Wymagania i badania.

Ztagczowe ostony termokurczliwe arkuszowe wzmocnione.
Wymagania i badania.

Laczowki i glowice kablowe. Wymagania i badania.

Obudowy zakorczen kablowych. Wymagania i badania.
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PN/IEC 60364/5/56:1999 -

PN/IEC 60364/4/42:1999 -

PN/IEC 60364/4/43:1999 -

PN/IEC 60364/4/442:1999 -

PN/IEC 60364/5/537:1999 -

PN/IEC 60364 /7/704:1999 -

PN/IEC 60364/4/443:1999 -

PN/IEC 60364/4/45:1999 -

PN/IEC 60364/4/46:1999 -

PN/IEC 60364/5/54:1999 -

PN/IEC 60364/3:2000 -

PN/IEC 60364/4/41:2000 -

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego — Instalacje
bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed pradem
przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed przepigciami —
Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejSciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i
montaz wyposazenia elekirycznego — Aparatura rozdzielcza i
sterownicza — Urzadzenia do odtgczenia izolacyjnego i taczenia.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje na
terenie budowy i rozbiorki.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed przepigciami —
Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed obnizeniem
napiecia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Odtgczenie izolacyjne i taczenie.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego — Uziemienia i przewody
ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ustalenie
ogolnych charakterystyk.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przeciwporazeniowa.
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PN/IEC 60364/5/51:2000 -

PN/IEC 60364/1:2000 -

PN/IEC 60364/4/473:1999 -

PN/90/E/05023 -

PN/IEC 664/1:1998 -

PN/IEC 60364/5/53:2000 -

PN/IEC 364/4/481:1994 -

PN/92/E/08106 -

PN/IEC 60364/5/523:2001 -

PN/76/E/05125 -

PN/87/E/90050 -

PN/E/0470 -

PN-IEC 60050(604): 1999

PN-EN 60439-1:2003 -

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006 -

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogélne.
Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Zakres
przedmiot i wymagania podstawowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Stosowanie $rodkéw ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo —  Srodki ochrony przed
pradem przetezeniowym.

Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami
lub cyframi.

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadzie niskiego
napiecia — Zasady, wymagania i badania.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i
montaz wyposazenia elekirycznego — Aparatura rozdzielcza i
sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa— Dobor Srodkdw ochrony
przeciwporazeniowej w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych.
Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego — Obcigzalno$¢ pradowa
dlugotrwata przewodow.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe —
Projektowanie i budowa.

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do
ukfadania na state. Ogdlne wymagania i badania.

Wytyczne pomontazowych badan odbiorczych
Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -
Wytwarzanie, przesytanie i rozdzielanie energii elektrycznej -
Eksploatacja.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 1: Zestawy
badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu.
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 1: Zestawy

badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu.
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PN-EN 60446:2004 -

PN-90/E-05029 -

PN-IEC 60364-6-61:2000 -

PN-E-04700:1998 -

PN-E-04700:1998/Az1:2000 -

N SEP-E-0004 -

PN-90/E-06401.01 -

PN-90/E-06401.02 -

PN-90/E-06401.03 -

PN-90/E-06401.04 -

PN-90/E-06401.05 -

PN-90/E-06401.06 -

PN-HD60551:2002(U) -
PN-HD 605 S$1:2002/A3:2003 -

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyng oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia
identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.

Kod do oznaczania barw.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie
- Sprawdzanie odbiorcze.

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych - Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30kV.
Postanowienia ogdlne.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30kV.
Potaczenia i zakoriczenia zyt.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30kV. Mufy
przelotowe na napiecie nie przekraczajace 0,6/1kV.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30kV. Mufy
przelotowe na napiecie powyzej 0,6/1kV.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30kV.
Gtowice wnetrzowe na napiecie powyzej 0,6/1kV.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30kV.
Gtowice napowietrzne na napiecie powyzej 0,6/1kV.

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (Zmiana
A3).
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PN-HD 621 S$1:2003 - Kable elektroenergetyczne Sredniego napiecia o izolacii
papierowej przesycone;.

9.2, Ustawy
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn.
zmianami).

9.3. Rozporzadzenia
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi

zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobdw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 2011).
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