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1. Wstep

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
budowlanych. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
budowlanych zwigzanych z wykonaniem ponizszego zadania inwestycyjnego.

1.1 Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Techniczne]

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t w zakresie budowy sieci cieplnej wysokoparametrowa w ul. Rybackiej, Armii Krajowej,
Mickiewicza w miejscowosci Miastko.

1.2 Zakres stosowania Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robdt objetych Szczegoétowg Specyfikacjg Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie budowy sieci cieptowniczej wysokoparametrowej w ul. Rybackiej, Armii Krajowej,
Mickiewicza w miejscowosci Miastko.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizejwymienionych robdét:

¢ roboty rozbidrkowe nawierzchni

e wykonanie wykopéw

* zabezpieczenie mijanych kabli i przewodow

e demontaz istniejacych rurociggdéw

¢ wykonanie podsypki pod rurociagi

* montaz rurociggow sieci zasilajacych i powrotnych od DN80-DN150 wraz z instalacjg alarmowa
* montaz rurociggdéw przytaczy zasilajacych i powrotnych od DN32-DN100 wraz z instalacja
alarmowa

» ztgcza mufowe dla $rednic rury przewodowej stalowej wg dokumentacji wykonawczej -- mufy
termokurczliwe z polietylenu sieciowanego radiacyjnie, podwdjnie uszczelniane (klej+mastik)

* plozy Slizgowe polietylenowe z kétkami dla rur przewodowych w rurach ochronnych, rury ochronne
stalowe, manszety

» ptukanie rurociggéw, préby ci$nieniowe

¢ izolacja pofaczen

¢ usuniecie ewentualnych usterek

= inwentaryzacja powykonawcza

e zasypanie sieci

¢ odtworzenie nawierzchni.
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Montaz obejmuje nastepujace elementy instalacji:

a) Sie¢ cieplna podziemna preizolowana z rur i ksztattek stalowych preizolowanych w izolacji
poliuretanowej, z ptaszczem PE-HD, z systemem alarmowym:

¢ przewdd zasilajacy preizolowany,

¢ przewdd powrotny preizolowany,

o ksztattki przewodéw preizolowanych,

* rury ochronne na rurociggach sieci cieptowniczej

b) Sie¢ cieplna z rur i ksztattek stalowych czarnych (potaczenia z istniejagcymi rurociggami budynkach):
- przewdd zasilajacy z rur stalowych czarnych bez szwu,

- przewdd powrotny z rur stalowych czarnych bez szwu,

- ksztattki przewodéw z rur stalowych czarnych bez szwu.

Do zakresu robdt wigczone sg wszystkie niezbedne prace towarzyszace, jak rowniez wszystkie roboty,
ktére w mysl ustawy konieczne sg do wykonania kompletnych, poprawnie funkcjonujgcych sieci i
przylaczy cieplnych.

1.4.0kreslenia podstawowe

Plac budowy — tereny zajete pod roboty oraz zaplecza i dojazdy do Budowy udostepnione przez
Zamawiajgcego dla wykonania rohot.

Inspektor Nadzoru - osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie techniczne i praktyke zawodowa
oraz uprawnienia budowlane, wykonujaca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktérej

Inwestor powierza nadzér nad budowga obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy Inwestora na
budowie i wykonuje biezagcag kontrole jakosci i ilosci wykonanych robét, bierze udziat w
sprawdzianach i odbiorach obot zakrywanych i zanikajacych, badaniu i odbiorze instalacji oraz
urzadzen technicznych, jak rowniez w odbiorze gotowego obiektu.

Wykonawca— firma wybrana w drodze postepowania przetargowego, zakontraktowana umowa,
wykonujgca roboty budowlane w ramach kontraktu.

Cieptownictwo — dziat techniki zajmujacy sie wytwarzaniem, przesytaniem oraz wykorzystywaniem
ciepta.

System cieptowniczy — zespét urzadzen, ktérych zadaniem jest wytwarzanie, przesytanie i
przekazywanie ciepta do weziéw cieptowniczych za posrednictwem nosnika ciepta. System
cieptowniczy tworza: zrédia ciepfla, sie¢ cieptownicza oraz wezly cieptownicze.

Nosnik ciepta (czynnik grzejny) — czynnik za pos$rednictwem, ktérego transportowane jest ciepto ze
zrédta ciepta do uzytkownikow.

Zrédto ciepta — zespét urzadzen do wytwarzania ciepfa
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Zapotrzebowanie na moc cieplng — moc cieplna przeznaczona na pokrycie potrzeb cieplnych odbiorcy
ciepta

Rurociagg — rura wraz ze wszystkimi niezbednymi ksztaltkami, zigczkami, elementami
przyfaczeniowymi, uszczelnieniami.

Cisnienie nominalne — (wg. PN — H — 02650) cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymatosé
elementu cisnieniowego w temperaturze odniesienia (tb). (wprowadzono poprawke nr 1 Biuletyn
PKNiM nr 5/91)

Cisnienie prébne — {wg. PN — H — 02650) cisnienie, ktdremu poddaje sie element w celu sprawdzenia
szczelnosci préba hydrauliczng lub pneumatyczng; w czasie proby hydraulicznej wystepuje zaleznoé¢
ppr > pr, w czasie proby pneumatycznej wystepuje zaleznos¢ ppr £ pr.

Cisnienie robocze — (wg. PN — H — 02650) rzeczywiste cisnienie czynnika roboczego.

Cisnienie stabilizacji (spoczynku) — wymagane nadci$nienie w systemie cieptowniczym przy
wylaczonych pompach obiegowych

Cisnienie ruchu — nadciénienie w dowolnym punkcie systemu ciepfowniczego stanowigce sume
cisnienia stabilizacji i zmiany cisnienia wywotanej pracy pomp.

Cisnienie dyspozycyjne — rdznica cisnienia w danym punkcie systemu cieplowniczego pomiedzy
cisnieniem w rurociggu zasilajgcym i powrotnym podczas pracy pomp obiegowych.

Sie¢ cieplna — sie¢ przewoddéw oraz urzadzen pomocniczych stuzacych do przesytania ciepta ze zrédta
ciepta do weztéw cieptowniczych.

Materiat rodzimy - materiat z ktérego wykonany jest przedmiot poddawany procesowi spawania.
Spawanie - metoda spajania, w ktdrej taczone brzegi oraz spoiwo ulegajg stopieniu.

Spoina - czes$¢ spawanego ztacza, skfadajaca sie wylacznie z metalu stopionego podczas spawania t.j.
ze stopionego materiatu rodzimego i spoiwa.

Spoiwo - materiat dodatkowy przeznaczony do utworzenia spoiny.

Zigcze spawane - potaczenie dwdch lub wiecej czeéci wykonane za pomocg spawania.

Spawanie gazowe - spawanie, w ktérym zrédiem ciepta jest ptomien gazowy.

Spawanie tukowe - spawanie, w ktérym zZrédtem ciepta jest tuk elektryczny.

Spoina montazowa — polgczenia spawane taczace czesci prefabrykowane w cato$¢ konstrukcyjng

wykonang w warunkach spawania montazowego.
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Spoina ciggta — potgczenie spawane ulozone na catej dtugosci ztacza.

Giebokos$¢ wykopu — réinica rzednej terenu i rzednej dna robét ziemnych po wykonaniu warstwy
ziemi urodzajnej.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wedtug wzoru:
Is = pd/pds

gdzie:

pd- gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [mg/m3]

pds- maksymalna gestosc¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych.

Odkiad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym
obiektem.

1.4.1.Sie¢ ciepina

Przytacze cieplownicze — odcinek sieci cieptowniczej prowadzacy do odbiorcy, czyli zasilanego
jednego wezta ( obiektu ).

Sie¢ cieplownicza bezkanatowa - sie¢ cieptownicza, w ktérej izolowane cieplnie i przeciwwilgociowo
rurociagi utozone s bezposrednio w gruncie.

Schemat montazowy sieci cieptowniczej — graficzne przedstawienie uktadu sieci cieptowniczej oraz jej
elementéw w zakresie niezbednym dla potrzeb montazu.

Rurociag zasilajacy — rurociag, ktdérym przesytany jest nosnik ciepta ze zrodta ciepta do wezla
cieptowniczego.

Rurocigg powrotny — rurocigg, ktérym przesytany jest nosnik ciepta od wezta cieptowniczego do
Zrédta ciepta.

Spinka obiegowa — przewdd obiegowy taczacy rurocigg zasilajgcy z powrotem umozliwiajgcym
przeptyw

nosnika ciepta miedzy nim i wyposazony w odpowiednig armature.
Rozstaw rurociggdw — odlegtos¢ miedzy osiami rurociggdw.

Spadek rurociggu — nachylenie rurociggu w stosunku do poziomu.
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Wydtuzka (kompensator) — urzadzenie umoiliwiajagce przejmowanie wydtuzert rurociggu
spowodowanych zmianami temperatury.

Samokompensacja — odpowiednie uksztattowanie rurociggu umozliwiajgce przejmowanie wydtuzen
spowodowanych zmianami temperatury (bez stosowania wydtuzek).

Komora cieptownicza — obiekt budowlany przeznaczony do zamontowania elementéw sieci
cieptowniczej.

Odwodnienie wodnej sieci cieptowniczej — uktad przewoddw i armatury do oprézniania rurociggéw z
wody.

Odwodnienie kanatu cieptowniczego — zespét urzadzen stuzgcych do odprowadzenia wody z kanatéw
i komér cieptowniczych.

Odpowietrzenie sieci cieptowniczej — ukfad przewodéw i armatury stuigcy do odpowietrzania i
napowietrzania sieci ciepfownicze;j.

1.4.2. Sie¢ cieptownicza wykonana z rur i elementdw preizolowanych

Preizolowana sie¢ cieptownicza — uklad rurociggdbw ze wszystkimi urzadzeniami na nich
zamontowanymi zbudowana z rur, ksztattek i elementéw preizolowanych.

Preizolowana, podziemna sie¢ cieptownicza — uklad rurociggéw z rur, ksztattek i elementow
preizolowanych utozonych bezposrednio w gruncie.

Preizolowana, nadziemna sie¢ cieptownicza — uktad rurociggow z rur, ksztattek i elementow
preizolowanych utozonych nad terenem, na konstrukcjach nosnych (stupy, podpory, estakady).

Rura preizolowana — preizolowany zespét rurowy — prefabrykat sktadajacy sie z rury przewodowej
(jednej lub wiecej niz jednej), materiatu izolacyjnego i rury ostonowej, z nie zaizolowanymi
koricowkami rurowymi przystosowanymi do potaczenia z innymi rurami, ksztattkami i elementami
preizolowanymi.

Rura preizolowana elastyczna — rura preizolowana charakteryzujgca sie takimi parametrami
mechanicznymi i wytrzymatosciowymi, ze mozliwe jest jej giecie po tuku bez stosowania
prefabrykowanych preizolowanych tukéw

Preizolowana ksztattka — preizolowany tuk, odgatezienie itp. —prefabrykowany element sktadajacy sie
z rury przewodowej, materiatu izolacyjnego i ptaszcza ostonowego, z nie zaizolowanymi korficéwkami
rurowymi przystosowanymi do potgczenia z innymi rurami i elementami preizolowanymi.

Preizolowany element — prefabrykowany element skiadajacy sie z zaworu, kompensatora czy innego
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urzadzenia, materiatu izolacyjnego i ptaszcza ostonowego, z nie izolowanymi koncowkami rurowymi
przystosowanymi do pofaczenia z innymi elementami preizolowanymi.

Rura przewodowa — rura wewnetrzna rury lub ksztattki preizolowanej, przez ktérg ma przeptywac
czynnik grzejny.

Rura ostonowa — rura zewnetrzna rury preizolowanej, chronigca izolacje cieping i rure przewodowa
przed uszkodzeniami mechanicznymi, wilgocig i odpowiednio wodg gruntowg lub wplywem
warunkéw atmosferycznych: deszczu, $niegu itp.

Ptaszcz ostonowy — ptaszcz zewnetrzny ksztattki lub elementu preizolowanego, chronigcy izolacje
cieplng i ksztattke lub element przed uszkodzeniami mechanicznymi, wilgocig i odpowiednio woda
gruntowg lub wptywem warunkdw atmosferycznych: deszczu, $niegu itp.

izolacja cieplna — materiat, ktéry zmniejsza straty ciepta; materiat izolacji cieplnej moze by¢
jednorodny lub wielowarstwowy ~ réznorodny materiatowo i konstrukcyjnie (wlewy albo w postaci
otulin, mat lub ksztattek).

Zespot ztgcza — kompletna konstrukcja potgczenia sgsiednich rur, ksztattek i elementéw
preizolowanych.

Ostona zespotu ztacza — element rurowy (mufa), taczacy dwie rury ostonowe w zespole ztacza.
Podgrzewanie wstepne —technologia wywotania naprezen wstepnych w rurze przewodowe;j.

Kompensator — urzadzenie lub element, ktéry mozna stosowa¢ do kompensacji wydtuzen sieci
preizolowanych, np. kompensatory typu mieszkowego, element L, Z i U ksztattowy.

Kompensator jednorazowego dziatania — odmiana kompensatora mieszkowego o konstrukgji
samoblokujgce] sie lub blokowanej poprzez spawanie, po jednokrotnym (obliczeniowym) jego
scisnieciu.

Poduszka kompensacyjna — ptyta wykonana z pianki poliuretanowej (PUR), pianki polietylenowej
(PE), wetny szklanej, wetny skalnej lub innych materiatéw spetniajgcych wymagania w tym zakresie
(np. warstwa piasku).

Podpora stata — konstrukcja stuzgca do przeniesienia obcigzenn osiowych z rury przewodowej do
gruntu lub na konstrukcje nosna, bez przemieszczenia rury w tym punkcie.

System alarmowy — instalacja sygnalizacyjna, elektryczna do wykrywania i lokalizowania zawilgocenia
izolacji cieplnej rur i elementdéw preizolowanych.

Ukfadanie na zimno — metoda budowy preizolowanych sieci cieptowniczych przy zatozeniu
przekraczania dopuszczalnych sprezystych napreien w rurze przewodowej i dopuszczaniu
odksztalcen plastycznych.
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Temperatura ciggta — temperatura nosnika ciepta przy ktorej sie¢ cieptownicza w okresie eksploatacji
moze pracowaé w sposob ciagly w czasie nieograniczonym albo w czasie ograniczonym; wartos¢
temperatury cigglej i dfugos¢ ewentualnego czasu ograniczonego powinna by¢ ustalona w projekcie
sieci cieptowniczej preizolowane].

Temperatura szczytowa — najwyzsza temperatura nosnika ciepta przy ktérej w okresie eksploataciji,
sie¢

ciepfownicza moze okresowo pracowacé przez okreslony czas; warto$¢ temperatury szczytowej i
maksymalna, okre$lona diugosc¢ czasu okresowej pracy powinna by¢ ustalona w projekcie sieci
cieptowniczej preizolowanej.

Cisnienie robocze wodnej sieci cieptowniczej — maksymalne cisnienie ruchu w rurociggu zasilajgcym.
Ciénienie robocze parowej sieci cieptowniczej — maksymalne cisnienie pary na wyjsciu ze Zrédfa.

Ciénienie prébne sieci cieptowniczej — ci$nienie, ktéremu poddaje sie rurociagi cieptownicze, w czasie
badania szczelnosci.

Odbiorca ciepta — wezet cieptowniczy zasilajacy instalacje w ciepto lub rozdzielacze tej instalacji, w
przypadku gdy parametry sieci s3 rowne parametrom instalacji.

1.4.3. System alarmowy

Instalacja sygnalizacyjna — dwa jednozylowe przewody alarmowe wbudowane w warstwe izolacji
termicznej rur i ksztattek preizolowanych oraz dwuzylowy przewdd lub kabel wyjsciowy fgczacy dwie
zyly przewododw alarmowych z sygnalizatorem.

Instalacja elektryczna — czterozytowy kabel, tacznie z osprzetem, podigczony do zaciskéw
sygnalizatora.

Sygnalizator — state urzadzenie do sygnalizowania obecnosci wilgoci lub wody w warstwie izolacji
termicznej — nieszczelnosci rurociggu.

Lokalizator — przenoéne urzadzenie do lokalizowania miejsca wilgoci lub wody w warstwie izolacji
termicznej — nieszczelnosci rurociagu.
Obwdéd sygnalizacyjny — instalacja sygnalizacyjna potaczona z sygnalizatorem.

Dtugo$¢ obwodu pomiarowego — diugo$¢ odcinkéw przewodu oporowego w instalacji
sygnalizacyjnej.

Obwdd zasilajgcy — instalacja elektryczna o napieciu 220 V pradu zmiennego.

Schemat uktadu sygnalizacyjnego — graficzne odzwierciedlenie sieci rurociggéw z oznaczong trasg
przebiegu instalacji sygnalizacyjnej, dokltadnym oznaczeniem diugosci przewodu oporowego i miejsc
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wbudowania sygnalizatoréw.

1.5.0go6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za swoje metody pracy ich jako$¢, a takze terminowos¢.

Powinien uwzglednia¢ zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, obowigzujgcymi przepisami prawnymi
jak tez poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wszelkie prace montazowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z zaleceniami producenta,
a w przypadku rozwiazywania kolizji réwniez z wytycznymi wiasciciela sieci kolidujace;.

W czasie robot nalezy tez przestrzega¢ obowigzujgcych przepiséw BHP

W przypadku wystapienia koniecznosci wigczen urzadzen energetycznych nalezy wystapic do gestora
z nastepujacymi dokumentami :

- harmonogram budowy

- plan BIOZ

- plan zagospodarowania terenu

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za realizacje

Przy wykonywaniu prac w sasiedztwie linii energetycznych napowietrznych:

- zakaz sktadowania materiatéw, maszyn lib urzgdzen w odl. mniejszej w rzucie niz :
-3m od linii do 1 kV

- 5m od linii do 15 kV

- 10 m od linii do 30 kv

- 15 m od linii do 110 kV

- 30m od linii powyzej 110 kV

Sprzet budowlany mechaniczny winien by¢ wyposaZzony w sygnalizatory napiecia.
Roboty ziemne, rozbiérkowe i montazowe w sasiedztwie przewoddéw elektrycznych kabli
podziemnych i stacji elektroenergetycznych nalezy prowadzi¢ recznie i pod nadzorem pracownika

gestora sieci. Przy wykonywaniu robét budowlanych w poblizu skrzyzowan z gazociggami, prace
wykonywacé nalezy zgodnie z wytycznymi gestoréw sieci

1.6. Informacje o terenie budowy

Sie¢ bedgca przedmiotem opracowania zlokalizowana na terenie miejskim w Miastku. Zakres robot
budowlanych obejmuje wykonanie kompletnej budowy sieci cieplnej wraz z pracami
wykonczeniowymi wg zatgczonej dokumentacji projektowej.

1.7.Dokumentacja rob6t montazowych sieci cieplnej

Dokumentacje robét montazowych stanowig:

1) Projekt wykonawczy

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
11



2) niniejsza Specyfikacja Techniczna;

3) dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania
w budownictwie uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z dn. 16.04.2004 r. o wyrobach
budowlanych;

4) protokoty odbioréw czesciowych, koricowych i rob6t zanikajacych, z zatgczonymi protokotami
badan kontroinych;

5) dokumentacja powykonawcza, powinna by¢ przygotowana zgodnie z art. 3, pkt. 14 ustawy Prawo
Budowlane z dn. 7 lipca 1994 r., tekst jednolity z dnia 12 listopada 2010r. Dz, U. Nr 243, poz 1623 z
pdiniejszymi zmianami. Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

a) projekt techniczny z naniesionymi zmianami podpisany przez wykonawce — jako projekt
wykonawczy

b) inwentaryzacje geodezyjna z naniesionymi odlegtoéciami, rzednymi i lokalizacja np. spoin
na potgczeniach rur stalowych,

¢} protokoty odbioréw czesciowych i odbioru koncowego,

d) protokét ZUD z mapa oraz dodatkowe protokoty i uzgodnienia, jeéli byty wprowadzone
Zmiany

e) powykonawczy schemat instalacji alarmowej zawierajacy informacje dotyczace:

¢ rodzaju stosowanego systemu wykrywania awarii,

* w zaleznosci od stosowanego systemu diugosci lub opornosci petli pomiarowych

¢ skalowania punktéw charakterystycznych to jest podania odleglosci poczatkowego lub
opornosci w odniesieniu do punku poczatkowego

¢ informacji na temat rodzaju przyrzadu pomiarowego stosowanego do pomiaru wielkosci
wymienionych wyzej

¢ w przypadku stosowania reflektometru kablowego kopie przebiegu sygnatu na poszczegdlnych
kanatach wraz z informacja na temat przyjetego wspétczynnika propagacji

2. Materiaty

2.1.Wymagania ogolne dotyczgce materiatéw

Wszystkie wbudowywane elementy powinny odpowiada¢ warunkom pracy danej sieci i kontaktu z
czynnikiem roboczym. Wszystkie zakupione i zastosowane przez wykonawce materiaty muszg by¢
dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie i posiadac:

- oznakowanie znakiem CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang norma
europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczng lub krajows
specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub
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deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy
ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczeristwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub oznakowanie znakiem budowlanym, co
oznacza, ze sg wyroby nie podlegajace obowigzkowi oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny
zgodnosci z Polskg Norma lub aprobata techniczng, badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”,
oraz gwarancje producenta i instrukcje montazu obstugi.

Aktualnos¢ aprobat technicznych, certyfikatow i deklaracji zgodnosci nalezy sprawdzié przed
wbudowaniem lub zastosowaniem w obiekcie.

2.2.Stosowane materiaty

Szczegotowe parametry zastosowanych materiatéw:

2.2.1.Rury przewodowe

Wymiary i tolerancje: Zgodnie z PN-EN 253 Rura przewodowa to atestowana stalowa rura bez szwu
wykonana ze stali St 37.0 wg DIN-1629, PN-EN 10216-2+A2 ze stali P235GH lub PN-EN 10216-1/A1 ze
stali P235TR1/P235TR2 albo atestowana stalowa rura ze szwem wg DIN — 1626 ze stali St 37.0, PN-EN
10217-2/A1i PN-EN 10217-5/A1 ze stali P235GH

lub PN-EN 10217-1/A1 stal P235TR1/P235TR2.

» gdrna granica plastycznosci 235 MPa;

* wytrzymato$¢ na rozcigganie 360+500 MPa

¢ gestos¢ 7850 kg/m3;

e gwarantowana szczelno$¢ 5 MPa

Dla zwigkszenia przyczepnosci sztywnej pianki poliuretanowej (PUR) do rury stalowej, zewnetrzna
powierzchnia rury stalowej jest oczyszczona metodg $rutowania do stopnia czystosci SA 2 wg PN-EN
ISO 8501-1.Korice stalowej rury przewodowej przygotowane s do spawania przez ukosowanie wg PN
EN ISO 9692-1.

2.2.2.1zolacja

Sztywna pianka poliuretanowa: Wiasciwosci: Minimum wg. wymagan normy PN-EN 253. Maksymalna
temperatura pracy krdotkotrwatej: +152°C

Czynnik pienigcy: Cyklopentan.
Przewodnos¢ cieplna - 0,029 W/mK.
Gestos¢ minimum — 60 kg/m3
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie - 0,3 MPa

2.2.3 Ptaszcz ostonowy

Rura ostonowa wykonana jest zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 253 o wysokiej gestosci
polietylenu (PEHD) w klasie PE 100.
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- gestos¢ > 944 kg/m3

- gdrna granica plastycznosci - 19 MPa

- wydtuzenie przy zrywaniu - min. 350 %

- przewidywana trwatos¢ - min. 50 lat

- stabilnos¢ termiczna (OIT) - min. 20 min

- wskainik szybkosci ptyniecia (MFR) - T 003

Wewnetrzna powierzchnia rur polietylenowych, dla zwiekszenia przyczepnosci sztywnej pianki
poliuretanowej, jest aktywowana metodg elektrokoronowania.

2.2.4 System nadzoru (sygnalizacji stanow awaryjnych)
W warstwe izolujaca (pianke poliuretanowg) wtopione sg dwa przewody sygnalizacyjne — jeden
pobielany cyna i drugi z czystej miedzi, umieszczone w pozycji odpowiadajacej ,za 10 minut godz. 14”

na tarczy zegara - System impulsowy (nordycki).
Przewody: Standardowo 2 druty miedziane 1,5 mm2 (jeden ocynowany)

Odlegtos¢ do rury stalowej: 15-20 mm
Potozenie: Na gorze rury w pozycji za 10 min godz. 14.

Minimalna wartos$¢ rezystancji izolacji poliuretanowej powinna wynosié co najmniej 100 MQ dla 1 km
rurociagu (2,0 km obwodu petli elektrycznej)

2.2.5.Ztacza mufowe

Ztagcza mufowe muszg spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 489,

Zaprojektowano ztacza termokurczliwe usieciowane radiacyjnie, podwdjnie uszczelnione z klejem i
masa uszczelniajgca odporng na penetracje wilgoci.

Do izolowania zlgczy na budowie stosowaé ptynng pianke poliuretanowa producenta systemu
preizolowanego w opakowaniach zawierajgcych niezbedna ilo$¢ ptynnych skfadnikéw potrzebng do
zaizolowania pojedynczego zigcza, oddzielnie dla kazdej $rednicy i kazdego ztgcza.

Zastosowane ztgcza muszg umozliwiaé kontrole szczelnosci ztgcza za pomoca powietrza, na cisnienie
min. 0,2 bar. Probe szczelnosci nalezy wykonaé przed zaizolowaniem.

Niedopuszczalne jest stosowanie muf termokurczliwych, w ktorych sieciowane s3 rowniez obszary
bezposredniego sgsiedztwa otwordw na korki uszczelniajace.

2.2.7.Zawory odcinajgce na przytgczach.
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Preizolowane zawory odcinajgce montowac bezposrednio w ziemi. Trzpienie obudowad rurg
ochronna izabezpieczone skrzynkg uliczng. Skrzynke lezy osadzi¢ na warstwie chudego
betonu, aprzy duzych obcigzeniach na ptycie zelbetowej. Z uwagi na mozliwoéé pracy
termicznej rurociggu izwigzanego ztym przemieszczania sie trzpienia zaworu, musi byé¢
on ostoniety poduszkg kompensacyjna.

2.2.8.Inne

Piasek na podsypke i obsypke rur powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12620 Tasma
identyfikacyjna- ostrzegawcza nad trasa sieci cieptowniczej

Poduszki kompensacyjne
Plozy $lizgowe polietylenowe z kétkami dla rur przewodowych w rurach ochronnych, montowane co
okoto 1,2 m, wysokos¢ pt6z zgodnie z projektem

Armatura w komorach na PN25,
Rury ochronne z manszetami
Uszczelnienia zewnetrzne, przejscie szczelne PD-GP, WGC

Manszety gumowe z opaskami zaciskowymi ze stali nierdzewnej do zamkniecia koricow rur
ochronnych

Zaprawa marki 0,15 N/mm2 do muréw spetniajgca wymagania normy PN-EN 998-2:2016-12

2.2.Sktadowanie materiatéw

Rury nalezy przechowywac w taki sposéb, aby nie ulegly uszkodzeniu. Rury preizolowane nalezy
przechowywac w pofozeniu poziomym, na specjalnych podktadach, w spos6b gwarantujacy ich
zabezpieczenie przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie wymagan BHP. Rrury
preizolowane nalezy sktadowa¢ wedtug asortymentéw wymiarowych, na réwnych powierzchniach
tak, aby na catej dtugosci stykaty sie z podiozem; rury moina sktadowaé ulozone warstwami, w
stosach o

wysokosci do 1,5 m, zabezpieczonych przed rozsuwaniem sie. Konce rur przewodowych nalezy
zabezpieczy¢ przed wewnetrznym zanieczyszczeniem (korki zamykajace). Nie nalezy wykonywaé
zadnych prac przetadowczych elementéw preizolowanych przy temp. -100C.

Ksztattki preizolowane nalezy przechowywaé w sposéb uporzadkowany, na pfaskiej powierzchni, np.
na drewnianych paletach, podzielone wedtug asortymentéw wymiarowych; przy sktadowaniu w
stosach ukfadac tak, aby stykaty sie ze sobg jak najwieksza powierzchnia; wysoko$é sktadowania nie
powinna przekracza¢ 1,5 m.

Izolacja cieplna na koricdwkach preizolowanych rur i ksztattek powinna by¢ zabezpieczona przed
zawilgoceniem.
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Mufy zgrzewane nalezy przechowywac na paletach ustawione w pozycji pionowej zgodnie ze strzatkg
umieszczong na poliuretanowej rurze ochronnej, w ktdra mufy sa fabrycznie pakowane. Mufy nalezy
przechowywac w taki sposéb, aby byly zabezpieczone przed wptywem promieniowania stonecznego i
wysokiej temperatury mogacych doprowadzi¢ do trwatej deformacji muf.

Nasuwki zaleca sie skiadowa¢ w pozycji pionowej, wediug asortymentéw wymiarowych, do
maksymalnej wysokosci 1,5 m; dopuszcza sie sktadowanie nasuwek w pakietach po 10 szt. spietych
tadma opakowaniowa lub folig termokurczliwa.

Koricowki i opaski termokurczliwe nalezy przechowywaé w suchych pomieszczeniach, by
zabezpieczy¢ je przed wptywem promieni stonecznych i wysokiej temperatury. Koricowki i opaski
nalezy przechowywa¢ wraz z ochronng folig zabezpieczajgca warstwe mastyki. Filc nalezy
przechowywa¢ w opakowaniach foliowych w zamknietych pomieszczeniach w temperaturze 0-30°C o
wilgotnosci 30-70%.

Wyroby i elementy do wykonywania izolacji przeciwwilgociowej zespotu ztacza nalezy przechowywaé
ze szczeg6lng starannoscia, zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem i uszkodzeniami. Komponenty pianki
poliuretanowej do wykonania izolacji cieplnej ztgcza, jak tez wszystkie urzadzenia instalacji
alarmowej i pomiarowej nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zamknietych, w temperaturze
pokojowej i zgodnie z wymaganiami dostawcy komponentéw.

Opakowania z ptynna pianka nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach o temp. 15-25°C.

Armatura (zawory, kotnierze itp.) nalezy tak skladowa¢ aby nie zostaty uszkodzone, w zamknietym
magazynie oraz zgodnie z zaleceniami i wytycznymi Producenta.

3. Sprzet

Do wykonania robét nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt i Srodowisko. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny
z Ofertag Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i iloéci wskazaniom zawartym w
projekcie organizacji robét. W przypadku braku ustaler w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora. Wybrany sprzet, po akceptacji nie moze by¢
zmieniany bez jego zgody. Sprzet stosowany do wykonywania robét musi byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowoséci do pracy, oraz spetnia¢ normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace
jego uzytkowania.

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robét ziemnych i
wykoriczeniowych:

- pite do ciecia asfaltu i betonu,

- pite motorowa tancuchowa 4,2 KM,

- zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 10 ton,

- koparke podsiehierng 0,25 m3 do 0,40 m3,

- spycharke kotowa lub gasienicowa do 100 KM,
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- sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,
- specjalistyczny sprzet do uzupeiniania nawierzchni.

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robdt Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet
montazowy:

- samochdéd dostawczy do 0,9t,

- samochdd skrzyniowy do 5 t,

- samochéd skrzyniowy od 5 do 10t,

- samochdd samowytadowczy do 5 t,

- samochadd dtuzycowy,

- przyczepe skrzyniowa 3,5t,

- zuraw samochodowy do 6t,

- Zurawie boczne gasienicowe do 15t, 35t,

- ciagnik gasienicowy od 37 do 40 kN,

- wciggarke reczngod 3 do 5t,

- spawarke spalinowg 300 A,

- sprezarke spalinowg o wydajnosci od 4 do 5 m /min.,

- suszarke elektrod,

- betoniarke wolnospadowa spalinowa 250 dm3,

- instalacje rurowg do hydraulicznej proby wytrzymatosci i szczelnosci,

- zespdt pradotwarczy 2,5 kVA,

- barakowé6z pomiarowy z AKP i UKP,

- pompe wirnikowa spalinowg 225 m3/h,

- pompe wysokocisnieniowa 30 I/min.

Sprzet montazowy i srodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych robét oraz wymogdw wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. Transport

Dostawy materiatow wykonywane muszg by¢ zgodnie z ogdlnymi warunkami dostaw producenta. W
przypadku, gdy kupujgcy organizuje odbiér towaru, jako dostawe traktuje sie zatadunek towaréw na
terenie fabryki lub magazynu producenta.

Kierowcy otrzymujg instrukcje odnosnie zatadunku/roztadunku samochodu i zabezpieczen.
Mozliwe sg réwniez inne sposoby dostawy zaméwionych materiatéw.

Zaleca sie aby zamawiajgcy/wykonawca przeprowadzit kontrole dostaw:
- sprawdzenie kompletnosci dostawy

- sprawdzenie ewentualnych uszkodzen podczas transportu

- sprawdzenie jakosci dostarczonych rur i elementéw

- kontrole dokumentéw i wymaganych certyfikatow
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Zaleca sig, aby maksymalnie dopuszczalny nacisk na ptaszcz ostonowy podczas transportu i
roztadunku
nie byt wigkszy niz 0,3 MPa, a w przypadku magazynowania nie byt wiekszy niz 0,2 MPa.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkow transportowych, ktére nie wptywajg
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba i rodzaj
$rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST. Przy ruchu drogowym wszelaki sprzet uzyty do procesu budowlanego
bedzie spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Zastosowane $rodki transportu muszg gwarantowaé bezpieczenstwo pracownikéw, 0séb trzecich
oraz nie powodowac pogorszenia jakosci przewozonych i dowozonych wyrobéw budowlanych.
Sposob transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymogami podanymi przez
producenta.

Przestrzega¢ naleizy szczegétowych wytycznych transportowania, roztadowywania i skfadowania
elementow preizolowanych okreslonych przez producenta rur preizolowanych.

Rury i elementy preizolowane moina przewozi¢ réznymi srodkami transportu, zwracajagc uwage na
zabezpieczenie ich przed ewentualnymi uszkodzeniami mechanicznymi i przestrzegajac
nastepujgcych

wymagan:

- wysokoé¢ zatadunku nie powinna przekracza¢ 1,5 m,

- nalezy unikac przewozenia elementéw preizolowanych w temperaturach ujemnych,

- do roztadunku i ukfadania elementéw preizolowanych nalezy stosowaé réinego rodzaju zawiesia
pasowe;

nie dopuszcza sie stosowania lin stalowych ani taricuchéw,

- przy roztadunku nie wolno zrzucaé elementdéw za $rodka transportu

- szczegblowe wytyczne transportowania, roztadowywania i sktadowania elementdw preizolowanych
sg okreslone przez producenta rur preizolowanych i powinny by¢ przekazane przy zakupie rur.

Transport ksztattek i materiatéw preizolowanych pomocniczych (pierscienie przejécia przez $ciane,
mufy zgrzewane elektrycznie, mufy tulejowe, pianka poliuretanowa do wypetnienia muf i elementéw
preizolowanych, plozy Slizgowe) powinien odbywa¢ sie krytymi $rodkami transportu, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami transportowymi. Armatura i ksztattki transportowane luzem powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. Wykonanie robodt

5.1.Wymagania ogolne
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektows, specyfikacjami technicznymi, ST,
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obowigzujgcymi przepisami prawnymi i normami, WTWO COBRTI Instal, poleceniami Inspektora
Nadzoru i zasadami wiedzy budowlanej. Przy montazu przestrzegaé¢ wytycznych producentéw
wyrobdéw budowlanych

— rur, urzadzen i armatury oraz wymagan bhp i ppoz.

Przed przystapieniem do Robdot Wykonawca potwierdzi uzgodnienie warunkéw w jakich bedzie
wykonana instalacja sieci cieplnej z Wiascicielem Sieci.

Przed przystapieniem do wykonywania robét ziemnych wykonawca ma obowigzek do zapoznania sie
z dokumentacjg projektowq oraz zapoznac sig¢ z wystepujacymi na terenie budowy urzadzeniami
podziemnymi i w miare moiliwosci okresli¢ ich rzeczywiste potozenie. W przypadku stwierdzenia
rozbieznosci pomiedzy dokumentacja a faktycznym potozeniem urzadzen, nalezy bezzwtocznie
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru w celu uzgodnienia sposobu postepowania.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji umowy
az do zakoniczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywad tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce w
tym

ogrodzenia, porgcze, oswietlenia, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony robét.

Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania i ukoriczenia robét okreslonych zgodnie z kontraktem
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru i do usunigcia wszelkich wad wykonanych robét.

5.1.1.Wymagania przy montazu sieci cieptowniczej preizolowanej.

Budowa sieci cieptownicze] nie powinna negatywnie wptywa¢ na srodowisko naturaine lub wptyw ten
powinien by¢ ograniczony do niezbednego minimum.

Sie¢ cieptownicza preizolowana powinna by¢ budowana w catosci jednolicie, bez mieszania innych
technologii budowy sieci, wedlug jednej z metod zwigzanej gldwnie z przyjetym systemem
kompensowania wydtuzen termicznych rurociggdw, to znaczy:

* uktadanie rurociggow z wykorzystaniem naturalnej kompensacii, to jest z zastosowaniem L, Zi U —
ksztattow,

* uktadanie rurociggéw z zastosowaniem urzadzen kompensacyjnych, np. kompensatoréw typu
mieszkowego o ile jest to ujete w projekcie technicznym

* uktadanie rurociggdw z wprowadzaniem naprezen wstepnych, np. ze wstepnym podgrzewaniem i
urzadzeri — kompensatoréw jednorazowego dziatania,

¢ uktadanie rurociggow w/g metody zwanej na zimno,

¢ ukfadanie rurociggdw bez zastosowania urzadzen do kompensacji wydtuzen (np. sieci z rur
preizolowanych elastycznych).

Rurociagi sieci cieptowniczej preizolowanej podziemnej powinny byé¢ uktadane bezposrednio w
gruncie, bez betonowych kanatéw czy innych obudéw. Rurociagi sieci cieptowniczej preizolowanej
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nadziemnej powinny by¢ uktadane na podporach, stupach, estakadach bez dodatkowych pfaszczy
ostonowych czy innych obudéw.

Roboty ziemne oraz budowlane przy wykonaniu stupéw, podpér, estakad nalezy wykona¢ zgodnie z
odpowiednimi przepisami i normami.

Zmiany kierunkéw oraz odgatezienia powinny by¢ wykonane za pomoca preizolowanych ksztattek
(tukéw, tréjnikéw). Dopuszcza sie jednostkowe izolowanie ksztattek bezposrednio na placu budowy
wg precyzyjnych instrukcji Producenta systemu preizolowanych rur, ksztattek i elementéw.

Sie¢ cieptownicza powinna by¢ szczelna zaréwno w stanie zimnym jak i gorgcym, zgodnie z
postanowieniami PN-M-34031.

W sieci cieptowniczej z rurg przewodows stalowa, woda sieciowa powinna spetniaé wymagania PN-
C04601.

Ruch prébny sieci z rur i elementéw preizolowanych z rurg przewodowq stalowag nalezy
przeprowadzi¢ wg. PN-M-34031.

5.2.Roboty demontazowe sieci ciepinej podziemnej

5.2.1.0pis zakresu i sposobu prowadzenia robdt rozbiérkowych
Przed przystapieniem do prowadzenia robét rozbiérkowych nalezy wydzieli¢ strefe prowadzenia

robdt z jednoczesnym wydzieleniem strefy sktadowania materiatéw pochodzacych z rozbiérki, a
nastepnie
wytyczy¢ o$ prowadzenia sieci preizolowanej. Po rozebraniu nawierzchni nalezy wykonac wykopy.
Wykonywanie wykopéw nalezy wykona¢ wg wytycznych zawartych w niniejszym opracowaniu.
Kolejnos¢ oraz sposéb wykonywania prac rozbiérkowych:
* wydzielenie strefy prowadzenia robét z jednoczesnym wydzieleniem strefy skladowania
materiatow
pochodzacych z rozbiérki,
® prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem robét,
¢ wylgczy¢ demontowany odcinek sieci z eksploatacji, a nastepnie po obnizeniu temperatury
spusci¢ wodg z rurociggéw zgodnie z procedurami obowigzujacymi w PEC-u
e  roboty rozbiérkowe nawierzchni
¢ wykonanie wykopéw
» rozbidrka izolacji na istniejacych rurociggach sieci cieplnej
¢ rozbidrka rurociggéw sieci cieplnej preizolowanej
® przygotowanie podioza w wykopie do utozenia podsypki piaskowej a nastepnie do montazu
rurociggéw preizolowanych.

Po wykonaniu rozbiérki nalezy wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg wraz z
wyniesieniem sieci z zasobdw geodezyjnych.
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5.2.2. Zagospodarowanie materiatéw z demontazu w uzgodnieniu z gestorem:

Rury z demontazu istniejgcych sieci przekaza¢ do Zaktadu Energetyki Cieplnej sp. z 0.0. w Miastku.

5.3.Roboty przygotowawcze.

5.3.1.Wykonanie wykopéw

W ramach robét przygotowawczych do montazu sieci nalezy:
- wytyczy¢ trasy przebiegu rurociggéw;

Wykopy wykonywa¢ mechanicznie lub recznie. W miejscach skrzyzowar z istniejagcym uzbrojeniem
roboty ziemne nalezy wykonywac wytacznie recznie. Prace nie mogg naruszyé statecznoéci obiektéw
istniejacych tj. budynkéw, elementéw drég i instalacji podziemnych. Roboty nalezy przeprowadzaé z
duza ostroznoscig ze wzgledu na bogatg infrastrukture podziemna wystepujaca na tym terenie.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub
biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposéb zapewniajacy ich eksploatacje. Na przewodach sieci energetycznych i
telekomunikacyjnych zastosowa¢ dwudzielne rury ostonowe np. typ AROT. Wykopy o glebokosci
powyzej 1,4 m nalezy umocni¢ palami szalunkowymi. Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu
wynoszg dla rzednej dna wykopu: £ 5 cm.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem pomiedzy
krawedzia wykopu a stopka odktadu wolnego pasa terenu o szerokoséci co najmniej 1 m dla
komunikacji. Wyjécie /zejscie/ po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwila osiggniecia
gtebokosci wigkszej ni 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej 20m.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu. Wykonawca odwozi nadmiar gruntu
na wiasny koszt, w miejsce pozyskane przez siebie i uzgodnione z Inspektorem. W trakcie realizacji
robét

ziemnych nalezy nad otworami wykopanymi ustawic¢ tawy celownicze, umozliwiajace odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. tawy celownicze nalezy
montowac nad wykopem na wysokos¢ ok. 1 m nad powierzchnig terenu w odstepach wynoszacych
ok. 30 m. tawy powinny mie¢ wyraZne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu. Gérne
krawedzie celownikéw nalezy ustawi¢ zgodnie z rzednymi projektowanymi za pomoca niwelatora.
Potozenie celownikéw nalezy sprawdzic¢ codziennie przed rozpoczeciem robét montazowych.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem. O$ przewodu w wykopie powinna byc
wytyczona i oznakowana.

Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne i reczne potaczone z zastosowaniem urzadzen do
mechanicznego wydobycia urobku. Nadmiar urobku nalezy ztoiyé w miejsce wybrane przez
Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi
szczegétowy opis proponowanych metod zabezpieczenia wykopéw na czas budowy sieci
zapewniajacy bezpieczeristwo pracy i ochrone wykonywanych robét.
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Przewiduje sie zastosowanie wyprasek stalowych lub szalunkéw prefabrykowanych stalowych
klatkowych z rozporami stalowymi rozkrecanymi.

Ze wzgledu na gleboko$é wykopéw nalezy zatoiy¢ mozliwosé pompowania przez zastosowanie
igtofiltréw.

5.3.2.Podtoze

Podtoze naturalne Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnoéci)
z zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. Podfoze naturalne
powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

- rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o gtebokosci 0,2 do
0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposéb zapobiegajgcy dostaniu
si¢ wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej sie w nich wody;

- dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmniej
0,50 m ponizej poziomu podtoza naturalnego.

- Badania podtoza naturalnego dla sieci wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610.

Grubos¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,10 m.

Wzmocnienie podioza na odcinkach pod zigczami rur powinno by¢ wykonane po prébie szczelnosci
odcinka przewodu.

Niedopuszczalne jest wyréwnanie podfoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw
drewna, kamieni lub gruzu.

Podioze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim na jednej czwartej powierzchni
swojego obwodu. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podloza wzmocnionego
od ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczaé 10,0 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podioza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie
powinno by¢ wieksze niz 10%.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej
nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie £5 cm.

5.3.3. Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty material i sposdb zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu
strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ 0,30 m. Zasypanie przewodéw
przeprowadza sie w trzech etapach:

etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury z wytaczeniem odcinkéw na ztgczach;

etap Il - po prébie szczelnosci i mufowaniu potaczen spawanych wykonanie warstwy ochronnej w
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miejscach potaczen.

etap Il -zasypanie wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiérka
szalunkéw i rozpér Scian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-B-02480. Materiat zasypu powinien by¢
zaggszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegéinym uwzglednieniem wykopu pod
ztycza, zeby przewdd nie ulegt zniszczeniu.

Zasypanie wykopOw nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntéw okreslonych w
wymaganiach producenta rur oraz wg normy PN-S-02205 oraz norm BN-83/8836-02, PN-B-06050,
PN-B-03020

W terenie o nawierzchni utwardzonej (drogi, place sktadowe, parkingi) zasypka rury powinna by¢
zaggszczona do wskaznika zgodnie z wymaganiem wiasciciela drogi i normy PN-$-02205; W terenach
zielonych zasypka rury powinna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia Js20,97.

5.4.Roboty montazowe sieci cieplnej

Zaleca sie wykonywanie sieci cieptowniczych z preizolowanych rur i ksztattek przy sprzyjajacych
warunkach pogodowych. Roboty spawalnicze przy faczeniu stalowych rur przewodowych nalezy
wykonywac w temperaturze nie nizszej niz 02C, natomiast izolacje i hermetyzacje potgczen nie nizszej
niz +52C. W przypadku pogody dizdiystej lub opadéw atmosferycznych — hermetyzacje potaczen
nalezy

wykonywac pod ostong np. namiotu z folii.

Sieci cieptownicze z preizolowanych rur i ksztattek powinny by¢ wykonywane przez przeszkolonych i
wykwalifikowanych pracownikéw i nadzorowane przez przeszkolony nadzér techniczny. Przed
montazem, kazda rure preizolowang nalezy podda¢ kontroli pod wzgledem poprawnosci dziatania
systemu alarmowego.

Przed przystapieniem do montazu odcinkéw rur w wykopie, nalezy je utozy¢é na tymczasowych
podktadach lub bezposrednio na podsypce piaskowej. Podkiady powinny mie¢ przekréj o
minimalnym wymiarze 10x10 cm, by¢ utozone w odstepach nie wiekszych niz co 2-3 m i bezwzglednie
usuniete przed zasypaniem wykopu. Przy ukfadaniu rur w wykopie bezpoérednio na podsypce
piaskowej, podsypka ta powinna by¢ wczeéniej zniwelowana.

5.4.1.Rurociagi

Montaz preizolowanych rurociggédw wykonuje sie bezpoérednio w wykopie (w wyjatkowych
wypadkach dopuszcza sie montaz rurociaggéw nad wykopem). W przypadku montazu rurociggu nad
wykopem, proste odcinki rur preizolowanych utozy¢ na podktadach drewnianych o przekroju 10x10
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cm i rozstawie 2-3 m.

Przed utozeniem rur i elementéw preizolowanych w wykopie na projektowanym poziomie, nalezy na
korice rur nasuna¢ nasuwke.

Dopuszczaina odchytka nieosiowosci odcinkéw rur w miejscu potaczenia nie moze przekracza¢ w
zaleznosci od srednicy 1 2 + 39,

Wszystkie potaczenia stalowych rur przewodowych nalezy wykonaé przez spawanie tukowe.
Dopuszcza sig spawanie gazowe stalowych rur przewodowych o grubosci écianki do 5,0 mm.

Roboty spawalnicze przy taczeniu stalowych rur przewodowych nalezy wykonac zgodnie z warunkami
0golnymi podanymi przez Producenta rur.

Podczas spawania gazowego nalezy stosowaé ostony chronigce izolacje termiczng i rure ostonowa
(np. kocem niepalnym) przed oddziatywaniem ptomienia palnika. Przed przystapieniem do spawania
korice stalowej rury przewodowej powinny byé oczyszczone z powtoki antykorozyjnej, przy uzyciu
aktywnych odolejaczy bez rozpuszczalnikéw oraz starannie oczyszczone z pianki poliuretanowej (w
temperaturze 1752C — wydzielajg sie szkodliwe pary izocyjanianow).

Zmiany kierunku rurociggu nalezy wykona¢ za pomoca prefabrykowanych ksztattek, preizolowanych
kolan.

Rury przewodowe moga by¢ taczone przy zastosowaniu réznych metod, zwigzanych bezposrednio z
rodzajem rury przewodowej, a mianowicie:

- rury stalowe — za pomocg spawania,

- rury stalowe ocynkowane — za pomocg lutospawania i lutowania twardego,

- rury cienkoscienne ze stali jakosciowej za pomoca potaczer mechanicznych — ztaczek
mechanicznych ze stali jako$ciowych,

Po wykonaniu potfgczen spawanych, prébie szczelnosci i badaniu radiologicznym spoin przystepuje sie
do wykonania pofaczenia instalacji wykrywania nieszczelnosci rurociagu, a nastepnie do wykonania
ostony zfacza i izolacji termicznej oraz uszczelniania (hermetyzacji) zespotu ztgcza, zgodnie z
instrukeja Producenta wyrobu.

W przypadku koniecznosci przyciecia rury preizolowanej nalezy usuna¢ czes¢ rury ostonowe;j i izolacje
termiczng. Minimalna dtugos$¢ odstonietego korca rury stalowej powinna wynosi¢ 150 mm. Ciecie
rury

ostonowej wykona¢ pod katem prostym do osi rury na catym obwodzie (uwazajac na przewody
instalacji sygnalizacyjnej, o ile s3 wbudowane). Przecigcia rury stalowej dokona¢ przy uzyciu tarcz
ciernych.

Nalezy podda¢ badaniom RTG 15% doczotowych pofaczer spawanych zgodnie z instrukcjami
Producenta.

W przypadku gdy doczotowe potaczenia spawane znajdujg sie w miejscach niedostepnych po
wykonaniu rurociaggu (np. przejécia pod droga) — wtedy badaniom nalezy bezwzglednie podda¢ 100%
potgczen RTG i wizualnym.
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5.4.2 Ksztattki

W sytuacji wyjgtkowej dopuszcza sie wykonywanie ksztattek na placu.

W sytuacji braku prefabrykowanych, preizolowanych ksztattek, wykonanie ksztattek na placu budowy
nalezy realizowa¢ $cisle wg instrukcji Producenta rur. Dostawca rur preizolowanych zobowigzany jest
do dostarczenia kompletnego zestawu elementéw do wykonania ksztattki tj. elementéw do
wykonania rury przewodowej, izolacji cieplnej oraz ptaszcza ostonowego. Ksztattki wykonane na
placu budowy powinny odpowiadaé wszystkim wymaganiom stawianym ksztattkom produkowanym
w warunkach przemystowych.

5.4.3.Strefy kompensacyjne

W miejscu montazu kolan o kacie 452 do 909, odgatezieri i zwezek nalezy wykonaé strefy
kompensacyjne. Strefy te zabezpieczaja rurocigg przed uszkodzeniem. W strefie kompensagiji
wykonuje sie dylatacje wypetnione jedng lub kilku warstwami materiatu miekkiego np. przez
owinigcie rurociggu wetng mineralng, miekka pianka PUR itp. albo przez obfozenie ptytami z pianki
poliuretanowej. Przed obsypaniem rurociggu nalezy zabezpieczy¢ warstwy dylatacyjne przed
przemieszczeniem, np. przez zamocowanie miekkim drutem o przekroju 1 mm lub wczeéniejsze
oblozenie piaskiem.

Dtugos¢ strefy kompensacyijnej i grubos¢ warstwy dylatacyjnej okresla projekt.

5.4.4.Zespol ztacza

Zfacza nalezy wykonywaé ciéle wg zalecen producenta rur. Procedury wykonywania zespotu ztacza
powinny zapewnic, ze trwafo$¢ i wodoszczelno$¢é tego ztacza nie bedzie gorsza niz innych elementéw
uzytych do wykonania sieci. Do wykonywania ztaczy nalezy uzywa¢ materiatow i narzedzi okreélonych
przez producenta rur.

Catos¢ prac montazowych moga wykonywaé tylko osoby po odpowiednim przeszkoleniu przez
dostawce rur. Konstrukcja zespotu ztgcza preizolowanego powinna zapewnia¢ spetnienie wymagar
PN-EN 489.

Montaz zespotu ztgcza powinien byé wykonywany przy bezdeszczowej pogodzie, ewentualnie pod
namiotem. Do wykonania zespofu zigcza mozna przystapi¢ po wykonaniu préby szczelnosci i
sprawdzeniu poprawnosci potgczeri spawanych i potaczen alarmowych.

W przypadku zawilgocenia izolacji cieplnej nalezy ja usungé. Prace montazowe zespotu ztacza
korzystnie jest wykonywa¢ w temperaturze powyzej 10 o

C. Przy nizszych temperaturach elementy zespotu ztacza

wykonane z tworzyw sztucznych zaleca sie przed montazem odpowiednio podgrza¢. Elementy
zespotu

ztacza nalezy przechowywaé w opakowaniach fabrycznych az do ostatniej chwili przed montazem.
Dozowanie pianki poliuretanowej do zespotu zfacza z agregatu.

5.4.5.7akonczenie izolacji termicznej
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Do wykonania zakoriczenia izolacji na rurociggach preizolowanych stosuje sie rekawy termokurczliwe.

Obkurczenie rekawa termokurczliwego nalezy wykonaé zgodnie z instrukcjami Producenta.

Proby szczelnosci nalezy przeprowadzié¢ na odcinku diugosci nie przekraczajgcej 500m, na ci$nienie
prébne wynoszace 1,5 x ci$nienie robocze w sieci. Prébe szczelnosci nalezy wykona¢ w temperaturze
wyzszej od 0°C, napetniajac sie¢ wodg na 24 godziny przed préba. Wyniki prob hydraulicznych sieci
cieptowniczej uwaza si¢ za zadowalajace, jezeli w ciggu catego czasu préb tj. 45 min

do 1 h, dla kazdego odcinka, nie stwierdzono spadku ciénienia na manometrze, a szwy spawane hie
wykazujg przecieku wody i pocenia sig. Minimalny okres, w ktérym cisnienie prébne nie powinno
ulega¢ zmianom wynosi 15 min. Minimalny okres, w ktérym ciénienie prébne nie powinno ulegaé
zmianom wynosi 15 min. Przy prébach szczelnosci woda podgrzana, nalezy uwzglednié¢ spadek
ci$nienia spowodowany zmniejszeniem objetosci wody wskutek jej ochtadzania w czasie préby.

Po uplywie czasu na prdbe, cisnienie nalezy obnizyé¢ do ciénienia roboczego i sprawdzi¢ potfgczenia
spawane przez ostukanie ich miotkiem o masie nie wigkszej niz 1,5 kg, z trzonkiem nie dtuiszym niz
500 mm. Uderza¢ nalezy przy tym nie po samym szwie, lecz po rurze w jego poblizu. Wykryte miejsca
wadliwe nalezy wycigé, oczysci¢ i za spawaé na nowo, a nastepnie ponownie przeprowadzi¢ prébe
szczelnosci.

Ptukanie sieci wodnej nalezy wykona¢ mieszanka wodno-powietrzng wg technologii COBRT! ,INSTAL”

Rurociagi: zasilajacy i powrotny nalezy napetnié — jeden rurocigg wodg, a drugi sprezonym do
ciSnienia préby wodnej powietrzem. Po napetnieniu otworzyé przewdéd wyrzutowy a mieszanke
wodnopowietrzng odprowadzi¢ do rury ostonowej. Czas ptukania od kilku do kilkunastu minut,
procedure nalezy powtarzac az do uzyskania czystej wody na wyplywie.

Z przeprowadzonej proby szczelnosci nalezy spisa¢ protokét stwierdzajgcy spetnienie wymaganych
warunkow. Przed przekazaniem sieci do eksploatacji, przeprowadzi¢ ptukanie sieci potwierdzone
protokotem.

6. Kontrola jakosci robét

6.1.Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okreslenie stanu terenu,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,

- ustalenie metod wykonywania wykopdw,

ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
26



Roboty podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem zgodnosci z projektem, jakosci wykonania, szczelnosci
sieci i ich regulacji. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania kontrolne, a kopie ich wynikéw
przedstawi¢ Inspektorowi.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwoscig zaakceptowang przez Inwestora w oparciu o norme BN-83/8836-02.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy
statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopéw,

- zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnoéci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwérce,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda, szalowanie wykopu przy gtebokosci

h>1,0 m;

- badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtownie jego nienaruszalnoéci, wilgotnosci i
zgodnosci z okreslonym w dokumentacji badanie i pomiary szerokosci, gruboéci i zageszczenia
wykonanego podtoza,

- badanie ewentualnego drenazu,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwdrni materiatéw, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,

- badanie gtebokosci utozenia przewoddw, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich
zabezpieczenia,

- badanie utozenia przewoddéw na podtozu,

- badanie odchylenia osi przewodow i spadku,

- badanie potaczen rur (poprzez ogledziny zewnetrzne) i radiograficzne,

- badanie zmiany kierunkéw przewodéw i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

- badanie radiograficzne spoin czotowych w ztagczach doczotowych zgodnie z PN-72/M-69770,

- badanie czystosci wnetrza rurociggéw,

- badanie wytrzymatosci i szczelnosci rurociggow,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaZnikdéw zageszczenia
poszczegdinych jego warstw

- sprawdzic zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego

- sprawdzi¢ odlegtos$¢ od budowli sgsiadujgcych

- sprawdzi¢ przewody utozone nad terenem

- sprawdzi¢ przewody utozone w rurze ochronnej — przejscia przez przegrody i pod drogami;

- zabezpieczenie przewodu przed korozja.
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Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie préby i atesty gwarancji producenta dla
stosowanych materialéw, ze zastosowane materialy spetniajg wymagane normami warunki
techniczne.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania.

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej nizx 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenie sieci w planie, odchylenie odleglosci osi utozonej sieci od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekraczaé + 10 cm,

- odchylenie spadku ulozonej sieci od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku), zmiany nie moga powodowaé zmiany kierunku spadku,

- wskaznik zaggszczenia zasypki wykopdéw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z BN-8836-02.

7. Obior robdt

7.1.0golne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inwestora, jeZeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

7.2.0dbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z przebudowsg sieci cieplnych.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega¢ bedg nastepujace etapy prac:

- wprowadzenie na budowe,

- odbiér materiatow,

- sprawdzenie niwelacji dna wykopu z podsypka,

- odwodnienie wykopow

- sprawdzenie jakosci pofgczert spawanych rur przewodowych (potwierdzone prze$wietleniami
pofaczen spawanych),

- wykonanie zespotu ztaczy i ich hermetyzaciji,

- wykonanie stref kompensacyjnych, przej$¢ przez przegrody budowlane, zabezpieczenie
odstonietych

powierzchni czotowych pianki PUR,

- montaz armatury zaporowej sekcyjnej i odcinajacej,

- wykonanie izolacji
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- ptukanie sieci, préby szczelnosci wykonanie zasypki,

- uruchomienie sieci,

- odtworzenie nawierzchni zajetego terenu pod realizacje robét i jej odbidr przez poszczegdlnych
uzytkownikéw,

- odbidr konicowy.

Odbiory czesciowe i koricowe powinny by¢ przeprowadzone w obecnosci przedstawiciela Inwestora,
Inspektora Nadzoru oraz potwierdzone odpowiednimi protokotami i wpisami do dziennika budowy.

Odbidr robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Préby wytrzymatosci lub szczelnosci rurociaggdw powinny byé przeprowadzone w wykopie po ich
catkowitym zmontowaniu i zasypaniu ziemig. Miejsca z zainstalowang armaturg lub przeznaczone do
jej zainstalowania oraz pofaczenia odcinkdéw rurociagéw ze sprawdzona szczelnoscig i pofaczenie
kotnierzowe powinny by¢ pozostawione odkryte.

Préby wytrzymatosci elementdw prefabrykowanych przed ich wmontowaniem lub po zamontowaniu
W rurocigg mozna nie przeprowadza¢ pod warunkiem, ze producent tych urzadzer w pisemnym
zaswiadczeniu stwierdzi, ze zostaty one poddane prébom wytrzymatosci pod ciénieniem réwnym co
najmniej cisnieniu préby rurociggu.

7.3.0dbidr koricowy

Odbiorowi koricowemu podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koricowego (polegajace na
sprawdzeniu protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czeéciowych)

- badanie wytrzymatosci lub szczelnosci rurociagow (przeprowadzone po ich catkowitym
zmontowaniu i zasypaniu ziemig)

- sprawdzenie dokumentacji technicznej i wprowadzonych zmian

- sprawdzenie prawidfowego i zgodnego z dokumentacja techniczng wykonania wszystkich prac

Wyniki przeprowadzonych badari podczas odbioru powinny byé ujete w formie protokotu,
szczegotowo omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz
cztonkéw komisji przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koricowego naleizy uznaé¢ za dokiadne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaly spetnione
zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Jezeli ktérekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym koricowym nie zostato spetnione, nalezy
oceniC jego wplyw na stopieft sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznoéci od tego okresli¢
konieczne dalsze postepowanie
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8. Podstawa ptatnosci

Zgodnie z zasadami opisanymi w swz i we wzorze umowy oraz w zakresie jaki bedzie wynikat z
harmonogramu rzeczowo-finansowego zafacznika do przysztej umowy z wykonawcy podstawe
ptatnodci stanowia odbiory czesciowe i odbiér koricowy .

9. Normy i przepisy zwigzane

1) PN-EN 253:2005/A2:2007 — "Sieci ciepfownicze - System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych, uktadanych bezposrednio w gruncie. Zespot rurowy ze stalowej rury
przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu”;

2) PN-EN 448:2015-12 - ,Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych
sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie. Ksztattki — zespot rurowy ze stalowej rury
przewodowej, izolacji ciepinej z poliuretanu i ptaszcza z polietylenu.”

3) PN-EN 489:2009 - ,Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych ukfadanych bezposrednio w gruncie. Zespét ztacza stalowych rur przewodowych z
izolacjq cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu.”

4) PN-90/B-02421:2000 - ,Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna rurociggéw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze.”

5) PN-B-10405:1999 - , Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.”

6) PN-EN 13941+A1:2010 - ,,Projektowanie i budowa sieci cieptowniczych z systemu preizolowanych
rur zespolonych”.

7) PN-EN 10217-1:2004/A1:2006 — ,Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych. Warunki
techniczne dostawy. Cze$¢ 1: Rury ze stali niestopowych z okreslonymi wiasnosciami w temperaturze
pokojowej.”

8) PN-EN 10217-2:2004/A1:2006 — »Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych. Warunki
techniczne dostawy. Cze$¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych zgrzewane elektrycznie z
okreslonymi wiasnosciami w temperaturze podwyzszone;j.”

9) PN-EN 10217-5:2004/A1:2006 — »Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych. Warunki
techniczne dostawy. Czes¢ 5: Rury ze stali niestopowych i stopowych spawane tukiem krytym z
okreslonymi wtasnosciami w temperaturze podwyzszonej.”

10) PN-EN 10216-1:2014-02 — ,,Rury stalowe bez szwu do zastosowar cis$nieniowych -- Warunki
techniczne dostawy -- Czes¢ 1: Rury ze stali niestopowych z okreslonymi wtasnosciami w
temperaturze pokojowej”

11) PN ISO 4200:1998 - ,,Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gtadkich koicach. Wymiary i masy na
jednostke dtugosci.”

12) PN-EN 10224:2006 - ,Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw
wodnych -- Warunki techniczne dostawy.”

13) PN-ISO 6761:1996 - Rury stalowe -- Przygotowanie koricow rur i ksztattek do spawania

14) PN-EN 13480-1:2017-10 — ,Rurociagi przemystowe metalowe - Cze$¢ 1: Postanowienia ogélne”
15) PN-EN 10088-1:2014-12 — ,Stale odporne na korozje -- Czesé 1: Wykaz stali odpornych na
korozje”
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16) PN-EN 10204:2006 — ,Wyroby metalowe -- Rodzaje dokumentéw kontroli”

17) PN-EN I1SO 15611:2006 — ,Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali -
Kwalifikowanie na podstawie wczesniej nabytego do$wiadczenia w spawaniu”

18) PN-EN 1SO 15614-1:2017-08 — , Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali --
Badanie technologii spawania -- Cze$¢ 1: Spawanie tukowe i gazowe stali oraz spawanie fukowe
niklu i stopow niklu”

19) PN-EN 1SO 15609-1:2007 — ,Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali --
Instrukcja

technologiczna spawania -- Cze$¢ 1: Spawanie tukowe”

20) PN-EN ISO 5817:2014-05 — ,Spawanie -- Z{acza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopéw (z
wyjatkiem spawanych wigzka) -- Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych”

21) PN-EN ISO 15607:2007 — ,Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali -- Zasady
ogolne”

22) PN-89/M-70055.01 — ,Spawalnictwo. Badania ultradzwigkowe ztgczy spawanych. Postanowienia
ogdlne.”

23) PN-EN ISO 11666:2011 — ,Badania nieniszczace spoin - Badania ultradzwiekowe ztaczy
spawanych -- Poziomy akceptacji”

24) PN-EN ISO 17637:2017-02 - , Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania wizuaine ztaczy
spawanych”.

25) PN-EN 1SO 10893-6:2011- ,,Badania nieniszczace rur stalowych -- Czeé¢ 6: Badanie
radiograficzne spoin rur stalowych spawanych w celu wykrycia nieciagtosci.”

26) PN-EN ISO 10675-1:2017-02 — ,Badania nieniszczace spoin -- Kryteria akceptacji badan
radiograficznych -- Cze$¢ 1: Stal, nikiel, tytan i ich stopy.”

27) PN-EN 1SO 17636-1:2013-06 - ,Badania nieniszczace spoin -- Badanie radiograficzne -- Cze$¢ 1:
Techniki promieniowania X i gamma z btong”

28) PN-EN 1SO 8501-4:2008 - , Przygotowanie podtozy stalowych przed nakfadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wezeéniej natozonych powtok.”
29) PN-B-02481:1998- " Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar".

30) PN-EN 1997-1:2008 ,Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne."

31) PN-5-02205:1998 -, Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.”

32) PN-EN 771-1+A1:2015-10 — ,Wymagania dotyczace elementéw murowych -- Czeéé 1: Elementy
murowe ceramiczne”

33) PN-EN 998-1:2016-12 — ,Wymagania dotyczace zaprawy do muréw -- Cze$¢ 1: Zaprawa do
tynkowania zewnetrznego i wewnetrznego”

34) PN-EN 12620+A1:2010 — ,Kruszywa do betonu”

35) BN-83/8836-02 ~ ,Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze,,
36) BN-86/8971-08 - "Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe".

37) PN-EN 1917:2004 - Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego wiéknem stalowym i zelbetowe

38) PN-EN 124-1:2015-07 - Zwiericzenia wpustéw i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego -- Cze$¢ 1: Klasyfikacja, ogdIne zasady projektowania, wymagania

funkcjonalne i badawcze, metody badari i ocena zgodnosci
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39) BN-84/6774-02 — ,Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych.”
40) BN-66/6774-01 — , Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i pospétka,,
41) ,Prawo budowlane” z dnia 07.07.1994 r (Dz. U. nr 89 poz.414 z 2003r.) Tekst jednolity z dnia 12
listopada 2010 r. (Dz. U. Nr 243, poz. 1623) z p6zn. zmianami.

42) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002r. (Dz. U. Nr 75, poz. 690) z péin.
zZmianami.

43) "Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych,
zeszyt 4" - Cobrti Instal, W-wa 2002 r.

44) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny
pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych — Dz. U. Nr 80/1999 poz. 912.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogélnych

przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy — Dz. U. Nr 129/1997 poz. 844.

45) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.08.2003r. w sprawie
46) ogtoszenia jednolitego tekstu Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy — Dz.U. Nr 169/2003 poz. 1650.

47) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych — Dz. U. Nr 47/2003 poz. 401.

48) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16.06.2003r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej— Dz. U. Nr
121/2003 poz. 1137 z pdzniejszymi zmianami.

49) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw — Dz. U. Nr
109/2010 poz. 719.

50) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.07.2009r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych— Dz. U. Nr 124/2009 poz. 1030
51) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia — Dz. U. Nr
120/2003 poz. 1126.

52) Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r.
w sprawie szczegdétowego zakresu i formy projektu budowlanego — Dz. U. z 27.04.2012r
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