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OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Wstep

Rozpoznanie warunkéw gruntowo - wodnych, konieczne dla uwzglednienia rozwiazan
projektowanej inwestycji budowy chodnika na fragmencie ul. Olkuskiej oraz ul. Jurajskiej w Bydlinie
byto mozliwe po wykonaniu prac geotechnicznych, na ktére ztozyty sie:

- wiercenie otworéw geotechnicznych,
- badania makroskopowe,
- badania terenowe,

- likwidacja wyrobisk geotechnicznych.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych, na omawianym terenie w wyniku badar stwierdzono ,proste warunki gruntowe”,

Przyjeto ,| kategorie geotechniczng” dla projektowanej inwestycji.

2. Lokalizacja i zagospodarowanie terenu badan
Zgodnie z podziatem administracyjnym Polski badany teren usytuowany jest w miejscowoéci

Bydlin, gmina Klucze, powiat olkuski, w wojewddztwie matopolskim. Obszar badan obejmowat
centralng czg$¢ analizowanego terenu, zgodnie z zatgczong mapa dokumentacyjng (zat. 1.2).
Powierzchnia terenu wokét planowanej inwestycji jest generalnie ptaska, rzedne terenu wahaja sie od
341,7 do 342,6 m n.p.m., na ktérej nie stwierdzono niekorzystnych zjawisk geologicznych. W
najblizszym sasiedztwie usytuowane sg budynki mieszkalne jednorodzinne, budynek ustugowy oraz

uzytki i nieuzytki rolnicze.

3. Morfologia, budowa geologiczna oraz warunki hydrogeologiczne
Pod wzgledem morfologicznym badany teren potozony jest w mezoregionie Wyzyna Olkuska

(341.32), stanowiacy cze$¢ Wyiyny Krakowsko-Czestochowskiej. Wyzyna Olkuska jest zbudowana
gtownie z wapieni gérnojurajskich ze znacznie rozwinietymi zjawiskami krasowymi. Powierzchnia
terenu jest lekko pofalowana i pokryta jest osadami plejstocenu m.in. osadami wodnolodowcowymi
oraz lessami z licznymi ostarficami szczegblnie w potnocne] czeéci. Niespoiste osady plejstocenu
wyksztalcone w postaci piaskéw, lokalnie z wktadkami lub smugami okruchéw skat wapiennych i
krzemionkowych. Z form krasowych wystepujg na niej liczne jaskinie, mogoty, wywierzyska, doliny

krasowe. W miejscu projektowanego obiektu powierzchnia terenu jest mato zréznicowana.

Na podstawie otworéw geotechnicznych OT1 i OT2 wykonanych zgodnie z zat. nr 2,
w podfozu pod warstwg nasypéw stwierdza sie wystepowanie osadéw rzecznych wyksztatconych w

postaci piaskéw drobnych.
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W listopadzie 2019 roku podczas wykonywania prac terenowych, w wykonanych otworach nie
stwierdzono wystgpowania zwierciadta wéd gruntowych do giebokoéci 2,0 m p.p.t. Zasilanie wéd
gruntowych i saczeri odbywa sie droga bezposredniej infiltracji wéd opadowych, a ich wysokosé i
intensywnosc uzalezniona bedzie od m.in. intensywnosci opadéw, roztopéw, temperatury itp. Teren
badar znajduje sie w obrebie dorzeczy rzeki Wisty. Gtéwng droga odprowadzajgcg wody z tego rejonu

jest potok Tarnéwka, stanowigca prawy doptyw rzeki Biata Przemsza.

Zgodnie z opracowang w Zakfadzie Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej, Parstwowego
Instytutu Geologicznego w Warszawie, Mapa Gtéwnych Zbiornikéw Wéd Podziemnych (GZWP) w skali
1: 500 000, na badanym obszarze wystepuje zbiornik GZWP nr 326. Teren projektowanej inwestycji
znajduje sie w potudniowej czesci zbiornika Czestochowa E. Jest to bardzo rozlegly i zasobny zbiornik
wod szczelinowo - krasowych i szczelinowo — krasowo - porowych. Powierzchnia catego zbiornika
wynosi 3 257 km?. Jego zasobno$¢ szacowana jest na 1020 tys. m¥/d, przy éredniej gtebokosci uje¢ 160
m, modut zasobéw dyspozycyjnych wynosi 313 m3/d km? (Kleczkowski, red., 1990). Obliczone zasoby

odnawialne (Bielecka i in., 2008) wynosza 1332 018 m3/d.

4. Wykonane prace
4.1. Prace geodezyjne

Prace geodezyjne objety wyznaczenie w terenie otwordw geotechnicznych metodg domiaréw
prostokatnych. Rzedne wysokosciowe wykonanych otworéw odczytano z mapy do celdw
projektowych dostarczonej przez Zleceniodawce.

4.2. Roboty wiertnicze

Wykonano 2 otwory geotechniczne do gtebokosci 2,0 m p.p.t. tacznie wykonano 4 m.b.
wiercenia. Otwory wykonano wiertnicg firmy Eijkelkamp z prébnikami okienkowymi o $rednicy ® 60
mm. Otwory po sprofilowaniu zlikwidowano ubijanym urobkiem z zachowaniem kolejnosci warstw.
Lokalizacja otworéw zostata przedstawiona na mapie dokumentacyjnej w skali 1:500 stanowigcej
zatacznik nr 1.2. Zestawienie wynikéw wiercenia przedstawiono na kartach dokumentacyjnych

otwordw geotechnicznych stanowigcych zatgcznik nr 2.1.

4.3. Prace i badania terenowe

Podczas prac terenowych, badania makroskopowe gruntdw, uzupetniano badaniami
prowadzonymi przy pomocy penetrometru wciskowego PW-1. Zgodnie z ,Penetrometr Wociskowy PW-
1, Dokumentacja techniczno - ruchowa, Instrukcja obstugi i uzytkowania” opracowang przez Osrodek
Badawczo - Rozwojowy Techniki Geologicznej w Warszawie, penetrometr mierzy wytrzymatosé
gruntdw spoistych na $ciskanie jednoosiowe. Wyniki uzyskane w trakcie badan sa dobrym

przyblizeniem zaleznosci stopnia plastycznoéci I, od oporu weiskania g w przedziale od 50 do 350 kPa.
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Wykonano sondowania sondg stozkowa DPL, ktére pozwalajg na uzyskanie charakterystyki
wytrzymatosciowej badanych warstw podtoza gruntowego. Celem badaf jest wydzielenie w podtozu
niespoistych gruntéw luznych i zageszczonych. Do zagtebiania stozkowej koricowki w grunt stuzy miot
o okreslonej masie, swobodnie spadajacy z normowej wysokosci. Zliczajac iloé¢ uderzeri miota,
potrzebng do zagiebienia sondy na kazde 10 cm odlegtoéci, okreéla sie¢ parametr geotechniczny
stanowigcy stopieri zageszczenia gruntu. Sondowanie DPL wykonano przy uzyciu mfota o masie 10kg
opadajgcego z wysokosci 50 cm oraz nominalnej powierzchni podstawy korcowki 10 cm? Wyniki
badari zostaly wykorzystane do jakoéciowej oceny gruntéw facznie z innymi badaniami ,in situ”.
Zostaly uzyte do oznaczenia wytrzymatoéci i odksztatcalnosci gruntéw, na podstawie odpowiednich
korelacji. Na podstawie badan makroskopowych, nomograméw zawartych w normie ,,PN-81/B-03020
Grunty budowlane — posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia Statyczne i projektowe”,
okreslono wartoéci charakterystyczne parametréw geotechnicznych gruntow, tj.:

® Stopien zageszczenia Ip dla gruntdw niespoistych,
e Wilgotnosé naturalna wy,

e Gestosc objetosciowa p,

e Spdjnosc C,,

e Kat tarcia wewnetrznego @y,

® Modut pierwotnego odksztatcenia gruntu Eo,

e Edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej M.

5. Charakterystyka geotechniczna gruntéw

Klasyfikacje i charakterystyke gruntéw podioza przeprowadzono na podstawie prac
polowych (wiercenia, badania makroskopowe, sondowanie dynamiczne), metoda ekspercka, analizy i
obliczer inzynierskich zgodnie z obowigzujacymi normami gruntowymi.

Na badanych dziatkach zalegaja grunty rodzime rozpatrywane jako podioze gruntowe.,
Wydzielono 3 warstwy geotechniczne, a kryteriami podziatu byty: geneza, rodzaj gruntow oraz stany
konsystencji. Przestrzenny uktad warstw geotechnicznych ilustruje przekroj geotechniczny stanowigcy
zataeznik nr 3. Ponizej podano parametry charakterystyczne (catkowite, zgodnie z normg PN-81/B-
03020) wydzielonych warstw geotechnicznych. Parametry ustalono metodg ekspercka w oparciu o
lokalne zwiazki korelacyjne. Podano podwdjnie nazwy gruntéw: w formie zgodnej z Polska normg PN-

86/B-02480.
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Warstwa la — do warstwy zaliczono grunty nasypowe zbudowane piaskéw drobnych z domieszkg
piasku préchnicznego, kamieni, ttucznia oraz émieci. Nasypy te w zaleznosci od dominujacego
ingredientu majg charakter gruntéw niespoistych w stopniu zageszczenia od luznego do érednio-
zaggszczonego. Nasypy stwierdzone w podtozu majg bardzo niejednorodny charakter, w zwigzku z
powyzszym zaliczono je do nasypéw niekontrolowanych.
Warstwa Ib — do warstwy zaliczono grunty nasypowe zbudowane piaskéw drobnych. Nasypy te maja
charakter gruntéw niespoistych w stopniu srednio-zageszczonym. Nasypy stwierdzone w podtozu majg
jednorodny charakter, w zwigzku z powyiszym po dogeszczeniu nalezy zaliczyé je do nasypéw
budowlanych.

- stopien zageszczenia ) = 0,43
Warstwa Il — do warstwy zaliczono holoceriskie osady rzeczne wyksztatcone w postaci piaskdw
drobnych, w stanie $rednio-zageszczonym, w strefie aeracji, o barwie od brazowej do z6fto-szarej.

= stopien zageszczenia Ip = 0,48

Wartosci parametréw charakterystycznych przed zastosowaniem do obliczen nalezy

pomnozy¢ przez wspétczynnik materiatowy ym, ktéry wynosi 0,9 lub 1,1 w zaleznosci od zastosowanych
obliczen.

Wartosci _charakterystycznych  parametréow geotechnicznych _ wydzielonych warstw

przedstawiono w zatgczniku nr 4 niniejszego opracowania.

Wartosci parametréw charakterystycznych przed zastosowaniem do obliczer nalezy
pomnozy¢ przez wspétczynnik materiatowy ye, ktory wynosi 0,9 lub 1,1 w zaleznosci od zastosowanych
obliczeri. Nalezy zastosowaé rozwigzania projektowe odpowiednie do stwierdzonych warunkéw
gruntowych.

Podczas oceny projektowanych przysztych obiektéw, zwiaszcza dotyczy to gérnych warstw
podiozia, istotne znaczenie ma wtaéciwa ocena podatnoéci gruntéw znajdujgcych sie w strefie
przemarzania ze wzgledu na wysadzinowo$¢. To czy grunt jest czy nie jest wysadzinowy zaleizy od
sktadu granulometrycznego gruntu, potozenia w jednostce klimatycznej oraz potozenia (wysokosci)
zwierciadfa wod gruntowych i kapilarnoéci gruntu. Na badanym terenie teoretyczna gtebokoéé
przemarzania gruntéw wynosi 1,0 m p.p.t, nalezy wiec zwrdci¢ uwage na grunty podatne na
wysadzinowos¢ wystepujace w tej strefie. Do gruntéw wysadzinowych zalicza sie wszystkie grunty
zawierajgce wigcej niz 10% czastek o $rednicy zastepczej mniejszej niz 0,02 mm oraz wszystkie grunty
organiczne wg (PN-81-/B-03020).

Grunty mozna podzieli¢ na trzy grupy (Witun, 2013):

Grupa A (czyste iwiry, pospétki i piaski grubo-, érednio- i drobnoziarniste) - grunty

niewysadzinowe o kapilarnosci biernej < 1m, bezpieczne w kazdych warunkach wodno - gruntowych
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i klimatycznych; s3 to grunty zawierajace mniej niz 20% czasteczek mniejszych niz od 0,05 mm i mniej
niz 3% czastek mniejszych od 0,02 mm.

Grupa B (piaski pylaste, piaski z humusem, iwiry gliniaste, pospétki gliniaste) - grunty
watpliwe o kapilarnosci biernej < 1,3 m zawierajace 20-30% czastek mniejszych od 0,05 mm i 3-10%
czgstek mniejszych od 0,02 mm.

Grupa C (wszystkie grunty spoiste i organiczne) - grunty wysadzinowe o kapilarnosci biernej
> 1,3 m; s3 to grunty zawierajace wiecej niz 30% czastek mniejszych od 0,05 mm i wiecej niz 10%
czasteczek mniejszych od 0,02 mm. Grunty te wyjatkowo tylko nie s3 wysadzinowe, jezeli zalegajg
wysoko ponad zwierciadtem wody gruntowej i nie s3 zawilgocone, a wiec w stanie zwartym
i potzwartym. W stanie twardoplastycznym tworza mate wysadziny stanowigce niewielkie zagrozenie
dia inwestycji.

W tabeli 1. podano odpornos¢ gruntéw na mréz oraz zdolnoéé gruntéw do skurczu

lub pecznienia wedtug PN-B-06050.
Tabela 1. Odpornos¢ gruntéw na mréz oraz zdolnoéé gruntéw do skurczu lub pecznienia (wg PN-B-06050)
Zdolnoséc do skurczu lub

Rodzaj gruntéw Mrozoodpornosé o
pecznienia
1 2 3
iaski i piaski ze 2wirem bez domieszek
P : petna brak

pylastych i ilastych

piaski zawierajgce domieszki frakcji pylastej i
ilastej (piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly stabe mozliwa
piaszczyste)

grunty spoiste o zawartosci frakcji pylastej
30% i ilastej do 10% (nieorganiczne), (pyly i mafa srednia

gliny pylaste)
grunty spoiste (nieorganiczne), {gliny, gliny

] . . staba duza
pylaste, gliny piaszczyste zwiezie)
grunty spoiste z zawartoscig czesci )
! . staba duza
organicznych (namuty, ity)
grunty spoiste zwigzte (nieorganiczne), (gliny .
: o bardzo staba duza
zwiezte i ity)
grunty organiczne o bardzo duzej icisliwosci staba bardzo duza

6. Ocena mozliwosci realizacji inwestycji i jej uwarunkowania
Przeprowadzone prace geotechniczne wykazaly, ze w podiozu pod warstwg nasypéw
wystepuja osady rzeczne. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki

Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
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obiektéw budowlanych na omawianym terenie wystepuja »proste warunki gruntowe”. Przyjeto I
kategorig geotechniczng” dla realizowanej inwestycji. Kategorig geotechniczng okresla Projektant

(Konstruktor) obiektu.

7. Podsumowanie i wnioski

1. Wydzielone warstwy geotechniczne charakteryzujg sie jednorodnoscig litologiczng
i genetyczna.

2. Rozpoznanie podioza gruntowego na obszarze objetym badaniami ze wzgledu na wykonane
otwory geotechniczne miato charakter punktowy.

3. W przypadku wystapienia w poziomie posadowienia gruntéw  stabonos$nych
(migkkoplastycznych, organicznych, nasypéw niekontrolowanych) naleiy dokona¢ czesciowej
ich wymiany na podsypke piaszczysto-zwirowa lub kruszywo o zrdznicowanej frakji,
a w przypadku gruntéw niespoistych w stanie luznym nalezy je dogescic.

4. Gigbokos$¢ przemarzania nalezy przyjaé h, = 1,0, zgodnie z PN-81/B-03020 [V].

5. Nie przewiduje sie zmian wiadciwosci gruntéw rodzimych mineralnych w czasie.

6. Wartosci charakterystycznych parametréw geotechnicznych gruntow poszczegdlnych warstw
geotechnicznych przedstawiono w zataczniku nr 4 niniejszego opracowania. Parametry
uzyskane metodami A (stopieri zageszczenia), B (kat tarcia wewnetrznego, spojnosé,
wilgotnos¢) oraz C (gestos$é objetosciowa) zgodnie z normag PN-81/B-03020. Wartosci
parametréw charakterystycznych przed zastosowaniem do obliczen nalezy pomnozy¢ przez
wspétczynnik materiatfowy ym, ktéry wynosi 0,9 lub 1,1 w zaleznoéci od zastosowanych
obliczen.

7. Zgodnie z normg PN-$-02205:1998 Wymagania i badania — grunty warstwy |l naley zaliczy¢ do
gruntéw niewysadzinowych, natomiast grunty warstwy | nalezy zaliczy¢ do gruntow
watpliwych.

8. Roboty ziemne wykonywa¢ zgodnie z norma PN-B-06050 , Geotechnika. Roboty ziemne”.

9. Brak stwierdzonych wéd gruntowych do gtebokosci 2m p.p.t.
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