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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

 PRZEBUDOWA SKRZYŻOWANIA DROGI
POWIATOWEJ NR 1095K OD DROGI NR 1068K

BOLESŁAW - KLUCZE - JAROSZOWIEC - BYDLIN
- WOLBROM DO DROGI NR 794) Z DROGĄ

POWIATOWĄ NR 1106K (KWAŚNIÓW DOLNY -
CIEŚLIN)

Opracował:  inż. Tomasz Kowalski

Chrzanów, lipiec 2020r.



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja została sporządzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec

2

WYKAZ SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

D-M.00.00.00  Wymagania ogólne  

D-01.02.02 Zdjęcie warstwy humusu : CPV 45111200-7  

D-02.00.01 Roboty ziemne - wymagania ogólne: CPV 45111200-0 

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych : CPV 45111000-8 

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża : CPV 45233000-9 

D-04.04.02 Podbudowy  z  kruszywa  łamanego  stabilizowanegomechanicznie:  CPV

45233300-2  

D-08.01.01 Obrzeża betonowe : CPV 45233124-4

D-08.03.01 Krawężniki betonowe: CPV 45233124-4 

D-05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej : CPV 45233250-5 

D - 05.03.05b - Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa wiążąca AC 16W : CPV 44113600-1

 

D  -  05.03.05c  -  Nawierzchnia  z  betonu  asfaltowego  warstwa  ścieralna  AC  11S  :  CPV  

44113600-1 

D- 03.02.01 Kanalizacja deszczowa : CPV 45231300-8 

D - 01.03.06 Sieć gazowa wraz z przyłączami gazu : CPV  45200000-9 

D-11.01.02 Przebudowa sieci teletchnicznej : CPV 45232332-8  
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WYMAGANIA OGÓLNE- D.00.00.00.
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja  Techniczna  D-.00.00.00  WYMAGANIA  OGÓLNE  odnosi  się  do  wymagań

wspólnych dla poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru

robót, które zostaną wykonane w ramach 

"Przebudowa  skrzyżowania  drogi  powiatowej  nr  1095k  od  drogi  nr  1068k  Bolesław  -

Klucze -  Jaroszowiec -  Bydlin -  Wolbrom do drogi  nr  794) z drogą powiatową nr 1106k

(Kwaśniów dolny – Cieślin) "

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i

należy je stosować  przy wykonywaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Wymagania  ogólne  należy  rozumieć  i  stosować  w  powiązaniu  z  niżej  wymienionymi

Specyfikacjami Technicznymi:

 1.3.2. Niezależnie  od  postanowień  Klauzuli  5.1  Warunków  Szczególnych  normy

państwowe,  instrukcje  i  przepisy  wymienione  w  Specyfikacjach  Technicznych  będą

stosowane przez Wykonawcę w języku polskim.

1.4. Określenia podstawowe

Użyte  w  ST  wymienione  poniżej  określenia  należy  rozumieć  w  każdym  przypadku

następująco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość

techniczno-użytkową  (droga)  albo  jego  część  stanowiącą  odrębny  element

konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł).

1.4.2. Chodnik  -  wyznaczony  pas  terenu  przy  jezdni  lub  odsunięty  od  jezdni,

przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz

ruchu  pieszych  wraz  z  wszelkimi  urządzeniami  technicznymi  związanymi  z

prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga  tymczasowa  (montażowa)  -  droga  specjalnie  przygotowana,

przeznaczona do ruchu pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego

wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu.
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1.4.5. Dziennik  budowy  –  zeszyt  z  ponumerowanymi  stronami,  opatrzony  pieczęcią

organu  wydającego,  wydany  zgodnie  z  obowiązującymi  przepisami,  stanowiący

urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, służący do notowania zdarzeń

i  okoliczności  zachodzących  w  toku  wykonywania  robót,  rejestrowania

dokonywanych  odbiorów  robót,  przekazywania  poleceń  i  innej  korespondencji

technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą i projektantem.

1.4.6. Inżynier  –  osoba  wymieniona  w  danych  kontraktowych  (wyznaczona  przez

Zamawiającego,  o  której  wyznaczeniu  poinformowany  jest  Wykonawca),

odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.

1.4.8. Kierownik  budowy  -  osoba  wyznaczona  przez  Wykonawcę,  upoważniona  do

kierowania  robotami  i  do  występowania  w  jego  imieniu  w  sprawach  realizacji

kontraktu.

1.4.9. Korona drogi  -  jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami,  zatokami, pasami

awaryjnego postoju i pasami dzielącymi jezdnie.

1.4.10.Konstrukcja  nawierzchni  -  układ  warstw  nawierzchni  wraz  ze  sposobem  ich

połączenia.

1.4.11.Konstrukcja  nośna  (przęsło  lub  przęsła  obiektu  mostowego)  -  część  obiektu

oparta na podporach mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu

pojazdów lub pieszych.

1.4.12.Korpus  drogowy  -  nasyp  lub  ta  część  wykopu,  która  jest  ograniczona  koroną

drogi i skarpami rowów.

1.4.13.Koryto  -  element  uformowany  w  korpusie  drogowym  w  celu  ułożenia  w  nim

konstrukcji nawierzchni.

1.4.14.Książka  obmiarów  -  akceptowany  przez  Inżyniera  zeszyt  z  ponumerowanymi

stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót

w  formie  wyliczeń,  szkiców  i  ew.  dodatkowych  załączników.  Wpisy  w  książce

obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera.

1.4.15.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez

Zamawiającego,  niezbędne  do  przeprowadzenia  wszelkich  badań  i  prób

związanych z oceną jakości materiałów oraz robót.

1.4.16.Materiały  -  wszelkie  tworzywa  niezbędne  do  wykonania  robót,  zgodne  z

dokumentacją  projektową  i  specyfikacjami  technicznymi,  zaakceptowane  przez

Inżyniera.

1.4.17.Nawierzchnia  -  warstwa  lub  zespół  warstw  służących  do  przejmowania  i
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rozkładania  obciążeń  od  ruchu  na  podłoże  gruntowe  i  zapewniających  dogodne

warunki dla ruchu.

a) Warstwa  ścieralna  -  górna  warstwa  nawierzchni  poddana  bezpośrednio

oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych.

b) Warstwa  wiążąca  -  warstwa  znajdująca  się  między  warstwą  ścieralną  a

podbudową,  zapewniająca  lepsze  rozłożenie  naprężeń  w  nawierzchni  i

przekazywanie ich na podbudowę.

c) Warstwa  wyrównawcza  -  warstwa  służąca  do  wyrównania  nierówności

podbudowy lub profilu istniejącej nawierzchni.

d) Podbudowa  -  dolna część nawierzchni  służąca do  przenoszenia  obciążeń  od

ruchu  na  podłoże.  Podbudowa  może  składać  się  z  podbudowy  zasadniczej  i

podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza  - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne

w konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza  -  dolna część  podbudowy spełniająca,  obok  funkcji

nośnych,  funkcje zabezpieczenia  nawierzchni  przed  działaniem wody,  mrozu  i

przenikaniem  cząstek  podłoża.  Może  zawierać  warstwę  mrozoochronną,

odsączającą lub odcinającą.

g) Warstwa  mrozoochronna  -  warstwa,  której  głównym  zadaniem  jest  ochrona

nawierzchni przed skutkami działania mrozu.

h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania

cząstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej.

i) Warstwa  odsączająca  -  warstwa  służąca  do  odprowadzenia  wody

przedostającej się do nawierzchni.

1.4.18.Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego

przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19.Objazd tymczasowy  -  droga  specjalnie  przygotowana i  odpowiednio  utrzymana

do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.20.Odpowiednia  (bliska)  zgodność  -  zgodność  wykonywanych  robót  z

dopuszczonymi  tolerancjami,  a  jeśli  przedział  tolerancji  nie  został  określony  -  z

przeciętnymi  tolerancjami,  przyjmowanymi  zwyczajowo dla  danego  rodzaju  robót

budowlanych.

1.4.21.Pas  drogowy  -  wydzielony  liniami  granicznymi  pas  terenu  przeznaczony  do

umieszczania w nim drogi i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas

drogowy  może  również  obejmować  teren  przewidziany  do  rozbudowy  drogi  i
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budowy  urządzeń  chroniących  ludzi  i  środowisko  przed  uciążliwościami

powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22.Pobocze  -  część  korony  drogi  przeznaczona  do  chwilowego  postoju  pojazdów,

umieszczenia  urządzeń  organizacji  i  bezpieczeństwa  ruchu  oraz  do  ruchu

pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.23.Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do

głębokości przemarzania.

1.4.24.Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio

pod nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i

właściwego wykonania nawierzchni.

1.4.25.Polecenie  Inżyniera  -  wszelkie  polecenia  przekazane  Wykonawcy  przez

Inżyniera, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw

związanych z prowadzeniem budowy.

1.4.26.Projektant  -  uprawniona  osoba   fizyczna  będąca  autorem  dokumentacji

projektowej.

1.4.27.Przedsięwzięcie  budowlane  -  kompleksowa  realizacja  nowego  połączenia

drogowego  lub  całkowita  modernizacja/przebudowa  (zmiana  parametrów

geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia.

1.4.28.Przepust  –  budowla  o  przekroju  poprzecznym  zamkniętym,  przeznaczona  do

przeprowadzenia  cieku,  szlaku  wędrówek  zwierząt  dziko  żyjących  lub  urządzeń

technicznych przez korpus drogowy.

1.4.29.Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie

w  realizacji  zadania  budowlanego,  na  przykład  dolina,  bagno,  rzeka,  szlak

wędrówek dzikich zwierząt itp.

1.4.30.Przeszkoda  sztuczna  -  dzieło  ludzkie,  stanowiące  utrudnienie  w  realizacji

zadania  budowlanego,  na  przykład  droga,  kolej,  rurociąg,  kanał,  ciąg  pieszy  lub

rowerowy itp.

1.4.31.Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która

wskazuje  lokalizację,  charakterystykę  i  wymiary  obiektu  będącego  przedmiotem

robót.

1.4.32.Rekultywacja  -  roboty  mające  na  celu  uporządkowanie  i  przywrócenie

pierwotnych  funkcji  terenom  naruszonym  w  czasie  realizacji  zadania

budowlanego.

1.4.33.Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności

technologicznej ich wykonania.
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1.4.34.Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim

robót  oraz  inne  miejsca  wymienione  w  kontrakcie  jako  tworzące  część  terenu

budowy.

1.4.35.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego

zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.36.Zadanie budowlane  - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną

całość  konstrukcyjną  lub  technologiczną,  zdolną  do  samodzielnego  pełnienia

funkcji  techniczno-użytkowych.  Zadanie  może  polegać  na  wykonywaniu  robót

związanych  z  budową,  modernizacją/  przebudową,  utrzymaniem  oraz  ochroną

budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich

czynności  na  terenie  budowy,  metody  użyte  przy  budowie  oraz  za  ich  zgodność  z

dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inżyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiający  w  terminie  określonym  w  dokumentach  kontraktowych  przekaże

Wykonawcy  teren  budowy  wraz  ze  wszystkimi  wymaganymi  uzgodnieniami  prawnymi  i

administracyjnymi,  lokalizację  i  współrzędne  punktów  głównych  trasy  oraz  reperów,

dziennik  budowy  oraz  dwa  egzemplarze  dokumentacji  projektowej  i  dwa  komplety  ST.

Na  Wykonawcy  spoczywa  odpowiedzialność  za  ochronę  przekazanych  mu  punktów

pomiarowych  do  chwili  odbioru  ostatecznego  robót.  Uszkodzone  lub  zniszczone  znaki

geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja  projektowa  będzie  zawierać  rysunki,  obliczenia  i  dokumenty,  zgodne  z

wykazem  podanym  w  szczegółowych  warunkach  umowy,  uwzględniającym  podział  na

dokumentację projektową:

* Zamawiającego;

* sporządzoną przez Wykonawcę;

1.5.2.1. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawcę

Wykonawca  we  własnym  zakresie  opracuje  i  uzgodni  z  Inżynierem  oraz  innymi

odpowiednimi Instytucjami:.

a) Plan  zabezpieczenia  dowozu  materiałów  budowlanych  po  istniejącej  sieci  dróg  oraz
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ewentualnych dróg technologicznych

b) Projekt organizacji ruchu na czas budowy

c) Zabezpieczenie skarp wykopów i rozkopów fundamentowych

d) Projekty odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopów 

e) Programy zapewniania jakości

f) Geodezyjną dokumentację powykonawczą – 2 egz

g) Zaktualizowana mapę zasadniczą w skali 1:500

h) Dokumentację powykonawczą robót.

i) Wykonawca  we  własnym  zakresie  winien  uregulować  stan  formalno  –  prawny

gospodarowania  odpadami  powstającymi  w  czasie  budowy  zgodnie  z  wymagania

przepisów ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. – o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z

późniejszymi zmianami).

Jeżeli  w  trakcie  wykonywania  Robót  okaże  się  koniecznym  uzupełnienie  Rysunków,

Wykonawca  sporządzi  brakujące  rysunki  i  Specyfikacje  na  własny  koszt  w  4

egzemplarzach i przedłoży je Inżynierowi do zatwierdzenia.

1.5.2.2. Rysunki przedstawione przez Wykonawcę 

Dodatkowo  poza  Specyfikacjami,  Rysunkami  i  innymi  informacjami  zawartymi  w

Kontrakcie,  Wykonawca  powinien  zapewnić  wszystkie  rysunki,  dokumenty,  zezwolenia

związane i  inne  dane potrzebne  do wykonania  robót  oraz do  parametrów technicznych

wymaganych  w  Kontrakcie.  Wykonawca  może  składać  te  informacje  kolejno  w

częściach, ale każda przedłożona część musi być w dostatecznym stopniu kompletna by

mogła  być  sprawdzona  i  zatwierdzona  przez  upoważnione  jednostki  niezależnie  od

całości projektu.

1.5.2.3. Rysunki przyjęte przez Inżyniera  

Inżynier  powinien  sformułować  komentarz  lub  zastrzeżenia  dotyczące  rysunków,

dokumentacji  i  danych  przedstawionych  przez  Wykonawcę,  w  ciągu  7  dni  od  daty  ich

otrzymania.  Te  komentarze  lub  zastrzeżenia  należy  uważać  za  przyjęte  przez

Wykonawcę  jeśli  w  ciągu  3  dni  od  daty  otrzymania  nie  zgłosi  zastrzeżeń  na  piśmie.

Wykonawca  przed  złożeniem rysunków,  dokumentacji  i  danych  powinien  skonsultować

się z Inżynierem. Notatka dotycząca konsultacji powinna być dostarczona co najmniej 3

dni  przed  datą  konsultacji  oraz,  jeśli  są  wymagane  przez  Inżyniera  -  Wykonawca

powinien  dostarczyć  rysunki  w  wymaganej  ilości  kopii  co  najmniej  7  dni  przed  datą

konsultacji. 

1.5.2.4. RYSUNKI POWYKONAWCZE
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Wykonawca  powinien  bezzwłocznie  uzupełnić  dokumentację  oraz  rysunki  dostarczone

Inżynierowi  w  zakresie  zmian  wprowadzonych  w  czasie  wykonania  robót.  Wykonawca

powinien dostarczyć Inżynierowi Rysunki powykonawcze w przejrzystej, prostej formie w

trzech  egzemplarzach   dla  ukończonego  odcinka  robót,  który  będzie  przekazany  do

użytkowania  lub  będzie  wykorzystany  przez  Zamawiającego,  zgodnie  z  polskim

ustawodawstwem, nie później niż 14 przed datą przekazania.

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST

Dokumentacja  projektowa,  ST  i  wszystkie  dodatkowe  dokumenty  przekazane

Wykonawcy przez Inżyniera  stanowią część umowy,  a  wymagania  określone  w choćby

jednym  z  nich  są  obowiązujące  dla  Wykonawcy  tak  jakby  zawarte  były  w  całej

dokumentacji.  W  przypadku  rozbieżności  w  ustaleniach  poszczególnych  dokumentów

obowiązuje kolejność ich ważności wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych”

(„Ogólnych  warunkach  umowy”).  Wykonawca  nie  może  wykorzystywać  błędów  lub

opuszczeń  w  dokumentach  kontraktowych,  a  o  ich  wykryciu  winien  natychmiast

powiadomić  Inżyniera,  który  podejmie  decyzję  o  wprowadzeniu  odpowiednich  zmian  i

poprawek.  W  przypadku  rozbieżności,  wymiary  podane  na  piśmie  są  ważniejsze  od

wymiarów  określonych  na  podstawie  odczytu  ze  skali  rysunku.  Wszystkie  wykonane

roboty  i  dostarczone  materiały  będą  zgodne  z  dokumentacją  projektową  i  ST.  Dane

określone w dokumentacji  projektowej  i  w ST będą uważane za  wartości  docelowe,  od

których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy

materiałów  i  elementów  budowli  muszą  wykazywać  zgodność  z  określonymi

wymaganiami,  a  rozrzuty  tych  cech  nie  mogą  przekraczać  dopuszczalnego  przedziału

tolerancji.  W  przypadku,  gdy  materiały  lub  roboty  nie  będą  w  pełni  zgodne  z

dokumentacją  projektową  lub  ST  i  wpłynie  to  na  niezadowalającą  jakość  elementu

budowli,  to  takie  materiały  zostaną  zastąpione  innymi,  a  elementy  budowli  rozebrane  i

wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia ciągłości ruchu publicznego, pieszego

etc.  na i  przez teren Budowy przez cały czas trwania Kontraktu  aż do jego ukończenia

wraz z zimowym utrzymaniem. Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu

budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego

robót.  Wykonawca  dostarczy,  zainstaluje  i  będzie  utrzymywać  tymczasowe  urządzenia

zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze

oraz  wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych. W
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miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie

oznakuje teren budowy, w sposób uzgodniony z Inżynierem.  Wjazdy i  wyjazdy z terenu

budowy  przeznaczone  dla  pojazdów  i  maszyn  pracujących  przy  realizacji  robót,  

Wykonawca  odpowiednio  oznakuje  w  sposób  uzgodniony  z  Inżynierem.  Fakt

przystąpienia  do  robót  Wykonawca  obwieści  publicznie  przed  ich  rozpoczęciem  w

sposób  uzgodniony  z  Inżynierem  oraz  przez  umieszczenie,  w  miejscach  i  ilościach

określonych  przez  Inżyniera,  tablic  informacyjnych,  których  treść  będzie  zatwierdzona

przez  Inżyniera.  Tablice  informacyjne  będą  utrzymywane  przez  Wykonawcę  w  dobrym

stanie przez cały okres realizacji robót. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega

odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę kontraktową.

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót

Wykonawca  ma  obowiązek  znać  i  stosować  w  czasie  prowadzenia  robót  wszelkie

przepisy  dotyczące  ochrony  środowiska  naturalnego.  W  okresie  trwania  budowy  i

wykańczania robót Wykonawca będzie:

a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,

b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów

i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie

unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla środowiska, osób lub dóbr publicznych i innych,

a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn

powstałych  w  następstwie  jego  sposobu  działania.   Stosując  się  do  tych  wymagań

będzie miał szczególny wzgląd na:

1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych,

2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed:

a)  zanieczyszczeniem  zbiorników  i  cieków  wodnych  pyłami  lub  substancjami

toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,

c) możliwością powstania pożaru.
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W przypadku prowadzenia robót w sąsiedztwie drzew należy unikać ich mechanicznego

uszkodzenia  i  przesuszenia  w  wyniku  prowadzenia  robót  odwodnieniowych.  W

bezpośrednim zasięgu koron drzew nie powinny być lokalizowane place składowe i drogi

dojazdowe.  Wokół  każdego  zagrożonego  drzewa  należy  wydzielić  strefę

bezpieczeństwa.  W  przypadku  czasowego  obniżenia  poziomu  zwierciadła  wody

gruntowej pożądane jest aby czas trwania leja depresyjnego był skrócony do minimum.

Zaleca się prowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem wegetacyjnym.

Wykonawcę uznaje się za wytwórcę odpadów powstających w czasie budowy. Usunięcie

odpadów,  ich  wykorzystanie  lub  unieszkodliwienie  są  obowiązkiem  wykonawcy.

Zamawiający nie  będzie  z  tego  tytułu  ponosił  żadnych  kosztów w tym  z  tytułu  opłat  za

gospodarcze korzystanie ze środowiska

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa

Wykonawca  będzie  przestrzegać  przepisy  ochrony  przeciwpożarowej.  Wykonawca

będzie  utrzymywać,  wymagany  na  podstawie  odpowiednich  przepisów  sprawny  sprzęt

przeciwpożarowy,  na  terenie  baz  produkcyjnych,  w  pomieszczeniach  biurowych,

mieszkalnych,  magazynach  oraz  w  maszynach  i  pojazdach.  Materiały  łatwopalne  będą

składowane  w  sposób  zgodny  z  odpowiednimi  przepisami  i  zabezpieczone  przed

dostępem  osób  trzecich.  Wykonawca  będzie  odpowiedzialny  za  wszelkie  straty

spowodowane  pożarem  wywołanym  jako  rezultat  realizacji  robót  albo  przez  personel

Wykonawcy.

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia

Materiały,  które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia,  nie będą dopuszczone  do

użycia. Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o

stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie

materiały  odpadowe  użyte  do  robót  będą  miały  aprobatę  techniczną  wydaną  przez

uprawnioną  jednostkę,  jednoznacznie  określającą  brak  szkodliwego  oddziaływania  tych

materiałów  na  środowisko.  Materiały,  które  są  szkodliwe  dla  otoczenia  tylko  w  czasie

robót,  a po zakończeniu robót  ich szkodliwość zanika (np.  materiały pylaste)  mogą być

użyte  pod  warunkiem  przestrzegania  wymagań  technologicznych  wbudowania.  Jeżeli

wymagają  tego  odpowiednie  przepisy  Wykonawca  powinien  otrzymać  zgodę  na  użycie

tych  materiałów  od  właściwych  organów  administracji  państwowej.  Jeżeli  Wykonawca

użył  materiałów  szkodliwych  dla  otoczenia  zgodnie  ze  specyfikacjami,  a  ich  użycie

spowodowało  jakiekolwiek  zagrożenie  środowiska,  to  konsekwencje  tego  poniesie

Zamawiający.
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1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej

Wykonawca  odpowiada  za  ochronę  instalacji  na  powierzchni  ziemi  i  za  urządzenia

podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących

właścicielami  tych  urządzeń  potwierdzenie  informacji  dostarczonych  mu  przez

Zamawiającego  w  ramach  planu  ich  lokalizacji.  Wykonawca  zapewni  właściwe

oznaczenie  i  zabezpieczenie  przed  uszkodzeniem  tych  instalacji  i  urządzeń  w  czasie

trwania  budowy.  Wykonawca  zobowiązany  jest  umieścić  w  swoim  harmonogramie

rezerwę  czasową  dla  wszelkiego  rodzaju  robót,  które  mają  być  wykonane  w  zakresie

przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić Inżyniera

i  władze  lokalne  o  zamiarze  rozpoczęcia  robót.  O  fakcie  przypadkowego  uszkodzenia

tych   instalacji   Wykonawca   bezzwłocznie   powiadomi   Inżyniera  i  zainteresowane

władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy

dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez

jego  działania  uszkodzenia  instalacji  na  powierzchni  ziemi  i  urządzeń  podziemnych

wykazanych  w  dokumentach  dostarczonych  mu  przez  Zamawiającego.  Teren  budowy

przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować roboty w

sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada

za  wszelkie  uszkodzenia  zabudowy  mieszkaniowej  w  sąsiedztwie  budowy,

spowodowane jego działalnością. Inżynier będzie na bieżąco informowany o wszystkich

umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących

korzystania  z  własności  i  dróg  wewnętrznych.  Jednakże,  ani  Inżynier  ani  Zamawiający

nie  będzie  ingerował  w  takie  porozumienia,  o  ile  nie  będą  one  sprzeczne  z

postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów

Wykonawca  będzie  stosować  się  do  ustawowych  ograniczeń  nacisków osi  na  drogach

publicznych przy transporcie materiałów i wyposażenia na i  z terenu robót.  Wykonawca

uzyska  wszelkie  niezbędne  zezwolenia  i  uzgodnienia  od  właściwych  władz  co  do

przewozu  nietypowych  wagowo  ładunków  (ponadnormatywnych)  i  o  każdym  takim

przewozie  będzie  powiadamiał  Inżyniera.  Inżynier  może  polecić,  aby  pojazdy  nie

spełniające  tych  warunków  zostały  usunięte  z  terenu  budowy.  Pojazdy  powodujące

nadmierne  obciążenie  osiowe  nie  będą  dopuszczone  na  świeżo  ukończony  fragment

budowy  w  obrębie  terenu  budowy  i  Wykonawca  będzie  odpowiadał  za  naprawę

wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera.



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja została sporządzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec

13

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy

Podczas  realizacji  robót  Wykonawca  będzie  przestrzegać  przepisów  dotyczących

bezpieczeństwa  i  higieny  pracy.  W  szczególności  Wykonawca  ma  obowiązek  zadbać,

aby  personel  nie  wykonywał  pracy  w  warunkach  niebezpiecznych,  szkodliwych  dla

zdrowia  oraz  nie  spełniających  odpowiednich  wymagań  sanitarnych.  Wykonawca  

zapewni  i  będzie  utrzymywał   wszelkie   urządzenia  zabezpieczające,   socjalne  oraz  

sprzęt  i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie

oraz  dla  zapewnienia  bezpieczeństwa  publicznego.  Uznaje  się,  że  wszelkie  koszty

związane  z  wypełnieniem  wymagań  określonych  powyżej  nie  podlegają  odrębnej

zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót

Wykonawca  będzie  odpowiadał  za  ochronę  robót  i  za  wszelkie  materiały  i  urządzenia

używane do robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót

przez  Inżyniera.  Inżynier  nie  zezwoli  na  rozpoczęcie  robót  o  ile  nie  zostanie  mu

przedłożona polisa zgodna z warunkami określonymi w Specyfikacji Istotnych Warunków

Zamówienia  Wykonawca  będzie  utrzymywać  roboty  do  czasu  odbioru  ostatecznego.

Utrzymanie  powinno  być  prowadzone  w  taki  sposób,  aby  budowla  drogowa  lub  jej

elementy  były  w  zadowalającym  stanie  przez  cały  czas,  do  momentu  odbioru

ostatecznego.  Koszt  ochrony  i  utrzymania  Robót  powinien  być  uwzględniony  w  Cenie

Kontraktowej.  Jeśli  Wykonawca  w  jakimkolwiek  czasie  zaniedba  utrzymanie,  to  na

polecenie  Inżyniera  powinien  rozpocząć  roboty  utrzymaniowe  nie  później  niż  w  24

godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów

Wykonawca  zobowiązany  jest  znać  wszystkie  zarządzenia  wydane  przez  władze

centralne i  miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i  wytyczne, które są w jakikolwiek

sposób  związane  z  wykonywanymi  robotami  i  będzie  w  pełni  odpowiedzialny  za

przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót. Wykonawca będzie 

przestrzegać  praw  patentowych  i  będzie  w  pełni  odpowiedzialny  za  wypełnienie

wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych

praw  w  odniesieniu  do  sprzętu,  materiałów  lub  urządzeń  użytych  lub  związanych  z

wykonywaniem  robót  i  w  sposób  ciągły  będzie  informować   Inżyniera  o  swoich

działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty,

koszty  postępowania,  obciążenia  i  wydatki  wynikłe  z  lub  związane  z  naruszeniem

jakichkolwiek  praw  patentowych  pokryje  Wykonawca,  z  wyjątkiem  przypadków,  kiedy
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takie  naruszenie  wyniknie  z  wykonania  projektu  lub  specyfikacji  dostarczonej  przez

Inżyniera.

1.5.13. Zgodność z wymaganiami zezwoleń

Wykonawca uzyska zezwolenia wymagane w Polsce na własny koszt  od  odpowiednich

instytucji.  (Zezwolenia  te  obejmują  zezwolenia  na  zmianę  ruchu,  zezwolenia  dotyczące

trasy,  zezwolenia  na  pobyt,  na  używanie  krótkofalówek,  na  rozpoczęcie  robót  lub  na

zmianę położenia użyteczności publicznych, itd.) W  ciągu dwóch tygodni od podpisania

porozumienia  Wykonawca  powinien  przedstawić  Inżynierowi  listę  wszystkich  pozwoleń

wymaganych  do  rozpoczęcia  i  zakończenia  robót  zgodnie  z  Programem.  W

porozumieniu  z  władzami  lokalnymi  i  użytkownikami  użyteczności  publicznych,

Zamawiający  stworzy  harmonogram,  do  wykonania  przez  Wykonawcę,  w  pełni

udokumentowanych  wniosków  o  zezwolenia  dla  wykonania  poszczególnych  odcinków

robót. Jeśli Wykonawca trzyma się tego harmonogramu, to koszt jakichkolwiek opóźnień

związanych  ze  zbyt  późnym  wydaniem  jakichkolwiek  zezwoleń  na  wykonanie  robót

poniesie Zamawiający. Wykonawca powinien stosować się do wymagań tych zezwoleń i

powinien umożliwić instytucji wykonania inspekcji i sprawdzenia robót. Ponadto, powinien

on  umożliwić  instytucji  uczestniczenie  w procedurach  badaniach  i kontroli,  które  jednak

nie zwalniają Wykonawcy z odpowiedzialności związanych z Kontraktem.

1.5.14. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych

Gdziekolwiek  w  dokumentach  kontraktowych  powołane  są  konkretne  normy  i  przepisy,

które  spełniać  mają  materiały,  sprzęt  i  inne  towary  oraz  wykonane  i  zbadane  roboty,

będą  obowiązywać  postanowienia  najnowszego  wydania  lub  poprawionego  wydania

powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W

przypadku  gdy  powołane  normy  i  przepisy  są  państwowe  lub  odnoszą  się  do

konkretnego  kraju  lub  regionu,  mogą  być  również  stosowane  inne  odpowiednie  normy

zapewniające  równy  lub  wyższy  poziom  wykonania  niż  powołane  normy  lub  przepisy,

pod  warunkiem  ich  sprawdzenia  i  pisemnego  zatwierdzenia  przez  Inżyniera.  Różnice

pomiędzy  powołanymi  normami  a  ich  proponowanymi  zamiennikami  muszą  być

dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi i do zatwierdzenia.

1.5.15. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości

o  znaczeniu  geologicznym  lub  archeologicznym  odkryte  na  terenie  budowy  będą
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uważane  za  własność  Zamawiającego.  Wykonawca  zobowiązany  jest  powiadomić

Inżyniera  i  postępować  zgodnie  z  jego  poleceniami.  Jeżeli  w  wyniku  tych  poleceń

Wykonawca  poniesie  koszty  i/lub  wystąpią  opóźnienia  w  robotach,  Inżynier  po

uzgodnieniu  z  Zamawiającym  i  Wykonawcą  ustali  wydłużenie  czasu  wykonania  robót

i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć cenę kontraktową.

2. MATERIAŁY

2.1. Źródła uzyskania materiałów

Co  najmniej  na  trzy  tygodnie  przed  zaplanowanym  wykorzystaniem  jakichkolwiek

materiałów  przeznaczonych  do  robót,  Wykonawca  przedstawi  Inżynierowi  do

zatwierdzenia,  szczegółowe  informacje  dotyczące  proponowanego  źródła  wytwarzania,

zamawiania  lub  wydobywania  tych  materiałów  jak  również  odpowiednie  świadectwa

badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów. Zatwierdzenie partii (części) materiałów z

danego  źródła  nie  oznacza  automatycznie,  że  wszelkie  materiały  z  danego  źródła

uzyskają  zatwierdzenie.  Wykonawca  zobowiązany  jest  do  prowadzenia  badań  w  celu

wykazania,  że  materiały  uzyskane  z  dopuszczonego  źródła  w  sposób  ciągły  spełniają

wymagania ST w czasie realizacji robót.

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych

Wykonawca  odpowiada  za  uzyskanie  pozwoleń  od  właścicieli  i  odnośnych  władz  na

pozyskanie  materiałów  ze  źródeł  miejscowych  włączając  w  to  źródła  wskazane  przez

Zamawiającego i jest  zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed

rozpoczęciem eksploatacji  źródła.  Wykonawca przedstawi  Inżynierowi  do  zatwierdzenia

dokumentację  zawierającą  raporty  z  badań  terenowych  i  laboratoryjnych  oraz

proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając aktualne decyzje

o  eksploatacji,  organów  administracji  państwowej  i  samorządowej.  Wykonawca  ponosi

odpowiedzialność  za  spełnienie  wymagań  ilościowych  i  jakościowych  materiałów

pochodzących  ze  źródeł  miejscowych.  Wykonawca  ponosi  wszystkie  koszty,  z  tytułu

wydobycia  materiałów,  dzierżawy  i  inne  jakie  okażą  się  potrzebne  w  związku   z

dostarczeniem materiałów do robót. Pełnowartościowy humus i nadkład czasowo zdjęte

z  terenu  wykopów,  dokopów  i  miejsc  pozyskania  materiałów  miejscowych  będą

formowane w hałdy  w miejscu  pozostającym w dyspozycji  Wykonawcy i  wykorzystane

przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. Wszystkie odpowiednie materiały

pozyskane  z  wykopów  na  terenie  budowy  lub  z  innych  miejsc  wskazanych  w

dokumentach  umowy  będą  wykorzystane  do  robót  lub  odwiezione  na  odkład

odpowiednio  do  wymagań  umowy  lub  wskazań  Inżyniera.  Wykonawca  nie  będzie



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja została sporządzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec

16

prowadzić  żadnych  wykopów  w  obrębie  terenu  budowy  poza  tymi,  które  zostały

wyszczególnione  w  dokumentach  umowy,  chyba,  że  uzyska  na  to  pisemną  zgodę

Inżyniera.  Eksploatacja  źródeł  materiałów  będzie  zgodna  z  wszelkimi  regulacjami

prawnymi obowiązującymi na danym obszarze

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały  nie  odpowiadające  wymaganiom  zostaną  przez  Wykonawcę  wywiezione  z

terenu  budowy  i  złożone  w  miejscu  wskazanym  przez  Inżyniera.  Jeśli  Inżynier  zezwoli

Wykonawcy  na  użycie  tych  materiałów  do  innych  robót,  niż  te  dla  których  zostały

zakupione,  to  koszt  tych  materiałów  zostanie  odpowiednio  przewartościowany

(skorygowany) przez Inżyniera. Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i

nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego

nieodebraniem  przez  Inżyniera  i  koniecznością  usunięcia   i   braku  zapłaty  za  wadliwe

roboty.

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania

rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim

zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem tego materiału, albo w okresie dłuższym,

jeśli  będzie  to  potrzebne  z  uwagi  na  wykonanie  badań  wymaganych  przez  Inżyniera.

Wybrany i  zaakceptowany rodzaj  materiału  nie  może  być  później  zmieniany  bez  zgody

Inżyniera.

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów

Wykonawca  zapewni,  aby  tymczasowo  składowane  materiały,  do  czasu  gdy  będą  one

użyte do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i

właściwości i były dostępne do kontroli przez Inżyniera. Miejsca czasowego składowania

materiałów będą  zlokalizowane  w obrębie  terenu  budowy w miejscach  uzgodnionych  z

Inżynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i

zaakceptowanych przez Inżyniera.

2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie  materiałów  mogą  być  okresowo  kontrolowane  przez  Inżyniera  w  celu

sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów

mogą  być  pobierane  w  celu  sprawdzenia  ich  właściwości.  Wyniki  tych  kontroli  będą

stanowić podstawę do akceptacji  określonej partii  materiałów pod względem jakości.  W

przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być spełnione



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja została sporządzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec

17

następujące warunki:

a) Inżynier  będzie  miał  zapewnioną  współpracę  i  pomoc  Wykonawcy  oraz  producenta

materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie

odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót,

c) Jeżeli  produkcja  odbywa  się  w  miejscu  nie  należącym  do  Wykonawcy,  Wykonawca

uzyska  dla  Inżyniera  zezwolenie  dla  przeprowadzenia  inspekcji  i  badań  w  tych

miejscach.

3. SPRZĘT

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje

niekorzystnego  wpływu  na  jakość  wykonywanych  robót.  Sprzęt  używany  do  robót

powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i

ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym

przez Inżyniera; w przypadku braku ustaleń w wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt

powinien  być  uzgodniony  i  zaakceptowany przez Inżyniera.  Liczba  i  wydajność  sprzętu

powinny  gwarantować  przeprowadzenie  robót,  zgodnie  z  zasadami  określonymi  w

dokumentacji  projektowej,  ST  i  wskazaniach  Inżyniera.  Sprzęt  będący  własnością

Wykonawcy  lub  wynajęty  do  wykonania  robót  ma  być  utrzymywany  w  dobrym  stanie  i

gotowości  do  pracy.  Powinien  być  zgodny z  normami  ochrony  środowiska  i  przepisami

dotyczącymi  jego  użytkowania.  Wykonawca  dostarczy  Inżynierowi   kopie  dokumentów

potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie

jest  to  wymagane  przepisami.  Wykonawca  będzie  konserwować  sprzęt  jak  również

naprawiać  lub  wymieniać  sprzęt  niesprawny.  Jeżeli  dokumentacja  projektowa  lub  ST

przewidują  możliwość  wariantowego  użycia  sprzętu  przy  wykonywanych  robotach,

Wykonawca  powiadomi  Inżyniera  o  swoim  zamiarze  wyboru  i  uzyska  jego  akceptację

przed  użyciem sprzętu.  Wybrany  sprzęt,  po  akceptacji  Inżyniera,  nie  może  być  później

zmieniany  bez  jego  zgody.  Jakikolwiek  sprzęt,  maszyny,  urządzenia  i  narzędzia  nie

gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane

i nie dopuszczone do robót.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie

wpłyną  niekorzystnie  na  jakość  wykonywanych  robót  i  właściwości  przewożonych

materiałów. Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z

zasadami  określonymi  w  dokumentacji  projektowej,  ST  i  wskazaniach  Inżyniera,  w
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terminie  przewidzianym  umową.  Przy  ruchu  na  drogach  publicznych  pojazdy  będą

spełniać  wymagania  dotyczące  przepisów  ruchu  drogowego  w  odniesieniu  do

dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie

spełniające  tych  warunków  mogą  być  dopuszczone  przez  Inżyniera,  pod  warunkiem

przywrócenia  stanu  pierwotnego  użytkowanych  odcinków  dróg  na  koszt  Wykonawcy.

Wykonawca  będzie  usuwać  na  bieżąco,  na  własny  koszt,  wszelkie  zanieczyszczenia,

uszkodzenia  spowodowane jego pojazdami na drogach  publicznych  oraz  dojazdach  do

terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBÓT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz

za  jakość  zastosowanych  materiałów  i  wykonywanych  robót,  za  ich  zgodność  z

dokumentacją  projektową,  wymaganiami  ST,  PZJ,  projektem  organizacji  robót

opracowanym  przez  Wykonawcę  oraz  poleceniami  Inżyniera.  Wykonawca  jest

odpowiedzialny  za  stosowane  metody  wykonywania  robót.  Przed  rozpoczęciem  robót

Wykonawca  zobowiązany  jest  do  przedłożenia  recept  wraz  z próbkami  materiałów

przewidzianych  do  produkcji  mieszanek  mineralnych,  mas  mineralno  –  asfaltowych  i

betonów  do  Inżyniera  ,  celem  zatwierdzenia.  Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za

dokładne  wytyczenie  w  planie  i  wyznaczenie  wysokości  wszystkich  elementów  robót

zgodnie  z  wymiarami  i  rzędnymi  określonymi  w  dokumentacji  projektowej  lub

przekazanymi  na  piśmie  przez  Inżyniera.  Błędy  popełnione  przez  Wykonawcę  w

wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez Wykonawcę na własny koszt, z

wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych

Wykonawcy na piśmie przez Inżyniera.  Sprawdzenie wytyczenia  robót  lub wyznaczenia

wysokości  przez  Inżyniera  nie  zwalnia  Wykonawcy  od  odpowiedzialności  za  ich

dokładność.  Decyzje  Inżyniera  dotyczące  akceptacji  lub  odrzucenia  materiałów  i

elementów  robót  będą  oparte  na  wymaganiach  określonych  w  dokumentach  umowy,

dokumentacji  projektowej i  w ST, a także w normach i  wytycznych.  Przy podejmowaniu

decyzji  Inżynier  uwzględni  wyniki  badań  materiałów  i  robót,  rozrzuty  normalnie

występujące  przy  produkcji  i  przy  badaniach  materiałów,  doświadczenia  z  przeszłości,

wyniki  badań  naukowych  oraz  inne  czynniki  wpływające  na  rozważaną  kwestię.

Polecenia  Inżyniera  powinny  być  wykonywane  przez  Wykonawcę  w  czasie  określonym

przez Inżyniera,  pod groźbą zatrzymania  robót.  Skutki  finansowe z tego tytułu  poniesie

Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Program zapewnienia jakości 

Wykonawca  jest  zobowiązany  opracować  i  przedstawić  do  akceptacji  Inżynierowi

program  zapewnienia  jakości.  W  programie  zapewnienia  jakości  Wykonawca  powinien

określić, zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i plan

organizacji robót gwarantujący wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, ST

oraz ustaleniami. 

Program zapewnienia jakości powinien zawierać:

a) część ogólną opisującą:

* organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót,

* organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,

* sposób zapewnienia bhp.,

* wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

* wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych

elementów robót,

* system  (sposób  i  procedurę)  proponowanej  kontroli  i  sterowania  jakością

wykonywanych robót,

* wyposażenie  w  sprzęt  i  urządzenia  do  pomiarów  i  kontroli  (opis  laboratorium

własnego  lub  laboratorium,  któremu  Wykonawca  zamierza  zlecić  prowadzenie

badań),

* sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów,

nastaw  mechanizmów  sterujących,  a  także  wyciąganych  wniosków  i

zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę

przekazywania tych informacji Inżynierowi;

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót:

* wykaz  maszyn  i  urządzeń  stosowanych  na  budowie  z  ich  parametrami

technicznymi  oraz  wyposażeniem  w  mechanizmy  do  sterowania  i  urządzenia

pomiarowo-kontrolne,

* rodzaje i  ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i  załadunku

materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

* sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie

transportu,

* sposób i  procedurę pomiarów i  badań (rodzaj  i  częstotliwość,  pobieranie  próbek,

legalizacja  i  sprawdzanie  urządzeń,  itp.)  prowadzonych  podczas  dostaw

materiałów,  wytwarzania  mieszanek  i  wykonywania  poszczególnych  elementów
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robót,

* sposób  postępowania  z  materiałami  i  robotami  nie  odpowiadającymi

wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakości robót

Celem  kontroli  robót  będzie  takie  sterowanie  ich  przygotowaniem  i  wykonaniem,  aby

osiągnąć założoną jakość robót.

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  pełną  kontrolę  robót  i  jakości  materiałów.

Wykonawca  zapewni  odpowiedni  system  kontroli,  włączając  personel,  laboratorium,

sprzęt,  zaopatrzenie  i  wszystkie  urządzenia  niezbędne  do  pobierania  próbek  i  badań

materiałów oraz robót. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od

Wykonawcy  przeprowadzenia  badań  w  celu  zademonstrowania,  że  poziom  ich

wykonywania  jest  zadowalający.  Wykonawca  będzie  przeprowadzać  pomiary  i  badania

materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano

zgodnie  z  wymaganiami  zawartymi  w  dokumentacji  projektowej  i  ST  Minimalne

wymagania  co  do  zakresu  badań  i  ich  częstotliwość  są  określone  w  ST,  normach  i

wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres

kontroli  jest  konieczny,  aby  zapewnić  wykonanie  robót  zgodnie  z  umową.  Wykonawca

dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy

posiadają  ważną  legalizację,  zostały  prawidłowo  wykalibrowane  i  odpowiadają

wymaganiom norm określających procedury badań. Inżynier będzie mieć nieograniczony

dostęp  do  pomieszczeń  laboratoryjnych,  w  celu  ich  inspekcji.  Inżynier  będzie

przekazywać  Wykonawcy  pisemne  informacje  o  jakichkolwiek  niedociągnięciach

dotyczących  urządzeń  laboratoryjnych,  sprzętu,  zaopatrzenia  laboratorium,  pracy

personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą

wpłynąć  ujemnie  na  wyniki  badań,  Inżynier  natychmiast  wstrzyma  użycie  do  robót

badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy

laboratorium  Wykonawcy  zostaną  usunięte  i  stwierdzona  zostanie  odpowiednia  jakość

tych  materiałów.  Wszystkie  koszty  związane  z  organizowaniem  i  prowadzeniem  badań

materiałów ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie próbek

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania

próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z

jednakowym  prawdopodobieństwem  wytypowane  do  badań.  Inżynier  będzie  mieć

zapewnioną  możliwość  udziału  w  pobieraniu  próbek.  Pojemniki  do  pobierania  próbek

będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera. Próbki dostarczone
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przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą odpowiednio opisane i

oznakowane,  w  sposób  zaakceptowany  przez  Inżyniera.  Na  zlecenie  Inżyniera

Wykonawca  będzie  przeprowadzać  dodatkowe  badania  tych  materiałów,  które  budzą

wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę

usunięte  lub  ulepszone  z  własnej  woli.  Koszty  tych  dodatkowych  badań  pokrywa

Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te

pokrywa Zamawiający. 

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie  badania  i  pomiary  będą  przeprowadzone  zgodnie  z  wymaganiami  norm.  W

przypadku,  gdy  normy  nie  obejmują  jakiegokolwiek  badania  wymaganego  w  ST,

stosować  można  wytyczne  krajowe,  albo  inne  procedury,  zaakceptowane  przez

Inżyniera.  Przed  przystąpieniem  do  pomiarów  lub  badań,  Wykonawca  powiadomi

Inżyniera o rodzaju, miejscu i  terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub

badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera.

6.5. Raporty z badań

Wykonawca  będzie  przekazywać  Inżynierowi   kopie  raportów  z  wynikami  badań  jak

najszybciej,  nie  później  jednak  niż  w  terminie  określonym  w  programie  zapewnienia

jakości. Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi i na formularzach według

dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera

Inżynier  jest  uprawniony  do  dokonywania  kontroli,  pobierania  próbek  i  badania

materiałów  w  miejscu  ich  wytwarzania/pozyskiwania,  a  Wykonawca  i  producent

materiałów  powinien  udzielić  mu  niezbędnej  pomocy.  Inżynier,  dokonując  weryfikacji

systemu kontroli  robót  prowadzonego przez Wykonawcę,  poprzez między innymi swoje

badania, będzie oceniać zgodność materiałów i  robót  z wymaganiami ST na podstawie

wyników  własnych  badań  kontrolnych  jak  i  wyników  badań  dostarczonych  przez

Wykonawcę. Inżynier  może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie

od  Wykonawcy.  Jeżeli  wyniki  tych  badań  wykażą,  że  raporty  Wykonawcy  są

niewiarygodne,  to  Inżynier  oprze  się  wyłącznie  na  własnych  badaniach  przy  ocenie

zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i ST. Może również zlecić, sam

lub  poprzez  Wykonawcę,   przeprowadzenie   powtórnych   lub   dodatkowych   badań  

niezależnemu  laboratorium.   W  takim  przypadku  całkowite  koszty  powtórnych  lub

dodatkowych  badań  i  pobierania  próbek  poniesione  zostaną  przez  Wykonawcę,  jeżeli

wyniki  potwierdzą   negatywne  parametry  obiektu  badań.  Jeżeli  uzyskane  wyniki  będą

pozytywne,  to  koszt  badań  obciąży  Zamawiającego,  w  przypadkach  gdy  zlecenie
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przeprowadzenia badań było z nim uzgodnione.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:

1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami

technicznymi  określonymi  na  podstawie  Polskich  Norm,  aprobat  technicznych  oraz

właściwych przepisów i dokumentów technicznych,

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:

* Polską Normą lub

* aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej

Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1

i które spełniają wymogi ST.

W  przypadku  materiałów,  dla  których  ww.  dokumenty  są  wymagane  przez  ST,  każda

partia  dostarczona  do  robót  będzie  posiadać  te  dokumenty,  określające  w  sposób

jednoznaczny jej cechy. Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane

przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego.

Kopie  wyników  tych  badań  będą  dostarczone  przez  Wykonawcę  Inżynierowi.

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik  budowy  jest  wymaganym  dokumentem  prawnym  obowiązującym

Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do

końca  okresu  gwarancyjnego.  Odpowiedzialność  za  prowadzenie  dziennika  budowy

zgodnie  z  obowiązującymi  przepisami  spoczywa  na  Wykonawcy.  Zapisy  w  dzienniku

budowy  będą  dokonywane  na  bieżąco  i  będą  dotyczyć  przebiegu  robót,  stanu

bezpieczeństwa  ludzi  i  mienia  oraz  technicznej  i  gospodarczej  strony  budowy.  Każdy

zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która

dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy

będą  czytelne,  dokonane  trwałą  techniką,  w  porządku  chronologicznym,  bezpośrednio

jeden  pod  drugim,  bez  przerw.  Załączone  do  dziennika  budowy  protokoły  i  inne

dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem

Wykonawcy i Inżyniera.

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności:

* datę przekazania Wykonawcy terenu budowy,

* datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej,
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* datę  uzgodnienia  przez  Inżyniera  programu  zapewnienia  jakości  i

harmonogramów robót,

* terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,

* przebieg  robót,  trudności  i  przeszkody  w  ich  prowadzeniu,  okresy  i  przyczyny

przerw w robotach,

* uwagi i polecenia Inżyniera,

* daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,

* zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych

i ostatecznych odbiorów robót,

* wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

* stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających

ograniczeniom  lub  wymaganiom  szczególnym  w  związku  z  warunkami

klimatycznymi,

* zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji

projektowej,

* dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w

trakcie wykonywania robót,

* dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,

* dane  dotyczące  jakości  materiałów,  pobierania  próbek  oraz  wyniki

przeprowadzonych badań z podaniem, kto je przeprowadzał,

* wyniki  prób  poszczególnych  elementów  budowli  z  podaniem,  kto  je

przeprowadzał,

* inne istotne informacje o przebiegu robót.

Propozycje,  uwagi  i  wyjaśnienia  Wykonawcy,  wpisane  do  dziennika  budowy  będą

przedłożone Inżynierowi do ustosunkowania się.

Decyzje Inżyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem

ich  przyjęcia  lub  zajęciem  stanowiska.  Wpis  projektanta  do  dziennika  budowy  obliguje

Inżyniera  do  ustosunkowania  się.  Projektant  nie  jest  jednak  stroną  umowy  i  nie  ma

uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót.

(2) Książka obmiarów

Książka  obmiarów  stanowi  dokument  pozwalający  na  rozliczenie  faktycznego  postępu

każdego  z  elementów  robót.  Obmiary  wykonanych  robót  przeprowadza  się  w  sposób

ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do książki obmiarów.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki  laboratoryjne,  deklaracje  zgodności  lub  certyfikaty  zgodności  materiałów,
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orzeczenia  o  jakości  materiałów,  recepty robocze i  kontrolne  wyniki  badań  Wykonawcy

będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te

stanowią  załączniki  do  odbioru  robót.  Winny  być  udostępnione  na  każde  życzenie

Inżyniera.

(4) Pozostałe dokumenty budowy

Do  dokumentów  budowy  zalicza  się,  oprócz  wymienionych  w  punktach  (1)  -  (3)

następujące dokumenty:

c) pozwolenie na realizację zadania budowlanego,

d) protokoły przekazania terenu budowy,

e) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

f) protokoły odbioru robót,

g) protokoły z narad i ustaleń,

h) korespondencję na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentów budowy

Dokumenty  budowy  będą  przechowywane  na  terenie  budowy  w  miejscu  odpowiednio

zabezpieczonym.

Zaginięcie  któregokolwiek  z  dokumentów  budowy  spowoduje  jego  natychmiastowe

odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie  dokumenty  budowy  będą  zawsze  dostępne  dla  Inżyniera  i  przedstawiane  do

wglądu na życzenie Zamawiającego.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Obmiar  robót  będzie  określać  faktyczny  zakres  wykonywanych  robót   zgodnie  z

dokumentacją projektową i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie

obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki  obmiaru  będą  wpisane  do  książki  obmiarów.  Jakikolwiek  błąd  lub  przeoczenie

(opuszczenie)  w  ilościach  podanych  w  ślepym  kosztorysie  lub  gdzie  indziej  w  ST  nie

zwalnia  Wykonawcy  od  obowiązku  ukończenia  wszystkich  robót.  Błędne  dane  zostaną

poprawione  wg  instrukcji  Inżyniera  na  piśmie.  Obmiar  gotowych  robót  będzie

przeprowadzony  z  częstością  wymaganą  do  celu  miesięcznej  płatności  na  rzecz  

Wykonawcy  lub  w  innym  czasie  określonym  w  umowie  lub  oczekiwanym  przez 

Wykonawcę i Inżyniera.

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone
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poziomo  wzdłuż  linii  osiowej.  Jeśli  ST  właściwe  dla  danych  robót  nie  wymagają  tego

inaczej,  objętości  będą wyliczone w m3  jako długość pomnożona przez średni  przekrój.

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach [Mg] lub kilogramach

[kg] zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy

Wszystkie  urządzenia  i  sprzęt  pomiarowy,  stosowany  w  czasie  obmiaru  robót  będą

zaakceptowane  przez  Inżyniera.  Urządzenia  i  sprzęt  pomiarowy  zostaną  dostarczone

przez  Wykonawcę.  Jeżeli  urządzenia  te  lub  sprzęt  wymagają  badań  atestujących  to

Wykonawca  będzie  posiadać  ważne  świadectwa  legalizacji.  Wszystkie  urządzenia

pomiarowe  będą  przez  Wykonawcę  utrzymywane  w  dobrym  stanie,  w  całym  okresie

trwania robót.

7.4. Wagi i zasady ważenia

Wykonawca  dostarczy  i  zainstaluje  urządzenia  wagowe  odpowiadające  odnośnym

wymaganiom  ST.  Będzie  utrzymywać  to  wyposażenie  zapewniając  w  sposób  ciągły

zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inżyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków

robót,  a  także  w  przypadku  występowania  dłuższej  przerwy  w  robotach.  Obmiar  robót

zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar robót podlegających

zakryciu  przeprowadza  się  przed  ich  zakryciem.  Roboty  pomiarowe  do  obmiaru  oraz

nieodzowne  obliczenia  będą  wykonane  w  sposób  zrozumiały  i  jednoznaczny.  Wymiary

skomplikowanych  powierzchni  lub  objętości  będą  uzupełnione  odpowiednimi  szkicami

umieszczonymi  na  karcie  książki  obmiarów.  W  razie  braku  miejsca  szkice  mogą  być

dołączone w formie oddzielnego załącznika do książki obmiarów, którego wzór zostanie

uzgodniony z Inżynierem.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Rodzaje odbiorów robót

W  zależności  od  ustaleń  odpowiednich  ST,  roboty  podlegają  następującym  etapom

odbioru:

j) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,

k) odbiorowi częściowemu,

l) odbiorowi ostatecznemu,

m)odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  polega  na   potwierdzeniu  faktycznej,
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uzasadnionej ilości robót  oraz na ocenie  jakości    wykonywanych robót   w odniesieniu

do  wymagań  określonych  w SST,  które  to  roboty  w  dalszym  procesie  realizacji  ulegną

zakryciu.  Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  będzie  dokonany  w  czasie

umożliwiającym  wykonanie  ewentualnych  korekt  i  poprawek  bez  hamowania  ogólnego

postępu robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier. Gotowość danej części robót do odbioru

zgłasza  Wykonawca  wpisem  do  dziennika  budowy  i  jednoczesnym  powiadomieniem

Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3

dni  od  daty  zgłoszenia  wpisem  do  dziennika  budowy  i  powiadomienia  o  tym  fakcie

Inżyniera.  Jakość  i  ilość  robót  ulegających  zakryciu  ocenia  Inżynier  na  podstawie

dokumentów  zawierających  komplet  wyników  badań  laboratoryjnych  i  w  oparciu  o

przeprowadzone  pomiary,  w  konfrontacji  z  dokumentacją  projektową,  ST  i  uprzednimi

ustaleniami.  Dokonanie  odbioru  robót  zanikających  przez  Inżyniera  nie  zwalnia

Wykonawcy od zapewnienia odbieranym robotom wymaganych cech określonych w SST

aż  do  odbioru  pogwarancyjnego,  z  wyłączeniem  szkód  spowodowanych  przez

użytkowników  drogi  po  przekazaniu  obiektu  do  użytkowania,  nie  mających

udokumentowanego, uzasadnionego związku przyczynowego z Robotami Wykonawcy.

8.3. Odbiór częściowy

Odbiór   częściowy  polega  na  ocenie  ilości  i  jakości  wykonanych  części  robót.  Odbioru

częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru

robót dokonuje Inżynier.

8.4. Odbiór ostateczny robót

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót

Odbiór  ostateczny  polega  na  finalnej  ocenie  rzeczywistego  wykonania  robót  w

odniesieniu do ich ilości, jakości i  wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość

do  odbioru  ostatecznego  będzie  stwierdzona  przez  Wykonawcę  wpisem  do  dziennika

budowy  z  bezzwłocznym  powiadomieniem  na  piśmie  o  tym  fakcie  Inżyniera.  Odbiór

ostateczny  robót  nastąpi  w  terminie  ustalonym  w  dokumentach  umowy,  licząc  od  dnia

potwierdzenia  przez  Inżyniera  zakończenia  robót  i  przyjęcia  dokumentów,  o  których

mowa w punkcie 8.4.2.  Odbioru ostatecznego robót  dokona komisja wyznaczona przez

Zamawiającego w obecności Inżyniera i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona

ich  oceny  jakościowej  na  podstawie  przedłożonych  dokumentów,  wyników  badań  i

pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową

i  ST.  W  toku  odbioru  ostatecznego  robót  komisja  zapozna  się  z  realizacją  ustaleń

przyjętych  w  trakcie  odbiorów  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu,  zwłaszcza  w
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zakresie  wykonania  robót  uzupełniających  i  robót  poprawkowych.                    W

przypadkach  niewykonania  wyznaczonych  robót  poprawkowych  lub  robót

uzupełniających w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych,  komisja przerwie

swoje  czynności  i  ustali  nowy  termin  odbioru  ostatecznego.  W  przypadku  stwierdzenia

przez  komisję,  że  jakość  wykonywanych  robót  w  poszczególnych  asortymentach

nieznacznie  odbiega  od  wymaganej  dokumentacją  projektową  i  ST  z  uwzględnieniem

tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo

ruchu,  komisja dokona potrąceń,  oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót

w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym  dokumentem  do  dokonania  odbioru  ostatecznego  robót  jest  protokół

odbioru  ostatecznego  robót  sporządzony  wg  wzoru  ustalonego  przez  Zamawiającego.

Do  odbioru  ostatecznego  Wykonawca  jest  zobowiązany  przygotować  następujące

dokumenty:

1. dokumentację  projektową  podstawową  z  naniesionymi  zmianami  oraz  dodatkową,

jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy,

2. specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i  ew. uzupełniające lub

zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały),

5. wyniki  pomiarów kontrolnych  oraz badań i  oznaczeń  laboratoryjnych,  zgodne z ST  i

ew. PZJ,

6. deklaracje  zgodności  lub  certyfikaty  zgodności  wbudowanych  materiałów  zgodnie  z

ST i ew. PZJ,

7. opinię  technologiczną  sporządzoną  na  podstawie  wszystkich  wyników  badań  i

pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki  (dokumentacje) na  wykonanie  robót  towarzyszących (np.  na przełożenie  linii

telefonicznej,  energetycznej,  gazowej,  oświetlenia  itp.)  oraz  protokoły  odbioru  i

przekazania tych robót właścicielom urządzeń,

9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopię  mapy  zasadniczej  powstałej  w  wyniku  geodezyjnej  inwentaryzacji

powykonawczej.

W  przypadku,  gdy  wg komisji,  roboty  pod  względem przygotowania  dokumentacyjnego

nie  będą  gotowe  do  odbioru  ostatecznego,  komisja  w  porozumieniu  z  Wykonawcą
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wyznaczy  ponowny  termin  odbioru  ostatecznego  robót.  Wszystkie  zarządzone  przez

komisję  roboty  poprawkowe  lub  uzupełniające  będą  zestawione  wg  wzoru  ustalonego

przez  Zamawiającego.  Termin  wykonania  robót  poprawkowych  i  robót  uzupełniających

wyznaczy komisja.

8.5. Odbiór pogwarancyjny

Odbiór  pogwarancyjny  polega  na  ocenie  wykonanych  robót  związanych  z  usunięciem

wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.

Odbiór  pogwarancyjny  będzie  dokonany  na  podstawie  oceny  wizualnej  obiektu  z

uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ustalenia ogólne

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę

obmiarową  ustaloną  dla  danej  pozycji  kosztorysu.  Dla  pozycji  kosztorysowych

wycenionych  ryczałtowo  podstawą  płatności  jest  wartość  (kwota)  podana  przez

Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji

kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające

się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w dokumentacji  projektowej.  Ceny

jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować:

* robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,

* wartość  zużytych  materiałów  wraz  z  kosztami  zakupu,  magazynowania,

ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy,

* wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami,

* Koszt  dostosowania  się  do  wymagań  warunków  umowy  i  wymagań  ogólnych

zawartych  w  D-M-00.00.00  obejmuje  wszystkie  warunki  określone  w  ww.

dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie

* Koszt wykonanie tymczasowej organizacji ruchu

* koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

* podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

(a)uaktualnienie  projektu  organizacji  ruchu na czas trwania budowy oraz uzgodnienie z

Inżynierem  i  odpowiednimi  instytucjami,  wraz  z  dostarczeniem  kopii  projektu

Inżynierowi  i  wprowadzaniem  dalszych  zmian  i  uzgodnień  wynikających  z  postępu
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robót,

(b)ustawienie  tymczasowego  oznakowania  i  oświetlenia  zgodnie  z  wymaganiami

bezpieczeństwa ruchu,

(c)opłaty/dzierżawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e)konstrukcję  tymczasowej  nawierzchni,  ramp,  chodników,  krawężników,  barier,

oznakowań i drenażu,

(f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych.

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

(a)oczyszczanie,   przestawienie,   przykrycie  i  usunięcie  tymczasowych  oznakowań

pionowych, poziomych,  barier i świateł,

(b)utrzymanie płynności ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

(a)usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania,

(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.  -  Prawo budowlane (Dz.  U.  Nr 89,  poz.  414 z później-

szymi zmianami).

2. Zarządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  19  listopada  2001  r.  w  sprawie  dziennika

budowy, montażu i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa  z  dnia  21  marca  1985  r.  o  drogach  publicznych  (Dz.  U.  Nr  14,  poz.  60

z późniejszymi zmianami).
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ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU /LUB DARNINY-D-01.02.02

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są roboty zdjęcia warstwy humusu i

darniny  w  ramach  "  Przebudowa  skrzyżowania  drogi  powiatowej  nr  1095k  od  drogi  nr

1068k  Bolesław  -  Klucze  -  Jaroszowiec  -  Bydlin  -  Wolbrom  do  drogi  nr  794)  z  drogą

powiatową nr 1106k (Kwaśniów dolny – Cieślin)"

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych

ze  zdjęciem  warstwy  humusu  i  darniny  zgodnie  z  przedmiarem  robót  i  ustaleniami

podanymi w dokumentacji projektowej.

1.4. Określenia podstawowe

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  podano  w  ST  D-M-00.00.00  „Wymagania  ogólne”

pkt. 1.5.

2. MATERIAŁY

Nie występują.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”

pkt. 3.

3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu i/lub darniny

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadającej

się do powtórnego użycia należy stosować:

- równiarki,

- spycharki,

- łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach,
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gdzie prawidłowe wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe,

-  koparki  i  samochody  samowyładowcze  -  w  przypadku  transportu  na  odległość

wymagającą zastosowania takiego sprzętu. Do wykonania robót związanych ze zdjęciem

warstwy darniny nadającej się do powtórnego użycia, należy stosować:

- noże do cięcia darniny według zasad określonych w p. 5.3,

- łopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  ST  D-M-00.00.00  „Wymagania

ogólne” pkt. 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić

transportem samochodowym. Wybór środka transportu zależy od odległości,  warunków

lokalnych  i  przeznaczenia  humusu.  Darninę  należy  przewozić  transportem

samochodowym.  W  przypadku  darniny  przeznaczonej  do  powtórnego  zastosowania,

powinna ona być transportowana w sposób nie powodujący uszkodzeń.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5.

Teren  pod  budowę  drogi  w  pasie  robót  ziemnych,  w  miejscach  dokopów  i  w  innych

miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien być oczyszczony z humusu

i/lub darniny.

5.2. Zdjęcie warstwy humusu

Warstwa  humusu  powinna  być  zdjęta  z  przeznaczeniem  do  późniejszego  użycia  przy

umacnianiu  skarp,  zakładaniu  trawników,  sadzeniu  drzew  i  krzewów  oraz  do  innych

czynności  określonych  w  dokumentacji  projektowej.  Zagospodarowanie  nadmiaru

humusu powinno być wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inżyniera.

Humus należy zdejmować mechanicznie  z zastosowaniem równiarek lub spycharek.  W

wyjątkowych  sytuacjach,  gdy  zastosowanie  maszyn  nie  jest  wystarczające  dla

prawidłowego  wykonania  robót,  względnie  może  stanowić  zagrożenie  dla

bezpieczeństwa robót  (zmienna  grubość  warstwy humusu,  sąsiedztwo  budowli),  należy

dodatkowo  stosować  ręczne  wykonanie  robót,  jako  uzupełnienie  prac  wykonywanych

mechanicznie. Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych

oraz w innych miejscach określonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez

Inżyniera.  Grubość  zdejmowanej  warstwy  humusu  (zależna  od  głębokości  jego
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zalegania, wysokości nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.)  powinna być

zgodna  z  ustaleniami  dokumentacji  projektowej,  ST  lub  wskazana  przez  Inżyniera,

według  faktycznego  stanu  występowania.  Stan  faktyczny  będzie  stanowił  podstawę  do

rozliczenia czynności związanych ze zdjęciem warstwy humusu.

Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu

powinny  być  przez  Wykonawcę  tak  dobrane,  aby  humus  był  zabezpieczony  przed

zanieczyszczeniem,  a  także  najeżdżaniem  przez  pojazdy.  Nie  należy  zdejmować

humusu  w  czasie  intensywnych  opadów  i  bezpośrednio  po  nich,  aby  uniknąć

zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjęcie darniny

Jeżeli powierzchnia terenu w obrębie pasa przeznaczonego pod budowę trasy drogowej

jest pokryta darniną przeznaczoną do umocnienia skarp, darninę należy zdjąć w sposób,

który nie spowoduje jej uszkodzeń i przechowywać w odpowiednich warunkach do czasu

wykorzystania.  Wysokie  trawy  powinny  być  skoszone  przed  zdjęciem  darniny.  Darninę

należy ciąć w regularne, prostokątne pasy o szerokości około 0,30 metra lub w kwadraty

o  długości  boku  około  0,30  metra.  Grubość  darniny  powinna  wynosić  od  0,05  do  0,10

metra.  Należy  dążyć  do  jak  najszybszego  użycia  pozyskanej  darniny.  Jeżeli  darnina

przed powtórnym wykorzystaniem musi być składowana, to zaleca się jej  rozłożenie na

gruncie  rodzimym.  Jeżeli  brak  miejsca  na  takie  rozłożenie  darniny,  to  należy  ją

magazynować  w  regularnych  pryzmach.  W  porze  rozwoju  roślin  darninę  należy

składować w warstwach trawą do dołu. W pozostałym okresie darninę należy składować

warstwami na przemian trawą do góry i trawą do dołu. Czas składowania darniny przed

wbudowaniem  nie  powinien  przekraczać  4  tygodni.  Darninę  nie  nadającą  się  do

powtórnego wykorzystania należy usunąć mechanicznie, z zastosowaniem równiarek lub

spycharek i przewieźć na miejsce wskazane w ST lub przez Inżyniera.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne  zasady  kontroli  jakości  robót  podano  w ST  D-M-00.00.00  „Wymagania  ogólne”

pkt. 6.

6.2. Kontrola usunięcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie  jakości  robót  polega na  wizualnej  ocenie  kompletności  usunięcia  humusu

lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7.
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7.2. jednostka obmiarowa

jednostką obmiarową jest m2 zdjętej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w  ST  D-M-00.00.00

„Wymagania ogólne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje:

-  zdjęcie  humusu  wraz  z  hałdowaniem  w  pryzmy  wzdłuż  drogi  lub  odwiezieniem  na

odkład,

-  zdjęcie  darniny  z  ewentualnym  odwiezieniem  i  składowaniem  jej  w  regularnych

pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Nie występują
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ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGÓLNE- D-02.00.01

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania

dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  ziemnych  w  ramach  "  Przebudowa  skrzyżowania

drogi powiatowej nr 1095k od drogi nr 1068k Bolesław - Klucze - Jaroszowiec - Bydlin -

Wolbrom do drogi nr 794) z drogą powiatową nr 1106k (Kwaśniów dolny – Cieślin) "

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w

czasie  budowy  zgodnie  z  przedmiarem  robót  i  ustaleniami  podanymi  w  dokumentacji

projektowej.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych

odpadów przemysłowych, spełniająca warunki stateczności i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i

skarpami rowów.

1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej  terenu i  rzędnej robót

ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m.

1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m.

1.4.8. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się

znacznym i długotrwałym osiadaniem pod obciążeniem.

1.4.11.  Grunt  skalisty  -  grunt  rodzimy,  lity  lub  spękany  o  nieprzesuniętych  blokach,

którego próbki nie wykazują zmian

objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają wytrzymałość na
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ściskanie  Rc  ponad  0,2  MPa;  wymaga  użycia  środków  wybuchowych  albo  narzędzi

pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12.  Ukop -  miejsce  pozyskania  gruntu  do  wykonania  nasypów,  położone  w obrębie

pasa robót drogowych.

1.4.13.  Dokop  -  miejsce  pozyskania  gruntu  do  wykonania  nasypów,  położone  poza

pasem robót drogowych.

1.4.14.  Odkład  -  miejsce  wbudowania  lub  składowania  (odwiezienia)  gruntów

pozyskanych  w  czasie  wykonywania  wykopów,  a  nie  wykorzystanych  do  budowy

nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową.

1.4.15.  Wskaźnik  zagęszczenia  gruntu  -  wielkość  charakteryzująca  stan  zagęszczenia

gruntu, określona wg wzoru:

gdzie:

d - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, (Mg/m3),

ds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności

optymalnej, określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], służąca

do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normą

BN-77/8931-12 [7], (Mg/m3).

1.4.16. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów

niespoistych, określona wg wzoru:

gdzie:

d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm),

d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.

1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  podano  w  ST  D-M-00.00.00  „Wymagania  ogólne”

pkt. 1.5.
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2. MATERIAŁY (GRUNTY)

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2.

2.2. Podział gruntów

Podstawę podziału gruntów i innych materiałów na kategorie pod względem trudności ich

odspajania  podaje  tablica  1.  W  wymienionej  tablicy  określono  przeciętne  wartości

gęstości  objętościowej  gruntów i  materiałów  w  stanie  naturalnym  oraz  współczynników

spulchnienia.  Podział  gruntów  pod  względem  wysadzinowości  .  Podział  gruntów  pod

względem przydatności do budowy nasypów podano w ST D-02.03.01, pkt. 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntów

Grunty  uzyskane  przy  wykonywaniu  wykopów  powinny  być  przez  Wykonawcę

wykorzystane  w  maksymalnym  stopniu  do  budowy  nasypów.  Grunty  przydatne  do

budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią

nadmiar  objętości  robót  ziemnych  i  za  zezwoleniem Inżyniera.  Jeżeli  grunty  przydatne,

uzyskane  przy  wykonaniu  wykopów,  nie  będąc  nadmiarem  objętości  robót  ziemnych,

zostały  za  zgodą  Inżyniera  wywiezione  przez  Wykonawcę  poza  teren  budowy  z

przeznaczeniem innym niŜ  budowa nasypów lub  wykonanie  prac  objętych  kontraktem,

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  dostarczenia  równoważnej  objętości  gruntów

przydatnych  ze  źródeł  własnych,  zaakceptowanych  przez  Inżyniera.  Grunty  i  materiały

nieprzydatne  do  budowy  nasypów,  określone  w  ST  D-02.03.01,  pkt.  2.4,  powinny  być

wywiezione  przez  Wykonawcę  na  odkład.  Zapewnienie  terenów  na  odkład  należy  do

obowiązków  Zamawiającego,  o  ile  nie  określono  tego  inaczej  w  kontrakcie.  Inżynier

może  nakazać  pozostawienie  na  terenie  budowy  gruntów,  których  czasowa

nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności.

  Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205 [4]



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja została sporządzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec

37

 3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”

pkt. 3.

3.2 Sprzęt do robót ziemnych

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  robót  ziemnych  powinien  wykazać  się

możliwością korzystania z następującego sprzętu do:

-  odspajania  i  wydobywania  gruntów  (narzędzia  mechaniczne,  młoty  pneumatyczne,

zrywarki, koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

-  jednoczesnego  wydobywania  i  przemieszczania  gruntów  (spycharki,  zgarniarki,

równiarki, urządzenia do hydromechanizacji itp.),

-  transportu  mas  ziemnych  (samochody  wywrotki,  samochody  skrzyniowe,  taśmociągi

itp.),

- sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
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Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  ST  D-M-00.00.00  „Wymagania

ogólne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntów

Wybór  środków  transportowych  oraz  metod  transportu  powinien  być  dostosowany  do

kategorii  gruntu  (materiału),  jego  objętości,  technologii  odspajania  i  załadunku  oraz  od

odległości  transportu.  Wydajność  środków  transportowych  powinna  być  ponadto

dostosowana  do  wydajności  sprzętu  stosowanego  do  urabiania  i  wbudowania  gruntu

(materiału).  Zwiększenie  odległości  transportu  ponad  wartości  zatwierdzone  nie  moŜe

być podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile

zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie

przez Inżyniera.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5.

5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów

Odchylenie  osi  korpusu  ziemnego,  w  wykopie  lub  nasypie,  od  osi  projektowanej  nie

powinny  być  większe  niż  ±  10  cm.  Różnica  w  stosunku  do  projektowanych  rzędnych

robót ziemnych nie może przekraczać + 1 cm i -3 cm.

Szerokość  korpusu  nie  może  różnić  się  od  szerokości  projektowanej  o  więcej  niż  ±  10

cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. Pochylenie

skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego 

wartości wyrażonej tangensem kąta. Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni

skarp nie powinna przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być

spełnione  inne  wymagania  dotyczące  równości,  wynikające  ze  sposobu  umocnienia

powierzchni.  W  gruntach  skalistych  wymagania,  dotyczące  równości  powierzchni  dna

wykopu  oraz  pochylenia  i  równości  skarp,  powinny  być  określone  w  dokumentacji

projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych

Niezależnie  od  budowy  urządzeń,  stanowiących  elementy  systemów  odwadniających,

ujętych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki

terenowe,  wykonać  urządzenia,  które  zapewnią  odprowadzenie  wód  gruntowych  i

opadowych  poza  obszar  robót  ziemnych  tak,  aby  zabezpieczyć  grunty  przed

przewilgoceniem  i  nawodnieniem.  Wykonawca  ma  obowiązek  takiego  wykonywania

wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót

spadki,  zapewniające  prawidłowe  odwodnienie.  Jeżeli,  wskutek  zaniedbania
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Wykonawcy,  grunty  ulegną  nawodnieniu,  które  spowoduje  ich  długotrwałą

nieprzydatność,  Wykonawca  ma  obowiązek  usunięcia  tych  gruntów  i  zastąpienia  ich

gruntami  przydatnymi  na  własny  koszt  bez  jakichkolwiek  dodatkowych  opłat  ze  strony

Zamawiającego za te  czynności,  jak  również za dowieziony grunt.  Odprowadzenie  wód

do  istniejących  zbiorników  naturalnych  i  urządzeń  odwadniających  musi  być

poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopów

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym

okresie  trwania  robót  ziemnych.  Wykonanie  wykopów powinno  postępować  w  kierunku

podnoszenia  się  niwelety.  W  czasie  robót  ziemnych  należy  zachować  odpowiedni

spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ

wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek

poprzeczny  nie  powinien  być  mniejszy  niż  4%  w  przypadku  gruntów  spoistych  i  nie

mniejszy  niż  2%  w  przypadku  gruntów  niespoistych.  Należy  uwzględnić  ewentualny

wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych 

robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie

postępu  robót  ziemnych.  Źródła  wody,  odsłonięte  przy  wykonywaniu  wykopów,  należy

ująć w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa

robót ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy  boczne  oraz  rowy  stokowe  powinny  być  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją

projektową  i  ST.  Szerokość  dna  i  głębokość  rowu  nie  mogą  różnić  się  od  wymiarów

projektowanych o  więcej  niż ±  5  cm.  Dokładność wykonania  skarp  rowów powinna  być

zgodna z określoną dla skarp wykopów w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne  zasady  kontroli  jakości  robót  podano  w ST  D-M-00.00.00  „Wymagania  ogólne”

pkt. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie  odwodnienia  korpusu  ziemnego  polega  na  kontroli  zgodności  z

wymaganiami specyfikacji określonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacją projektową.

Szczególną uwagę należy zwrócić na:

- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych,

- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych.
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6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót

Czynności  wchodzące  w  zakres  sprawdzenia  jakości  wykonania  robót  określono  w

punkcie 6 ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i  pomiarów  do  odbioru  korpusu  ziemnego  podaje

tablica 2.

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych

6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego

Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej

niż ± 10 cm.

6.3.3. Szerokość dna rowów

Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej    niż ± 5

cm.

6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego

Rzędne  korony  korpusu  ziemnego  nie  mogą  różnić  się  od  rzędnych  projektowanych  o

więcej niż - 3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie  skarp  nie  może  różnić  się  od  pochylenia  projektowanego  o  więcej  niż  10%

wartości pochylenia wyrażonego tangensem kąta.

6.3.6. Równość korony korpusu

Nierówności  powierzchni  korpusu  ziemnego  mierzone  łatą  3-metrową,  nie  mogą

przekraczać 3 cm.
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6.3.7. Równość skarp

Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ± 10 cm.

6.3.8. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu

Spadek  podłużny  powierzchni  korpusu  ziemnego  lub  dna  rowu,  sprawdzony  przez

pomiar  niwelatorem rzędnych wysokościowych,  nie  może dawać różnić,  w stosunku  do

rzędnych projektowanych, większych niż -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zagęszczenie gruntu

Wskaźnik  zagęszczenia  gruntu  określony  zgodnie  z  BN-77/8931-12  [7]  powinien  być

zgodny z założonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie  materiały  nie  spełniające  wymagań  podanych  w  odpowiednich  punktach

specyfikacji,  zostaną  odrzucone.  Jeśli  materiały  nie  spełniające  wymagań  zostaną

wbudowane  lub  zastosowane,  to  na  polecenie  Inżyniera  Wykonawca  wymieni  je  na

właściwe,  na  własny  koszt.  Wszystkie  roboty,  które  wykazują  większe  odchylenia  cech

od  określonych  w  punktach  5  i  6  specyfikacji  powinny  być  ponownie  wykonane  przez

Wykonawcę na jego koszt.  Na  pisemne wystąpienie  Wykonawcy,  Inżynier  może  uznać

wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i

wielkość potrąceń za obniżoną jakość.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7.

7.2. Obmiar robót ziemnych

Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8.

Roboty  ziemne  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  ST  i

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt. 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w  ST  D-M-00.00.00

„Wymagania ogólne” pkt. 9. Zakres czynności objętych ceną jednostkową podano w ST

D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów
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2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH NAJWAŻNIEJSZE

OZNACZENIA I SKRÓTY-D-01.01.01

OST- ogólna specyfikacja techniczna

SST- szczegółowa specyfikacja techniczna

1. WSTĘP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące

wykonania i odbioru robót związanych z " Przebudowa skrzyżowania drogi powiatowej nr

1095k od drogi nr 1068k Bolesław - Klucze - Jaroszowiec - Bydlin - Wolbrom do drogi nr

794) z drogą powiatową nr 1106k (Kwaśniów dolny – Cieślin)"

1.2. Zakres stosowania OST

Ogólna  specyfikacja  techniczna  (OST)  stanowi  obowiązującą  podstawę  opracowania

szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  stosowanej  jako  dokument  przetargowy   i

kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót  jak  na  stronie  tytułowej.  Zaleca  się

wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robót objętych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych

z  wszystkimi  czynnościami  umożliwiającymi  i  mającymi  na  celu  odtworzenie  w  terenie

przebiegu trasy drogowej oraz położenia obiektów inżynierskich.

1.3.1. Budowa chodnika i wytyczenie punktów wysokościowych

W zakres robót pomiarowych, związanych z budową chodnika oraz wytyczenie punktów

wysokościowych wchodzą:

a)  sprawdzenie  wyznaczenia  sytuacyjnego  i  wysokościowego  punktów  głównych  osi

trasy i punktów wysokościowych,

b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych),

d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych,

e)  zastabilizowanie  punktów  w  sposób  trwały,  ochrona  ich  przed  zniszczeniem  oraz

oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1.  Punkty  główne  trasy  -  punkty  załamania  osi  trasy,  punkty  kierunkowe  oraz

początkowy i końcowy punkt trasy.

1.4.2.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi
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polskimi  normami  i  z  definicjami  podanymi  w  OST  D-M-00.00.00  „Wymagania  ogólne”

pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”

pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w

OST D-M-00.00.00

„Wymagania ogólne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiałów

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub

prętem stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra.

Pale  drewniane  umieszczone  poza  granicą  robót  ziemnych,  w  sąsiedztwie  punktów

załamania trasy, powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji  pozostałych punktów należy stosować paliki  drewniane  średnicy od  0,05

do 0,08 m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni

bolce  stalowe  średnicy  5  mm  i  długości  od  0,04  do  0,05  m.  „Świadki”  powinny  mieć

długość około 0,50 m i przekrój prostokątny.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne  wymagania  dotyczące  sprzętu  podano  w  OST  D-M-00.00.00  „Wymagania

ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt pomiarowy

Do  odtworzenia  sytuacyjnego  trasy  i  punktów  wysokościowych  należy  stosować

następujący sprzęt:

− teodolity lub tachimetry,

− niwelatory,

− dalmierze,

− tyczki,

− łaty,

− taśmy stalowe, szpilki.

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien

gwarantować

uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  OST  D-M-00.00.00  „Wymagania

ogólne” pkt. 4.

4.2. Transport sprzętu i materiałów

Sprzęt  i  materiały  do  odtworzenia  trasy  można  przewozić  dowolnymi  środkami

transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK

(od 1 do 7).

Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  przejąć  od  Zamawiającego  dane

zawierające lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów.

W  oparciu  o  materiały  dostarczone  przez  Zamawiającego,  Wykonawca  powinien

przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia

robót.  Prace  pomiarowe  powinny  być  wykonane  przez  osoby  posiadające  odpowiednie

kwalifikacje i  uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast  poinformować Inżyniera o

wszelkich  błędach  wykrytych  w  wytyczeniu  punktów  głównych  trasy  i  (lub)  reperów

roboczych.  Błędy  te  powinny  być  usunięte  na  koszt  Zamawiającego.  Wykonawca

powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne

z  rzeczywistymi  rzędnymi  terenu.  Jeżeli  Wykonawca  stwierdzi,  że  rzeczywiste  rzędne

terenu  istotnie  różnią  się  od  rzędnych  określonych  w  dokumentacji  projektowej,  to

powinien powiadomić o tym Inżyniera. 

Ukształtowanie  terenu  w  takim  rejonie  nie  powinno  być  zmieniane  przed  podjęciem

odpowiedniej  decyzji  przez Inżyniera.  Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic

rzędnych  terenu  podanych  w  dokumentacji  projektowej  i  rzędnych  rzeczywistych,

akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie

powiadomienia  Inżyniera  oznacza,  że  roboty  dodatkowe  w  takim  przypadku  obciążą

Wykonawcę.  Wszystkie  roboty,  które  bazują  na  pomiarach  Wykonawcy,  nie  mogą  być

rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera.

Punkty  wierzchołkowe,  punkty  główne  trasy  i  punkty  pośrednie  osi  trasy  muszą  być

zaopatrzone  w  oznaczenia  określające  w  sposób  wyraźny  i  jednoznaczny

charakterystykę  i  położenie  tych  punktów.  Forma  i  wzór  tych  oznaczeń  powinny  być
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zaakceptowane przez Inżyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich

punktów  pomiarowych  i  ich  oznaczeń  w  czasie  trwania  robót.  Jeżeli  znaki  pomiarowe

przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę

świadomie  lub  wskutek  zaniedbania,  a  ich  odtworzenie  jest  konieczne  do  dalszego

prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą

do obowiązków Wykonawcy.

5.3.  Sprawdzenie  wyznaczenia  punktów  głównych  osi  trasy  i  punktów

wysokościowych

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane  w sposób

trwały,  przy  użyciu  pali  drewnianych  lub  słupków  betonowych,  a  także  dowiązane  do

punktów  pomocniczych,  położonych  poza  granicą  robót  ziemnych.  Maksymalna

odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może

przekraczać  500  m.  Zamawiający  powinien  założyć  robocze  punkty  wysokościowe

(repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej, a także przy każdym obiekcie inżynierskim.

Maksymalna  odległość  między  reperami  roboczymi  wzdłuż  trasy  drogowej  w  terenie

płaskim  powinna  wynosić  500  metrów,  natomiast  w  terenie  falistym  i  górskim  powinna

być  odpowiednio  zmniejszona,  zależnie  od  jego  konfiguracji.  Repery  robocze  należy

założyć  poza  granicami  robót  związanych  z  wykonaniem  trasy  drogowej  i  obiektów

towarzyszących.  Jako  repery  robocze  można  wykorzystać  punkty   stałe  na  stabilnych,

istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze

należy  założyć  w  postaci  słupków  betonowych  lub  grubych  kształtowników  stalowych,

osadzonych  w  gruncie  w  sposób  wykluczający  osiadanie,  zaakceptowany  przez

Inżyniera.

Rzędne  reperów  roboczych  należy  określać  z  taką  dokładnością,  aby  średni  błąd

niwelacji  po  wyrównaniu  był  mniejszy  od  4  mm/km,  stosując  niwelację  podwójną  w

nawiązaniu  do  reperów  państwowych.  Repery  robocze  powinny  być  wyposażone   w

dodatkowe oznaczenia,  zawierające wyraźne i  jednoznaczne określenie nazwy reperu i

jego rzędnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane

geodezyjne  przekazane  przez  Zamawiającego,  przy  wykorzystaniu  sieci  poligonizacji

państwowej  albo  innej  osnowy geodezyjnej,  określonej  w dokumentacji  projektowej.  Oś

trasy  powinna  być  wyznaczona  w  punktach  głównych  i  w  punktach  pośrednich  w

odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż
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co 50 metrów. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do

dokumentacji  projektowej  nie  może  być  większe  niż  3  cm  dla  autostrad    i  dróg

ekspresowych lub 5 cm dla pozostałych dróg. Rzędne niwelety punktów osi

trasy  należy  wyznaczyć  z  dokładnością  do  1  cm  w  stosunku  do  rzędnych  niwelety

określonych w dokumentacji projektowej.

Do  utrwalenia  osi  trasy  w  terenie  należy  użyć  materiałów  wymienionych  w  pkt.  2.2.

Usunięcie  pali  z  osi  trasy  jest  dopuszczalne  tylko  wówczas,  gdy  Wykonawca  robót

zastąpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót.

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych

Wyznaczenie  przekrojów  poprzecznych  obejmuje  wyznaczenie  krawędzi  nasypów   i

wykopów  na  powierzchni  terenu  (określenie  granicy  robót),  zgodnie  z  dokumentacją

projektową  oraz  w  miejscach  wymagających  uzupełnienia  dla  poprawnego

przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera. Do wyznaczania

krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub 

wiechy.  Wiechy należy stosować w przypadku  nasypów o  wysokości  przekraczającej  1

metr  oraz  wykopów  głębszych  niż  1  metr.  Odległość  między  palikami  lub  wiechami

należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta

co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych.

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o

kształcie zgodnym z dokumentacją projektową.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”

pkt 6.

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych

Kontrolę  jakości  prac  pomiarowych  związanych  z  odtworzeniem  trasy  i  punktów

wysokościowych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach  i

wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar  robót  związanych  z  wyznaczeniem  obiektów  jest  częścią  obmiaru  robót

mostowych.



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja została sporządzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec

48

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8.

8.2. Sposób odbioru robót

Odbiór  robót  związanych  z  odtworzeniem  trasy  w  terenie  następuje  na  podstawie

szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które

Wykonawca przedkłada Inżynierowi.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w  OST  D-M-00.00.00

„Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robót obejmuje:

− sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych,

− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych,

−  wyznaczenie  przekrojów  poprzecznych  z  ewentualnym  wytyczeniem  dodatkowych

przekrojów,

−  zastabilizowanie  punktów  w  sposób  trwały,  ochrona  ich  przed  zniszczeniem    i

oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Płatność  robót  związanych  z  wyznaczeniem  obiektów  mostowych  jest  ujęta  w  koszcie

robót mostowych.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3.  Geodezyjna obsługa inwestycji,  Główny Urząd Geodezji   i

Kartografii, Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2.Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4.Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2.Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1.Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZANIEM PODŁOŻA - D-04.01.01

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  opisane  jak  na  stronie

tytułowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza  szczegółowa  specyfikacja  techniczna  stanowi  podstawę  do  sporządzenia

części technicznej istotnych warunków zamówienia publicznego na wykonanie robót jak

na stronie tytułowej.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych

z wykonaniem koryta przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  i

definicjami podanymi w  SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”

pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

Nie występują.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne  wymagania  dotyczące  sprzętu  podano  w  SST  D-M-00.00.00  „Wymagania

ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać

się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

−  równiarek  lub  spycharek  uniwersalnych  z  ukośnie  ustawianym  lemieszem;  Inżynier

może  dopuścić  wykonanie  koryta  i  profilowanie  podłoża  z  zastosowaniem  spycharki  z

lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

− koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt),

− walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych.

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu

podłoża.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  SST  D-M-00.00.00  „Wymagania

ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów

Wymagania  dotyczące  transportu  materiałów  podano  w  SST  D-04.02.01,  D-04.02.02,  

D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót

Wykonawca powinien przystąpić  do  wykonania  koryta  oraz profilowania  i  zagęszczenia

podłoża  bezpośrednio  przed  rozpoczęciem  robót  związanych  z  wykonaniem  warstw

nawierzchni.  Wcześniejsze  przystąpienie  do  wykonania  koryta  oraz  profilowania   i

zagęszczania  podłoża,  jest  możliwe  wyłącznie  za  zgodą  Inżyniera,  w  korzystnych

warunkach  atmosferycznych.  W  wykonanym  korycie  oraz  po  wyprofilowanym    i

zagęszczonym  podłożu  nie  może  odbywać  się  ruch  budowlany,  niezwiązany

bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki  lub  szpilki  do  prawidłowego  ukształtowania  koryta  w  planie  i  profilu  powinny  być

wcześniej  przygotowane.  Paliki  lub  szpilki  należy  ustawiać  w  osi  drogi  i  w  rzędach

równoległych do osi drogi lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek

do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów. Rodzaj sprzętu, a w

szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są

roboty  i  do  trudności  jego  odspojenia.  Koryto  można  wykonywać  ręcznie,  gdy  jego

szerokość  nie  pozwala  na  zastosowanie  maszyn,  na  przykład  na  poszerzeniach  lub  w

przypadku  robót  o  małym zakresie.  Sposób  wykonania  musi  być  zaakceptowany  przez

Inżyniera.  Grunt  odspojony  w  czasie  wykonywania  koryta  powinien  być  wykorzystany

zgodnie  z  ustaleniami  dokumentacji  projektowej  i  SST,  tj.  wbudowany  w  nasyp  lub

odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez Inżyniera.

Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi  w

pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża

Przed  przystąpieniem  do  profilowania  podłoże  powinno  być  oczyszczone  ze  wszelkich
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zanieczyszczeń.  Po oczyszczeniu  powierzchni  podłoża należy sprawdzić,  czy istniejące

rzędne  terenu  umożliwiają  uzyskanie  po  profilowaniu  zaprojektowanych  rzędnych

podłoża.  Zaleca  się,  aby  rzędne  terenu  przed  profilowaniem  były  o  co  najmniej  5  cm

wyższe niż projektowane rzędne  podłoża.  Jeżeli  powyższy warunek nie  jest  spełniony i

występują  zaniżenia  poziomu  w  podłożu  przewidzianym  do  profilowania,  Wykonawca

powinien  spulchnić  podłoże  na  głębokość  zaakceptowaną  przez  Inżyniera,  dowieźć

dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości

koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do

uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1.

Do  profilowania  podłoża  należy  stosować  równiarki.  ścięty  grunt  powinien  być

wykorzystany w robotach  ziemnych  lub  w inny sposób  zaakceptowany przez  Inżyniera.

Bezpośrednio  po  profilowaniu  podłoża  należy  przystąpić  do  jego  zagęszczania.

Zagęszczanie podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia  nie

mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z

BN-77/8931-12  [5].  W  przypadku,  gdy  gruboziarnisty  materiał  tworzący  podłoże

uniemożliwia  przeprowadzenie  badania  zagęszczenia,  kontrolę  zagęszczenia  należy

oprzeć  na  metodzie  obciążeń  płytowych.  Należy  określić  pierwotny  i  wtórny  moduł

odkształcenia  podłoża  według  BN-64/8931-02  [3].  Stosunek  wtórnego  i  pierwotnego

modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. Wilgotność gruntu podłoża podczas

zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od - 20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym

stanie. Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża

nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw

nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na

przykład przez rozłożenie folii  lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Jeżeli

wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania

kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu

podłoża  Inżynier  oceni  jego  stan  i  ewentualnie  zaleci  wykonanie  niezbędnych  napraw.

Jeżeli  zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy,  to naprawę wykona on

na własny koszt.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”

pkt 6.
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6.2. Badania w czasie robót

6.2.1. Szerokość koryta (profilowanego podłoża)

Szerokość  koryta  i  profilowanego  podłoża  nie  może  różnić  się  od  szerokości

projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 cm.

6.2.2. Równość koryta (profilowanego podłoża)

Nierówności  podłużne  koryta  i  profilowanego  podłoża  należy  mierzyć  4-metrową  łatą

zgodnie z normą BN- 68/8931-04 [4]. Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową

łatą. Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją

projektową z tolerancją ± 0,5%.

6.2.4. Rzędne wysokościowe

Różnice  pomiędzy  rzędnymi  wysokościowymi  koryta  lub  wyprofilowanego  podłoża  i

rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm.

6.2.5. Ukształtowanie osi w planie

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 3

cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub więcej niż ± 5 cm dla pozostałych dróg.

6.2.6.  Zagęszczenie  koryta  (profilowanego  podłoża)  Wskaźnik  zagęszczenia  koryta  i

wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 [5] . Jeśli jako kryterium dobrego

zagęszczenia  stosuje  się  porównanie  wartości  modułów  odkształcenia,  to  wartość

stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą

BN-64/8931-02 [3] nie powinna być większa od 2,2.  Wilgotność w czasie zagęszczania

należy badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność gruntu podłoża powinna

być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%.

6.3.  Zasady  postępowania  z  wadliwie  wykonanymi  odcinkami  koryta

(profilowanego podłoża)

Wszystkie  powierzchnie,  które  wykazują  większe  odchylenia  cech  geometrycznych  od

określonych w punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co

najmniej  10  cm,  wyrównanie  i  powtórne  zagęszczenie.  Dodanie  nowego  materiału  bez

spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacja  projektową,  SST     i

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

punktu 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w  SST  D-M-00.00.00

„Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

− odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

−  załadunek  nadmiaru  odspojonego  gruntu  na  środki  transportowe  i  odwiezienie  na

odkład lub nasyp,

− profilowanie dna koryta lub podłoża,

− zagęszczenie,

− utrzymanie koryta lub podłoża,

−  przeprowadzenie  pomiarów  i  badań  laboratoryjnych,  wymaganych  w  specyfikacji

technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności

3.  BN-64/8931-02  Drogi  samochodowe.  Oznaczanie  modułu  odkształcenia  nawierzchni

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO

MECHANICZNIE -D-04.04.01

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  opisane  jak  na  stronie

tytułowej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogólna  specyfikacja  techniczna  (OST)  stanowi  obowiązującą  podstawę  opracowania

szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  stosowanej  jako  dokument  przetargowy  i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót jak na stronie tytułowej.

Zaleca się wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robót objętych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych

z  wykonywaniem  podbudowy  z  kruszywa  naturalnego  stabilizowanego  mechanicznie.

Ustalenia zawarte są w OST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt

1.3.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1.  Podbudowa  z  kruszywa  naturalnego  stabilizowanego  mechanicznie  -  jedna  lub

więcej  warstw  zagęszczonej  mieszanki,  która  stanowi  warstwę  nośną  nawierzchni

drogowej.

1.4.2.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi

polskimi  normami  oraz  z  definicjami  podanymi  w  OST  D-04.04.00  „Podbudowa  z

kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw.

Wymagania ogólne” pkt.1.5

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w

OST D-04.04.00

„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiałów

Materiałem  do  wykonania  podbudowy  zasadniczej  z  kruszywa  naturalnego

stabilizowanego  mechanicznie  powinna  być  mieszanka  piasku,  mieszanki  i/lub  żwiru  z



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja została sporządzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec

55

dodatkiem  kruszywa  łamanego,  spełniająca  wymagania  niniejszych  specyfikacji.

Kruszywo łamane może pochodzić z przekruszenia ziarna żwiru lub kamieni narzutowych

albo surowca skalnego. Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i

bez domieszek gliny. Frakcja kruszywa łamanego na dolną warstwę podbudowy wynosi

32/63 mm. Górna warstwa podbudowy z kruszywa łamanego (ls≥0,97) 0,31,5 mm.

2.3. Wymagania dla materiałów

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00

„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt. 2.3.1.

2.3.2. Właściwości kruszywa

Kruszywo  powinno  spełniać  wymagania  określone  w  OST  D-04.04.00  „Podbudowa  z

kruszyw. Wymagania ogólne” pkt. 2.3.2.

3. SPRZĘT

Wymagania  dotyczące  sprzętu  podano  w  OST  D-04.04.00  „Podbudowa  z  kruszyw.

Wymagania ogólne” pkt. 3.

4. TRANSPORT

Wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  OST  D-04.04.00  „Podbudowa  z  kruszyw.

Wymagania ogólne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBÓT

Ogólne  zasady  wykonania  robót  podano  w  OST  D-04.04.00  „Podbudowa  z  kruszyw.

Wymagania ogólne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podłoża

Przygotowanie  podłoża  powinno  odpowiadać  wymaganiom  określonym  w  OST

D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt.5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankę  kruszywa  należy  wytwarzać  zgodnie  z  ustaleniami  podanymi  w  OST

D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt. 5.3.

Jeśli  dokumentacja  projektowa przewiduje  ulepszanie  kruszyw cementem,  wapnem lub

popiołami przy WP od 20 do 30% lub powyżej 70%, szczegółowe warunki i  wymagania

dla takiej podbudowy określi SST, zgodnie z PN-S- 06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia  dotyczące  rozkładania  i  zagęszczania  mieszanki  podano  w  OST  D-04.04.00

„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek próbny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonać odcinki próbne, zgodnie z
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zasadami określonymi w OST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw.  Wymagania  ogólne”

pkt. 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie  podbudowy  powinno  odpowiadać  wymaganiom  określonym  w  OST   

D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt. 5.6.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw.

Wymagania ogólne” pkt.6

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw, zgodnie

z ustaleniami OST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne”  pkt. 6.2.

6.3. Badania w czasie robót

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w OST

D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt. 6.3.

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy

Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w OST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw.

Wymagania ogólne” pkt. 6.4.

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady  postępowania  z  wadliwie  wykonanymi  odcinkami  podbudowy  podano  w  OST

D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt. 6.5.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne  zasady  obmiaru  robót  podano  w  OST  D-04.04.00  „Podbudowa  z  kruszyw.

Wymagania ogólne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) wykonanej i  odebranej  podbudowy  z

kruszywa naturalnego  stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne  zasady  odbioru  robót  podano  w  OST  D-04.04.00  „Podbudowa  z  kruszyw.

Wymagania ogólne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-04.04.00 „Podbudowa

z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

− oznakowanie robót,

− sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża,

− przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą,

− dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

− rozłożenie mieszanki,

− zagęszczenie rozłożonej mieszanki,

−  przeprowadzenie  pomiarów  i  badań  laboratoryjnych  określonych  w  specyfikacji

technicznej,

− utrzymanie podbudowy w czasie robót.



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja została sporządzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec

58

OBRZEŻA BETONOWE     D - 08.01.01

1. Wstęp

1.1. Przedmiot ST

       Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i
odbioru  robót  związanych  z  wbudowanie  obrzeży  betonowych  i  palisady  w  ramach  budowy  :  ”
Przebudowa  skrzyżowania  drogi  powiatowej  nr  1095k  od  drogi  nr  1068k  Bolesław  -  Klucze  -
Jaroszowiec - Bydlin - Wolbrom do drogi nr 794) z drogą powiatową nr 1106k (Kwaśniów dolny –
Cieślin) "

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja  Techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obejmujących ST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  prowadzenia  robót  przy  ustawieniu  
obrzeży betonowych i obejmują:

- wbudowanie obrzeży betonowych 8x30cm,
- wykonanie ławy betonowej z oporem z betonu B10 (C12/15). 

1.4. Określenia podstawowe

Określenia  podane  w  niniejszej  ST  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  normami  i
"Katalogiem  Powtarzalnych  Elementów  Drogowych"  oraz  ST  D-M.00.00.00.  "Wymagania
ogólne".

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  robót  oraz  za  zgodność  z
Dokumentacją Projektową i ST. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogólne".

2. Materiały

 Materiałami  stosowanymi  przy  robotach  związanych  z  ustawieniem  obrzeży  na  ławach
betonowych  z oporem, wg zasad niniejszej ST są:

Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników :
- długość - +8 mm,
- szerokość i wysokość - +3 mm.
Powierzchnie  krawężników  betonowych  powinny  być  bez  rys,  pęknięć  i  ubytków  betonu,  o
fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste.

2.1. Obrzeża betonowe gatunek I z betonu klasy B30 (C25/30).

- obrzeża betonowe 8x30x100cm 
  
Zastosowane  obrzeża  powinny  odpowiadać  wymaganiom  BN-80/6775-03  "Prefabrykaty
budowlane  z  betonu.  Elementy  nawierzchni  dróg,  ulic,  parkingów  i  torowisk  tramwajowych.
Krawężniki i obrzeża chodnikowe".
Zastosowane krawężniki pod względem jakości powinny odpowiadać następującym normom:

- BN-80/6775-03  arkusz  01  -  "Prefabrykaty  budowlane  z  betonu.  Elementy  nawierzchni
dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania",
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- BN-80/6775-03  arkusz  04  -  "Prefabrykaty  budowlane  z  betonu.  Elementy  nawierzchni
dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża".

Ponadto:
- nasiąkliwość betonu w krawężniku nie powinna być większa niż 4%,
- ścieralność na tarczy Boehmego – 3 mm,
- mrozoodporność po 150 cyklach:
- ubytek masy poniżej 5%
- spadek wytrzymałości poniżej 20%
- wodoszczelność W8

2.2. Ława betonowa z oporem

Ława  betonowa  pod  obrzeża  oraz  opór  wykonane  będą  z  betonu  klasy  B15  (C12/15),
odpowiadającemu normie PN-EN 206-1 "Beton zwykły". 

2.3.  Piasek  na  podsypkę  piaskową  -  powinien  odpowiadać  wymaganiom  PN-EN  13139
"Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych".

2.4. Podsypka cementowo - piaskowa

Podsypkę pod obrzeża należy wykonać jako cementowo - piaskową w proporcji 1:4.

2.5. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypełnienia spoin między  obrzeżami:
- cement klasy 32,5 – odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1:2002,
- piasek – należy stosować drobny, ostry piasek odpowiadający wymaganiom PN-EN 13139,
- woda – należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-EN 1008:2004

2.6.  Palisada betonowa
- palisada betonowa o wym.20x17,5x100

3. Sprzęt

3.1.  Roboty  ziemne  związane  z  wykonaniem  koryta  pod  ławę  betonową  z  oporem  i  zasypki
ustawianych  krawężników  mogą  być  wykonywane  ręcznie  lub  przy  użyciu  dowolnego  sprzętu
mechanicznego, zaakceptowanego przez Inżyniera.

3.2.  Roboty  związane  z  wykonaniem  ławy  betonowej  z  oporem  oraz  podsypki  cementowo  -
piaskowej, wykonane będą ręcznie.

3.3.  Ustawienie  krawężników i  oporników na  przygotowanej  ławie  betonowej  wykonane  będzie
ręcznie.

4. Transport

4.1.  Obrzeża  -  transport  i  składowanie  krawężników  betonowych  na  miejsce  wbudowania  -
zgodnie z  BN-80/6775-03 arkusz 1  -  "Prefabrykaty  budowlane  z  betonu.  Elementy nawierzchni
dróg,, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania".

4.2.  Beton na ławę z oporem -  transportowany będzie dowolnymi środkami przeznaczonymi do
przewożenia  wytworzonego  betonu.  Użyte  środki  transportu  muszą  uzyskać  akceptację
Inżyniera. Czas transportu nie może przekraczać jednej godziny (około 30 km).

4.3. Piasek oraz cement na podsypkę cementowo - piaskową przewożony być może na miejsce
wbudowania dowolnymi środkami transportu, zaakceptowanymi przez Inżyniera i zapewniającymi
trwałość własności materiałów podczas transportu.
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5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne warunki wykonania robót

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

5.2. Zakres wykonywanych robót

5.2.1.  Zakup  i  transport  materiałów  przewidzianych  niniejszą  ST  do  wykonania  powyższych
robót.  Źródła  pozyskania  materiałów  muszą  uzyskać  akceptację  Inżyniera.  Transport  i
składowanie krawężników, oporników i obrzeży betonowych zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1.

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robót
Oznakowanie  prowadzonych  robót  należy  wykonać  zgodnie  z  „Instrukcją  oznakowania  robót
prowadzonych w pasie drogowym”.

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno - wysokościowe miejsc wbudowania obrzeży

Wytyczenie sytuacyjno - wysokościowe odcinków wbudowania krawężników, oporników i obrzeży
wykonane będzie na podstawie Dokumentacji Projektowej. 

5.2.4. Wykonanie koryta pod ławę betonową z oporem.
Roboty  ziemne  (wykopy)  związane  z  wykonaniem  koryta  gruntowego  pod  ławę  betonową  z
oporem,  wykonane  będą  ręcznie.  Geometria  wykopu  oraz  głębokość  -  zgodnie  z  "Katalogiem
Powtarzalnych Elementów Drogowych" - karta 3.11, 03.07. i Dokumentacją Projektową.

5.2.5. Wykonanie betonowej ławy z oporem.
Ława betonowa  wykonana  będzie  z  betonu  klasy  B10  (C12/15),  we  wcześniej  przygotowanym
korycie gruntowym zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.
Wykonanie ławy betonowej polega na rozścieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego
zagęszczeniu.  Wykonana ława wraz z oporem po zagęszczeniu  betonu  powinna  być  zgodna z
"Katalogiem  Powtarzalnych  Elementów  Drogowych"  -  karta  3.11,  03.07.  i  Dokumentacją
Projektową.

5.2.6. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod krawężniki i obrzeża. 
Na wykonanej ławie betonowej należy rozścielić ręcznie podsypkę cementowo - piaskową, celem
prawidłowego  osadzenia  krawężników.  Podsypkę  cementowo  -  piaskową  wykonać  należy  w
proporcji 1:4 
Podsypkę  cementowo  -  piaskową  grubości  5  cm  pod  krawężniki  i  obrzeża  wykonać  należy
ręcznie.

5.2.7. Wbudowanie krawężników i obrzeży betonowych
Roboty związane z wbudowaniem krawężników, oporników i  obrzeży winny być wykonywane w
okresie  od  1  kwietnia  do  15  października  przy  temperaturze  otoczenia  nie  niższej  niż  5  stopni
Celsjusza.  Roboty  związane  z  ustawieniem krawężników,  oporników i  obrzeży  należy  wykonać
ręcznie.  Przy wbudowywaniu należy bezwzględnie  przestrzegać  wytyczonej  trasy ich  przebiegu
oraz  usytuowania  wysokościowego,  zgodnego  z  dokumentacją  techniczną.  Dopuszczalne
odstępstwa  od  Dokumentacji  Projektowej,  to  ±1  cm  w  niwelecie  i  ±5  cm  w  usytuowaniu
poziomym.

5.2.8. Wypełnienie spoin między krawężnikami, opornikami i obrzeżami 
Spoiny  między  krawężnikami,  opornikami  i  obrzeżami  po  oczyszczeniu  należy  wypełnić

zaprawą  cementowo-piaskową,  przy  użyciu  300  kg  cementu  na  1  m3  piasku.  Materiały  do
wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.6. niniejszej ST.
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6. Kontrola jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogólne".

6.1. Kontrola jakości materiałów przed przystąpieniem do robót. 

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  jakość  materiałów  przeznaczonych  do  wbudowania.
Badanie  krawężników i  obrzeży na  etapie  akceptacji  materiału  do  robót  wykonuje  laboratorium
wskazane przez Inżyniera.

Wykonawca  jest  zobowiązany  dostarczyć  do  laboratorium  wybrane  losowo  przy  udziale
Inżyniera, 3 sztuki krawężników, oporników i obrzeży dla przeprowadzenia następujących badań:

- nośność 
- nasiąkliwość betonu,
- odporność na działanie mrozu.

Powyższe badania zostaną wykonane na koszt Wykonawcy.

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót

6.2.1. Badanie dostaw materiałów

Badanie obrzeży betonowych i palisad -  Wykonawca dostarczy 1 sztukę krawężnika na 300
m  wykonywanego  wbudowania,  wybraną  w  obecności  Inżyniera  do  badań  laboratoryjnych.
Zakres badań laboratoryjnych jak w punkcie 6.1

Badania laboratoryjne wykonane będą na koszt Zamawiającego.

6.2.2. Badania betonu na ławę

Wykonawca dostarczy 3 próbki betonu z ławy, celem zbadania w laboratorium, wytrzymałości
betonu na ściskanie (1 seria próbek na 300 m wykonywanej ławy betonowej z oporem).

6.2.3. Kontrola ustawienia  obrzeży i palisad

Polega ona na  sprawdzeniu  zgodności  wbudowanych  obrzeży  z  Dokumentacją  Projektową.
Tolerancje podano w punkcie 5.2.8.

Wykonać  zgodnie  z  BN-64/8845-02  "Krawężniki  uliczne.  Warunki  techniczne  wstawienia  i
odbioru".

7. Obmiar robót

Jednostką  obmiaru  jest  metr  wbudowanego  obrzeża  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową  i
pomiarem w terenie.

Ogólne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogólne".

8. Odbiór robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogólne".

9. Podstawa płatności

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogólne".

Płatność  za  metr  wbudowanych  krawężników,  oporników  i  obrzeży  na  podstawie  obmiaru,
atestów producenta i oceny jakości wykonanych robót oraz wbudowanych materiałów.

Cena wykonania robót obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- wyznaczenie odcinków ustawienia obrzeży betonowych,
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- zakup, transport i składowanie materiałów do wykonania robót,
- wykonanie koryta gruntowego pod ławę betonową z oporem,
- wykonanie deskowania ławy betonowej z oporem,
- wykonanie ławy betonowej z oporem B10 (C12/15),
- rozebranie deskowania,
- pielęgnacja wykonanej ławy,
- wykonanie  mieszanki  cementowo-piaskowej  i  rozścielenie  jej  jako  podsypki  pod

krawężniki, oporniki i obrzeża,
- ustawienie obrzeży betonowych,
- wypełnienie spoin między obrzeżami przygotowaną zaprawą cementowo-piaskową,
- ewentualne zasypanie i zagęszczenie gruntu przy ustawionych obrzeżach betonowych od

strony zewnętrznej,
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót.

10. Przepisy związane

10.1. Normy

PN-B-06050
PN-EN 206-1:2003

Roboty  ziemne  budowlane.  Wymagania  w  zakresie  wykonywania  i  badania
przy odbiorze.
Beton. Część I: Wymagania, Właściwości, produkcja i zgodność

PN-B-06250 Beton zwykły
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe
PN-EN 13139 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-EN 13043 Kruszywa  mineralne.  Kruszywa  naturalne  do  nawierzchni  drogowych.  Żwir  i

mieszanka
PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych
PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności
PN-EN 1008-1 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów

i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów

i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe
BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
PN-EN 1340:2004 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań.
PN-EN
1340:2004/AC:2007

Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań.

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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KRAWĘŻNIKI DROGOWE           D - 08.03.01 

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania

dotyczące wykonania i odbioru robót jak na stronie tytułowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza  szczegółowa  specyfikacja  techniczna  stanowi  podstawę  do  sporządzenia

części technicznej istotnych warunków zamówienia publicznego na wykonanie robót jak

na stronie tytułowej.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych

z ustawieniem krawężników drogowych.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1.  Krawężnik  betonowy  -  prefabrykat  betonowy,  jako  oddzielny  element  lub  w

połączeniu z innymi elementami, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujących

się na tym samym poziomie lub na różnych poziomach, stosowany w celu ograniczania

albo  wyznaczania  granicy  rzeczywistej  lub  wizualnej  oraz  jako  oddzielenie  pomiędzy

powierzchniami poddanymi różnym rodzajom ruchu drogowego

1.4.2.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi

polskimi  normami  i  definicjami  podanymi  w  SST  D-M-00.00.00  „Wymagania  ogólne”

pkt.1.4

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”

pkt. 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w

SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2.

2.2. Stosowane materiały

- krawężniki betonowe,

- piasek na podsypkę i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiały do wykonania ławy pod krawężniki.
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2.3. Krawężniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W  zależności  od  przeznaczenia  rozróżnia  się  następujące  typy  krawężników

betonowych:

U - uliczne,

D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W  zależności  od  kształtu  przekroju  poprzecznego  rozróżnia  się  następujące  rodzaje

krawężników betonowych:

- prostokątne ścięte - rodzaj „a”,

- prostokątne - rodzaj „b”.

2.3.3. Odmiany

W zależności od technologii i produkcji krawężników betonowych, rozróżnia się odmiany:

1 - krawężnik betonowy jednowarstwowy,

2 - krawężnik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zależności od dopuszczalnych wad, uszkodzeń krawężniki betonowe dzieli się na:

- gatunek 1 - G1,

- gatunek 2 - G2.

Przykład  oznaczenia  krawężnika  betonowego  ulicznego  (U),  prostokątnego  (b),

jednowarstwowego (1) o wymiarach

12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawężniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Kształt i wymiary

Kształt  krawężników  betonowych  przedstawiono  na  rysunku  1,  a  wymiary  podano  w

tablicy 1.

Wymiary krawężników betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych podano w tablicy 2.

a) krawężnik rodzaju „a”
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b) krawężnik rodzaju „b”

c) wpusty na powierzchniach stykowych krawężników

Rys. 1. Wymiarowanie krawężników

Tablica 1. Wymiary krawężników betonowych

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu,

o  fakturze  z  formy  lub  zatartej.  Krawędzie  elementów  powinny  być  równe  i  proste.

Dopuszczalne  wady  oraz  uszkodzenia  powierzchni  i  krawędzi  elementów,  zgodnie  z
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BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3. 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników betonowych

2.4.3. Składowanie

Krawężniki  betonowe  mogą  być  przechowywane  na  składowiskach  otwartych,

posegregowane  według  typów,  rodzajów,  odmian,  gatunków  i  wielkości.  Krawężniki

betonowe  należy  układać  z  zastosowaniem  podkładek  i  przekładek  drewnianych  o

wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niż szerokość

krawężnika.

2.4.4. Beton i jego składniki

Do produkcji obrzeży należy stosować beton według PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materiały na ławę i do zaprawy

Żwir do wykonania ławy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -

wymaganiom  PN-B-  11113  [6].  Materiały  do  zaprawy  cementowo-piaskowej  powinny

odpowiadać wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne  wymagania  dotyczące  sprzętu  podano  w  SST  D-M-00.00.00  „Wymagania

ogólne” pkt. 3.

Sprzęt do ustawiania krawężników

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
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Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  ST  D-M-00.00.00  „Wymagania

ogólne” pkt 4.

4.2. Transport krawężników

Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi.

Krawężniki  betonowe układać należy na  środkach transportowych w pozycji  pionowej  z

nachyleniem  w  kierunku  jazdy.  Krawężniki  powinny  być  zabezpieczone  przed

przemieszczeniem  się  i  uszkodzeniami  w  czasie  transportu,  a  górna  warstwa  nie

powinna  wystawać  poza  ściany  środka  transportowego  więcej  niż  1/3  wysokości  tej

warstwy.

4.3. Transport pozostałych materiałów

Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa  można  przewozić  dowolnym  środkiem  transportu,  w  warunkach

zabezpieczających  je  przed  zanieczyszczeniem  i  zmieszaniem  z  innymi  materiałami.

Podczas  transportu  kruszywa  powinny  być  zabezpieczone  przed  wysypaniem,  a

kruszywo  drobne  -  przed  rozpyleniem.  Masę  zalewową  należy  pakować  w  bębny

blaszane  lub  beczki  drewniane.  Transport  powinien  odbywać  się  w  warunkach

zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod ławy

Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny

odpowiadać  wymiarom ławy w  planie  z  uwzględnieniem  w szerokości  dna  wykopu  ew.

konstrukcji szalunku. Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien

wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie ław

Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Ława betonowa

Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach

sypkich  należy  stosować  szalowanie.  Ławy  betonowe  z  oporem  wykonuje  się  w

szalowaniu.  Beton  rozścielony  w  szalowaniu  lub  bezpośrednio  w  korycie  powinien  być

wyrównywany warstwami.  Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami

PN-B-06251 [3],  przy czym należy stosować  co  50  m  szczeliny dylatacyjne  wypełnione

bitumiczną masą zalewową.

5.4. Ustawienie krawężników betonowych
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5.4.1. Zasady ustawiania krawężników

Światło  (odległość  górnej  powierzchni  krawężnika  od  jezdni)  powinno  być  zgodne  z

ustaleniami  dokumentacji  projektowej,  a  w  przypadku  braku  takich  ustaleń  powinno

wynosić od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie”

ścieku)  może  być  zmniejszone  do  6  cm  lub  zwiększone  do  16  cm.  Zewnętrzna  ściana

krawężnika  od  strony  chodnika  powinna  być  po  ustawieniu  krawężnika  obsypana

piaskiem,  żwirem,  tłuczniem  lub  miejscowym  gruntem  przepuszczalnym,  starannie

ubitym. Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16]. Krawężniki

na  łukach  małych  wykonać  z  elementów  gotowych  odpowiednio  wyprofilowanych  do

wielkości łuku.

5.4.2. Ustawienie krawężników na ławie betonowej

Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce z piasku lub na

podsypce cementowo – piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu.

5.4.3. Wypełnianie spoin

Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości  1  cm. Spoiny należy wypełnić

zaprawą  cementowo  -  piaskową,  przygotowaną  w  stosunku  1:2.  Zalewanie  spoin

krawężników  zaprawą  cementowo-piaskową  stosuje  się  wyłącznie  do  krawężników

ustawionych  na  ławie  betonowej.  Spoiny  krawężników  przed  zalaniem  zaprawą  należy

oczyścić  i  zmyć  wodą.  Dla  zabezpieczenia  przed  wpływami  temperatury  krawężniki

ustawione  na  podsypce  cementowo-piaskowej  i  o  spoinach  zalanych  zaprawą  należy

zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”

pkt. 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  materiałów

przeznaczonych  do  ustawienia  betonowych  obrzeży chodnikowych  i  przedstawić  wyniki

tych  badań  Inżynierowi  do  akceptacji.  Sprawdzenie  wyglądu  zewnętrznego  należy

przeprowadzić  na  podstawie  oględzin  elementu  przez  pomiar  i  policzenie  uszkodzeń

występujących na powierzchniach i krawędziach elementu. Pomiary długości i głębokości

uszkodzeń  należy  wykonać  za  pomocą  przymiaru  stalowego  lub  suwmiarki  z

dokładnością  do  1  mm,  zgodnie  z  ustaleniami  PN-B-10021[4].Sprawdzenie  kształtu  i

wymiarów  elementów  należy  przeprowadzić  z  dokładnością  do  1  mm  przy  użyciu

suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy. Sprawdzenie kątów prostych w narożach
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elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia

odchyłek z dokładnością do 1 mm. Badania pozostałych materiałów powinny obejmować

wszystkie  właściwości  określone  w  normach  podanych  dla  odpowiednich  materiałów

wymienionych w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robót

W czasie robót należy sprawdzać wykonanie:

a) koryta pod podsypkę (ławę) -zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podłoża z rodzimego gruntu  piaszczystego lub podsypki  (ławy)  ze żwiru lub  piasku -

zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy

dopuszczalnych odchyleniach:

− linii obrzeża w planie, które może wynosić ± 2 cm na każde 100 m długości obrzeża,

−  niwelety  górnej  płaszczyzny  obrzeża  ,  które  może  wynosić  ±1  cm  na  każde  100  m

długości obrzeża,

−  wypełnienia  spoin,  sprawdzane  co  10  metrów,  które  powinno  wykazywać  całkowite

wypełnienie badanej spoiny na pełną głębokość.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  SST   i

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt. 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

− wykonane koryto,

− wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w  SST  D-M-00.00.00

„Wymagania ogólne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena  wykonania  1  m  betonowego  obrzeża  chodnikowego  i  krawężnika  drogowego  

obejmuje:

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

− dostarczenie materiałów,

− wykonanie koryta,

− wykonanie ławy betonowej z oporem,

- ustawienia krawężnika drogowego,

− wypełnienie spoin,

− obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża,

− wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Normy

1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2 PN-B-06250 Beton zwykły

3 PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5 PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir

i mieszanka

6  PN-B-11113  Kruszywo  mineralne.  Kruszywa  naturalne  do  nawierzchni  drogowych.

Piasek

7  PN-B-19701  Cement.  Cement  powszechnego  użytku.  Skład,  wymagania  i  ocena

zgodności

8 BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic,

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania

9 BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic,

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża.
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NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ 

D-05.03.23

NAJWAŻNIEJSZE OZNACZENIA I SKRÓTY

OST- ogólna specyfikacja techniczna SST- szczegółowa specyfikacja techniczna

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące

wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z  wykonywaniem  nawierzchni  z  kostki  brukowej

betonowej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogólna  specyfikacja  techniczna  (OST)  stanowi  obowiązującą  podstawę  opracowania

szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  stosowanej  jako  dokument  przetargowy   i

kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót  jak  na  stronie  tytułowej.  Zaleca  się

wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robót objętych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych

z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do układania nawierzchni:

− dróg i ulic lokalnego znaczenia,

− parkingów, placów, wjazdów do bram i garaży,

− chodników, placów zabaw, ścieżek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1.  Betonowa  kostka  brukowa  -  kształtka  wytwarzana  z  betonu  metodą

wibroprasowania.  Produkowana  jest  jako  kształtka  jednowarstwowa  lub  w  dwóch

warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji.

1.4.2.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi

polskimi  normami  i  z  definicjami  podanymi  w  OST  D-M-00.00.00  „Wymagania  ogólne”

pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”

pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
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Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania,  podano    w

OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem  dopuszczenia  do  stosowania  betonowej  kostki  brukowej  w  budownictwie

drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wygląd zewnętrzny

Struktura  wyrobu  powinna  być  zwarta,  bez  rys,  pęknięć,  plam  i  ubytków.  Powierzchnia

górna  kostek  powinna  być  równa  i  szorstka,  a  krawędzie  kostek  równe  i  proste,

wklęśnięcia nie powinny przekraczać:

− 2 mm, dla kostek o grubości < 60 mm,

− 3 mm, dla kostek o grubości > 80 mm.

2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane są kostki o dwóch standardowych wymiarach grubości:

przenoszenia  z  palety  warstwy  kostek  na  miejsce  ich  ułożenia.  Urządzenie  to,  po

skończonym  układaniu  kostek,  można  wykorzystać  do  wymiatania  piasku  w  szczeliny

zamocowanymi  do  chwytaka  szczotkami.  Do  zagęszczenia  nawierzchni  stosuje  się

wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. Do wyrównania podsypki z piasku   i

cementu  można  stosować  mechaniczne  urządzenie  na  rolkach,  prowadzone  liniami

naszynie lub krawężnikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  OST  D-M-00.00.00  „Wymagania

ogólne” pkt. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po

uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 0,7 R, kostki przewożone są na stanowisko, gdzie

specjalne  urządzenie  pakuje  je  w  folię  i  spina  taśmą  stalową,  co  gwarantuje  transport

samochodami  w  nienaruszonym  stanie.  Kostki  betonowe  można  również  przewozić

samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt

5.
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5.2. Podłoże

Podłoże pod ułożenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych może stanowić grunt

piaszczysty – rodzimy lub nasypowy o WP ł 35 [7].

Jeżeli  dokumentacja  projektowa nie  stanowi  inaczej,  to  nawierzchnię  z  kostki  brukowej

przeznaczoną dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego,

można  wykonywać  bezpośrednio  na  podłożu  z  gruntu  piaszczystego  w  uprzednio

wykonanym  korycie.  Grunt  podłoża  powinien  być  jednolity,  przepuszczalny   i

zabezpieczony  przed  skutkami  przemarzania.  Podłoże  gruntowe  pod  nawierzchnię

powinno być przygotowane zgodnie z wymogami określonymi w OST D-04.01.01 „Koryto

wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj  podbudowy  przewidzianej  do  wykonania  pod  ułożenie  nawierzchni  z  kostki

brukowej powinien być

zgodny z dokumentacją projektową.

Podbudowę,  w  zależności  od  przeznaczenia,  obciążenia  ruchem  i  warunków

gruntowo-wodnych, może stanowić:

−  grunt  ulepszony  pospółką,  odpadami  kamiennymi,  żużlem wielkopiecowym,  spoiwem

itp.,

− kruszywo naturalne lub łamane, stabilizowane mechanicznie,

− podbudowa tłuczniowa, żwirowa lub żużlowa, lub inny rodzaj podbudowy określonej   w

dokumentacji  projektowej.  Podbudowa  powinna  być  przygotowana  zgodnie  z

wymaganiami określonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do  obramowania  nawierzchni  z  betonowych  kostek  brukowych  można  stosować

krawężniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy krawężników zgodne

z dokumentacją projektową lub zaakceptowane przez Inżyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypkę należy stosować piasek gruby, odpowiadający wymaganiom PN-B- 06712

[3]. Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do 5 cm.

Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana.

5.6. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z  uwagi  na  różnorodność  kształtów  i  kolorów  produkowanych  kostek,  możliwe  jest

ułożenie  dowolnego  wzoru  -  wcześniej  ustalonego  w  dokumentacji  projektowej  i

zaakceptowanego  przez  Inżyniera.  Kostkę  układa  się  na  podsypce  lub  podłożu

piaszczystym  w  taki  sposób,  aby  szczeliny  między  kostkami  wynosiły  od  2  do  3  mm.
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Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż  w

czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. Po ułożeniu kostki, szczeliny

należy  wypełnić  piaskiem,  a  następnie  zamieść  powierzchnię  ułożonych  kostek  przy

użyciu  szczotek  ręcznych  lub  mechanicznych  i  przystąpić  do  ubijania  nawierzchni.  Do

ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną

z  tworzywa  sztucznego  dla  ochrony  kostek  przed  uszkodzeniem    i  zabrudzeniem.

Wibrowanie  należy  prowadzić  od  krawędzi  powierzchni  ubijanej    w  kierunku  środka  i

jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek.

Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca.

Po  ubiciu  nawierzchni  należy  uzupełnić  szczeliny  piaskiem  i  zamieść  nawierzchnię.

Nawierzchnia z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji  -  może być zaraz

oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”

pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do  robót,  Wykonawca powinien  sprawdzić,  czy producent  kostek

brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.

Niezależnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien żądać od producenta wyników

bieżących  badań  wyrobu  na  ściskanie.  Zaleca  się,  aby  do  badania  wytrzymałości  na

ściskanie  pobierać  6  próbek  (kostek)  dziennie  (przy  produkcji  dziennej  ok.  600  m2

powierzchni kostek ułożonych w nawierzchni). Poza tym, przed przystąpieniem do robót

Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki

badań przedstawia Inżynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Sprawdzenie podłoża i podbudowy

Sprawdzenie  podłoża  i  podbudowy  polega  na  stwierdzeniu  ich  zgodności    z

dokumentacją projektową i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie  podsypki  w  zakresie  grubości  i  wymaganych  spadków  poprzecznych   i

podłużnych  polega  na  stwierdzeniu  zgodności  z  dokumentacją  projektową  oraz  pkt  5.5

niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie  prawidłowości  wykonania  nawierzchni  z  betonowych  kostek  brukowych
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polega  na  stwierdzeniu  zgodności  wykonania  z  dokumentacją  projektową  oraz

wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST:

− pomierzenie szerokości spoin,

− sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania),

− sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin,

− sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierówności podłużne

Nierówności  podłużne  nawierzchni  mierzone  łatą  lub  planografem  zgodnie  z  normą   

BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraczać 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki  poprzeczne  nawierzchni  powinny  być  zgodne  z  dokumentacją  projektową    z

tolerancją ± 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Różnice  pomiędzy  rzędnymi  wykonanej  nawierzchni  i  rzędnymi  projektowanymi  nie

powinny przekraczać ± 1 cm.

6.4.4. Szerokość nawierzchni

Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej    niż ±

5 cm.

6.4.5. Grubość podsypki

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać    ±

1,0 cm.

6.5. Częstotliwość pomiarów

Częstotliwość  pomiarów  dla  cech  geometrycznych  nawierzchni  z  kostki  brukowej,

wymienionych w pkt 6.4 powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót.

Zaleca  się,  aby  pomiary  cech  geometrycznych  wymienionych  w  pkt  6.4  były

przeprowadzone  nie  rzadziej  niż  2  razy  na  100  m2  nawierzchni  i  w  punktach

charakterystycznych dla niwelety lub przekroju  poprzecznego oraz wszędzie tam,  gdzie

poleci Inżynier.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką  obmiarową  jest  m2  (metr  kwadratowy)  wykonanej  nawierzchni  z  betonowej

kostki brukowej.
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8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  SST    i

wymaganiami  Inżyniera,  jeżeli  wszystkie  pomiary  i  badania  z  zachowaniem  tolerancji

według pkt. 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

− przygotowanie podłoża,

− ewentualnie wykonanie podbudowy,

− wykonanie podsypki,

− ewentualnie wykonanie ławy pod krawężniki.

Zasady ich odbioru są określone w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w  OST  D-M-00.00.00

„Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

− oznakowanie robót,

− przygotowanie podłoża (ewentualnie podbudowy),

− dostarczenie materiałów,

− wykonanie podsypki,

− ułożenie i ubicie kostki,

− wypełnienie spoin,

− przeprowadzenie badań i

pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykły

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego

4.  PN-B-19701  Cement.  Cement  powszechnego  użytku.  Skład,  wymagania  i  ocena

zgodności
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5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic,

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego

8.  BN-68/8931-04  Drogi  samochodowe.  Pomiar  równości  nawierzchni  plano  grafem   i

łatą.
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NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIĄŻĄCA (AC16W) D -
05.03.05b

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące
wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z  wbudowaniem  warstwy  wiążącej  z  betonu
asfaltowego dla zadania pn: Przebudowa skrzyżowania drogi powiatowej nr 1095k od drogi
nr  1068k  Bolesław  -  Klucze  -  Jaroszowiec  -  Bydlin  -  Wolbrom  do  drogi  nr  794)  z  drogą
powiatową nr 1106k (Kwaśniów dolny - Cieślin

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  stanowi  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy
zlecaniu i realizacji robót.

1.3. Zakres robót objętych SST

Roboty,  których  dotyczy  SST  obejmują  wbudowanie  warstw  z  mieszanki  mineralno  -
bitumicznej AC 16 W 35/50 na ruch KR 5:

- warstwy remontów cząstkowych o grubości 5,0 cm

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1.  Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa ułożona i zagęszczona.

1.4.2.  Środek  adhezyjny  -  substancja  powierzchniowo  czynna,  która  poprawia  adhezję
asfaltu  do  materiałów  mineralnych  oraz  zwiększa  odporność  błonki  asfaltu  na  powierzchni
kruszywa na odmywanie wodą; może być dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.3. Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.4.  Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.5. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.6.  Próba  technologiczna  –  wytwarzanie  mieszanki  mineralno-asfaltowej  w  celu
sprawdzenia, czy jej właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną.

1.4.7.  Kategoria  ruchu  (KR)  –  obciążenie  drogi  ruchem  samochodowym,  wyrażone  w
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę.

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D- 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
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Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST
D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Tablica 1. Wymagane właściwości asfaltu drogowego 35/50 wg PN-EN 12591:2010

Rodzaj

L.p. Właściwości Metoda badania
asfaltu

35/50

1 Penetracja w 25C 0,1m PN-EN 1426 35-50
m

2 Temperatura mięknienia C PN-EN 1427 50-58

3
Temperatura zapłonu, nie mniej

C PN-EN 22592 240niż

4
Zawartość składników %

PN-EN 12592 99rozpuszczalnych, nie mniej niż m/m

Zmiana masy po starzeniu
%

5 (ubytek lub przyrost) nie więcej 0,5
m/m PN-EN 12607-1niż

6 Pozostała penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 53
nie mniej niż

7
Wzrost temp. mięknienia po

C PN-EN 1427 8starzeniu, nie więcej niż

8
Temperatura łamliwości, nie

C PN-EN 12593 -5więcej niż

2.3. Wypełniacz

Tablica 2. Wymagane właściwości wypełniacza

Właściwości wypełniacza KR5-KR7

Uziarnienie wg PN-EN 933-10
Zgodnie z tablicą 24 w PN-EN
13043

Jakość pyłów według PN-EN 933-9, kategoria nie MBF10
wyższa niż :

Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1%(m/m)

Gęstość ziaren według PN-EN1097-7 Deklarowana przez producenta

Wolne  przestrzenie  w  suchym  zagęszczonym
wypełniaczu   według   PN-EN1097-4,   wymagana V28/45
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kategoria

Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179- DR&B8/25
1, wymagana kategoria

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, WS10

kategoria nie wyższa niż:

Zawartość CaCO3  w wypełniaczu wapiennym według CC70

PN-EN 196-2, kategoria nie niższa niż:

Zawartość  wodorotlenku  wapnia  w  wypełniaczu KaDeklarowana

mieszanym, wymagana kategoria:

„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, wymagana BNDeklarowana

kategoria:
*) Można stosować pyły z odpylania, pod warunkiem spełnienia wymagań jak dla wypełniacza zgodnie z p.

5PN-EN 13043. Proporcja pyłów i wypełniacza wapien nego powinna być tak dobrana, aby kategoria
zwartości CaCO3 w mieszance pyłów i wypełniacza wapiennego była nie niższa niż CC70

2.4. Kruszywo

Tablica 3. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wiążącej, wyrównawczej
i wzmacniającej z betonu asfaltowego

Właściwości kruszywa KR5÷KR7

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie niższa Gc

90/20 niż:

STWI

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie większe niż G20/15, G25/15

według kategorii:

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; kategoria f2
nie wyższa niż:

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według FI25 lub SI25

PN-EN933-4; kategoria nie wyższa niż:

Procentowa  zawartość  ziaren  o  powierzchni
przekruszonej  i  łamanej  w  kruszywie  grubym C50/10

według PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż:

Odporność  kruszywa  na  rozdrabnianie  według
normy PN-EN1097-2, badania na kruszywie o

LA30wymiarze 10/14, rozdział 5; kategoria nie wyższa
niż:

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdział 7,8 Deklarowana przez producenta
lub 9

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdział 7,8 lub WA24Deklarowana

9

Gęstość nasypowa według normy PN-EN 1097-3 Deklarowana przez producenta

Mrozoodporność według PN-EN 1367-1 F2
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„Zgorzel słoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, SBLA

wymagana kategoria:

Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny Deklarowany przez producenta
wg PN-EN 932-3

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, p. mLPC0,1
14.2; kategoria nie wyższa niż:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
żużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem wg Wymagana odporność
PN-EN 1744-1, p. 19.1

Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem wg PN- Wymagana odporność
EN 1744-1, p. 19.2

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego
wg PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyższa V3,5

niż:

Gdy  jest  to  wymagane,  dla  kruszyw  grubych  o  wymiarach  d/D,  gdzie  D≥2d,  należy
stosować  następujące  dodatkowe  wymagania  dotyczące  przesiewu,  w  procentach,  przez
sito pośrednie:

- wszystkie uziarnienia powinny mieścić się w ogólnych granicach podanych w tabeli
nr 4

- producent powinien udokumentować i deklarować typowy przesiew przez sito
pośrednie oraz tolerancje wybrane dla kategorii z tablicy nr 4

Tablica 4. Ogólne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach pośrednich

D/d Sito pośrednie 
a

Ogólne granice i tolerancje na sitach pośrednich Kategoria
mm (procent przechodzącej masy) G

Ogólne
Tolerancje dla typowego
uziarnienia deklarowanego przez

granice
producenta

Od 25 do ±15 G25/15

<4 D/1,4 80

Od 20 do ±15 G20/15

70

a
 Tam gdzie sito pośrednie określone jak wyżej, nie ma dokładnych wymiarów sita z serii

R20 wg ISO 565:1990, należy użyć najbliższe sito z serii.

Tablica  5.  Wymagane  właściwości  kruszywa  łamanego  drobnego  lub  o  ciągłym
uziarnieniu  do  D≤8  mm  do  w.  wiążącej,  wyrównawczej  i  wzmacniającej  z
betonu asfaltowego

Właściwości kruszywa KR 5÷KR7



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja została sporządzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec

82

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria: GF85 lub GA85

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie większe niż GTC20
według kategorii:

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; kategoria f3
nie wyższa niż:

Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie MBF10
wyższa niż:

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdział 7,8 Deklarowana przez producenta
lub 9

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdział 7,8 lub WA24Deklarowana

9
Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu

Ecs30według PN-EN 933-6, rozdział 8, kategoria nie
niższa niż:

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, p. mLPC0,1
14.2; kategoria nie wyższa niż:

Nie dopuszcza się stosowania kruszywa niełamanego.

Producent  powinien  udokumentować  i  deklarować  typowe  uziarnienie  dla  każdego
wytwarzanego kruszywa drobnego i kruszywa o ciągłym uziarnieniu mającego D≤8 mm.
Tolerancje powinny spełniać wymagania określone w tablicy nr 6

Tablica  6.  Tolerancje  typowego  uziarnienia  kruszywa  drobnego  i  kruszywa  o  ciągłym
uziarnieniu 0/D przy D≤8 mm deklarowanego przez producenta.

2.5. Wymiar sita 2.6. D 2.7. D/2 2.8. 0,063 2.9. Kategoria
mm GTC

2.10. Tolerancje 2.11. ±5 2.12. ±10 2.13. ±3
a

2.14. GTC10

Procent przechodzącej 2.15. ±5 2.16. ±20 2.17. ±3
a

2.18. GTC20
masy

2.19. Z wyjątkiem kategorii f3 (zawartość pyłów ≤3)

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.20. Emulsja asfaltowa kationowa

Do złączania  warstw  konstrukcji  nawierzchni  należy stosować  kationowe  emulsje  asfaltowe  zgodne  z
Tablicą NA 1, zawartą w Załączniku krajowym NA (normatywnym) do normy PN-EN 13808:2013. Są to
emulsje C60B3 ZM oraz C60BP3 ZM.

Maksymalny  czas,  temperaturę  oraz  sposób  składowania  emulsji,  po  którym  nie  traci  ona  swoich
parametrów jakościowych powinny być zgodne z warunkami określonymi przez Producenta. Zaleca się
jednak, aby okres przechowywania emulsji nie przekraczał dwóch tygodni od daty produkcji. Stosowana
emulsja musi posiadać Aprobatę Techniczną lub Deklarację Właściwości Użytkowych (DWU).

Wymagania wobec wbudowania emulsji.
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Krawędź boczna złącza podłużnego winna być uformowana za pomocą rolki dociskowej lub
poprzez obcięcie nożem talerzowym .

Krawędź boczna złącza poprzecznego winna być uformowana poprzez usunięcie części
niedogęszczonej oraz o niewłaściwej wysokości lub przyczepności.

Jeśli prace nie są kontynuowane bezpośrednio po w/w operacjach należy skontrolować
stan krawędzi bocznych i w przypadku zanieczyszczeń starannie je usunąć.

Emulsja może być nanoszona mechanicznie lub ręcznie, z zapewnieniem równomiernego
jej rozprowadzenia po bocznej krawędzi w ilości około 4 kg/m2.

Tablica 7. Wymagania wobec emulsji

C60B3ZM
C60BP3ZM

do złączenia warstw do złączenia wszystkich
asfaltowych

warstw asfaltowych
wykonanych z

wbudowywanych
Oznaczenie kodowe wyrobu. asfaltów

w nawierzchnię na
niemodyfikowanych

drogach obciążonych
na drogach

ruchem
obciążonych ruchem

KR1 do KR6
od KR1 do KR6

Właściwość
Metoda

wymagania (klasa)
badania

Indeks rozpadu
PN-EN g/10

70 do 155 (3) 70 do 155 (3)
13075-1 0g

Zawartość lepiszcza PN-EN 1428
%

58 do 62 (6) 58 do 62 (6)m/m

Czas wypływu Ø 2 mm PN-EN

s 15-70 (3) 15-70 (3)przy 40
o
C 12846

Pozostałość na sicie,
PN-EN 1429

%
<0,2 (3) <0,2 (3)sito 0,5mm m/m

Trwałość podczas
magazynowania – %
pozostałość na sicie (7 PN-EN 1429 ≤ 0,2 (3) ≤ 0,2 (3)m/m

dni magazynowania –
sito 0,5 mm)

Asfalt odzyskany i PN-EN 13074-1; PN-EN 13074-2
stabilizowany

Penetracja w 25
o
C

PN-EN 1426
0,1m

<100 (3) <100 (3)
asfaltu odzyskanego m

Temperatura mięknienia PN-EN 1427 oC >43 (6) >46 (5)
asfaltu odzyskanego
Nawrót sprężysty w

25
o
C asfaltu

PN-ENodzyskanego dla % NR (0) ≥ 50(5)

asfaltów 13998

modyfikowanych

2.21. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi
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Do  uszczelnienia  połączeń  technologicznych  (tj.  złączy  podłużnych  i  poprzecznych  z  tego
samego  materiału  wykonywanego  w  różnym  czasie  oraz  spoin  stanowiących  połączenia
różnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni
lub  ją  ograniczającymi,  należy  stosować  materiały  termoplastyczne,  jak  taśmy  asfaltowe,
pasty itp. według norm lub aprobat technicznych (DWU).

Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić nie mniej niż 10 mm.

Składowanie  materiałów  termoplastycznych  jest  dozwolone  tylko  w  oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej (DWU).

Materiał  na  elastyczne  taśmy  bitumiczne  w  celu  zapewnienia  elastyczności  powinien  być
modyfikowany  polimerami  oraz  winien  wykazać  się  cechami  przedstawionymi  w  tabelach
poniżej.

Tablica 8. Wymagania wobec taśm bitumicznych

Właściwość
Metoda Dodatkowy opis

Wymaganie
badawcza Warunków badania

Temperatura PN EN 1427 - ≥900C
mięknienia PiK

Penetracja PN EN
-

20 do 50
stożkiem 13880-2 1/10 mm

Odprężenie
PN EN

sprężyste - 10 do 30 %
13880-3

(odbojność)
test odcinka taśmy o długości 20

Zginanie na zimno DIN 52123
cm w temperaturze 0 st. C

Bez pęknięcia
badanie po 24 godzinnym

kondycjonowaniu

Tablica 9. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Właściwość
Metoda

Wymaganie
badawcza

Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta

Odporność na spływanie PN EN 13880-5 Nie spływa

Zawartość wody PN EN 1428 ≤ 50 % m/m

Właściwości odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza:
PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2

Temperatura mięknienia PiK PN EN 1427 ≥ 70 st. C

Tablica 10. Wymagania wobec zalew drogowych na gorąco

Właściwości Metody badawcze
Wymagania dla

typu

PN EN 14188-1 tablica 2
PN EN 14188-1 N1, N2

punkty od 1 do 11.2.8
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Wymagania wobec wbudowania elastycznych taśm bitumicznych

Krawędź  boczna  złącza  podłużnego  winna  być  uformowana  za  pomocą  rolki  dociskowej  lub
poprzez  obcięcie  nożem  talerzowym.  Krawędź  boczna  złącza  poprzecznego  winna  być
uformowana  poprzez  usunięcie  części  niedogęszczonej  oraz  o  niewłaściwej  wysokości  lub
przyczepności.

Jeśli  prace nie są kontynuowane bezpośrednio  po w/w operacjach należy  skontrolować  stan
krawędzi bocznych i w przypadku zanieczyszczeń starannie je usunąć.

Zimne krawędzie winny uprzednio być posmarowane gruntownikiem wg zaleceń  producenta
taśmy bitumicznej. Smarowanie powinno całkowicie pokryć boczną krawędź złącza.

Taśma bitumiczna powinna być wstępnie przyklejona do zimnej krawędzi złącza na całej jego
wysokości oraz wystawać ponad powierzchnię warstwy do 5 mm lub wg zaleceń producenta.
Taśma winna mieć grubość nie mniejszą niż 10 mm.

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych.

Przygotowanie krawędzi bocznych jak w przypadku stosowania taśm bitumicznych.

Pasta  powinna  być  nanoszona  mechanicznie  z  zapewnieniem  równomiernego  jej

rozprowadzenia na bocznej krawędzi w ilości 3 - 4 kg/m
2
 (warstwa o grubości 3 - 4 mm przy

gęstości około 1,0 g/cm
3
).

Dopuszcza się ręczne nanoszenie past w miejscach niedostępnych.

Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na gorąco.

Zabrudzone szczeliny winny być uprzednio oczyszczone przez przedmuchanie.

Zimne krawędzie winny uprzednio być posmarowane gruntownikiem wg zaleceń  producenta
zalewy drogowej na gorąco. Szczelinę należy zalać do pełna, lecz z meniskiem wklęsłym.

2.22. Środek adhezyjny

W  celu  poprawy  powinowactwa  fizykochemicznego  lepiszcza  asfaltowego  i  kruszywa,
gwarantującego  odpowiednią  przyczepność  (adhezję)  lepiszcza  do  kruszywa  i  odporność
mieszanki  na  działanie  wody,  należy  dobrać  i  zastosować  środek  adhezyjny,  tak  aby  dla
konkretnej  pary  kruszywo-lepiszcze  wartość  przyczepności  określona  według  PN-EN
12697-11, metoda A wynosiła co najmniej 80% po 6 godzinach obrotu mieszanki  w butlach
badawczych.  Środek adhezyjny powinien  odpowiadać  wymaganiom określonym w aprobacie
technicznej.  Składowanie  środka  adhezyjnego  jest  dozwolone  tylko  w  oryginalnych
opakowaniach, w warunkach określonych przez producenta.

3. SPRZĘT

2.23. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

2.24. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

 wytwórni  (otaczarki)  o  mieszaniu  cyklicznym  do  wytwarzania  mieszanek
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mineralno-asfaltowych  wyposażonej  w  układ  dozowania  środka  adhezyjnego  o
wydajności  minimalnej  100  ton/h  zlokalizowanej  w  odległości  umożliwiającej
dostarczenie  mieszanki  do  miejsca  wbudowania  przy  zachowaniu  wymaganych
temperatur wytwarzania i wbudowania,

- układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego,

- skrapiarek,

- walców lekkich, średnich i ciężkich ,

- walców stalowych gładkich i ogumionych ,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących,

- samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów,

- frezarka o szerokości 0,5m

- sprzęt drobny.

4. TRANSPORT

2.25. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dot. transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

2.26. Transport materiałów

4.1.1.  Asfalt

Asfalt  należy  przewozić  izolowanymi  termicznie  cysternami  wyposażonymi  w  instalacje
umożliwiające  podłączenie  cystern  do  urządzeń  grzewczych  lub  wyposażonymi  we  własne
urządzenia  grzewcze  oraz  w  zawory  spustowe  i  przechowywać  w  zbiornikach  z  izolacją
termiczną,  umożliwiających  ogrzewanie  asfaltu  do  właściwej  temperatury  roboczej.
Termometry  należy  zainstalować  w  zbiornikach  oraz  w  miejscu  dozowania  asfaltu  do
mieszalnika na wytwórni mas bitumicznych.

4.1.2.  Wypełniacz

Wypełniacz  luzem należy przewozić  w cysternach przystosowanych do  przewozu  materiałów
sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny.

Wypełniacz  workowany  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  sposób
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. Wypełniacz należy składować w
silosach  przystosowanych  do  składowania  materiałów  sypkich,  wyposażonych  w  odpowiedni
system dozowania wypełniacza do mieszalnika.

4.1.3.  Kruszywo

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających
je  przed  zanieczyszczeniem,  zmieszaniem  z  innymi  asortymentami  kruszywa  lub  jego
frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.1.4.  Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek.

Warunki  i  czas  transportu  mieszanki,  od  produkcji  do  wbudowania,  powinny  zapewniać
utrzymanie  temperatury  w  wymaganym  przedziale.  Zaleca  się  stosowanie  samochodów
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termosów  z  podwójnymi  ścianami  skrzyni  wyposażonej  w  system  ogrzewczy.  Powierzchnie
pojemników  używanych  do  transportu  mieszanki  powinny  być  czyste,  a  do  zwilżania  tych
powierzchni  można  używać  tylko  środki  antyadhezyjne  niewpływające  szkodliwie  na
mieszanki mineralno-asfaltowe.

4.1.5.  Środek adhezyjny

Środek  adhezyjny  należy  przewozić  w  oryginalnych  opakowaniach,  zabezpieczonych  przed
uszkodzeniem.

4.1.6.  Emulsja asfaltowa

Emulsja  asfaltowa  może  być  transportowana  w  zamkniętych  cysternach,  autocysternach,
beczkach  i  innych  opakowaniach  pod  warunkiem,  że  nie  będą  korodowały  pod  wpływem
emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody.
Nie  należy  używać  do  transportu  opakowań  z  metali  lekkich  (może  zachodzić  wydzielanie
wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4).

5. WYKONANIE ROBÓT

2.27. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. oraz w
WT -2 2016 część 2 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania techniczne.

2.28. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystąpieniem do robót (3 tygodnie), w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru,
Wykonawca  dostarczy  Inspektorowi  Nadzoru  do  akceptacji  projekt  składu  mieszanki
mineralno-asfaltowej  oraz  wyniki  badań laboratoryjnych poszczególnych składników i  próbki
materiałów pobrane w obecności Inspektora Nadzoru do wykonania badań kontrolnych przez
Inwestora.

Termin  weryfikacji  recept  laboratoryjnych.  Po analizie  kompletu  dokumentów i  stwierdzeniu
zgodności z SST Nadzór zleca wykonanie badań laboratoryjnych do WT-LD. Następnie receptę
z  badaniem  typu  analizuje  merytorycznie  WT-LD.  Warunkiem  przystąpienia  do  weryfikacji
przez WT-LD jest pozytywna akceptacja merytoryczna recepty i dokumentów towarzyszących
na zgodność z niniejszym SST (badanie typu, deklaracje właściwości użytkowych, znakowanie
CE dla materiałów wsadowych do wykonania zarobów laboratoryjnych). W tym czasie należy
dostarczyć  komplet  materiałów  do  wykonania  zarobów  laboratoryjnych,  które  w
podstawowym zakresie  są  weryfikowane (badania  laboratoryjne)  na  zgodność  zapisów SST.
Po  pozytywnej  akceptacji  materiałów  w  WT-LD  wykonywane  są  zaroby  laboratoryjne  i
sporządzane  próby  do  oznaczenia  cech  na  zgodność  wyrobu  z  SST  (badania  laboratoryjne
MMA).  Biorąc  pod  uwagę  kompleksowy  tryb  weryfikacji  z  uwzględnieniem  zaangażowania
Nadzoru  i  WT-LD,  minimalny  termin  realizacji  zlecenia  weryfikacji  recept  przez  WT-LD  dla
mieszanek typu AC i SMA wynosi 3 tygodnie. W przypadku zgłaszania jednorazowo większej
ilości  recept termin ulega wydłużeniu. Termin dodatkowo ulega wydłużeniu, jeżeli  zgłoszona
dokumentacja jest niekompletna i  wymaga uzupełnienia oraz gdy nie dostarczono kompletu
materiałów do weryfikacji i do zarobów.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze składników mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilości asfaltu,

- określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
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Tablica 11. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
wiążącej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu.

Przesiew, [% (m/m)]
Właściwość

AC16W
KR3÷KR7

Wymiar sita #, [mm] od do

31,5 - -

22,4 100 -

16 90 100

11,2 70 90

8 55 80

2 25 50

0,125 4 12

0,063 4,0 10,0

Zawartość lepiszcza, minimum
*)

Bmin4,6 wg WT-2 2014

*)
 Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki

mineralnej 2,650 Mg/m
3
. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd),

to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć
  2,650

przez współczynnik  według równania:

d

Skład  mieszanki  mineralno-asfaltowej  powinien  być  ustalony  na  podstawie  badań  próbek
wykonanych wg metody Marshalla i optymalizacji zawartości wolnych przestrzeni.

Zamawiający wymaga zastosowanie recept zaprojektowanych wg WT-2 2014 r.

Tablica 12. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej, dla
ruchu KR 5÷7.

Warunki
zagęszczani

Właściwość
a wg PN-EN

Metoda i warunki badania AC16W
13108-20
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[48]
Zawartość C.1.2,ubija

Vmin4,0wolnych nie, 2×75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4
Vmax7,0przestrzeni uderzeń

Odporność na C.1.20, PN-EN 12697-22 [38],
metoda B w powietrzu, WTSAIR 0,10deformacje trwałe wałowanie,

PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, PRDAIR 5,0a)
P98-P100 10000 cykli [48]

Odporność na C.1.20, PN-EN 12697-22
deformacje trwałe wałowanie, P 5

duży aparat, 60°C, 30000 cyklic) P98-P100

Odporność na
C.1.1,ubija
nie, 2×35 Wg WT2 2010, załącznik 1 ITSR80

działanie wody uderzeń
– Grubość płyty: 60mm, wymagania wg WT-2 2014

– UWAGA: Zamawiający dopuszcza weryfikację mieszanki w zakresie odporności na
działanie wody i mrozu wg WT-2 2014r.
– Grubość płyty: 100mm

Weryfikację  wyników  badania  odporności  na  deformacje  trwałe  Zamawiający  wykonywać
będzie  za  pomocą „dużego koleinomierza”.  Wymagania  dla  dużego  aparatu:  proporcjonalna
głębokość koleiny: 5%, kategoria P5, warunki badania: 60 st. C, 30000 cykli, grubość płyt w
teście  koleinowania:  100  mm,  wg  normy  PN-EN  12697-22.  Tylko  pozytywne  wyniki  tego
badania  będą  podstawą  akceptacji  i  zatwierdzenia  recepty  w  zakresie  odporności  na
koleinowanie.

2.29. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankę  mineralno-asfaltową  produkuje  się  w  otaczarce  o  mieszaniu  cyklicznym
zapewniającej  prawidłowe  dozowanie  składników,  ich  wysuszenie  i  wymieszanie  oraz
zachowanie  temperatury  składników  i  gotowej  mieszanki  mineralno-asfaltowej.  Wydajność
urządzenia minimum 120 ton/h.

Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z receptą. Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany
jego  gęstości  w  zależności  od  temperatury.  Dozowanie  składników  powinno  być  sterowane
elektronicznie.

Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie
przepływomierza, lecz nie więcej niż  2 % w stosunku do masy składnika.

Jeżeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on być dozowany do asfaltu
w sposób i w ilościach określonych w recepcie.

Asfalt  w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni,  z  układem termostatowania,

zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją  5
o
 C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosić dla asfaltu 35/50 do 190
o
 C.

Kruszywo  powinno  być  wysuszone  i  tak  podgrzane,  aby  mieszanka  mineralna  po  dodaniu
wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie

powinna  być  wyższa  o  więcej  niż  30
o

 C  od  maksymalnej  temperatury  mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić od 160
o
 C do 190

o
 C,
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2.30. Przygotowanie podłoża

Przygotowanie podłoża należy wykonać wg założeń WT-2 2016 – część II, p.7.2 i 7.3.2.

Podłoże pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być :

- ustabilizowane i nośne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa,

- wyprofilowane, równe i bez kolein,

- suche.

Rozpoczęcie remontu powinno polegać na wykonaniu  frezowania,  frezarką  szerokości  0,5  m
na całej grubości.

Przed rozłożeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podłoże należy skropić emulsją
asfaltową zgodnie z SST 04.03.01.

Powierzchnie  czołowe  krawężników,  włazów,  wpustów  itp.  urządzeń  powinny  być  pokryte
asfaltem  lub  materiałem  uszczelniającym  określonym  w  SST  i  zaakceptowanym  przez
Inżyniera (Nadzór).

Odbiór  podłoża  powinien  być  bezwzględnie  odnotowany  w  Dzienniku  Budowy  jako  roboty
ulegające zakryciu.

2.31. Połączenie międzywarstwowe

Połączenia międzywarstwowe należy wykonać wg założeń WT-2 2016 – część II, p.7.3.

Ułożoną warstwę należy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym przed ułożeniem
następnej,  w  celu  zapewnienia  odpowiedniego  połączenia  międzywarstwowego,  w
odpowiedniej ilości zgodnie z SST 04.03.01.

Skrapianie  podłoża  należy  wykonywać  równomiernie  stosując  skrapiarki  do  lepiszczy
asfaltowych.  Dopuszcza  się  skrapianie  ręczne  lancą  w  miejscach  trudno  dostępnych  (np.
ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W
razie  potrzeby  urządzenia  te  należy  zabezpieczyć  przed  zabrudzeniem.  Skropione  podłoże
należy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu.

W  wypadku  stosowania  emulsji  asfaltowej  podłoże  powinno  być  skropione  0,5  h  przed
układaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Połączenie  międzywarstwowe  badać  należy  w  aparacie  Leutnera.  Wartość  naprężenia
ścinającego musi wynosić:

· ≥0,7 MPa dla połączenia między warstwami podbudowy i warstwą wiążącą

· ≥1,0 MPa dla połączenia między warstwą wiążącą i warstwą ścieralną

Wykonanie skropienia winno być bezwzględnie odnotowany w Dzienniku Budowy jako roboty
ulegające zakryciu.

2.32. Warunki przystąpienia do robót

Warstwa  nawierzchni  z  betonu  asfaltowego  może  być  układana,  gdy  temperatura  otoczenia

jest  nie  niższa  od  +5
o

 C  dla  wykonywanej  warstwy  grubości  >  8  cm  i  +  10
o

 C  dla
wykonywanej  warstwy  grubości    8  cm.  Nie  dopuszcza  się  układania  mieszanki
mineralno-asfaltowej  na  mokrym  podłożu,  podczas  opadów  atmosferycznych  oraz  silnego
wiatru (V > 16 m/s).
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2.33. Zarób próbny

Wykonawca  przed  przystąpieniem  do  produkcji  mieszanek  mineralno-asfaltowych  jest
zobowiązany do przeprowadzenia kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję.

Tolerancje  zawartości  składników  mieszanki  mineralno-asfaltowej  względem  składu
zaprojektowanego podano w tablicy 13.

Tablica 13. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem
składu zaprojektowanego  przy badaniu pojedynczej  próbki metodą

ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-
Lp Składniki mieszanki mineralno- asfaltowe do nawierzchni

. asfaltowej dróg
Ziarna przechodzące przez sita

1
o oczkach # mm:
45; 31,5(32);  22,4(22);  16,0;  4,0
11,2(11); 8,0; 5,6(5); 4,0; 2,0

Ziarna przechodzące przez sita
2 o oczkach # mm 1,0; 0,5; 0,25;  2,0

0,125; 0,063

3
Ziarna przechodzące przez sito o

 1,5oczkach # 0,063mm

4 Asfalt  0,3

2.34. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Warstwę bitumiczną należy wykonać wg założeń WT-2 2016 – część II, p.7.

Mieszanka  mineralno-asfaltowa  powinna  być  wbudowywana  zgodnie  z  dokumentacją
projektową.  Temperatura  mieszanki  wbudowywanej  nie  powinna  być  niższa  od  minimalnej
temperatury mieszanki podanej w punkcie 5.3.

Zagęszczanie  mieszanki  powinno  odbywać  się  bezzwłocznie  zgodnie  ze  schematem  przejść
walca  ustalonym  na  odcinku  próbnym.  Początkowa  temperatura  mieszanki  w  czasie

zagęszczania dla asfaltu 35/50 powinna wynosić nie mniej niż 155
o
 C.

Zagęszczanie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi.

Wskaźnik zagęszczenia w warstwie powinien wynosić minimum 98,0%, a zawartość wolnych
przestrzeni powinna się zawierać w zakresie Vmin 3,0, i Vmax 8,0 .

Każdorazowo,  po  zakończeniu  prac  związanych  z  wykonywaniem  odcinka  nawierzchni
bitumicznej,  należy  odciąć  „na  ciepło”  końcowy  fragment  wykonanej  warstwy  za  pomocą
walca  drogowego  wyposażonego  w  odpowiednie  urządzenie  tnące.  Powstała  płaszczyzna
powinna być pionowa na całej  długości  warstwy. Czynność tą należy wykonać w miejscu,  w
którym  końcowy  odcinek  działki  roboczej  posiada  te  same  parametry  zagęszczenia  oraz
grubość  warstwy  jak  wykonana  działka  robocza.  W  przypadku,  gdy  z  przyczyn
technologicznych nie jest możliwe wykonanie odcięcia „na ciepło” dopuszcza się odfrezowanie
końcowego  odcinka  wykonanej  warstwy  z  mieszanki  mineralno-bitumicznej.  Odspojenie
zakończenia  działki  technologicznej  powinno  nastąpić  bezpośrednio  przed  momentem
wykonania  spoiny/złącza  technologicznego.  Frezowanie  nawierzchni  powinno  zostać
przeprowadzone w taki sposób aby nie doszło do uszkodzenia warstwy poniżej.
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Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi
drogi.  Złącza  powinny  być  całkowicie  związane,  a  przylegające  warstwy  powinny  być  w
jednym  poziomie.  Przed  przystąpieniem  do  wykonania  spoiny/złącza  miejsce  połączenia
powinno  zostać  dokładnie  osuszone  i  oczyszczone  z  resztek  pozostałego  materiału  oraz
wszelkich  nieczystości  przy  pomocy  np.  gorącego  powietrza  pod  ciśnieniem.  Następnie  na
przygotowaną  w  odpowiedni  sposób  powierzchnię  styku  należy  przykleić  taśmę
termoplastyczną,  nałożyć  odpowiednią  pastę  lub  lepiszcze.  Sposób  przygotowania  i
wykonania złącza technologicznego powinien być zaakceptowany przez Inżyniera oraz zostać
odnotowany w dzienniku budowy.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

2.35. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

2.36. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:

- uzyskać  wymagane  dokumenty,  dopuszczające  wyroby  budowlane  do  obrotu  i
powszechnego  stosowania  (np.  stwierdzenie  o  oznakowaniu  materiału  znakiem  CE
lub  znakiem  budowlanym  B,  certyfikat  zgodności,  deklarację  zgodności,  aprobatę
techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),

- wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania
robót, określone przez Inspektora Nadzoru,

- sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw.

Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  asfaltu,  wypełniacza
oraz  kruszyw  przeznaczonych  do  produkcji  mieszanki  mineralno-asfaltowej  i  przedstawić
wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

2.37. Badania w czasie robót

6.1.1.  Uwagi ogólne

Badania dzielą się na:

- badania wykonawcy (w ramach własnego Nadzoru),

- badania kontrolne Zamawiającego.

6.1.2.  Badania Wykonawcy

Badania  Wykonawcy  są  wykonywane  przez  Wykonawcę  lub  jego  zleceniobiorców  celem
sprawdzenia,  czy  jakość  materiałów  budowlanych  (mieszanek  mineralno-asfaltowych  i  ich
składników, lepiszczy itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia
itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie.

Wykonawca  powinien  wykonywać  te  badania  podczas  realizacji  kontraktu,  z  niezbędną
starannością  i  w  wymaganym  zakresie.  Wyniki  należy  zapisywać  w  protokołach.  W  razie
stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie
usunąć.

Wyniki  badań  Wykonawcy  należy  przekazywać  Inspektorowi  Nadzoru  na  jego  żądanie.
Inspektor Nadzoru może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy.
W  razie  zastrzeżeń  Inspektor  Nadzoru  może  przeprowadzić  badania  kontrolne  według  pktu
6.3.3.
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6.1.3.  Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar parametrów geometrycznych ( powierzchni)

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni ( wg PN-EN 12697-13 ),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- zagęszczenie,

- wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy

- ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych.

6.1.4.  Badania kontrolne Zamawiającego

Badania kontrolne są badaniami Zamawiającego, których celem jest sprawdzenie, czy jakość
materiałów budowlanych  (mieszanek  mineralno-asfaltowych  i  ich  składników,  lepiszczy  itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania
określone  w  kontrakcie.  Wyniki  tych  badań  są  podstawą  odbioru.  Pobieraniem  próbek  i
wykonaniem badań  na  miejscu  budowy  zajmuje  się  Zamawiający  w  obecności  Wykonawcy.
Badania odbywają się również  wtedy,  gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich
terminie, jednak nie będzie przy nich obecny.

Do  wysyłania  próbek  i  przeprowadzenia  badań  kontrolnych  jest  upoważniony  tylko
zamawiający lub uznana przez niego placówka badawcza w porozumieniu z wykonawcą.

Zamawiający decyduje o wyborze takiej placówki.

6.1.5.  Badania kontrolne dodatkowe

W  wypadku  uznania,  że  jeden  z  wyników  badań  kontrolnych  nie  jest  reprezentatywny  dla
ocenianego  odcinka  budowy,  Wykonawca  ma  prawo  żądać  przeprowadzenia  badań
kontrolnych dodatkowych.

Inżynier  i  Wykonawca  decydują  wspólnie  o  miejscach  pobierania  próbek  i  wyznaczeniu
odcinków  częściowych  ocenianego  odcinka  budowy.  Jeżeli  odcinek  częściowy
przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzględniane są wyniki  badań kontrolnych i  badań kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinków częściowych.

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca.

6.1.6.  Badania arbitrażowe

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione
wątpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań).

Badania  arbitrażowe  wykonuje  na  wniosek  strony  kontraktu  niezależne  laboratorium,  które
nie wykonywało badań kontrolnych.

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której
niekorzyść przemawia wynik badania.
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2.38. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i  pomiarów  w  czasie  wytwarzania  mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 10.

6.1.7.  Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie  składu  mieszanki  mineralno-asfaltowej  polega  na  wykonaniu  ekstrakcji  wg  PN-EN
12697-1,  PN-EN 12697-2.  Wyniki  powinny  być  zgodne  z  receptą  laboratoryjną  z  tolerancją
określoną w tablicy 9.

6.1.8.  Badanie właściwości asfaltu

Dla każdej dostawy należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu.

6.1.9.  Badanie właściwości wypełniacza

Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić uziarnienie i wilgotność wypełniacza.

Tablica  14.  Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i  pomiarów  podczas  wytwarzania  mieszanki
mineralno-asfaltowej

Częstotliwość badań
Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna liczba badań na

dziennej działce roboczej
Skład  i uziarnienie mieszanki

1
mineralno-asfaltowej pobranej w 1 próbka z dziennej produkcji
wytwórni  i  /  lub  w  miejscu
wbudowania

2 Właściwości asfaltu dla każdej dostawy (cysterny)

3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg

4 Właściwości kruszywa przy każdej zmianie

5
Temperatura składników

dozór ciągłymieszanki mineralno-asfaltowej

6
Temperatura mieszanki każdy pojazd przy załadunku i w
mineralno-asfaltowej czasie wbudowywania

7
Wygląd mieszanki mineralno-

jw.asfaltowej

Właściwości  próbek mieszanki

8 mineralno-asfaltowej pobranej w 1 próbka z dziennej produkcji
wytwórni  i  /  lub  w  miejscu
wbudowania

6.1.10. Badanie właściwości kruszywa

Przy każdej zmianie kruszywa należy określić klasę i gatunek kruszywa.

6.1.11. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar  temperatury  składników  mieszanki  mineralno-asfaltowej  polega  na  odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
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6.1.12. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar  temperatury  mieszanki  mineralno-asfaltowej  polega  na  kilkakrotnym  zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokładność pomiaru   2
o
 C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami  podanymi  w

SST. Temperatura powinna być zapisywana w kartach pomiarowych lub kartach (protokołach)
pobrania próbek do badań oraz w dzienniku budowy.

6.1.13. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu
w czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania.

6.1.14. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej

Właściwości  mieszanki  mineralno-asfaltowej  należy  określać  na  próbkach  pobranych  w
miejscu  wbudowania  (ewentualnie  na  wytwórni).  Celem  oznaczenia  zawartości  wolnych
przestrzeni (Vm) w próbce mieszanki zagęszczonej w ubijaku laboratoryjnym należy określić
gęstość  objętościową  wg  normy PN-EN 12697-6  oraz  z  mieszanki  wbudowanej  w  tej  samej
lokalizacji  określić gęstość wg normy PN-EN 12697-5. Wyniki  powinny być zgodne z receptą
laboratoryjną (badaniem typu).

2.39.  Badania  dotyczące cech geometrycznych i  właściwości  warstw nawierzchni  z
betonu asfaltowego

6.1.15. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i  pomiarów  wykonanych  warstw  nawierzchni  z  betonu
asfaltowego podaje tablica 15.

Tablica  15.  Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i  pomiarów  wykonanej  warstwy  z  betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

1 Szerokość warstwy nie rzadziej niż co 100m

metoda łaty i klina nie rzadziej niż co 20m lub
2 Równość podłużna warstwy metodą równoważną – planografem w sposób

ciągły każdy pas ruchu

3
Równość poprzeczna

nie rzadziej niż co co 20mwarstwy

4 Spadki poprzeczne warstwy nie rzadziej niż co co 20m

5
Rzędne wysokościowe

nie rzadziej niż co co 20mwarstwy

6 Ukształtowanie osi w planie nie rzadziej niż co co 100m

7 Grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa o długości 1 km

8 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza

9 Krawędź, obramowanie cała długość



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja została sporządzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec

96

warstwy

10 Wygląd warstwy ocena ciągła

11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa o długości 1 km

12 Wolna przestrzeń w warstwie 2 próbki z każdego pasa o długości 1 km

13 Sczepność międzywarstwowa 2 próbki z każdego pasa o długości 1 km

6.1.16. Szerokość warstwy

Szerokość  warstwy  powinna  być  zgodna  z  dokumentacją  projektową,  z  tolerancją  +5  cm.
Szerokość warstwy asfaltowej niżej położonej, nie ograniczonej krawężnikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna być szersza z każdej strony co najmniej o grubość
warstwy na niej położonej, nie mniej jednak niż 5 cm.

6.1.17. Równość podłużna warstwy

Do  oceny  równości  podłużnej  warstwy  wiążącej  nawierzchni  dróg  wszystkich  klas
technicznych należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i  klina lub metody
równoważnej użyciu łaty i klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar
wykonuje się nie rzadziej niż co 20 m lub planografem. Wymagana równość podłużna wynosi
6 mm.

6.1.18. Równość poprzeczna warstwy

Do  oceny  równości  poprzecznej  warstwy  podbudowy  nawierzchni  dróg  wszystkich  klas
technicznych należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i  klina lub metody
równoważnej  użyciu łaty i  klina.  Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi
jezdni,  na  każdym  ocenianym  pasie  ruchu,  nie  rzadziej  niż  co  20  m.  Wymagana  równość
poprzeczna wynosi 6 mm.

6.1.19. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%.

6.1.20. Rzędne wysokościowe warstwy

Rzędne  wysokościowe,  mierzone  co  20  m  na  prostych  i  co  20  m  na  osi  podłużnej  i
krawędziach,  powinny być zgodne z  dokumentacją  projektową  z  dopuszczalną  tolerancją  -1
cm, + 0cm.

6.1.21. Ukształtowanie osi w planie

Ukształtowanie osi w planie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o ± 5 cm.

6.1.22. Grubość warstwy

Dopuszcza  się  maksymalne  zaniżenie  grubości  dla  remontu  cząstkowego  oraz  warstwy
wyrównawczej względem średniej grubości 10%,.

Zwiększenie grubości dopuszcza się maksymalnie 20%.

6.1.23. Złącza podłużne i poprzeczne

Złącza  w nawierzchni  powinny być  wykonane w linii  prostej,  równolegle  lub  prostopadle  do
osi. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym
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poziomie.

6.1.24. Krawędź, obramowanie warstwy

W przypadku braku oporników należy dokonać ścięcia krawędzi jezdni oraz jej zabezpieczenie
poprzez posmarowania asfaltem.

6.1.25. Wygląd warstwy

Wygląd  warstwy  z  betonu  asfaltowego  powinien  mieć  jednolitą  teksturę,  bez  miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękanych.

6.1.26. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie

Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi
w SST wg pkt. 5.8 Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego.

7. OBMIAR ROBÓT

2.40. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

2.41. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy).

8. ODBIÓR ROBÓT

2.42. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty uznaje się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  i  SST,  jeżeli  wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.

2.43. Sposób obliczania potrąceń

Potrącenia  oblicza  się  dla  badanych  parametrów  proporcjonalnie  do  wartości  poszczególnej
warstwy  bitumicznej  nawierzchni  o  powierzchni  reprezentowanej  przez  każdą  z  próbek  wg
wzorów przedstawionych poniżej.

8.1.1.  Niewłaściwa ilość lepiszcza

Pa = pa · K · F

gdzie:

Pa – potrącenie [PLN],

pa – współczynnik dla przekroczenia wartości dopuszczalnej - wg tablicy 12,

K– koszt netto 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu

łącznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m
2
],



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja została sporządzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec

98

F – powierzchnia nawierzchni w m
2
 reprezentowana przez próbkę lub pomiar.

Tablica 16. Współczynnik „pa” do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość lepiszcza

Odchylenie od Mieszanki mineralno-bitumiczne

receptury w %
Wartość współczynnika „pa”

0,4 0,090

0,5 0,114

0,6 Usunąć warstwę

8.1.2. Niewłaściwa ilość ziaren mniejszych od 0,063mm

Pw = pw · K · F

gdzie:

Pw – potrącenie [PLN],

pw – współczynnik dla przekroczenia wartości dopuszczalnej – wg tablicy 13,

K– koszt netto 1m
2
 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu łącznie

z zastosowanymi narzutami [PLN/m
2
],

F– powierzchnia nawierzchni w m
2
 reprezentowana przez próbkę lub pomiar.

Tablica 17. Współczynnik „pw” do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość ziaren mniejszych
od 0,063mm

Odchylenie od Mieszanki mineralno-bitumiczne

receptury w %
Wartość współczynnika „pw”

1,6 0,037

1,7 0,049

1,8 0,059

1,9 0,083

2,0 0,168

2,1 Usunąć warstwę

8.1.3.  Niewłaściwa ilość ziaren przechodzących przez sito 2,0mm

Pż = pż · K · F

gdzie:

Pż pż

– potrącenie [PLN],

– współczynnik dla przekroczenia wartości dopuszczalnej - wg tablicy 15,
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K– koszt netto 1m
2
 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu łącznie

z zastosowanymi narzutami [PLN/m
2
],

F– powierzchnia nawierzchni w m
2
 reprezentowana przez próbkę lub pomiar.

Tablica 18. Współczynnik „pż” do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość ziaren większych od
2,0mm

Odchylenie od receptury w Mieszanki mineralno-
% bitumiczne

Wartość współczynnika „pż”

4,1 0,003

4,2 0,007

4,3 0,012

4,4 0,021

4,5 0,028

4,6 0,039

4,7 0,050

4,8 0,072

4,9 0,091

5,0 0,114

5,1 Usunąć warstwę

8.1.4.  Zaniżony wskaźnik zagęszczenia

Pc = pc · 3 · K · F

gdzie:

pc – współczynnik dla przekraczalnej w dół wartości dopuszczalnej w stosunku do żądanego
stopnia zagęszczenia – wg tablicy 22

K– koszt netto 1m
2
 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu łącznie

z zastosowanymi narzutami [PLN/m
2
],

F– powierzchnia nawierzchni w m
2
 reprezentowana przez próbkę

Tablica 19. Współczynnik „pc” do obliczania potrąceń za zaniżony wskaźnik zagęszczenia

Uzyskany wskaźnik Wartość współczynnika
zagęszczenia „pwz”

97,8% - 97,9% 0,012

97,6% - 97,7% 0,021

97,4% - 97,5% 0,028

97,2% - 97,3 0,039

97,0% - 97,1% 0,050

poniżej 97,0% Usunąć warstwę
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8.1.5.  Przekroczenie nierówności dopuszczalnej

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m
2
 warstwy wiążącej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- zakup i dostarczenie materiałów,

- zakup lub wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce
wbudowania,

- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- zabezpieczenie krawędzi,

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1 Szczegółowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogólne

10.2 Normy

2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
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3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu
ziarnowego – Metoda przesiewania

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu
ziaren za pomocą wskaźnika płaskości

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie
kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu

6. PN-EN  933-5  Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Oznaczanie
procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia
lub łamania kruszyw grubych

7. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena
właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa

8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości
drobnych cząstek – Badania błękitem metylenowym

9. PN-EN  933-10  Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  10:  Ocena
zawartości  drobnych  cząstek  –  Uziarnienie  wypełniaczy  (przesiewanie  w  strumieniu
powietrza)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody
oznaczania odporności na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie
gęstości nasypowej i jamistości

12. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza

13. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5:
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6:
Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości

15. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7:
Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna

16. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8:
Oznaczanie polerowalności kamienia

17. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie
czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności

18. PN-EN  1367-3  Badania  właściwości  cieplnych  i  odporności  kruszyw  na  działanie
czynników  atmosferycznych  –  Część  3:  Badanie  bazaltowej  zgorzeli  słonecznej
metodą gotowania

19. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą

20. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia –
Metoda Pierścień i Kula

21. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach
asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej

22. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie
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23. PN-EN 1744-1   Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna

24. PN-EN  1744-4  Badania  chemicznych  właściwości  kruszyw  –  Część  4:  Oznaczanie
podatności wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody

25. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych

26. PN-EN 12592Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności

27. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości
Fraassa

28. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny –
Część 1: Metoda destylacyjna

29. PN-EN 12607-1 i

30. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie
pod wpływem ciepła i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT

31. Jw. Część 3: Metoda RFT

32. PN-EN  12697-6  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek
mineralno-asfaltowych  na  gorąco  –  Część  6:  Oznaczanie  gęstości  objętościowej
metodą hydrostatyczną

33. PN-EN  12697-8  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek
mineralno-asfaltowych  na  gorąco  –  Część  8:  Oznaczanie  zawartości  wolnej
przestrzeni

34. PN-EN  12697-11  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek
mineralno-asfaltowych  na  gorąco  –  Część  11:  Określenie  powiązania  pomiędzy
kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę

36. 34. PN-EN 12697-13 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody badań
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury

37. 35. PN-EN 12697-18 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody badań
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza

38. 36. PN-EN 12697-22 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody badań
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie

39. 37. PN-EN 12697-27 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody badań
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek

40. 38. PN-EN 12697-36 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody badań
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości
nawierzchni asfaltowych

41. 39. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji
asfaltowych lepkościomierzem wypływowym

42. 40. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

43. 41. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji
asfaltowych
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44. 42. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń
stosowanych  na  drogach,  lotniskach  i  innych  powierzchniach  przeznaczonych  do
ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN  13075-1  Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Badanie  rozpadu  –  Część  1:
Oznaczanie  indeksu  rozpadu  kationowych  emulsji  asfaltowych,  metoda  z
wypełniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 5: Mieszanka
SMA

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie
typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek
bitumicznych – Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek
bitumicznych – Część 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego
asfaltów modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na
magazynowanie modyfikowanych asfaltów

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy
asfaltowych metodą pomiaru ciągliwości

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodą testu wahadłowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych
asfaltów – Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco

61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia
– Pomiar metodą otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3 Wymagania techniczne
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64. WT-1 2014 Kruszywa.

65. Załącznik do zarządzenia Nr 46 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z
dnia  25.09.2014  r.  Kruszywa  do  mieszanek  mineralno-asfaltowych  i
powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych

66. Zarządzenie  nr  8  Generalnego  Dyrektora  z  dnia  9  maja  2016  r.  zmieniające
zarządzenie  w  sprawie  stosowania  wymagań  technicznych  na  drogach  krajowych
dotyczących kruszyw do mieszanek mineralno-asfaltowych

67. WT-2 2014 cz. I Mieszanki mineralno-asfaltowe.

68. Załącznik do zarządzenia Nr 47 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z
dnia 25.09.2014r. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych

69. WT-2 2016 – część II. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.

70. Załącznik do zarządzenia Nr 7 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z
dnia 09.05.2016 r. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych

10.4 Inne dokumenty

71. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie  warunków  technicznych,  jakim  powinny  odpowiadać  drogi  publiczne  i  ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430). Nowelizacja z dn. 10.03.2015r.

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna
Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997

73. Instrukcja badania sczepności GDDKiA 2014 r.
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA ŚCIERALNA  D
- 05.03.05c

1. Wstęp

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i
odbioru robót zwi ązanych z wykonaniem warstwy ścieralnej  z  betonu asfaltowego w związku z
„Przebudowa skrzyżowania  drogi  powiatowej  nr  1095k  od  drogi  nr  1068k  Bolesław  -  Klucze  -
Jaroszowiec - Bydlin - Wolbrom do drogi nr 794) z drogą powiatową nr 1106k (Kwaśniów dolny
– Cieślin)” 

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obj ętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót zwi ązanych
z wykonaniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego i obejmują:

- ułożenie warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S 50/70grubości 4 cm z
oczyszczeniem i skropieniem  

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1.  Nawierzchnia  –  konstrukcja  składaj  ąca  się  z  jednej  lub  kilku  warstw  służących  do
przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podło że.

1.4.2. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami
pojazdów.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i  lepiszcza asfaltowego.

1.4.4.  Wymiar  mieszanki  mineralno-asfaltowej  –  określenie  mieszanki  mineralno-asfaltowej,
wyróżniające  tę  mieszankę  ze  zbioru  mieszanek  tego  samego  typu  ze  względu  na  największy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję  asfaltu  do
materiałów  mineralnych  oraz  zwiększa  odporność  błonki  asfaltu  na  powierzchni  kruszywa  na
odmywanie wodą; może być dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Asfalt PMB - polimeroasfalt wg PN-EN 14023 „Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady
specyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami”.

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót

Ogólne wymagania dotycz ące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne ” pkt
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1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, oraz za ich zgodno ść z
Rysunkami oraz poleceniami Inżyniera

2. Materiały

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, poda no w ST
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Należy zastosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-EN-12591

Tablica 1.Wymagania dla asfaltu drogowego gatunku 50/70

Lp. Właściwości Metoda badań Wymagania

50/70

1 Penetracja w 25
o
C, 0,1 mm PN-EN 1426 50–70

2 Temperatura mięknienia, 
o
C PN-EN 1427 46–54

3 Temperatura zapłonu, nie mniej niż, 
o
C PN-EN 2592 230

4 Zawartość składników rozpuszczalnych, nie  mniej
PN-EN 12592

niż, % m/m 99

5 Zmiana masy po starzeniu, nie więcej niż, % m/m PN-EN
12607-1 0,5

6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż, % PN-EN 1426 50

7 Temperatura mięknienia po starzeniu, nie mniej niż,

PN-EN 1427oC 48
8 Zawartość parafiny, nie więcej niż, % PN-EN

12606-1 2,2

9 Wzrost  temperatury  mięknienia  po  starzeniu,  nie

PN-EN 1427więcej niż, 
o
C 9

10 Temperatura łamliwości, nie więcej niż, 
o
C PN-EN 12593 -8

2.3. Kruszywo

Do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według
PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujące kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypełniacz.

2.3.1. Kruszywo grube

Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z betonu
asfaltowego
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Wymagania wobec

Właściwości kruszywa
kruszyw w zależności od

Metoda badań według
kategorii ruchu

KR1-2 KR4

Uziarnienie, kategoria nie niższa niż: GC85/20
*)

GC90/20
*)

PN-EN 933-1

Tolerancja uziarnienia, odchylenia   nie G
20/15,

G
25/15 PN-EN 933-1większe niż wg kategorii:

Zawartość pyłów, kategoria nie wy ższa niż: f2 f2 PN-EN 933-1

Kształt kruszywa, kategoria nie wyższa niż: FI25 lub SI25 FI20 lub SI20
PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-

4

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni

przekruszonej   i   łamanej   w   kruszywie C
deklarowana

C
95/1 PN-EN 933-5

grubym, kategoria nie niższa niż:

Odporność kruszywa na   rozdrabnianie, LA30 LA30 PN-EN 1097-2 rozdział 5
badana  na kruszywie  o wymiarze  10/14,

STWIORB D-05.03.05c

kategoria nie wyższa niż:

Odporność na polerowanie kruszywa (badana PSV
Deklarowana normowej frakcji kruszywa do mieszanki PSV

Deklarowane PN-EN 1097-8ne (nie mniej niżmineralno-asfaltowej), kategoria  nie niższa
48)niż:

Gęstość ziaren
deklarowana przez PN-EN 1097-6 rozdział 7,8 lub

producenta 9

Nasiąkliwość, kategoria:
WA

24 Deklarowana PN-EN 1097-6 rozdział 7,8 lub
9

Gęstość nasypowa
deklarowana przez

PN-EN 1097-3
producenta

Mrozoodporność w 1% NaCl, kategoria nie
F

NaCl
7

PN-EN 1367-6
wyższa niż:

„Zgorzel słoneczna” bazaltu, kategoria:
SB

LA PN-EN 1367-3
Skład chemiczny – uproszczony opis deklarowany przez

PN-EN 932-3
petrograficzny producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria nie mLPC0,1
PN-EN 1744-1 p.14.2

wyższa niż:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w wymagana odporność
kruszywiezżużla    wielkopiecowego PN-EN 1744-1 p.19.1
chłodzonego powietrzem

Rozpad związków żelaza  w kruszywie z wymagana odporność
PN-EN 1744-1

żużla wielkopiecowego chłodzonego
p.19.2

powietrzem

Stałość objętości kruszywa z żużla
V

3,5 PN-EN 1744-1 p.19.3
stalowniczego, kategoria nie wyższa niż:

*)
 D/d  4



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja została sporządzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec

108

2.3.2. Kruszywo drobne

Tablica  3.  Wymagane  właściwości  kruszywa  łamanego  drobnego  lub  o  ciągłym
uziarnieniu do D≤8 mm do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w
Właściwości kruszywa zależności od kategorii ruchu Metoda badania według

KR1-2 KR4

Uziarnienie, wymagana kategoria: GF85 lub GA85 PN-EN 933-1

Tolerancja  uziarnienia;  odchylenia nie GTCNR GTC20 PN-EN 933-1większe niż wg kategorii:

Zawartość pyłów,  kategoria  nie  wy ższa ƒ
 16 PN-EN 933-1niż:

Jakość pyłów, kategoria nie wy ższa niż: MBF10 PN-EN 933-9

Kanciastość  kruszywa   drobnego   lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ECS deklar ECS30 PN-EN 933-6, rozdział 8ciągłym uziarnieniu, kategoria nie niższa
niż:

Gęstość ziaren
deklarowana przez producenta PN-EN 1097-6, rozdz.

7,8 lub 9

Nasiąkliwość, kategoria:
WA

24 Deklarowana PN-EN 1097-6 rozdział
7,8 lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria mLPC0,1
PN-EN 1744-1 p.14.2

nie wyższa niż:

Tabela nr 3a. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o
ciągłym uziarnieniu do D≤8 mm do w. ścieralnej z betonu asfaltowego

Właściwości kruszywa KR 1-2

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana GF85 lub GA85
kategoria:

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie GTCNR
większe niż według kategorii:

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; f10

kategoria nie wyższa niż:

Jakość pyłów według PN-EN 933-9; MBF10
kategoria nie wyższa niż:

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, Deklarowana przez producenta
rozdział 7,8 lub 9
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Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, WA24Deklarowana

rozdział 7,8 lub 9

Kanciastość kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
o ciągłym uziarnieniu według PN-EN Ecsdeklarowana

933-6, rozdział 8, kategoria nie niższa
niż:

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN
1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyższa mLPC0,1
niż:

Nie dopuszcza się stosowania kruszywa niełamanego dla ruchu kategorii
KR3-4. Dla kategorii ruchu KR1-2 stosować można kruszywo drobne niełamane
w

proporcjach 50/50 % z kruszywem przekruszonym.

2.3.3. Wypełniacz

Tablica 4. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy ścieralnej z  betonu asfaltowego

Wymagania wobec

Właściwości wypełniacza
wypełniacza w zależności

Metoda badań według
od kategorii ruchu

KR 1-6

Uziarnienie
zgodnie z tablicą 24 w

PN-EN 933-10
PN-EN 13043

Jakość pyłów, kategoria nie wy ższa niż: MBF10 PN-EN 933-9

Zawartość wody, nie wyższa niż: 1%(m/m) PN-EN 1097-5

Gęstość ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-7

producenta

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym V
28/45 PN-EN 1097-4wypełniaczu, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mięknienia, wymagana ∆R&B8/25 PN-EN 13179-1
kategoria:

Rozpuszczalność w wodzie, kategoria nie WS
10 PN-EN 1744-1wyższa niż:

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym, CC
70 PN-EN 196-2kategoria nie niższa niż:

Zawartość wodorotlenku wapnia w K
a Deklarowana PN-EN 459-2wypełniaczu mieszanym, wymagana kategoria:

„Liczba asfaltowa”, wymagana kategoria:
BN

 Deklarowana PN-EN 13179-2
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2.4. Emulsja asfaltowa kationowa

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni należy stosować kationowe emulsje
asfaltowe  zgodne  z  Tablicą  NA  1,  zawartą  w  Załączniku  krajowym  NA
(normatywnym)  do  normy  PN-EN  13808:2013.  Są  to  emulsje  C60B3  ZM  oraz
C60BP3 ZM.

Maksymalny  czas,  temperaturę  oraz  sposób  składowania  emulsji,  po  którym  nie
traci  ona  swoich  parametrów  jakościowych  powinny  być  zgodne  z  warunkami
określonymi przez  Producenta.  Zaleca się  jednak,  aby okres  przechowywania  emulsji
nie  przekraczał  dwóch  tygodni  od  daty  produkcji.  Stosowana  emulsja  musi  posiadać
Aprobatę Techniczną lub Deklarację Właściwości Użytkowych (DWU).

Wymagania wobec wbudowania emulsji.

Krawędź boczna złącza podłużnego winna być uformowana za pomocą rolki dociskowej
lub poprzez obcięcie nożem talerzowym .

Krawędź boczna złącza poprzecznego winna być uformowana poprzez usunięcie części
niedogęszczonej oraz o niewłaściwej wysokości lub przyczepności.

Jeśli prace nie są kontynuowane bezpośrednio po w/w operacjach należy skontrolować stan
krawędzi bocznych i w przypadku zanieczyszczeń starannie je usunąć.

Emulsja może być nanoszona mechanicznie lub ręcznie, z zapewnieniem równomiernego
jej rozprowadzenia po bocznej krawędzi w ilości około 4 kg/m2.

Wymagania wobec emulsji

C60B3ZM C60BP3ZM

Do złączenia warstw Do złączenia wszystkich warstw
asfaltowych wykonanych z asfaltowych wbudowywanych

Oznaczenie kodowe wyrobu.

w nawierzchnię na drogachasfaltów niemodyfikowanych
na drogach obciążonych obciążonych ruchem

ruchem od KR1 do KR6 KR1 do KR6

Właściwość Metoda badania wymagania (klasa)

Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 g/100g 70 do 155 (3) 70 do 155 (3)

Zawartość lepiszcza PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (6) 58 do 62 (6)

Czas wypływu Ø 2 mm przy 40  
o
C PN-EN 12846 s 15-70 (3) 15-70 (3)

Pozostałość na sicie, sito  0,5mm PN-EN 1429 % m/m <0,2 (3) <0,2 (3)

Trwałość podczas
PN-EN 1429 % m/m ≤ 0,2 (3) ≤ 0,2 (3)

magazynowania – pozostało ść na

STWIORB D-05.03.05c

sicie (7 dni magazynowania – sito

0,5 mm)

Asfalt odzyskany i PN-EN 13074-1; PN-EN 13074-2
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stabilizowany

Penetracja w25
o
C asfaltu PN-EN 1426 0,1mm <100 (3) <100 (3)

odzyskanego

Temperatura mięknienia  asfaltu
PN-EN 1427 oC >43 (6) >46 (5)odzyskanego

Nawrót spr ężysty w 25
o
C asfaltu

odzyskanego dla asfaltów PN-EN 13998 % NR (0) ≥ 50(5)

modyfikowanych

2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z
tego  samego  materiału  wykonywanego  w  różnym  czasie  oraz  spoin  stanowiących
połączenia  różnych  materiałów  lub  połączenie  warstwy  asfaltowej  z  urządzeniami
obcymi  w  nawierzchni  lub  ją  ograniczającymi,  należy  stosować  materiały
termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych
(DWU).

Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić nie mniej niż 10
mm.

Składowanie  materiałów  termoplastycznych  jest  dozwolone  tylko  w  oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej (DWU).

Materiał na elastyczne taśmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczności powinien być
modyfikowany polimerami oraz winien wykazać się cechami przedstawionymi w tabelach
poniżej.

Wymagania wobec taśm bitumicznych

Właściwość
Metoda Dodatkowy opis

Wymaganie
badawcza Warunków badania

Temperatura PN EN 1427 - ≥900C
mięknienia PiK

Penetracja stożkiem PN EN 13880-2 -
20 do 50
1/10 mm

Odprężenie sprężyste
PN EN 13880-3 - 10 do 30 %

(odbojność)
test odcinka taśmy o długości 20 cm w

Zginanie na zimno DIN 52123 temperaturze 0 st. C  badanie po 24 Bez pęknięcia
godzinnym kondycjonowaniu

Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Właściwość
Metoda

Wymaganie
badawcza

Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta

Odporność na spływanie PN EN 13880-5 Nie spływa

Zawartość wody PN EN 1428 ≤ 50 % m/m

Właściwości odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza:
PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2
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Temperatura mięknienia PiK PN EN 1427 ≥ 70 st. C

Wymagania wobec zalew drogowych na gorąco

Właściwości Metody badawcze Wymagania dla typu

PN EN 14188-1 tablica 2 punkty od
PN EN 14188-1 N1, N2

1 do 11.2.8

Wymagania wobec wbudowania elastycznych taśm bitumicznych

Krawędź  boczna  złącza  podłużnego  winna  być  uformowana  za  pomocą  rolki  dociskowej  lub
poprzez  obcięcie  nożem  talerzowym.  Krawędź  boczna  złącza  poprzecznego  winna  być
uformowana  poprzez  usunięcie  części  niedogęszczonej  oraz  o  niewłaściwej  wysokości  lub
przyczepności.

Jeśli  prace  nie  są  kontynuowane  bezpośrednio  po  w/w  operacjach  należy  skontrolować  stan
krawędzi bocznych i w przypadku zanieczyszczeń starannie je usunąć.

Zimne  krawędzie  winny  uprzednio  być  posmarowane  gruntownikiem  wg  zaleceń  producenta
taśmy bitumicznej. Smarowanie powinno całkowicie pokryć boczną krawędź złącza.

Taśma  bitumiczna  powinna  być  wstępnie  przyklejona  do  zimnej  krawędzi  złącza  na  całej  jego
wysokości  oraz  wystawać  ponad  powierzchnię  warstwy  do  5  mm  lub  wg  zaleceń  producenta.
Taśma winna mieć grubość 10 mm.

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych.

Przygotowanie krawędzi bocznych jak w przypadku stosowania taśm bitumicznych. Pasta
powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawędzi w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm przy gęstości około 1,0
g/cm3).
Dopuszcza się ręczne nanoszenie past w miejscach niedostępnych.

Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na gorąco.

Zabrudzone szczeliny winny być uprzednio oczyszczone przez przedmuchanie.

Zimne  krawędzie  winny  uprzednio  być  posmarowane  gruntownikiem  wg  zaleceń  producenta
zalewy drogowej na gorąco. Szczelinę należy zalać do pełna, lecz z meniskiem wklęsłym.

2.6. ŚRODEK ADHEZYJNY

W  celu  poprawy  powinowactwa  fizykochemicznego  lepiszcza  asfaltowego  i  kruszywa,
gwarantującego  odpowiednią  przyczepność  (adhezję)  lepiszcza  do  kruszywa  i  odporność
mieszanki  na  działanie  wody,  należy  dobrać  i  zastosować  środek  adhezyjny,  tak  aby  dla
konkretnej  pary  kruszywo-lepiszcze  wartość  przyczepności  określona  według  PN-EN
12697-11, metoda A wynosiła co najmniej 80%.
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Środek  adhezyjny  powinien  odpowiadać  wymaganiom  określonym  w  aprobacie
technicznej.

Składowanie  środka  adhezyjnego jest  dozwolone  tylko  w oryginalnych  opakowaniach,  w
warunkach określonych przez producenta.

3. Sprzęt

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
3.

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót
Przy  wykonywaniu  robót  Wykonawca  w  zależności  od  potrzeb,  powinien  wykazać  się

możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:

– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym i wydajności min. 150Mg/h, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z
możliwością dozowania stabilizatora mastyksu,

–   układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy,
–   skrapiarka,
–   walce stalowe gładkie,
–   lekka rozsypywarka kruszywa,
–   szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące,
–   samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
–   sprzęt drobny.

4. Transport

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 4.

4.2. Transport materiałów

4.2.1. Kruszywo

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających
je  przed  zanieczyszczeniem  i  zmieszaniem  z  innymi  rodzajami  lub  frakcjami  kruszywa  oraz
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Wypełniacz

Wypełniacz  należy  przewozić  w  sposób  chroniący  go  przed  zawilgoceniem,  zbryleniem  i
zanieczyszczeniem.  Wypełniacz  luzem  powinien  być  przewożony  w  odpowiednich  cysternach
przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny.

4.2.3. Asfalt

Asfalt  należy  przewozić  izolowanymi  termicznie  cysternami  wyposażonymi  w  instalacje
umożliwiające  podłączenie  cystern  do  urządzeń  grzewczych  lub  wyposażonymi  we  własne



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja została sporządzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec

114

urządzenia grzewcze oraz w zawory spustowe.

4.2.4. Emulsja asfaltowa

Emulsja  asfaltowa  może  być  transportowana  w  zamkniętych  cysternach,  autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i
nie  będą  powodowały jej  rozpadu.  Cysterny powinny być  wyposażone  w przegrody.  Nie  należy
używać do transportu opakowań z metali  lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i  groźba
wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4).

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi o
ładowności  powyżej  10  ton  w  zależności  od  postępu  robót.  Podczas  transportu  i  postoju  przed
wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza
(przez  przykrycie,  pojemniki  termoizolacyjne  lub  ogrzewane  itp.).  Warunki  i  czas  transportu
mieszanki,  od  produkcji  do  wbudowania,  powinna  zapewniać  utrzymanie  temperatury  w
wymaganym przedziale.

Powierzchnie  pojemników  używanych  do  transportu  mieszanki  powinny  być  czyste,  a  do
zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne nie wpływające szkodliwie
na mieszankę.

Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin na odległość nie
większą  niż  75km  z  jednoczesnym  spełnieniem  warunku  zachowania  temperatury  produkcji  i
wbudowania.

4.2.6. Środek adhezyjny

Środek adhezyjny, w opakowaniach fabrycznych, może być przewożony dowolnymi środkami
transportu.

5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00  .00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy
Inżynierowi  do  akceptacji  projekt  składu  mieszanki  mineralno-asfaltowej  oraz  wyniki  badań
laboratoryjnych  poszczególnych składników i  próbki  materiałów pobrane  w obecności  Inżyniera
do wykonania badań kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej polega na:

- doborze składników mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilości asfaltu,

- określeniu właściwości mieszanki i porównaniu uzyskanych wyników z wymaganiami
podanymi w niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja została sporządzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec

115

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z
betonu asfaltowego oraz zawartość asfaltu podano w tablicy 5.

Zamawiający dopuszcza zaprojektowanie mieszanki wg wymagań WT-2 2014r.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy ścieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Właściwość AC11S

KR3÷KR4
Wymiar sita #, [mm] od do

16 100
11,2 90 100

8 60 90
5,6 - -
2 35 50

0,125 8 20
0,063 5,0 11,0

Zawartość lepiszcza, B
min5,4minimum (*)

(*)Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założeniu gęstości mieszanki mineralnej

2,650Mg/m
3
 Jeżeli stosowana mieszanka ma inną gęstość (d), to do wyznaczenia minimalnej

zawartości lepiszcza podaną wartość należ pomnożyć przez współczynnik   wg równania:

  2,650

d

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań
próbek wykonanych wg metody Marshalla.

Próbki powinny spełnia ć wymagania podane w tablicach 6

Tablica 6a. Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy

ścieralnej, AC 11 S 50/70 KR3-4 (projektowanie empiryczne)

Warunki AC11S
Właściwość zagęszczania wg Metoda warunki badania

PN-EN 13108-20

Zawartość wolnych C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8, p.4 V
min 2,0

przestrzeni 2 x 75 uderzeń V
max 4,0

Odporność na
C.1.20, wałowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTS

AIR 0,15P98 - P100, grubość PN-EN 13108-20, D.1.6, 60C, 10 000

deformacje trwałe
PRD

AIR 9,0płyty 40mm cykli
Odporność na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, badanie w 25C ITSR 90
działanie wody *) 2 x 35 uderzeń
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*) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podawano

w załączniku 1 WT-2 2010. Zamawiający dopuszcza weryfikację mieszanki w zakresie odporności na działanie
wody i mrozu wg WT-2 2014r.

5.3. Wytwarzanie mieszanki

Mieszankę  mineralno-asfaltową  należy  wytwarzać  na  gorąco  w  otaczarkach
cyklicznych  (zespole  maszyn  i  urządzeń  dozowania,  podgrzewania  i  mieszania
składników ora z przechowywania gotowej mieszanki) o wydajności 100 Mg/h.

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltow ą w otaczarkach, w tym także
wstępne,  powinno  być  zautomatyzowane  i  zgodne  z  receptą  roboczą,  a  urządzenia  do
dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane.

Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone
oddzielnie. Lepiszcze  asfaltowe  należy  przechowywać w  zbiorniku  z  pośrednim 

systemem ogrzewania, z układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej
temperatury z

dokładnością ± 5°C.

Temperatura  lepiszcza  asfaltowego  w  zbiorniku  magazynowym  (roboczym)  nie
powinna przekraczać:

- 180
o
 C  - dla asfaltu drogowego 50/70

Kruszywo (ewentualnie  z  wypełniaczem)  powinno  być  wysuszone  i  podgrzane  tak,
aby  mieszanka  mineralna  uzyskała  temperaturę  właściwą  do  otoczenia  lepiszczem
asfaltowym.

Temperatura  mieszanki  mineralnej  nie  powinna  być  wyższa  o  więcej  niż  30°C  od
najwyższej  temperatury  mieszanki  mineralno-asfaltowej  podanej  poniżej.  Najniższa
temperatura  dotyczy  mieszanki  mineralno-asfaltowej  dostarczonej  na  miejsce
wbudowania,  a  najwyższa  temperatura  dotyczy  mieszanki  mineralno-asfaltowej
bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni.

Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki powinna wynosić:

 od 140
o
 C do 180

o
 C  - z  asfaltu drogowego 50/70

Sposób  i  czas  mieszania  składników  mieszanki  miner  alno-asfaltowej  powinny  zapewnić
równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy m.

System  dozowania  dodatków  modyfikujących  powinien  zapewnić  jednorodność  dozowania
dodatków  do  wytwarzanej  mieszanki.  Warunki  wytwarzania  i  przechowywania  mieszanki
mineralno-asfaltowej  na  gorąco  nie  powinny  istotnie  wpływać  na  skuteczność  działania  tych
dodatków.

5.4. Przygotowanie podłoża

Przygotowanie podłoża należy wykonać wg założeń WT-2 2016 – część II, p.7.2 i 7.3.2.
Podłoże (warstwa wiążąca) pod warstwę ścieralną powinno być na całej powierzchni:

–   ustabilizowane i nośne,
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–   czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa,
–   wyprofilowane, równe i bez kolein.

Maksymalne nierówności podłoża pod warstwę ścieralną nie powinny przekraczać wartości
podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe (pomiar łatą 4-metrową lub
równoważną metodą)

Maksymalna

Lp. Klasa drogi nierówno ść podłoża
pod warstwę

ścieralną [mm]

1. Drogi klasy Z, L i D 9

Wprzypadku gdy nierówności podłoża są większe niż dopuszczalne, to podłoże należy
wyrówna ć poprzez frezowanie lub ułożenie warstwy wyrównawczej.

Powierzchnie  czołowe  krawężników,  włazów,  wpustów  itp.  urządzeń  powinny  być  pokryte
materiałem uszczelniającym zgodnie z punktem 2.7 zaakceptowanym przez Inżyniera.

Odbiór podłoża powinien być bezwzględnie odnotowany w Dzienniku Budowy jako roboty
ulegające zakryciu.

5.5. Warunki przystąpienia do robót

Warstwa ścieralna nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura
otoczenia w ciągu doby nie jest niższa od:

· 5°C – przed przyst ąpieniem do robót

· 10°C – w czasie robót

Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża

Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej mokrym lub oblodzonym
podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiat ru (v > 16 m/s).

Wwypadku  stosowania  mieszanek  mineralno-asfaltowych  z  dodatkiem  obniżającym
temperaturę mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia.

5.6. Połączenie międzywarstwowe

Połączenia międzywarstwowe należy wykonać wg założeń WT-2 2016 – część II, p.7.3.

Ułożoną  warstwę  należy  skropić  emulsją  asfaltową  lub  asfaltem  upłynnionym  przed
ułożeniem następnej, w celu zapewnienia odpowiedniego połączenia międzywarstwowego, w
odpowiedniej ilości zgodnie z SST 04.03.01.

Skrapianie  podłoża  należy  wykonywać  równomiernie  stosując  skrapiarki  do  lepiszczy
asfaltowych.  Dopuszcza  się  skrapianie  ręczne  lancą  w  miejscach  trudno  dostępnych  (np.
ścieki  uliczne) oraz  przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni  lub  ją  ograniczających.
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W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoże
należy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu.

W  wypadku  stosowania  emulsji  asfaltowej  podłoże  powinno  być  skropione  0,5  h  przed
układaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Połączenie  międzywarstwowe  badać  należy  w  aparacie  Leutnera.  Wartość  naprężenia
ścinającego musi wynosić:

- ≥1,0 MPa dla połączenia między warstwą wiążącą i warstwą ścieralną

Wykonanie skropienia winno być bezwzględnie odnotowany w Dzienniku Budowy jako
roboty ulegające zakryciu.

5.7. Próba technologiczna

Wykonawca  przed  przystąpieniem  do  produkcji  mieszanki  jest  zobowiązany  do
przeprowadzenia  w  obecności  Inżyniera  próby technologicznej,  która  ma  na  celu  spra  wdzenie
zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu należy zaprogramować
otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę. Do badań
należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki.

Nie  dopuszcza  się  oceniania  dokładności  pracy  otaczarki  oraz  prawidłowości  składu
mieszanki  mineralnej  na  podstawie  tzw.  suchego  zarobu,  z  uwagi  na  możliwą  segregację
kruszywa.

Mieszankę  wyprodukowaną  po  ustabilizowaniu  się  pracy  otaczarki  należy  zgromadzić  w
silosie  lub  załadować  na  samochód.  Próbki  do  bada  ń  należy  pobierać  ze  skrzyni  samochodu
zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27.

Maksymalne  odchylenia  składu  mieszanki  mineralnej  od  zatwierdzonej  receptury  powinny  być
utrzymane w granicach tolerancji  (w % bezwzględnych) podanych w tabeli  7a (KR3-4) oraz  7b
(KR1-2).

Tabela 7a. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej wzgl ędem składu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metod ą ekstrakcji, % m/m KR3-4

Mieszanki mineralno-
Lp. Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe   do nawierzchni

dróg KR3-4
1 Ziarna przechodzące przez sita

o oczkach # mm:  4,0
16,0; 11,2(11); 8,0; 5,6(5); 4,0; 2,0

2 Ziarna przechodzące przez sita  2,0
o oczkach # mm 1,0; 0,5; 0,25; 0,125; 0,063

3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach #  1,5
0,063mm

4 Asfalt  0,3
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Pozytywne przeprowadzenie próby, powinno zostać potwierdzone przez Inżyniera.

Na  podstawie  uzyskanych  wyników  Inżynier  podejmuje  decyzję  o  wykonaniu  odcinka
próbnego.

5.8. Wykonanie warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego
Warstwę bitumiczną należy wykonać wg założeń WT-2 2016 – część II, p.7.

Mieszanka  mineralno-asfaltowa  powinna  być  wbudowywana  układarką  wyposażoną  w  układ  z
automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacją
Projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne.

Temperatura  mieszanki  wbudowywanej  nie  powinna  być  niższa  od  minimalnej  temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Elementy układarki rozkładające i dogęszczające powinny być podgrzane przed rozpoczęciem
robót.

Zagęszczanie  mieszanki  powinno  odbywać  się  bezzwłocznie,  zgodnie  ze  schematem przejść
walca ustalonym na odcinku próbnym.

Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi, a na odcinku łuku
o jednostronnym spadku, należy rozpoczynać od dolnej krawędzi ku górze

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi.

Właściwości wykonanej warstwy ścieralnej powinny spełniać warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Właściwości warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego

Projektowana Zawartość

Typ i wymiar grubość Wskaźnik wolnych
warstwy zagęszczenia przestrzeni wmieszanki

technologicznej [%] warstwie
[cm] [%(v/v)]

AC 11 S,  KR3÷KR4 4,0 ≥ 98,0 1,5-5,0

- - - -

5.9. Połączenia technologiczne

Połączenia technologiczne należy wykonać wg założeń WT-2 2016 – część II, p.7.6
Połączenia technologiczne powinny być jednorodne i szczelne

Złącza  podłużne  między  pasami  kolejnych  warstw  technologicznych  należy  przesunąć
względem siebie  o  co najmniej  15cm w kierunku poprzecznym do osi  jezdni.  Każdorazowo,  po
zakończeniu  prac związanych z  wykonywaniem odcinka  nawierzchni  bitumicznej,  należy odciąć
„na ciepło” ko ńcowy fragment wykonanej warstwy za pomocą walca drogowego wyposażonego
w odpowiednie  urządzenie  tnące.  Powstała  płaszczyzna  powinna  być  pionowa  na  całej  długości
warstwy.  Czynność tą  należy wykonać w miejscu,  w którym ko ńcowy odcinek działki  roboczej
posiada te same parametry zagęszczenia oraz grubość warstwy jak wykonana działka robocza. W
przypadku,  gdy  z  przyczyn  technologicznych  nie  jest  możliwe  wykonanie  odcięcia  „na  ciepło”
dopuszcza  się  odfrezowanie  końcowego  odcinka  wykonanej  warstwy  z  mieszanki
mineralno-bitumicznej.  Odspojenie  zakończenia  działki  technologicznej  powinno  nastąpić
bezpośrednio  przed  momentem  wykonania  spoiny/złącza  technologicznego.  Frezowanie
nawierzchni  powinno  zostać  przeprowadzone  w  taki  sposób  aby  nie  doszło  do  uszkodzenia
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warstwy poniżej.
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopad le do

osi drogi. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być

wjednym  poziomie.  Przed  przystąpieniem  do  wykonania  spoiny/złącza  miejsce  połączenia
powinno zostać dokładnie osuszone i oczyszczone z resztek pozostałego materiału oraz wszelkich
nieczystości przy pomocy np. gorącego powietrza pod ciśnieniem. Następnie na przygotowaną w
odpowiedni  sposób  powierzchni  ę  styku  należy  przykleić  taśmę  termoplastyczną.  Sposób
przygotowania  i  wykonania  zł  ącza  technologicznego  powinien  być  zaakceptowany  przez
Inżyniera oraz zostać odnotowany w dzienniku budowy.

6. Kontrola jakości robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.
6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:

- uzyskać  wymagane  dokumenty dopuszczające  wyroby budowlane  do  obrotu  i  powszechnego
stosowania(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału  znakiem CE lub znakiem budowlanym
B,  certyfikat  zgodności,  deklarację  zgodności,  aprobatę  techniczną,  ew.  badania  materiałów
wykonane przez dostawców),

- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót,
okre ślone przez Inżyniera,

- sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót

Uwagi ogólne

Badania dzielą się na:

–   badania wykonawcy (w ramach własnego Nadzoru),

–   badania kontrolne Zamawiającego.

Badania Wykonawcy

Badania  Wykonawcy  są  wykonywane  przez  Wykonawcę  lub  jego  zleceniobiorców  celem
sprawdzenia,  czy  jakość  materiałów  budowlanych  (mieszanek  mineralno-asfalt  owych  i  ich
składników,  lepiszczy  itp.)  oraz  gotowej  warstwy  (w  budowane  warstwy  asfaltowe,  połączenia
itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie.

Wykonawca  powinien  wykonywać  te  badania  podczas  realizacji  kontraktu,  z  niezbędną
starannością  i  w  wymaganym  zakresie.  Wyniki  należy  zapisywać  w  protokołach.  W  razie
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stwierdzenia  uchybień  w  stosunku  do  wymagań  kontraktu,  ich  przyczyny  należy  niezwłocznie
usunąć.

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inspektorowi Nadzoru na jego żądanie. Inspektor
Nadzoru  może  zdecydować  o  dokonaniu  odbioru  na  podstawie  badań  Wykonawcy.  W  razie
zastrzeżeń Inspektor Nadzoru może przeprowadzić badania kontrolne

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:

· pomiar temperatury powietrza,

· pomiar parametrów geometrycznych ( powierzchni)

· pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni ( wg PN-EN 12697-13),

· ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

· zagęszczenie,

· wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy

· ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy,

· ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych.

Badania kontrolne Zamawiającego

Badania  kontrolne  są  badaniami  Zamawiającego,  których  celem  jest  sprawdzenie,  czy  jako  ść
materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone
w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań
na  miejscu  budowy zajmuje  się  Zamawiający  w  obecności  Wykonawcy.  Badania  odbywają  się
równie ż wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie
przy nich obecny.

Do wysyłania próbek i przeprowadzenia bada ń kontrolnych jest upoważniony tylko zamawiający
lub uznana przez niego placówka badawcza w poroz umieniu z wykonawcą.

Zamawiający decyduje o wyborze takiej placówki.

Badania kontrolne dodatkowe

W  wypadku  uznania,  że  jeden  z  wyników  bada  ń  kontrolnych  nie  jest  reprezentatywny  dla
ocenianego  odcinka  budowy,  Wykonawca  ma  prawo  żądać  przeprowadzenia  badań  kontrolnych
dodatkowych.

Inżynier Nadzór i Wykonawca decyduj ą wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu
odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany
do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinków częściowych.
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Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca.

Badania arbitrażowe

Badania arbitrażowe są powtórzeniem bada ń kontrolnych, co do których istniej ą uzasadnione wą
tpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań).

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie
wykonywało badań kontrolnych.

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której
niekorzyść przemawia wynik badania.

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Tablica 9. Zakres oraz częstotliwość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i wbudowywania
mieszanki MMA

Lp. Badania materiałów
1. Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego

surowca i przy każdej zmianie
2. Uziarnienie wypełniacza Według wskazań planu jakości producenta
3. Właściwości polimeroasfaltu (penetracja, Jedno badanie co 300 ton dostarczonego

temperatura mięknienia, nawrót sprężysty) asfaltu

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
4. Temperatura składników Dozór ciągły
5. Temperatura mieszanki Każdy samochód po załadunku i w czasie

wbudowania
6. Wygląd mieszanki jw.
7. Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niż minimalna częstość badań

wynikająca z PPZ wg normy PN-EN 13108-
21 tablica A.3, kategoria Z oraz min. 1 próbka
mieszanki z dziennej produkcji.

8. Zawartość wolnych przestrzeni Nie rzadziej niż minimalna częstość badań
wynikająca z PPZ wg normy PN-EN 13108-
21 tablica A.3, kategoria Z oraz min. 1 próbka
mieszanki z dziennej produkcji.

Badania po wykonaniu warstwy
10. Grubość warstwy co 25m, w co najmniej trzech miejscach (w

osi i przy brzegach warstwy)
11. Wskaźnik zagęszczenia warstwy, wolna min. dwie próbki z działki dziennej,

przestrzeń w warstwie nie rzadziej niż 2 próbki na pas na 1000m

6.3.2.Dopuszczalne odchyłki

6.3.2.1. Uwagi ogólne
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Wszystkie  właściwości  materiałów  składowych  oraz  wyprodukowanej  mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny być zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji  w granicach
dopuszczalnych odchyłek.

Właściwości te należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek materiałów
składowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek
pobranych z wykonanej nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku
Wykonawca zaproponuje procedurę pobrania próbek i przygotowania ich do bada ń oraz
uzgodni ją z Inżynierem.

6.3.2.2. Zawartość lepiszcza i uziarnienie

Zawartość  rozpuszczalnego  lepiszcza  oraz  skład  ziarnowy  z  każdej  próbki  pobranej  z
mieszanki  mineralno-asfaltowej  lub  wyjątkowo  z  próbki  pobranej  z  nawierzchni  nie  może
odbiegać od  wartości  projektowanej,  z  uwzględnieniem odchyłek  podanych w tablicy 7a  (AC
11S KR3-4) lub 7b (AC 8S KR1-2),

6.3.3. Zawartość wolnych przestrzeni

Zawartość  wolnych  przestrzeni  w  próbkach  Marshalla  należy  określić  metodą  opisaną  w
normie  PN-EN 12697-8.  Gęstość  mieszanki  mineralno-asfaltowej  powinna  być  zbadana  według
metody A, w wodzie, opisanej w normie PN-EN 12697-5. Gęstość objętościowa próbek Marshalla
wykonanych  z  mieszanki  pobranej  w  dniu  jej  wbudowania  należy  określić  metodą  B,  w  stanie
nasyconym powierzchniowo suchym, według PN-EN 12697-6.

Zawartość  wolnych  przestrzeni  nie  może  wykroczyć  poza  wartości  dopuszczalne  podane  w
tablicy 8.

6.3.4. Badanie właściwości kruszywa i asfaltu

Właściwości  kruszyw  i  asfaltu  podane  w  tablicy  9  należy  kontrolować  z  częstotliwością
podaną w tablicy 9. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.5. Pomiar temperatury składników mieszanki

Zczęstotliwością  podaną  w tablicy 9  należy kontrolować temperaturę  składników mieszanki.
Pomiar polega na odczytaniu wskazań odpowiednich termometrów zamontowanych w otaczarce.
Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperaturę mieszanki mineralno-asfaltowej należy mierzyć i rejestrować przy załadunku i w
czasie  wbudowywania  w  nawierzchnię.  Zaleca  się  stosowanie  termometrów  cyfrowych  z  sondą
wgłębną.  Wyniki  powinny być  zgodne  z  temperaturami  technologicznymi  podanymi  w  punkcie
5.3.

6.3.7. Pomiar grubości warstwy

Grubości  wykonanej  warstwy  należy  określać  z  częstotliwością  podaną  w  tablicy  9  na
podstawie  wyciętych  próbek  metod  ą  wg  12697-36.  Grubość  warstwy  nie  może  różnić  się  od
grubości projektowanej podanej w tablicy 8 o więcej niż -10%.

6.3.8. Wskaźnik zagęszczenia warstwy
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Wskaźnik  zagęszczenia  warstwy  należy  sprawdzać  na  próbkach  wyciętych  z  zagęszczonej
warstwy, poprzez  porównanie gęstości  objętościowej  wyciętych próbek z  gęstością objętościową
próbek  Marshalla  formowanych  z  mieszanki  wcześniej  pobranej  z  lokalizacji  próbek  wyciętych
kontrolowanej  działki  roboczej.  Określanie  gęstości  objętościowej  należy  wykonywać  metodą
hydrostatyczną  wg  normy  PN-EN  12697-6.  Wskaźnik  zagęszczenia  nie  może  być  niższy  niż
podany w tablicy 8

6.3.9. Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie

Badania gęstości według normy PN-EN 12697-5 należy wykonać z luźnej mieszanki pobranej
przed  zagęszczeniem  warstwy.  Badanie  gęstości  objętościowej  według  normy  PN-EN  12697-6
należy  wykonać  na  próbkach  wyciętych  z  nawierzchni.  Wolną  przestrzeń  w  warstwie  należy
określić  według  normy PN-EN  12697-8.  Wynik  powinien  mieścić  się  w  przedziale  podanym  w
tablicy  8.  W  wyjątkowych  sytuacjach  Nadzór  może  dopuścić  wykonanie  oznaczenia  gęstości
mieszanki  z  próbki  odwierconej  z  nawierzchni  po  uprzednim  oznaczeniu  z  tej  próbki  gęstości
objętościowej.

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy ścieralnej

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i  pomiarów  wykonanej  warstwy  ścieralnej  nawierzchni
podano w tablicy 11

Tablica 11. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy ścieralnej

Lp. Badania cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów
1. Szerokość warstwy 10 razy na 1 km
2. Równo ść podłużna Dla każdej jezdni i każdego pasa ruchu pomiar planografem

lub łatą 4m i klinem nie rzadziej niż co 10m
3. Równo ść poprzeczna Dla każdej jezdni i każdego pasa ruchu pomiar  łatą 4m i

klinem nie rzadziej niż co 10m
4. Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5. Rzędne  wysokościowe  (oś podłużna i Zgodnie z opisem w punkcie 6.3.7 co 10 m

krawędzie)

6. Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m
7. Złącza podłużne i poprzeczne każde złącze (ocena wizualna)
8. Wygląd zewnętrzny warstwy ocena wizualna cała powierzchnia wykonanego odcinka
9. Właściwości przeciwpoślizgowe Dla każdej jezdni i każdego pasa ruchu

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształ towania osi w planie należy wykonać w punktach głównych
łuków poziomych.

6.4.2. Szerokość warstwy

Zczęstotliwością podaną tablicy 11 należy sprawdzać szerokość warstwy. Sprawdzenie
polega  na  zmierzeniu  w  poziomie,  taśmą  mierniczą,  odległości  przeciwległych  bocznych
krawędzi.

Szerokość wykonanej warstwy nie może różnić się od szerokości projektowanej o
więcej niż + 5 cm.
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Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału
dopuszczalnych odchyleń.

6.4.3. Ocena równości warstwy

Przy pomiarze równości podłużnej i poprzecznej warstwy ścieralnej z betonu
asfaltowego, dopuszczalne nierówności nie powinny być większe od:

- dla dróg klasy Z - 6mm,

- dla dróg klasy L i D - 9mm

6.4.5. Spadki poprzeczne

Zczęstotliwością  podaną  w tablicy 11  należy sprawdzać  spadek  poprzeczny warstwy.
Sprawdzenie  polega  na  przyłożeniu  łaty  i  pomiar  prześwitu  klinem  lub  pomiar
profilografem laserowym.

Spadki poprzeczne warstwy ścieralnej na odcinkach prostych i na łukach powinny być
zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  0,5%.

Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału
dopuszczalnych odchyleń.

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z  dokumentacją projektową z
tolerancją  5 cm.

6.4.7. Rzędne wysokościowe nawierzchni

Rzędne wysokościowe warstwy ścieralnej mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi
podłużnej i krawędziach, powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną
tolerancją ± 1cm przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać
przedziału dopuszczalnych odchyleń.

6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne

Złącza powinny być wykonane całą szerokością jezdni.

Złącza  warstwy ścieralnej  powinny być  wykonane  w  linii  prostej,  prostopadle  do  osi  drogi.
Złącza  powinny  być  całkowicie  związane,  a  przylegające  warstwy  powinny  być  w  jednym
poziomie.

6.4.9. Wygląd warstwy

Wygląd zewnętrzny warstwy ścieralnej, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez
spękań, deformacji, plam i wyruszeń.

6.4.10. Ocena właściwości przeciwpoślizgowych

Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi powinien być określony
współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony testowej. Pomiar
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wykonuje się przy temperaturze otoczenia od 5 do 30
o
C, nie rzadziej niż co 50 m na nawierzchni

zwilżanej wodą w ilości 0,5 l/m
2
, a wynik pomiaru powinien być przeliczany na wartość przy

100% poślizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. (165/R15 PIARC) Miarą właściwości
przeciwpoślizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny współczynnik tarcia
przyjmuje się różnicę wartości średniej E(µ) i odchylenia standardowego

D:E(µ) – D. Długość odcinka podlegającego odbiorowi nie powinna być większa niż 1000 m.
Liczba pomiarów na ocenianym odcinku nie powinna by ć mniejsza niż 10.

Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie
od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji są określone w rozporządzeniu dotyczącym
warunków technicznych, jakim powinny odpowiada ć drogi publiczne.

Jeżeli warunki atmosferyczne uniemożliwiają wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien być on zrealizowany z najmniejszym możliwym opóźnieniem.

Przed  upływem  okresu  gwarancyjnego  wartości  miarodajnego  współczynnika  tarcia  nie
powinny  być  mniejsze  niż  podane  w  tablicy  12.  W  wypadku  badań  na  krótkich  odcinkach
nawierzchni,  rondach  lub  na  dojazdach  do  skrzyżowań  poszczególne  wyniki  pomiarów
współczynnika tarcia nie powinny by ć niższe niż 0.51, przy prędkości pomiarowej 30 km/h.

Tablica 12. Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia wymagane przed
upływem okresu gwarancyjnego

Miarodajny   współczynnik   tarcia
przy prędkości zablokowanej

Klasa drogi Element nawierzchni opony względem nawierzchni

60 km/h
GP, G Pasy: ruchu, dodatkowe, ≥ 0,41

utwardzone pobocza

7. Obmiar robót

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.  00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest:

- m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego

8. Odbiór robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.0  0 „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty  uznaje  się  za  zgodne  z  dokumentacją  projektową  i  ST  jeżeli  wszystkie  pomiary  i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

Sposób obliczania potrąceń

Potrącenia  oblicza  się  dla  badanych  parametrów  proporcjonalnie  do  wartości  poszczególnej
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warstwy  bitumicznej  nawierzchni  o  powierzchni  reprezentowanej  przez  każdą  z  próbek  wg
wzorów przedstawionych poniżej.

Niewłaściwa ilość lepiszcza

Pa = pa · K · F

gdzie:
Pa – potrącenie [PLN],
pa – współczynnik dla przekroczenia wartości dopuszczalnej - wg tablicy 13 i 14,

K– koszt netto 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu

łącznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m
2
],

F   – powierzchnia nawierzchni w m 
2
 reprezentowana przez próbkę lub pomiar.

Tablica 13. Współczynnik „p a” do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość lepiszcza
Dla mieszanek dróg kategorii KR3-4

Odchylenie Mieszanki mineralno-bitumiczne
od  receptury  w Wartość współczynnika „p a”
%

0,4 0,090
0,5 0,114
0,6 Usunąć warstwę

Tablica 14. Współczynnik „p a” do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość lepiszcza
Dla mieszanek dróg kategorii KR1-2

Odchylenie Mieszanki mineralno-bitumiczne
od  receptury  w Wartość współczynnika „p a”
%

0,6 0,090
0,7 0,114
0,8 Usunąć warstwę

Niewłaściwa ilość ziaren mniejszych od 0,063mm

Pw = pw · K · F

gdzie:
Pw – potr ącenie [PLN],
pw – współczynnik dla przekroczenia warto  ści dopuszczalnej – wg tablicy 15 i 16,

K– koszt netto 1m 
2
 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu

łącznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m
2
],

 

F – powierzchnia nawierzchni w m 
2
 reprezentowana przez próbkę lub pomiar.

Tablica 15. Współczynnik „p w” do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość ziaren
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mniejszych od 0,063mm, dla mieszanek dróg kategorii KR3-4

Odchylenie Mieszanki mineralno-bitumiczne
od  receptury  w Wartość współczynnika „p w”
%

1,6 0,037
1,7 0,049
1,8 0,059
1,9 0,083
2,0 0,168
2,1 Usunąć warstwę

Tablica 16. Współczynnik „p w” do obliczania potr ąceń za niewłaściwą ilość ziaren
mniejszych od 0,063mm, dla mieszanek dróg kategorii KR1-2

Odchylenie Mieszanki mineralno-bitumiczne
od  receptury  w Wartość współczynnika „p w”
%

2,1 0,037
2,2 0,049
2,3 0,059
2,4 0,083
2,5 0,168
2,6 Usunąć warstwę

Niewłaściwa ilość ziaren przechodzących przez sito 2,0mm

Pż

= pż · K · F

gdzie:
Pż – potr ącenie [PLN],

pż – współczynnik dla przekroczenia warto  ści dopuszczalnej - wg tablicy 17 i 18,

K– koszt netto 1m 
2
 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu

łącznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m
2
],

F   – powierzchnia nawierzchni w m 
2
 reprezentowana przez próbk ę lub pomiar.

Tablica  17.  Współczynnik  „p ż”  do  obliczania  potr ąceń za  niewłaściwą ilość ziaren
przechodzących przez sito 2,0mm, dla mieszanek dróg kategorii KR3-4

Odchylenie  od receptury
Mieszanki mineralno-

bitumiczne
w %

Wartość współczynnika
„p ż”

4,1 0,003
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4,2 0,007
4,3 0,012
4,4 0,021

 

4,5 0,028
4,6 0,039
4,7 0,050
4,8 0,072
4,9 0,091
5,0 0,114
5,1 Usunąć warstwę

Tablica 18. Współczynnik „p ż” do obliczania potr ąceń za niewłaściwą ilość ziaren
przechodzących przez sito 2,0mm, dla mieszanek dróg kategorii KR1-2

Odchylenie  od receptury
Mieszanki mineralno-

bitumiczne
w %

Wartość współczynnika
„p ż”

5,1 0,003
5,2 0,007
5,3 0,012
5,4 0,021
5,5 0,028
5,6 0,039
5,7 0,050
5,8 0,072
5,9 0,091
6,0 0,114
6,1 Usunąć warstwę

Zaniżony wskaźnik zagęszczenia
Pc =  pc · 3 · K · F

gdzie:
pc – współczynnik dla przekraczalnej w dół warto ści dopuszczalnej w stosunku do żądanego

stopnia zagęszczenia – wg tablicy 19

K– koszt netto 1m 
2
 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu

łącznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m
2
],

F   – powierzchnia nawierzchni w m 
2
 reprezentowana przez próbk ę

Tablica 19. Współczynnik „p c” do obliczania potr ąceń za zaniżony wskaźnik zagęszczenia
Uzyskany wskaźnik Wartość współczynnika

zagęszczenia „pwz”
97,8% - 97,9% 0,012
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97,6% - 97,7% 0,021
97,4% - 97,5% 0,028

97,2% - 97,3 0,039
97,0% - 97,1% 0,050

Usunąć warstwę
poniżej  97,0% w obszarze niezgodności

z wymaganiami

 

Przekroczenie nierówno ści dopuszczalnej

Pnier = ΣSnier
2
 × 0,0015 × K × F nier

gdzie :
Pi – suma potr ąceń za przekroczenie nierówno ści dopuszczalnej, [zł];
Snier – stopie ń przekroczenia nierówno ści dopuszczalnej (ró żnica nierówno ści

pomierzonej i nierówno ści dopuszczalnej), [mm]

K – koszt netto 1m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg  kosztorysu wykonawczego łącznie z
zastosowanymi narzutami, [zł/m2]

Fnier  –  powierzchnia  ocenianego  elementu  jezdni na  dłu gości  ocenianego  odcinka
warstwy nawierzchni, [m2].

Wprzypadku przekroczenia nierówno ści 6 mm wadę należy usunąć (drogi klasy G, Z). W
przypadku przekroczenia nierówno ści 9 mm wadę należy usunąć (drogi klasy L, D).

9. Podstawa płatności

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m
2
 warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego AC S obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robót,

- zakup i dostarczenie materiałów,

- dostarczenie sprzętu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej i jej uzgodnienie z laboratorium Zamawiającego,
- oczyszczenie i skropienie podłoża,

- wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,
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- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zatwierdzonej
recepty laboratoryjnej i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i
krawężników,

- mechaniczne rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie i zabezpieczenie złączy i krawędzi zewnętrznych (smarowanie emulsją
asfaltową),

- uszczelnienie połączeń działek roboczych taśmą asfaltową,

- przeprowadzenie pomiarów i bada ń wymaganych specyfikacją,

10. Przepisy związane

10.1. Normy

1. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Cz ęść 2: Metody badań
2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

 

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu
ziarnowego – Metoda przesiewania

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie
kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Cz ęść 4:
Oznaczanie kształtu ziaren – Wska źnik kształtu

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie
procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w
wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych

7. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Cz ęść 6: Ocena
właściwości powierzchni – Wska źnik przepływu kruszywa

8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawarto ści
drobnych cząstek – Badania bł ękitem metylenowym

9. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Cz ęść 10: Ocena
zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody
oznaczania odporności na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –
Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości

12. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Cz ęść
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego
wypełniacza

13. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Cz ęść
5: Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z
wentylacją
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14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Cz ęść
6: Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości

15. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Cz ęść
7: Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna

16. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Cz ęść
8: Oznaczanie polerowalności kamienia

17. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie
czynników atmosferycznych – Cz ęść 1: Oznaczanie
mrozoodporności

18. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie
czynników atmosferycznych – Cz ęść 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
słonecznej metodą gotowania

19. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczani e penetracji igłą
20. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznac zanie temperatury mięknienia –

Metoda Pierścień i Kula
21. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna
22. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagani a dla asfaltów drogowych
23. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczan ie rozpuszczalności
24. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczan ie temperatury łamliwości

Fraassa
25. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznacz anie zawartości parafiny –

Część 1: Metoda destylacyjna
26. PN-EN 12607-1 Asfalty   i   produkty   asfaltowe –   Oznaczanie   odporno ści   na

i twardnienie pod  wpływem ciepła i powietrza – Cz ęść 1: Metoda
PN-EN 12607-3 RTFOT

Jw. Część 3: Metoda RFT

 

27. PN-EN 12697-5+A1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody
badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 5:
Oznaczanie gęstości

28. PN-EN 12697-6Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metod y badań
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Cz ęść 6:
Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną

29. PN-EN 12697-8Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metod y badań
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Cz ęść 8:
Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni

30. PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowe – Meto dy badań
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Cz ęść 11: Określenie
powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem

31. PN-EN 12697-12Mieszanki mineralno-asfaltowe – Meto
dy badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Cz
ęść 12: Określanie wrażliwości na wodę

32. PN-EN 12697-13Mieszanki mineralno-asfaltowe – Meto dy badań
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Cz ęść 13: Pomiar
temperatury
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33. PN-EN 12697-18Mieszanki mineralno-asfaltowe – Meto dy badań
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Cz ęść 18:
Spływanie lepiszcza

34. PN-EN 12697-22Mieszanki mineralno-asfaltowe – Meto dy
badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Cz ęść
22: Koleinowanie

35. PN-EN 12697-27Mieszanki mineralno-asfaltowe – Meto dy
badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Cz ęść 27:
Pobieranie próbek

36. PN-EN 12697-36Mieszanki mineralno-asfaltowe – Meto dy badań
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Cz ęść 36:
Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych

37. PN-EN 13043

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

38. PN-EN 13108-1Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymag ania
– Cz ęść 1: Beton asfaltowy

39. PN-EN 13108-20Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wyma gania –
Cz ęść 20: Badanie typu

40. PN-EN 13108-21Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wyma
gania – Cz ęść 21: Zakładowa kontrola produkcji

41. PN-EN 13179-1Badania kruszyw wypełniających
stosowanych do mieszanek bitumicznych – Cz ęść 1:
Badanie metodą Pierścienia i Kuli

42. PN-EN 13179-2Badania kruszyw wypełniających
stosowanych do mieszanek bitumicznych – Cz ęść 2: Liczba
bitumiczna

43. PN-EN 13398

Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznacza nie  nawrotu  sprężystego
asfaltów modyfikowanych

44. PN-EN 13399Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznacza nie odporności
na magazynowanie modyfikowanych asfaltów

45. PN-EN 13589Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznacza nie ciągliwości
modyfikowanych asfaltów – Metoda z duktylometrem
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46. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznacza nie energii deformacji
47. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych

emulsji asfaltowych
48. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów

modyfikowanych polimerami

49. PN-EN 14188-1Wypełniacze złączy i zalewy – Cz ęść 1:
Specyfikacja zalew na gorąco

50. PN-EN 14188-2Wypełniacze złączy i zalewy – Cz ęść 2:
Specyfikacja zalew na zimno

10.2. Wymagania techniczne

51. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwaleń na drogach krajowych.

52. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

53. WT-2  Nawierzchnie  asfaltowe  2014.  Nawierzchnie  asfaltowe  na  drogach  krajowych  -
Zarządzenie  nr  54  Generalnego  Dyrektora  Dróg  Krajowych  i  Autostrad  z  dnia  18  listopada
2014 r.

54. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych,
Warszawa 2009

10.3. Inne dokumenty

55. Rozporządzenie  Ministra  Transportu  i  Gospodarki  Morskiej  z  dnia  17  lutego  2015  r.
(Warszawa  10.03.2015r.)  w  sprawie  warunków  technicz  nych,  jakim  powinny  odpowiadać
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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KANALIZACJA DESZCZOWA  D - 03.02.01.

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST)  są  szczegółowe  

wymagania   dotyczące   wykonania   i   odbioru   robót  związanych  z  budową  kanalizacji

deszczowej. 

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

Zakres robót zawarty w niniejszej Szczegółowej  Specyfikacji  dotyczy prowadzenia

robót  związanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej i obejmuje:

▪ montaż kanałów deszczowych z rur PCV  0,160,25m,

▪ montaż studni prefabrykowanych z kręgów betonowych,

▪ montaż separatora ropopochodnego Dn 1000

▪ wykonanie prób szczelności kanałów deszczowych,

▪ montaż studzienek ściekowych Dn 500

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1.  Kanalizacja  deszczowa  -  sieć  kanalizacyjna  zewnętrzna  przeznaczona  do

odprowadzania ścieków opadowych.

1.4.2. Kanały

1.4.2.1.  Kanał  -  liniowa  budowla  przeznaczona  do  grawitacyjnego  odprowadzania

ścieków.

1.4.2.2. Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych.

1.4.2.3.  Przykanalik  -  kanał  przeznaczony do  połączenia  wpustu  deszczowego  z  siecią

kanalizacji deszczowej.

1.4.3. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1.  Studzienka  kanalizacyjna  -  studzienka  rewizyjna  -  na  kanale  nieprzełazowym

przeznaczona do kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów.
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1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach

osi kanału w planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3.  Studzienka połączeniowa -  studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia

co najmniej dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy.

1.4.3.4. Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do

kanału z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.3.5.  Zbiornik retencyjny - zbiornik służący do tymczasowego gromadzenia ścieków.

1.4.3.6.  Wylot  -  odcinek  końcowy  przewodu,  którym  ścieki  są  odprowadzane

bezpośrednio do oczyszczalni lub do odbiornika ścieków.

1.4.4. Elementy studzienek 

1.4.4.1.  Komora  robocza  -  zasadnicza  część  studzienki  przeznaczona  do  czynności

eksploatacyjnych. Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej

powierzchni  płyty  lub  innego  elementu  przykrycia  studzienki  lub  komory,  a  rzędną

spocznika.

1.4.4.2. Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą.

1.4.4.3.  Właz  kanałowy  -  element  żeliwny  przeznaczony  do  przykrycia  podziemnych

studzienek  rewizyjnych  lub  komór  kanalizacyjnych,  umożliwiający  dostęp  do  urządzeń

kanalizacyjnych.

1.4.4.4.  Kineta  -  wyprofilowany rowek w dnie  studzienki,  przeznaczony do przepływu w

nim ścieków.

1.4.5.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi

polskimi normami i  z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt

1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt

1.5.

2.  MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące stosowania materiałów podano w SST D-00.00.00

„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2.1. Rury PCV
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Rura PCV-U SDR34 SN8 DN 500

Rura PCV-U SDR34 SN8 DN 400

Rura PVC-U SDR34 SN8 DN 315 

Rura PVC-U SDR34 SN8 DN 200

2.2. Studzienki kanalizacyjne

2.2.1. Komora robocza:

Komora robocza studzienki (powyżej wejścia kanałów) powinna być wykonana z:

-  kręgów  betonowych  lub  żelbetowych  odpowiadających  wymaganiom  BN-86/8971-08

[20],

- muru cegły kanalizacyjnej odpowiadającej wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza poniżej wejścia kanałów powinna być wykonana jako monolit z betonu

hydrotechnicznego  klasy  B  25;  W-4,  M-100  odpowiadającego  wymaganiom

BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lub alternatywnie z cegły kanalizacyjnej.

Komin  włazowy  powinien  być  wykonany  z  kręgów  betonowych  lub  żelbetowych  o

średnicy 0,8 m odpowiadających wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3. Dno studzienki:

Dno studzienki wykonuje się jako monolit z betonu hydrotechnicznego o właściwościach

podanych w pkt. 2.3.1.

2.3.4.  Włazy  kanałowe:Włazy  kanałowe  należy  wykonywać  jako:  włazy  żeliwne  typu

ciężkiego  odpowiadające  wymaganiom  PN-H-74051-02  [11]  umieszczane  w  korpusie

drogi,  włazy  żeliwne  typu  lekkiego  odpowiadające  wymaganiom  PN-H-74051-01  [10]

umieszczane poza korpusem drogi.

2.2.2.  Ko  Komin  włazowy  powinien  być  wykonany  z  kręgów  betonowych  lub

żelbetowych o średnicy 0,8 m odpowiadających wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3. Dno studzienki:

Dno studzienki wykonuje się jako monolit z betonu hydrotechnicznego o właściwościach

podanych w pkt. 2.3.1.

2.3.4. Włazy kanałowe:

Włazy kanałowe należy wykonywać jako:

włazy  żeliwne  typu  ciężkiego  odpowiadające  wymaganiom  PN-H-74051-02  [11]

umieszczane w korpusie drogi, włazy żeliwne typu lekkiego odpowiadające wymaganiom

PN-H-74051-01 [10] umieszczane poza korpusem drogi. min włazowy:

3. SKŁADOWANIE I TRANSPORT

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  SST  D-00.00.00  „Wymagania

ogólne” pkt 4.
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3.1. Rury  kanałowe 

Rury można przechowywać na przestrzeni otwartej ułożone jedno - lub wielowarstwowo,

w pozycji leżącej. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona  i  równa ,  z

możliwością  odprowadzenia wody  opadowej.  Magazynowanie i składowanie rur w

stosach o wysokości nie przekraczającej 1,2 m.

W przypadku rur kielichowych kolejne warstwy powinny być układane na przemian

końcówkami – kielichami. 

W przypadku składowania poziomego pierwszą warstwę rur należy ułożyć na

podkładach drewnianych.  Liczba warstw od 5 do 3 odpowiednio dla rur o średnicach od 

 0,15  do   0,3 m. 

Pierścienie  uszczelniające , złączki  rurowe  oraz  smar  powinny  być  przechowywane 

w   swoich  kontenerach  w  ciemnym  i  chłodnym  miejscu. 

W  czasie  silnego  mrozu  korzystnie  jest  przykryć  wyżej  wymienione  materiał

brezentem , by  uchronić  je przed  zniszczeniem  pod  wpływem  zbyt  niskiej 

temperatury.  

3.2. Kręgi 

Składowanie kręgów może się odbywać na gruncie nieutwardzonym wyrównanym, pod 

warunkiem, że nacisk przekazywany na grunt nie przekroczy 0,5 MPa. 

Wysokość nie powinna przekraczać 1,8 m. 

Składowanie  powinno  umożliwiać  dostęp  do  poszczególnych  stosów  wyrobów  lub

pojedynczych kręgów. Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji

wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wykonawca dokona

ich usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub

innych odpowiednich materiałów.

3.3. Włazy

Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób

zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem, natomiast typu lekkiego należy

układać na paletach po 10 szt. i łączyć taśmą stalową.
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Włazy  kanałowe  być  składowane  z  dala  od  substancji  działających  korodująco.  Włazy

powinny  być  posegregowane  wg  klas.  Powierzchnia  składowania  powinna  być

utwardzona i odwodniona.

3.4. Kruszywo 

Podłoże  składowiska  powinno  być wyrównane,  utwardzone  z  odpowiednim

odwodnieniem zlokalizowane  jak  najbliżej  wykonywanego odcinka  kanalizacji. 

4. SPRZĘT

Ogólne wymagania  dotyczące sprzętu  podano w SST D-00.00.00  „Wymagania  ogólne”

pkt 3.

5. WYKONANIE  ROBÓT 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt

5.Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram

robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich będzie wykonana kanalizacja

deszczowa.

5.1. Roboty przygotowawcze 

Wykonawca  robót  przed  przystąpieniem  do  robót  ziemnych  powinien  zapoznać  się  z

projektem zagospodarowania terenu.

Trasa kanalizacji oraz lokalizacja studzienek i wpustów powinna być wyznaczona  przez  

uprawnionego   geodetę   za  pomocą   kołków   osiowych   z   gwoździami.   Przed

przystąpieniem  do  zasadniczych  robót  należy  wykonać  ręcznie  przekopy  próbne  w

miejscach  skrzyżowań  z  istniejącym  uzbrojeniem  podziemnym,  tj.  energetycznym,

telekomunikacyjnym,  wodociągowym,  kanalizacyjnym  w  celu  dokładnego  ich

zlokalizowania, ustalenia rzeczywistej wysokości posadowienia, po czym zabezpieczenia

ich przed uszkodzeniem pod nadzorem ich właścicieli.

5.2. Roboty ziemne 

Roboty  ziemne  należy  wykonywać  zgodnie  z  normami  PN-B-10736:1999  i  PN

-B-06050:1999. Wykopy pod projektowane kanały oraz przykanaliki deszczowe należy w

całości wykonać ręcznie z możliwością stosowania mechanicznego sprzętu do transportu

urobku. Wykopy wąskoprzestrzenne, suche o obniżonym zwierciadle wody gruntowej, o
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ścianach  pionowych  umocnionych  na  całej  wysokości.  Umocnienie  ścian  wykonywać

przy  obniżonym  zwierciadle  wody.  Odcinki,  gdzie  brak  jest  uzbrojenia  podziemnego

można  wykonać  mechanicznie.  Wykopy  wąskoprzestrzenne  suche  o  obniżonym

zwierciadle  wody  gruntowej,  o  ścianach  pionowych  umocnionych  na  całej  wysokości.

Szerokość  wykopu  uwarunkowana  jest  zewnętrznymi  wymiarami  kanału,  do  których

dodaje się obustronnie 0,4m jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie

styków. Deskowanie ścian należy prowadzić w miarę jego głębienia. 

Wszystkie napotkane przewody podziemne należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem, w

  sposób uzgodniony z użytkownikami uzbrojenia. 

Urobek gruntów piaszczystych z wykopów z całego zakresu robót należy składować obok

wykopów.  Przed  przystąpieniem  do  wykonania  podłoża  należy  dokonać  odbioru

technicznego wykopu - tolerancja dla rzędnych dna wykopu  3 cm. 

5.2.1. Posadowienie przewodów

Projektowane kanały oraz przykanaliki deszczowe należy posadowić na ławie betonowej

uformowanej  na  kąt  120.Bezpośrednio  przed  ułożeniem  rur   dno  wykopu  należy

przegrabić w celu usunięcia ewentualnych kamieni i większych frakcji gruntu.

Niezależnie  od  sposobu  wykonywania  robót  ziemnych  formowanie  podłoża  wykonać

ręcznie. W miejscu usytuowania kielichów przygotować dołki montażowe.

Badania podłoża naturalnego  zgodnie z wymogami normy PN-B-10725:1997.

Ułożone  kanały  należy  zabezpieczyć  obsypką  ochronną  z  piasku  średniego

zagęszczonego.  Grubość  obsypki  ochronnej  –  30cm.  Stopień  zagęszczenia  obsypki

winien  być  kontrolowany  i  wynosić  wg  standardowej  próby  Proctora  I  =  88%,  co

odpowiada 85% wg zmodyfikowanej próby Proctora. 

Obsypki  ochronnej  bezpośrednio  nad  przewodem  nie  zagęszczać  mechanicznie.

Obsypkę ochronną wykonywać warstwami co 15cm.

Ze  względu  na  możliwość  naruszenia  struktury  obsypek  przy  demontażu  szalowania

należy zachować następujący sposób ich wykonania:

-      obsypkę wykonywać warstwami z jednoczesnym demontażem szalunku przydennej

części wykopu

* zagęszczenie warstwy obsypki wykonać po demontażu pasa szalunku w jej obrębie

* po zagęszczeniu pierwszej warstwy ułożyć kolejną, zdemontować szalunek w jej

obrębie, zagęścić itd.

5.2.2. Odwadnianie wykopów
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Do głębokości rozpoznania nie stwierdzono występowania wody gruntowej, więc nie

przewiduje się konieczności odwodnienia wykopów.

5.2.3. Zasypka wykopów i zagęszczenie

Przewody  należy  zasypywać  warstwami  piasku  sypkiego  bez  grud,  kamieni,  gruzu,

części roślinnych itp. w sposób ręczny do wysokości 20cm powyżej klucza, a następnie

mechanicznie gruntem rodzimym z wykopów. 

Zasypki  powinno  wykonywać  się  bardzo  starannie,  ubijając  lekko  zwilżony  grunt

warstwami  o grubości max 10cm, z dokładnym zagęszczeniem poszczególnych warstw.

Szczególnie dokładnie należy zagęścić warstwę po bokach rur.

Użyty  materiał  i  sposób  zasypania  nie  może  spowodować  uszkodzenia  ułożonych

przewodów.  Stopień  zagęszczenia  poszczególnych  warstw  gruntu  powinien  być

kontrolowany  przez  uprawnioną  jednostkę  służby  geotechnicznej.  Wykonawcę  robót

zobowiązuje się do zagęszczenia gruntu dla uzyskania stopnia zagęszczenia Wz = 0,97

1,00, jak dla budowy dróg o ruchu bardzo ciężkim.

Zasypkę i jej zagęszczenie należy wykonać zgodnie z instrukcją producenta (dostawcy),

którego rury zastosowano.

5.3. Roboty instalacyjno - montażowe

Przy wykonywaniu kanalizacji należy przestrzegać wymogów zawartych w normie 

PN-EN  1610:2002  (Budowa  i  badanie  przewodów  kanalizacyjnych)  ,  "Warunkach  

Technicznych  Wykonania  i  Odbioru  Sieci  Kanalizacyjnych"  COBRTI  INSTAL  2003

zeszyt  nr  9  i  instrukcji   wykonania   i   odbioru   zewnętrznej   sieci   kanalizacyjnej   tego 

producenta, którego rury  zastosowano. 

W trakcie prowadzenia robót należy przestrzegać:

* wymogów  zawartych  w  warunkach  i  uzgodnieniach  poszczególnych  użytkowników

oraz uwag końcowych,

* wymogów zawartych w normach PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999,

* przepisów BHP przy wykonywaniu robót budowlano – montażowych,

* instrukcji  składowania,  budowy  i  montażu  wydanych  przez  producentów,  których

materiały zastosowano.

Do  robót  montażowych  można  przystąpić  po  starannym  wyrównaniu  i  wyprofilowaniu

podłoża. Przed opuszczeniem rur do wykopu należy sprawdzić ich stan techniczny  (nie 

mogą mieć  uszkodzeń ani wad).
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W trakcie montażu należy zwracać uwagę na to, aby rury przylegały na całej długości do

podłoża.  Szczególną  uwagę  należy  zwrócić  na  prawidłowość  wykonania  połączeń  i

uszczelnień  rur.  Montaż   wszystkich  rur  i  studzienek,   ich   obsypkę,  zasypkę   i  

zagęszczenie   wykonać   zgodnie   z   instrukcją   producenta,  którego   asortyment  

zastosowano.

5.3.1. Kanały 

Przewody kanalizacyjne należy układać zgodnie z  PN-EN 1610:2002. 

Rury przed opuszczeniem do wykopu należy oczyścić od wewnątrz i  zewnątrz z ziemi i

sprawdzić  czy nie  uległy  uszkodzeniu.  Do  wykopu  należy je  opuścić  za  pomocą  jednej

lub dwóch lin. Układać je należy zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku w

osi  wykopu  ,   tak  aby  przylegały  ściśle  do  podłoża  na  co  najmniej   1/3  obwodu

symetrycznie do osi. Pod złączami kielichowymi należy wykonać odpowiednie gniazda w

celu   uszczelnienia  złączy.   Poszczególne  rury  należy  unieruchomić  (przez  obsypanie

gruntem  w  środku  długości  rury)  i  podbić  z  obu  stron,  aby  rura  nie  mogła  zmienić

położenia do czasu wykonania uszczelnienia złączy. 

Za pomocą ław celowniczych i pionu, uprzednio założzałożonych reperów pomocniczych
lub innego sprzętu mierniczego, należy sprawdzić prawidłowość ułożenia rury. Odchyłka
osi ułożonego przewodu  od  osi projektowanej  nie  może  przekraczać    20 mm ,  a 

odchyłka spadku  10 mm - przy pomiarze rzędnych w studzienkach. 

Po zakończeniu robót otwarty koniec ułożonego rurociągu należy zabezpieczyć pokrywą.

 

Po odbiorze częściowym i  badaniu  szczelności,  rury  należy wykonać zasypkę  do  takiej

wysokości, aby znajdujący się nad nimi grunt uniemożliwił spłynięcie ich po ewentualnym

zalaniu. 

5.3.2. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne z prefabrykatów betonowych i żelbetowych należy montować w

gotowych, odeskowanych i odwodnionych wykopach, na podłożu rodzimym

piaszczystym lub podsypce piaskowej, w zależności od warunków gruntowo – wodnych.

Montaż studzienek należy prowadzić zgodnie z warunkami technicznymi dostawcy.

Należy zastosować włazy do studzienek z herbem miasta Katowice.

5.3.3. Izolacja  studzienek 

Wykonanie  izolacji  przeciwwilgociowej  na  zewnętrznych  powierzchniach
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zaprojektowanych  studzienek  betonowych  z  betonu  B-45,  powyżej  wody  gruntowej  nie

jest wymagane. Natomiast  w miejscach występowania wody gruntowej na zewnętrznych

powierzchniach studzienek kanalizacyjnych należy wykonać izolację przeciwwilgociową z

materiałów bitumicznych (dyspersja bitumiczna).

Studzienki  rewizyjne   zaizolować  od  zewnątrz  dwukrotnie  Bitizolem  „R”  i  dwukrotnie

lepikiem asfaltowym na gorąco.

Sposób  wyprawienia  powierzchni  betonowych  dostosować do wymogów producenta. 

Izolacja powinna stanowić szczelną, jednolitą powłokę na całym obwodzie i nie powinna

zawierać odprysków i pęcherzy ani pęknięć. Złącza w wykopie powinny być zaizolowane

po przeprowadzeniu badania szczelności, izolacja złączy powinna zachodzić co najmniej

0,1 m poza połączenie z izolacją rur. Połączenie izolacji pionowej z poziomą oraz styki w

studzienkach  powinny  zachodzić  wzajemnie  na  wysokości  co  najmniej   0,1  m.  Użyte

materiały muszą posiadać Aprobatę Techniczną wydaną przez ITB.

Dostarczone materiały muszą być zaopatrzone przez Producenta w deklarację zgodności

(atest) potwierdzające cechy materiałów.

Podstawowe cechy powłoki dyspersyjnej:

- dobre własności izolacyjne,

- bardzo dobra przyczepność do powierzchni betonowych,

- łatwość użycia,

- nietoksyczność i nieszkodliwość dla środowiska naturalnego.

Przed wbudowaniem materiałów Wykonawca musi przedstawić Inżynierowi numer partii

towaru oraz aktualne wyniki badań w ramach nadzoru wewnętrznego producenta

materiału.

5.3.4. Próba  szczelności 

Po  zmontowaniu  kanału i  pozostawieniu  odkrytych  złączy  należy  przeprowadzić

próbę  szczelności.  Próbę szczelności kanalizacji należy przeprowadzić zgodnie z 

normą PN-EN 1610:2002 oraz instrukcją producenta rur i studzienek rewizyjnych. 

Przewody kanalizacyjne należy poddać badaniom w zakresie szczelności na:

- eksfiltrację – przenikanie wód lub ścieków do gruntu,

- infiltrację – przenikanie wód gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

Próba na eksfiltrację:

- próbę należy przeprowadzić na długości odcinków pomiędzy studzienkami,

- cały odcinek przewodu powinien być ustabilizowany poprzez wykonanie obsypek,

- wszystkie otwory badanego odcinka winny być zaślepione,

- poziom zwierciadła wody w studni położonej wyżej powinien mieć rzędną niższą o co
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najmniej 0,5m w stosunku do rzędnej terenu przy dolnej studzience,

- po napełnieniu przewodu wodą i osiągnięciu w studzience górnej poziomu zwierciadła

na wysokości 0,5 m ponad górną krawędź otworu wylotowego, należy przerwać

dopływ wody i tak napełniony odcinek należy pozostawić na czas 1 godziny, celem

odpowietrzenia i ustabilizowania się poziomów wody w studniach,

- po tym czasie nie powinno być ubytku wody w studzience górnej.

Czas trwania próby wynosi:

- dla odcinków do 50 m - 30 minut

- dla odcinków powyżej 50 m - 60 minut.

Próba szczelności na infiltrację: 

Pozytywny wynik próby na eksfiltrację pozwala na rezygnację z próby na infiltrację.

Ujawnione nieszczelności powinny być usunięte, a złącza ponownie przebadane. Próbę

szczelności  należy  wykonywać  na  rurociągu  ułożonym  i przysypanym,  za  wyjątkiem

miejsc  złączy,  zamknięć  odcinków  próbnych.  Miejsca  odsłonięte  należy  zabezpieczyć

przed  działaniem  wpływów  atmosferycznych.  Rurociągi,  na  których  jest  prowadzona

próba  szczelności  lub  wytrzymałości  powinny  być  oznakowane  w  terenie  w wyraźny

sposób  za  pomocą  znaków  i  tablic  ostrzegawczych,  zabraniających  zbliżaniu  się  do

rurociągów osobom postronnym. 

Zadaniem  komisji  jest  nadzór  nad  przebiegiem  prób  i  sporządzenie  protokołu,

zawierającego następujące sformułowania:

a. datę sporządzenia protokołu,

b. nazwę przedsiębiorstwa wykonawczego,

c. nazwę instytucji przeprowadzającej próbę oraz nazwisko osoby odpowiedzialnej za

przebieg próby,

d. nazwę Inwestora rurociągu,

e. nazwę eksploatatora,

f. rodzaj czynnika próby,

g. czas trwania próby,

h. ujawnione uszkodzenia i nieszczelności oraz sposoby ich usunięcia,

i. wynik próby oraz klauzulę dopuszczenia do odbioru końcowego.

Komisja  dopuszcza  rurociąg  do  prób  po  otrzymaniu  pisemnego  oświadczenia

przedsiębiorstwa  montażowego  i  Inżyniera  stwierdzającego  zgodność  wykonawstwa

z dokumentacją projektową oraz przygotowanie rurociągu do prób zgodnie z normą.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
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6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi

Wykonawca.  Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  pełną  kontrolę  Robót  i  jakości

materiałów.  Wykonawca  zapewni  odpowiedni  system  kontroli,  włączając  personel,

laboratorium,  sprzęt,  zaopatrzenie  i  wszystkie  urządzenia  niezbędne  do  pobierania

próbek  i  badań  materiałów.  Wykonawca  będzie  przeprowadzać  pomiary  i  badania

materiałów  oraz  Robót  z  częstotliwością  zapewniającą  stwierdzenie,  że  Roboty

wykonano  zgodnie  z  wymaganiami  zawartymi  w  ST.  Minimalne  wymagania,  co  do

zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i  wytycznych.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  materiałów  do

betonu i zapraw i ustalić receptę.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w

zakresie  i  z  częstotliwością  określoną  w  niniejszej  SST  i  zaakceptowaną  przez

Zamawiającego.

W szczególności kontrola powinna obejmować:

 badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,

-  badanie  i  pomiary  szerokości,  grubości  i  zagęszczenia  wykonanej  warstwy  podłoża  z

kruszywa mineralnego lub betonu,

- sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i studzienek,

- sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów,

- sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów,

- badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek ściekowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

-  odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 3 cm,

-  odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5 cm,

- wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100

m powinien być zgodny z pkt. 5.5.9,

- rzędne kratek ściekowych powinny być wykonane z dokładnością do ± 5 mm.

7.  OBMIAR  ROBÓT    

Ogólne zasady obmiaru robót podano w  SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
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Jednostką  obmiarową  jest 1 metr (m) kanalizacji. W skład jednostki obmiarowej

wchodzą pozostałe elementy  kanalizacji, takie jak studzienki, separator, zbiornik

retencyjny.

8. ODBIÓR  ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00. “Wymagania  ogólne” pkt.8.

8.1. Odbiór  częściowy  obejmuje  badanie: 

-  zgodności wykonanych robót z dokumentacją 

-  materiałów 

-  szczelności 

Długość  odcinka  podlegającego  odbiorom  częściowym  nie  powinna  być  mniejsza  niż

jeden  przelot  (od  studzienki  do  studzienki).  Wyniki  przeprowadzonych  badań  powinny

być ujęte w formie protokołu i wpisane do

Dziennika   Budowy   a   podpisane  przez  nadzór  techniczny  i  członków  komisji

sprawdzającej. 

8.2. Odbiór  końcowy  obejmuje: 

-  sprawdzenie protokołów odbiorów częściowych 

-  sprawdzenie naniesienia w dokumentacji zmian i uzupełnień 

-  sprawdzenie prawidłowego zakończenia i wykonania całości robót przewidzianych   

   dokumentacją  Wyniki odbioru końcowego należy ją ująć w protokole. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania

ogólne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

* oznakowanie robót,

* dostawę materiałów,

* wykonanie robót przygotowawczych,

* wykonanie  wykopu  w  gruncie  kat.  I-IV  wraz  z  umocnieniem  ścian  wykopu  i  jego

odwodnienie,

* przygotowanie podłoża i fundamentu,

* ułożenie przewodów kanalizacyjnych, przykanalików, studni, studzienek ściekowych,
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* wykonanie izolacji rur i studzienek,

* zasypanie i zagęszczenie wykopu,

* przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY  ZWIĄZANE   

10.1. Normy 

1.  PN-81/B-03020        -     Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie  budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie. 

2. PN -B-06050:1999               -     Roboty ziemne budowlane. Wymagania w

zakresie wykonywania i badania przy odbiorze. 

3.  PN-B-10736:1999               -     Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów 

   wodociągowych i  kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

4.  PN-B-10729: 1999              -     Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. 

5.  PN-EN 1610:2002        -     Kanalizacja. Budowa i badania przewodów

kanalizacyjnych.

6.  PN-EN 1916 :2005              -     Rury i kształtki z betonu niezbrojonego, betonu

zbrojonego włóknem stalowym i żelbetowe.

7.  PN-92/B-01707                   -     Instalacje  kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

    

8.  PN - EN 124 : 2000             -     Zwieńczenia wpustów i studzienek

kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji,

badania typu, znakowanie, sterowanie jakością.

9.  PN-H-74086                        -     Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych

10.  PN-EN 13101 : 2005         -     Stopnie do studzienek włazowych

11.  PN-EN 476 : 2001             -     Wymagania ogólne dotyczące elementów

stosowanych w systemach  kanalizacji grawitacyjnej

12.  PN-EN 1433 : 2005           -     Kanały odwadniające nawierzchnię dla ruchu

pieszego i kołowego. Klasyfikacja, wymagania konstrukcyjne, badanie, 

znakowanie  i ocena zgodności.

13.  BN- 83/8836-02                 -     Przewody podziemne, roboty ziemne. Wymagania i 

badania przy odbiorze. 

14.  PN-EN 752-1:  2000          -     Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Pojęcia

ogólne i definicje.

15.  PN-EN 752-2:  2000          -     Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.   
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16.  PN-EN 752-6:  2002          -     Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Układy pompowe.

17.  PN-EN 752-7:  2002          -     Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i   

użytkowanie.

18.  PN-EN 1671:2001              -     Zewnętrzne systemy kanalizacji ciśnieniowej.

19.  PN-B-10702:1999              -     Wodociągi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i

badania

20.  PN-M-44015:1997             -     Pompy. Ogólne wymagania i badania.

21.  PN-88/H-74080/04             -     Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Klasa  C.

Wymagania i badania.

22.  PN-EN 12635 :2004           -     Bramy. Instalowanie i użytkowanie.

10.2. Inne dokumenty 

Katalog Budownictwa: 

23.  Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, COBRTI

INSTAL - zeszyt 9,  Warszawa 2003. 

24.  Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych opracowana 

przez  Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

25.  Aprobaty Techniczne  wydane przez COBRTI “Instal”  w  Warszawie

stwierdzająca  przydatność do stosowania w budownictwie  studzienek włazowych i

kontrolnych z prefabrykowanych  elementów betonowych i żelbetowych.

26.  Aprobaty Techniczny   wydane przez Instytut Badawczy Dróg i  Mostów  w 

Warszawie  pozytywnie oceniająca  przydatność  studzienek  kanalizacyjnych do

stosowania w inżynierii  komunikacyjnej.    

27.  Aprobaty Techniczne  wydana przez Instytut Badawczy Dróg i  Mostów  w 

Warszawie pozytywnie oceniająca  przydatność  betonowych studzienek

ściekowych do wpustów  ulicznych  do stosowania w inżynierii komunikacyjnej.

28.  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r. w sprawie

aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich

wydawania.

29.  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie

bezpieczeństwa  i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlanych
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ROZBUDOWA SIECI I PRZYŁĄCZA GAZU D-01.03.06

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące
wykonania robót związanych z budową sieci i przyłącza gazowego niskiego ciśnienia
wraz z punktem pomiarowym dla Przebudowa skrzyżowania drogi powiatowej nr 1095k
od drogi nr 1068k Bolesław - Klucze - Jaroszowiec - Bydlin - Wolbrom do drogi nr 794) z
drogą powiatową nr 1106k (Kwaśniów dolny – Cieślin)

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja  Techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją

Roboty,  których  dotyczy  Specyfikacja  (ST)  obejmują  wszystkie  czynności
umożliwiające  wykonanie  robót  wymienionych  w  punkcie  1.1.  w  zakresie  zgodnym  z
rysunkami i mają zastosowanie przy budowie przyłącza wodociągowego.

W zakres robót wchodzą:
- pomiary liniowe w terenie,
- roboty przygotowawcze,
- wykopy liniowe wraz z umocnieniem i rozbiórką umocnienia, 
-ułożenie i montaż rur ochronnych 
- kontrola jakości, zasypanie wykopów, oznakowanie gazociągów w
terenie,
- ułożenie gazociągu:

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi normami.
1.4.1. Przewód gazowy - gazociąg - rurociąg wraz z urządzeniami przeznaczonymi do
 dostarczenia gazu odbiorcom.

1

1.4.2.  Sieć  gazowa  -  gazociągi  wysokiego,  podwyższonego  średniego,  średniego  i
niskiego ciśnienia ułożone w ziemi i nad ziemią, służące do przesyłania i rozdziału paliw
gazowych, wraz z przynależnymi stacjami gazowymi wszystkich ciśnień i konstrukcji.

1.4.3. Gazociąg niskiego ciśnienia - rurociąg prowadzący gaz o
maksymalnym ciśnieniu roboczym do 10 kPa włącznie.

1.4.4.  Ciśnienie  –  nadciśnienie  gazu  wewnątrz  sieci  gazowej  mierzone  w  warunkach
statycznych.
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1.4.5.  Skrzyżowanie  –  miejsce,  w  którym  gazociąg  przebiega  pod  lub  nad  obiektami
budowlanymi lub terenowymi, takimi jak droga,  linia kolejowa,  kanał,  grobla,  uzbrojenie
podziemne.

1.4.6.  Rura  osłonowa  -  rura  o  średnicy  większej  od  gazociągu,  usytuowana  w
przybliżeniu,  współosiowo  z  gazociągiem,  służącą  do  przenoszenia  obciążeń
zewnętrznych i do odprowadzania przecieków gazu poza przeszkodą terenową.

1.4.7. Strefa kontrolowana - strefa, której linia środkowa pokrywa się z osią gazociągu,
 wyznaczona na okres eksploatacji dla gazociągów układanych w ziemi i nad ziemią.

1.4.8.  Odległość  podstawowa  -  dopuszczalna  odległość  gazociągu  od  przeszkody
terenowej, bez specjalnych zabezpieczeń gazociągu.

1.4.9. Armatura - osprzęt wbudowany w gazociąg służący do zamykania lub otwierania
przepływu gazu (zasuwy,  zawory,  kurki),  do odwodnienia  gazociągu  (odwadniacze)  lub
do  zmiany  długości  gazociągu  w  celu  kompensacji  odkształceń  terenu  albo  ułatwienia
montażu  armatury  mającej  połączenia  kołnierzowe  (kompensatory  deformacyjne  i
montażowe).
1.4.10.  Przewód  lokalizacyjny  -  przewód  umożliwiający  zlokalizowanie  gazociągu
podziemnego w terenie bez wykonywania przekopów kontrolnych

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, oraz za zgodność
z Dokumentacją Projektową i poleceniami Inżyniera.

2. MATERIAŁY

Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami
dokumentacji technicznej i ST.

Wykonawca  powinien  powiadomić  Inżyniera  o  proponowanych  źródłach  otrzymania
materiałów przed rozpoczęciem ich dostawy.

Jeżeli Rysunki lub ST, przewidują możliwość wariantowego wyboru rodzaju materiału w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o swoim wyborze
najszybciej  jak  to  możliwe  przed  użyciem  materiału,  albo  w  okresie  ustalonym  przez
Inżyniera.  W  przypadku  niezaakceptowania  materiału  ze  wskazanego  źródła,
Wykonawca powinien przedstawić do akceptacji Inżyniera materiał z innego źródła.

Wybrany i  zaakceptowany rodzaj  materiału nie może być później  zmieniony bez zgody
Inżyniera. Każdy rodzaj  robót,  w którym znajdują się nie zbadane i  nie zaakceptowane
materiały,  Wykonawca  wykonuje  na  własne  ryzyko,  licząc  się  z  jego  nieprzyjęciem  i
niezapłaceniem za wykonaną pracę.

Przy  wykonywaniu  robót  budowlanych  należy,  zgodnie  z  ustawą  Prawo  Budowlane,
stosować

wyroby  budowlane,  które  zostały  dopuszczone  do  obrotu  i  powszechnego  lub
jednostkowego stosowania w budownictwie, czyli posiadające:
-certyfikat na znak bezpieczeństwa,
wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i
dokumentów technicznych - w odniesieniu do wyrobów podlegających tej certyfikacji
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lub
- certyfikat zgodności,

lub  deklarację  zgodności  z  Polską  Normą  lub  z  aprobatą  techniczną,  mające  istotny
wpływ na spełnienie co najmniej jednego z wymagań podstawowych - w odniesieniu do
wyrobów nie objętych certyfikacją na znak bezpieczeństwa lub
-oznaczone znakowaniem CE,

dla  których  zgodnie  z  odrębnymi  przepisami  dokonano  oceny  zgodności  ze
zharmonizowaną  normą  europejską  wprowadzoną  do  zbioru  Polskich  Norm,  a
europejską  aprobatą  techniczną  lub  krajową  specyfikacją  techniczną  państwa
członkowskiego  Unii  Europejskiej  uznaną  przez  Komisję  Europejską  za  zgodną  z
wymaganiami podstawowymi, lub

- znajdujące się w określonym przez komisję Europejską wykazie wyrobów

mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent
wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej. Wszystkie
zakupione przez Wykonawcę materiały powinny być zaopatrzone przez producenta ww
dokument i udostępniane Inwestorowi i nadzorowi budowlanemu w czasie trwania
budowy. Do faktury zakupu należy dołączyć certyfikat jakości tworzywa i atest.

2.1. Rury

Do montażu rurociągów przyłącza gazowego należy stosować rury polietylenowe PE o
gęstości 100 i wskaźniku wytrzymałości SDR 11. Powierzchnie zewnętrzne i wewnętrzne
rur powinny być gładkie i czyste, nie powinny posiadać rys, pęknięć i porów. Rury
elastyczne w odcinkach wiązane powinny być w trzech miejscach. Rury twarde można
pakować luzem. Nie należy wsuwać rur o mniejszych średnicach do większych.

Rury  przechowywać  należy  w  pomieszczeniach  suchych,  czystych  i  wolnych  od
szkodliwych  par  i  gazów,  jak  najdłużej  w  skrzyniach.  Rury  luzem  należy  układać  na
gładkim  i  czystym  podłożu  w  stosach  o  wysokości  do  0,5  m.  Rury  powinny  być
odpowiednio oznakowane.

Obowiązkiem producenta jest zamieszczenie następującej informacji:

– średnicy zewnętrznej −
numer normy

− znak identyfikacyjny producenta
− data produkcji

2.3.Taśma  ostrzegawczo  –  lokalizacyjna  koloru  Żółtego  z  paskiem  aluminiowym
(ścieżką  metalizowaną)  dla  gazociągów  z  rur  polietylenowych  -  wg
ZN-G-3002:2001.

2.4. Przewód lokalizacyjny miedziany

typu DY o przekroju: 1 x 2,5 mm2 dla gazociągu

Przewody układać na wysokości ok. 5 cm nad górną powierzchnią rury gazociągów PE.
Dla uzyskania ciągłości systemu lokalizacyjnego gazociągu, projektowany przewód
lokalizacyjny należy z obu stron przebudowy włączyć do końcówek obwodu istniejącego,
lub w przypadku ich braku przylutować do ścianki stalowej rury gazociągów istniejących
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lub kołnierzy stalowych w miejscach powiązań. Miejsce włączeń lub lutowań
zabezpieczyć izolacją, nie gorszej jakości niż fabryczna izolacja gazociągu np. powłoką
3PLE NV.

2.5 Tabliczki do oznaczenia trasy gazociągu -  wg  BN-80/8975-02/02  i  ZN-G-

3004:2001.
2.6. Piasek na podsypkę i obsypkę rur - wg PN-87/B-01100.
2.7. Składowanie materiałów na placu budowy.

Składowanie materiałów powinno odbywać się na terenie równym i utwardzonym z
możliwością odprowadzenia wód opadowych.

Rury powinny być zabezpieczone przed przesunięciem.

Rury stalowe należy składować na podkładach.
2.8. Odbiór materiałów na budowie

-Materiały należy dostarczyć na budowę wraz ze świadectwami jakości, kartami
gwarancyjnymi i protokołami odbioru technicznego.
-Dostarczone materiały na budowę należy sprawdzić pod względem kompletności i
zgodności z danymi producenta.

Należy przeprowadzić  oględziny dostarczonych  materiałów.  W  razie  stwierdzenia  wad
lub  powstania  wątpliwości  ich  jakości,  przed  wbudowaniem  należy  poddać  badaniom
określonym przez Inżyniera robót.

2.9 Zestawienie materiałów :

Lp. Rurociągi i podstawowe materiały ILOŚĆ

GAZOCIĄG Ś/C (ODCINEK G1-G8)

1. Rura gazowa (pomarańczowa) PE100 RC SDR11 dn110x10,0
mm

56,0 mb.

2. Przejście PE/stal dn110/DN100 mm 2 szt.

3. Trójnik siodłowy dn110/63 z nawiertką dn63/25 mm 1 kpl.

4. Mufa elektrooporowa dn25 mm 2 szt.

5. Kolano elektrooporowe dn110 mm 45º 4 szt.

6. Kolano elektrooporowe dn110 mm 90º 1 szt.

7.
Taśma lokalizacyjna z wkładką metaliczną lub drut lokalizacyjny
DY 2,5 mm2 56 mb

8. Taśma ostrzegawcza żółta z napisem „Uwaga gaz” 56 mb

9.

Urządzenia do hermetycznego stopowania i nawiercania
stalowych gazociągów pod ciśnieniem. Komplet zawiera: dwie
sztuki głównego fittingu wstrzymującego, dwie sztuki fittingu

odpowietrzającego.

2 kpl.

ZESPÓŁ ZAPOROWO-UPUSTOWY
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Lp. Rurociągi i podstawowe materiały ILOŚĆ

1. Zestawienie materiałów ZZU znajduje się na Rys. 3

PRZYŁĄCZE GAZOWE Ś/C (ODCINEK G4-PRP)

1. Rura gazowa (pomarańczowa) PE100 RC SDR11 dn25x3,0
mm

1,0 mb.

2. Przejście PE/stal dn25/DN20 mm z przyłączem gwintowanym
DN20

1 szt.

3. Trójnik siodłowy dn110/63 z nawiertką dn63/25 mm 1 kpl.

4. Mufa elektrooporowa dn25 mm 2 szt.

5.
Taśma lokalizacyjna z wkładką metaliczną lub drut lokalizacyjny
DY 2,5 mm2 2,2 mb

6. Taśma ostrzegawcza żółta z napisem „Uwaga gaz” 1 mb

PUNKT POMIAROWY

1. Wentylowana szafka gazowa 600×600×250 mm 1 szt.

2. Gazomierz miechowy G4 (R130) 1 szt.

3. Filtr gazowy DN15 1 szt.

4. Reduktor gazowy do 10 m3/h 1 szt.

5. Monozłącze pod gazomierz G4 1 szt.

6. Rejestrator bilingowy z wbudowanym modułem telemetrycznym
GSM

1 szt.

7. Kurek kulowy gwintowany DN20 1 szt.

8. Kurek kulowy kołnierzowy DN32 1 szt.

9. Manometr tarczowy 0÷6 kPa Ø160 mm 1 szt.

10. Rura stalowa bez szwu DN32 1,5 mb.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymagania ogólne".
3.2. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca do wykonania robót ziemnych, przygotowawczych i montażowych zapewni
podstawowy sprzęt:
- koparkę pojemności 0,25 do 0,40 m3,
- zagęszczarkę wibracyjną, ubijak spalinowy lub wstrząsarkę płytową,
- samochody dostawcze 0,9 t lub 5 t,

- samochód skrzyniowy i samowyładowczy,,

Sprzęt  montażowy  i  środki  transportu  muszą  być  w  pełni  sprawne  i  dostosowane  do
technologii  i  warunków  wykonywanych  robót  oraz  wymogów  racjonalnego  ich
wykorzystania na budowie.
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4. TRANSPORT

Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które
pozwolą uniknąć uszkodzeń i odkształceń przewożonych materiałów.

Materiały na budowę powinny być przewożone zgodnie z przepisami ruchu drogowego
oraz BHP.  Rodzaj  oraz  liczba  środków transportu,  powinna  gwarantować  prowadzenie
robót  zgodnie  z  zasadami  zawartymi  w  Dokumentacji  Projektowej,  ST  i  wskazaniami
Inżyniera, oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących środków
transportu:
- samochodu samowyładowczego,
- samochodu dostawczego.

Powierzchnia  załadowcza  środka  transportowego  powinna  być  czysta  i  wolna  od
wystających ostrych części (gwoździ, śrub itp.).

Przewożone materiały powinny być rozmieszczone równomiernie, oraz zabezpieczone
przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu. Rury powinny być układane w pozycji
poziomej.

Transport rur osłonowych

Przy  wielowarstwowym  ułożeniu  rur,  górna  warstwa  nie  może  przewyższać  ścian
środka  transportu  więcej  niż  1/3  średnicy  zewnętrznej  rury.  Piasek  do  obsypki  rur  i
zasypki należy przewozić bezpośrednio na budowę.

Załadunek  i  rozładunek  rur  winien  odbywać  się  w  sposób  zabezpieczający  przed
zarysowaniem, uszkodzeniem mechanicznym.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót

Wszelkie  prace  związane  z  zabezpieczeniem sieci  gazowej  niskoprężnej  należy
prowadzić  zgodnie  z  Rozporządzeniem  Ministra  Gospodarki  z  dnia  30.07.2001  w
sprawie  warunków  technicznych,  jakim  powinny  odpowiadać  sieci  gazowe,  Dziennik
Ustaw  nr  97  poz.  1055.  Wykonawca  przedstawi  Inżynierowi  do  akceptacji  projekt
organizacji  i  harmonogram  robót  uwzględniający  wszystkie  warunki,  w  jakich  będzie
wykonywany gazociąg.

5.2. Geodezyjne wytyczenie trasy gazociągu

Geodezyjne  wytyczenie  trasy  gazociągu  w  terenie  powinno  być  wykonane  przez
uprawnionego  geodetę  na  podstawie  projektu  budowlanego.  Równolegle  z
wytyczeniem  trasy  gazociągu  powinien  być  wyznaczony  pas  terenu  czasowo  zajęty
pod  budowę,  który  powinien  być  oznakowany  w  terenie,  a  trasa  projektowanego
gazociągu wytyczona kołkami.

W  uzasadnionych  przypadkach,  szczególnie  na  obszarach  przeznaczonych  dla
wypasu zwierząt, pas terenu zajętego pod budowę należy ogrodzić.

Wszelkie  uzbrojenia  podziemne  i  nadziemne  znajdujące  się  na  trasie  gazociągu  i  w
pasie  terenu  zajętym  czasowo  pod  budowę  powinny  być  dokładnie  oznakowane  w
terenie.
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Z  geodezyjnego  wytyczenia  trasy  gazociągu  w  terenie  należy  sporządzić  dokument
pod  nazwą  „Operat  geodezyjnego  wytyczenia  trasy".  Operat  ten  powinien  być
załącznikiem do protokołu przekazania placu budowy wykonawcy.

Powyższy  protokół  stanowi  podstawę  do  przekazania  placu  budowy  przez  inwestora
wykonawcy.

W  uzasadnionych  przypadkach,  w  uzgodnieniu  z  wykonawcą  robót,  dopuszcza  się
wytyczanie trasy gazociągu i  oznaczanie pasa terenu czasowo zajętego pod budowę
odcinkami.  Przekazywanie  wykonawcy  trasy  gazociągu  powinno  odbywać  się  przy
udziale kierownika budowy i inspektora nadzoru inwestora.

Należy sporządzić protokół zawierający szkice wytyczenia trasy gazociągu podpisany
przez:

- geodetę,

- inspektora nadzoru,

- kierownika budowy.

Powyższy protokół stanowi podstawę do przekazania placu budowy przez inwestora
wykonawcy.

5.3. Roboty przygotowawcze

- Należy ustalić stałe repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilości wbudować repery
tymczasowe z rzędnymi sprawdzanymi przez służby geodezyjne.

- W  miejscach  gdzie  może  zachodzić  niebezpieczeństwo  wypadków,  budowę  należy
prowizorycznie  ogrodzić  od  strony  ruchu,  a  na  noc  dodatkowo  oznaczyć  światłami
koloru czerwonego.

5.4. Układanie rur osłonowych

Przy układaniu rur osłonowych należy przestrzegać wymagań zawartych w normie
PN-91/M-34501.

a) Montaż rur osłonowych
Rury osłonowe układać w wykopie na podsypce piaskowej.

Do wykonania rur osłonowych należy stosować:

rury ze stali nierdzewnej dwudzielne, rury PCV-U

Długość rur osłonowych oraz głębokość ich ułożenia winny być zgodne z
Dokumentacją Projektową.

Rury przewodowe w rurach  osłonowych  należy układać  współosiowo na  podparciach  z
tworzyw sztucznych.
b) Wykonanie uszczelnienia rur osłonowych

Wolną przestrzeń między gazociągiem a końcami rury osłonowej należy zabezpieczyć
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przed dostaniem się do jej wnętrza wody lub innych zanieczyszczeń.
Uszczelnienie końców rur osłonowych należy wykonać za pomocą korków typu GP-SR.

5.5. Roboty ziemne

Zabrania  się  mieszania  gleby  z  warstwy  powierzchniowej  z  ziemią  z  wykopów  pod
gazociąg.  W  przypadkach  koniecznych,  w zależności  od  nośności  gruntu,  wzdłuż  trasy
gazociągów  w  pasie  zajętym  pod  budowę  należy  wykonać  drogę  umożliwiającą
przemieszczanie materiałów i urządzeń.

Roboty ziemne należy wykonać zgodnie z PN-B-06050:1968(PN-68/B-06050). W
terenie o dużym zagęszczeniu uzbrojenia podziemnego roboty ziemne należy
wykonywać ręcznie lub przy użyciu specjalistycznego sprzętu, z zachowaniem
szczególnej ostrożności, po uprzednim zawiadomieniu użytkowników tego uzbrojenia o
prowadzeniu robót.

Wydobywaną ziemię kat.  I-IV.  na  odkład należy składować wzdłuż krawędzi  wykopu  w
odległości  1,0  m  od  jego  krawędzi,  aby  utworzyć  przejście  wzdłuż  wykopu.  Przejście
powinno być stale oczyszczane z wydobywanej ziemi.

Drugą stronę wykopu należy pozostawić dla dowozu materiałów.

Rozluźnienie gruntu odbywa się ręcznie za pomocą łopat i oskardów. Rozluźniony grunt
wydobywa się na powierzchnię terenu przez przerzucanie nad krawędzią wykopu.

Dno  wykopu  powinno  być  równe  oraz  wykonane  ze  spadkiem  ustalonym  w
Dokumentacji Projektowej.

Dla  robót  ze  skarpami  w  zależności  od  kategorii  gruntu,  nachylenia  skarp  1:0,60  do
1:1,50.

5.6. Roboty montażowe

5.6.1. Rozwożenie i składowanie rur

Rozwożenie  i  składowanie  rur  powinno  być  zgodne  z  procedurami  i  instrukcjami
roboczymi  opracowanymi  dla  konkretnej  budowy  zatwierdzonymi  przez  inwestora
uwzględniającymi instrukcje fabryczne producentów rur i izolacji.

5.7. Zasyp wykopu

Gazociągi należy zasypywać zgodnie z wymaganiami
PN-B-06050:1968(PN-68/B-06050). Gazociągi przebiegające w kierunku spadku zboczy
o pochyleniu przekraczającym 20° należy zasypywać zaczynając od najniższego punktu
zbocza. W tym przypadku należy wykonywać dodatkowe przegrody z gruntu nie
przepuszczającego wody zapobiegającego wymywaniu przykrycia gazociągu.

5.7.1. Obsypanie rur piaskiem

Zasypanie  gazociągu  należy  rozpocząć  od  dokładnego  i  równomiernego
obsypania  rur  z  boków  i  wykonania  obsypania  na  wys.  30  cm  ponad  górę  rury  z
dokładnym zagęszczeniem piasku warstwami grubości 10 - 20 cm. Wysokość obsypania
wg dokumentacji projektowej.

Ubicie piasku ubijakami o równymi kształcie i ciężarze 2,5-3,5 kg lub zagęszczarkami
mechanicznymi.



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja została sporządzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec

157

Zasypywanie i zagęszczanie należy wykonać ostrożnie, aby nie uszkodzić rur.

Na przygotowanej warstwie obsypki należy ułożyć taśmę znacznikową z PVC koloru
żółtego.

5.7.2. Zasyp gazociągów do poziomu terenu

Pozostały wykop należy zasypać warstwami ziemi o grubości 20-30 cm
sposobem ręcznym z ubiciem ubijakami ręcznymi lub zagęszczarkami. Pozostały
nadmiar ziemi z wykopów należy rozplantować.
5.7.3. Taśmy ostrzegawcze i drut wskaźnikowy
Nad  gazociągiem  z  rur  stalowych  na  terenach  obszarów  zabudowanych  i  nad
gazociągami z rur z tworzyw sztucznych na całej ich długości, na wysokości około 0,4 m
nad  górną  tworzącą  rury  należy  umieścić  taśmę  lub  siatkę  ostrzegawczą  z  tworzywa
sztucznego koloru żółtego o szerokości nie mniejszej niż 0,15 m.

Dodatkowo  wzdłuż  gazociągów  z  tworzyw  sztucznych  należy  układać  poniżej  górnej
tworzącej  gazociągu  wskaźnikowy drut  metalowy (miedziany)  umożliwiający  lokalizację
gazociągu.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiągniętej jakości robót.

Wykonawca  ma  obowiązek  wykonania  pełnego  zakresu  badań  na  budowie  w  celu
wykazania  Inżynierowi  zgodności  dostarczonych  materiałów  i  realizowanych  robót  z
Dokumentacją Projektową, oraz wymaganiami ST, norm i przepisów.

Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na piśmie wyniki badań do akceptacji
Inżyniera i Użytkownika.

Wykonawca powiadomi pisemnie Inżyniera, o zakończeniu każdej roboty zanikającej,
którą może kontynuować dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inżyniera.
Kontrola jakości robót przy przebudowie gazociągów powinna odbywać się w obecności
Użytkownika sieci.

6.1. Badanie zgodności z Dokumentacją Projektową

Badanie zgodności wykonanych robót z Dokumentacją Projektową następuje przez:
sprawdzenie czy zmiany zaistniałe w trakcie wykonywania robót zostały
wprowadzone do Dokumentacji Projektowej,
sprawdzenie, czy wykonane zmiany zostały dostatecznie umotywowane, sprawdzenie
czy przedłożone zostały wszystkie dokumenty, sprawdzenie przedłożonych
dokumentów pod względem formalnym i

merytorycznym,
sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podania na placu
budowy stałych punktów niwelacyjnych.

6.2. Badanie materiałów

Sprawdzenie użytych do przewodu materiałów następuje przez porównanie ich
cech z wymaganiami określonymi w Dokumentacji Projektowej.
6.3. Badanie w zakresie ułożenia przewodu
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6.3.1. Badanie ułożenia przewodu na podłożu

Przewód powinien być tak ułożony, aby opierał się na nim na całej długości i co najmniej
na 1/4 swego obwodu symetrycznie do osi.
Sprawdzenie przez oględziny zewnętrzne.
6.3.2. Badanie zasypki przewodu

Sprawdzenie prawidłowości zasypki przewodu należy wykonać przez:
- zbadanie sypkości materiału użytego do zasypki
- skontrolowania zagęszczenia gruntu, a w szczególności ubicia jej z boków rur.

Pomiar wykonać w trzech dowolnych miejscach.

7. OBMIAR ROBÓT
Wymagania ogólne podano w D.M.U-00.00.00.
Jednostką obmiarową robót jest:

wykopanie wykopów wraz z umocnieniem i zagęszczeniem w tym wykopu w
gruntach nawodnionych określonej głębokości, 1 metr sześcienny

wykonanie podsypki i obsypki z piasku, 1 metr sześcienny
ułożenie i montaż rury PE-HD przewodowej każdego typu i średnicy, 1
metr ułożenie i montaż płóz dystansowych każdego typu i średnicy, 1
sztuka wykonanie uszczelnienia końców rury osłonowej, 1 sztuka montaż
zasuwy odcinającej, gazomierza, zaworu głównego, 1 szt

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Sprawdzenie dokumentów

8.1.1. Sprawdzenie dokumentów dotycz ących wykonanych prac
Należy sprawdzić dokumenty dotyczące:

materiałów i wyrobów użytych do budowy,
przygotowania terenu budowy,
wykonania robót ziemnych,
zgodności z projektem.

8.1.2. Sprawdzenie dokumentów dotyczących materiałów i wyrobów

Sprawdzenie  dokumentów  dotyczących  materiałów  polega  na  stwierdzeniu
zgodności  ich  wykonania  z  wymaganiami  zawartymi  w  rozdziale  2.  Sprawdza  się
odpowiednie  deklaracje  zgodności  wykonania  materiałów  i  wyrobów  z  odpowiednimi
normami  lub  aprobatami  technicznymi  na  materiały  i  wyroby  stosowane  do  budowy
gazociągów  oraz  odpowiednie  protokoły  badań  dotyczących  elementów  gazociągów
wykonywanych na budowie, a także protokół ewentualnych dodatkowych badań.

8.1.3. Sprawdzenie dokumentów dotyczących przygotowania terenu budowy 
Sprawdzenie dokumentów dotyczących przygotowania terenu budowy polega na

kontroli protokołów z wytyczenia trasy gazociągu i oznaczenia szerokości pasa
zajętego pod budowę, oraz na sprawdzeniu odpowiednich zapisów dzienniku
budowy.

8.1.4. Sprawdzenie dokumentów dotyczących wykonania robót ziemnych 
Sprawdzenie dokumentów dotyczących wykonania robót ziemnych polega na

kontroli przedstawionych przez kierownika budowy zapisów w dzienniku budowy
potwierdzonych przez inspektora nadzoru świadczących o ich wykonaniu zgodnie z 5.5.
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8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają wszystkie
technologiczne czynności związane z budową rurociągów gazowych, a mianowicie:
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne z obudową ścian wykopów,
- przygotowanie podłoża,
- roboty montażowe wykonania rurociągów,
- wykonanie zabezpieczeń przewodu przy przejściu pod drogami oraz w miejscach

skrzyżowań z uzbrojeniem istniejącym (zabudowa rury osłonowej wraz z
uszczelnieniem i uzbrojeniem),

- ułożenie przewodów lokalizacyjnych,
- sprawdzenie czystości wnętrza gazociągów i szczelności połączeń odcinków

gazociągu (przed opuszczeniem ich do wykopu),
- zasypanie i zagęszczenie wykopu.
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie
korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.

Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m i
powinna wynosić około 300 m dla przewodów z tworzywa sztucznego PE bez względu
na sposób prowadzenia wykopów.

Dopuszcza  się  zwiększenie  lub  zmniejszenie  długości  przeznaczonego  do  odbioru
odcinka przewodu, z tym że powinna być ona uzależniona od warunków lokalnych oraz
umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona względami techniczno-ekonomicznymi.

8.2.1. Odbiór końcowy

Odbiorowi końcowemu zgodnie z Zarządzeniem Nr 47 podlega:

- sprawdzenie  kompletności  dokumentacji  do  odbioru  technicznego  końcowego
polegające  na  sprawdzeniu  protokołów  badań  przeprowadzonych  przy  odbiorach
technicznych częściowych,

- badanie  szczelności  gazociągów  (przeprowadzone  po  ich  całkowitym  zmontowaniu  i
zasypaniu  ziemią  zgodnie  z  Zarządzeniem  Nr  47/89  Ministra  Przemysłu  oraz
PN-92/M-34503.

Wyniki  badań  przeprowadzonych  podczas  odbioru  końcowego  należy  uznać  za
dokładne,  jeżeli  wszystkie  wymagania  (badanie  dokumentacji  i  szczelności  całego
przewodu)  zostały  spełnione  zgodnie  z  wymaganiami  BN-81/8976-47,  BN-77/8976-06,
PN-92/M-34503, PN-B-10736:99, Rozporządzeniem Ministra Przemysłu i  Handlu z dnia
14.11.1995,  Zarządzeniem  Nr  47  Ministra  Przemysłu  z  dnia  09.05.1989  r.  Należy
sporządzić  protokół  odbioru  gazociągów  od  wykonawcy  w  trzech  egzemplarzach
podpisany  przez  wszystkich  członków  komisji  po  jednym  dla  wykonawcy,  inwestora  i
Użytkownika. Wszystkie trzy egzemplarze są prawnie równoważne.

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI

Wymagania ogólne podano w D.M.U-00.00.00.

Płaci się za rzeczywiście wykonaną i odebraną ilość metrów budowanej sieci gazowej
średnioprężnej każdej średnicy i materiału rur. Cena wykonania robót obejmuje:

- roboty przygotowawcze,
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- dostarczenie materiałów,
- wykonanie i umocnienie ścian wykopu,

- przygotowanie podłoża,
- montaż rur i armatury odcinającej i pomiarowej
- uszczelnienie końców rur osłonowych na gazociągu,
- obsypka rur piaskiem z zagęszczeniem,
- ułożenie taśmy znacznikowej z paskiem z blachy aluminiowej,
- odwóz nadmiaru ziemi,
- zasypanie wykopu,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
- wykonanie dokumentacji powykonawczej,
- koszt nadzoru Użytkownika,
- koszt niezbędnych nadzorów użytkowników terenu i obiektów krzyżowanych,

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy
PN-B-06050:1968(PN-68B-06050) Roboty ziemne budowlane.Wymagania w zakresie
wykonania i badania przy odbiorze.
PN-91/M-34501 Gazociągi i instalacje gazownicze. Skrzyżowania gazociągów z 
przeszkodami terenowymi. Wymagania.
10.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (DzU nr 89, poz.414) z późn. zmianami.
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. o zagospodarowaniu przestrzennym (DzU nr 89, poz.415).
Ustawa z dnia 19 listopada 1987 r. o dozorze technicznym (DzU nr 81, poz.220).
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpożarowej (DzU nr 81, poz.220).

Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 r. o badaniach i certyfikacji (DzU nr 55, poz.24$) 8)
Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 r. o normalizacji (DzU nr 55, poz. 251).
Rozporządzenie Ministra Przemysłu i Handlu z dnia 14 listopada 1995 r. w sprawie
warunków technicznych jakim powinny odpowiadać sieci gazowe (DzU nr 139,
poz.686).Elementy do rurociągów - Płozy FP (system Integra i Raci).
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej ogólnej  specyfikacji  technicznej (STWiOR) są wymagania dotyczące

wykonania i odbioru przebudowy odcinka sieci teletechnicznej miedzianej

i optycznej przy realizacji zadania p.n. „Przebudowa skrzyżowania drogi powiatowej nr 1095k od
drogi  nr  1068k  Bolesław  -  Klucze  -  Jaroszowiec  -  Bydlin  -  Wolbrom  do  drogi  nr  794)  z  drogą
powiatową nr 1106k (Kwaśniów dolny - Cieślin”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  STWiORB  jest  stosowana

jako dokument kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robót objętych STWiORB

Roboty omówione w STWiORB mają zastosowanie do przebudowy linii
optotelekomunikacyjnej ziemnej oraz odcinka sieci teletechnicznej ziemnej miedzianej
kolidujących z budową drogi powiatowej

Wniniejszej STWiORB nie dokonuje się podziału urządzeń ziemnych i napowietrznych linii

telekomunikacyjnych na linie abonenckie, wewnątrzstrefowe (okręgowe) i międzymiastowe,

ponieważ specyfika budowy wyspecyfikowanych rodzajów urządzeń jest identyczna.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Napowietrzna linia telekomunikacyjna - linia przewodowa nadziemna składająca się

z przewodów napowietrznych lub kabli samonośnych, osprzętu, i podbudowy.

1.4.2. Osprzęt - zestaw elementów (izolatory, haki, trzony, poprzeczniki) do zawieszania

przewodów.

1.4.3. Podbudowa linii - słupy do zamocowania osprzętu. Rozróżnia się słupy:
- przelotowy - słup przeznaczony do podtrzymywania przewodów bez przejmowania naciągu
przewodów i ustawiony na trasie prostej lub na załomie nie przekraczającym 5o,
‐ narożny - słup ustawiony na załomie trasy przekraczającym 5o,
‐odporowy - słup ustawiony na trasie prostej lub na załomie nie przekraczającym 5o i
przejmujący pełen naciąg przewodów,



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja została sporządzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec

162

‐kablowy - słup, na który wprowadzany jest kabel,

‐odgromowy - słup z instalacją odgromową,

‐rozgałęźny - słup, na którym wykonuje się odgałęzienie linii

‐badaniowy - słup, na którym wykonuje się pomiary parametrów elektrycznych linii.

1.4.4. Przęsło - odcinek linii napowietrznej pomiędzy osiami sąsiednich słupów.

1.4.5.  Skrzyżowanie  -  występuje  wtedy,  gdy  pokrywają  się  lub  przecinają  części  rzutów

poziomych  dwóch  lub  kilku  napowietrznych  linii  telekomunikacyjnych  albo  napowietrznej

linii telekomunikacyjnej i drogi komunikacyjnej lub budowli.

1.4.6.Zbliżenie  -  występuje  wtedy,  gdy odległość  rzutu  poziomego  linii  telekomunikacyjnej

od rzutu poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest

mniejsza  niż  połowa  wysokości  zawieszenia  najwyżej  położonego  przewodu  zbliżającej  się

linii i nie zachodzi przy tym skrzyżowanie.

1.4.7.Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa - zespół podziemnych rur i studni kablowych,

służący do układania kabli telekomunikacyjnych.

1.4.8.Rurociąg kablowy - ciąg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych właściwościach

oraz  zasobników  złączowych  układanych  bezpośrednio  w  ziemi  i  stanowiących  osłonę

ochronną dla kabli światłowodowych.

1.4.9.Rura kanalizacji kablowej - rura osłonowa z polichlorku winylu (PCW),. polipropylenu

(PP),  polietylenu  (PE)  lub  z  innego  materiału  o  nie  gorszych  właściwościach,  a  także  rura

stalowa, stosowana do zestawienia ciągów kanalizacji kablowej.

1.4.10.Właz (studni) - czterościenny szyb łączący otwór włazowy z ramą zamykaną pokrywą,

o wysokości zależnej od głębokości posadowienia studni względem powierzchni gruntu.

1.4.11.Rama (włazu) - metalowe umocnienie górnej krawędzi otworu włazowego studni.

1.4.12.Oprawa  (pokrywy)  -  metalowa  konstrukcja  dopasowana  do  ramy  włazu,  która  po

wypełnieniu (np. betonem) stanowi pokrywę otworu włazowego studni.

1.4.13.Wietrznik - metalowy element z otworami osadzany w pokrywie studni w celu
umożliwienia naturalnego przewietrzania komory studni.

1.4.14.Studnia  kablowa  -  pomieszczenie  podziemne  wbudowane  w  ciągi  kanalizacji

kablowej, umożliwiające wciąganie, montaż i konserwację kabli lub przynajmniej jedno z

tych zadań.
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1.4.15.Uszczelnienia  końców  rur  -  zespół  elementów  służących  do  uszczelniania  rur

kanalizacji  kablowej  wraz  z  ułożonymi  w  nich  kablami  lub  rurami  polietylenowymi,  rur

kanalizacji wtórnej i rurociągów kablowych wraz z ułożonymi w nich kablami, a także do

uszczelnienia wszystkich rodzajów rur pustych.

1.4.16.Taśma ostrzegawcza - taśma zazwyczaj polietylenowa w kolorze żółtym z napisem

 UWAGA!  KABEL  TELEKOMUNIKACYJNY  układana  nad  kablem  lub  rurociągiem

kablowym w celu ostrzeżenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi normami zakładowymi

TPS.A.

2. MATERIAŁY

2.1. Wymagania ogólne

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić ze źródeł uzgodnionych i

zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

Źródła materiału powinny być wybrane przez wykonawcę z wyprzedzeniem przed

rozpoczęciem robót nie później niż wymaga tego Inwestor.

Materiały powinny posiadać certyfikaty lub aprobaty techniczne zgodne z

odpowiednimi normami branżowymi.

Do każdej ilości jednorazowo wysłanego materiału powinien być dołączony dokument

potwierdzający jego jakość na podstawie przeprowadzonych badań. Każdy materiał musi

mieć atest wytwórcy stwierdzający zgodność jego wykonania z odpowiednimi normami oraz

wymaganiami właściciela urządzeń, w tym przypadku Orange Polska S.A.

2.2. Składowanie materiałów na budowie

Kable dostarczane są na bębnach kablowych, których wielkości są określone w normie PN-

91/O-79353. Bębny z kablami należy na placu budowy umieścić na utwardzonym równym

podłożu na krawędziach tarcz (pionowo) lub na tarczach (płasko). Wprzypadku składowania

bębnów  z  kablami  pionowo  należy  zabezpieczyć  bębny  przed  samoistnym

przemieszczaniem  za  pomocą  podkładek  klinowych.  Rury  kanalizacji  kablowej  należy

składować na równym podłożu, w miejscach nienarażonych na uszkodzenia mechaniczne i

działanie temperatury.
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Studnie  kablowe  należy  na  placu  budowy  składować  na  utwardzonym  równym  podłożu

zgodnie z dokumentacją producenta.

Materiały  montażowe  takie  jak  –  łączniki  żył,  osłony  złącz,  skrzynki  kablowe,  głowice

kablowe  powinny  być  składowane  w  przeznaczonych  na  ten  cel  zamykanych  i  suchych

pomieszczeniach.

2.3. Odbiór materiałów na budowie.

Materiały na budowę należy dostarczyć wraz z świadectwem jakości, kartami

gwarancyjnymi i protokołami odbioru technicznego.

Dostarczone materiały na budowę należy sprawdzić pod względem kompletności

izgodności z dokumentami dostawy wystawionymi przez producenta. Przy odbiorze

materiałów należy przeprowadzić oględziny dostarczonych materiałów. W razie

stwierdzenia wad lub powstania wątpliwości odnośnie jakości wykonania materiału

przed wbudowaniem należy poddać badaniom określonym przez Inspektora Nadzoru.

Zestawienie materiałów :

Lp Materiał Ilość Jm

1

Słup  kablowy  drewniany  w  szczudle  betonowym  podwójny

SDBUP l=8,5m 4 szt

2

Wsporniki/poprzeczniki  do  zawieszania  kabli  na  słup

drewniany 2 szt

3 Uchwyty odciągowe 9 szt

4 Rura RHDPE 110/6,3 69 m

5 Kabel XzTKMXpwn 50x4x0,5 110 m

6 Kabel XzTKMXpw 10x4x0,5 25 m

7 Kabel XzTKMXpwn 15x4x0,5 55 m

8 Kabel XzTKMXpwn 5x4x0,5 105 m

9 Kabel XzTKMXpwn 3x2x0,5 400 m

10 Termokurczliwa osłona złącza XAGA 43/8-150 5 szt

11 Termokurczliwa osłona złącza XAGA 55/12-300 2 szt

12 Rura dzielona A120PS 12 m

13 Rura dzielona A160PS 5 m
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14 Rura RHDPE 40/3,7 48 m

15 Rura RHDPEk 110/95 69 m

16 Rura RHDPE 40/3,7 348 m

17 Rura WMR 40 (5x10/8) 116 m

18 Rura RHDPE 110/6,3 55 m

19 Rura RHDPE 125/7,1 105 m

20 Studnia SKR-1 5 szt

21 Taśma ostrzegawczo-lokalizacyjna 48 m

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno

xmiejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie

transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp.

Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera.

Liczba  i  wydajność  sprzętu  powinna  gwarantować  wykonanie  robót  zgodnie  z  zasadami

określonymi  w  dokumentacji  projektowej,  STWiORB,  i  wskazaniach  Inżyniera  w  terminie

przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzęt do przebudowy linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystępujący  do wykonania robót telekomunikacyjnych  powinien

wykazać się  możliwością   korzystania   z   następujących  maszyn   i   sprzętu,
gwarantujących właściwą jakość robót:

‐ zespół prądotwórczy,

‐ wciągarka mechaniczna z rejestratorem siły naciągu,

‐ urządzenie do wdmuchiwania kabli metodą tłoczkową,

‐ sprężarka powietrzna przewoźna spalinowa 10 m
3
 / min,

‐ spawarka do włókien światłowodowych,
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‐ spawarka spalinowa 300A,

‐ reflektometr,

‐ megaomierz,

‐ mostek kablowy,

‐ piła mechaniczna,

‐ ubijak,

‐ koparka na podwoziu ciągnika kołowego,

4. TRANSPORT

Wykonawca przystępujący do przebudowy linii powinien wykazać się możliwością

korzystania z następujących środków transportu:

‐ samochodu skrzyniowego,

‐ przyczepy dłużycowej.

‐ samochodów dostawczych

‐ samochód pomiarowy i montażowy,

‐ przyczepy do przewożenia kabli,

‐ samochód samowyładowczy,

‐ żuraw samojezdny kołowy,

Przewożone na środkach transportu materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed

ich uszkodzeniem, przemieszczeniem i w opakowaniach zgodnych

z wymaganiami odpowiednich norm podanych w punkcie 10.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Przebudowa sieci teletechnicznej.

5.1.1.Ogólne zasady wykonania robót

Technologia przebudowy i  budowy urządzeń  telekomunikacyjnych uzależniona jest
odwarunków technicznych wydawanych przez użytkownika linii, który w sposób ogólny określa
sposób przebudowy.

Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne napowietrzne linie
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telekomunikacyjne należy przebudować zachowując następującą kolejność robót:

‐wybudować nowy niekolidujący odcinek linii mający identyczne parametry techniczne jak linia

istniejąca,

- wykonać połączenie nowego odcinka linii z istniejącym poza obszarem kolizji, przy zachowaniu

ciągłości pracy poszczególnych obwodów linii,

‐ zdemontować kolizyjny odcinek linii.

Zasady dotyczą tak linii telekomunikacyjnych kablowych jak i napowietrznych.

Roboty  należy  wykonać  zgodnie  z  normami  i  przepisami  budowy  i  bezpieczeństwa  i  higieny

pracy.

Demontaż  kolizyjnych  odcinków  napowietrznych  linii  telekomunikacyjnych  należy  wykonać

zgodnie  z  dokumentacją  projektową  i  STWiORB  oraz  zaleceniami  użytkownika  tych  urządzeń.

Wykonawca  ma  obowiązek  wykonania  demontażu  linii  w  taki  sposób,  aby  demontowane

elementy nie zostały zniszczone i znajdowały się w stanie poprzedzającym demontaż.

Przebudowę  kanalizacji  telekomunikacyjnej  wraz  z  kablami  optotelekomunikacyjnymi  i

miedzianymi  oraz  linii  kablowych  doziemnych  należy  wykonać  zachowując  następującą

kolejność robót:

- wybudować nowy niekolidujący odcinek k a n a l i z a c j i t e l e k o m u n i k a c y j n y c h o r a

z kabli mający identyczne parametry techniczne j a k istniejąca sieć,

‐wykonać połączenie nowego odcinka z istniejącym poza obszarem kolizji, przy zachowaniu

ciągłości pracy poszczególnych kabli,

‐zdemontować kolizyjny odcinek.

W  przypadku  niemożności  zdemontowania  elementów  bez  ich  uszkodzenia,  Wykonawca

powinien  powiadomić o  tym Kierownika Budowy i  uzyskać od niego zgodę na  ich  uszkodzenie

lub zniszczenie.

W szczególnych przypadkach Wykonawca może pozostawić elementy linii bez ich demontażu, o

ile uzyska na to zgodę zarządcy sieci.Wykopy powstałe po demontażu s t u d n i i k a n a l i z a c j

i powinny być zasypane gruntem zagęszczanym warstwami co 20 cm i wyrównane do poziomu
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terenu. Wskaźnik

zagęszczenia  powinien  być  równy  0,85.  Ostatnia  warstwa  z  gruntu  rodzimego  nie  podlega

utwardzeniu (dla pól uprawnych i łąk).

Wykonawca przekaże nieodpłatnie użytkownikowi zdemontowane materiały.

Oraz  wszelkie  inne  prace  (roboty)  nie  ujęte  w  tej  specyfikacji  a  konieczne  do  wykonania  i

odbioru roboty podstawowej.

5.1.2. Wytyczenie sieci telekomunikacyjnej

Wytyczenie  sieci  należy  powierzyć  uprawnionemu  Geodecie.  Wytyczenie  następuje  zgodnie  z

uzgodnionym projektem budowlanym i wykonawczym.

Trasy  kanalizacji  telekomunikacyjnej,  napowietrznej  linii  telekomunikacyjnej  oraz  kabli

doziemnych  powinny  odpowiadać  wymaganiom  norm  zakładowych  TPSA  oraz  wymaganiom

ogólnym.

‐Trasa sieci powinna zapewniać bezpieczną eksploatację oraz łatwy dostęp do kabli w czasie

budowy i eksploatacji.

-  Instalowane  s  i  e  c  i  powinny  być  jak  najmniej  narażone  na  uszkodzenia  mechaniczne,

szkodliwe,  wpływy  chemiczne,  zagrożenia  korozyjne  oraz  uszkodzenia  spowodowane

wyładowaniami atmosferycznymi oraz oddziaływaniem szkodliwym linii elektroenergetycznych i

trakcji elektrycznej.

-Liczba  skrzyżowań  i  zbliżeń  z  ciekami  wodnymi,  zbiornikami  oraz  instalacjami  melioracyjnymi

powinna być możliwie najmniejsza.

‐Zbliżenia  i  skrzyżowania  linii  kablowych  podziemnych  i  nadziemnych  z  innymi  urządzeniami

uzbrojenia  terenowego  powinny  spełniać  wymagania,  określone  w  normie  ZN-  96  /TPSA-004,

oraz  ZN-96  /TPSA-012  oraz  Rozporządzeniu  Ministra  Infrastruktury  z  26.10.2005  w  sprawie

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich

usytuowanie oraz w warunkach technicznych wydanych przez właścicieli innych urządzeń.

Do wytyczania trasy należy stosować sprzęt geodezyjny taki jak: taśmy miernicze, łaty, tyczki,

przyrządy optyczne.

Wytyczone miejsca ustawienia studni, trasy kanalizacji, kabli ziemnych oraz słupów należy
oznaczyć za pomocą numerowanych palików drewnianych .



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja została sporządzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec

169

Wczasie wytyczania należy sporządzać protokół wytyczania elementów sieci teletechnicznej w

którym należy podać kolejno:

- numer palika,

- typ i rodzaj studni kablowej

- profil ułożenia kanalizacji telekomunikacyjnej

- głębokość posadowienia sieci telekomunikacyjnej podziemnej.

Przed wykonaniem podwiertów sterowanych należy dokonać ręcznej odkrywki urządzeń

kolidujących: gazociągi , kable elektroenergetyczne NN, SN, wodociągi w celu określenia

rzeczywistych rzędnych zlokalizowanych urządzeń kolidujących z projektowaną kanalizacją tlt.

Oraz wszelkie inne prace (roboty) nie ujęte w tej specyfikacji a konieczne do wykonania i

odbioru roboty podstawowej.

5.1.3. Budowa studni kablowych oraz kanalizacji kablowej.

5.1.3.1. Trasa kanalizacji.

Kanalizacja  kablowa powinna  być  ułożona  z  rur  pod  chodnikiem  ulicy  lub  w  niezadrzewionym

pasie zieleni równolegle do osi ulicy lub linii zabudowy z. Należy unikać prowadzenia odcinków

kanalizacji  pod  jezdniami  z  wyjątkiem  skrzyżowań.  Dopuszcza  się  budowę  kanalizacji  pod

jezdniami w celu uniknięcia kolizji z istniejącym uzbrojeniem technicznym.

5.1.3.2. Usytuowanie studni kablowych.

Studnie  kablowe  powinny  być  usytuowane  pod  chodnikami  lub  w  pasach  zieleni.  Studnie

usytuowane  w  całości  lub  częściowo  pod  jezdnią  oraz  w  zieleńcach  gdzie  istnieje  możliwość

najechania ciężkiego sprzętu o ciężarze powyżej 2,5t powinna mieć konstrukcję wzmocnioną wg

PN-96/TPSA- 023.

Włazy do studni nie powinny znajdować się przed wjazdami do bram, wejściami do sklepów i

budynków, pod wylotami rynien, w wyznaczonych miejscach parkingowych.

5.1.3.3. Głębokość ułożenia kanalizacji.

Głębokość ułożenia kanalizacji powinna być taka, aby najmniejsze przykrycie liczone od

poziomu nawierzchni do górnej powierzchni kanalizacji wynosiło dla:kanalizacji magistralnej –
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0,7m

‐ kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej - 0,6m

‐ kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej - 0,5m

Przy  przejściach  przez  drogę  głębokość  ułożenia  powinna  być  taka,  aby  pokrycie  nie  było

mniejsze niż 1,0 m.

5.1.3.4. Wymiary wykopów pod kanalizację teletechniczną.

Wykop do układania rur powinien być realizowany na odcinku, co najmniej między dwoma

studniami kablowymi.

Głębokości wykopów podano w tabeli nr.1

Tabela nr 1

Głębokość wykopu w metrach dla kanalizacji
magistralnej rozdzielczej

Liczba warstw w zestawie 1 2 3 4 5 1
Kanalizacja z rur 0,85 1 1,1 1,25 1,4 0,65

Szerokości wykopów podano w tabeli nr 2

Tabela nr 2

Wyszczególnienie Szerokość dna wykopu,w metrach, przy liczbie rur w jednym rzędzie
Liczba rur 1 2 3 4 5 6 7 8
Kanalizacja z rur 0,3 0,45 0,55 0,7 0,8 0,9 1,05 1,15

5.1.3.5. Przygotowanie wykopów.

Wykopy  powinny  być  tak  przygotowane  żeby  spełniały  dotyczące  głębokości  i  szerokości

zawartych w p. 5.1.3.4. Dno wykopu powinno być wyrównane i ukształtowane ze spadkiem

0,1-0,3%  w  kierunku  jednej  ze  studni.  Podłoże  w  miejscach  po  głazach  fundamentach

powinno być wyrównane i ubite.

5.1.3.6. Układanie i łączenie rur.

Układanie  rur  kanalizacji  kablowej  należy  wykonać  następująco:  na  dno  wykopu

przygotowane  wg  p.5.1.3.4.  należy  ułożyć  kilka  rur  połączonych  w  warstwę  przekładkami

dystansowymi z tworzywa sztucznego. W przypadku układania następnych warstw ułożoną

warstwę  zasypać  piaskiem  lub  przesianą  ziemią  i  lekko  ubić  polewając  wodą  w  celu
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dokładnego  wypełnienia  szczelin  między  rurami.  Dla  zapewnienia  spoistościkanalizacji

wielootworowej  szczeliny  między  rurami  należy,  co  20  m  na  odcinku  0,8m  należy  zapełnić

masą betonową (mieszanina cementu i  piasku w  proporcji  1:3).  Złącza  rur  należy  wykonać

zgodnie z normą PN-96/TPSA-020.

Do budowy kanalizacji  kablowej należy zastosować rury typu HDPE 100/3,  złączki  do rur

HDPE.

5.1.3.7. Zasypywanie kanalizacji z rur.

Ostatnią  warstwę  rur  należy  przysypać  warstwą  piasku  lub  przesianej  ziemi  o,  gr.  co

najmniej 5cm, a następnie warstwa piasku lub przesianej ziemi o gr., co najmniej 20 cm,

przy  czym  ziemia  nie  powinna  zawierać  gruzu  i  kamieni  o  średnicy  większej  niż  5cm.

Następnie  należy  zasypywać  wykop  warstwami  20cm,  ubijanymi  mechanicznie.  Stopień

zagęszczenia  gruntu  powinien  być  badany  stosownie  do  wymagań  administracji

terenowej.

5.1.3.8. Skrzyżowanie i zbliżenia z urządzeniami podziemnymi.

Przy skrzyżowaniach z innymi urządzeniami podziemnymi kanalizacja powinna znajdować się

ymiarę  możliwości  nad  tymi  urządzeniami.  W  wyjątkowych  przypadkach,  gdy  takie

usytuowanie  kanalizacji  jest  niemożliwe  dopuszcza  się  odstępstwo od  powyższej  zasady.

Ma to miejsce, gdy przykrycie kanalizacji byłoby mniejsze od wymaganego, a przebudowa

innych okazała się zbyt kosztowna lub niemożliwa.

Najmniejsze  dopuszczalne  odległości  w  rzucie  pionowym  lub  poziomym  miedzy

krawędziami  ciągów  kanalizacji,  a  innymi  urządzeniami  nie  powinny  być  mniejsze  od

podanych w tabeli zgodnie z PN-96/TPSA-012.

Najmniejsza  dopuszczalna  odległość  w

Lp. Rodzaj urządzenia podziemnego Skrzyżowania Zbliżenia
1 Kabel telekomunikacyjny ziemny dowolna 1) dowolna
2 Linia kablowa energetyczna w osłonie ochronnej dowolna dowolna

Linia elektroenergetyczna 3-kablowa o napięciu

3 znamionowym 110kV i wyższym wg 2) wg 2)

4 Linia kablowa energetyczna bez osłony 0,5 0,5
5 Linia elektroenergetyczna zasilaczy kolejowych 0,8 0,8
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6 Kanalizacja sanitarna i ściekowa 0,3 1
7 Rurociąg wodny magistralny 0,25 1
8 Rurociąg wodny rozdzielczy 0,15 0,5
9 Przewód gazowy 0,56 1

10 Rurociąg parowy sieci cieplnej 0,5 2
11 Rurociąg wodny sieci cieplnej 0,5 1
12 Rurociąg ropy lub innych płynów 0,5 8
13 Podbudowa telekomunikacyjnej linii - 2
14 Konstrukcja wsporcza linii elektroenergetycznej - Wg PN-75/E- 05100
15 Ściany budynków i ogrodzenia - 0,5
16 Urządzenia odgromowe - 5
17 Słupy oświetleniowe i trakcyjne (fundamenty) - 0,8

1)W  przypadku  skrzyżowania  kanalizacji  z  istniejącym  kablem  telekomunikacyjnym

kanalizacja powinna być ułożona poniżej kabla, a kabel ziemny powinien być odpowiednio

zabezpieczony.

2)Odległości  z  uwzględnieniem  analizy  wg  „Wytycznych  o  ochronie  linii  i  urządzeń

telekomunikacyjnych  przed  szkodliwym  oddziaływaniem  linii  elektroenergetycznych  i

trakcji elektrycznej prądu stałego”.

5.1.3.9 Typy studni

Należy stosować studnie SKO zgodnie z rysunkami i wymaganiami

normy ZN-11/TPSA-023 . Studnie kablowe z osprzętem. Wymagania i

badania.

5.1.3.10.Korpus zmontowanej studni.

Korpus powinien tworzyć komorę o kształtach i wymiarach zgodnych dla rozmiaru studni

wg ZN-11/TPSA-023 wyposażoną w gardła lub bez nich.

Studnia  magistralna  przewidziana  do  późniejszej  rozbudowy  powinna  mieć  w  miejscach

określonych  w  dokumentacji  otwory  o  wielkości  docelowej  albo  wnęki  o  zmniejszonej

grubości.

5.1.3.11. Komora studni.

Komora  studni  powinna  mieć  ściany  pionowe.  Dopuszcza  się  odchylenia  od  pionu

wynikające  z  konstrukcji  studni.  Ściany  komory  nie  powinny  mieć  ostrych  występów ani

ostrych krawędzi. W studni murowanej ściany powinny być wytynkowane.

Dno studni powinno być poziome, płaskie z niewielkim spadkiem w kierunku osadnika.
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Strop komory studni może być płaski lub profilowy.

5.1.3.12. Osadnik.

Osadnik w studni  magistralnej  powinien  się  znajdować w osi  otworu włazowego.  Ściany

osadnika  powinny  być  wykonany  jako  prefabrykat  betonowy  lub  z  tworzyw

sztucznychumocowany w dnie komory. Dno osadnika powinno być wykonane z  warstwy

grubego żwiru.

5.1.3.13. Wprowadzenie rur kanalizacji.

Wprowadzenie  rur  w  otwory  w  ścianach  studni  powinno  być  wykonane  przy  użyciu  takich

środków, jakie zostały określone w dokumentacji studni.

W  studniach  betonowych  rury  kanalizacji  powinny  być  wmurowane  przy  użyciu  zaprawy

cementowej.  Ściana  z  osadzonymi  rurami  powinna  tworzyć  płaszczyznę,  bez  wystających

końców rur, a otwory rur powinny tworzyć regularne poziome warstwy.

5.1.3.14. Właz.

Właz  powinien  mieć  regularne  kształty  i  gładkie  ściany,  a  wymiary  w  świetle  nie  powinny  być

mniejsze  niż  wymiary  otworu  w  ramie  włazu.  Wysokość  włazu  powinna  być  tak  dobrana  by

górna  powierzchnia  ramy  włazu  była  na  poziomie  gruntu.  Rama  włazu  powinna  być  silnie

połączona z korpusem włazu i otoczona betonowym obramowaniem.

5.1.3.15. Pokrywa włazu

Pokrywa powinna mieć oprawę wyposażoną w pręty zbrojenia i  wypełnioną betonem. Górna i

dolna  powierzchnia  powinna  być  gładka  i  równa  z  krawędziami  oprawy.  W  pokrywie  z

oddzielnym wietrznikiem. Wietrznik przed zabetonowaniem powinien być zamocowany drutem

do zbrojenia.

5.1.3.16.  Zabezpieczenie pokrywy włazu przed ingerencją osób nieuprawnionych.

Zabezpieczenie  studni  przed  ingerencją  osób  trzecich  powinno  zawierać  zamek  z  układem

zasuwowo-ryglowym  przystosowany  do  eksploatacji  w  systemie  określonym  przez  normę  ZN-

11/TPSA-023

Zabezpieczenie studni jest realizowane za pomocą:
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-  pokrywy  zewnętrznej  wyposażonej  w  zabezpieczenie  w  postaci  zamka  z  układem  zasuwo-

ryglowym

‐pokrywy zewnętrznej standardowej i pokrywy wewnętrznej wyposażonej w zabezpieczenie w

postaci zamka z układem zasuwo-ryglowym.

Zabezpieczenie studni powinno spełniać następujące wymagania podstawowe:

‐wytrzymałość na wyłamanie > 10kN

‐ łatwość otwierania i zamykania podczas wieloletniej eksploatacji warunkach agresywnej
wilgotności, zalewania wodą oraz zasypanie kurzem i piaskiem.

‐ dostosowanie różnych konstrukcji istniejących i nowych studni

5.1.3.17. Szczelność studni, uszczelnienia.

Zewnętrzne powierzchnie studni powinny mieć uszczelniające i ochronne pokrycie bitumiczne

zgodnie z dokumentacją.

Ściany i strop studni całkowicie zmontowanej z wprowadzonymi ciągami rur kanalizacji powinny

być  szczelne  w  takim  stopniu,  aby  nie  występowały  przecieki  wody  powierzchniowej  ani

zamulanie  komory  studni.  Otwory  rur  wprowadzonych  do  studni  powinny  być  uszczelnione  w

taki sposób, aby nie mogło nastąpić zamulenia rurami swobodne przenikanie gazu z kanalizacji

do  studni  kablowej.  Po  wprowadzeniu  kabla  lub  rury  kanalizacji  wtórnej,  rura  kanalizacji

pierwotnej powinna zostać ponownie uszczelniona.

5.1.3.18. Wymagania mechaniczne dla studni kablowej.

Korpus studni zmontowany zgodnie z instrukcją montażu, bez wprowadzenie rur i zakopywania

w gruncie powinien przez 5min. bez uszkodzeń wytrzymać działanie siły 85kN, a po całkowitym

montażu  i  zasypaniu  z  przykryciem  najmniejszą  dopuszczalną  warstwą  gruntu  wytrzymać

działanie siły 125 kN.

Ucho  zaczepowe  zamontowane  w  ścianie  studni  powinno  wytrzymać  bez  odkształceń  i

obluzowań działanie w czasie 1min. siły wyciągającej o wartości 5kN, prostopadłej do ś ciany, w

której zamocowane jest ucho.

Klamra  umocowana  w  ścianie  włazu  studni  kablowej  powinna  wytrzymać  bez  odkształceń  i

obluzowań  działanie  w czasie  1  min.  siły  wyciągającej  o  wartości  1500N,  w  kierunku  działania

odchylonym  o  30°  od  pionu,  przyłożonej  do  klamry  jednocześnie  z  dwóch  stron  odległych  od
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siebie o 20 cm, symetrycznie względem ośrodka długości klamry.

Oraz wszelkie inne prace (roboty) nie ujęte w tej specyfikacji a konieczne do wykonania i

odbioru roboty podstawowej.

5.1.3.19. Budowa zabezpieczeń kanalizacji teletechnicznej.

Istniejące rury należy zabezpieczyć na całym odcinku ławą betonową. Ława betonowa

wykonana z betonu z kruszywa naturalnego B-17,5 o rozmiarach 18,5mx0,6mx0,1m. Prace

należy wykonać w sposób uniemożliwiający uszkodzenie istniejących kabli

telekomunikacyjnych wciągniętych do tego odcinka kanalizacji.Oraz wszelkie inne prace

(roboty) nie ujęte w tej specyfikacji a konieczne do wykonania i odbioru roboty podstawowej.

5.1.4. Układanie kabli o żyłach miedzianych w kanalizacji.

W kanalizacji należy układać kable nieopancerzone XzTKMxpw. Odcinki kabli układanych

w  kanalizacji powinny być tak dobrane,  aby liczba  złączy  przelotowych  była  jak

najmniejsza. Łączenie i odgałęzienie kabli należy wykonać   w studniach kablowych. W

wciąganiu  kabli  w  pierwszej  kolejności  należy  zajmować  otwory  w  dolnej  warstwie  ciągu

kanalizacji.  Dopuszcza  się  układanie  w  jednym  otworze  dwóch  lub  więcej  kabli,  jeśli  suma  ich

średnic przekracza średnicę otworu.

Układanie kabli w studniach kablowych powinno być wykonane z zachowaniem zasad:

‐ kable powinny być układane na wspornikach kablowych,

‐ kable nie powinny zasłaniać wolnych otworów kanalizacji kablowej, lecz przebiegać równolegle

do siebie i ścian studni

‐ kable przelotowe nie powinny się krzyżować,

‐ łuki na wygięciach powinny być łagodne a promień gięcia kabla nie powinien być mniejszy niż

10- krotna średnica kabla

‐ złącza kablowe powinny być usytuowane przy ścianach wzdłużnych i zamocowane na

wspornikach kablowych

‐ zapasy kabla wynikające z wyłożenia na wspornikach należy przyjmować wg. tabeli nr.3

Rdzaj studni Długość zapasu kabla
Lp.
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SKR SKM 3 SKM 6 SKM 8
1 przelotowa 0,5 1 1,2 1,4
2 odgałęźna 1 2,5 3,2 3,4

Oraz wszelkie inne prace (roboty) nie ujęte w tej specyfikacji a konieczne do wykonania i

odbioru roboty podstawowej.

5.1.5. Montaż osprzętu kablowego.

5.1.5.1. Łączniki żył kablowych.

Łączniki te powinny spełniać wymagania ZN-96/TPSA-030 ze zwróceniem uwagi na następujące

wymagania ogólne:

a.trwałość  co  najmniej  30-letnia  przy  zamknięciu  zmontowanego  złącza  szczelną  lub

przewietrzaną osłoną złączową bądź obudową zakończenia kabla, przy możliwości stykania się z

agresywną wilgocią środowiska miejskiego i przemysłowego,

b.łatwość montażu typowymi narzędziami, przy ograniczeniu do minimum możliwości

popełnienia błędu montażowego,

c.możliwość  łatwej  identyfikacji  pęczków  i  par  kablowych,  wykonania  prób  i  pomiarów,

wielokrotnego  łączenia  i  rozłączania  łącznika  oraz  bezprzerwowej  wymiany  uszkodzonego

odcinka kabla.

Oraz wszelkie inne prace (roboty) nie ujęte w tej specyfikacji a konieczne do wykonania i

odbioru roboty podstawowej.

5.1.5.2.Osłony złączowe.

Osłony typu XAGA powinny spełniać wymagania normy ZN-96/TPSA-031 ze zwróceniem uwagi

na następujące wymagania ogólne: trwałość co najmniej 30-letnia

zagresywnym środowisku ziemnym miejskim i przemysłowym oraz na otwartej przestrzeni w

zakresie temperatur od -40 do +70° C,

a.łatwy montaż w trudnych warunkach zatłoczonych studni, w temperaturach poniżej zera, przy

dużej wilgotności i zanieczyszczeniu otoczenia, w tym zanieczyszczenia żelem kablowym,

b.odporność na zgniatanie i przemieszczanie złączy w studni znacznymi siłami.
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W związku z tymi wymaganiami należy stosować wyłącznie określone w normie ZN- 96/TPSA-

031 osłony złączowe termokurczliwe wzmocnione (II generacji).

Wkomorach kablowych dopuszcza się stosowanie osłon mechanicznych łatwo otwieralnych.

Oraz wszelkie inne prace (roboty) nie ujęte w tej specyfikacji a konieczne do wykonania i

odbioru roboty podstawowej.

5.2. Budowa sieci optotelekomunikacyjnej.

Kable OTK w kanalizacji powinny być układane w kanalizacji wtórnej wg PN-96/TPSA-013. Kable

powinny  być  zaciągane  do  kanalizacji  wtórnej  przy  zastosowaniu  technologii,  która  zapewnia

ułożenie  kabli  bez  uszkodzeń  i  naruszenia  zewnętrznych  powłok  ochronnych.  Zaleca  się

stosowanie pneumatycznych metod zaciągania kabli światłowodowych. Ręcznelub mechaniczne

zaciąganie  kabli  jest  dopuszczalne  w  wyjątkowych,  technicznie  uzasadnionych  przypadkach

(krótkie odcinki, wykładanie kabli w studniach), ale pod warunkiem stałej kontroli siły naciągu.

W studniach kablowych rury kanalizacji wtórnej wraz z zainstalowanymi w nich kablami powinny

być odpowiednio wygięte łagodnymi łukami i zamocowane za pomocą metalowych uchwytów

zabezpieczonych przed korozją do ścian lub sufitu studni kablowej w sposób zabezpieczający je

przed uszkodzeniem przy różnych pracach w studni. Łączenie i odgałęzianie kabli należy

wykonywać tylko w studni kablowej.

Kable  światłowodowe  powinny  być  łączone  w  osłonach  złączowych,  które  powinny  być

montowane zgodnie z ich instrukcjami fabrycznymi. Światłowody powinny być łączone zgodnie

z numeracją wg barwnego kodu identyfikacyjnego włókien przez spajanie wg PN- 96/TPSA-006.

Każde złącze powinno być zaopatrzone w woreczek ze  świeżo wysuszonym,  barwionym żelem

krzemionkowym pochłaniającym wilgoć.

Osprzęt  do  budowy sieci  optotelekomunikacyjnej  powinien  posiadać  świadectwo homologacji.

Osprzęt złączowy powinien być dostosowany do wymiarów i konstrukcji kabla,

zktórego budowana jest linia. Osprzęt powinien posiadać trwałość kabli OTK oraz powinien być

łatwy w montażu zgodność z normą – ZN-96/TPSA-002.

Do montażu kabli światłowodowych powinny być stosowane osłony złączowe wg ZN- 96/TPSA-
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008 z tworzyw sztucznych, odpornych na korozję, wytrzymałych mechanicznie i zapewniających

długotrwałą  hermetyczność  przy  umieszczaniu  złączy  w  zasobnikach,  studniach  kablowych  na

słupach linii nadziemnych lub bezpośrednio w ziemi.

Osłony złączowe powinny zapewniać łatwe ułożenie wewnątrz nich wszystkich włókien

światłowodowych (wraz z ich zapasami) łączonych odcinków kabli, bez przekraczania

dopuszczalnego promienia zginania światłowodów (R>35 mm).

Osłony złączowe powinny umożliwiać ich wielokrotne otwieranie, a także wyprowadzanie

kabli odgałęźnych bez potrzeby odcinania kabla i wykonywania nowych połączeń

światłowodów oraz bez potrzeby wymiany całego osprzętu złączowego.

Zaleca się stosowanie osłon dielektrycznych, kapturowych, z jednostronnym wprowadzeniem

kabli, uszczelnianych opaskami termokurczliwymi i klejem termotopliwym.

Wymagania dotyczące osłon złączowych zawarte są w normie ZN-96/TPSA-002
Oraz wszelkie inne prace (roboty) nie ujęte w tej specyfikacji a konieczne do wykonania i

odbioru roboty podstawowej.

Zapasy kabli OTK

Przy złączach kabli OTK należy pozostawić zapasy kabli, umożliwiające swobodne wykonywanie

złączy (spajanie światłowodów) i dokonywanie pomiarów, przy wyniesieniu końców kabla na

zewnątrz studni lub zasobnika i wykonywanie złącza i pomiarów w samochodzie montażowym.

Zapasy te powinny wynosić co najmniej po 10 m z każdej strony złącza.

Zapasy kabli należy układać w pętle w ten sposób, aby możliwe było bezpieczne ich

wyciąganie na trasie odcinka instalacyjnego. Powinny być one starannie zabezpieczone przed

uszkodzeniami mechanicznymi na stelażach w studniach kablowych lub przez odpowiednie

ułożenie w zasobnikach złączowych.

Powyższe wytyczne są zgodne z normą ZN-96/TPSA-002

Oraz wszelkie inne prace (roboty) nie ujęte w tej specyfikacji a konieczne do wykonania i

odbioru roboty podstawowej.

Tłumienność połączeń światłowodów

Połączenia światłowodów jednomodowych w złączu powinny być tak wykonane, aby

tłumienność średnia przypadająca na jedną spoinę nie przekroczyła wartości 0,08 dB.

Tłumienność spoin powinna być określana jako wartość średnia (z uwzględnieniem znaków) z
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pomiarów reflektometrycznych w obu kierunkach transmisji ZN-96/TPSA-006.Dopuszcza się

pozostawienie w złączu spoin o tłumienności wyższej, jednak

owartości  bezwzględnej  nie  większej  niż  0,3  dB,  jeśli  trzy  próby  spajania  nie  pozwoliły  na

uzyskanie  wartości  0.08  dB,  przy  czym  uzyskiwane  wyższe  wartości  były  prawie  jednakowe.

Liczba takich spoin jest ograniczona zgodnie z ZN-96/TPSA-002 p. 8.2.

Oraz wszelkie inne prace (roboty) nie ujęte w tej specyfikacji a konieczne do wykonania i

odbioru roboty podstawowej.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Zasady wykonania kontroli robót.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonanych robót . Wykonawca

ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wskazania zgodności

dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacją projektową oraz

wymaganiami STWiORB, Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić

Inwestora oraz Operatora o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji

Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie o zakończeniu każdej roboty

zanikającej, którą może kontynuować dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez

Inżyniera. Oraz wszelkie inne prace (roboty) nie ujęte w tej specyfikacji a konieczne do

wykonania i odbioru roboty podstawowej.

6.2. Sprawdzenie zgodności trasy linii z dokumentacją projektową.

Sprawdzenie zgodności trasy linii z dokumentacją projektową polega na zmierzeniu

aaterenie domiarów do słupów i odległości między słupami. Pomiary należy wykonać za pomocą

taśmy pomiarowej, zaokrąglając wyniki pomiarów z dokładnością do 0,5 m.

Oraz wszelkie inne prace (roboty) nie ujęte w tej specyfikacji a konieczne do wykonania i

odbioru roboty podstawowej.

6.3. Sprawdzenie prawidłowości montażu studni kablowych. 

Sprawdzenie prawidłowości montażu studni kablowych polega na:

- sprawdzeniu wykonania i ustawienia studni z dokumentacją projektową oraz oględzinach w
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terenie,

- sprawdzeniu zamontowania osprzętu kablowego w studniach,

- sprawdzeniu zamontowania ram i pokryw zabezpieczenia studni,

- sprawdzenie poprawności wprowadzenia rur kanalizacji kablowej do gardeł studni,

Oraz wszelkie inne prace (roboty) nie ujęte w tej specyfikacji a konieczne do wykonania i

odbioru roboty podstawowej.

6.4. Sprawdzenie prawidłowości montażu osprzętu i kabli. 

Sprawdzenie montażu osprzętu polega na zbadaniu:

a) zastosowania osprzętu na zgodność wg norm zakładowych TPSA b).

montażu osprzętu na zgodność wg norm zakładowych TPSA.

Powyższe sprawdzenia powinny być wykonane na każdym złączu.

Sprawdzenie prawidłowości montażu kabli polega na zbadaniu zastosowania właściwych kabli

oraz sposobu ich umocowania zgodnie z normami TPSA.

Oraz wszelkie inne prace (roboty) nie ujęte w tej specyfikacji a konieczne do wykonania i

odbioru roboty podstawowej.

6.5. Pomiary parametrów elektrycznych.

Należy przeprowadzić następujące pomiary parametrów elektrycznych:

a) rezystancji i izolacji żył kablowych kabli- wykonać prądem stałym metodą mostkową z

dokładnością co najmniej 0,5%,

b) różnicy rezystancji przewodów - prądem stałym o napięciu od 100 do 500 V,Oraz wszelkie
inne prace (roboty) nie ujęte w tej specyfikacji a konieczne do wykonania i odbioru roboty
podstawowej.

6.6. Badania linii optotelekomunikacyjnych przy odbiorze

Badania linii polegają na sprawdzeniu przez służby techniczne wykonawcy i nadzoru

inwestorskiego zgodności jej wykonania z wymaganiami zawartymi w normie

i dokumentacji technicznej, łącznie ze wszystkimi zmianami oraz dodatkowymi

uzgodnieniami. Protokoły badań technicznych wraz z innymi dokumentami stwierdzającymi

zgodność wykonania linii z wymaganiami stanowią podstawę do zgłoszenia linii do
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komisyjnego odbioru.

Oraz wszelkie inne prace (roboty) nie ujęte w tej specyfikacji a konieczne do wykonania i

odbioru roboty podstawowej.

6.7. Pomiary wykonywane przy odbiorze linii.

Na zmontowanym odcinku regeneratorowym linii optotelekomunikacyjnej (po przebudowie

linii) należy wykonać następujące pomiary:

a) pomiary właściwości transmisyjnych torów optycznych metodą reflektometryczną

b) pomiary tłumienności wynikowej torów metodą transmisyjną

Pełny zakres pomiarów wykonuje się dla każdego toru optycznego włączanego do pracy. Na

torach rezerwowych przeprowadza się tylko pomiary wg punktów a i b.

Dla każdego włókna światłowodowego na odcinku regeneratorowym należy pomierzyć

tłumienność pomiędzy dwiema skrajnymi przełącznicami światłowodowymi. Pomiar powinien

być wykonany dla obu pasm optycznych t.j. 1310 nm i 1550 nm w obydwu kierunkach

transmisji. Celem tego pomiaru jest sprawdzenie łącznej tłumienności kabla wraz ze złączami

rozłączalnymi i potwierdzenie zgodności z obliczonym bilansem mocy odcinka

regeneratorowego.

Zestaw pomiarowy powinien zawierać stabilizowane źródło światła na fale 1310 + 20 nm i

1550 + 20 nm przy szerokości spektralnej (FWHM) < 10 nm.

Badania i pomiary linii OTK powinny być zgodne z normą ZN-96/TPSA-002 .

Oraz wszelkie inne prace (roboty) nie ujęte w tej specyfikacji a konieczne do wykonania i

odbioru roboty podstawowej.

6.8. Ocena wyników badań.

Przedstawioną do odbioru kablową linię telekomunikacyjną należy uznać za wykonaną

zgodnie z wymaganiami normy, jeżeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6

STWiORB dały dodatni wynik.

Elementy  linii  i  kanalizacji,  które  w  wyniku  przeprowadzonych  badań  otrzymały  ocenę

ujemną, powinny być wymienione lub poprawione i ponownie zgłoszone do odbioru.

Oraz  wszelkie  inne  prace  (roboty)  nie  ujęte  w  tej  specyfikacji  a  konieczne  do  wykonania  i
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odbioru roboty podstawowej.

6.9. Uwagi wynikające z kontroli jakości robót.

Przedstawioną do odbioru kablową linię telekomunikacyjną należy uznać za wykonaną zgodnie z

wymaganiami normy, jeżeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 STWiORB dały dodatni

wynik.

Elementy linii, które w wyniku przeprowadzonych badań otrzymały ocenę ujemną, powinny być

wymienione  lub  poprawione  i  ponownie  zgłoszone  do  odbioru.  Istniejące  odcinki  linii  należy

zdemontować dopiero po spełnieniu powyższych uwag.

Ocena  jakości  robót  powinna  być  wykonana  przy  udziale  przedstawiciela  odpowiedniego  dla

danego terenu urzędu telekomunikacyjnego.

Oraz  wszelkie  inne  prace  (roboty)  nie  ujęte  w  tej  specyfikacji  a  konieczne  do  wykonania  i

odbioru roboty podstawowej.

7. OBMIAR ROBÓT.

Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o dokumentację projektową i ewentualnie dodatkowe

ustalenia, wynikłe w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru. Jednostką

obmiarową napowietrznych sieci telekomunikacyjnej jest 1m.

Oraz wszelkie inne prace (roboty) nie ujęte w tej specyfikacji a konieczne do wykonania i

odbioru roboty podstawowej.

8. ODBIÓR ROBÓT.

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji, Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć

Zamawiającemu następujące dokumenty:

‐ aktualną powykonawczą dokumentację projektową,

‐ geodezyjną dokumentację powykonawczą,
‐
‐ protokóły pomiarów elektrycznych,

‐ protokóły odbioru robót zanikających podpisany przez Inżyniera,

‐ ocenę robót wydaną przez Operatora- Orange Polska S.A.

Oraz  wszelkie  inne prace (roboty) nie  ujęte  w tej  specyfikacji  a  konieczne  do  wykonania  i

odbioru roboty podstawowej.
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Płatność za realizację należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych

robót  na  podstawie  atestów  producentów,  oględzin  i  pomiarów  sprawdzających.  Cena

jednostkowa wykonanych robót obejmuje:

‐ roboty przygotowawcze,

‐ dostarczenie i zmontowanie elementów przebudowywanej sieci telekomunikacyjnej,

‐ wykonanie robót montażowych i pomiarów oraz połączenia,

‐ zdemontowanie kolizyjnych odcinków linii,

‐ transport zdemontowanych materiałów,

‐ konserwowanie linii w okresie gwarancyjnym.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Ustawy i Rozporządzenia

1 Ustawa - Prawo Budowlane

2 Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985r. (Dz.U.2000 Nr 21poz.

838) Ustawa o zmianie ustawy o drogach publicznych oraz o zmianie

3 niektórych innych ustaw - z dnia 14.11.2003r. Dz.U.2003r. Nr 200 poz. 1953)

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczącej

4 bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. (Dz.U. 2003r.
Nr

5 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003r. w sprawie bezpieczeństwa i

6 Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogólnych

przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy . (Dz.U. 1997r. Nr 129 poz. 844)

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005r. w sprawie

warunków

6a technicznych, jakim powinny odpowiadać telekomunikacyjne 
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10.2. Normy

7 PN-88/B-06250 Beton zwykły.

8 PN-88/B-30000Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

9 PN-88/B-32250Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.

10   PN-76/D-79353 Bębny kablowe.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi,

11 PN-92/T-90335pęczkowe, o izolacji polietylenowej z zaporą

przeciwwilgociową, Telekomunikacyjne kable miejscowe z

wiązkami czwórkowymi, pęczkowe, o izolacji polietylenowej

z zaporą przeciwwilgociową,

PN-92/T-90336 wypełnione, nieopancerzone i opancerzone, z osłoną polietylenową
lub

13 BN-86/3223-16Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.

14 BN-72/3233-13Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

BN-73/3233-02Telekomunikacyjne sieci 


