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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego
lluminacja Hali Spacerowej (Teatr pod Blachg) w Parku Zdrojowym w Kudowie Zdroju
Kudowa Zdrdj, dz. nr 32/12, obreb Stary Zdr¢j, jedn. ewid.: 020803_1

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ukladaniem i montazem elementéw instalacji elektrycznej (uktadanie kabli i
przewoddw, montaz osprzetu i opraw) oraz instalowaniem linii kablowych z zytami metalowymi oraz
elementow wyposazeniowych infrastruktury dla linii telekomunikacyjnych (sterujacych).

1.3. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2., a objetych zamoéwieniem okreslonym w pkt. 1.8.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegblowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej
specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robot,
uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robét, niezbedne do
uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robot.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosc, ze podstawowe wymagania beda
speinione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych reguf i
zasad sztuki budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i odbioru
robét zwigzanych z:
— ukfadaniem kabli i przewodow elektrycznych, w tym szynoprzewoddw montowanych poza
rozdzielnicami,
— montazem opraw, osprzetu, urzgdzen i odbiornikéw energii elektrycznej,
— Iinstalacje urzadzen i osprzetu,
— montazem i uruchomieniem sieci strukturalnej
wraz z przygotowaniem podfoza i robotami towarzyszgcymi, dla obiektéw kubaturowych oraz
obiektdw budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie
robét zwigzanych z:
— kompletacjg wszystkich materialéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
— wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podioza (w szczegélnosci
roboty murarskie, slusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),
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utozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacijg techniczna,

wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw



wyznaczonych w dokumentaciji,

— utozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanalach
zamknietych), utatwiajgcego docelowe wcigganie zaprojektowanych przewodéw (np. dla sieci
teleinformatycznych),

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych
kabli i przewoddw,

— przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element instalacji elektrycznej,

— nie dotycza:

e wysokonapieciowych reklam $wietinych zasilanych niskim napieciem (nazywanych
neondéwkami),

e urzadzen z reklamami $wietihymi i rurami jarzeniowymi, zasilanych napieciem
znamionowym o wartosci wiekszej niz 1 kV w stanie bezobcigzeniowym, lecz
nieprzekraczajacej 10 kV.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreélenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze podanymi

ponizej:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zespd! cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogow
bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i

sposobow oznaczania, metod badarn i préb oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatno$¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke
badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dockument w formie oéwiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy
zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami
lub specyfikacja techniczng dla danego materiafu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcg (certyfikujaca),
stwierdzajgcy zgodnoéé z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,

przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes$¢ czynna — przewod lub inny element przewodzgcy, wehodzgey w skiad instalacji elektryczne;
lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a
nie spelnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynna).

Potaczenia wyréwnawcze — elektryczne polgczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obeych w
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celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulsow
elektrycznych w wybrane miejsce.
Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z EN 60446. Jezeli niezbedna jest identyfikacja zaciskow,
to powinny by¢ one oznaczone zgodnie z EN 60445”.
~Jezeli instalacja jest wykonywana przy uzyciu nowych materiatéw, wynalazkéw lub metod
prowadzacych do odstgpstw od zasad dokumentu wieloczgsciowego HD 60364, to wynikowy stopien
bezpieczenstwa instalacji nie powinien by¢ mniejszy niz uzyskany zgodnie z dokumentem
wieloczesciowym HD 60364".
Oprzewodowanie powinno konczyé sie w:
~ puszce, kitéra speinia wymagania odpowiedniej czesci EN 60670; lub
— urzadzeniu do przylaczenia gniazdka oprawy o$wietleniowej (DCL) zgodnie z IEC 61995-1
umieszczonym w puszce; lub
— urzgdzeniu elektrycznym, przeznaczonym do przylaczania bezposrednio do systemu
oprzewodowania,
— w sufitach podwieszanych jedna skrzynka przytaczeniowa moze by¢ uzyta dla kilku opraw
oswietleniowych.

Przew6d neutralny — W pewnych przypadkach i w okreslonych warunkach funkcje przewodu
neutralnego i ochronnego moga by¢ zespolone w jednym przewodzie [patrz okreslenie przewodu
PEN 826-13-25)]".

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zespot materiatéw dodatkowych, stosowanych przy
ukfadaniu przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy
przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggdw rownoleglych przewodéw itp.
Grupy materiatow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:

— przepusty kablowe i ostony krawedzi,

— drabinki instalacyjne,

— koryta i korytka instalacyjne,

— kanaty i listwy instalacyjne,

— rury instalacyjne,

— systemy mocujgce,

— koncowki kablowe, zaciski i konektory,

— pozostaty osprzet (oznaczniki przewodoéw, linki nosne i systemy naciggowe, diawice, zlgczki i

szyny, zaciski ochronne itp.).

Kabel miedziowy telekomunikacyjny — odmiana przewodu stuzaca do przesylania informacij,
sygnatow, a jednoczesnie posiadajgcy odpowiednia wytrwalo$é mechaniczng, izolacyjnosé
wewnetrzna | zewngtrzng, mogacy wystepowac w roznych érodowiskach.



SIFTP PIMF - kabel skretkowy 4 parowy z podwojnie ekranowany, posiadajgcy ekran z oplotu + dla
kazdej pary osobny ekran z folii.

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do

wytwarzania, przeksztalcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w

inng forme energii ($wiatlo, cieplo, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu
na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Ztacze instalacji oswietlenia zewnetrznego — ,Zigczem instalacji oSwietlenia zewnetrznego jest
punkt jej zasilania energig elektryczng przez dostawce lub poczgtek obwodu zasilajacego wylgcznie
instalacje oswietlenia zewnetrznego”.

Oprawa oswietleniowa — urzgdzenie stuzgce do rozsytu, filtracji i przeksztalcania $wiatta
emitowanego przez jedng lampe lub kilka lamp zawierajgce wszystkie elementy niezbedne do
podtrzymania, mocowania i zabezpieczenia lamp oraz zawierajgce, w razie potrzeby, obwody
pomocnicze wraz z elementami potrzebnymi do ich podigczenia do sieci zasilajgcej, lecz nie

zawierajace samych lamp”.

Stopieri ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat stalych, wnikaniem cieczy

(szczegolnie wody) i gazéw, a ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwod elektryczny (instalacji elektrycznej) — zespdl elementéw pofaczonych posrednio lub
bezposrednio ze zrodlem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspoélnym
zabezpieczeniem kompletu odpowiednio potaczonych przewoddw elektrycznych. Obejmuje przewody
czynne, przewody ochronne (jezeli sg), urzadzenia ochronne i przytaczong aparature tgczeniows,
sterowniczg i akcesoria. Przewod ochronny moze by¢ wspolny dla réznych obwodow.

Przygotowanie podioza - zespd czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewodéw majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.
Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

— montazu uchwytéw do rur i przewodow,

— montaz konstrukeji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,

— montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

— oczyszczenie podioza — przygotowanie do klejenia.



1.6. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z dokumentacjg

projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera nadzoru.

1.6.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i
wspdtrzedne punktow gléwnych obiektu oraz reperéw, przekaze dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego
robot. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt,

1.6.2. Dokumentacja projektowa
Przekazana dokumentacja projektowa zawiera opis, czes¢ graficzng, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdlowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacije
projektowa:

— dostarczong przez Zamawiajgcego,

— sporzgdzong przez Wykonawce:

A. W przypadku koniecznosci haniesienia zmian i poprawek w dokumentacji dostarczonej przez
Zamawiajgcego, wynikajacych np. z zastosowania materiatéw innych niz w PW Wykonawca
przedstawi Projektantowi i Inzynierowi nadzoru do akceptaciji:

— projekt wykonawczy z naniesionymi poprawkami i uzupetnieniami, obliczeniami,

— ustalenia z konserwatorem zabytkow,

— dokumentacje proponowanych materiatow (karty techniczne, karty katalogowe).
Wszelkie zmiany w PW nalezy uzgodni¢ z Projektantem i Inzynierem nadzoru (Inwestorem).

B. Przed przystgpieniem do prefabrykacji szaf niezaprojektowanych w PW (dotyczy szaf
zasilajgco-sterujgcych i innych), Wykonawca przedstawi do akceptacji Inwestorowi
uzupetnienie PW w formie projektu wykonawczego szaf zasilajgco-sterowniczych wykonanego

lub zatwierdzonego przez dostawcéw poszczegblnych technologii.

Projekty wykonawcze powinny skiadac sie z nastepujgcych czesai :

Czesc A

Czes¢ opisowa zawierajgca m.in. metryke projektu (dokumentacji), wykaz dokumentaciji, opis techniczny,
obliczenia (m.in. dobor przewodow, zabezpieczen), karty uzgodnier, tabele potgczer wewnetrznych,
tabele polaczen zewnetrznych, liste kablows, zestawienie materialéw w formie tabeli (oznaczenie, nazwa,
producent, typ, giéwne parametry techniczne, liczba szt.), odpisy innych dokumentéw zwigzanych z
dokumentacjg jak np. warunki techniczne zasilania, notatki stuzbowe itp.

Czesc¢ B:

Czes¢ rysunkowa obejmujgca spis wszystkich rysunkéw z podaniem ich tytutu, numeru rysunku, ilosci
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arkuszy i ewentualnie formatu.

Rozréznia sie nastepujace rodzaje nazewnictwa (tytuty rysunkow):

Schematy zasadnicze (np. sterowania, sygnalizacji) - na schemacie tym nalezy przedstawiac¢
wszystkie elementy i urzadzenia niezbedne do zrealizowania i kontroli proceséw elektrycznych,
wszystkie polaczenia miedzy nimi oraz punkty przylaczenia (zlacza, zaciski itp.),

Schematy strukturalne (dawniej tzw. schematy ideowe np. rozdzielnic, o$wietlenia itp.),

Tabele potgczen wewnetrznych — w tabeli powinny byé przedstawione wszystkie elementy i
urzadzenia wchodzgce w skiad urzadzenia (skrzynki, szafy, pulpity itp.) ich punkty przytaczenia
(ztacza, zaciski itp.) oraz polgczenia miedzy tymi elementami i urzgdzeniami,

Tabele polgczen zewnetrznych — w tabeli powinny by¢ przestawione urzadzenia ielementy
wchodzgce w zakres dokumentacji np. rozdzielnia R400/1, szafa systemowa 107GA01, a takze
przewody i wigzki taczace te elementy,

Schemat polgczen kablowych - na schemacie powinny by¢ przedstawione potgczenia kablowe
pomiedzy poszczegdlnymi elementami i urzgdzeniami z naniesiong numeracjg potgczen
kablowych,

Lista kablowa — ujmujgca liczbe porzadkowa, numeracje kabli (przewodow), typy, polgczenia
(skad-dokad), dtugosci i inne uwagi,

Plany rozmieszczenia (dawniej tzw. rysunki montazowe np. skrzynek sterowniczych, rozdzielnic,
pulpitow itp.}),

Plany instalacji — elementy, urzadzenia i przewody (kable) przedstawia si¢ na rysunku w postaci
symboli graficznych, prostokatéw i obrysow. Usytuowanie na rysunku elementéw, urzadzen i
przewododw (kabli) powinno w przyblizeniu odpowiadac ich rzeczywistemu usytuowaniu w obiekcie
lub terenie. Zaleca sie wykonanie planéw instalacji na rysunkach budowlanych lub planach.
Ewentualne dyspozycje budowlane np. dla prawidtowego zabudowania rozdzielnicy, pulpitu itp.

Sposob przyjmowania nazw sygnatow i urzadzen dla calego obiektu powinien by¢ jednolity, logiczny i

czytelny, uwzgledniajgcy lokalizacje danego urzgdzenia wg systemu KKS.

Oznaczenia w projekcie muszg by¢ zgodne z oznaczeniami wystepujgcymi w pozostatej czesci PW.

Nalezy rowniez uwzgledni¢ aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.

W opracowaniu powinno znalez¢ sie rowniez stwierdzenie o nastepujacej tresci:

Stwierdza sie, Ze niniejsze opracowanie jest kompletne, zostato sprawdzone i moze by¢

przekazane Wykonawcy bez uwag i zastrzezen.

1.6.3.

Zgodnosc¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera

nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sa

obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich

wazno$ci wymieniona w ,Ogélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych, a o ich

wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i

poprawek.



W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiarow
sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy majg by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i SST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartoéci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow |
elementow budowli muszg by¢ jednorodne | wykazywa¢ zgodno$é z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy dostarczane materialy lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacjg
projektowa lub SST i maja wplyw na niezadowalajgcg jako$é elementu budowli, to takie materiaty

zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.6.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji

kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, os$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki

niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene umowna.

1.6.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy

dotyczgce ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonywania robét wykoriczeniowych Wykonawca bedzie:

— utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

— podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej, a wynikajacych
ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sig do tych wymagan, Wykonawca bedzie mial szczegélny wzglad na:
— lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

— $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiormnikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

mozliwo$cig powstania pozaru.



1.6.6. Ochrona przeciwpoZzarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg skiadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel wykonawcy.

1.6.7. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod
jego poziomem, takie jak rurcciagi, kable itp. WWykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i

zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwilocznie powiadomi Inzyniera
nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspoipracowat, dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen

podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.6.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie gruntu,
materiatow | wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wiadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera nadzoru. Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera
nadzoru.

1.6.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robédt wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeinieniem wymagarn okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.
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1.6.10. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.6.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowe;j i
samorzgdowej, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét. Np. rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i
Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesénia 1997 r. w sprawie ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagar prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych
Dokumentacje robot montazowych elementéw instalacii elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji
projektowe], specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku zaméwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z  rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegblowego zakresu i formy dokumentacii projektowej, specyfikacii
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonaino-uzytkowego
(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z pozniejszymi zmianami),

— dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow
lub zalecenia producentow dotyczace stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw czesciowych, koricowych oraz robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,
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— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca

1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementdw instalacji elektrycznej nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji projektowe;j i

szczegdlowe] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych, opracowanych dia

konkretnego przedmiotu zamdwienia.

1.8. Nazwy i kody:

Grupy robét, klasy robét lub kategorie robét:
ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH WEWNETRZNYCH - (Kod CPV 45310000-3)
ROBOTY W ZAKRESIE PRZEWODOW INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH - (Kod CPV 45311000-1)
ROBOTY W ZAKRESIE MONTAZU OPRAW, OSPRZETU, URZADZEN | ODBIORNIKOW ENERGII
ELEKTRYCZNEJ - (Kod CPV 45310000-3)
INSTALOWANIE SPRZETU TELEKOMUNIKACYJNEGO - (Kod CPV 45314000-1)
INSTALOWANIE INFRASTRUKTURY KABLOWE.J - (Kod CPV 45314200-3)

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materialéw przywolane w specyfikacji sluza ustaleniu

pozadanego standardu wykonania i okreslenia wlasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w

dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie stosowanie przez wykonawce rownowaznych zamiennikéw materiatéw i urzgdzen pod

warunkiem, ze:

ich parametry techniczne, uzytkowe i eksploatacyjne sg co najmniej takie same lub lepsze od
parametrow wymienionej w dokumentaciji projektowej,

geometria, faktura, kolorystyka urzadzern i materialdw nie wplywa na przyjete rozwigzanie
architektoniczno-konstrukeyjne,

nie prowadzg do zmiany rozwigzan projektowych,

nie prowadza do zmiany wyrazu architektonicznego obiektu, a co za tym idzie, zmiany projektu
jako zapisu $wiadomego rozwigzania architektonicznego bedgcego wyrazem uzyskania efektu
zalozonego przez Zamawiajgcego i Projektanta,

wykonawca przestawi z wnioskiem o akceptacje zamiennych rozwigzan poréwnanie parametrow
na piémie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania), obliczenia (np. rozktadu
natezenia i luminancji oswietlenia, wytrzymatosci konstrukcyjnej itp.) dla proponowanych
produktow,

wykonawca uzyska akceptacie Zamawiajgcego oraz Projektanta na zastosowanie
proponowanych rozwigzan.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wilasciwosci materialéw, ich pozyskiwania

i sktadowania

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikoéw energii elektrycznej w
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obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia
elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

— dokonal oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wediug okre$lonego systemu
oceny zgodnosci,

— wydat deklaracjg¢ zgodnoéci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng
(IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem
przepisow bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych
Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,

— wydal deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektowa, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym

projekcie dotyczacym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow
Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.21. Kable i przewody

Zaleca sig, aby kable energetyczne ukiadane w budynkach posiadaly izolacje wg wymogéw dla
rodzaju pomieszczenia i powloke ochronna,.

Jako materialy przewodzgce mozna stosowac miedz, liczba zyl: 1, 3, 4, 5, 8.

Przewody instalacyjne nalezy stosowa¢ izolowane lub z izolacjg i powlokg ochronng do ukladania na
stale, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podioza lub ukiadanych na linkach nosnych, a
takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu.
Napigcia znamionowe izolacji wynosza: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od
wymogow, przekroje uktadanych przewodéw mogg wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm? przy czym
zasilanie energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm2.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju 2yt do 10
mm? nalezy stosowac obowigzkowo przewody miedziane.
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2.2.2. Osprzetinstalacyjny do kabli i przewodow

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gléwnie stalowe — zasadg jest uzywanie materialdw o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a
wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cziowieka. Rurowe
instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od — & do + 60°C, a
ze wzgledu na wytrzymaloé¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich.
Jednoczesnie podigczenia silnikdw | maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy
wykonywac przy uzyciu rur stalowych. Dobor érednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju
poprzecznego kabli i przewoddw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspodlnej rury instalacyjnej.
Rury z tworzyw sztucznych mogg by¢ gtadkie lub karbowane i jednocze$nie gigtkie lub sztywne;
Srednice typowych rur gtadkich: od @ 16 do @ 63 mm (wigksze dla Kabli o duzych przekrojach zyt wg
potrzeb do 200 mm2) natomiast $rednice typowych rur karbowanych: od @ 16 do @ 54 mm. Rury
stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogg by¢ gladkie lub karbowane — $rednice typowych rur
gtadkich (sztywnych): od @ 13 do @ 42 mm, $rednice typowych rur karbowanych gigtkich: od @ 7 do @
48 mm i sztywnych od @ 16 do @ 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewodéw w
instalacjach podiogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub
karbowane rury z tworzyw sztucznych.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wiazkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem trzymajgcym
stalym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementdéw np. paski zaciskowe lub uchwyty
kablowe przykrecane; stosowane giownie z tworzyw sztucznych (niektére elementy mogg byc
wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury
instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i
tacznikéw instalacyjnych, wystepujg jako faczace, przelotowe, odgatezne lub podiogowe i sufitowe.
Wykonane sg z materialtdbw o wytrzymatodci elektrycznej powyzej 2 KV, niepalnych lub
trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja plomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez
puszke gazy nie sg szkodliwe dla czlowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny |P
2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu -
wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo — wtynkowe, podiogowe. W zaleznosci od
przeznaczenia puszki muszg spelnia¢ nastepujgce wymagania co do ich wielko$ci: puszka sprzgtowa
@ 60 mm, sufitowa lub korcowa @ 60 mm lub 80x80 mm, rozgalezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75 x
75 mm — dwu- trzy- lub czterowej$ciowa dla przewodow o przekroju zyly do 6 mm? Puszki
elektroinstalacyjne do montazu gniazd i fgcznikéw instalacyjnych powinny by przystosowane do
mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkéw” i / lub wkretow.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzgcych prad
elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie;

ich zastosowanie ulatwia podigczanie i umozliwia wielokrotne odigczanie i przytgczanie przewodow
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do instalacji bez koniecznoéci kazdorazowego przygotowania koncow przewodu oraz umozliwia
systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.
Pozostaly osprzet — ulatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyréznié mozna kilka grup

materiatow: oznaczniki przewoddw, diawnice, zlgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Rozdzielnie i wyposazenie rozdzielni

Rozdzielnie elektryczne - nalezy zastosowac istniejgce szafy o stopniu ochrony IP 65 z zamkiem na
klucz i podstawa.

Szafy zasilajgce i sterujgce wyposazy¢ w diawiki z tworzywa o stopniu ochrony min IP85, tak, aby jeden
przewdd zasilajgcy lub sterujacy przechodzil przez jeden dtawik. Mozna takze za stosowaé inny sposob
wyprowadzania kabli z szaf po uzyskaniu zgody Projektanta i Inwestora.

Wyposazenie rozdzielni elektrycznych majg byé wykonane w oparciu o urzadzenia jednego producenta.

2.2.5. Sprzet oSwietleniowy
Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonywaé na podstawie projektu oswietlenia, Zawierajgcego co
najmniej:
— dobor opraw i zrodet $wiatla,
— plan rozmieszczenia opraw,
— rysunki sposobu mocowania opraw,
— plan instalacji zasilajacej oprawy,
— obliczenie rozktadu natezenia oéwietlenia oraz spadkéw napiecia i obcigzen,
— zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oswietleniowej.
Oprawy oswietleniowe dobrane przez projektanta odpowiednio do potrzeb o$wietleniowych

pomieszczenia i warunkow $rodowiskowych — wystepuja w czterech klasach ochronnosci przed
porazeniem elektrycznym oznaczonych 0, [, 11, 11l

Wypusty sufitowe i scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw o$wietleniowych, przy
czym przekréj przewodow utozonych na state nie moze by¢ mniejszy od 1 mm? a napiecie izolacji nie
moze by¢é mniejsze od 750 V jesli przewody ukiadane sg w rurkach stalowych lub otworach
prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V w pozostalych przypadkach.
Podziat opraw o$wietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrodta éwiatta:

— do lamp fluorescencyjnych (swietlowek),

— do lamp metalohalogenkowych,

— dolamp LED.
Pod wzgledem ochrony przed dotknigciem czesci opraw bedacych pod napieciem oraz
przedostawaniem sie ciat statych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujace oznaczenie
zwigzane ze stopniami ochrony:
zwykta IP 20
zamknieta IP 4X

pyloodporna IP 5X

[

pytoszczelna IP 6X
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— kroplo odporna IP X1

— deszczodporna IP X3

— bryzgoodporna IP X4

— strugo odporna IP X5

— wodoodporna IP X7

— wodoszczelna IP X8
W praktyce zdarza sie, ze dobrana oprawa o$wietleniowa jednoczes$nie spetnia wymagania dotyczgce
ochrony przed wnikaniem ciat statych i wody np. oprawa OUS 250 o stopniu ochrony IP 64/23 jest
oprawg pyloszczelng i bryzgoodporng w cze$ci, gdzie znajduje sie lampa oraz zwykig i
deszczodporng w czesci, gdzie znajduje sie osprzet stabilizacyjno-zaptonowy (minimalny wymog
ochronny dla opraw drogowych).

2.2.6. Zasilacz awaryjny

Do podtrzymania zasilania niezbednych urzadzen uktadu pomiarowego i kogeneratorowni (pompy
obiegowe kogeneracji, chlodnica wentylatorowa kogeneratora, szafa sterujgca pracg samotng
agregatow i szafa automatyki kotlowni) nalezy zastosowac zasilacz awaryjny UPS pozwalajgcy na

prace ww. urzadzen przy petnej mocy przez okres, co najmniej 2 godzin.

2.2.7. Sprzet do innych instalacji
Nalezy stosowa¢ nastepujgcy sprzet do instalacii:

— teletechnicznej (sterowniczej)

Wyroby do robdt montazowych moga byé przyjete na budowe, jesli speiniajg nastepujgce warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowe]
i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST,

— sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

— sa w wykonaniu odpowiednim do warunkéw wystepujgcych w miejscu instalacji wyrobu,

— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
rowniez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrobéw i materialéw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.2.8. Specyfikacje materialowe

2.2.8.1 Parametry opraw

a) Oprawa iluminacyjna projektorowa (Typ 1):

Profesjonalna miniaturowa oprawa projektorowa LED z eliptycznym asymetrycznym rozsylem Swiatta.
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- dlugosc¢ oprawy nie wigksza niz 54mm

- szeroko$¢ oprawy nhie wieksza niz 54 mm

- wysoko$¢ oprawy nie wieksza niz 37mm

- strumien Swietlny 440Im (+/- 5%)

- Swiatlo biate LED o temperaturze barwowej 4000K

- optyka eliptyczna asymetryczna 5(C0)-7(C180)x22° (+/- 5%)

- mozliwo$¢ regulowania przechytu oprawy

- Utrzymanie mocy strumienia $wietinego (w lumenach) — min L70 — 50tys. godzin przy 50°C
- oddawanie barw CRI nie mnigjsze niz 80

- wspotezynnik rozrzutu barwy MacAdam — nie wiekszy niz 2

- moc maksymalna nie wieksza niz 4,5W

- obudowa: wykonana z aluminium, anodyzowana wykoriczenie w kolorze RAL dopasowanym do
malowania konstrukcji obiektu

- klosz - szyba hartowana

- waga hie wieksza niz 0,17 kg

- wewnetrzna ostona antyolénieniowa

- odporno$¢ na udar minimum IK 07

- stopient ochrony minimum IP 67

- Znamionowa temperatura pracy -20 do +500C

- wyposazona w dedykowane zigcza okablowania zasilajacego (min IP67)

b) Oprawa iluminacyjna projektorowa ze zmienng optyka (Typ 2)

Profesjonalna oprawa projektorowa LED ze zmiana barwy w systemie RGBW i kata rozsytu.

- diugo$¢ oprawy nie wieksza niz 160mm

- szerokosc oprawy nie wigksza niz 149 mm

- wysokosc oprawy nie wieksza niz210 mm

- strumien $wietiny dla pojedynczego koloru RGBW nie mniejszy niz 700lm

- $wiatlo kolorowe LED w systemie RGBW

- wewnetrzna optyka jednosoczewkowa regulowana cyfrowo za pomoca systemu DMX w zakresie
rozsylu obrotowo symetrycznego o kacie 12 do 50 stopni

- mozliwo$c¢ regulowania przechyiu oprawy

- Utrzymanie mocy strumienia swietinego (w lumenach) — min L70 — 50tys. godzin przy 50°C

- wspotezynnik rozrzutu barwy MacAdam — nie wigkszy niz 3

- moc maksymalna nie wieksza niz 40W

- obudowa: wykonana z aluminium, anodyzowana wykorczenie w kolorze RAL dopasowanym do
malowania konstrukcji obiektu

- klosz - szyba hartowana

- waga nie wieksza niz 3,85 kg

- wewnetrzna ostona antyol$nieniowa

- odpornosé na udar minimum IK 06

- stopieni ochrony minimum IP 66

17



- oprawa z wewnetrznym zasilaczem sterowanym w systemie DMX 512
- znamionowa temperatura pracy -20 do +500C

- wyposazona w dedykowanhe zigcza okablowania zasilajgcego i sterujgcego (min IP66)

c) Oprawa iluminacyjna projektorowa liniowa (Typ 3)

Profesjonalna liniowa oprawa projektorowa LED z eliptycznym rozsylem swiatla i zmiana barwy w
systemie RGBW.

- diugos¢ oprawy nie wieksza niz 632mm wysoko$¢ oprawy nie wieksza niz 70mm

- strumien $wietiny dla $wiatta bialego 1559 Im (+/- 10%)

- Swiatto kolorowe w technologii RGBW

- optyka eliptyczna 12x44° (max + 5/- 5%)

- mozliwosé regulowania przechylu oprawy

- utrzymanie mocy strumienia $wietlnego (w lumenach) — min L70 — 50ty$ godzin przy 25°C
- wspotczynnik rozrzutu barwy MacAdam — nie wigkszy niz 5

- moc maksymalna 26W

- obudowa: wyttoczka z aluminium, malowane na kolor szary

- stopien ochrony minimum IP 67

- odpornosé na udar minimum IK 08

- znamionowa temperatura pracy -20 do +250C

- waga nie wigksza niz 3,1kg

- zasilacz zintegrowany w oprawie

- odbiornik DMX zintegrowany z oprawie

- wyposazona w dedykowane zigcza okablowania zasilajgcego i sterujgcego (min IP67) pozwalajace na
montaz w linii bez przerw jak i w dowolnych odstepach

- sterowanie oprawy w systemie DMX 512

2.2.8.2 Elementy montazowe
Uchwyt rurowy — do montazu opraw, rur, przewoddw na elemencie konstrukcyjnym rurowym.
Uchwyt katowy — do montazu opraw, rur, przewodow na elemencie konstrukcyjnym ptaskim.

Zawiesia rur i przewoddéw — do montazu rur, przewodow na elemencie konstrukcyjnym plaskim.

2.2.8.3 Parametry systemu sterowania

System sterowania pracujg zaréwno zdalnie jak i autonomicznie od centralnego sterowania.
W trybie pracy autonomiczne;

+ 2 linie DMX512 w trybie samodzielnym

- 250 scen w 5 obszarach

» Pamie¢ scen na microSD

» Y 3cznosc ze sterowaniem centralnym przez USB i Ethernet

- mozliwosé podigczenia 8 portdw wyzwalaczy zewnetrznych

» Zegar, kalendarz roczny oraz z sterowaniem wg. wschodu / zachodu storica

« Komunikacja sieciowa umozliwiajaca rozbudowe i zdalnie sterowanie oswietleniem
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* Oprogramowanie Windows / Mac do ustawiania dynamicznych kolorow / efektow
* Aplikacje do zdalnego programowania i programowania urzadzen iPhone / iPad / Android

Dopuszcza sie stosowanie przez wykonawce réwnowaznych zamiennikéw materiatéw i urzadzen pod
warunkiem, ze:

» ich parametry techniczne, uzytkowe i eksploatacyjne sg co najmniej takie same lub lepsze od
parametrow wymienionej w dokumentacji projektowej,

¢ geometria, faktura, kolorystyka urzgdzen i materialow nie wplywa na przyjete rozwigzanie
architektoniczno-konstrukcyjne,

* nie prowadzg do zmiany rozwigzan projektowych,

e nie prowadzg do zmiany wyrazu architektonicznego obiektu, a co za tym idzie, zmiany projektu
jako zapisu $wiadomego rozwigzania architektonicznego bedgcego wyrazem uzyskania efektu
zatozonego przez Zamawiajgcego i Projektanta,

¢ wykonawca przestawi z wnioskiem o akceptacje zamiennych rozwigzan poréwnanie parametrow
na piémie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania), obliczenia (np. rozkiadu
natezenia i luminancji o$wietlenia, wytrzymatosci konstrukcyjnej itp.) dla proponowanych
produktow,

= wykonawca uzyska akceptacje Zamawiajgcego oraz Projektanta na zastosowanie
proponowanych rozwigzan.

2.3. Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie

,B") lub w krazkach (oznaczenie ,K"), korice przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem
sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciagtosé zyl,
przekrgj).

Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy o$wietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywac
w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegéinie nalezy chroni¢ przed
wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno byé suche i

zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé¢ zgodny
z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w

SST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera
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nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST | wskazaniach Inzyniera nadzoru w terminie

przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy Iub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetnial normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inzyniera nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera nadzoru, nie
moze byé¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Prace mozna wykonywacé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdw transportu, ktére nie wplyng

niekorzystnie, na jako$¢ wykonywanych robét | wiasciwosci przewozonych materiatow.,

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg speinia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé
dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane

jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.3. Transport materialow

Podczas transportu materiatdw ze skiadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowacé ostroznosé
aby nie uszkodzi¢ materiatdbw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie
transportu wynoszg dla bebnow: — 16°C i — 5°C dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia
izolacji.

Nalezy stosowac dodatkowe opakowania w przypadku mozliwoéci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
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5.1. Przed rozpoczeciem rob6t wykonawca opracuje:
— projekt zagospodarowania placu budowy, ktdry powinien sklada¢ sie z czesci opisowej i
graficznej,
— plan bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (plan bioz),
— projekt organizacji budowy,
— projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektow prefabrykowanych Iub
elementéw konstrukcyjnych o wiekszych gabarytach lub masie).

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa lub kontraktem
oraz za jakos¢ zastosowanych materiatléw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$é z
dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robét oraz

poleceniami Inzyniera nadzoru.

5.3. Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za peing obstuge geodezyjna przy wykonywaniu
wszystkich elementow robét okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych
na pismie przez Inzyniera nadzoru.

5.4. Nastepstwa jakiegokolwiek biedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wykonywaniu robot zostang, jesli wymagac¢ tego bedzie Inzynier nadzoru, poprawione
przez Wykonawce na wlasny koszt.

5.5. Decyzje Inzyniera nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementow
rob6t beda oparte na wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy,
doku-mentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.

5.6. Polecenia Inzyniera nadzoru dotyczace realizacji rob6t beda wykonywane przez
Wy-konawce nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania
robét. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania rob6t w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

5.7. MontaZ przewodow instalacji elektrycznych
Zakres robét obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

— montaz na gotowym podiozu elementow osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow
(pkt2.2.2),

— fuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur
w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu luku sptaszczenie rury nie moze byé wieksze niz

15% wewnetrznej srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie fuku podane sg w tablicy

21



ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 | 47
Promien tuku (mm) 180 | 190 | 250 | 250 | 350 | 450

— lgczenie rur nalezy wykona¢ za pomocag przewidzianych do tego celu zigczek (lub przez
kielichowanie),

— puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu ciany byla zrownana (zlicowana) z tynkiem,

— przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworow dostosowanych do
$rednicy wprowadzanych rur,

— koniec rury powinien wchodzi¢ do Srodka puszki na glebokosé do 5 mm,

— wecigganie do rur instalacyjnych i kanaléw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm
dla utatwienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowe] i specyfikacji
technicznej (szczegbtowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewoddéw zgodne z ich
wyszczegolnieniem | charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegotowej) SST. W przypadku tatwosci weiggania kabli | przewoddw, wcigganie
drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody muszg by¢ utlozone swobodnie i
nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegdlowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa
przy wspoldziataniu cziowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

— roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak: zaprawianie bruzd,
naprawa $cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanaldw
instalacyjnych,

— przeprowadzenie préb | badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

5.8. Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii
elektrycznej

Te elementy instalacji montowaé w koricowej fazie robot, aby unikngt niepotrzebnych zniszczen i

zabrudzen. Oprawy montowa¢ do uchwytdéw instalacyjnych wkretami zabezpieczonymi

antykorozyjnie.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzic ich dziatanie oraz prawidiowos$¢ potgczen.

Zrodia $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowac po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przylaczanie

odbiorow 1-fazowych.

Przewod ochronny bedacy zyla przewodu wielozylowego powinien mie¢ izolacje bedacag kombinacjg

barwy zielonej i zéttej.
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Typy opraw, trasy przewodow oraz sposob ich prowadzenia wykonaé zgodnie z planami instalacji i
schematami.

5.9 Aparatura obiektowa.

Aparatura obiektowa winna by¢ zamontowana zgodnie ze sztukg oraz z zaleceniami producenta
(instrukcja obstugi). Na kazdym urzadzeniu winien pojawi¢ sie czytelny opis zgodny z
symbolem/numerem projektowym i przyjetym sposobem oznaczen oraz nazwg urzgdzenia (po
uzgodnieniu z Inwestorem, jego Przedstawicielem lub Inzynierem Nadzoru).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inzyniera
nadzoru programu zapewnienia jako$ci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robét zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST.

Program zapewnienia jako$ci winien zawieraé:

— organizacje wykonania robét, w tym termin i sposéb prowadzenia robot,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— Wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegélnych
elementow robét,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robét,

— Wwyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zlecié prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, a
takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi nadzoru,

— wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne, —
rodzaje i ilos¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek,

legalizacja i sprawdzanie urzadzer itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,

wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoéinych elementéw robot.

6.1.1. Zasady kontroli jakosci robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci robédt i stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc w to personel, laboratorium, sprzet,
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zaopatrzenie | wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz roboét z czestotliwoscig
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST. W przypadku,
gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby

zapewnic¢ wykonanie roboét zgodnie z umowa.

Inzynier nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w

celu ich inspekgciji.

Inzynier nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wpltynac
ujemnie na wyniki badan, Inzynier nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdét badanych
materiatéw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszly zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i robét ponosi
Wykonawca.

6.1.2, Pobieranie probek

Préobki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie
Inzyniera nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzac dodatkowe badania tych materiatow, ktére
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badar pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera
nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan bedg odpowiednio opisane i oznakowane,

W sposéb zaakceptowany przez Inzyniera nadzoru.

6.1.3. Badania i pomiary

Weszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy hie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera nadzoru.

6.1.4. Raporty z badan
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Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.1.5. Badania prowadzone przez Inzyniera nadzoru

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materialéw u zrédia ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli
zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
Inzynier nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier nadzoru moze pobierac probki materiatow i prowadzié¢ badania niezaleznie od Wykonawey, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badar wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier
nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan, albo oprze sig wylgacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materialéw i rob6t z dokumentacjg projektowg i SST. W takim przypadku, catkowite koszty powtérnych
lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.1.6. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materialy, ktére:

— posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosé z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz wiasciwych przepisow i informacii o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiIA
z 1998 r. (Dz. U. 99/98),,

— posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnoéci z:

e Polskg Norma lub
° aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskig]
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi
SST.
¢ znajdujg sie w wykazie wyrobow, o ktérym mowa w rozporzadzeniu MSWIA z 1998 r.
(Dz. U. 98/99).
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda ich partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jedno-znaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.1.7. Dokumenty budowy
[1] Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
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Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku
budowy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.
Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:
— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
— uzgodnienie przez Inzyniera nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
roboét,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementdw robot,
— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera nadzoru,
— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbiorow robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, cze$ciowych i
ostatecznych odbiorow roboét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w  okresie wykonywania  robot
podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos$c rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowe;j,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem kto je przeprowadzal,
— wyniki préb poszczegolnych elementow budowli z podaniem kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedag przedtozone
Inzynierowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
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[2] Ksigzka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z

elementéw robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach przyjetych w
kosztorysie lub w SST.

[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badarh Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét.

Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera nadzoru.

[4] Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach [1]-{3], nastepujace dokumenty:
— pozwolenie na budowe,
— protokoly przekazania terenu budowy,
— umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
— protokoty odbioru robét,
— protokoly z narad i ustalen,
— operaty geodezyjne,

— plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

[5] Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera nadzoru i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.

6.2. Szczegbtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skiadajace si¢ z ogledzin czesciowych i
koricowych polegajacych na kontroli:
— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
— zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawcze;j,
— stanu kanalow i listew kablowych, kabli i przewodéw, osprzetu instalacyjnego do kabli i
przewodow, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczace] zastosowanych materialow,

— sprawdzenie cigglosci wszelkich przewodow wystepujgcych w danej instalacii,
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— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia polgczen $rubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,
— poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii
elekirycznej,
— poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,
— pomiarach rezystancji izolacji,
Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji
poszczegolnych obwodow wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢é mniejsza niz 20 M. Pomiaru nalezy
dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4 Weryfikacja jako$ci wykonania prac wykoiiczeniowych,

6.4.1 Weryfikacja struktury systemu okablowania.

Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementéw okablowania w budynku badz budynkach oraz
dtugosci potgczen pomiedzy nimi. Muszg by¢ spetnione wymagania opisane w PN-EN 50173-1:2011.

6.4.2 Weryfikacja doboru komponentéw.

Zgodnie z normg PN-EN 50173-1:2011 wydajnos¢ systemu okablowania definiujg komponenty
skitadajace sie na poszczegdbine tory transmisyjne:

a) komponenty kategorii BA zapewniajg wydajnos¢ klasy EA okablowania symetrycznego,

b) Kable i potgczenia roznych kategorii moga by¢ mieszane ze sobg w kanale, jednakze o
wydajnosci kanatu bedzie decydowat element o najsiabszej wydajnosci.” W przypadku doboru
komponentow Swiattowodowych muszg by¢ spetnione zapisy tej samej normy PN-EN 50173-1:2011.

6.4.3 Weryfikacja wydajnosci systemu okablowania.

Sprawdzenie wydajnosci systemu okablowania w rozumieniu poszczegolnych jego fgczy statych badz
kanatow polega na przeprowadzeniu badan wydajnosci zgodnie z norma —EN 50346:2004/A2:2010 z
zastosowaniem odpowiednich przyrzadéw okreslonej doktadnosci. Przy badaniu okablowania
symetrycznego klasy EA nalezy postuzy¢ sie przyrzadem pomiarowym poziomu lll. Nalezy
przeprowadzi¢ badania wydajnosci tgczy statych okablowania poziomego w klasie wydajnosci, w jakigj
projektowano i wykonywano system okablowania. Wynik badan powinien by¢ pozytywny dla wszystkich
taczy statych systemu.

6.4.4 Weryfikacja jako$ci wykonania prac wykorczeniowych
Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykorficzeniowych, wigczajgc w to sprawdzenie

zgodnoéci dokumentaciji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich

punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jeéli materialy nie spelniajgce wymagan zostaly
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wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe,
na wiasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inzynier nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgca zasadniczego
wplywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$é potrgcen za obnizong jakose.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych roboét, zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiazki obmiaréw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robot podanych w kosztorysie ofertowym lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg ustaler Inzyniera nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie
przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéow

Zasady okreslania ilosci robét podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w KNR-
ach oraz KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
kosztorysowej oraz przedmiarze robét.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane
przez Inzyniera nadzoru.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4, Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie, zapewniajgc w sposéb ciggly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera nadzoru.

Prace objete niniejsza specyfikacja beda w oparciu o umowna ceng ryczattowa. Tam gdzie
przewidziano w przedmiarach roboty objete niniejsza specyfikacja (niezaleznie od jednostki)
moga one byé wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robét.
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7.5. Szczegolowe zasady przedmiaru i ocbmiaru robdét montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru robot dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace
zawartym w dokumentacji i tak:

— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

— dla kabli i przewodow: m,

— dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,

— dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

dla urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej: szt., kpl.

Uwaga: W specyfikacji technicznej szczegélowej dla robot montazowych budowy linii kablowej,

opracowane] dla konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna ustali¢ inne szczegdtowe zasady

przedmiaru i cbmiaru przedmiotowych robot. W szczegdlnosci mozna przyjgc zasady podane w

katalogach zawierajgcych jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robét np. 1 km linii.

Prace objete niniejsza specyfikacja beda w oparciu o umowng cene ryczaltowa. Tam gdzie

przewidziano w przedmiarach roboty objete niniejsza specyfikacjg (niezaleznie od jednostki) moga

one byé¢ wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robét.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

8.1.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:

odbiorowi robot zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi ostatecznemu (koficowemuy,

odbiorowi po uplywie okresu rekojmi

odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.

8.1.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jako$ci wykonywanych

robét oraz ilosci tych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

QOdbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru tego

dokonuje Inzynier nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i

jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie

poZniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o

tym fakcie Inzyniera nadzoru.
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Jakosc i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.1.3. Odbiér czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie dla zakresu robét okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier nadzoru.
Wykonaweca jest zobowigzany dostarczy¢ Inwestorowi nastepujgce dokumenty:
+ Plany i schematy instalacji z naniesionymi i zaakceptowanymi zmianami w formie
dokumentaciji projektowej powykonawczej,
* Pisemne uzgodnienia odstgpstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z zespolem
projektowym,
» Dziennik budowy i ksigzke obmiaréw,
+ Protokoly odbiorow czesciowych,
protokoty odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
+  Protokoty z pomiaréw elektrycznych instalacji zasilajacych od szaf automatyki
*  Protokdt z uruchomienia systemu automatyki
Protokét z przeszkolenia obstugi technicznej Uzytkownika
= Instrukcji uzytkowania urzadzen
* Instrukcja uzytkowania instalacji
« Karty gwarancje,
+  Wymagane certyfikaty CE, aprobaty, deklaracje zgodnosci, atesty
Instrukcja obstugi urzadzen i instalacji powinna zawieraé:
= opis systemu
+ listg gtownych dostawcow i podwykonawcéw wraz z adresami
+ liste urzadzen z odpowiednimi kartami danych technicznych
*  opis sposobow i okresowosci dokonywania przeglagdow serwisowych i konserwacyjnych
+  liste firm serwisowych w razie koniecznosci naprawy

+ liste czesci zamiennych.,

Wstepna instrukcja obstugi powinna zosta¢ przedstawiona Uzytkownikowi w terminie ustalonym przez
obie strony. Wyzej wymienione wymagania dotyczace dokumentéw mogg ulec zmianom i

poszerzeniom.,

Po wykonaniu instalacji elektrycznej i automatyki oraz pozytywnym uruchomieniu instalacji Wykonawca
robot zgtasza inwestorowi instalacje do odbioru korcowego.

8.1.4.0dbiodr ostateczny (koncowy)
8.1.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robé6t
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do zakresu

(ilosci) oraz jakosci.
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Calkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera nadzoru zakoficzenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktdrych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przediozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnoéci wykonania
robét z dokumentacjg projektowg i SST.

Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez Inwestora, Obowigzkowo w skiad
komisji wehodza:

— Przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,

— Kierownik budowy (gtdéwny wykonawca robot),

— Kierownik robét elektrycznych i automatyki,

— Przedstawiciele uzytkownika obiektu.

W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow roboét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu oraz odbiorow czesciowych, zwlaszcza w zakresie
wykonania robdt uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w
poszczegdlnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnoéci i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.1.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego (koricowe)

Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru ostatecznego robot, sporzgdzony wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawea jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje  powykonawcza, t. dokumentacie budowy z  naniesionymi
zmianami  dokonanymi w  toku wykonania robo6t oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi,

— szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy | ew.
uzupelniajgce lub zamienne),

— protokoly odbioréw robét ulegajgeych zakryciu i zanikajgeych,

— protokoly odbioréw czesciowych,

— recepty i ustalenia technologiczne,

— dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

— wyniki pomiardw kontrolnych oraz badarn i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i
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programem zapewnienia jakosci (PZJ),

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow, certyfikaty na
znak bezpieczenstwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

— Trysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i
przekazania tych robét wiascicielom urzgdzen,

— geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

— kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robat.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg WZoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupeiniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.

8.1.4.3 Wytyczne w zakresie dokumentacji odbiorowej branzy elektrycznej, ktéra nalezy przedlozyé do
odbioru koricowego obiektu
Dokumentacja odbiorowa skiada sie z 4 czesai:
1. Parafowanej przez kierownika robét elektrycznych dokumentacji powykonawczej,
2. Kart katalogowych i instrukcji obstugi zastosowanych urzadzen,
3. Oswiadczen kierownika robét elektrycznych (2 szt) wraz z dokumentami o zastosowanych
materiatach i urzadzeniach,

4. Protokoléw badari i pomiaroéw elektrycznych oraz harmonogramem przeprowadzania badan. .

Ad. 1. Podstawa dokumentacji powykonawczej jest projekt budowlano-wykonawczy, ktéry powinien by¢
podpisany przez projektanta i sprawdzajgcego na stronie tytutowej i na kazdym rysunku. Projekt powinien
zawierac, na podst. Art. 20.4 Prawa Budowlanego, o$wiadczenia projektanta i sprawdzajgcego o
zgodnosci projektu z obowigzujgcymi rozporzagdzeniami oraz zasadami wiedzy technicznej oraz kopie ich
uprawnien budowlanych i kopie zaswiadczen o przynaleznosci do OIIB. Projekt ten, z ewentualnymi
zmianami parafowanymi przez projektanta, ostemplowany pieczatkg ,dokumentacja powykonawcza”
powinien by¢ podpisany przez kierownika robét elektrycznych na stronach tytulowych i na kazdym
rysunku.
Ad.2. Oswiadczenia kierownika robét elektrycznych:
| - na podst. Art. 57 ust. 1 pkt. 2 Prawa Budowlanego, ze roboty elektryczne prowadzone w oparciu o
ostateczng decyzjg o pozwoleniu na budowe, zrealizowane zostaly:

* zgodnie z zatwierdzonym projektem i warunkami pozwolenia na budowe

¢ ze zmianami uzgodnionymi z projektantami i w sposob nieistotnie odstepujgey od zatwierdzonego

projektu budowlanego zgodnie z przedtozonymi rysunkami

e teren budowy zostat doprowadzony do nalezytego stanu i porzadku.
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Il - na podst. Art. 10 Prawa Budowlanego, o zastosowanych materiatach i urzadzeniach (o$wiadczenie, ze
wszystkie materialty zabudowane na obiekcie, posiadajg stosowne dokumenty, dopuszczajace je do
obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie).
Do os$wiadczen kierownika nalezy dotgczy¢ kopie jego uprawnien budowlanych oraz przynaleznosci do
OlIB , zestawienie kart materialowych zastosowanych materiatéw i urzgdzen wraz z zatgcznikami, ktére
stanowig certyfikaty na znak bezpieczenstwa, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng
lub PN, swiadectwa zgodnosci z prawodawstwem UE (oznakowanie CE), w tym dla urzgdzen
zabudowanych w strefach zagrozenia wybuchem wymagane jest zaswiadczenie jednostki notyfikujgce;.
Dla rozdzielni i sterownic elekirycznych nalezy przedstawi¢ o$wiadczenie dostawcy — protokdt
sprawdzenia zestawu niskiego napiecia, potwierdzajgce zgodno$¢ zestawu z normg PN-EN 60439-
1:2003. Protokot taki powinien zawiera¢ wynik sprawdzenia:

- zestawu pod wzgledem zgodnosci z dokumentacjg,

- poprawno$ci montazu aparatéw i ich oznaczen,

- poprawnosci utozenia przewodow i listew zaciskowych,

- stykow i polaczen, w szczegodlnosci potgczen skrecanych,

- powierzchni zewnetrznych i opisow w jezyku polskim wylgcznikow, lampek kontrolnych itp.,

- préby dziatania elekirycznego,

- $rodkéw ochraony przeciwporazeniowej i ciggtosci elekirycznej potgczen ochronnych,

- sprawdzenia, za pomocg pomiaru rezystancji izolacji obwoddéw gléwnych, sterowniczych

i sygnalizacyjnych.

Ponadto nalezy przekaza¢ zestawienie kart gwarancyjnych, DTR-ek, instrukcji obstugi dla
poszczegdinych urzadzen w jezyku polskim. W szczegolnosci nalezy dotgczyc¢ instrukcje obstugi instalacii
elektrycznej i ramowa instrukcje obstugi rozdzielnic i sterownic elektrycznych.

Ad. 3. Nalezy wykonaé nastepujgce badania i pomiary, oraz przedstawic:

- protokét ogledzin instalacji elektrycznej, dotyczaey m.in. ochrony przed dotykiem bezposrednim i
ochrony przeciwpozarowej (brak widocznych uszkodzen izolacji, podioze instalacji niepalne itp.)

- protokdl pomiaru rezystancji uziemien roboczych i ochronnych, w szczegdlnosci uziemien
rozdzielnic elektrycznych i gléwnej szyny wyréwnawczej, (gdy jest polgczenie uziomu z
przewodem PEN sieci zasilajgcej, wykluczone mierniki do pomiaru impedancji petli zwarciowej),

- protokd pomiaru rezystancji izolacji szyn zbiorczych rozdzielnic i pomiaru nieréwnomiernosci
obcigzenia faz,

- protokoly pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej przez samoczynne wytgcznie
napiecia - dotyczy wszystkich urzgdzen zasilanych napigciem 230/400V : metalowych obudow
rozdzielnic, metalowych opraw o$wietleniowych (z wyjatkiem urzadzen Il klasy ochronno$ci).

- protokdt pomiaréw zabezpieczen roznicowoprgdowych z pomiarem czasu i pradu zadziatania,

- protokét badania ciaglosci przewodéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych potgczen
wyréwnawczych (pradem min. 0,2 A),

- protokdt pomiaréw rezystancii izolacji i cigglosci zyl przewodow silno i staboprgdowych, kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych,
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- protokot sprawdzenia nastaw zabezpieczeh w wylacznikach kompaktowych mocy za pomoca
wymuszalnika pradowego; nastawy zabezpieczen powinny byé obliczone przez projektanta,
(nalezy sprawdzi¢ przez najechanie pragdem, zabezpieczenie przeciazeniowe i zwarciowe, réwniez
wtedy, gdy zwarciowe jest nienastawialne),

- protokdt prob funkcjonalnych urzadzen technologicznych, itp.,

- protokét pomiaru natgzenia i nieréwnomiernosci o$wietlenia podstawowego,

- protokdt prawidlowego dziatania ukladéw automatyki i sterowania urzadzen technologicznych, z
wykonaniem symulacji stanéw normalnych i awaryjnych,

- oprogramowanie systemowe i firmowe sterownikow, konwerteréw, komputeréw i innych
elementdw programowalnych, na plycie CD/DVD i oprogramowanie uzytkowe w formie kodow
Zrédiowych na ptycie CD/DVD.

Protokoty pomiarow elektrycznych powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce aktualne (5 lat
waznosci) uprawnienia do wykonywania prac pomiarowo-kontrolnych (nalezy dolgczyé kopie tych
uprawnien), w tym jedna z osob powinna posiada¢ uprawnienia dozorowe. Kazdy protokét powinien byé
podpisany przez osoby wykonujgce pomiary. Dolgczy¢ nalezy wazne dowody kontroli metrologicznej
miernikdw.

Protokét z pomiarow powinien zawierac :

- nazwe firmy wykonujgcej pomiary i nr protokotu,

- nazwe badanego urzgdzenia, jego dane znamionowe i typ uktadu sieciowego,

- miejsce pracy badanego urzadzenia,

- rodzaj i zakres wykonywanych pomiarow,

- date ich wykonania,

- nazwiska osob wykonujgcych pomiary oraz rodzaj posiadanych uprawnien,

- dane o warunkach wykonywania pomiaréw (szczegdlnie wazne przy pomiarach uziemien),

- spis uzytych przyrzgddw pomiarowych oraz ich numery,

- szkice rozmieszczenia badanych urzadzen, uziomow i obwodéw, lub inny sposob jednoznacznej
identyfikacji elementéw badanej instalacji,

- tabelaryczne zestawienie wynikéw pomiaréw i ich ocene,

- uwagi, wnioski i zalecenia wynikajgce z pomiarow,

- wniosek koncowy.

Ponadto nalezy przedstawi¢ :
- protokot sprawdzenia technicznego uktadoéw pomiarowych,
- protokoty z przeszkolenia obslugi.

8.1.5. Odbidr pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbiér pogwarancyjny po uplywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robot

zwigzanych z usunigciem wad, ktére ujawnig sie w okresie gwarancyjnym i rekojmi.

Odbior po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualhej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,0dbiér ostateczny robét(koricowy)

robot”.
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8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen
8.2.1. Odbior miedzyoperacyjny
Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robét majacych wptyw na
wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu mogg podlegaé m.in.:
— przygotowanie podioza do montazu kabli i przewodow, lacznikéw, opraw os$wietleniowych,
urzadzen i odbiornikdow energii elektrycznej oraz innego osprzetu,
— instalacja, ktoérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdt przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakoriczenia robét instalacji elektrycznej np.

zasilanie pomp.

8.2.2. Odbiodr czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robodt zanikajacych oraz elementéw
urzadzen, ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty =zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene
prawidtowosci ich wykonania po calkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidiowo$S¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem:

— wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych.

— wydzielonych obwodow oswietleniowych,

8.2.3. Odbior koncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzic
po zakonczeniu robot elekirycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzgdzen zasilajgcych.
Zakres badan obejmuje sprawdzenie m.in.:
+ dla napiec¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalaciji,
» dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia
kabla, ciggtosci zyt | zgodnosci faz, proba napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym
wykonuje sie tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-
61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.
Szczegolowy zakres pomiarow i badan zostat okreslony w wymaganiach ogélnych ST 00.00.

Wyniki badan trzeba zamiescic w protokotach odbioru koficowego.

9, PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjetg przez Zamawiajacego w dokumentach umownych.

Dla rob6t wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosc (kwota) podana przez Wykonawce i
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przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczaitowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skiadajace sig na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robét bedg obejmowaé:
— robocizng bezposrednig wraz z narzutami,
— wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,
— warto$s¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
— koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

— podatki obliczone zgodnie z obowiagzujacymi przepisami, ale z wylaczeniem podatku
VAT.

9.2. Zasady rozliczenia i platnosci
Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze byé dokonane jednorazowo po
wykonaniu peinego zakresu robét i ich koricowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomigedzy zamawiajgcym a wykonawca nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartosé tych
robét obliczona na podstawie:
— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub
— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.
Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty
instalacyjne uwzgledniajg rowniez:
— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materialow, narzedzi i sprzetu,
— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,
— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych
wykonanie robét na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$é wystepuije),
— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzer powstatych w czasie robét,
— uporzgdkowanie miejsca wykonywania robét,
— usunigcie pozostalosci, resztek i odpadéw materiatéw w sposéb podany w specyfikacji
technicznej szczegdtowej,
— likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych
do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.
Przy rozliczaniu robot wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan mogg

by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej platnosci. Sposéb rozliczenia
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kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowar koniecznych do wykonywania robét na wysokosci
powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegdlowej) SST
rob6t w zakresie instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu

zamowienia.

Podstawa platnosci jest cena ryczaltowa lub w innej jednostce podana przez Wykonawce w
odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego (Wypeinionego Przedmiaru Robdt) - oraz (w
przypadku braku takiej pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogélne budowy. Réznice w ilosci
robot zawarte w kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilosciach robét pomiarowych nie sg
podstawa zmiany ceny ryczattowej i stanowig ryzyko Wykonawcy.

Nie zwalnia to Wykonawcy z opisu skiadnikéw cenotwoérczych poszczegdlnych robét.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

1. PN-E-04700:1998 Urzadzenia i ukiady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

2. PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i ukiady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych, Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

3. PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.
4. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czeéc 1;
Wymagania podstawowe, ustalanie
ogolnych charakterystyk, definicje.
5. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4.41.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa — Ochrona przed
porazeniem elektrycznym.

6. PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dia zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddzialywania cieplnego.

7. PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i
fgczenie.

8. PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczehstwa. Stosowanie srodkow
ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia
ogblne. Srodki ochrony przed

porazeniem prgdem elektrycznym.

9. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow
ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo — Postanowienia
ogélne - Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.
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PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-IEC 60364-5-54:1999

PN-IEC 60364-5-559:2003

PN-IEC 60364-5-56:1999

PN-IEC 60364-7-714:2003

PN-IEC 60364-7-714:2003

PN-EN 60446:2004

PN-EN 60529:2003

PN-EN 60664-1:2003 (U)

PN-EN 60799:2004

PN-IEC 60898:2000

PN-EN 60898-1:2003 (U)

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005

()

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i

montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogolne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa
diugotrwala przewoddow.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elekirycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie.
Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elekfrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji —
Instalacje oswietlenia zewnetrznego.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspéldziataniu
cziowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen
zyl przewodow oraz ogodle zasady systemu
alfanumerycznego

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspaétdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo

cyframi.
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukiadach
niskiego napiecia. Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i
przewody posredniczace.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1:
Wytgczniki do obwodéw pradu przemiennego.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czesé 1:
Wyiaczniki do obwodow pradu przemiennego (Zmiana A1).
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen

(V)

PN-EN 61009-1:2005 (U)

PN-90/E-05029

PN-EN 61935-1:2006(U)

PN-EN 61935-1:2006(U)

PN-87/T-90350

PN-87/T-90351

PN-T-90335/A1:1998

PN-92/T-90336

ZN-96/TPSA-018

ZN-96/TPSA-019

ZN-86/TPSA-021

ZN-96/TPSA-022
ZN-96/TPSA-027
ZN-96/TPSA-030

ZN-96/TPSA-031

ZN-96/TPSA-036

przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1:
Whytagczniki do obwodéw pradu przemiennego.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe z
wbudowanym zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku
domowego i podobnego (RCBO). Czesé 1. Postanowienia
ogoine.

Kod do oznaczania barw.

Ogdlne zasady okablowania — Wymagania dotyczace
sprawdzania zrownowazonych linii telekomunikacyjnych
zgodnych z EN 50173 — Czes¢ 1: Okablowanie

Ogdlne zasady okablowania — Wymagania dotyczace
sprawdzania zréwnowazonych linii telekomunikacyjnych
zgodnych z EN 50173 — Czes¢ 1: Okablowanie

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o
powloce otowianej — Ogolne wymagania i badania

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne, symetryczne o
izolacji papierowo-powietrznej i powloce olowianej — Rodzaje
kabli

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami
czworkowymi, peczkowe, o izolacji palietylenowej, o powloce
polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, wypetnione —
Ogélne wymagania i badania

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami
czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenoweji powioce
polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, wypetnione,
nieopancerzone i opancerzone, z ostong polietylenowa lub
polwinitowg

Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i
badania

Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania

Uszczelki koncéw rur kanalizacji kablowej. Wymagania i
badania

Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania
Linie kablowe o torach miedzianych. Wymagania i badania
taczniki zyt. Wymagania i badania

Ztgczowe ostony termokurczliwe arkuszowe wzmochione.
Wymagania i badania

Urzadzenia ochrony ludzi i instalacji przed
przepieciami i przetezeniami (ochronniki). Wymagania i
badania
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10.2.

10.3.

10.4.

Ustawy
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézn.

zmianami).

Rozporzadzenia

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegbtowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézniejszymi
zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnos$ci, wymagan, jakie powinny speinia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 2011).

Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, czedé 4)
Arkady, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czeéé D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa
2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2: Instalacje elekiryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej.
Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogéine.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.
Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r,

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych (czesé V) Wydanie 2
Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 1.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w zakresie instalacji
elektrycznych wewnetrznych” kod CPV 45310000-3.
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— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét budowlanych. ,Roboty w zakresie

przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

— Katalogi i karty materialowe producentow.
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