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Przebudowa ul. Swierkowej (DP 2471P) w zakresie budowy peronu przystankowego,
w obrebie ulicy Lipowej w miejscowosci Czmoni- strona prawa w kierunku drogi
wojewodzkiej DW 434 wraz z oSwietleniem.

BRANZA DROGOWA

Niniejsze opracowanie zostato sporzadzone w oparciu 0 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w
sprawie szczegGtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego. Zgodnie z postanowieniami Rozporzadzenia Komisji (WE) Nr
2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 r. zastosowano kody CPV do okre$lenia przedmiotu zamowienia przez zamawiajacych z
Panstw Cztonkowskich UE (Polskie Prawo zamowien publicznych — art. 227 pkt 2 w zwiazku z art. 30 ust. 4).

Kody CPV:
45111 — Roboty w zakresie burzenia, Roboty ziemne
45233 — Roboty w zakresie budowy drog i przepustow

Spis Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych:

D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

D.01.01.01. Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych

D.01.02.02. Usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu)

D-01.02.04 - Rozbidrka elementéw drog i ulic

D.02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D.04.05.01. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem

D.04.05.01. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem

D.05.03.23a. Nawierzchnia z kostki betonowej

D.06.00.00. Roboty wykonczeniowe - D-06.01.01 Humusowanie i obsianie trawg
D-07.01.01 - Oznakowanie poziome

D-07.02.01 - Oznakowanie pionowe

D.08.01.01. Krawezniki betonowe

D.08.03.01. Obrzeza betonowe
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

STWIORB D.00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi sig do wspolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot
dla zadania pn:,Przebudowa ul. Swierkowej (DP 2471P) w zakresie budowy peronu przystankowego, w obrebie ulicy Lipowej w
miejscowosci Czmon- strona prawa w kierunku drogi wojewddzkiej DW 434 wraz z o$wietleniem.”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych STWIORB

1.3.1. Wymagania ogéine
Wymagania ogéine nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z innymi STWIORB zawartymi w niniejszej dokumentacii.
STWIORB sg zgodne z wymaganiami zawartymi w Rozdziale 3 ,Zakres i forma specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych” w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego”
(Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany niebedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droge) albo jego czesé
stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezef).
Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakoficzeniu.
Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen
zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania polecen
i innej korespondencii technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i Projektantem.
Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do nadzorowania Rob6t i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, spetniajagca wymagania kontraktowe (zatwierdzona przez
Zamawiajgcego), upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utoZzenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiaru
podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badarn i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz Robot.
Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i
zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezpos$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktadac¢ sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z
jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacq lub odcinajaca.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodno$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostat okre$lony - z tolerancija okreslong przez Inspektora Nadzoru.
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Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewéw.
Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko
przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazddw, umieszczenia urzadzen bezpieczefistwa
ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu
budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji Rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentaciji Projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana
parametrdw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekéw wodnych pod
nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag
itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem
Robot.

Przedmiar Robét - wykaz Robét z podaniem ich ilosci.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukceyjng lub technologiczng, zdolng do
samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot
zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace Robét.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Szczegotowy zakres Robot zostat ujety w projektach budowlanych i wykonawczych oraz w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych, natomiast przedmiar rob6t stanowi cze$¢ pomocniczg do okre$lenia ilosci robot. Przedmiar robét oraz
Tabela Elementéw Rozliczeniowych majg charakter pomocniczy. Wykonawca zobowigzany jest do doktadnego sprawdzenia ilosci
rob6t z Dokumentacjg Projektowa. Wystapienie w trakcie prowadzenia Rob6t wiekszej iloci Robét w jakiejkolwiek pozycji przedmiaru
nie bedzie mogto stanowi¢ podstawy do uznania tych wielkoSci za roboty dodatkowe ani zadania dodatkowego wynagrodzenia.
Ewentualny brak w przedmiarze rob6t i Tabeli Elementéw Rozliczeniowych pewnych robot koniecznych do wykonania Kontraktu na
podstawie Dokumentacji Projektowej (w tym projektach wykonawczych) nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ich wykonania na
podstawie projektu, w cenie umownej. llosci robét w przedmiarze Wykonawca ma prawo skorygowaé do wielkoci wedtug wtasnych
obliczer na postawie projektu budowlanego i wykonawczego oraz STWIORB.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.
Zamawiajacy w terminie okreSlonym w Warunkach Szczegdtowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik
Budowy i Ksiege Obmiaru Robét oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety STWIORB. Na Wykonawcy
spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koricowego Robét. Uszkodzone
lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa Zamawiajacego
Dokumentacja Projektowa, ktorg przekaze Zamawiajacy, zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym
w szczegdtowych warunkach umowy.

1.5.3. Dokumentacja Techniczna (technologiczna) do opracowania przez Wykonawce
W ramach Ceny Kontraktowej Wykonawca opracuje nastepujace rodzaje dokumentacji technicznych zawierajacych przewidziane do
realizacji rozwigzania technologiczne:
1) Projekt techniczny zabezpieczenia wykopow i nasypdw. Projekt powinien zawieraC obliczenia zabezpieczen wykopdw iflub
nasypow, schematy statyczne, rysunki i opis techniczny w przypadku koniecznosci zastosowania takiego zabezpieczenia wynikajacej
z gteboko$ci wykopdw lub braku dostepnosci terenu przy realizacji nasypu (np. przy drogach objazdowych dla wykonania obiektéw
inzynierskich). Wykonawca wykona zabezpieczenie wykopu oraz nasypu zgodnie z projektem, ktory uprzednio podlega zatwierdzeniu
przez Inspektora Nadzoru.
2) Projekt techniczny odwodnienia wykopéw. Technologia odwodnienia wykopow nie moze powodowaé zagrozenia dla
otaczajacego terenu, poziomu wéd gruntowych oraz stosunkdw wodnych. Wykonawca zapewni odwodnienie wszystkich wykopow
w trakcie trwania Robét po uprzednim zatwierdzeniu projektu odwodnienia wykopdw przez Inspektora Nadzoru. Koszt wykonania
odwodnienia wykopéw oraz koszt utrzymania systemu odwadniajgcego nalezy wliczy¢ w cene jednostkowg metra sze$ciennego
wykonania wykopow w czesci drogowej, kanalizacyjnej oraz obiektdw inzynierskich.
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3) Projekt Organizacji Ruchu na czas budowy — nalezy wykona¢ projekt dostosowany do przewidzianej liczby etapéw realizacji
Robdt, uzyska¢ wymagane przepisami opinie i zatwierdzi¢ projekt u wlasciwego Zarzadzajacego ruchem. Koszt wykonania
oznakowania na czas budowy Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowe;.
4) Projekty techniczne (w razie koniecznosci):

— miejsc dokopu gruntow,

—  miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staly odktad gruntéw uzyskanych z wykopow,

— miejsc pozyskania materiatdw miejscowych,

— miejsc przeznaczonych na zaplecze socjalne i magazynowe,

—  drég i objazdéw tymczasowych oraz drég dla transportu technologicznego,

—  projekty przetozenia ciekéw na czas prowadzenia robdt,

—  projekty deskowan i rusztowan.
Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawce powinna zawiera¢ uzgodnienia z wiascicielami terenéw przeznaczonych
do tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi sie ochrong srodowiska naturalnego.
Dokumentacje Projektowg wyszczegolniong w p. 1) — 4) Wykonawca sporzadzi w 4 egzemplarzach i przedstawi Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji przed rozpoczeciem Robét okreslonych Kontraktem.
Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze sig koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i STWIORB na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.4. Zgodnos$¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i STWIORB
Dokumentacja Projektowa, STWIORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowig cze$¢
Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentacii.
W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentoéw obowigzuje nastepujaca kolejnos¢ ich waznosci:

a) STWIORB

b) Dokumentacja Projektowa.
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczert w Dokumentach Przetargowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbiezno$ci opisu wymiaréw i odczytu ze skali rysunkéw wazniejszy jest odczyt opisu wymiaréw, a w przypadku
istotnych rozbiezno$ci, Wykonawca powinien przed wykonaniem Robot zwrécic sie do Jednostki Projektowe;.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartoci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac
bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.
W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub STWIORB i wptynie to na nie
zadawalajacq jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

1.5.5. Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakonczenia i odbioru koricowego Robot.
Przed przystapieniem do Robét Wykonawca opracuje na wiasny koszt i przedstawi Inspektorowi Nadzoru aktualny projekt organizacii
ruchu i zabezpieczenia Rob6t w okresie trwania budowy uzgodniony z odpowiednim zarzadcg drogi i organem zarzadzajacym
ruchem.
W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczefstwo pojazdéw
i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieri i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddéw
bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru. Fakt przystgpienia do
Robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez
umieszczenie, w miejscach i iloSciach okre$lonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie
zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji Robét.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wliczony w Cene Kontraktowa,

1.5.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego i powinien speti¢ wszystkie wymagania podane w decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach dla przedmiotowej
inwestycji.
W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowaC wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie iwokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzenr lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci
spofecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.
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Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
— lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
—  Srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
o zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
o  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
o mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywa sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkeyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0séb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Rob6t albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposdb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robdt bedq mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.
Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwosé zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagarn technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji paristwowe;j.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie z STWIORB, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.9. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robot, ktére majg by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzer podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru wiadze
lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwitocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb powodujacy
minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cig. W celu unikniecia niestusznych roszczehn odszkodowawczych ze strony
wiascicieli istniejgcych nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczeciem robét budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejacej
zabudowy zlokalizowanej w bezpo$rednim sasiedztwie pasa drogowego, dokumentujac stan techniczny tych obiektow jak réwniez,
jesli wystapi taka sytuacja, Nieodtaczng czescig tej dokumentacji bedg zdjecia, skatalogowane w sposéb nie budzacy watpliwosci co
do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.
Wykonawca bedzie mégt transportowaC materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wytacznie po drogach, ktérych stan zostat
zinwentaryzowany w w/w sposéb i potwierdzony u Zarzadcy drogi. W przypadku ewentualnych roszczeh odszkodowawczych za
zniszczenie drog przez transport budowy Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wiasny koszt.

1.5.10. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw
Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z
terenu Rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposéb ciagty
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie
bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich Robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegoinosci Wykonawca ma obowigzek zadbag, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie Robét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robét od Daty Rozpoczecia
do daty wydania potwierdzenia Zakoriczenia przez Inspektora Nadzoru.
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Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koAcowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ Roboty
utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne,
ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i
wytycznych podczas prowadzenia Robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnoénie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciggty bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoler i inne odno$ne dokumenty.

1.5.14. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktdre spetniaé majg materialy, sprzet i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepisow o ile w Warunkach Kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga byé réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace
rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru projektu. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.15. Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatoSci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢
Inspektora Nadzoru i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapiq op6znienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu
wykonania rob6t iflub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.5.16. Inwentaryzacja istniejagcych budynkéw-monitoring stanu technicznego
Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia szczegdtowej inwentaryzacji stanu budynkéw istniejacych zlokalizowanych w
sgsiedztwie terenu budowy mogacych by¢ narazonymi na oddziatywanie robot.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow
Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do Robot Wykonawca
przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i
odpowiednie $wiadectwa badar laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego zrodfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg
zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodia w
sposob ciggty spetniajg wymagania STWIORB w czasie postepu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek Zrédet
miejscowych wigczajac w to Zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii zrdta.
Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji materiatow.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materiatéw z jakiegokolwiek Zrédta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatéw do Robot.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskania kruszywa bedg formowane w hatdy i wykorzystane
przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukoriczeniu Robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc zatwierdzonych przez Inspektora
Nadzoru beda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagar Kontraktu.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie
Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.
Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatéw
Wytwornie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych
metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw moga byé pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli
bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujace warunki:
— Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspdiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji;
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— Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz zlozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te,
dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewarto$ciowany przez Inspektora Nadzoru.
Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,
liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy bedg one potrzebne do Robét, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojq jako$¢ i wiasciwo$¢ do Robdt i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzou lub
poza Terenem Budowy w migjscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru materiatu co najmniej tydzier przed jego uzyciem,
albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$é
wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdt powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie Robédt, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze byé p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$é¢
wykonywanych Robo6t i wasciwo$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowe;,
STWIORB i wskazaniami Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdéw i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom
Kontraktu na polecenie Inspektora Nadzoru bedg usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny
koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Rob6t
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych Robot, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektu organizacji robét oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w Dokumentaciji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu Robét zostana, jesli wymagac tego
bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci
za ich doktadnos¢.
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robédt bedq oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentaciji Projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badarn materiatow i Rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i w badaniach
materiatow, doSwiadczenia z przesziosci, wyniki badar naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako$ci, w
ktérym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie Rob6t zgodnie z Dokumentacjg, Projektowa, STWIORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora
Nadzoru.
Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogdlng opisujaca;

— organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,

- bhp,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

—  wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegoinych elementéw Robét,

—  system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych Robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych a
takze wycigganych wnioskéw izastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb iforme
przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) cze$¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

—  spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wlasciwo$ci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoinych elementéw Robot,

—  sposo6b postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot
Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jako$¢ materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw
oraz Robét.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz Robét z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB.
Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie
z Kontraktem.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury badarn.
Inspektor Nadzoru powinien mie¢ dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.
Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedq tak
powazne, ze mogq wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych
materiatéw idopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete
i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek
Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.
Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatéw, ktdre budza watpliwosci co
do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Prébki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.
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Przed przystapieniem do pomiaréw lub badar, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyniki dostarczonych przez Wykonawce badan zostang uznane przez Inspektora Nadzoru za niewiarygodne, to moze zadaé
powtorzenia tych badan. Jezeli wyniki sie potwierdzg i spetnig wymagania STWIORB to koszty tych badan ponosi Inwestor, w
przeciwnym razie koszty ponosi Wykonawca.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektora Nadzoru na formularzach wediug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru
Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatow u zrédfa ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow.
Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé zgodnosé
materiatéw i Robdt z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektora Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektora Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatéw i Robot z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Atesty jakosci materiatow i urzadzen
Przed wykonaniem badan jako$ci materiatéw przez Wykonawce, Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajace
atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w STWIORB.
W przypadku materiatow, dla ktérych atesty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do Robét bedzie posiadac atest
okreslajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe bedg posiadac atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego
badan. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.
Materialy posiadajace atesty i urzadzenia - wazne legalizacje mogq by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona
niezgodno$¢ ich wiasciwosci z STWIORB to takie materialy i/lub urzadzenia zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu Robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem je]
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegélnosci:

—  date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

— uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robdt,

— terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczegoinych elementéw Robot,

—  przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

—  zgtoszenia i daty odbioréw Robét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czeSciowych i korncowych odbioréw Robét,

—  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom

szczegbinym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,

— dane dotyczace jakoSci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badah z podaniem, kto je

przeprowadzat,
—  wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu Robot.
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przediozone Inspektorowi Nadzoru do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawniert do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

(2) Ksiega Obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Rob6t. Obmiary
wykonanych Robét przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Wycenionym Przedmiarze Robét i wpisuje do
Ksiegi Obmiaru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jakoSci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy
bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robét.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:
—  pozwolenie na budowe,
—  protokoly przekazania Terenu Budowy,
—  umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
—  protokoty z odbioru Robét,
—  protokoty z narad i ustalen,
—  korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduije jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru Robot
Obmiar Rob6t bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjq Projektowg i STWIORB, w
jednostkach ustalonych w Wycenionym Przedmiarze Robo6t.
Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych Robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiegi Obmiaru.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Bledne dane zostang poprawione wedtug instrukcji Inspektora Nadzoru na
pismie.
Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow
Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.
Jedli STWIORB wiasciwe dla danych Robédt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w metrach sze$ciennych jako
dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekréj poprzeczny.
llosci, ktére majq by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWIORB.
Powierzchnie bedg obliczane na podstawie pomiaru odlegtosci wzdtuz osi badz tez krawedzi elementu oraz jego szerokosci. W
przypadkach powierzchni nieregularnych nalezy je podzielié na mniejsze powierzchnie regularne, obliczyé powierzchnie czastkowe i
zsumowac.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajq badan atestujgcych
to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca wskaze dostepne, zalegalizowane urzadzenia wagowe zapewniajgce Inspektorowi Nadzoru prowadzenie biezacej
kontroli wymagan okreslonych w STWIORB.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedq przeprowadzone przed cze$ciowym lub koricowym odbiorem Robét, a takze w przypadku wystepowania diuzszej
przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robét.
Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.



D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE Strona |11

Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksiegi
Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga byé dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzor
zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robot
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWIORB, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora
Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

c) odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
d) odbiorowi czeSciowemu,

e) odbiorowi ostatecznemu,

f)  odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robot.
Odbioru Rob6t dokonuije Inspektor Nadzoru.
Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 24 godzin od daty zgtoszenia
wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Jakos$¢ i ilos¢ Robédt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy Robét
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czeSciowego Robét dokonuje sie wedtug zasad
jak przy odbiorze koricowym Robét.

8.4. Odbior ostateczny Robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robét
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbiodr ostateczny Robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.
W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych, Rob6t uzupetniajgcych lub Robét wykorczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego Robot.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej Dokumentacjg Projektowg i STWIORB z uwzglednieniem toleranciji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych Rob6t w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego robot sporzadzony wedtug
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

a) Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,

b) STWIORB (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

C) recepty i ustalenia technologiczne,

d) dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

e) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ze STWIORB i ew. PZJ,

f) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatow zgodnie ze STWIORB i ew. PZJ,

g) opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,
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h) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wascicielom urzadzen,

i) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczag robot i sieci uzbrojenia terenu,

j) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wedtug komisji odbiorowej, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace bedq zestawione wedtug wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym
i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,Odbidr ostateczny Robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycii
Przedmiaru Robot.
Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone
dla tej Roboty w pkt. 9 STWIORB i w Dokumentacji Projektowe;.
Cena jednostkowa bedzie obejmowacé:

—  robocizne bezpo$rednia,

—  warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem, montaz i
demontaz na stanowisku pracy),

—  koszty posrednie, w skfad ktérych wchodza;: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikdéw nadzoru i laboratorium,
koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych,
budowa i rozbiérka czasowych przefozen cieku, itp.), koszty dotyczace oznakowania Robot, wydatki dotyczace bhp, ustugi
obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robét, ubezpieczenia oraz
koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

— zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie
realizacji Robét i w okresie gwarancyjnym,

—  podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Przedmiarze Roboét jest ostateczna i wyklucza
mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robét objetych tg pozycjg kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D.00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w Przedmiarach Robot i powinien by¢ uwzgledniony w Cenie Kontraktowej.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazddéw i urzadzen organizacji ruchu, niezbednych dla wykonania wszystkich Robét ujetych w
Kontrakcie, obejmuije:

— opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania Robdt, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu Robdt,

— ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

—  opfaty/dzierzawy terenu,

—  przygotowanie terenu,

—  konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu, przepustow,

— tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
—  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
— usunigcie wbudowanych materiatow i 0znakowania,
—  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414) z p6zniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U Nr 108, poz.
953) z pdzniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60) z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz.430).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentacii
projektowej, specyfikaciji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. Nr 202, poz. 2072) z pdzniejszymi zmianami.

Warunki Kontraktu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z odtworzeniem osi trasy,
wyznaczeniem punktow wysokosciowych w terenie nizinnym dla zadnia pn.: ,Przebudowa ul. Swierkowej (DP 2471P) w zakresie
budowy peronu przystankowego, w obrebie ulicy Lipowej w miejscowos$ci Czmon- strona prawa w kierunku drogi wojewodzkiej DW
434 wraz z o$wietleniem.”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace Rob6t zwigzanych z odtworzeniem w terenie przebiegu
trasy drogowej w terenie nizinnym zgodnie z Dokumentacjg i obejmuija;
a) sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy,
b) wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,
C) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

f)  wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu Robét,
g) wykonanie wszystkich niezbednych robét towarzyszacych,
h) wykonanie aktualizacji powykonawczej zasobu mapowego.

1.4. Okreslenie podstawowe

Punkty gtéwne trasy - Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koicowy punkt trasy.
Pozostate okre$lenia - sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i okreSleniami podanymi w
STWIORB D.00.00.00. Wymagania ogéline.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne zasady dotyczace materiatow
Ogolne zasady dotyczace materiatow podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdine” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy i reperdw roboczych nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub trzpienie stalowe
(stabilizacja punktow w istniejacej nawierzchni), stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0.50 m. Pale drewniane
umieszczone w sasiedztwie punktdw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ Srednice 0.15-0.20 m i dtugosci 1.5-1.7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ szpilki stalowe i paliki drewniane o dtugo$ci okoto 0.30 m i $rednicy 50-80 mm.
Swiadki wbijane obok palikow osiowych powinny mieé dlugosé okoto 0.50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizacji punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ betonowe stupki zaakceptowanie przez Inwestora. Powinny one
spetnia¢ wymagania zawarte w Instrukcji Producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne zasady dotyczace sprzetu
Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogoine” pkt. 3.

3.2. Rodzaje sprzetu
Do wykonania robét konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe i parciane.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwnych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne zasady dotyczace transportu
Ogolne zasady dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Sposoby transportu
Transport sprzetu geodezyjnego oraz materiatow potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia zakresu Robdt moze odbywac sie
dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robét
Ogolne zasady wykonania Robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Podstawowe zasady prowadzenia Robét
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.
Zamawiajacy zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowaC w terenie punkty gtéwne osi trasy i dostarczy¢ Wykonawcy szkic wytyczenia
trasy oraz wszelkie inne dane, niezbedne do zidentyfikowania punktéw gtownych w terenie.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdtowego wytyczenia Robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodno$ci wykonanych Robét z Dokumentacja Projektowa, niniejszymi STWIORB oraz zmianami
wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtdwnych trasy. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jesli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okre$lonych w Dokumentacii
Projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszelkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic terenu podanych w
Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego.

Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze Roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.
Wszystkie Roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogq by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow
przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposéb
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktdw. Forma i wzor tych oznaczen powinny byC zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania Robot. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia Robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate
prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji Rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trasy
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych.
Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;.
Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 m, natomiast w
terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Reper roboczy nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowe;.

Rzedne repera nalezy okresli¢ z doktadnoscig do 0.4 cm/km stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy repera i
jego rzednej.

5.4. Wyznaczenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego.
0s trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm.
Rzedne punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacii
projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalowych, ktorych usuniecie dopuszczalne
jest wéwczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuije:

—  wyznaczenie krawedzi jezdni i pobocza,

—  wyznaczenie krawedzi wykopow na powierzchni terenu (okre$lenie granicy robét ziemnych)

— wyznaczenie w czasie trwania rob6t ziemnych zarysu (konturéw) wykopdw w przekrojach poprzecznych (tzw. profilowanie

przekrojéw poprzecznych)

i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Do wyznaczenia krawedzi jezdni nalezy stosowa¢ szpilki stalowe, a do wyznaczenia poboczy paliki drewniane.

Do wyznaczenia krawedzi wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku
wykop6w gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie warstwy wyréwnawczej nawierzchni oraz wykopéw o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa. Konieczne jest profilowanie przekrojéw poprzecznych we wszystkich punktach gtownych trasy,
zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w innych dodatkowych punktach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Zasady kontroli jako$ci Robot
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych
zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady dotyczace obmiaru Robét
Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdine” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru
Jednostkg obmiarowg Robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr [km].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 8.

8.2. Odbior Robot
Odbior Robot nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 kilometra [km] odtworzenia trasy w terenie obejmuje:
—  sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy,
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkci,
—  uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
—  wyznaczenie reperdw roboczych,
—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
—  wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu robét, zgodnie z dokumentacjg projektows,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,
—  wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw i badan,
—  wykonanie wszystkich niezbednych robét towarzyszacych,
—  wykonanie aktualizacji powykonawczej zasobu mapowego budowy przepustu w ilosci 3 egz.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

Instrukcja techniczna G-7. Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, GUGIK

Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi zmianami).
PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

PN-N-99310 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okreslenia.

SoeooNocaRWD
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z usunieciem warstwy
ziemi urodzajnej dla zadnia pn.: ,Przebudowa ul. Swierkowej (DP 2471P) w zakresie budowy peronu przystankowego, w obrebie ulicy
Lipowej w miejscowosci Czmon- strona prawa w kierunku drogi wojewddzkiej DW 434 wraz z oéwietleniem.”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z usunieciem warstwy ziemi urodzajnej zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Zakres rzeczowy obejmuije usunigcie warstwy ziemi urodzajnej (humus):

- na gtebokos¢ do 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWIORB DM 00.00.00. "Wymagania ogdine".

1.5. OgdIne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
OgobIne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM 00.00.00. "Wymagania ogolne".

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
OgbIne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowaé:

— rowniarki,

— spycharki,

— fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robot
sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu,
inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtérnego uzycia, nalezy stosowac:

— noze do cigcia darniny,

— topaty, szpadle i inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00. "Wymagania ogéine".

4.2. Transport ziemi urodzajnej

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Ziemia
urodzajna bedzie sktadowana do dalszego wykorzystania. Wykonawca przygotuje miejsce do sktadowania ziemi urodzajnej wraz z
uzyskaniem wszelkich pozwolen na sktadowanie. Transport ziemi urodzajnej na miejsce sktadowania moze odbywaé sie
samochodami samowytadowczymi.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtérnego zastosowania, powinna
ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne warunki wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdine".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia Jako$ci
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
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5.2. Usuniecie ziemi urodzajnej

Przed usunigciem humusu oraz daminy Wykonawca jest zobowigzany do wykonania inwentaryzacii terenu stanu istniejacego.

Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp i rekultywacji terenu po
zakonczeniu wszystkich robot zwigzanych z budowa drogi.

Ziemie urodzajng nalezy zdjac z powierzchni catego pasa robét ziemnych na petng glebokosci faktycznego stanu zalegania lub wskazang
przez Inzyniera (grubo$¢ zdjetej darniny nie jest wliczona do grubo$ci zdejmowanego humusu).

Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem ziemi urodzajnej.

Ziemie urodzajng przeznaczong do dalszego wykorzystania, po zafadowaniu na $rodki transportowe nalezy odwiezé na miejsce
hatdowania. Na sktadowisku ziemie urodzajng nalezy sktadowac w regularmych pryzmach, zabezpieczonych przed zanieczyszczeniami.

Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezpo$rednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie
uzgodnien od odpowiednich wtadz, skladowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

Nadmiar humusu pozostajacego po wykorzystaniu przy robotach wykoriczeniowych jest wtasno$cia Zamawiajacego. Wykonawca jest
zobowigzany do odwiezienia nadmiaru humusu w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Po wykonaniu robot podtoze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia podioza przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca zobowigzany jest do
wymiany gruntu na gtebokos¢ min. 0,5 m. Usuniety grunt nalezy zastapi¢ gruntem spetniajgcym wymagania D 02.03.01.

Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne”.

6.2. Kontroli podlega w szczeg6lnosci zgodnosé wykonania robét z Dokumentacja Projektowa:
— powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej,
— grubos¢ zdjetej warstwy ziemi urodzajnej,
— prawidtowo$¢ spryzmowania humusu.
Kontrola jako$ci Robét bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.
Zdjety humus powinien zawierag, co najmniej 2% cze$ci organicznych.
llos¢ zdjetej ziemi urodzajnej powinna zosta¢ ustalona na podstawie pomiaréw geodezyjnych przeprowadzonych przed i po zdjeciu ziemi
urodzajnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest jeden metr kwadratowy (m2) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej (humusu) zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8.2. Sposdb odbioru robét
Odbioru rob6t nalezy dokonywa¢ w oparciu o zasady okre$lone w STWIORB Wymagania ogdlne p.8.2 . w odniesieniu do wymagan
okre$lonych w p 6 (niniejszej STWIORB).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robét obejmuje:

—  opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

—  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow na miejsce budowy,

—  zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych z przyjetej technologii
robot,

—  zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na projektowana lub ustalong przez Inzyniera gtebokosSc,

—  zatadunek i transport ziemi urodzajnej na sktadowisko przyobiektowe,

—  skladowanie ziemi urodzajnej wraz z zabezpieczeniem przed zanieczyszczeniem,
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—  utrzymanie odktadu w niezbednym zakresie,

—  rekultywacja terenu po likwidacji odktadu,

—  zatadunek i transport nadmiaru humusu w miejsce wskazane przez Inzyniera,
—  oznakowanie miejsca Rob6t i jego utrzymanie,

—  wykonanie niezbgednych pomiarow, préb i sprawdzen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Strona |4
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z rozbiorkg elementow drog i ulic
dla zadania pn.: ,Przebudowa ul. Swierkowej (DP 2471P) w zakresie budowy peronu przystankowego, w obrebie ulicy Lipowej w
miejscowosci Czmon- strona prawa w kierunku drogi wojewddzkiej DW 434 wraz z o$wietleniem.”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérka;

—  Frezowanie krawedzi jezdni

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw ulic moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru:

—  spycharki lub réwniarki,

—  tadowarki,

—  zurawie samochodowe,

—  samochody ciezarowe,

—  zrywarki,

—  mioty pneumatyczne,

—  pity mechaniczne,

—  frezarki nawierzchni,

—  palnik acetylenowo — tlenowy z osprzetem,

—  koparki,

—  sprzetreczny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogéIne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

4.3. Miejsca odwozu
Materialy z rozbiérek nalezy odwiez¢ na sktadowisko wyznaczone przez Inspektora Nadzoru badz wysypisko pozyskane przez
Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych
Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg
projektowa, STWIORB lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor Nadzoru moze poleci¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okre$lony przewidziany odzysk materiatow.



D-01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG I ULIC Strona |3

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w STWIORB lub przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okre$lone w STWIORB lub wskazane
przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materiaty, ktdre zgodnie z STWIORB stajg si¢ wtasno$cig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy
drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegolno$ci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty
w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypemi¢, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci robét rozbiorkowych
Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach powinno spetia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w STWIORB D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg rob6t zwigzanych z rozbidrkg elementow drog i ulic jest:
— dla ciecia nawierzchni pita mechaniczng — m (metr),
— dla warstw nawierzchni asfaltowych, z kostki betonowej, z ptyt chodnikowych betonowych z podziatem na grubosci — m?
(metr kwadratowy)
—  dla rozebranie nawierzchni z ptyt betonowych - m2 (metr kwadratowy)
— dlarozebranie ogrodzenia z desek - m? (metr kwadratowy)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena Rob6t bedzie obejmowaé pozyskanie, utrzymanie i likwidacje sktadowisk, koszty utylizacji zgodnie z prawem ochrony
$rodowiska o ile materiaty nie bedg nadawaty sie do ponownego wbudowania oraz koszty zastosowania materiatéw i sprzetu
pomocniczego koniecznych do prawidlowego wykonania robdt zgodnie z przyjeta technologiq wykonania. W ramach ceny
jednostkowej nalezy przyjac cene przyjecia gruzu, ziemi i innych elementéw z rozbidrek na wysypisku.

Cena wykonania rob6t obejmuje:
— wyznaczenie Robot w terenie,
— wykonanie rozbiérki poszczegdlnych elementéw,
—  zatadunek i odwdz na wysypisko lub sktadowisko,
—  koszty wysypiska, utylizacji, sktadowania, rekultywacji,
—  koszty biezacego oczyszczania nawierzchni drég dojazdowych do wysypiska lub sktadowiska,
—  wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu po rozbiérkach, z zageszczeniem gruntu,
— oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,
—  wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,
— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg STWIORB i zgodnie z Dokumentacjq
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) wraz z pozniejszymi zmianami
2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwiazanych z wykonaniem wykopow w
gruntach nieskalistych dla zadania: ,Przebudowa ul. Swierkowej (DP 2471P) w zakresie budowy peronu przystankowego, w obrebie
ulicy Lipowej w miejscowosci Czmon- strona prawa w kierunku drogi wojewddzkiej DW 434 wraz z o$wietleniem.”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot ujetych w STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza prowadzenia wykopéw w gruntach kategorii I-V w zakresie :
—  wykopdw pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie-40cm
—  pobocza gruntowe — gr. 10cm
—  wykopdw kontrolnych wraz z ich zasypaniem i zageszczeniem w migjscu wystepowania infrastruktury techniczne;

1.4. Okreslenia podstawowe
Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajgca warunki
statecznosci i odwodnienia.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot drogowych
Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a
niewykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robdt ziemnych, jednak w obrebie pasa robdt
drogowych.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Is=pd /pds
gdzie:
pd - gestost objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m3]
pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora,
zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12
[g/cm? ]
Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= deo/d10
gdzie:

dso - Srednica zastepcza oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm]

dro - Srednica zastepcza oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm]

Wysokosé nasypu lub gteboko$é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

Pozostate okre$lenia - sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB
D.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace Robét
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych Robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, STWIORB
oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.5.
Przed przystapieniem do wykonania robét ziemnych nalezy zakorczy¢é wszelkie Roboty przygotowawcze. Zakres Robot
przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okre$lono w STWIORB w dziale D.01.00.00. ,Roboty przygotowawcze”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdw podano w STWIORB D.02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢é wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.
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Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaly za zgodaq
Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie
prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze Zrodet
wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okre$lone w STWIORB D.02.03.01, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce
na odktad. Zapewnienie terenéw na odkfad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.
Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotno$ci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegoinienie | Jed- Grupy gruntow
wiasciwo$ci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe
ZwWir zwietrzelina gliniasta | glina piaszczysta zwigzta, glina
pospotka rumosz gliniasty zwigzta, glina pylasta zwiezia
piasek gruby zwir gliniasty it, it piaszczysty, it pylasty
piasek $Sredni pospotka gliniasta bardzo wysadzinowe
piasek drobny piasek gliniasty
zuzel nierozpadowy pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
it warwowy
2 Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarnos¢
bierna Hko m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25do 35 <25

Podstawowym kryterium jest zawarto$¢ drobnych czastek gruntéw, a dodatkowymi, stosowanymi w przypadkach watpliwych,
wskaznik piaskowy wg PN-EN 933-8:2001 i kapilarno$¢ bierna wg PN-88/B-04493:1960. Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny
gruntéw niespoistych, zwtaszcza zblizonych do mato spoistych. W przypadku rozbieznej oceny wedtug réznych kryteriow decydujg
wyniki najmniej korzystne.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogéine dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania Robét
Do wykonania wykopow nalezy stosowac:
—  koparki,
—  rowniarki,
—  spycharki,
— lopaty, szpadle i drobny sprzet reczny,
—  samochody samowytadowcze do transportu gruntu na odktad,
—  sprzet do zageszczania — dobrany odpowiednio do robét,
— sprzet do odwodnienia wykopéw zgodnie z przyjetq przez Wykonawce i zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru
technologig pozwalajacg na wykonanie odwodnienia wykopow dla wykonania robét ponizej zwierciadta wody gruntowej,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu
Ogolne zasady dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Sposoby transportu
Do transportu gruntu nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze, samochody skrzyniowe, inne przedstawione w PZJ i
zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczerstwa, zaréwno w obrebie pasa robot
drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace sie po drogach poza pasem drogowym powinny speinia¢ odpowiednie
wymagania w zakresie parametréw charakteryzujacych pojazdy, w szczegélnosci w odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na os.
Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzaja Wykonawce.
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Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegiosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inspektora
Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robot
Ogolne zasady wykonania Robét podano w STWIORB D.00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Odwodnienie pasa Robét ziemnych
Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemdw odwadniajacych ujetych w projekcie podstawowym, Wykonawca
powinien wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania Robét, aby powierzchniom wykopow i
nasypow nada¢ w catym okresie trwania Robét spadki poprzeczne i podiuzne zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma
obowigzek usuniecia tych gruntoéw i zastapienie ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi wtadzami.

5.3. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie
wykop6w powinno postepowac w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace
szybki odptyw wdd z wykopu. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw
wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.
Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié
poza teren pasa rob6t ziemnych lub do istniejacej kanalizacji deszczowe;j.

5.4. Wykopy w gruntach nieskalistych

5.4.1. Zasady prowadzenia Rohot
Wykopy nalezy wykona¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w p. 5.3.4.
Sposdb wykonania skarp wykopéw powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia Robét, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacii
Projektowej obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad.
Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypéw sg dopuszczalne tylko wowczas, gdy w migjscu
wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujacego roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacii
Projektowej i STWIORB. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie gruntéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0.5 m powyzej projektowanych
rzednych rob6t ziemnych.

5.4.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnosci
Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci podtoza podano w STWIORB D.04.01.01.

5.4.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubo$é warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.
Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkdw obciaza Wykonawce
robot ziemnych.

5.4.4. Doktadno$¢é wykonania wykopow
Gdy dno wykopu stanowi koryto pod warstwe wzmacniajaca podtoze:
—  nierdwnos$¢ powierzchni mierzona tatg dtugosci 3 m nie moze by¢ wieksza niz + 4cm,
— pochylenie poprzeczne powierzchni nie moze rdznic sig od zatozonego o wiecej niz £ 1%,
—  roéznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekraczaé + 2cm, - 3cm,
szerokos$¢ korpusu ziemnego w wykopie nie moze rézni¢ sie o + 10cm od projektowane;,
— 0§ korpusu ziemnego w wykopie przesunigta od osi projektowanej o nie wiecej niz + 10cm.
Skarpy i przeciwskarpy w wykopie:
—  pochylenie skarp i przeciwskarp rowéw w wykopie nie moze rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz £ 10%,
—  maksymalna nieréwnos¢ powierzchni skarp i przeciwskarp w wykopie przed humusowaniem nie moze przekracza¢ + 10cm.
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5.5. Odklady

5.5.1. Warunki ogéine
Odkiad stanowi nadmiar objetosci gruntéw w stosunku do objeto$ci gruntéw przewidzianych do wbudowania.

5.5.2. Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te powinny by¢ w razie
mozliwo$ci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw
lub na odktad. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie ze wskazéwkami Inspektora Nadzoru.

Lokalizacja odkfadu powinna by¢ wskazana przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce odkfadu zostato wybrane przez Wykonawce,
musi ono by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od tego Wykonawca musi uzyskac zgode wiasciciela terenu.
Odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysoko$ci 1.5 m, pochyleniu skarp 1:1.5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa,
obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane o ile warunki atmosferyczne lub inne
przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w STWIORB lub podanymi przez Inspektora
Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Jezeli wskutek pochopnego
przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow, to koszt tych
czynno$ci w cato$ci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jako$ci Robot
Kontrola jakosci Robét powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami og6inymi podanymi w STWIORB D.00.00.00.

6.2. Kontrola jakosci Robat
Kontrola Przed przystapieniem do robét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania robét pomiarowych
i przygotowawczych.

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikéw do
Inspektora Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykona¢ w zakresie i z czestotliwo$cig gwarantujaca zachowanie
wymagan dotyczacych jako$ci Robét.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki gruntéw oraz materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze wyniki badan Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru moze polecié
Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan albo moze opieraé sie wytgcznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci Rob6t z niniejszymi STWIORB. Catkowite koszty takich powtdrnych lub dodatkowych
badan i pobierania prébek zostang poniesione przez Wykonawce.

6.3. Badania i pomiary w czasie wykonywania robé6t ziemnych
6.3.1. Dokumenty kontrolne
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét ziemnych nalezy wpisywaé do:
a) dziennika laboratorium Wykonawcy,
b) dziennika budowy,
c) protokotow odbioréw Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
6.3.2. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami STWIORB okreslonymi w punkcie 5 oraz
z Dokumentacjg Projektowa.
Szczegoing uwage nalezy zwrdcié na:
— wiasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
— wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.3.3. Sprawdzenie jakosci wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania jakosci wykopdw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej STWIORB
oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:
d) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
e) zapewnienie stateczno$ci skarp,
f)  odwodnienie wykopow w czasie wykonywania rob6t i po ich wykonaniu,
g) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykofczenie),
h) zageszczenie gérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagarn okreslonych w p. 5.
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6.3.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p.2. oraz 5.5. niniejszej STWIORB
i w Dokumentacji Projektowe;.

Szczegoing uwage nalezy zwrdci¢ na:
i) prawidtowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
i) odpowiednie wbudowanie gruntu,
k) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.4. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

6.4.1. Cel i zakres badan

Badania majg na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostaly wykonane zgodnie z Dokumentacjq
Projektowa, STWIORB oraz wskazéwkami Inspektora Nadzoru. Sprawdzenia dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania rob6t ziemnych oraz wyrywkowych badan wykonanych w wybranych losowo
punktach po zakoriczeniu budowy korpusu ziemnego.
W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

[)  dokumentéw kontrolnych,

m) przekroju poprzecznego i szeroko$ci korony korpusu ziemnego,
spadkéw podtuznych korpusu i rowow,

)
0) zageszczenia gruntow,
)

>

p) wykonania i umocnienia skarp,
g) odwodnienia.
Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecno$ci Inspektora Nadzoru.
6.4.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
r) oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych, wynikajacych stad, zmian technologicznych w stosunku do dokumentacii
projektowe;j,
s)  dziennikéw budowy,
t)  dziennik laboratorium Wykonawcy,

u) protokotéw odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci Robot. Ponadto Wykonawca powinien
przygotowaC i przedstawi¢ tabelaryczne zestawienie warto$ci wskaZznika zageszczenia lub pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztatcenia oraz stosunek wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, wraz z warto$ciami $rednimi tych
cech dla catego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badar i miejsca pobierania prébek.

6.4.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Rzedne powierzchni dna wykopu

o | Rownos¢ powierzchni dna wykopu pod | Pomiar tasma, szablonem, fata o diugosci 3m i

konstrukcje nawierzchni poziomica lub niwelatorem:
3 Pochylenie poprzeczne powierzchni dna | - w punktach gtownych tuku, na prostych - w
wykopu pod konstrukcje nawierzchni odstepach co 200m
4 | Pochylenie skarp - na tukach 0 R=100m - co 100m,
- na tukach o R<100m oraz w miejscach, ktore
5 | Rdwnos¢ skarp budza watpliwosci - co 50m,
- przy wykopach nieliniowych, miejscowych (np.
6 | Szerokosc rowow przepsuty) - punktach charakterystycznych

7 | Rzedne profilu dna rowu

3 x 1000m2 wyprofilowanego i zageszczonego
dna wykopu - jako podtoza pod konstrukcje
nawierzchni, nie mniej niz 3 badania na dzienng
dziatke roboczg (dla danego rodzaju wykopu)

8 | Badanie wskaznika zageszczenia

9 | Badanie no$nosci

6.4.4. Sprawdzenie spadkéw podtuznych trasy drogowej
Kontrole spadkow podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony korpusu oraz rowdw. Odchylenie rzednych
od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz + 1cm i - 3cm.
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6.4.5. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie budowy, oceny wizualnej oraz
pomiaréw wedtug p. 6.3.3. i poréwnania zgodnosci wykonanych elementéw odwodnienia z dokumentacja.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materialy niespetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty
niespetiajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie Roboty, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byé ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Rohot
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg Rob6t zwigzanych z wykonaniem robét ziemnych jest metr szeScienny [m?] i uwzglednia wszystkie roboty
towarzyszace w tym odwodnienie wykopow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru Robot
Poszczegoine elementy robdt ziemnych jako ulegajace zakryciu podlegajg odbiorom Robét zanikajacych, a caty korpus drogowy
odbiorom: czesciowemu i koricowemu wedtug zasad podanych w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 8.

8.2. Odbior Robot
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy
odbiorach okazaly sie zgodne z wymaganiami.

W przypadku, gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu rob6t ziemnych okazato sie niezgodne z wymaganiami, roboty ziemne uznaje
sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowg. W tym przypadku Wykonawca Robdt zobowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do
zgodno$ci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Dodatkowe Roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegajq
zaptacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace ptatnosci
Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 “Wymagania ogoine” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szeSciennego [m?] wykonania wykopdw obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— oznakowanie i utrzymanie oznakowania robét,

— wykonanie zabezpieczenia wykopu, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek

—  zatadunek gruntu zgromadzonego na odktadzie wraz z wywozem na sktadowisko lub wysypisko,

—  koszty pozyskania, utrzymania i likwidacji sktadowisk,

—  profilowanie dna wykopu, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

—  koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych itp.,

—  monitoring wéd gruntowych,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do warunkdw na terenie
budowy,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badar laboratoryjnych,

— rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem Inspektora Nadzoru,

—  koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem gruntu,

—  rekultywacja terenu ewentualnego wysypiska i optaty z nim zwigzane,

—  koszt nadzoru geologicznego,

— wykonanie wszystkich robét towarzyszacych niezbednych do wykonania,

— uporzadkowanie i rekultywacje terenu,

— wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza STWIORB, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i STWIORB.

Cena 1 metra sze$ciennego [m?] wykonania wykopdw kontrolnych wraz z ich zasypaniem obejmuje:
—  prace pomiarowe,
— oznakowanie i utrzymanie oznakowania robdt,
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— wykonanie zabezpieczenia wykopu,
—  wykopy kontrolne wraz z ich zasypaniem i zageszczeniem,
— uporzadkowanie i rekultywacje terenu.

UWAGA: llosci robét ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robot zostaty okre$lone na podstawie przekrojow poprzecznych, bez
uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego. Wykonawca powinien uwzgledni¢ te wspétczynniki w cenie
jednostkowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie piytg

9. BN-77/8931-1 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
10. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem
dla zadania pn.: ,Przebudowa ul. Swierkowej (DP 2471P) w zakresie budowy peronu przystankowego, w obrebie ulicy Lipowej w
miejscowosci Czmon- strona prawa w kierunku drogi wojewddzkiej DW 434 wraz z o$wietleniem.”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza
pod wszystkie rodzaje konstrukcji wraz z niezbednymi robotami towarzyszacymi.

- pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni peronu/chodnika — gr. 39 cm

1.4. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w STWIORB D.00.00.00.
"Wymagania ogolne”. Pkt 1.4

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa, STWIORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogoine wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu
Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogoine” pkt. 3.

3.2. Rodzaje sprzetu
Do wykonywania Robét nalezy stosowac:
— do profilowania podfoza: réwniarki, spycharki, koparko-tadowarki, sprzet reczny,
— do zageszczenia podtoza: walcow statycznych, wibracyjnych lub zageszczarek ptytowych wibracyjnych recznych lub innego
sprzetu dopuszczonego przez Inspektora Nadzoru.
W miejscach trudno dostepnych roboty nalezy wykonaé recznie. Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na
wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogoblne zasady dotyczace transportu
Ogolne zasady dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Zasady transportu
Ewentualny nadmiar gruntu z korytowania i profilowania podfoza nalezy wywiez¢ samochodami samowytadowczymi na sktadowisko
lub wysypisko Wykonawcy, z zachowaniem czysto$ci drég dojazdowych. Wykonawca pokryje wszelkie koszty sktadowania i utylizacji
nadmiary gruntu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdéw bezpieczeristwa, zaréwno w obrebie pasa robot
drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace sie po drogach poza pasem drogowym powinny spetniaé odpowiednie
wymagania w zakresie parametrow charakteryzujgcych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na 0S.
Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg Wykonawce.

Zwiekszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢é podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora
Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robo6t
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p. 5.

5.2. Warunki przystapienia do Robo6t
Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczania podioza bezposrednio przed rozpoczeciem Robét zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni lub warstwy wzmacniajacej. Roboty zwigzane z profilowaniem i zageszczeniem podtoza powinny byé
prowadzone odcinkami w taki sposéb, aby zabezpieczy¢ koryto przed zawilgoceniem. W czasie prowadzenia robét nalezy wykonaé
tymczasowe odwodnienie w celu odprowadzenia ewentualnych wod opadowych.

5.3. Profilowanie podtoza
Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen. Nalezy usunaé btoto i grunt,
ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.
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Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktdre ma byC profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskania po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej
5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych
i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia okre$lonego w normie.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do
profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnie nalezy wstepnie dogesci¢ 3 - 4 przejSciami $redniego walca stalowego
gtadkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Do profilowania podioza mozna stosowaé réwniarki. Sciety grunt moze byé wykorzystany w robotach ziemnych przy formowaniu
nasypow pod zjazdy lub w inny sposéb pod warunkiem akceptaciji przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Zageszczenie poditoza
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie. Jakiekolwiek nierdwnosci powstate
przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna rozni¢ sie od wilgotnosci optymalne;j:
—  wgruntach niespoistych + 2%,
—  wgruntach mato i $rednio spoistych + 0% do — 2%,

Wykonawca bedzie chronit podioze i koryto przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegnie
nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczekaé do czasu jego naturalnego osuszenia
lub uzy¢ Srodkow zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Po osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru oceni stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw. Wykonawca dokona
osuszenia i naprawy podtoza na koszt wiasny. Obowigzkiem wykonawcy jest rowniez powtorzenie wszystkich badan jako$ciowych
wg pkt. 6.

Zageszczenie podioza nalezy okreSla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika odksztatcenia lo poprzez pordwnanie pierwotnego
i wtérnego modutu odksztatcenia E2/E1 wg normy PN-S-02205:1998. W przypadkach, gdy nie jest wymagane badanie modutu
odksztatcenia lub gdy w badaniu osiggnieto wymagany modut odksztatcenia warstwy a niemozliwe jest osiggniecie zageszczenia na
podstawie badan wskaznika odksztatcenia, mozna positkowac sie badaniem wskaznika zageszczenia Is wg BN-77/8931-12 lub inng
metoda dopuszczona i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Jako podtoze nalezy rozumie¢ warstwe lezacg bezposrednio pod petng konstrukcjg nawierzchni. W przypadku dodatkowego
wystepowania w podiozu konstrukcji warstw wzmacniajacych za podioze rozumiemy gorng powierzchnie warstw wzmacniajacych
- w przypadku wzmocnieri wykonywanych przez wymieszanie materialu bezpo$rednio w podiozu, tj. ulepszenie podtoza
stabilizowanym spoiwem hydraulicznym.

Gorna warstwa o gr. 20cm dla KR1 Is = 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50cm od pow. podtoza Is = 0,97

Jedli wartosci wskaznika zageszczenia i nosnosci nie mogg by¢ osiagniete przez bezpo$rednie zageszczenie gruntéw rodzimych
w podiozu, to nalezy podjaé Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wskaznikéw
zageszczenia i wtdrnego modutu odksztatcenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inspektorowi Nadzoru.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza
Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w Robotach i Wykonawca nie
przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem,
w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do uktadania kolejnej
warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru oceni jego stan
i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe
naprawy wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogodlne kontroli jakosci Robot
Zasady ogdlne kontroli jako$ci Rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do Robét
Przed przystgpieniem do wykonania Robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawno$¢ sprzetu, $rodkow transportu oraz inne
czynniki zapewniajace mozliwos¢ prowadzenia Robét zgodnie z PZJ.
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6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robét

6.3.1. Badania i pomiary wykonanego podtoza
Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzi¢ wg BN-77/8931-12, przynajmniej w 2 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadzie;
niz w jednym punkcie na 600 m2. Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ na podstawie normalnej préby Proctora, wg PN-88/B-04481
(metoda I).
Wilgotno$C w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wg PN-EN 1097-5. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotnoci
optymalnej z tolerancjg podang w pkt. 5.4.

6.3.2. Cechy geometryczne

Dopuszczalne sg tolerancje w wymiarach:

— nieréwnosci mierzone tatg dtugosci 3 m nie moga by¢ wieksze niz + 3cm,

—  pochylenie poprzeczne powierzchni nie moze rdznic sig od zatozonego o wiecej niz £ 0,5%,

—  roznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekracza¢ +1 cm, - 3cm,

—  szeroko$¢ koryta nie wieksza niz + 10cm od projektowane;,

— odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektowane;j nie wiecej niz = 10cm.
Pomiary powyzsze nalezy wykonac taSma, szablonem, tatg o diugosci 3 m, poziomica elektroniczng lub niwelatorem. Czestotliwo$é
pomiaréw wynosi:

— €0 200 m —w punktach gtéwnych tuku i na prostych,

— 0100 m-natukacho R =100 m,

— ¢050 m-natukach o R < 100 m oraz miejscach, ktére budza watpliwosci,

—  przy wykonywaniu nasypow nieliniowych, miejscowych — w punktach charakterystycznych.

6.3.3. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.2. powinny byé
naprawione przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru wyprofilowanego i zageszczonego podioza z uwzglednieniem projektowanej glebokosci korytowania jest metr
kwadratowy [m?).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét
Odbior wykonywanego profilowania i zageszczenia podtoza jest dokonywany na zasadach odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu okre$lonych w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p. 8.
Podtoze uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzone przy odbiorach
daty wyniki zgodne z wymaganiami.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne dotyczace podstawy ptatnosci
Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ za metr kwadratowy [m2] wykonanego profilowania i zageszczenia podtoza nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci Robét na podstawie pomiaréw i badan.
Cena jednostkowa obejmuje:
— oznakowanie i utrzymanie oznakowania,

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkci,

— wykonanie koryta,

—  zageszczanie do wymaganych wskaznikow zageszczenia,

—  zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnieniem koryta, ewentualne osuszenie zawilgoconego podtoza,
— doziarnienie podtoza jesli jest wymagane

— profilowanie podifoza,

—  utrzymanie podioza,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w niniejszej STWIORB,

—  pomiary geodezyjne i inwentaryzacyjne.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez

obcigzenie plytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu _

6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
10.2. Inne

8. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych. Czes¢ 2 Zatgcznik; Warszawa 1998.
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru Robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie dla zadania pn: Przebudowa ul. Swierkowej (DP

2471P) w zakresie budowy peronu przystankowego, w obrebie ulicy Lipowej w miejscowo$ci Czmon- strona prawa w kierunku drogi
wojewodzkiej DW 434 wraz z o$wietleniem.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/63mm:

- nawierzchnia peronu - grubosci warstwy 15¢cm

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki,
ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWIORB. Wymagania ogoine”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWIORB ,Wymagania ogoine”.

2.MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie jest kruszywo tamane uzyskane w wyniku

przekruszenia surowca skalnego lub kamien narzutowy i otoczakéw. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i
bez domieszek gliny.

2.2. Rodzaje materiatow
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzié tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta
materiatébw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot. Nie p6zniej niz 15 dni przed
rozpoczeciem Robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywa
uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow. Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta bedg zaakceptowane do
wbudowania przez Inzyniera jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych iewentualne wyniki badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykazg zgodno$¢ cech materiatowych z wymaganiami. Zatwierdzenie zrodta
materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodta bedg przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie

spetnig wymagan zostang odrzucone.
2.3. Wymagania dla materiatow

2.31.  Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej 1-2

kruszywo na podbudowe zasadniczg

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
ukfadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wiecej niz 65 % frakcji

przechodzacych przez sito 0,5 mm.

2.3.2.  Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KRS

Wiasciwosé

Punkt W )
magania
kruszywa PN-EN ymag
13285
Uziarnienie mieszanek 431 0/31,5
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UF9 (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna
. < Q0

Kat UF by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LFnr (4. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCo (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D") powinien

wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien wynosi¢ 90-
Kat.OC 0

99%)
Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia poszczegolnych | 4.4.2 Wg tab. 2
partii — poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodno$ci uziarmienia na sitach | 4.4.2 Wg tab. 3
kontrolnych - réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy SE™), co najmniej 45 45

Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza niz

Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat. Moe

Deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1[12]

Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zageszczenia 1s=1,0 =80

i moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie odsaczajacej po | 4.5 Brak wymagan
zageszczeniu metodg Proctora do wskaznika zageszczenia

Is=1,0; wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci 80-100

optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 45 Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

233. Woda

Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé sie mozliwo$cig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny byé
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robét
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robot
Warstwa podbudowy z kruszywa famanego utozona bedzie na wczesniej przygotowanym podiozu.

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone
lub wskazujace odchylenia wysoko$ciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo
osuszenie poprzez mieszanie, do osiggniecia wilgotno$ci optymalnej, powtornie wyréwnane i zageszczone.

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wedtug zalecen
Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy musi by¢ wcze$niej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane
w czasie rob6t przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek musi umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét i nie powinno by¢ wigksze niz co 10 m.

5.2.2. Przygotowanie receptury na wytworzenie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie mieszanki. receptura obejmowac bedzie
ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotno$¢ optymalng dla mieszanych sktadnikéw. Sporzadzona receptura musi uzyskac
akceptacje Inzyniera.

5.2.3. Przygotowanie mieszanki na warstwe podbudowy
Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych recepturg) z dodaniem wody,
celem uzyskania wilgotno$ci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

5.2.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa

Potrzebng ilos¢ wody dla mieszanki ustala sie laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotno$ci naturalnej materiatu. Nawilzanie mieszanki
powinno nastepowac stopniowo w ilosci nie wiekszej niz 10 I/ m3 do czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej okre$lone;
laboratoryjnie. W czasie stonecznej pogody, wiatrow i w zalezno$ci od temperatury, ilo§¢ wody powinna by¢ odpowiednio wieksza.
Zwiekszenie ilosci wody moze siega¢ 20% w stosunku do wilgotno$ci optymalnej. W przypadku gdy wilgotno$¢ naturalna materiatu
przekracza wilgotno$¢ optymalng, nalezy materiat osuszy¢ przez zwigkszenie ilosci mieszan.

5.2.5. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywac¢ sie bedzie samowytadowczymi Srodkami transportu jak
w punkcie 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w spos6b zabezpieczajacy mieszanke przed wysychaniem i segregacja.

5.2.6. Rozktadanie mieszanki

Przed przystapieniem do robot w terenie Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania prowadzonych robét zgodnie z ,Instrukcjq
oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym”. Roztozenie mieszanki odbedzie sie we wczesniej przygotowanym korycie
drogowym przy pomocy réwniarki lub uktadarki. Szeroko$¢ uktadanej warstwy powinna by¢é zgodna z dokumentacjg projektowa.
Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Grubo$¢ warstwy po zageszczeniu powinna
wynosi¢ 20 cm pod jezdnig i 15 cm pod chodnikami. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposdéb zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
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poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W czasie uktadania mieszanki nalezy odrzucac ziarna o $rednicy wiekszej niz 2/3 rozktadanej
warstwy oraz wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia.

5.2.7. Profilowanie roztozonej warstwy mieszanki

Przed zageszczeniem roziozong warstwe nalezy wyprofilowaé do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych wymaganych w
projekcie technicznym.

Profilowanie nalezy wykonac cigzkim szablonem lub réwniarka. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne wgtebienia.

Mieszanka w miejscach, w ktérych widoczna jest jej segregacja powinna by¢ przed zageszczeniem zastgpiona materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach.

5.2.8. Zageszczenie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez watowanie. Podbudowe z
kruszywa tamanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi. Walcowanie powinno postepowaé
stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni albo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy
przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosSci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé
wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi matymi walcami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Wybér sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju kruszywa:

- kruszywo o przewadze ziarn grubych 1j. takie, ktérego uziarnienia lezy w dolnej czesci wykresu obszaru dobrego uziarnieniu, zaleca
sig zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie wibracyjnymi.

- kruszywo z przewaga ziarn drobnych {j. takie, ktdrego uziarnienie lezy w gornej cze$ci wykresu obszaru dobrego uziarnienia, zaleca
sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi.

W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet Izejszy, a w koficowej sprzet ciezszy. Poczatkowe przejscia walcow
wibracyjnych nalezy wykona¢ bez uruchomienia wibratoréw.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wtasciwego wskaznika zageszczenia podbudowy.

Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy :

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogo6lne kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoine”

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne i dostarczac ich wyniki Inzynierowi.
Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykona¢ w zakresie i z czestotliwo$cig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci
robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej STWIORB.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca musi wykona¢ badania gotowej mieszanki przeznaczonej do wykonania rob6t i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wediug zasad okreslonej w niniejszej STWIORB punkt 2.112.2.

6.3 Badania w czasie rob6t
Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w zakresie robot przy budowie podbudowy i warstwy przeciwspekaniowej z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie:

Lp. | Wyszczegdlnienie robét Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu rob6t z Wg pktu 5
1 . . 1raz . I .
dokumentacjq projektowg i dokumentaciji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 | Whasciwosc kruszywa Dla kazdej partii kuszywa 1 przy | e tahjicy 1
kazdej zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy  na dziennej - dziatce Wq tablicy 4
robocze;
5 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartos¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
» I . 10 prébek
10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki na 10 000 m2 Jw.
11 | Inne wtasciwos$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
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12 | Cechy $srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagla Wqg pktu 5.12

6.3.1. Badanie wlasnosci kruszywa

W czasie rob6t Wykonawca bedzie prowadzi¢ badania wiasciwosci kruszywa okreslone w tablicy p. 6.3.oraz w punkcie 2.1 i 2.2
niniejszej STWIORB. Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem i w obecnosci Inzyniera.
Wyniki badan musza by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi. Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci
okreslonych w punkcie 2.1 i 2.2. Badania petne nalezy wykona¢ takze w przypadku zmiany zrédta pobierania materiatéw i w innych
przypadkach okre$lonych przez Inzyniera.

6.3.2. Badanie wilgotnosci kruszywa

Wilgotnos¢ kruszywa musi by¢ rowna wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, wedtug PN-B-04481
(metoda 1) z tolerancjg, £ 1% jej wartosci.

Wilgotno$¢ kruszywa nalezy badar wedtug PN-B-06714/17.

6.3.3. Badanie zageszczenia warstwy i nosnosci.

Zageszczanie kazdej warstwy musi odbywac¢ sie do osiagniecia zageszczenia nie mniejszego od 1,03 (dla podbudowy na jezdni) oraz
nie mniejszego od 1,00 (dla podbudowy na wjazdach) wedtug normalnej préby Proctora, wediug PN-B-04481 (metoda Il) lub metodzie
ugie¢ sprezystych. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12. W przypadku gdy przeprowadzenie badania
zageszczenia wediug metody Proctora jest niemozliwe, ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrole zageszczenie
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, nie rzadziej niz raz na 1000 m2,

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modulu E:
do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy podbudowy.

Wskaznik no$nosci dla podbudowy jezdni powinien wynosic nie mniej niz 120.
Wskaznik nosnosci dla podbudowy na wjazdach powinien wynosié nie mniej niz 80.

6.3.4.Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudowy

Pomiary cech geometrycznych podbudowy z kruszywa famanego:

Wyszczegolnienie badan i pomiarébw | Minimalna  czestotliwo$¢  badan i

Lp. pomiaréw Dopuszczalne odchytki

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (réznice od szerokoSci
projektowej)

2 Rowno$¢ podtuzna Wg [21] Wg [21]

3 Rowno$¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od

4 Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km spadkéw projektowych)

5 Rzedne wysoko$ciowe Wg [21] Wg [21]

6 Uksztattowanie osi w planie ) Co 100 m Przesuniecie od osi projektowanej £ 5 cm

w 3 punktach na dzialce roboczej, lecz | Réznice od grubosci projektowanej £10%
7 Grubo$¢ warstwy nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukdw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) utozonej i zageszczonej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
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8.2. Sposodb odbioru roboét

Odbioru rob6t nalezy dokonywa¢ w oparciu o zasady okre$lone w STWIORB Wymagania ogdlne p.8.2 . w odniesieniu do wymagan
okreslonych w p 6 (niniejszej STWIORB).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotyczace ptatnos$ci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—  oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

— dostarczenie materiatow i sprzetu niezbgdnych do wykonania podbudowy j,
—  wykonanie odcinka prébnego,

—  wytworzenie mieszanki kruszywa,

— mechaniczne roztozenie materiatu warstwami,

—  zageszczenie poszczegblnych warstw,

—  utrzymanie wykonanej warstwy,

—  $rodki zaradcze chronigce podbudowe przed pogorszeniem sig jakosci i niekorzystnym wptywem wody i sprzetu wykonawczego,
—  wykonanie pomiaréw i badan

—  pomiar inwentaryzacji geodezyjnej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2 D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

5 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego Metoda przesiewania

6 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odporno$ci na $cieranie
(mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwo$ci

12. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$é¢
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

14, PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie
kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci i
zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metody badan dla okre$lenia
no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia
liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji
technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut

Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem dla zadania pn.:’Przebudowa ul. Swierkowej (DP 2471P) w zakresie budowy
peronu przystankowego, w obrebie ulicy Lipowej w miejscowosci Czmon- strona prawa w kierunku drogi wojewodzkiej DW 434 wraz
z oSwietleniem.”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3.Zakres Robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa
stabilizowanego cementem o wg PN-S-96012;

- 0 grubosci 15 cm:
e pod peron (Rm= 2,5 MPa)

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki kruszywa z cementem
ktdra po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nodnej czesci nawierzchni drogowe;.

Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu iwody, a w razie potrzeby dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloSciach, zageszczona i stwardniata w
wyniku ukorczenia procesu wigzania cementu.

Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktdrej
uktadana jest warstwa podbudowy.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWIORB D 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. 0goine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D 00.00.00 ,Wymagania ogélne”
Za jako$C stosowanych materiatéw i wykonanych Robét oraz ich zgodnosé¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami STWIORB

odpowiedzialny jest Wykonawca Robét.

2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5; portlandzki z dodatkami lub hutniczy wg PN-EN 197-1. Wymagania dla cementu
zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
1 - cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczes$niej po uptywie, min. 75
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196
Przechowywanie cementu powinno odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgodg Inzyniera tylko
wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

Dopuszcza sig inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne , posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanki tych kruszyw, spetiajace wymagania podane w
tablicy 2
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Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem, wtedy gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na
$ciskanie jest zgodne z wymaganiami okreslonymi w tabeli nr 3.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp | Wrasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Uziarnienie

a) Ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, % nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) Ziarn przechodzacych przez sito # 0,075 mm, % (m/m), powyzej 15
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % nie wiecej niz 0,5 PN-B-06714-12
3 | Zawartos¢ czeSci organicznych,barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa | PN-B-06714-26

ciemniejsza niz:

4 | Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO3, % ponizej: 1 PN-B-06714-28

24. Woda
Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem iewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrédet nie moze byC uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic
potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji kruszywa cementem.

2.5. Kruszywo stabilizowane cementem
W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-
96012, powinna spetia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy

Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek Wskaznik
Lp. drogowe; nasyconych wodg (MPa) mrozoodpornosci
po 7 dniach po 28 dniach
Gorna czes¢ warstwy podbudowy gruntowego o
1 | grubosci co najmniej 10 cm 0d1,0do 1,6 0d1,5do 25 >0,6
Rm=2,5MPa
3. SPRZET

3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania Robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy stabilizowanej cementem powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-cementowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— ukfadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D 00. 00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszanke kruszywowo-cementowg mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w sposdb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robét
Ogolne zasady wykonania Robét podano w STWIORB D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza
Podioze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w STWIORB D-02.00.01. Przed wykonaniem
warstwy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podioza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace
odchylenia wysoko$ciowe od zatozonych rzednych powinny byé naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie
poprzez mieszanie do osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtdrne wyréwnanie i powtorne zageszczenie.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia Robdt w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywowo-cementowej ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na
podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly one Sciéle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowe;.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaC grubosci warstwy mieszanki kruszywowo-cementowej w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Skiad mieszanki kruszywowo-cementowej
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 4. Zaleca si¢ taki dobér mieszanki, aby spetic¢
wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w pkt 2.7 tablica 3, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 4. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw

podbudowy
] Kategoria Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego kruszywa
p.
Ruchu
podbudowa
1 KR 2 do KR 6 8

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej warto$ci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem
zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3

5.4. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Skfadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej.
Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetoSciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony
przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania materiatow powinna by¢ ustalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.
Temperatura otoczenia w czasie uktadania powinna by¢ wieksza od 5°C.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki
powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podituznych i poprzecznych. Przy
uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy.
Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.5. Grubos¢ warstwy
Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna przekracza¢ 20 cm -
przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.
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5.6. Zageszczanie
Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub
ogumionych, w zestawie wskazanym w STWIORB.

Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi, czesciowo
naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczag sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace
sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane
mieszanki na petng gteboko$¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé prawidtowy
przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢
zakoniczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia Is=1,00 mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012 i STWIORB.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢ naprawione przez
zerwanie warstwy na peing grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze
W miare mozliwo$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz
wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie
obcigC pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng,
spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy
czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujq spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny byé wzgledem nich
przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.8. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

— skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D160/200 lub w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,
— skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
— utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
— przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad o szerokosci co najmniej 30cm
i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
— przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowy w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny
ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgodg Inzyniera.

5.9. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, podbudowa do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia ,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw
atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwo$é
uszkodzenia podbudowy

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym
dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do Robot
Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu i kruszyw przeznaczonych do wykonania Rob6t
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie Rob6t

6.3.1.  CzestotliwoSC oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy stabilizowanych cementem podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej podbudowy przypadajaca
Lp. dziatce robocze; na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem 2 600
3 Zageszczenie warstwy
4 Grubo$¢ podbudowy 3 400 m2
Wytrzymato$¢ na $ciskanie
0 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 prébek 400 m?
6 Mrozoodporno$¢ ) przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa: . . . . e
7 cementy, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
8 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
9 Badanie wiadciwosci kruszywa Ela kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
ruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ ze sktadowiska przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczacych podbudowy.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okre$lonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjq +10% -
20% jej wartoci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-
77/8931-12.

6.3.5. Grubo$¢ podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie
moze rdznic si¢ od projektowanej o wiecej niz £ 1 cm.

6.3.6. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okre$la sie na probkach walcowych o $rednicy i wysoko$ci 8 cm. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc
wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywac zgodnie z
normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji cementem. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczacych
podbudowy.

6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodporno$ci okreslany przez spadek wytrzymato$ci na Sciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczacych podbudowy.

6.3.8. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okre$lic wtasciwosci podane w STWIORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudéw.

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.3.10. Badanie wtasciwo$ci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w STWIORB dotyczacych poszczegéinych rodzajéw podbudowy.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy.
6.4.1.  CzestotliwoSC oraz zakres badan i pomiardw

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podbudowy stabilizowanego cementem

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardw

1 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podiuzna w sposob ciagty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m na odcinkach krzywych

6 Uksztattowanie osi w planie®)

7 Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukédw poziomych.

6.4.2.Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla podbudowy.
6.4.3.  Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg + 0,5 %.
6.44. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé: 2 cm, 0 cm
6.4.5.  Uksztattowanie osi podbudowy

0s podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.6.  Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15% dla podbudowy.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.  Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg
wielkosci okre$lone w pkt 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza
sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 ¢cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyze;
lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na petng grubosé do potowy szerokosci pasa
ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2.  Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy przez zerwanie
wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwo$ciach i o wymagane;
grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych Robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.  Niewtasciwa wytrzymato$¢ podbudowy

Jezeli wytrzymato$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w STWIORB dla podbudowy, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét
OgolIne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszyw stabilizowanych cementem

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robét
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Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot
Odbioru robét nalezy dokonywaé w oparciu o zasady okre$lone w STWIORB Wymagania ogdlne p.8.2 w odniesieniu do wymagan
okreslonych w p 6 (niniejszej STWIORB).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-
cementowych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie Robot,

— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i (albo) jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Normy
1 PN-EN 196-1 Metody badan cementu.cz.1 Oznaczenie wytrzymatosci
2 PN-EN196-3 Metody badan cementu.cz.3 Oznaczenie czasdw wigzania i statosci objetosci
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
5. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
7. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
8. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
9. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
10. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
11.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
12. PN-EN 1971 Cement.cz.1 Sktad ,wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdw powszechnego uzytku
13.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
15.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
16. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rwnosci nawierzchni planografem i tatg,
17. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
18  PN-S-96012 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (STWIORB) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla zadania pn.: Przebudowa ul. Swierkowej (DP 2471P) w zakresie budowy
peronu przystankowego, w obrebie ulicy Lipowej w miejscowos$ci Czmon- strona prawa w kierunku drogi wojewddzkiej DW 434 wraz z
o$wietleniem.”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
lokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z
betonowej kostki brukowej i obejmuja;

- wykonanie nawierzchni peronu z kostki z betonu wibroprasowanego z mikrofaza, kolor jasnoszary o grubo$ci 6 cm na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej nawierzchni,
wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i dtugo$cig nie wieksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggow pieszych od terenow nieprzeznaczonych do
komunikacii.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych,
wypetniony okre$lonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robo6t

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogédlne”
pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

1. odmiana:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

2. barwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

3. wzdr (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),

4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugosé¢: od 100 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mnigj niz 100 mm,

¢) grubo$¢: 60 mm, 80 mm lub 100 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o
szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okre$la PN-
EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z solg odladzajacq w warunkach mrozu.
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Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
normy
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 |Dopuszeczalne odchylki w mm od C Dlugos¢ | Szerokos¢ | Grubosc | Roznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiarow kostki. dwoma pomiarami
grubosci grubosei. tej samej
< 100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna by¢
= 100 mm +3 +3 +4 < 3 mm
1.2 | Odchylki plaskosci i pofalowania C Maksymalna (W mum)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuklosé wklestosé
> 300 mm). przy diugosci
pomiarowej
300 mm 5 1.0
400 mm 2 1.5
1.3. | Grubos¢ warstwy $cieralnej (dotyczy C 5 mm
plyt dwuwarstwowych)
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Wytrzymalos¢ na rozciaganie przy F Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymalosci na
rozlupywaniu®) rozeiaganie przy rozlupywaniu mniejszej niz 3.6 MPa
ani obciazenia niszezacego mniejszego niz 250 N/nun
2.2 | Odpornosé na scieranie (wg klasy 4 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia I normy) Szerokiej $ciernej. wg zal. Bohmego. wg zal. H
G normy-badanie normy — badanie
podstawowe alternatywne
=< 20 nun =18 000’ /5000 mm’
2.3 | Odpornosé na poslizg/poslizgniecie — I Wartos¢ srednia > 55
wartos¢ USVR
3. | Odpornoé¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
3.1 |Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu:
zamrazanie/rozmrazanie z udzialem wartos¢  Srednia =0.5 kg.-’mz. przy czym kazdy
soli odladzajgcych pojedynezy wynik < 1.0 k.f_-.fj_u2
3.2 | Odpornos¢ na wg PN- | Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na
zamrazanie/rozmrazanie po 150 B-06250 |rozcigganie przy rozlupywaniu mniejszej niz 2.9 MPa
cyklach przy rozmrazanin w wodzie
Iub 30 cyklach w 3% roztworze NaCl
3.3 |Nasigkliwos¢ E Wartosc srednia nie wieksza niz 5%, przy czym Zaden
pojedynezy wynik nie przekracza 5.5 %
4 | Aspekty wizualne
4.1 |Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskdw,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w  Kkostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
4.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisac rodzaj tekstury.
b)tekstura Iub =zabarwienie kostki powinny byc
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,
4.3 |Zabarwienie (barwiona moze by¢ c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa Scieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowedw i zmianach
warunkéw twardnienia nie sa uwazane za istotne

*) W przypadku kontroli zgodno$ci przeprowadzanej przez strone trzecig (Przypadek Il) dopuszczone sg wymagania jak dla kontroli
produkcji.W przypadku zastosowar kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewnetrznych
nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustaleri PN-EN-1338.
Kostki kolorowe powinny by¢ barwione powinny by¢ barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878. Uwaga: Naloty wapienne (wykwity
w postaci biatych plam) mogq pojawié¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajq one w wyniku
naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 Iat.

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢
wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnig
-kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawarto$ci pytéw {10, ,
-kruszywo 1/4, 2/5 lub grys 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GCB80- 20, zawartosci pytdw f Deklarowana
(max. do 10% pytow),

b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
-mieszanke cementu i piasku (kruszywa) w stosunku 1:4
-kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawarto$ci pytéw f10,



D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC LOKALNYCH ORAZ PLACOW | CHODNIKOW
Strona |4

-kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawarto$ci pytdw f Deklarowana (max. do 10%
pytow),

-cement powszechnego uzytku spetniajacy wymagania PN-EN-197-1:2012

-woda odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008-1:2004,

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;j

-kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarienia GF80, zawarto$ci pytow f3,

-inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.

Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na
podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konardw, szkto, plastik, grudki gliny.
Przechowywanie cementu - cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni
w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuije sie
razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla
workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej STWIORB lub innym
dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. Sprzet

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac¢ sie:

a) recznie, zwtaszcza na malych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek),sktadajacych sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoficzonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg). Do zageszczania nawierzchni z
kostki nalezy stosowaC zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowg, chronigce kostki przed Scieraniem i
wykruszaniem narozy. Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom wiasciwych ST,
wymienionych w pkicie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN,wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym
przez Inzyniera. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogq by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton
wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i
uszkodzeniem. Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga, stuzy¢ wdzki widtowe,
ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe.
Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie
transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za i roztadunku. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne -przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych
mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem. Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej STWIORB.

5. Wykonanie robét

5.1. Og6lne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe (zawarto$¢ pytow do 15 %, SE = 35 - badanie PN-EN 933-8 zat. A), jednorodne i no$ne
oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjq projektowg. Koryto
pod podbudowe lub nawierzchnie powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z
wymaganiami odpowiedniej STWIORB. Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowg,

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
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Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem
spoin piaskiem:

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. sciekow),

3. przygotowanie i rozScielenie podsypki cementowo-piaskowej,

4. utozenie kostek z ubiciem,

5. przygotowanie piasku i wypetnienie nim szczelin,

6. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa, betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg
projektowa,

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej STWIORB lub wymaganiom wtasciwych norm, wytycznych IBDiM
lub indywidualnie opracowanym STWIORB zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub STWIORB. Jesli dokumentacja projektowa lub
STWIORB nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w pkcie 2.4.
Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekéw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
odpowiednich STWIORB obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub
obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWIORB.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna

wynosi¢ po zageszczeniu 3 - 5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki
od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ -1 cm.

Podsypke piaskowg lub grysowg nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-
piaskowg przygotowuije sie w betoniarkach, a nastepnie rozéciela sig na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie
byto na dtoni $ladéw wody, a po nacinigciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie
wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jq pola¢ wodg w takie;
iloSci, aby woda zwilzyta catg grubo$é podsypki. RozScielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z
kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady podano w zat. 3)
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWIORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i
wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.
5.7.2. Warunki atmosferyczne

UtoZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz
+50C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuije sie w granicach od 00C do +50C, przy czym jesli
w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ziym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papq,
itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej lub grysowej zaleca sie wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. UtoZenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubo$ci. Na wigkszym fragmencie rob6t zaleca sie
stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca sie¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub
wymagajacych kompozyciji kolorystycznej uktadanych deseni oraz roznych wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z
palety warstwe ksztattek na miejsce ich utoZzenia z wymagang doktadnos$cia. Kostka do ukfadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych
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odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez
dotoZenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki
nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki,
doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikdw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzer infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.) powinna trwale wystawaé od 3
mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych ($ciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykorczeniowe w postaci
tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rdwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sig kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.). Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakorczy¢ prowizorycznie
okoto pdtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed
dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek
tworzyly z osig drogi kat 450, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetié:

a) piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 c),

b) zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajacg wymagania pktu 2.3 d).

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg -
wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnosé. Spoiny mozna
wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny
i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac
zwinigte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczyscic; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z
kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w
odlegto$ciach zgodnych z dokumentacjg projektowg lub ST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie
powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okre$lonymi w pkcie 2.3 e).
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad
przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywa¢ szczeliny
podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnig na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymi piaskiem mozna oddac¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg
wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 150C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i
mozna odda¢ do uzytku.

6. Kontrola jakos$ci robé6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé: a) w zakresie betonowej kostki brukowe;

-certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku
zadania ich przez Inzyniera,

-wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
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b) w zakresie innych materiatow
- ew. badania wtadciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. Okreslone w normach, ktére budzg watpliwosci Inzyniera. Wszystkie
dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Lp.

Wyszczegolnienie
badan 1 pomiarow

Czestotliwosc badan

Wartosci dopuszczalne

Sprawdzeme podloza 1 koryta

Wg ST D-04.01.01

Sprawdzenie ew. podbudowy

Wg odpowiednich 5T,
wytyczmych

norm,

Sprawdzenie obramowania nawierzchmi

wg odpowiednich ST

Sprawdzeme podsypk: (przymiarem
limowym lub metoda niwelacyi)

Biezaca kontrola w 10 punktach
dziennej dzialks roboczes:
grubosci, spadkow 1 cech
konstrukceyjnych w porownaniu
z dokumentacya projektows

1 specviikacja

We pktu 5.6; odchylka
od projektowane)
grubodci £1 cm

Badama wykonywania nawterzchm z

kostki

a) zgodnosi¢ z dokumentacya projektowsa

Sukcesywnie na kazde; dzialce
toboczeg

b) polozenie osi w planie (sprawdzone

geodezyjnie)

Co 100 m (lub na poczatku 1 na
konicu) 1 we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od  os1
projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokoiciowe (pomierzone
mstrumentem ponuarowyni)

Co 25 m w os1 1 przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach

Odchylema: +1 em;
-2 cm

charakterystycznych

d) rownosc w profilu podiuznym (wg Jw. Nieréwnosci do 8 mm
BN-68/8931-04 lata czterometrowa)

e) rownosc w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy lata
(sprawdzona lata profilows z po- a powierzchnia do 8 mm
Z10MNICA 1 pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metoda miwelacyi)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchylki od
metoda niwelacyi) dokumentacji

projektowe; do 0,3%
g) szerokosc nawierzchmi (sprawdzona | Jw. Odchylla od szerokosc1

przymiarem liniowym)

projektowane) do £5 cm

h) szerokosc 1 glebokosé wypelnienia W 20 punktach charakterystycz- | Wg pktu 5.7.5
spoin 1 szczelin (ogledziny 1 pomiar | nych dziennej dzialk roboczey
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dlug. 10 cm)
1) sprawdzenie koloru kostek 1 desenia | Kontrola biezaca Wg dokumentacji
ich ulozenia projektowey lub decyvz
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania 1 pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszezegolmenie badan 1 pomiarow

Sposob sprawdzenia

1

Sprawdzene wygladu zewnetrznego nawierzchmi,
krawernikow, obrzezy, sciekdw

Wizualne sprawdzenie jednorodnoici wygladu,
prawidlowosci desenia, kolordw kostek, spekad,
plam, deformacyi, wy-kruszedn, spoin 1 szczelin

]

Badanie polozema osi nawierzchni w planie

Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 m
1w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2_Ip. 5b)

Rzedne  wysokosciowe, rownos¢  podluina
1 poprzeczna, spadki poprzeczne 1 szerokosé

Co 25 m 1 we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod 1 dopuszczalnych
wartosci podanych w tab. 2. lp. od 5¢c do 5g)

Rozmieszczemie 1 szerokosd spoin 1 szezelin
w nawierzchni, pomiedzy krawezmbkami,
obrzerami, sciekami oraz  wypelmenie spomn
1 szezelin

Wepktus5515.7.5

6.5. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej
Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norme PN-EN 1338 Zatgcznik B. Rozréznia sie dwa przypadki:
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-Przypadek I: Wyréb nie zostat poddany ocenie zgodno$ci przez strone trzecig;
-Przypadek Il Wyr6b zostat poddany ocenie zgodno$ci przez strone trzecig laboratorium posiadajace odpowiednie kompetencie.

Tablica 2 Plan pobierania prébek dla badar odbiorczych

Wlasciwosc Metoda badama Przypadek I Przypadek IT 7
Wryglad Zalaczmik J 8 4(16) "
Grubos¢ warstwy scieralney c6” 8 4 (16)
Ksztalt 1 wynuary Zalacznik C 8 4(16)
Wytrzymalos¢ na  rozciaganme  przy Zalaczmk F 8 4 (16)
rozlupamu oraz obciaZzeme mszczace
Odpornosc na scieranie Zalacznik G lub H 3 3
Odpornosc na poslizg/poslizgniecie Zalaczmk I 5 54
Odpornos¢ na warunk: atmosferyczne
s  Nasiakliwosé Zalacznik E 3 3
o Zluszczanie powierzchniowe Zalacznik D 3 3
e Po 150 cyklach w wodzie lub
30 cyklach w 3% roztworze NaCl ¥ PN-B-06250 8 8
1) mozna uzyc tych kostek brukowych do nastepnych badan
2) punkt C.6 2) stosuje ste tylko do kostek
3) liczba w nawiasie odpowiada liczbie | ktora powinna byé pobrana z partu w celu unikmecia
powtdrnego pobierania prabek w przypadku gdv wedlug kryteridéw zgodnosci nalezy zbadaé
dodatkowe kostki brukowe w celu dokonania oceny zgodnosci
4) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacii spornej

Wyniki powinny spetia¢ wymagania podane w pkt.2

7. Obmiar robat

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. Jednostki obmiarowe robot
towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich
STWIORB wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

-przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

-ewentualnie wykonanie podbudowy,

-ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,

-wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

-ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” oraz niniejszej STWIORB.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuie:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robot,

-przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

-zakup i dostarczenie materiatow

-dostarczenie sprzetu,

-wykonanie podsypki,

-ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

-utozenie i ubicie kostek,

-wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

-pielegnacje nawierzchni,

-przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
-odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.)
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Polskie Normy

PN-EN 206:2014 Beton. Wymagania wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 197-1:2012 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdw powszechnego uzytku

PN-EN 197-2:2014-05 Cementu. Ocena zgodnosci

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw.
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

10.2. Branzowe Normy
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.3. Polskie Normy - wycofane lub zastapione
PN-B-06250:1988 Beton zwykty
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonywaniem humusowania i
obsiania trawa skarp, zieleficéw oraz plantowaniem skarp nasypow i zieleficow dla zadania pn: ” Przebudowa ul. Swierkowej (DP 2471P)
w zakresie budowy peronu przystankowego, w obrebie ulicy Lipowej w miejscowosci Czmon- strona prawa w kierunku drogi
wojewddzkiej DW 434 wraz z o$wietleniem.”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stosuije sie jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres sobot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robét okreslonych w Dokumentacji Projektowej zwigzanych
z wykonywaniem humusowania i obsiania trawg skarp i poboczy przy grubo$ci warstwy humusu co najmniej 10cm.

1.4. Okres$lenia podstawowe.

Humus - ziemia ro$linna (urodzajna).
Humusowanie - pokrycie zielencow skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy humusowaniu, obsiewaniu i plantowaniu objetymi niniejsza STWIORB sa;
—humus,
—nasiona traw.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawieraC co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni
wiekszych od 8 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badah w celu stwierdzenia, Zze ziemia urodzajna odpowiada
nastepujacym kryteriom:
optymalny skfad granulometryczny:

—frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 2 - 18%,

—frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)20 - 30%,

—frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)5 - 70%,

—zawartos$¢ fosforu (P20s)> 20 mg/m2,

—zawartos¢ potasu (K20)> 30 mg/m2,

—kwasowos¢ pH> 5,5.

2.4. Nasiona traw
Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé mieszanki traw o drobnym,
gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania Robo6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
—réwniarek,
—walcéw gladkich i zebrowanych,
—ubijakédw o recznym prowadzeniu,
—wibratoréw samobieznych,
—ptyt ubijajacych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Rohét
Ogolne zasady wykonania Robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Humusowanie
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu powinna siega¢ poza
gbrng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ od 10 cm do 20 cm w zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.
W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykona¢ rowki poziome lub pod katem 30° do
450 o gtebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne
lub mechaniczne.

UtoZzong warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw
Obsianie powierzchni skarp zieleicow trawg nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych w okresie wiosny lub
jesieni.
Proces obsiania nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzetu agrouprawowego, aby uzyskac zawarto$¢ czesci
organicznych warstwy wieksza niz 2%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 20 g/m2, dobranych
odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz pochylenia skarp),wraz z nawozeniem

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.
W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6

6.2. Kontrola jakosci humusowania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych Robét i ich zgodnosci z STWIORB, oraz na sprawdzeniu daty wazno$ci
$wiadectwa wartoSci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) humusowania, obsiania skarp i plantowania powierzchni terenu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

8.2. Odbiér Robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystapienia wad lub usterek Wykonawca robét powinien usuna¢ je w terminie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru
tak aby nie wstrzymywac postepu prac.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania m2 humusowania i obsiania trawg skarp i zielencdw, plantowania obejmuje:
—roboty pomiarowe i przygotowawcze,
—zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow
—wbudowanie materiatow,
—koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgii,
—uporzadkowanie terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drég dla zadania pn.: Przebudowa ul. Swierkowej (DP 2471P) w zakresie budowy peronu przystankowego, w obrebie
ulicy Lipowej w miejscowosci Czmon- strona prawa w kierunku drogi wojewddzkiej DW 434 wraz z o$wietleniem.”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
okre$lonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z

oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku
jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktdrym sie znajdujq

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystdw w poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegdlne miejsca na
nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe
elementy odblaskowe, ktére mogq zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty
te powinny byc retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm-0,8 mm.

1.4.8. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegélnych wypadkach do 25mm, ktére sg
przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majq rézny ksztatt, wielko$¢ i wysoko$C oraz rodzaj i liczbe zastosowanych
elementéw odblaskowych, do ktérych nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.
1.4.9. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialnoci oznakowania w nocy.

1.4.10. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wtadciwosci antypo$lizgowe.

1.4.11. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogé6Ine wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate techniczna.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci,
w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2.

Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97" .

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego znakowania

drdg byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty

napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

- mase brutto i netto,

- numer partii i date produkcii,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazdowki dla uzytkownikdw.

2.5. Przepisy okre$lajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegblowe wymagania okre$lone sg w ,Warunkach
technicznych POD-97".

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég

2.6.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace nakfadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm
do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
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Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych
przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku
reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokow, granulek
lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewa¢ do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny
tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw

prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego- azyl dla pieszych

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro).
Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga
wystepowa¢ w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania ilub w procesie chemicznym. Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania
cienkowarstwowego okre$la aprobata techniczna odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania grubowarstwowego

Zawartos¢ skfadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢é w materiatach do znakowania:
grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz
10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do oznakowania
powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50 wykazywaé odporno$¢ na wode i zawierac nie
wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wiasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy
nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 mm.

Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w STWIORB.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiadaé wymaganiom
okre$lonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.6.6. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych
skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcierczalnych od 50 do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od (°Pdo 25°C,

c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu rob6t, powinien
wykazac¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,

- sprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- sprzetu do badan, okreslonych w STWIORB.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drdg nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnos¢,

bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-
0-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 50C, a wilgotno$¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierownomiernosci i miejsca tatania
nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje
sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w STWIORB wymagania wobec materiatu do
znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw,
olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustaler zawartych
w dokumentacii projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” , STWIORB i

wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcieficzong

rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania
nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna,.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny byC dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w
aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych
- zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rdwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w STWIORB, zachowujac wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaC przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub
metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze sie r6zni¢ od iloci ustalonej, wigcej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzern samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych
prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowe;
nalezy zastosowac podktad (primer) poprawiajacy przyczepno$¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé recznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np.
typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspdtczynnikiem luminancii i barwg oznakowania. Do okreslenia odbicia $wiatta
dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E,
gdzie:

Q - wspotezynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m-2 Ix-1,

L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m2,

E - oSwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminanciji w $wietle rozproszonym wykonuije sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97.

Warto$¢ wspdtczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1,

- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m-2 Ix-1,

Pomiar wsp6tczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspétczynnika luminancji b, wg POD-97.
Warto$¢ wspdtczynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:;

- biatej, co najmniej 0,60,

Warto$¢ wspotczynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

- biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy
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Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okre$lany wg POD-97. Warto$¢ wspétczynnika
RL powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:

- biatej, co najmniej 300 mcd m-2 Ix-1,

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:

cienkowarstwowego barwy:

- biatej, po 12 miesigcach eksploatacii, co najmniej 100 med m-2 Ix-1,

6.3.1.3. Szorstkos$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim,
wg POD-97. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci
50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:

- Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

- uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku RL, okreslany wg POD-97 .

Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:

- biatej, co najmniej 300 med m-2 Ix-1,

Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:

cienkowarstwowego barwy:

- biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m-2 Ix-1,

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim,
wg POD-97. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci
50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

- uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97,

- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowq i ,Instrukcjg o znakach drogowych
poziomych”,

- wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szeroko$ci lini,

- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokédt z przeprowadzonych badah wraz z jedng probka na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu
uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w dzien,

- widzialno$ci w nocy,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okre$lonych w ,Warunkach technicznych
POD-97”. Jezeli wyniki tych badar wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym — Zamawiajacy

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub
zgodnie z ustaleniem STWIORB, nastepujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami STWIORB,

- wizualng oceng stanu elementdw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- wilgotno$ci wzglednej powietrza,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),

- wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementow,

- rownomiernosci przyklejenia elementow na catej dtugosci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3].

Protokédt z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbie okreslonej w STWIORB,

Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w dzien,

- widzialno$ci w nocy,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okre$lonych w ,Warunkach technicznych
POD-97” [4]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania
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Materialy do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka grubowarstwowego
Zawartos¢ skladnikéw lotnych w materiatach
1 do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <2
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) -
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0
chlorowanych
2 Wspolczynnik zalamania $wiatla kulek )
szklanych wspoicz. > 1.5
3 Wspolczynnik luminancji Q w §wietle
rozproszonym dla oznakowania swiezego
barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m™ Ix? > 130
- z0ltej mcd m™ Ix! > 100
4 | Wspotezynnik luminancji p dla oznakowania
Swiezego barwy
- bialej wspolcz. B > 0,60
- z0ltej wspdlez. B =040
5 | Powierzchniowy wspolczynnik odblasku dla
oznakowania §wiezego w stanie suchym
barwy:
- bialej med m? 1x?! > 300
- 70tte] med m? Ix?! > 200
6 Szorstkos$¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 Trwalo$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcieczalnymi wskaznik >5
- pozostalymi materiatami wskaznik >6
8 Czas schniecia materialu na nawierzchni h <2
9 Grubos¢ oznakowania nad powierzchniq
nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych um -
- z mikrokulkami szklanymi mm <5
10 Okres stalosci wlasciwosci materiatlow do .
znakowania przy skladowaniu Tiesiecy 26

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i ,Instrukcjg o znakach drogowych

poziomych” , powinny odpowiadac nastepujacym warunkom:
- szeroko$¢ linii moze réznic sig od wymaganej o £ 5 mm,
- dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o0 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, diugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o
wiecej niz £ 50 mm diugo$ci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla
wymiaru dtugo$ci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢
zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

OgolIne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze byé dokonany po:

- 0Czyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,
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- usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB. Sprawdzeniu podlegajq
cechy oznakowania okre$lone w POD-97 [4].

Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych: dla oznakowania

grubowarstwowego: co najmniej 24 miesiace.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Szczegotowy zakres platnosci

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- malowanie mechaniczne

- malowanie reczne ,

- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe. Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220, poz. 2181) w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakow i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach dla:

znakow drogowych pionowych - okresla zatacznik nr 1 do rozporzadzenia,
znakéw drogowych poziomych - okre$la zatacznik nr 2 do rozporzadzenia

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drdg. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dla
zadania pn.: Przebudowa ul. Swierkowej (DP 2471P) w zakresie budowy peronu przystankowego, w obrebie ulicy Lipowej w
miejscowosci Czmon- strona prawa w kierunku drogi wojewddzkiej DW 434 wraz z o$wietleniem.”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych

z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

- znakow informacyjnych,
- znaki kierunku i miejscowosci

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji
WSpOrczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze byC wykonana z
roznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tre$ci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub
oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegoinych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku
moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico nie wykazuje wtasciwosci
odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrodto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest oSwietlane Zrddiem Swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkgji.

1.4.11. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-00.00.00

,Wymagania ogéine” pkt.2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktdry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate

techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez
uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- Z betonu wykonywanego ,ha mokro”,

- Z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu .

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowg. Beton powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06250 [1].
D.00.00.00 - Wymagania OgdIne odnosi sie do wspoinych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Roboét .

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002[4].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie stosowanie kruszywa o marce nie
nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
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2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, STWIORB lub wskazania
Inzyniera Kontraktu . Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5]. W betonie niezbrojonym zaleca si¢
stosowac¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcii

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjq projektowa i STWIORB, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych ksztattownikow, zaakceptowanych przez
Inzyniera Kontraktu .

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur i katownikéw podano w tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okraghe bez sowu walcowane na goraeo wg PN-H-74218 [4]

Srednica Grubost Mazaim Doplezizalng odchyikd
rewngtrzna | Soianki kaim Eradnicy grubosei sciankd
mm mm zewmzirme]

[Ty DA 26 do 11,0 pd 258 do 5,00

433 od 26 do 11,0 0d 293 do 10,01

510 od 26 do 125 od310do 118

540 od 26 do 142 pd330do 138

570 od29do142 od 3,87 do 15,0

603 od28do 142 od4 11 do 16,1

B35 od 28 do 16,0 od433d0 187

700 0d 28 do 16,0 od480do213

78,1 od 28 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +125% +15%
825 0d 3.2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

838 0d32do M0 pd676do 340

1016 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

1020 od4.0do12.0 pd 95T do 26 8

108.0 od 3,6 do 20,0 od 8,27 dod3 4

1140 od4.0do 14,0 od102do345

1143 od 3,6 do 20,0 od933dodE 5

1210 od 4.0 do 16,0 pd115d0414

Tablica 2. Katowniki riwnorarmiznne wa PN-H-33401 [18]

Véymiary Grubost Maza 1m Dopuszizalng odichiytd
ramion ramienia ktownika dlugosci grubogci ramion
frim mm Ky/m Farnisnia
&40 odddo 5 od 242 do 2 57 +1 +04
4545 odddo 5 od2 T4do 3 3 +1 +04
5050 od 4 do B od 306 dod4 47 +15 +05
BOE0 od 5d B od4,57do 7,09 +15 +05
F5E5 cdfded od 5:91 do B 82 +15 +05
TETE od5dod od 5,76 do 10,00 15 205
A0 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 15 05
9030 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 i15 405
od Bdo 12 od 12,20 do 17,80 - -
100100 § e £2 £06
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera Kontraktu
Powierzchnia zewnetrzna i wewnegtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,

mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o diugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng
odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m diugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A); PN-H- 84023-07 [15], PN-H-
84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury
powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci Scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na
przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce
powinno co najmniej obejmowac: znak wytwdrcy, znak stali i numer wytopu.
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2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢

charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg
usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone
brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sig poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdituznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna
wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej
uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajacym i wytworca,.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, e ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza sie tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wizsnngci kertattowmikow wedug PH-H-B4020 [14]

Granica plastycanosc, MFa, minimum dla wyrobow Wytrzymalost na roz- caganie, MPa, da
0 grubosd lub Srednicy, w mm wy- robow o grub. lub Sred. w mm

Sl |godd |od40 |odB5  |od®0 [od100 |od150 | do 100 od 100
do 65 do 80 do 100 |do150 | do 200 do 200

SEW 225 215 205 205 195 185 od 350 od 340
do 490 do 490

SEW | 285 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier Kontraktu przewidujg wykonanie spawanych potaczen elementdw, to elektroda
powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy
powinien spetnia¢é wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego
zaakceptowanego przez Inzyniera Kontraktu .

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy taczone sq
grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutdw wytwérca powinien dostarczy¢ zadwiadczenie, w ktérym podane sg nastepujace wyniki badan:
ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatoSci na rozcigganie,
sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wtasnosci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikdw

wywotujacych korozje.

2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie
mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢ powfoki cynkowej powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy,
pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02
(25]

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach
(wiadukty nad droga, kfadki dla pieszych, stupy latarni itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg
wiasciwo$ci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkdw znakdw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych

wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektoéw lub konstrukcji - gwarancja moze
by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakdw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja
jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wpltywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku, muszg
wykazywa¢ petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujagce w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce
lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okre$li¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

C) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sg;

- blacha stalowa,

- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

- inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;.
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2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubo$ci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg obustronnie cynkowaniem
ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja,
np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej
technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz
przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stop6éw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:

- z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5mm,

- z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy zastosowaniu farby ochronnej lub
powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:

- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgigé, lokalnych wgniecen lub
nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 %
najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych
procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych skfadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢
usunigte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub

odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw
syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techniczne;.

Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuije si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spemiaé wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ peine zwigzanie z tarczg znaku przez caty okres wymaganej
trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku
oraz na jego powierzchni.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Przy
malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym
celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatoSci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznoSci od rodzaju
materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogq na niej wystepowaé lokalne nierdwnosci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.
Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturédw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowg
powierzchnie znaku, nie byty wigksze niz:

- 2 mm dla znakéw matych i Srednich,

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny byé wieksze w kazdym kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw matych i Srednich,

- 3 mm dla znakdw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych
usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowar o szeroko$ci nie wiekszej
niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci znaku dopuszcza sig nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm — pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcajg tre$ci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajacej 6 mm2 kazde - w liczbie
nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm2 kazde - w liczbie nie
wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach
120071200 mm.
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Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaC treSci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do

powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze

wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy
znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy 0 90° przy

promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegfo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy ciemnoszarej (szare;
naturalnej) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 mm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostaC niezabezpieczone
farbg ochronna.

2.7. Znaki nieodblaskowe

2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykle) mogg by¢ wykonane jako malowane lub oklejane folig, z materiatow nie
wykazujacych odbicia powrotnego (wspotdroznego). Nie dopuszcza sie uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykle)
materiatow fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywac¢ peine zwigzanie z podiozem (powierzchnig tarczy znaku) przez caty czas
wymaganej trwatoéci znaku. Niedopuszczalne sg w szczegdlnosci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pecherze, ztuszczenia lub
odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub peknigé. Niedopuszczalne sg lokalne
nierdwnosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubo$¢ farby lica znaku nie moze by¢ mnigjsza od 50 mm. Grubos¢ farby na tylnej stronie znaku nie moze by¢ mniejsza od 20 mm.
2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odklejenie od podioza bez jej zniszczenia. Krawedzie
foli na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli, napisdw, obramowan itp. muszg by¢ tak wykonane i
zabezpieczone, by zapewniona byta integralno$¢ znaku przez peten okres jego trwatosci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réwna i gtadka; niedopuszczalne jest wystepowanie na nim jakichkolwiek
fragmentdw nie pokrytych farba. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyja¢ osadzaniu na niej zanieczyszczen lub
czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowaé wiecej niz jedna lokalna
usterka w postaci zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej od 0,8 mm i dtugoSci nie wiekszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykéw, rozleglych zarysowan, wyczuwalnych nieréwnosci farby - na
powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy
znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki itp.)
o wymiarach nie wiekszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie wigcej niz 8 zarysowan szeroko$ci nie
wiekszej niz 0,5 mm i diugosci nie przekraczajacej 8 cm, jezeli ich gteboko$¢ nie siega do podioza lub nie wiecej niz 5 zarysowan
o diugosci przekraczajacej 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm, jezeli ich gteboko$¢ siega do podioza oraz do pigciu ognisk korozji
0 wymiarach nie przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i srednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich -
pod warunkiem, ze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztatcajq tresci znaku. zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8
mm i catkowitej diugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugo$ci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szeroko$ci nie
wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm — pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcajg tre$ci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm2 kazde - w liczbie
nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm2 kazde - w liczbie nie
wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach
12001200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcaé treSci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi byé
bezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekroczg wielkoSci okreslonych ponize;.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy
znaku nie moze wystepowac.
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Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia
do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowa barwy ciemnoszarej (szarej
naturalnej) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢é mniejsza od 20 mm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostaC niezabezpieczone
farbg ochronna.

2.7. Znaki nieodblaskowe

2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykte) mogg byé wykonane jako malowane lub oklejane folig, z materiatow nie
wykazujacych odbicia powrotnego (wspotdroznego). Nie dopuszcza sie uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykle)
materiatow fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywaé peine zwigzanie z podiozem (powierzchnig tarczy znaku) przez caly czas
wymaganej trwatoSci znaku. Niedopuszczalne sg w szczegoinoSci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pecherze, zluszczenia lub
odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub peknigé. Niedopuszczalne sg lokalne
nierowno$ci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubo$¢ farby lica znaku nie moze by¢ mnigjsza od 50 mm. Grubos¢ farby na tylnej stronie znaku nie moze by¢ mniejsza od 20 mm.
2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odklejenie od podioza bez jej zniszczenia. Krawedzie
foli na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli, napiséw, obramowan itp. muszg byé tak wykonane i
zabezpieczone, by zapewniona bytfa integralno$¢ znaku przez peten okres jego trwatosci.

2.7.5. Wymagania jako$ciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakow drogowych malowanych musi by¢ réwna i gtadka; niedopuszczalne jest wystepowanie na nim jakichkolwiek
fragmentdw nie pokrytych farba, Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyja¢ osadzaniu na niej zanieczyszczen lub
czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz jedna
lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie wiekszej od 0,8 mm i diugo$ci nie wiekszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykéw, rozleglych zarysowan, wyczuwalnych nieréwnosci farby - na
powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy
znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwato$ci znaku na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki itp.) o
wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie wigcej niz 8 zarysowar szerokoSci nie
wiekszej niz 0,5 mm i dlugoSci nie przekraczajacej 8 cm, jezeli ich gteboko$¢ nie siega do podtoza lub nie wigcej niz 5 zarysowar o
dtugosci przekraczajacej 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm, jezeli ich gteboko$¢ siega do podioza oraz do pieciu ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i $rednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich - pod
warunkiem, ze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztatcajq treSci znaku. Rdwno$¢ i gladkoS¢ powierzchni znaku i doktadno$¢
rysunku znaku dla znakdw przeswietlanych nalezy przyjmowac jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadno$ci w postaci pecherzy, peknie¢ itp.

Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie prze$wietlane].

2.9. Znaki oswietlane

2.9.1. Wymagania ogélne dotyczace znakéw oswietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposdb sztywny oprawa
o$wietleniowa, oswietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak musi spetnia¢
dodatkowo wymagania okre$lone w punkcie 2.6.

Oprawa oswietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczehstwa ,B” wydanym przez uprawniong jednostke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy musza spefnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala sie jak dla znakdw nieodblaskowych (pkt. 2.7), a w przypadku wykonania znaku z
materiatéw odblaskowych - jak dla znakéw odblaskowych (pkt. 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustala si¢ odpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt. 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej. Trwato$¢ znaku emaliowanego, w
tym rowniez trwato$¢ jego barwy nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdw konstrukcji wsporczych znakéw jak
Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw. Laczniki
moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materiatow
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Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakdw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-
88/6731-08 [27]. Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.

Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podtozem, a prefabrykatem. Znaki
powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

- Srodkow transportowych do przewozu materiatéw,

- przewoznych zbiornikdw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na $rodkach transportu powinno byé
symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sie odbywa¢ srodkami transportowymi w
sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robé6t

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyé:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot istniata
mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu
i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera Kontraktu .
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do
wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagescic. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem
nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub
by¢ wyniesiona nad te powierzchnig nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci),
wykonywane z betonu ,ha mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjq projektowa,
STWIORB lub wskazaniami Inzyniera Kontraktu. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowanie
terenu ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno byé wyréwnane z
dokfadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy B 15.
Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg kationowg. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubo$ci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja pionowa i STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
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- odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5
cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych ztacz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymato$é zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekraczaé¢ + 0,5 mm
dla spoiny grubosci do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz
Tmm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inzynier Kontraktu moze dopusci¢ wady wigksze niz podane
w tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Fiodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 20

Podtopienie Bea spoiny 15

Porowatose spoiny 3.0

Krater w epoinie 15

Whileeniecie lica spoiny 15

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 10

Fofmica wysokogc  sgsisdnich  woshien

i wypukdoss lica spoiny 30

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze
znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez
pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi
lub przeciw destrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera Kontraktu . Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowaC w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWIORB
lub Inzynier Kontraktu.

5.6.2. Latwo zrywalne zigcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywalnych lub fatwo
roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do
0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych
barierami ochronnymi, ktore znajduja sie na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tacznikowych,
zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztaczalne zlgcza, przekroje lub przeguby powinny byé tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z
konstrukcjq wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu
gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikoéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow

samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja
wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami,
mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wiekszej liczby stupdw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gérna czesé
fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te¢ powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03
m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad
powierzchnie terenu nie wiecej niz0,15m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng
pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie — z wyjatkiem przypadkow, gdy jest
to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot. Materiat i sposéb
wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy
znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie elementéw ztacznych o
konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajace;j ich roztaczenie przez osoby niepowotane.



D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE Strona |10

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementow tarczy nie moze sie od niej odtgcza¢ w sposob powodujacy
narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.
Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub
mocujacych przez lico znaku.
5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy petng czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub
napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia
tredci znaku.
5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej
Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych — obowigzuja zasady oznaczania
i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.
5.10. Zrodio $wiatta znaku przeswietlanego i znaku o$wietlanego
Zrodto $wiatta nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera Kontraktu, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
- wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspdtczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe.
5.11. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku przeswietlanego
Oprawa whudowana w znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujacymi uzupetnieniami i zmianami:
- spos6b potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest oprawa, powinien zastapi¢ stopiefi IP-53
ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych,
- komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23,
- sprawno$¢ Swietlna uktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,
- karta katalogowa moze nie zawieraé krzywych rozsytu $wiattosci, wykresow sprawnosci i izoluks,
- W 0znaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.
5.12. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku o$wietlanego
Oprawa o$wietlajaca znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujacymi uzupetieniami i zmianami:
- oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej
IP-23 dla komory statecznika,
- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu $wiattosci i wykresu sprawnosci,
- w 0znaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkc;i.
Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng cze$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno i
trwale zwigzana z tarcza znaku.
5.13. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:
a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b) datq produki,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.
Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok wymaganego
przegladu technicznego. Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier Kontraktu moze zwolnié go z potrzeby
wykonania badar materiatéw dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczna lub z deklaracja zgodnosci wydang przez producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw. Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z
ustaleniami tablicy 6.
Tablica 8. Czgstofiwost badan przy sprawdzeniu powierzchni | wymizrow wyrobow
dostarczonych przez produceniow
Lp. | Rodzg badania Liczba badan Opiz badan Cba':a::;_.: koW

Sprawdzenis od5do 10 badanz | Powierzchnie zhadac riguzbrojorym chism.
powierzchni wybranych losowo Do ew. sprawdzenia glebokosc wad uzyc

elementow w kazdej | dostepnych narzedzi (np. linialow z Whniki badan
dostarczone) parti | czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp powinmy byc
wyrobow Bczacej do | Przeprowadzc uniwersalnymi preyrzadami | zgodne 2

2 | Sprawdzenic 1000 elementow pomizrowymi lub sprawdzianami (np wymaganiami

WyTniarow niakarmi, przyrriarami itp.) purkiu 2
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W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobow i
materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacijg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 5,

- prawidtowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos$¢ wykonania fundamentédw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementowa konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z
zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacii i pomiaréw,

- ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiarow spoin
powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-
06515 [18],

- Ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okre$lone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtornym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg;

a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdline zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoAczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych
okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakdw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykly

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewnetrznego

8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnos$ci korozyjnej Srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania

10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia

11. PN-H-82200 Cynk

12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

15. PN-H-84023-07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
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18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogdine zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagania i badania

23.PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwo$ci na podstawie ogledzin zewnetrznych

24, PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych.
Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z Zeliw wysokochromowych do napawania

27.BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoinych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach. Zatacznik do numeru 220 poz.
2181 z dnia 23 grudnia 2003.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem kraweznikéw betonowych dla zadania pn.: ,Przebudowa ul. Swierkowej (DP 2471P) w zakresie budowy
peronu przystankowego, w obrebie ulicy Lipowej w miejscowosci Czmon- strona prawa w kierunku drogi wojewodzkiej DW 434 wraz
z oSwietleniem.”

1.2.Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
okreslonych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw:
- betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,

- betonowych wtopionych na fawie betonowej

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace
oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1.0godlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogédlne”
pkt. 2.
2.2.Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa;
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.
2.3.Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.31. Typy
W zalezno$ci od przeznaczenia rozrdznia sie nastepujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujace rodzaje kraweznikdw betonowych:
- prostokatne $ciete - rodzaj ,a”,
- prostokatne - rodzaj ,b”.
2.3.3. Odmiany
W zaleznosci od technologii i produkciji kraweznikéw betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12x15x100 cm,
gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
2.4 Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
a) kraweznik rodzaju ,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm

kraweznika | kraweznika || b h c d r

U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

D b 100 12 25 - - 1.0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm

wymiaru Gatunek 1| Gatunek 2

| +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementdw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna  wielkose

RODZAJ WAD | USZKODZEN wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wkleslosc lub wypuklosé powierzchni kraweznikaw w mm 2 3
Szczerby | uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne), | niedopuszczalne
krawedzi | narozy mm

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- diugosé, mm, max 20 40

- gleboko$é, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wediug typow, rodzajow, odmian,
gatunkow i wielkosci.
Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przekitadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$é
5 c¢m, dtugo$¢ min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skfadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow
Do produkciji kraweznikéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania kraweznikow
dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:
- nasigkliwoscig, ponizej 4%,
- Scieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1:3mm, dla gatunku 2:4mm,
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- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5" wg PN-EN 197-1:2002 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5.Materiaty na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej
PN-B-06711 [4].
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5",
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6.Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
b) fawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy tluczniowe;j - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7.Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypemienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub
aprobaty techniczne;.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,

- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 4.

4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie fransportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawaé poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne
- przed rozpyleniem.
Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta pod fawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa zwirowa
tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go polewajac
woda.
tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegoine warstwy.

5.3.2. tawa ttuczniowa
tawy nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.
Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gérna powierzchnig tawy tluczniowej nalezy wyréwnacé klincem i ostatecznie zagescic.
Przy grubosci warstwy tlucznia w fawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegolne warstwy.
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5.3.3. tawa betonowa
Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie.
tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251[3], przy czym nalezy stosowac
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustaler powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie”
§cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.
Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub tluczniowej
Ustawianie kraweznikéw na fawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubo$ci warstwy od 3 do
5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikoéw na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo piaskowej o grubosci 3
do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin
Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo piaskowg stosuje
sie wylacznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowe;j.
Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczyScic i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m
bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

6.2.1. Badania kraweznikow
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw
betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi Kontraktu do akceptacii.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy3.
Pomiary dtugosci i gteboko$ci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuije sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materiatow
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podiuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza;
— dla wysokosci + 10% wysokos$ci projektowane;j,
— dla szeroko$ci £ 10% szeroko$ci projektowane;.
¢) Réwnos$¢ gbrnej powierzchni taw.
réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty. Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig fawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie faw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogaq
wykazywa¢ $ladu urzadzenia zageszczajacego.
tawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegolnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalac na wyjecie ziarna z tawy.
¢) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.
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6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
c) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej faty, przy czym prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozona fatg nie moze przekraczaé 1 cm,
d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
ogdlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera Kontraktu , jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonanie koryta pod fawe,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod fawe,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
- wypetnienie spoin kraweznikow zaprawg,
- ew. zalanie spoin masg zalewowg,
- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do beton6w i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

10. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drogi, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
WspoIne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego dla zadania pn..” Przebudowa ul. Swierkowej (DP 2471P) w zakresie
budowy peronu przystankowego, w obrebie ulicy Lipowej w miejscowosci Czmon- strona prawa w kierunku drogi wojewddzkiej DW 434
wraz z o$wietleniem.”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
opisanych w podpunkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem nowego betonowego obrzeza
chodnikowego:

- 8x30,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od
terenéw nie przeznaczonych do komunikacii.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Przetargowa i poleceniami
Inspektora. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

pkt. 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa;

— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,

— zwir lub piasek do wykonania taw,

— cement wg PN-B-19701,

— piasek do zapraw wg PN-B-06711.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:

— obrzeze niskie - On,

— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielko$ci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie na:

— gatunek 1 -G1,

— gatunek 2 -G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

lal

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny
by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklesto$¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych  powierzchnie gérne | .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczaine
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
diugo$¢, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4, Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢
2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 , klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 , a piasek - wymaganiom PN-B-11113.

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien spetnia¢ PN-B-06711.

Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5", odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 .

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
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3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci
minimum 0,7 wytrzymatoSci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne
- przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub piasku, 0 grubosci warstwy
od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem
woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscia gérnej powierzchni
obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji przetargowej i zaleceniami Inspektora.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowg w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy
chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen
nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatbw wymienionych w pkt. 2.
6.3. Badania w czasie robét

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2,
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b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugo$ci obrzeza,

— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugo$ci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywa¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gteboko$é.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego 8x30 obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do beton6w i zapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. WspéIlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parking6w i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.



