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Przebudowa ul. Swierkowej (DP2471P) w zakresie budowy peronu
przystankowego wraz z oSwietleniem w miejscowosci Czmon- strona
prawa w kierunku drogi wojewddzkiej DW 434

Oswietlenie drogowe.

Niniejsze opracowanie zostato sporzgdzone w oparciu 0 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego. Zgodnie z postanowieniami Rozporzadzenia Komisji (WE) Nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 r. zastosowano
kody CPV do okreslenia przedmiotu zamdwienia przez zamawiajacych z Panstw Czlonkowskich UE (Polskie Prawo zaméwien publicznych
—art. 227 pkt 2 w zwigzku z art. 30 ust. 4).

45316110-9 Instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego

zawartos¢ opracowania:

STWIORB nr D-07.07.01 - Oswietlenie drogowe
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Niniejsze zapisy stanowig uszczegdtowienie zapisow Specyfikacji ogdinej ktdrej zakres opracowania obejmuje
cato$¢ robét budowlanych zwigzanych z realizacjq zadania ,Przebudowa ul. Swierkowej (DP2471P) w zakresie
budowy peronu przystankowego wraz z o$wietleniem w miejscowosci Czmon- strona prawa w kierunku drogi
wojewodzkiej DW 434",

Wymagania Szczegétowe.
STWIORB nr D-07.07.01 OSWIETLENIE DROG

CPV 45316110-9 Instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét elektrycznych
wystepujacych w ramach przebudowy ul. Swierkowej (DP2471P) w zakresie budowy peronu przystankowego wraz z o$wietleniem w
miejscowo$ci Czmon- strona prawa w kierunku drogi wojewodzkiej DW 434.

Obszar inwestycj:
Gmina Kérnik, obreb Czmon,
dz. nr 185

Inwestor:
Burmistrz Miasta i Gminy Kérnik
pl. Niepodlegtosci 1, 62-035 Kornik

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja techniczna sporzadzona zostata na potrzeby przetargu jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji oraz
odbiorze prac: budowy o$wietlenia drogowego.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z przebudowa odcinka linii oSwietlenia drogowego
i obejmuja;

- stawianie i montaz stupow o$wietleniowych,

- montaz wysiegnikow,

- montaz opraw o$wietleniowych,

- montaz przewoddw w stupach w rurkach ostonowych,
- wykonanie przecisku/przewiertu,

- uktadanie kabli w rowach i rurach,

- zarobienie koficowek kabli do 1 kV,

- ukfadanie rur ostonowych,

- uktadanie bednarki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stup oswietleniowy — podpora przeznaczona do podtrzymywania jednej lub wigcej oprawa o$wietleniowych ktéra sktada sie z jednej lub
wiecej cze$ci: stupa, przedtuzenia, wysiegnika. Konstrukcje powyzej 12 m okre$lamy jako maszty.

Stup prosty — stup bez wysiegnika z koncéwka do zamocowania oprawy bezposrednio na szczycie.

Wysoko$¢ nominalna — odlegto$¢ miedzy punktem zamocowania oprawy, a doing ptaszczyzng stopy stuzacej do przymocowania stupa do
fundamentu.

Stup z wysiegnikiem - stup do podtrzymywania jednej lub kilku opraw za po$rednictwem wysiegnikéw potgczonych na state lub roztacznie
ze stupem.



Wysiegnik - element konstrukcyjny stuzacy do zamocowania oprawy w okre$lonej odlegtosci od osi pionowej stupa, moze by¢ pojedyniczy-
jednoramienny, podwdjny-dwuramienny, lub wieloramienny

Zasieg wysiegnika - pozioma odlegto$¢ pomiedzy osig podtuzna stupa a koricem wysiegnika

Mocowanie wysiegnika - element taczacy na szczycie stupa stuzacy do zamocowania wysiegnika , moze mie¢ ten sam przekréj poprzeczny
CO stup.

Mocowanie oprawy - element fgczacy na koAcu stupa lub wysiegnika stuzacy do zamocowania oprawy. Moze by¢ na state potaczony ze
stupem lub wysiegnikiem.

Kat mocowania oprawy - kat miedzy osig podtuzng oprawy a poziomem

Drzwiczki stupowe - pokrywa zamykajaca otwér w dolnej czesci stupa, zapewniajgca dostep do wneki stupowej w ktorej moze byé
instalowane elektryczne wyposazenie stupa.

Fundament - element przeznaczony do posadowienia stupa o$wietleniowego.

Otwor wejsciowy kabla - otwor w fundamencie stupa stuzacy do doprowadzenia kabla do wneki stupowe.

Gteboko$¢ posadowienia — diugo$¢ fundamentu ponizej przewidywanego poziomu gruntu.

Stopa stupa — ptyta z otworem na wejscie kabli, przyspawana do stupa, zapewniajaca montaz stupa do fundamentu lub innej konstrukcji.
Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozsytu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietinego jednego lub kilku Zrodet $wiatta,
zawierajace wszystkie elementy niezbedne do podtrzymania, mocowania i zabezpieczenia tych zrédet oraz zawierajace w razie potrzeby

obwody pomocnicze wraz z elementami potrzebnymi do ich podiaczenia do sieci zasilajace;.

Tabliczka bezpiecznikowa — element instalacji wyposazony w bezpieczniki oraz listwy zaciskowe taczacy przewody oprawy o$wietleniowej z
zewnetrzna linia zasilajaca.

Trasa kabla - pas terenu lub przestrzeni, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Linie kablowe o$wietleniowe — kable wielozytowe wraz z osprzetem, utozone na trasie od punktu zasilajgcego do odbiornika stuzace do
przesytania energii elekirycznej o$wietlenia ulicznego.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego, napiecie miedzybiegunowe w przypadku pradu
statego, na ktdre zostata zbudowana linia kablowa.

Osprzet elekiroenergetycznej linii kablowej - zestaw elementow stuzacych do taczenia, zakonczania lub rozgateziania linii kablowe;.

Skrzyzowanie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym rzut poziomy linii kablowej przecina rzut poziomy innej linii kablowej lub innego
urzadzenia uzbrojenia terenu (rurociagu, gazociagu, drogi, toru kolejowego itp.).

Zblizenie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym linia ta przebiega wzdtuz trasy innego urzadzenia uzbrojenia terenu.

Nadmierne zblizenie - miejsce, w ktdrym odlegtosé trasy linii kablowej od przebiegajacych w poblizu urzadzer jest mniejsza niz
dopuszczalna odno$nymi przepisami.

Odlegtos¢ skrzyzowania - odlegto$¢ pomiedzy krzyzujacymi sie urzadzeniami mierzona w rzucie pionowym urzadzen od dolnej krawedzi
urzadzenia potozonego wyzej do gérnej krawedzi urzadzenia potozonego nizej.

Opaska oznaczeniowa kabla - tama z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego z naniesionymi w sposéb trwaty (np. wyttoczonymi)
danymi identyfikujacymi linie kablowa;

trasa linii kablowej opisana punktem poczatkowym i koncowym,

typ kabla,

napigecie znamionowe linii kablowe;j,

wiasciciel lub jednostka prowadzaca eksploatacije lini,

rok budowy linii kablowe;.

Oznacznik kablowy - stupek betonowy z wyttoczona literg K" (kabel) lub ,M” (mufa) stuzacy do oznakowania trasy kabla utozonego w ziemi
i lokalizacji muf kablowych na linii kablowe;.

Ostona kabla - Konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.



Przegroda -ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub innego urzadzenia.

Przepust - budowla na skrzyzowaniu z urzadzeniami uzbrojenia terenu stuzgca do przenoszenia obcigzenn zewnetrznych i do
zabezpieczania kabli przy przej$ciach pod przeszkoda terenowa.

Przecisk (przewiert) - przepust wykonany metoda bezodkrywkowg z wykorzystaniem specjalistycznego sprzetu.

Ogranicznik przepie¢ — przyrzad stuzacy do ograniczenia wartosci szczytowej przepie¢ udarowych pochodzenia atmosferycznego
i zZapewniajacy przerwanie pradu zwarciowego przy napieciu

Uziom - przedmiot lub zespdt przedmiotow umieszczonych w gruncie, tworzacy elektryczne potaczenie przewodzace z gruntem

1.5. Ogoéine wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w czesci ,\Wymagania ogéine” .

2.2. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do robot powinny odpowiada¢ Polskim Normom, a w razie ich braku powinny posiada¢
aprobaty techniczne dopuszczajace do stosowania w budownictwie. Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t bedacych przedmiotem
niniejszej STWIORB sg;

Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04.

Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci
od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajacg wymaganiom BN-68/6353-03.

Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-E-90401:1993. Zaleca sie stosowanie kabli o napigciu znamionowym
0,6/1 kV, pieciozytowych o zytach aluminiowych w izolacji poliwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego
spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca sig stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm2.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpo$rednim
dziataniem promieni stonecznych.

Zrédta $wiatta i oprawy

Dla o$wietlenia drogowego stosowac zrodta $wiatta i oprawy spetniajace wymagania PN-EN 60598-1:2007 .

Oprawy powinny charakteryzowa¢ sig szerokim ograniczonym rozsytem $wiatta. Ze wzgleddw eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o
konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej min. [P 54 i klasg ochronnosci | lub I1.
Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -50C i wilgotno$ci wzglednej powietrza nie
przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-EN-24180:2002.

Stupy i maszty o$wietleniowe

Stupy i maszty o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa.

Dla owietlenia drég, poza szczeg6lnymi przypadkami, nalezy stosowaé typowe stupy oSwietleniowe. Stupy i maszty powinny przenie$¢
obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru dla Il i Il strefy wiatrowej, zgodnie z PN-E-05100:1998
Sktadowanie stupdw i masztéw oSwietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podiozu w pozycji poziomej, z
zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to
nalezy wysiegniki wykonywac z rur stalowych bez szwu o znaku R 35 i $rednicy zewnetrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubo$¢ Scianki rury nie
powinna przekracza¢ 8 mm.



Ramiona lub ramig wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 5-15 stopni od poziomu, a ich wysieg powinien by¢ zawarty od 1,0 m do
2,5 m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupdw o$wietleniowych uzywanych do o$wietlenia drég.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi z zewnatrz i asfaltowymi wewnatrz rur, tak jak stupy i maszty
o$wietleniowe.

Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co najmniej Ill i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
1367:2010.

Przewody elektroenergetyczne

Przewody elektroenergetyczne w izolacji z tworzyw sztucznych z zytami miedzianymi wielodrutowymi w izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie 750V. Dla zyly neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasno-niebieski, natomiast dla zyty ochronnej kombinacja barw zétto-zielonej.
Na powloce przewoddw kabelkowych winno znajdowac si¢ oznakowanie producenta, metraz, napiecie znamionowe izolacji oraz znak
bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

Korcowki kablowe

Do przytaczania kabli do zaciskéw urzadzen nalezy stosowa¢ koncowki kablowe mocowane na zytach kabla przez zagniatanie. Do kabli z
zytami miedzianymi koncowki kablowe miedziane. Kofcowki powinny posiada¢ aprobate techniczng oraz dopuszczenia do obrotu
handlowego w budownictwie.

Rury ostonowe

Rury do ochrony kabli oraz naprawy uszkodzonych kanalizacji kablowych. Produkowane z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) o $rednicy
min. 75mm. Konstrukcja $cianki powinna zapewnia¢ bardzo wysoka sztywno$¢ obwodowa. Rury winny posiada¢ aprobate techniczng oraz
dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

Uziemienia

Przewody elektroenergetyczne z zytami miedzianymi wielodrutowymi w izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie 750V. Dla zyly ochronnej
kombinacja barw zotto-zielonej. Na powtoce przewodéw winno znajdowac sie oznakowanie producenta, metraz, napiecie znamionowe
izolacji oraz znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

2.3. Podstawowe wyroby i materialy zastosowane w projekcie

Wyroby dostarczone na teren budowy powinny mie¢ znaki CE lub budowlane wraz z wymaganymi towarzyszacymi tym znakom
informacjami oraz $wiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty, $wiadectwa gwarancyjne jesli tak wynika z polskich norm lub aprobat
technicznych.

Jezeli istniejg jakiekolwiek watpliwosci dotyczace przydatnosci lub jakoSci dostarczonych wyrobdéw, powinny one zosta¢ poddane
ponownemu badaniu.

Stosowanie wyrobow réwnowaznych wymaga uzyskania zgody projektanta.

Przedstawione w projekcie rodzaje opraw moga by¢ zamienione na co najmniej rownowazne po uzgodnieniu z projektantem i po akceptacii
Inspektora Nadzoru.

Wyroby zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru nie moga by¢ zmienione bez jego zgody.

Przedstawione w projekcie wyroby dobrano w celu zachowania podstawowych wymogéw Inwestora oraz technologicznych wymagan w
zaleznosci od rodzaju i przeznaczenia. Wykonawca dobierze odpowiednie wyroby od dowolnego dostawcy ( dystrybutora ) z zapewnieniem
spetnienia wymagan i standardéw nie gorszych od przedstawionych w projekcie.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,Wymagania ogoine”.

3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oSwietlenia drogowego winien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacych maszyn i
sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jako$¢ robot;

= Zurawia samochodowego,

= samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

= wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem & 70 cm,

= spawarki transformatorowej do 500 A,

= zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,



4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ,WWymagania ogéine”

4.2. Transport materiatéow i elementow oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazac sig mozliwo$cia korzystania z nastepujacych Srodkéw transportu:
= samochodu skrzyniowego,
= przyczepy diuzycowej,
= samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
= samochodu dostawczego,
= przyczepy do przewozenia kabli.
Wszystkie $rodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow, elementéw konstrukcii,
urzadzen i maszyn o duzej masie jednostkowej lub znacznym gabarycie.
W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty i materiaty przed przemieszczaniem. Zatadunek i wytadunek prowadzi¢ za pomocg
dzwignic, zurawi itp. zapewniajac bezpieczenstwo dla ludzi oraz przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Przemieszczanie w magazynach odbywac za pomoca wozkéw lub rolek.
Na wszystkich etapach transportu i przemieszczania tego typu urzadzen i materiatow nalezy bezwzglednie przestrzega¢ aktualnych
przepisow bhp.
Zwraca si¢ uwage na przepisy dotyczace recznego przenoszenia ciezarow.
Ponadto nalezy zwraca¢ uwage na zalecenia poszczegélnych wytwércow materiatéw i urzadzen, a w szczegolnosci:
®  fransportowane materialy i urzadzenia zabezpiecza¢ przed nadmiernymi  drganiami, wstrzasami i
samoprzemieszczaniem sie w tadowni,
®  na czas transportu zdemontowac i odpowiednio zabezpieczy¢ urzadzenia czute, delikatne, wystajace poza gabaryty
urzadzenia podstawowego itp.,
= materialy i urzadzenia fadowac i wytadowywacé nie narazajac na uszkodzenia, ubytki itp.
Zaleca sie dostarczanie materiatow i urzadzen na stanowiska montazu bezposrednio przed montazem unikajac tym samym
magazynowania posredniego oraz dodatkowego transportu z magazynu budowy. Dotyczy to stupdw, fundamentéw, konstrukcji mocujacych
oprawy, opraw itp.
Kable transportowa¢ zachowujac warunki:
= przewozi¢ w bebnach na specjalnych przyczepach,
= przy malych dtugo$ciach w kregach, przy czym masa kregu nie moze przekracza¢ 80 kg , a srednica kregu musi byé
wieksza od 40-krotnosci srednicy kabla, a temperatura otoczenia wyzsza od 4° C.
Dopuszcza sie przewoz bebnéw kablowych na samochodach i przyczepach innych, lecz bebny muszg by¢ ustawione na krawedzi tarcz
odpowiednio zabezpieczonych do dna przed przetaczaniem. Niedopuszczalne jest uktadanie bebndw ,na ptasko”. Kregi z kablami uktadaé
natomiast poziomo. Przy przewozeniu kregdw kablowych przebywanie oséb na skrzyni samochodu jest zabronione.
Umieszczanie bebndw na samochodzie, jak i zdejmowanie nalezy wykonywa¢ wytacznie za pomocg zurawi. Swobodne staczanie bebnéw ,
jak i zrzucanie kregow jest zabronione.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ,WWymagania ogélne”

5.2. Zasady szczegotowe

Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w
dokumentaciji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od gteboko$ci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.
Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopoéw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-10736:1999. Wykopy pod stupy o$wietleniowe zaleca sie wykonywaé mechanicznie
przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-B-06050:1999 .

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢
sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich stateczno$¢.



W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem
umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie
nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug PN-EN 933-8:2001. Zageszczenie nalezy wykonywaC w taki sposdb aby nie
spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce
wskazane w STWIORB lub przez Inspektora Nadzoru.

Montaz stupéw

Stupy nalezy demontowac i ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czeciowo wykonane ustoje. Spdd stupa powinien opiera¢ sie
na warstwie betonu marki B 10 wg PN-EN 206-1:2003 grubosci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.
Gtebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonac¢ wedtug dokumentaciji projektowe;.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace
pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzic jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajacych do stupdw i wysiegnikow.

Nalezy stosowa¢ przewody o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 1,5 mm2.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ oddzielny przewdd. Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach i gtowicach
masztéw w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie
pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia
wiatru dla Il i Il strefy wiatrowe;.

Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-E-
05125:1976.

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mnigjsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz
10-krotna zewnetrzna jego $rednica. Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig + 5 cm na warstwie
piasku o grubo$ci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15
cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktadaC folie koloru
niebieskiego szeroko$ci 30 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny
by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sie przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz
2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

Nalezy zapozna¢ sie z warunkami wydanymi przez stuzby Energetyki zawodowej, ZUD itp. Sprawdzeniu podlega trasa, na ktorej maja by¢
wykonane roboty kablowe i o$wietleniowe. Ponadto przed rozpoczeciem robét nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ i wyposazy¢ plac budowy.
Szczegolnie zwraca sie uwage na ochrong przeciwporazeniowg na placach budowy, ktéra wykonac zgodnie z PN-HD 60364-7-704:2010.
Kable elektroenergetyczne nalezy uktada¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-E-05125:1976 oraz norma N SEP-E-001 i N SEP-E-004
W niniejszym projekcie kable uktadane sg w ziemi oraz wprowadzane do wnetrza stupow.

5.3. Zakres prac objetych niniejszym projektem:

W celu optymalnego o$wietlenia przejscia dla pieszych zastosowa¢ oprawy o$wietleniowe LED 32,9 W. Oprawy montowaé na wysokosci
6 m oraz na wysiegniku o diugosci 1,0 m.

Do potaczen miedzy projektowanymi stupami wykorzysta¢ projektowany kabel o$wietleniowy typu YAKY 4x25 mmz2.

Projektowane przytacze dla projektowanego o$wietlenia przejécia dla pieszych nalezy wykonaé z istniejgcego obwodu o$wietleniowego
(majatek Gmina Kornik).

Po wykonaniu robét przeprowadzi¢ badania i pomiary odbiorcze.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady podano w ,WWymagania ogdine.”

6.2. Wymagania kontroli robét elektrycznych

Certyfikaty i deklaracje

Inspektor budowy moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby, ktore sg oznakowane CE lub znakiem budowlanym.

Produkty przemystowe muszg by¢ oznakowane CE lub znakiem budowlanym, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych
przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedq dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi. Jakiekolwiek wyroby, ktére nie spetniajg tych
wymagan beda odrzucone.

Wykopy pod kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg

Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

Stupy o$wietleniowe

Latarnie i maszty o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

doktadnosci ustawienia pionowego stupow, prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni, jakoSci potaczen
kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy, jakosci potaczen Srubowych stupéw, masztow,
wysiegnikdw i opraw, stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

gtebokos$ci zakopania kabla,

grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

odlegtosci folii ochronnej od kabla,

rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowane;j linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciagtosci zyt kabla, ktére nalezy
wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ,Wymagania ogélne ”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa;

- m (metr) dla kabli , przewoddw, bednarki, uzioméw pionowych i rur ostonowych
- szt (sztuka) dla stupow oswietleniowych, wysiegnikdw, opraw oswietleniowych, zarobienie koncowek kabli i kablowych

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogoélne

Wymagania ogoine dotyczace odbioru robét podano w ,Wymagania ogoine ”
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8.2. Wymagania szczegé6towe

Umowa zawarta z Wykonawcg powinna zawiera¢ ogélne zasady przeprowadzania odbioréw czesciowych w trakcie wykonywania prac
sieciowych i montazowych, jak rowniez odbioru dokonywanego po zakoriczeniu budowy.

8.3. Odbiory czesciowe.

Odbiory czesciowe dotyczg gtdwnie tych elementdw prac, ktore ulegajq trwatemu zakryciu (zastonigciu). Kierownik budowy jest
zobowigzany do zgtoszenia Inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robét ulegajacych zakryciu lub zanikowi oraz
zapewnienie dokonania wymaganych przepisami lub ustalonych np. w umowie o przylaczenie do sieci elektroenergetycznej préb i odbiordw
czesciowych instalacji i sieci elektroenergetycznych oraz zwigzanych z nimi urzadzeh technicznych przed zgtoszeniem obiektu
budowlanego do odbioru.

8.4. Badania i odbior sieci elektroenergetycznych.

W trakcie odbioru instalacji i sieci elektroenergetycznych nalezy komisji przedtozy¢ protokoty z badan.

Kazda instalacja i sie¢ powinna by¢é poddana szczegbtowym ogledzinom i prébom obejmujacym niezbedny zakres pomiaréw w celu
sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktorych moze sta¢ sie przyczyna.
Cztonkow komisji wczesniej nalezy zapoznac z aktualng dokumentacja techniczng oraz protokétami ze sprawdzen czastkowych.

Osoby wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan.

Ogledziny instalacii i sieci elektrycznych powinny obejmowac przede wszystkim prawidtowo$¢:

ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi

doboru przewoddw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych .

doboru urzadzen i Srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych

oznaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych oraz ochronno - neutralnych

Badania pomiary i proby instalacii i sieci.
Celem badan i prob jest stwierdzenie czy zainstalowane aparaty, urzadzenia i $rodki ochrony:
= spetniajqg wymagania norm,
= spetniajg role ochrony i zabezpieczenia 0séb przed negatywnym oddziatywaniem instalacji i sieci
= sgdobrane zainstalowane i wykazuja parametry okreslone w projekcie.
= Sprawdzeniu podlegajg réwniez:
= zastosowane materialy i urzadzenia
= poprawnos$¢ wykonania potaczen
= Podstawowy zakres pomiaréw i prob obejmuje:
= sprawdzenie ciggto$ci przewodoéw ochronnych
= pomiar rezystancji izolacji
= pomiar rezystanciji kabli
= pomiar rezystancji uziemienia i rezystywno$ci gruntu
= sprawdzenie biegunowosci
®  sprawdzenie samoczynnego wytgczania instalacji
= przeprowadzenie prob dziatania

= sprawdzenie ochrony przed spadkiem i zanikiem napiecia.
Ponadto nalezy dokonaC pomiardw natezenia o$wietlenia i sprawdzenia prawidtowej widoczno$ci pieszego na przejsciu zgodnie z
wytycznymi normy PN-EN13201.
Kazda praca pomiarowo kontrolna powinna by¢ zakonczona wystawieniem protokotu.
Ocene koricowg badan odbiorczych nalezy uznaé za dodatnig wéwczas, gdy wyniki wszystkich badah w zakresie ogledzin, pomiaréw i préb
sq dodatnie.
Jesli w trakcie stwierdzono usterki, to po ich usunieciu nalezy badania powtérzy¢.

8.5. Odbior koncowy.

Przed przystapieniem do inwestorskiego odbioru koricowego instalacji i sieci elektroenergetycznych wykonawca kompletuje dokumenty:
= umowy i aneksy na wykonanie robdt
= protokoty z przeprowadzonych prob montazowych
= protokoty z przeprowadzonych badan oraz sprawdzen odbiorczych, a takze préb rozruchowych
= dziennik budowy
= opinie rzeczoznawcow ( o ile wystepowaty)
= DTR, instrukcje eksploatacji urzadzen
= certyfikatow oraz deklaracji zgodno$ci na wyrobu i urzadzenia
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= powykonawczg dokumentacje techniczna.
Inwestorski odbiér kofcowy obejmuje sprawdzenie przedstawionych dokumentdw, ogledziny instalacji, préby rozruchowe a nastgpnie
sporzadzenie protokotu odbioru.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz wymaganiami Inwestora jesli wszystkie badania kontrolne
daty wyniki pozytywne, a komisja z udziatem Inwestora, Wykonawcdw, odpowiednich stuzb technicznych p/poz, bhp, Sanepid, inspekcii
pracy, instytucii finansujacych i innych zaproszonych do udziatu w komisji nie wniosg zastrzezen i uwag.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci powinny byé podane w umowie na wykonanie prac oraz podano w ,\WWymagania ogéine ”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena obejmuje odpowiednio:
= prace pomiarowe i przygotowawcze
= wyznaczenie rob6t w terenie,
= dostarczenie wyrobow i materiatow,
= wykopy pod fundamenty lub kable,
=  posadowienie szafy kablowej,
= zasypanie kabli i fundamentow, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
®  montaz szafy, stupow, wysiegnikow, opraw, instalacji przeciwporazeniowej i przewodow,
= uktadanie kabli z podsypka , obsypka i zasypka oraz z folig ochronng,
= zarobienie na sucho koncéw kabla,
= ulozenie rur ostonowych,
= wykonanie fundamentéw z poditozem i izolacjg
= oznakowanie robot,
= odwiezienie odpadow i koszt ich sktadowania,
= zabezpieczenie kabli przed wilgocig i wptywami chemicznymi oraz atmosferycznymi,
= wykonanie potaczen powtok, pancerzy i zyt kabli,
= uszczelnienie rur ostonowych,
= wykonanie oznaczenia linii kablowych
= montaz szafki oSwietleniowej oraz podtaczenie zasilania,
= sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia o$wietlenia,
= sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
= konserwacja urzadzen do chwili przekazania oSwietlenia Zamawiajacemu,
= wykonanie badar i pomiaréw ujetych w niniejszej ST,
= roboty zwigzane z rozbiérka nawierzchni z konstrukcjg oraz odtworzenie nawierzchni z konstrukcja,

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

PN-EN 1997-1:2008 Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 1: Zasady ogoine.
PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogoine.

PN-EN 60598-1:2007 Oprawy oswietleniowe. Czes$¢ 1: Wymagania ogélne i badania.
PN-E-06314:1979 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne
PN-EN-24180:2002 Opakowania transportowe z zawarto$cia.

PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy o$wietleniowe wymagania szczegotowe , oprawy drogowe i uliczne.

PN-EN 1991-1-4 Eurokod 1 — Oddziatywanie wiatru

PN-EN 13369 wspoine wymagania dla prefabrykatéw z betonu

PN-C-89269:1997 Tworzywa sztuczne. Folie kalandrowane ze zmiekczonego poli(chlorku winylu).

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
PN-T-05000:1997 Kopalniane sieci telekomunikacyjne. Linie kablowe. Metody pomiaréw parametréw elektrycznych.

PN-HD 60364:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.
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PN-B-01813:1991 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i zelbetowe -- Zabezpieczenia powierzchniowe
PN-EN 13201 Oswietlenie drég

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne ilub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych -- Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez
cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-S-02205 — Roboty ziemne

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z pdz. zm. z dnia 15 czerwca 2002 r.)

10.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. -Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
Ustawa dnia 27 kwietnia 2001 roku o odpadach (Dz.U. 2001 Nr 62 poz. 628 z p6zniejszymi zmianami)
N SEP-E-001. Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa

11.  PRACE TOWARZYSZACE

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia obstugi geodezyjnej w celu wytrasowania przebiegu linii kablowych — zasilajacych i
o$wietleniowych, lokalizacji stupow o$wietleniowych, szafy, itp.

Po wykonaniu prac montazowych nalezy wykonaé inwentaryzacje powykonawczag w postaci uzupetnienia dokumentaciji projektowej wzgl.
wykonanie projektu powykonawczego.

Przed opuszczeniem terenu budowy nalezy uporzadkowac plac budowy, zdemontowaé wszystkie rusztowania, tymczasowe zabezpieczenia

itp.
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