/ECOREN

Nazwa i adres Jednostki Projektowej:

ECOREN sp. z o.0.
Trakt §w. Wojciecha 237b, 80-017 Gdansk
NIP 584-277-94-98, KRS 0000760096

PROJEKT KONCEPCYJNY

Szkota Podstawowa im. Jana Pawla Il w Keblowie
ul. Dluga 38, Zelewo

Wojewddztwo: pomorskie

LOKALIZACIA: Powiat: wejherowski

Gmina: Luzino

Obreb: Zelewo

dz. nr 55

Gmina Luzino
INWESTOR: ul. Ofiar Stutthofu 11

84-242 Luzino
JEDNOSTKA FCUREN s 2 0.0,
PROJEKTOWA: Trakt Sw. Wojciecha 237b

' 80-017 Gdansk

ZAKRES - . L . S .
OPRACOWANIA: Lp. 8 Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej na potrzeby wewnetrzne obiektu.
FUNKCIJA: Imi¢ Nazwisko: Podpis:
PROJEKTOWAL: mgr inz. Kacper Redlicki
(branza elektryczna) upr. nr POM/0425/PWBE/21
OPRACOWAL: inz. Damian Kostuch
DATA OPRACOWANIA: grudzien 2022 .

Egz. 1/3




Spis tresci

1. POdStawa OPTACOWANIA .....evvireeereeuieieniriiisresieieerresses e st e steesaessesessessesteesseessssaseassessestesseenses 5
2. Przedmiot OPTACOWAINIE ..cvverveeuieueeriereisreasseteeseesseessesseeseeseessesseasaessessassesseesssssassesssessessessesseens 5
3. SN ISHNICGCY tveeurereerreeiie st steettett e st st et ettt e e et e s resteese et b e be s esseeteereesbentesreentenbesrestnesbenten 5
4. PodStawowe ZalOZEeNia.........cccceviriiriiiiiiiiici ettt e ne s 6
S0 ZAKBCZINIKT .ottt ettt b e be ettt ereearan 9
5.1.  Kalkulacja uzysku €nergetyCznego ......cccvvveeieeieerreniierieriecriere et eveeeereereesesresseereesesssessenn 9

e e oo et E————A AT e e e e e e e e mermremmsemcemsemem e
Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej na potrzeby wewngirzne obiektu Strona 1




POMORSKA OKREGOWA ‘ . .
1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA Gdansk, dnia 27 grudnia 2021 r.
£0-369 Gdafsk, 2! Reeczyposp 155
tel, 58 324-89-77, fax 58 301-44-38

=

sygn. akt. 302/POM/OKK/21

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow oraz inzynierow budownictwa (t. j. Dz. U. z 2019 r. poz. 1117 ze zm.) i art. 12 ust. 2,
ust. 3 i ust. ¢ pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt 4c, art. 15a ust. 1 i ust. 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane (t. j. Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 z¢ zm.) i art. 104 ustawy z dnia 14 czerwea 1960 r.
Kodeks postgpowania administracyjnego (t. j. Dz. U. z 2021 r., poz. 735 ze zm.), po ustaleniu, Ze
spelnione zostaly warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu cgzaminu na
uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym,

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okr¢gowej Izby Inzynierow Budownictwa
stwierdza, Ze:

Pan Kacper Adam Redlicki
magister inzynier elektrotechniki
urodzony dnia 25.11.1992 r. w Elblagu

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0425/PWBE/21

do projektowania i Kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektrocnergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.
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Pan Kacper Adam Redlicki upowazniony jest:

Na podstawie art. 12 ust.] pkt 1-5, art. 13 ust. 3 14, art. 15a ust. 1 i ust. 22 ustawy Prawo budowlane
(t. j. Dz. U. z 2020 r., poz. 1333 ze zm.), w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen elektrycznych i clektroenergetycznych, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i technicznych oraz
sprawowania nadzoru autorskicgo,
b) Kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,
¢) kicrowania wytwarzaniem Konstrukeyjnych elementow budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementéw,
d) wykonywania nadzoru inwestorskiego,
e) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych,
f) sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie specjalnosci
niniejszych uprawnien,
projcktowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwiazanymi
z obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia -elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sicci
trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym
Kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz
clektrycznego ogrzewania rozjazdow.

~

g

Pouczenie

Od decyzji ninicjsze) stuzy odwolanie do Krajowe) Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynicrow Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Pomorskicj Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa
w Gdansku, w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia

Zgodnie z trescig art. 127a ustawy Kodeks postgpowania administracyjnego (). Dz U. 22021 r. poz 735 ze zm.):

§ 1. W trakcic bicgu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzee si¢ prawa do wnicsicnia odwolania wobce organu
administracji publicznej, ktory wydal decyzig.

§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej oswiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwolania
przez ostatnig ze stron postgpowania, decyzja staje sig ostateczna i prawomocna.

W przypadku zlozenia przez strong oswiadezenia o zrzeczeniu sig prawa do odwolania od decyzji (okresloncgo w § 2) stronie
nie przysluguje prawo do odwolania si¢ ani skargi do sadu administracy jnego.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

PRZEWODNICZACY
Okrggowej isii Kwalifikacxfnej
ot‘(t-

A

dr in7.€1mk :\]{omski

ZASTEPCA PRZEM)ODNICZACEGO

Okrggowej Komisji ‘Z:[fﬁkacyjncj
mgr inz Magiej Malinowski

/

v
CZHONEK
Okrggowej Kornisji Kwalifikacy jnej

mgr in[Zl:r};)nyﬁski

Otrzymuja:

1.Wnioskodawca

2.0krggowa Rada lzby

3.Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
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Zaswiadczenie
0 numerze weryfikacyjnym:

POM-82R-JLB-WFA *

Pan Kacper Adam Redlicki o numerze ewidencyjnym POM/IE/0040/22

adres zamieszkania ul. Kolejowa 9/4, 83-300 Kartuzy

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-02-01 do 2023-01-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-02-01 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 120 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomecy vainego kwalifikowanego certyfikatu s3
réwnowaine pod wagledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzenym podpisami vdasnorgcznymi.)

*  Weryfikacje poprawnoici danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocq numeru

weryfikacyjnego zaswiadczenia na stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub

v

_ e —e——™—e—~—~————————————————
Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej na potrzeby wewnetrzne obiektu Strona 4




1. Podstawa opracowania
Dokumentacje opracowano na podstawie:
— Zlecenia Gminy Luzino dla ECOREN Sp. z o.0.
— Inwentaryzacji stanu istniejgcego na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej obiektu;

— Zestawienia zapotrzebowania na energie elektryczng udostepnionego przez
Zleceniodawce

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest budowa instalacji fotowoltaicznej (PV) typu
on-grid wytwarzajaca energi¢ elektryczng w postaci trdjfazowego pradu przemiennego AC
230/400 V 50 Hz. Celem inwestycji jest pokrycie zapotrzebowania wiasnego obiektu na energie
elektryczna.

Zgodnie z ustawg z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane budowa instalacji
fotowoltaicznej o mocy zainstalowanej do 50 kW nie wymaga uzyskania pozwolenia na budowe
badz zgloszenia rob6t budowlanych.

3. Stan istniejgcy

Inwestycja zlokalizowana jest na terenie III strefy obcigzenia $niegiem oraz II strefy
obcigzenia wiatrem, wg PN-EN 1991-1-3:2005 i PN -EN 1991-1-4:2008.

Strefy obcigzenia $niegiem Strefy obcigzenia wiatrem

e e
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4. Podstawowe zalozenia

Celem inwestycji jest produkcja energii elektrycznej z wykorzystaniem odnawialnych
zrédet energii oraz redukcja emisji CO2. Generatorem energii elektrycznej w przedmiotowej
mikroinstalacji sg pétprzewodnikowe krzemowe ogniwa fotowoltaiczne, ktére polaczone
szeregowo oraz réwnolegle tworzg moduly fotowoltaiczne. Zadaniem modutow
fotowoltaicznych jest konwersja energii promieniowania stonecznego na staty prad elektryczny
(DC). Projekt zaklada zastosowanie moduldéw krzemowych ktére zostang zamocowane na
konstrukeji noséne;j.

Lp. | Parametr Zalozenie koncepcyjne
1 Moc modutéw PV 450 Wp
2 | llo§¢ modutow PV 17 szt.

3 | Moc gczna modutdow PV 7,65 kWp

4 | Moc inwertera 8 kW

5 | Ilo&¢ faz 3-fazy

6 | Ilos¢ inwerterow 1 szt.

7 | Konstrukcja dachu Drewniana krokwiowa

8 | Typ konstrukcji montazowej Kotwiona do krokwi

drewnianych
0 Monitoring parametrow Poprzez platforme udostepniong
pracy instalacji przez producenta inwerterow

Szacowany roczny uzysk energetyczny: 7 726 kWh

e}
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Instalacje fotowoltaiczng przytaczy¢ do rozdzielni gtéwnej budynku RG lub podrozdzielni.

e

T

BN i

Rozdzielnia Gtowna obiektu
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Trasy kablowe

Polaczenia migedzy modutami fotowoltaicznymi z falownikiem wykonaé nalezy przy
uzyciu kabli fotowoltaicznych z podwdjng izolacjg, klasa ochrony II, odpornych na dziatanie
warunkéw atmosferycznych, zmiennych temperatur oraz promieniowania UV. Materiat zyly —
miedZ ocynowana, napigcie pracy 1000VDC. Praca w temperaturze -40°C - 120°C. Polaczenia
kabli wykona¢ ze zlaczek MC4 odpornych na zmienne warunki atmosferyczne i temperatury.
Trasy kablowe prowadzi¢ wzdtuz rzgdéw modutéw, mocujge kable do konstrukcji wsporczej
instalacji lub ramek moduléw przy pomocy opasek zaciskowych. Mocowanie tras kablowych
wykonywac co ok 50cm. W miejscach narazonych na promieniowanie stoneczne stosowacé rury,
peszle lub koryta odporne na UV. Aby uniknaé wystepowania indukowanego pola elektrycznego
powstajacego na skutek przeplywu pradu stalego w obwodzie, po stronie modutéw
fotowoltaicznych nalezy prowadzi¢ wzdtuz blisko siebie przewody o biegunie dodatnim
i yjemnym.

Energia elektryczna produkowana poprzez generator fotowoltaiczny przesylana bedzie
WLZ z inwertera, przez rozdzielni¢ RPV-AC do rozdzielni elektrycznej budynku. Trase kablowa
AC wewnatrz budynku prowadzié w listwach elektroinstalacyjnych lub rurach do zastosowan

wewnetrznych. W miejscach narazonych na promieniowanie stoneczne stosowacé rury, peszle lub

koryta odporne na UV.

Ochrona przeciwporaieniowa

Stosowaé ochrong¢ przeciwporazeniowa przed dotykiem bezposrednim zapewniona
poprzez izolacje przewoddw oraz obudowy i skrzynki rozdzielcze. Ochrona przeciwporazeniowa
przed dotykiem posrednim zapewni¢ poprzez polgczenia wyréwnawcze rozdzielni
fotowoltaicznych 1 komponentéw instalacji PV oraz samoczynne wylgczenia zasilania.

Ochrona przepieciowa

Stosowaé ochrong przepieciowa dla systeméw fotowoltaicznych typu 2 lub typu 142
w zaleznosci od istniejacej ochrony budynku oraz od typu pokrycia dachowego.

e ———————————
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5. Zalagczniki

5.1. Kalkulacja uzysku energetycznego

S ——
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JECOREN

Szkota Podstawowa im. Jana Pawta Il
w Kebtowie

ul. Dtuga 38,
84-242 Zelewo

Nr klienta: 08/12/2022
Tytut projektu: Instalacja fotowoltaiczna

Twoj system fotowoltaiczny

Adres instalacji

ul. Dtuga 38,
84-242 Zelewo

UWAGA:

Symulacje uzysku energetycznego przeprowadzono z wykorzystaniem programu PVSol. Opracowanie
przedstawia szacunkowa wartos¢ wyprodukowanej energii elektrycznej. Rzeczywista produkcja instalacji
fotowoltaicznej moze sie rézni¢ od tej przedstawionej w opracowaniu.

Mgr inz. Kacper Redlicki

Mei w zakresie siec,
A Urza penergetycznych
nr cztonkowski POM/IE/0040/22

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R4)

Valentin Software GmbH




Instalacja fotowoltaiczna

_/ECOREN

Przeglad projektu

Instalacja PV

3D, Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)

Dane klimatyczne

Gdansk/Rehiechowo, POL (1996 -

2015)
Zrédto wartosci Meteonorm8.1
Moc generatora PV 7,65 kWp
Powierzchnia generatora PV 36,8 m?
Liczba modutéw PV 17
Liczba falownikéw 1
Budynek 01-Powierzchnia dachu Poludnie
Sie¢ AC
(230 v,
Ims ¢ =0,94)

llustracja: Schemat instalacji

Wyniki zostaly ustalone w oparciu 0 matematyczny model obliczeniowy firmy Valentin Software GmbH (algorytm PV*SOL ). Uzysk
rzeczywisty instalacji solarnej moze by¢ inny ze wzgledu na wahania pogodowe, wspétczynniki sprawnoéci modutéw oraz falownika

jak réwniez inne czynniki.

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R4)
PV Valentin Software GmbH
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Instalacja fotowoltaiczna
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Struktura instalacji
Przeglad

Dane instalacji
Rodzaj instalacji 3D, Podtgczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)

Dane klimatyczne

Lokalizacja Gdansk/Rehiechowo, POL (1996 - 2015)
Zrédto wartosci Meteonorm 8.1
Rozdzielczos$¢ danych 1h
Zastosowane modele symulacji:
- Promieniowanie rozproszone na powierzchni poziomej Hofmann
- Nastonecznienie powierzchni nachylonej Hay & Davies

Powierzchnie modutéw
1. Powierzchnie modutu - Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudnie

Generator PV, 1. Powierzchnie modutu - Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudnie

Nazwa Budynek 01-Powierzchnia dachu
Potudnie
Moduty PV 17 x 450Wp
Nachylenie 43 °
Orientacja Potudnie 174 °
Rodzaj montazu Réwnolegle z dachem
Powierzchnia generatora PV 36,8 m?

. i

llustracja: 1. Powierzchnie modutu - Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudnie

. Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R4) Strona 3 od 6
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Instalacja fotowoltaiczna

JECOREN

Linia poziome, Projektowanie 3D

Kat nachylenia

Kat poziome

90°
S I S o NSO 75:"
60°
E——— 45‘:
30°
/ ,/ /; ,/// > i
(LY /4 al List Gy .
R T T e °
/A / % " ,
g/ S A\
/4 / yd A\
/// / / P / - \ \\
o 90° 180° 270° o
Péinoc Wschéd Poludnie Zachéd Péinoc

Konfiguracje falownika

Konfiguracja 1

llustracja: Horyzont (Projektowanie 3D)

Powierzchnie modutu
Falownik 1
Model
Liczba
Wspétczynnik wymiarowania
Konfiguracja

Sie¢ AC

Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudnie

8kW

1

95,6 %

MPP 1: 1 x 17

MPP 2: nieobtozony

Sie¢ AC

Liczba faz 3
Napigcie sieciowe pomigdzy przewodem fazowym a zerowym 230 V
Wspétczynnik mocy (cos phi) ! +/-0,94

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R4)
PV Valentin Software GmbH
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Instalacja fotowoltaiczna

JECOREN

Wyniki symulacji
Wyniki Cata instalacja

Instalacja PV

Moc generatora PV

Spec. uzysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR)

Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia

Energia oddana do sieci

Energia oddana do sieci w pierwszym roku (tacznie z degradacjg
modutu)

Pobdr w trybie czuwania (Falownik)

7,65 kWp
1009,35 kWh/kWp
82,97 %
2,0 %/Rok

7726 kWh/Rok
7726 kWh/Rok

5 kWh/Rok

Schemat przeptywu energii
Projekt: Instalacja fotowoltaiczna

Pobdr w trybie czuwania (Falownik): 5
Regulacja w falowniku: 0

o Ilustra_cj;FSI:zei)iy\v ené}éi

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R4)

Valentin Software GmbH
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Zrzuty ekranu, Projektowanie 3D

Instalacja fotowoltaiczna
Konfiguracja
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Zacienienie
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