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1.0.
INFORMACJE OGÓLNE.
1.1. Nazwa Inwestycji:
Koncepcja przebudowy i modernizacji linii kablowych 0,4kV zasilających szpital w Suchej Beskidzkiej wraz z realizacją wyłączenia pożarowego segmentów A i B oraz budynku kotłowni i budynku Kolumny Transportu Sanitarnego.
1.2.
Inwestor
         Zespół Opieki Zdrowotnej w Suchej Beskidzkiej
            34-200 Sucha Beskidzka ul. Szpitalna 22
1.3.
Temat opracowania.
Koncepcja przebudowy i modernizacji linii kablowych 0,4kV zasilających szpital w Suchej Beskidzkiej wraz z realizacją wyłączenia pożarowego segmentów A i B oraz budynku kotłowni i budynku Kolumny Transportu Sanitarnego.
1.4.
Podstawa opracowania.
a) Wizja lokalna 
b) Uzgodnienia z Inwestorem;
c) Aktualne normy i wytyczne projektowania;
1.5.
Przedmiot opracowania.
Przedmiotem niniejszego opracowania jest koncepcja przebudowy i modernizacji linii kablowych 0,4kV zasilających szpital w Suchej Beskidzkiej wraz z realizacją wyłączenia pożarowego segmentów A i B oraz budynku kotłowni i budynku Kolumny Transportu Sanitarnego.
Zakres opracowania obejmuje doprowadzenie nowych torów zasilających z kablami YAKXs 4x240 do budynku kotłowni, budynku KTS, segmentów A i B budynku Szpitala oraz zabudowę złącz kablowych z układami przeciwpożarowego wyłączenia prądu.
Koncepcja ma posłużyć do realizacji zdefiniowanego w tytule zadania inwestycyjnego, w formule - zaprojektuj i wybuduj.
2.0.
LINIE KABLOWE ZASILAJĄCE 0,4kV – OPIS STANU ISTNIEJĄCEGO.
2.1.
Stacja transformatorowa.
Wszystkie budynki ZOZ Sucha Beskidzka zasilane są ze stacji transformatorowej 15/0,4kV nr BBZ 30041 znajdującej się na terenie Szpitala na działce nr 10180/16. Stacja dwutransformatorowa z jednostkami 15/0,4kV 2x630kVA, pośrednim układem pomiaru energii elektrycznej z przydziałem mocy 500kW została gruntownie zmodernizowana w 2021 roku. Granica stron i eksploatacji na zaciskach odejściowych łącznika sekcyjnego SN w kierunku instalacji Odbiorcy.
Stacja posiada dwusekcyjna rozdzielnicę 0,4kV R-NN, układy kompensacji mocy biernej, wyłączniki 3p/1000A/50kA w polach zasilających, rozłącznik mocy 3p/1000A w sprzęgle międzysekcyjnym, pola odpływowe wyposażone w rozłączniki bezpiecznikowe oraz dwa analizatory parametrów zasilania.

Do rozdzielnicy R-NN przyłączona jest instalacja fotowoltaiczną z mocą uzysku 138kWp (moc w piku).

2.2.
Agregat prądotwórczy.
Rezerwowym źródłem zasilania dla ZOZ Sucha Beskidzka jest agregat prądotwórczy o mocy 500kVA/420kW typu GPW 550 VO. Agregat znajduje się w budynku przylegającym i połączonym wewnętrznym korytarzem z rozdzielnicą 0,4kV R-NN stacji transformatorowej. Agregat zasila rozdzielnicę główną 0,4kV odbiorów gwarantowanych RGG. Rozdzielnica posiada wyłącznik 3p/800A/25kA w polu zasilającym oraz rozłączniki bezpiecznikowe w polach odpływowych. Sygnał START/STOP dla agregatu wyprowadzony jest z szyn rozdzielnicy 0,4kV R-NN.
2.3.
Linie kablowe zasilające 0,4kV.
Budynek kotłowni zasilany jest podstawowo dwoma liniami kablowymi 2x YAKY 4x240 z różnych sekcji rozdzielnicy R-NN oraz rezerwowo z rozdzielnicy RGG linią kablową YAKY 4x240. Zasilanie doprowadzone jest do rozdzielnicy RK. Linia zasilania podstawowego budynku kotłowni jest przerwana
Budynek KTS zasilany jest linią kablowa YAKY 4x120 z rozdzielnicy RK kotłowni.

Segment A Szpitala zasilany jest podstawowo trzema liniami kablowymi YAKY 4x240. Zasilanie doprowadzone jest do rozdzielnic głównych budynku A – RG-AŚ (środek) – linia kablowa YAKY 4x240 z sekcji nr 1 rozdzielnicy R-NN, RG-AL (lewa strona) i RG-AP (prawa strona) dwie linie kablowe YAKY 4x240 z sekcji nr 2 rozdzielnicy R-NN.
Zasilanie rezerwowe doprowadzone jest do rozdzielnicy RG-AŚ linią kablową YAKY 4x120 oraz linią kablową YAKY 4x120 do rozdzielnicy RG-AL (poprzez budynki pralni i kuchni).
Segment B Szpitala zasilany jest podstawowo z sekcji nr 1 rozdzielnicy R-NN linią kablową 2x YAKXs 4x240 oraz rezerwowo YAKY 4x240 z rozdzielnicy obwodów gwarantowanych RGG.
Wszystkie linie kablowe zasilające oraz linie kablowe oświetlenia zewnętrznego pochodzą z lat 70-90 ubiegłego wieku, niektóre relacje są uszkodzone a pomiary pozostałych torów wskazują na ich znaczne wyeksploatowanie.

Wyłączenie pożarowe segmentów A i B budynku głównego Szpitala realizują wyłączniki mocy z cewkami wybijakowymi zabudowane w rozdzielnicach głównych RG-A L,Ś,P i RG-B. 
Tylko pomieszczenie rozdzielnicy RG-B znajduje się w wydzielonym pożarowo pomieszczeniu zabudowanym bezpośrednio przy ścianie zewnętrznej budynku. Rozdzielnice główne segmentu A tj. RG-A L,Ś,P zlokalizowane są w wydzielonych pożarowo pomieszczeniach ale zlokalizowanych wewnątrz budynku na poziomie piwnic przy centralnym korytarzu głównym. Odcinki kabli zasilających od ściany zewnętrznej budynku do pomieszczeń rozdzielnic głównych RG-A L,Ś,P po zadziałaniu przeciwpożarowego wyłącznika prądu pozostają pod napięciem.
WNIOSEK:
Jak wynika z opisu stanu istniejącego, konieczna jest modernizacja linii kablowych zasilających oraz przebudowa układu wyłączenia pożarowego segmentu A Szpitala.
3.0.
LINIE KABLOWE ZASILAJĄCE 0,4kV – OPIS WYMAGAŃ PODSTAWOWYCH.
3.1.
Budynek kotłowni i KTS.
Do zewnętrznego złącza kablowego budynku kotłowni należy doprowadzić nową linię kablową z przewodami YAKXs 4x240 wyprowadzaną z wolnego pola odpływowego rozdzielnicy głównej R-NN 0,4kV stacji trafo. Relację tą zastąpić uszkodzoną linię kablową złącza kablowego kotłowni.
Budynek KTS zasilać linią kablową YAKXs 4x240 wyprowadzoną ze złącza kablowego budynku kotłowni i doprowadzić do złącza kablowego budynku KTS.
Kable należy układać we wspólnym wykopie kablowym, wykonać stosowne przewierty sterowane i przebicia na trasie wykopu. 
Wszelkie naruszone nawierzchnie po zakończeniu prac należy doprowadzić do stanu sprzed rozpoczęcia robót. 

3.2.
Segment A Szpitala.
W miejscach wprowadzenia istniejących torów kablowych do rozdzielnic głównych segmentu A tj. RG-A L (lewa strona) ,Ś (środek) i P (prawa strona) na zewnątrz budynku ustawić 3 przyścienne złącza kablowe. 
Do tych złącz kablowych wprowadzić po ich odkopaniu istniejące relacje kablowe. Od nowych złącz kablowych do istniejących rozdzielnic głównych ułożyć nowe odcinki wewnętrznych linii zasilających z przewodami 4x YAKXs 1x240. Odtworzyć wszystkie uszczelnienia przy przejściu przez ścianę budynku segmentu A.
Do w/w złącza kablowego ZK.AŚ (środek) należy doprowadzić nową linię kablową z przewodami YAKXs 4x240 wyprowadzaną z wolnego pola odpływowego rozdzielnicy głównej R-NN 0,4kV stacji trafo. Relację tą zastąpić uszkodzoną linię kablową w projektowanym złączu kablowym.
Od złącza kablowego ZK.AŚ (środek) do nowych złączy kablowych ZK.AL (lewa strona) i ZK.AP (prawa strona) ułożyć odcinki kablowe YAKXx 4x240 domykające rezerwową pętle zasilania segmentu A. Wyznaczyć i uzgodnić ze Służbami Technicznymi Szpitala koniczne przerwy ruchowe w złączach.
Kable należy układać we wspólnym wykopie kablowym z nową relacją kablową do rozdzielnicy RG.B, wykonać stosowne przewierty sterowane i przebicia na trasie wykopu. 

Wszelkie naruszone nawierzchnie po zakończeniu prac należy doprowadzić do stanu sprzed rozpoczęcia robót. 

3.3.
Segment B Szpitala.
Obok złącza kablowego ZK.AŚ ustawić złącze kablowe ZK.B, do którego doprowadzić nową linię kablową z przewodami YAKXs 4x240 wyprowadzaną z wolnego pola odpływowego rozdzielnicy głównej R-NN 0,4kV stacji trafo. Od złącza ZK.B do istniejącej rozdzielnicy RG.B, poprzez budynek A, ułożyć nową wewnętrzną linię zasilająca z przewodami 4x YAKXS 1x240. Wykonać nowy przewiert przez ścianę zewnętrzną budynku A i ścianę oddzielenia pożarowego miedzy segmentami A i B. Przejście kabli przez ściany zabezpieczyć rurami ochronnymi DVK ø160 a otwory przewiertów uszczelnić przeciwwilgociowo do 0,25MPa oraz przeciwpożarowo do klasy REI 120.
Kable należy układać we wspólnym wykopie kablowym z nową relacją kablową do rozdzielnicy RG.B, wykonać stosowne przewierty sterowane i przebicia na trasie wykopu. 

Wszelkie naruszone nawierzchnie po zakończeniu prac należy doprowadzić do stanu sprzed rozpoczęcia robót. 

Kable należy układać we wspólnym wykopie kablowym z nową relacją kablową do rozdzielnicy RG.AŚ, wykonać stosowne przewierty sterowane i przebicia na trasie wykopu. 

Wszelkie naruszone nawierzchnie po zakończeniu prac należy doprowadzić do stanu sprzed rozpoczęcia robót. 

3.4.
Złącza kablowe ZK.AŚ, ZK.AL, ZK,AP i ZK.B.
Złącza kablowe wykonać z obudów termoutwardzalnych w klasie IP44 z dodatkową kieszenią kablową, ustawionych na prefabrykowanych fundamentach. W złączach zabudować wyłącznik mocy 3p/400A/30kA z cewką wybijakową na napięcie 230V z napędem silnikowym, listwowe rozłączniki bezpiecznikowe dla relacji kablowych zasilających, rozłączniki bezpiecznikowe małogabarytowe 3p z podstawą 63A dla zasilania sekcji pożarowej każdej z rozdzielnic segmentu A i B, bezpiecznik 3p 10A dla zasilania automatycznego przekaźnika faz np. PF431 oraz ochronnik z iskiernikiem klasy T1+T2 dla układu TN-C wraz z rozłącznikiem bezpiecznikowym realizującym dobezpieczenie ochronnika.
Od w/w złącza kablowych do istniejących rozdzielnic głównych należy wykonać wewnętrzne linie zasilające dla sekcji pożarowych rozdzielnic głównych z zespołami kablowymi wykonanymi w klasie E90 o przekroju dobranym do obciążenia danej sekcji.

Dodatkowo, cerem realizacji wyłączenia pożarowego, do elementów sterowniczych realizujących PWP należy ułożyć zespoły kablowe w klasie E90 z przewodami NHXH 3x1,5.

Sekcja pożarowa to wszystkie obwody danej rozdzielnicy głównej, które pozostają pod napięciem po zadziałaniu przeciwpożarowego wyłącznika prądu, wykonane są jako zespoły kablowe w klasie E90,
3.5.
Budynek Magazynu Aptecznego oraz linie kablowe oświetlenia zewnętrznego.
Należy wykonać nowy tor zasilający złącze kablowe budynku Magazynu Aptecznego z przewodami YAKXs 4x35, wyprowadzonymi z wolnego pola odpływowego rozdzielnicy R.NN stacji trafo. 
Kable należy układać we wspólnym wykopie kablowym z nową relacją kablową do rozdzielnicy RG.AŚ, wykonać stosowne przewierty sterowane i przebicia na trasie wykopu.

Dodatkowo do istniejących pierwszych słupów oświetlenia zewnętrznego parkingu oraz terenem przed Blokiem A należy ułożyć nowe kable zasilające z przewodami YAKXs 4x35, które należy wyprowadzić z istniejącej tablicy oświetlenia zewnętrznego TOZ zlokalizowanej w pomieszczeniu rozdzielnicy głównej 0,4kV stacji trafo. 

W/w odcinki kablowe układać we wspólnym wykopie kablowym z nową relacją kablową do rozdzielnicy RG.AŚ oraz złącza kablowego kotłowni R-K.
Wszelkie naruszone nawierzchnie po zakończeniu prac należy doprowadzić do stanu sprzed rozpoczęcia robót. 

3.6.
Układanie linii kablowej 0,4kV
Kable 0,4kV układać na głębokości 0.7m przy głębokości rowu 0.8m. Kabel należy układać faliście z zapasem na podsypce z piasku o grubości 10cm i przykrywając go również warstwą 10cm piasku. Wzdłuż całej trasy kabel należy przykryć niebieską folią z tworzywa grubości 0.5mm. Na kablach stosować oznaczniki kablowe co 10m ( z opisem typu i użytkownika). Przy skrzyżowaniu z istniejącym uzbrojeniem terenu kable układać w rurze ochronnej DVK fi160mm AROTA. Skrzyżowania z drogami wykonać w sztywnych rurach SRS fi 160mm.

Po ułożeniu kabli, przed zasypanie rowu należy wykonać powykonawczą dokumentację geodezyjną oraz zgłosić kable do odbioru. Na dokumentacji powykonawczej dokładnie zwymiarować kable do punktów stałych w terenie.

Na kablach stosować oznaczniki kablowe zawierające trwałe napisy oznaczające:

· 
rok ułożenia kabli

· 
typ kabla

· 
znak fazy

· 
relacje kabla

· 
użytkownika kabla.

4.0.
LINIE KABLOWE ZASILAJĄCE 0,4kV - WYMAGANIA DLA PROJEKTÓW BRANŻOWYCH.
Przed rozpoczęciem robót budowlanych należy:
- opracować i uzgodnić ze Służbami Technicznymi Szpitala oraz rzeczoznawcą ds. zabezpieczeń pożarowych projekt budowlano-wykonawczy wraz z kosztorysem inwestorskim oraz przedmiarem robót,

- uzyskać niezbędne pozwolenia, decyzje i zgody administracyjne,

Po zakończeniu prac budowlanych należy:

- opracować i uzgodnić ze Służbami Technicznymi Szpitala dokumentację powykonawczą zawierającą m.in. geodezyjne domiary nowych torów kablowych,

4.1. Bezpieczeństwo i ochrona zdrowia w trakcie realizacji inwestycji


W celu bezpiecznego wykonania inwestycji należy sporządzić „Plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia” zgodnie z Art. Nr. 20 Prawa Budowlanego oraz Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2002r. Dz. ust. nr151, poz. 156. Obowiązek sporządzenia planu bioz spoczywa na kierowniku robót.

W planie należy przewidzieć zapewnienie bezpieczeństwa robót:

· w pobliżu linii elektroenergetycznych,

· prowadzonych przy montażu ciężkich elementów prefabrykowanych o masie większej od 1t.

· prowadzonych w pobliżu czynnego napięcia.

4.2. Materiały instalacyjne

Podane parametry wyspecyfikowanych urządzeń i materiałów są parametrami minimalnymi. Wykonawca jest zobowiązany dla własnych potrzeb sprawdzić ich prawidłowość i w razie potrzeby odpowiednio skorygować. 

Wykonawca przedstawi Inwestorowi i zespołowi projektowemu do zatwierdzenia karty materiałowe dla wszystkich materiałów, które będą użyte do budowy instalacji.

Materiały i urządzenia wymagające dopuszczenia do stosowania w Polsce muszą takie dopuszczenia posiadać.

4.3. Wykonawstwo instalacji

Wykonawstwo instalacji powinno ściśle odpowiadać wymaganiom niniejszej dokumentacji i ponadto uwzględniać wymagania określone w odnośnych normach, przepisach i warunkach wykonania  i odbioru technicznego, uwzględniać zastosowanie nowoczesnych technologii instalacyjnych, być prowadzone przez doświadczonych monterów o potwierdzonych kwalifikacjach.

Całość robót powinna być prowadzona z uwzględnieniem:

· przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy,

· przepisów dotyczących ochrony przeciwpożarowej,

· przepisów dotyczących pracy przy urządzeniach elektrycznych,

4.4. Sprawdzanie odbiorcze.

Przed oddaniem linii kablowych 0,4kV i złącz kablowych do eksploatacji należy dokonać sprawdzenia:

· zgodności wykonania z projektem i wymaganiami norm i przepisów,

· zgodności osprzętu z wymaganiami norm lub dokumentów,

· oznakowania, znaków bezpieczeństwa i środków bezpieczeństwa.

· działania wyłączników, rozłączników i uziemników rozłączników,
· sprawdzenia zabezpieczeń,

· stanu połączeń śrubowych w obwodach prądowych,

· poprawność działania zamknięć w celkach.

Po zakończeniu sprawdzeń, należy wykonać:

· badanie rozłączników w tym oględziny, pomiar rezystancji i próby funkcjonalne,

· badania obwodów w tym próby izolacji napięciem probierczym przemiennym i pomiar rezystancji izolacji,

· badania stanu uziemienia i pomiar rezystancji uziemienia stacji,

· badania instalacji wyłączenia pożarowego,
Ze sprawdzenia, pomiarów i badań należy sporządzić protokół.

Sprawdzenia, badania i pomiary wykonać zgodnie z normami:

· PN - E-05115 Instalacje elektroenergetyczne prądu przemiennego o napięciu wyższym od 1kV.

· PN - IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze.

· N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

· Ponadto, w zakresie, w którym nie jest sprzeczna z powyższymi:

· BN - 85/3081-01 Urządzenia i układy elektryczne. Wytyczne przeprowadzania podstawowych badań odbiorczych.

5.0.
PRZEPISY ZWIĄZANE.
Podczas realizacji obiektu należy przestrzegać postanowień obowiązujących przepisów dotyczących budowy wynikających z Prawa Budowlanego, w szczególności:

· Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (Dz.U. 89/1994 poz.414 z późniejszymi zmianami),

· Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo Energetyczne (Dz.U. 54/1997 poz.348 z późniejszymi zmianami),

· Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpożarowej (Jedn.tekst Dz.U.147/2002 poz.1129 z późniejszymi zmianami),

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 roku w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 109/2004 poz.1156),
· Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych z dnia 16 czerwca 2003 roku w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz.U.121/2003 poz.1138),

· Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej  z dnia 26 września 1997 roku w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy  (Dz.U. 129/1997 poz.844 z późniejszymi zmianami),

Obowiązujące normy.

· PN - HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

· PN - 86/E-05003/01, 03, 04 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych.

· PN - IEC 61024 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych.

· PN - EN 12464-1:2004  Oświetlenie miejsc pracy we wnętrzach.

· PN-84/E-02033 Oświetlenie wnętrz światłem elektrycznym.  

· PN - EN 1838:2002  Oświetlenie awaryjne.

· PN - EN 60446:2002 Oznaczenia identyfikacyjne przewodów elektrycznych barwami  lub cyframi.

· PN - EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

· PN - 91/E-05010 Zakresy napięciowe instalacji w obiektach budowlanych.

· PN - 88/E-08501 Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa.

· PN-IEC 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, oznaczanie i identyfikacja.

· PN - IEC61312-1 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym.

· PN-IEC 61239:2000 Znakowanie urządzeń elektrycznych danymi znamionowymi dotyczącymi zasilania elektrycznego.

· PN - E-05115 Instalacje elektroenergetyczne prądu przemiennego o napięciu wyższym od 1kV.    

Normy SEP:

· PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne -- Projektowanie i budowa -- Linie prądu przemiennego z przewodami roboczymi gołymi.

· N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie prądu przemiennego z przewodami pełnoizolowanymi oraz z przewodami niepełnoizolowanymi.

· N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona przeciwporażeniowa.

· N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Ponadto należy stosować, o ile nie są sprzeczne z obowiązującymi przepisami i normami: 

· „Przepisy Budowy Urządzeń Elektrycznych” oraz „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych - tom V instalacje elektryczna”, 

· oraz wycofane i nie zastąpione innymi normy:

· PN - 76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

· PN - 89/E-05028 Barwy wskaźników świetlnych i przycisków.

· BN - 85/3081 Urządzenia i układy elektryczne. Wytyczne przeprowadzania podstawowych badań odbiorczych.

KONCEPCJA PRZEBUDOWY I MODERNIZACJI LINII KABLOWYCH 0,4KV ZASILAJĄCYCH SZPITAL W SUCHEJ BESKIDZKIEJ WRAZ Z REALIZACJĄ WYŁĄCZENIA POŻAROWEGO SEGMENTÓW A I B ORAZ BUDYNKU KOTŁOWNI I BUDYNKU KOLUMNY TRANSPORTU SANITARNEGO.

