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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oswietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegélowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych i wojewddzkich.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z budowa sieci
o$wietlenia ulicznego w ramach przebudowy nawierzchni zabytkowego centrum miasta w Jeleniej Goérze ulic: Solnej,
Szkolnej, tacznika pomigdzy ul. Szkolna i ul. Konopnickiej, Mrocznej, Krétkiej, Dlugiej, Druciane;j.

W zakres robét dla wchodzi:

- budowe linii kablowych o$wietlenia ulicznego;

- budowe linii kablowych zasilajacych stupki automatyczne;

- budowe linii kablowych zasilajacych istniejace o$wietlenie uliczne;
- montaz shupéw, opraw o§wietleniowych oraz wysiegnikow;

- demontaz istniejacych stupéw wysiggnikéw i opraw;

- zabudowa szafy o$wietleniowej;

- zabudowa ztgcza pomiarowego;

- demontaz istniejacej szafy o$wietlenia ulicznego;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysokos$ci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Maszt o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomoca fundamentu, stuzaca do
zamocowania opraw o$wietleniowych na wysokosci powyzej 16 m.

1.4.3. Wysiggnik - element rurowy taczacy stup o§wietleniowy z oprawa.

1.4.4. Oprawa os$wietleniowa - urzadzenie sluzace do rozdzialu, filtracji i przeksztalcania strumienia $wietlnego
wysylanego przez Zrédto §wiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacja
elektrycznag.

1.4.5. Kabel - przewdéd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemia.

1.4.6. Ust6j - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy o§wietleniowe;j
W pozycji pracy.

1.4.8. Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje o§wietleniowe.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych dostgpnych w wypadku pojawienia si¢
na nich napig¢cia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegétowe” pkt 1.5.

1.5. Szczegotowe wymagania dotyczgce robét

Szczegbélowe wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegétowe™ pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania szczeg6towe” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,,na mokro”
2.2.1. Szalowanie
Nie dotyczy
2.2.2. Beton
Nie dotyczy
2.3. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajagcego wymaganiom
BN-87/6774-04 [24].

2.3.2. Folia

Folia sluzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ foliag kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.4. Elementy gotowe
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedlug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone sa w PN-80/B-03322 [1].

W zalezno$ci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy wykonac
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych”
[35].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na
przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Rury betonowe
Nie dotyczy
2.4.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustw powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialajace na
nieobciazenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie dla
ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewngtrznej nie
mniejszej niz 90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.4. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca si¢ stosowanie
kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pigciozytowych o zytach aluminiowych w izolacji poliwinitowe;.
Przekr6j zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku
zerowania ochronnego.

Nie zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 35 mm?.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezpo$rednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.5. Zrédta $wiatha i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia drogowego stosowac zrédta
Swiatla i oprawy spelniajace wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgledu na wysoka skutecznos¢ swietlna, trwato$¢ i stato$¢ strumienia $wietlnego w czasie oraz oddawanie
barw, zaleca si¢ stosowanie lamp typu LED.

Elementy oprawy, takie jak uklad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materialéw nierdzewnych.
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Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnoS$ci
wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].
Parametry techniczne oprawy drogowej w technologii LED

PARAMETRY DOBRANEJ OPRAWY

Dobrano oprawe:

- moc oprawy: 57,5 W

- strumien Swietlny: od 6800 do 7400 Im

- skuteczno$¢ swietlna: 129 Im/W

- liczba LED: 48

- prad: 400 mA

- obudowa: aluminium

- zintegrowany zasilacz: tak

- optyka PMMA

- klosz: szkto hartowane poliweglan

- szczelnos¢: IP66

- odpornos¢ na uderzenia: IK 08

- opcje starowania: bluetooth, 1-10V, dali

- system sterowania: AmpDim, Bi-power, Profil redukcji mocy, Fotokomérka, Zdalne zarzadzanie
- systemu sterowania: Sirius BLE, Owlet Nighthift, Owlet loT

WYMIARY | MONTAZ

AxBxC (mm | inch) 373X705%373 | 147X27,8x14,7

Waga (kg | Lbs) 8176

Opornos¢ aerodynamiczna (CxS) on

Opcje montazu Montaz na stupie o srednicy — @80mm

Bezpsrednic na stupie 347 gwint meski
Montaz podwieszany 3" gwint zenski
Montaz zwieszany 17 Zenski uchwyt

Parametry zadane przez Inwestora:
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Moc minimalna: 37,6W.

Minimalny strumien swietlny Zrédet swiatta: 5700Im.

Barwa s$wiatta: 4000K {neutralny biaty).

Rozsyt éwiatta: symetryczny.

Napiecie znamionowe: 220-240V 50-60Hz.

Wspétczynnik mocy: 0,9.

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe: 10kV.

Zintegrowany zasilacz.

Obudowa aluminiowa - malowana proszkowo.

Klosz: szkto hartowane.

Obudowa i wykoriczenie: poliestrowa farba proszkowa.

Kolor: ciemno szary, matowy.

Szczelnosc oprawy: IP66.

Odpornosé na uderzenia: 1IKO8.

Test na wstrzasy: zgodny ze zmodyfikowanym IEC 68-2-6 (0.5G).

Bezposredni dostep do uktadu zasilajacego poprzez poluzowanie srub na gérnej pokrywie.
Temperatura pracy: -30°C + 35°C.

Wskaznik swiatta wysytanego ku gérze (ULOR): 0%.

utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 20% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)
Montaz; na stupie o $rednicy 60mm.

Wszystkie oprawy maja komunikowaé sie z systemem bezprzewodowego sterowania oswietleniem
drogowym uzytkowanym przez Miejski Zarzad Drég i Mostéw w Jeleniej Gorze.

o
o

sterowniki do opraw muszg bezpoérednio komunikowaé sie z serwerami systemu (chmura)

oprawa oswietleniowa ma umozliwiaé zaprogramowanie harmonograméw pracy dostosowanych do
miejsca instalacji i aktualnego natezenia ruchu. Jednoczeénie Zamawiajacy bedzie miat mozliwosc
bezprzewodowej zmiany parametréw w catym czasie eksploatacji,

oprawa os$wietleniowa ma umozliwia¢ pomiar catkowitego czasu pracy, catkowitej zuzytej mocy
elektrycznej, pomiaru pradu, napiecia, wspétczynnika mocy,

kazdy pojedynczy sterownik w oprawie ma mie¢ mozliwosc pracy jako czujnik zmierzchowy -
wiagczanie i wytaczanie oprawy bedzie sie adbywato w oparciu o pomiar oswietlenia otaczajacego,
zainstalowane sterowniki w kazdej oprawie musza mie¢ réwniez wbudowany zegar astronomiczny,
ktéry w razie awarii czujnika zmierzchowego, bedzie wtaczat | wytaczat oprawe,

oprawa ocswietleniowa ma umozZliwi¢ zdalne odczytanie pofoZenia geograficznego w systemie
informatycznym zamawiajacego (wyposazona w modut GPS),

bezposrednia komunikacja sterownikéw z serwerami systemu, z pominieciem dodatkowych
elementdw posdredniczacych w przesytaniu sygnatu,

automatyczna konfiguracja sterownika i przestanie danych o oprawie na serwer wraz
z automatycznym okresleniem potozenia oprawy na mapie,

zdalny nadzér przez sieé internetowa z poziomu przegladarki internetowej - bez koniecznosci
instalowania dodatkowego oprogramowania. Dostep do interfejsu uzytkownika jest mozliwy
z dowolnego urzadzenia wyposazonego w dostep do Internetu i przegladarke internetowa,

graficzny interfejs w postaci strony internetowej wraz z mapa, na ktérej za pomoca ikon
reprezentowane sg wszystkie punkty nalezace do systemu,

automatyczna redukcja mocy pojedynczych opraw oswietleniowych, grup opraw lub wszystkich
opraw, zgodnie z zaprogramowanymi krzywymi redukcji,

zataczanie | wylaczanie pojedynczej oprawy,

mozliwos¢ recznego ustawienia poziomu swiecenia lub zdalnego wylaczenia oprawy na okreslony
czas,
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o maozliwos¢ generowania raportu o zuzyciu energii elektrycznej dla zdefiniowanego przez Uzytkownika
obszaru na mapie,

o mozliwosc¢ zdalnej zmiany ustawien redukcji mocy w dowolnym momencie;

o mozliwos¢ przypisania kazdemu pojedynczemu punktowi $wietinemu lub grupie opraw wskazanej na
mapie przez Uzytkownika, indywidualnej charakterystyki redukcji mocy,

o zaprogramowanie wyjatkéw np. dni $wiatecznych, podczas ktdrych oswietlenie powinno mie¢ inna

charakterystyke,

pomiar pradu, napiecia, mocy, wspdiczynnika mocy, czasu pracy zrédta $wiatta dla pojedynczego

punktu swietlnego,

dostep do historycznych parametréw pracy systemu,

uwzglednienie wspdiczynnika utrzymania - utrzymanie statego strumienia $wietinego w czasie,

mozliwosc¢ zaprogramowania wirtualnej mocy oprawy,

sygnalizowanie uszkodzonego Zrddfa swiatta lub zasilacza, btedéw komunikacji, przekroczonego

poziomu mocy oprawy,

generowanie raportdw zuzycia energii dla pojedynczej oprawy lub grupy opraw oraz raportéw

bteddow, .

o dodawanie nowych punktéw Swietinych bez koniecznosdci przebudowy istniejacej instalacji (np.
prowadzenia dodatkowych przewodow, taczenia obwodéw itp.), tworzenie kont uzytkownikow
Z réZznorodnymi poziomami dostepu,

o mozliwos¢ wspotpracy z systemami nadrzednymi za posrednictwem interface’u programisty AP,

o graficzna prezentacja zuzycia energii w formie wykreséw,

o 128 bitowa enkrypcja dla zabezpieczenia potaczenia pomiedzy sterownikami i serwerem.

0O 0 0 O (o]

o

Do kazdej oprawy nalezy dotaczyc zworke umozliwiajaca prace bez sterownika.

2.4.6. Stupy i maszty o$§wietleniowe

o \Wysoko$¢ 4m.

» Srednica zakoriczenia: 60mm.

» Srednica przy podstawie: 120mm.

Podstawa: 224/180/8mm.

Grubo$¢ $cianki stupa: 4,3mm.

Materiat: aluminium.

Anodowany.

Kolor: czarny.

e Zabezpieczony elastomerem od podstawy do wysokosci: 0,5m.

» Elastomer w kolorze stupa.

e Stup powinien posiadac gniazda dla zasilania 0zddb swigtecznych (dotyczy stupéw zabudowanych na
ul. Dtugiej)

e Stup powinien posiada¢ dtawice mosiezng 20x1,5 (dla ul. Dtugiej)

Wytyczne dla gniazd do 0zdéb $wiatecznych (dla ul. Diugiej):
e Zeriskie
* Czarne
* Prad znamionowy: 20A
* Napiecie znamionowe: 250V
* Montaz na kablu
* Klasa szczelnosci: IP68

Gniazda powinny by¢ kompatybilne z gniazdami znajdujacymi si¢ na gléwnym deptaku w centrum miasta Jeleniej
Gory tj. na ul. Konopnickiej i ul.1 Maja.
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2.4.7. Wysiggniki
Nie dotyczy
2.4.8. Kapturek ostonowy
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Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego wysiegnika i stupa
oswietleniowego.

2.4.9. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo$§¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pi¢¢ zaciskow
przystosowanych do podigczenia dwéch zyt kabla o przekroju do 50 mm?.

2.4.10. Szafa oSwietleniowa

Szafa o$wietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i odpowiada¢ wymaganiom PN-91/E-
05160/01 [14], jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie betonowym prefabrykowanym o stopniu ochrony IP 33.
Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napigcie
znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Szafa o§wietleniowa powinna sktada¢ si¢ z cztonéw:

- zasilajgcego dostosowanego do podigczenia kabla o przekroju zyl do 120 mm? sktadajgcego si¢ z podstaw
bezpiecznikowych 160 A lub tacznika recznego 160 A,

— odbiorczego skladajacego si¢ p6l odptywowych, wyposazonego w gniazda bezpiecznikowe i stycznik 200 A, ktére
bezposrednio wlaczaja i wylaczaja oswietlenie. Do podiaczenia kabli odbiorczych, czton powinien posiadaé
uniwersalne zaciski $rubowe umozliwiajace przykrecenie zyt o przekroju do 70 mm? bez uzywania kofcéwek
kablowych,

— sterowniczego realizujacego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowej lub SST.

Ponadto szafa o$wietleniowa powinna umozliwia¢ wylaczanie czg¢sci o§wietlenia oraz prace w pierscieniu
sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.

Sktadowanie szafy oS$wietleniowej powinno odbywa¢ si¢ w zamknigtym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniem si¢ kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.11. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej III i odpowiadaé
wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4.12. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiggnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowaé wszelkie rodzaje
kitéw spelniajace wymagania BN-80/6112-28 [20].

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania o§wietlenia drogowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania o§wietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
z nastgpujacych maszyn i sprz¢tu gwarantujacych wiasciwg jako$¢ robot:
— zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem U 70 cm,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,
— recznego zestawu §widréw do wiercenia poziomego otworéw do [ 15 cm,
— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejagcymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oS$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z
nast¢pujacych srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dluzycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
— samochodu dostawczego,
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— przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych
elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnos$ci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glgbokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom
BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie
z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb
zapewniajacy ich statecznos¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zagegszcza¢ ubijakami recznymi lub
zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12 [26].
Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposéb aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu
lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.3. Wykonanie ustojow pod stupy oswietleniowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy stosowa¢ proste do wykonania ustoje z
uzyciem rur betonowych [0 60 cm diugosci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu, typ wysiggnika i oprawy oraz powinna wytrzymac
parcie wiatru dla II i III strefy wiatrowej. Gérna czg¢$¢ konstrukcji ustoju powinna znajdowaé si¢ 10 cm pod
powierzchnig gruntu.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;j.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajacego
wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zaggszczonego zwiru spetniajagcego wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i
poziom goérnej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia #+ 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
doktadnoscia + 10 cm.

5.5. Montaz masztow
Nie dotyczy
5.6. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czeSciowo wykonane ustoje. Spdd stupa
powinien opiera¢ si¢ na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubosci min. 10 cm lub na ptycie
chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Glebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedlug dokumentacji projektowe;j.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wngka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub
gruntu.
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5.7. Montaz wysiegnikow
Nie dotyczy
5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie
za$wiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnigciu przewoddéw zasilajacych do stupéw i wysiegnikow.

Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyly nie
mniejszym niz 1 mm?.

Ilo$¢ przewoddéw zalezna jest od iloéci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy mocowac
na wysiegnikach i glowicach masztow w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewodéw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wpltywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla I i III strefy wiatrowe;.

5.9. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z normg PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozcigganie
itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewng¢trzna jego Srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uklada¢ w rurach ochronnych z tworzywa sztucznego karbowanych,
dwusciennych na gtgbokosci 1,0 m z doktadnoscia + 5 cm na warstwie piasku o grubo$ci 10 cm z przykryciem réwniez
10 cm warstwa piasku, a nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy
uktadac¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uklada¢ w przepustach
kablowych stalowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed
ich zamuleniem.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajacy:

— nienaruszalno$¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymato$ci mechanicznej mostu lub wiaduktu,
— latwo$¢ ukladania, montazu, kontroli, napraw i ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac
zwigzanych z naprawg i konserwacja konstrukcji.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 1,5-metrowych
zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla
induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Moméw/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odleglosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzgdzenia podziemnego odlegtos¢ w cm
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |[Kable elektroenergetyczne na napiecie
. . 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 [Kable elektroenergetyczne na napiecie
. T . 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 |Rurociagi wodociggowe, S$ciekowe, cieplne, 50 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 | Rurociggi z cieczami palnymi 50 100
6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
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7 |Cze$ci podziemne linii napowietrznych (ustdj, 30
podpora, odcigzka) )

8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, 50
kanaty )

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.
5.10. Montaz szafy o§wietleniowej

Montaz szafy o§wietleniowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta szafy
i fundamentu.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazéwki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robét, a mianowicie:
- wykop6éw pod fundament,
— montaz fundamentu,
— ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
— podtaczenie do szafy kabli o§wietleniowych i sterowniczych,
— zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej, do czasu ukazania si¢ nowych
przepiséw, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafe oswietleniowa,
oraz od warunkéw technicznych przytaczenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.11.1. Zerowanie

Zerowanie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym PE
lub ochronno-neutralnym PEN i powodujagcym w warunkach zakiéceniowych odtaczenie zasilania.

Dodatkowo przy szafie o$wietleniowej, na koncu linii o§wietleniowej i na koncu kazdego odgalezienia o
dlugosci wigkszej niz 200 m, nalezy wykona¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekracza¢ 5 oméw.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu prgtowego z uzyciem pretow stalowych O 20 mm, nie krétszych niz 2,5 m,
potaczonych bednarkg ocynkowang 30 x 3 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafie o§wietleniowej i latarniach, nalezy taczy¢ przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.11.2. Uziemienie

Uziemienie polega na polaczeniu czesci przewodzacych dostgpnych z uziomami w sposéb powodujacy
samoczynne odlaczenie zasilania, w warunkach zakt6ceniowych

. Zaleca si¢ wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajac w jednym rowie z kablem o$wietleniowym, bednarke
ocynkowang 30 x 3 mm, ktdéra nast¢pnie powinna by¢ wprowadzona do wngk latarn, masztéw i szafy o§wietleniowe;j i
polaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga spetnia¢ réwniez role zaciskéw probierczych.

Ewentualne faczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni,
Zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostgpnych, nalezy uktadaé przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm>,

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdzi¢ sposéb usunig¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymatoSci.



D-07.07.01

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami
PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne
posadowienia.

6.4. Latarnie oswietleniowe

Elementy latarf powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
doktadnos$ci ustawienia pionowego stupéw,
prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,
jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
jakosci potaczef Srubowych stupéw, wysiggnikéw i opraw,
stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciagtosci
zyt kabla, ktére nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa oSwietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa o$wietleniowa lub jej czesci odpowiadaja tym
wymaganiom dokumentacji projektowej, ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzg¢dzi i bez demontazu
podzespotéw.

Sprawdzeniem nalezy obja¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:

— stan pokry¢ antykorozyjnych,

— ciaglo$¢ przewoddw ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych znalez¢ si¢ pod
napigciem,

— jako$¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

— jako$¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzi¢:

— jako$¢ potaczen srubowych pomigdzy fundamentem a konstrukcja szafy,

— stan powtok antykorozyjnych,

— jako$¢ potaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,

— zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu
wewnatrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci ulozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana plycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga
by¢ gorsze od warto$ci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skuteczno$ci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiar6w nalezy zamies$ci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.8. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wy$wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i czystej nawierzchni,
wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw
nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksi¢zycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca,
unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac¢ przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy
kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie.

Pomiary nat¢zenia o$wietlania nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do
korekcji katowej, a element $wiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace dokladne poziomowanie
podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].
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6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spelniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST zostang przez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien OST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni i szaf o§wietleniowych jest sztuka.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentdéw i ustojéw,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru konicowego robot

Do odbioru koficowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé, oprécz dokumentéw wymienionych w
punkcie 8.5 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”:
— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
— protokdty z dokonanych pomiaréw skutecznos$ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztéw lub szaf o§wietleniowych obejmuje odpowiednio:
— wyznaczenie roblt w terenie,
— dostarczenie materialéw,
— wykopy pod fundamenty lub kable,
— wykonanie fundamentéw lub ustojéw,
— zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru
gruntu,
— montaz masztow, shupéw, wysiegnikéw, opraw, szafy oswietleniowej i instalacji przeciwporazeniowej,
— uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,
— podlaczenie zasilania,
— sprawdzenie dziatania o§wietlenia z pomiarem nat¢zenia o§wietlenia,
— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
— konserwacja urzadzen do chwili przekazania o§wietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne  linie  napowietrzne.  Fundamenty

konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
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wykonywania badan przy odbiorze

3. PN-88/B-06250 Beton zwykly

4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

10. PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych

11. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci
przewodéw i kabli

12.  PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa

13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

14. PN-91/E-05160/01  Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania
dotyczace zestawéw badanych w pelnym i niepetnym zakresie
badan typu

15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i
badania

16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne

17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i
powloce polwinitowej na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV

18. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw
z przeszkodami terenowymi. Wymagania

19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie
mechaniczne. Wymagania i badania

20. BN-80/6112-28 Kit miniowy

21. BN-68/6353-03 Folia  kalandrowana techniczna z  uplastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
pospdtka

24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

28. BN-83/8971-06 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
WIPRO

29. BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne
wymagania i badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji
wsporczych — o$wietleniowych i energetycznych  linii
napowietrznych
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