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3. CZESC OPISOWA

1. Instalacje elektryczne osSwietlenia drogowego
Stan istniejacy

Obecnie w obrebie projektowanej inwestycji, tj. w pasie drogowym przy ul. Solnej, ul.
Szkolnej, ul. Mrocznej, ul. Krétkiej, ul. Dtugiej i ul. Drucianej w Jeleniej Gorze s3 istniejgce stupy
oswietleniowe, oprawy i wysiegniki na ktérych zamontowane sg oprawy oswietleniowe.
Wskazane na PZT stupy oswietleniowe wraz z oprawami i wysiegnikami nalezy zdemontowacd.
Zdemontowane stupy, wysiegniki oraz oprawy nalezy przekazac protokolarnie dla Inwestora.
Ponadto w obrebie projektowanej inwestycji wystepujg istniejgce sieci uzbrojenia terenu,
ktore pozostajg do dalszej eksploatacji. Projektowane oswietlenie uliczne ma na celu poprawe
bezpieczenstwa uzytkowania drogi oraz ciggéw pieszo jezdnych i chodnikow.

Stan projektowany

Zasilanie projektowanych obwoddw oswietlenia ulicznego przy ul. Solnej, ul. Szkolnej,
ul. Mrocznej, ul. Krotkiej, ul. Dtugiej i ul. Drucianej w Jeleniej Goérze przewidziano z
projektowane] szafki oswietleniowej SO-100T.1 zlokalizowanej zgodnie z PZT (przy ul.
Mrocznej). Istniejacg szafke oswietleniowg SO-przelotowg nalezy zdemontowac.
Projektowang szafke oswietleniowg SO-100T.1 nalezy wykonac zgodnie z parametrami
technicznymi zawartymi na koncu ponizszego opracowania. Nowa szafka oswietleniowa
powinna posiada¢ wydzielone miejsce na uktad kompensacyjny. Uktad kompensacyjny
powinien by¢ zastosowany w momencie wystgpienia ponad umownego poboru energii
biernej. Pomiar poboru energii biernej powinien by¢ wykonany kosztem i staraniem
wykonawcy robot budowlanych po zamontowaniu i podtgczeniu projektowanego oswietlenia
ulicznego z oprawami typu LED. Uktad kompensacyjny powinien mie¢ charakterystyke
nadazna.

Projektowang szafke oswietleniowg SO-100T.1 nalezy zasili¢ z zestawu pomiarowo —
rozliczeniowego zlokalizowanego zgodnie z PZT. Zestaw pomiarowo — rozliczeniowego
wykonac¢ zgodnie z warunkami przytaczenia nr WP/082140/2022/001R01 z dnia 29-07-2022
r. Zasilanie zestawu pomiarowo - rozliczeniowego wykonaé kablem energetycznym typu
YAKXS 4x35 mm? z pola nr 3 rozdzielnicy nN stacji transformatorowej nr JGJ 15504
zlokalizowanej przy ul. Mrocznej. Z zestawu ztgczowo — pomiarowego nalezy wyprowadzic¢
kabel energetyczny typu YAKXS 4x35mm? zasilajgcy projektowana szafke oswietleniowg SO-
100T.1. Z szafki oswietleniowej SO-100T.1 wyprowadzi¢ nalezy projektowane kable
o$wietleniowe 0,6/1kV typu YAKXS 4x25mm? zasilajacy projektowane oprawy o$wietleniowe
zawieszona na projektowanych stupach oswietleniowych. Réwniez z szafki SO-100T.1 nalezy
wyprowadzi¢ kable zasilajgce YAKXS 4x16 mm? dla zasilania istniejgcego o$wietlenia ulicznego
projektowanej oraz kable energetycznej YKY 3x4 mm? zasilajgce parkomat (ul. Krétka) oraz
trzy stupki automatyczne (przy ul. Grodzkiej, ul. Szkolnej, ul. Konopnickiej). Schemat
podtaczenia obwodow elektrycznych pokazano na rys. E-3.



Zataczenie zasilania istniejgcych obwoddw zasilajgcych oswietlenie uliczne nastepuje
poprzez cyfrowy programator astronomiczny CPA 4.0 przeznaczony do wiaczania i wytgczania
osSwietlenia ulicznego. Godziny wtaczania i wytgczania ustalane sg na podstawie danych z
tablicy wschoddw i zachoddéw storica oraz poprawek wprowadzonych przez uzytkownika.
Parametry zegara astronomicznego jak i jego sposéb sterowania przedstawiono na koricu
niniejszego opracowania.

Dla projektowanych obwoddéw oswietlenia ulicznego (stupy uliczne nr L1/1 do L1/39)
przyjmuje sie, iz zasilanie doprowadzone bedzie na state przez caty czas. Sterowanie
oswietleniem nastepowac bedzie przez aplikacje uzytkownika.

Projektowane kable energetyczne nalezy po catej trasie prowadzi¢ w rurze ostonowej
karbowanej DVR@75 w kolorze niebieskim. Pod wszelkimi wjazdami oraz przejsciami przez
jezdnie, kable nalezy prowadzi¢ w rurze ostonowej typu SRS-GX 110/6,3 N750.

Dla o$wietlenia drogi i chodnikéw zgodnie z zakresem niniejszego projektu zaprojekto-
wano stupy oswietleniowe stylowe w kolorze czarnym o wysokosci 4 m, aluminiowe, anodo-
wane, wyposazone w elastomer do wysokosci 0,5 m w kolorze stupa, grubos¢ scianki 4,3 mm
posadowione na fundamentach betonowych prefabrykowanych, dedykowanych do rodzaju
stupa. Stup powinien posiadaé uchwyt przystosowany do montazu gniazda do ozddb Swigtecz-
nych — dotyczy stupéw zabudowanych na ul. Diugiej oraz posiadajgcy dtawice mosiezng 20x1,5
(dotyczy stupow zabudowanych na ul. Dtugiej). We wnece stupowej zainstalowac nalezy izolo-
wane ztgcza kablowe 1ZK (2x bezpiecznikowe, 2x fazowe, 1x neutralne) z zabezpieczeniem pro-
jektowanej oprawy. Projektowane stupy oswietleniowe usytuowacd nalezy wg projektu zago-
spodarowania terenu. Na stupach zaprojektowano oprawy LED o mocy 57,5 W, strumien
Swietlny w zakresie od 6800 do 7400 Im, 4000 K, skuteczno$¢ swietlna max 129 Im/W, prad
400 mA, liczba LED 48, kolor ciemno szary, matowy; Zasilanie opraw (wewnatrz stupa) wyko-
naé nalezy przewodem YKYzo 3x2,5mm?.

Uziemienia projektowanych stupow oswietleniowych zrealizowac nalezy bednarka ocyn-
kowang Fe/Zn 4x25 prowadzgac jg we wspdlnym wykopie (na dnie rowu kablowego) razem z
projektowanym kablem o$wietleniowym YAKXS 4x25mm?2. Wszystkie uziemienia nalezy pota-
czy¢ w jedng cato$¢ metoda spawania, co znacznie poprawi jakos¢ uziemienia. W przypadku
wszystkich uziemien Ru < 10 ().

Catosc¢ projektowanej linii oswietleniowej przewidziano w uktadzie TN-C.

Projektowane kable w ziemi nalezy uktada¢ zgodnie z Polskg Normg N SEP-E-004 na dnie rowu
kablowego na gtebokosci 0,8m na podsypce piaskowej o grubosci warstwy 10 cm linig lekko
falistg, nastepnie zasypac warstwg piasku grub. 10 cm, warstwg gruntu rodzimego bez gruzu i
kamieni grub. 15 cm, przykry¢ na catej dtugosci folig sygnalizacyjng niebieska kalandrowana
PCV grub. min. 0,4 mm i zasypa¢ pozostatym gruntem rodzimym.



zZiemia z wykopu
r“jeﬁwH 1

- 50-100
25-35

lub siatka

orZywa sucznego

0" 015

R —

(wymiary podane w cm)

Row kablowy

W przypadku uktadania projektowanego kabla oswietleniowego w rurze ostonowe;j (jak zaleca
niniejszy projekt) mozliwa jest rezygnacja z podsypki i zasypki piaskowej, pod warunkiem, ze
grunt uzyty do zasypywania kabli w rurach nie zawiera kamieni.

Przy realizacji wszystkich podtgczen projektowanych kabli nN 0,4kV nalezy przy ich zarabianiu
stosowal czteropalczatki termokurczliwe uniemozliwiajgce wnikanie do kabli wilgoci.
Projektowane kable nN 0,4kV nalezy uktada¢ w sposdb uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie. Przy
uktadaniu kabli powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych
kabli lub urzadzen znajdujgcych sie na trasie budowanych linii oraz przestrzegane zasady
ochrony srodowiska.

Zastosowana technologia uktadania kabli powinna uniemozliwiac:

- tarcie zewnetrznej warstwy kabla o sciany lub dno wykopu, kanatu albo tunelu,

- przekroczenie dopuszczalnej sity naciagu.

Temperatura kabla przy ukfadaniu powinna by¢ nie nizsza od wartosci podanej przez
producenta. Przy uktadaniu kabel mozna zginac tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ nie mniejszy od podanego przez producenta kabla. W miejscach
wyjscia z oston kable nalezy tak utozy¢ i zabezpieczy¢, aby nie byty narazone na uszkodzenie
np. $cinanie i zgniatanie. Kable nalezy uktadaé¢ w taki sposéb, aby w normalnych warunkach
pracy nie wywotywat niepozgdanych zjawisk w innych liniach kablowych. Kable nalezy
zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci do ich wnetrza. Projektowane kable utozone w ziemi
nalezy zaopatrzy¢ na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie
wiekszych niz 10 m oraz w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach, wejsciach
do kanatéw i oston otaczajgcych. Na oznacznikach nalezy umiescic trwate napisy zawierajace
co najmniej: numer ewidencyjny linii, typ kabla, relacje, znak uzytkownika kabla, rok utozenia
kabla, wykonawce. Szczegdtowg tres¢ opisu nalezy uzgodnic¢ w trakcie realizacji z Inwestorem.

Przy uktadaniu projektowanej linii kablowej nalezy zachowaé ponizsze odlegtosci miedzy
kablami utozonymi bezposrednio w ziemi, nie nalezagcymi do tej samej linii kablowe;j.



Najmniejsza dopuszczalna
diegtose [em]

Lp.| Charakterystyka kabli krzyzujacych sig i zblizajacych

pionowa pozioma
na skrzyzowaniu | przy zblizeniu
1 | Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1 kV z kablami 15 g
o tym samym napieciu znamionowym lub kablami sygnalizacyjnymi .
2 |Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzen 5 moga sie stykaé

owietleniowych z kablami tege samego przeznaczenia

3 |Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym do 1 kV z kablami
elektroenergetycznymi o napigciu znamionowym 1KV < Uy = 30 kV 25
4 | Kable elektroenergetyczne jednotorowe] linii kablowej o napieciu 15
znamiohowym 1 kV < Ux = 30 kV z kablami tego samego przedziatu 10
|| napie¢ znamionowych linii
5 Kable roznych uzytkwnikéw o napieciu znamionowym do 30 kV 25
6 | Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza sig jak lp. 15
! Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym wyzszym niz 30 kV 50 50

z innymi kablami

" dopuszcza sie stykanie ze soba na catej diugosci kabli:
- sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,
- sygnalizacyjnych z kablami elektroenergetycznymi do 1 kV przytaczonymi do tego samego odbiomika,
- elektroenergetycznych jednozytowych stanowiacych jednotorows linie kablowa
- elektroenergstycznych przeznaczonych do zasilania urzadzen oswietleniowych.

Odlegtosci dopuszczalne miedzy utozonymi bezposrednio w ziemi kablami nienalezgcymi do tej samej linii kablowej

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci [cm]
kabli o napieci i ym kabli o napie i
Lp.| Rodzaj urzadzenia podziemnego Un<30kV 30KV < Uy £ 110 kV
pionowa na pozioma pionowa na pozioma
skrzyzowaniu | przy zblizeniu| skrzyzowaniu | przy zblizeniu
1 Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, 25 + srednica | 25 + $rednica | 50 + $rednica | 50 + Srednica
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi furociagu rurociggu rurociggu SUEOCARO
2 |Rurociagi z gazami i cieczami palnymi uzgodnié z wiagcicielem rurociggu. ale nié mniej niz w lp. 1
] ) uzgodni¢
3 ] 3 : ; = nie mogg sig nie mogq sie | z wiascicielem
Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi kizyzowat 200 krzyzowaé rurociagu, ale
nie mniej niz 250
4 Czedci podziemne linii napowietrznych nie moga sie nie mogg sig
(ustdj. podpora, odciazka) krzyzowad 40 krzyZzowac 100
Eucll:lzwe‘!'nﬂe czesci t?:lkdynkuvuj |1|£\1r|ych nie moga sie i nie moga sié
5. O A Rayea < WYL krzyzowac krzyzowad ™ 100
urzgdzen wyszczegdlnionych wlp.12.3 4
100 - migdzy 120 - migdzy
ostona kabla ostona kabla
5 Skrajna szyna trakcji, rowy i stopa szyny, . i stopg szyny,
odwadniajgce w pasie technicznym kolei [ 50 - miedzy 250 80 - miedzy 250
astona kabla ostona kabla
a dnem rowu adnem rowu
odwadniajacego odwadniajacego
7 |Urzadzenia do ochrony budowli PMN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa — Czgsc 1:
od wytadowan atmosferycznych Zasady ogdine
* Dopuszcza sig zmniejszenie odlegiosci padanych w tablicy 3 pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych
.i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektdw.
* Dopuszcza sig w przypadku utozenia kabli w tunelach, kanafach, kananlizacji kablowej, ostonach otaczajacych
(rurach), po uzgodnieniu z wiascicielami budynkdw lub budowli.

Odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych w ziemi, od innych urzgdzen podziemnych

W przypadku, gdy z uzasadnionych powoddéw odlegtosci te nie moga by¢ zachowane,
dopuszcza sie ich zmniejszenie pod warunkiem, ze kazdy z krzyzujacych sie kabli
elektroenergetycznych utozony bezposrednio w ziemi bedzie chroniony przed uszkodzeniem
w miejscu skrzyzowania i na dtugosci co najmniej 50 cm w obie strony od skrzyzowania ostong
otaczajgcg, a przy zblizeniu przegrodg. W takim przypadku projektowang linie kablowg nalezy
wprowadzi¢ w rure ostonowg typu DVR, natomiast na istniejgce kable nalezy zatozy¢ rury
ostonowe typu SRS-GX 110/6,3 N750. Srednice wewnetrzng rury ostonowej nalezy uzalezni¢
od srednicy zewnetrznej kabla. Norma dopuszcza stykanie sie kabli o napieciu znamionowym
nie wyzszym niz 1kV, jezeli kable te nie rezerwujg sie wzajemnie.

Prace demontazowe

Na odcinku przebudowywanych drog w centrum Jeleniej Gory istnieje o$wietlenie
uliczne. Istniejgce stupy oswietleniowe wraz z wysiegnikami i oprawami nalezy zdemontowacd



i przekaza¢ protokolarnie dla Inwestora. Na PZT wskazano stupy oswietleniowe wraz z
oprawami i wysiegnikami do demontazu.

2. Ochrona przeciwporazeniowa

Podstawowg ochrone przeciwporazeniowg (ochrone przed dotykiem bezposrednim)
stanowi izolacja robocza projektowanej linii oswietleniowej — kabla nN, opraw. Jako
dodatkowy srodek ochrony przeciwporazeniowej (ochrone przed dotykiem posrednim)
zaprojektowano szybkie samoczynne wytgczenie dla sieci zasilajgcej nN w uktadzie TN-C w
zagdanym czasie nie przekraczajagcym 5s. Wszystkie pofaczenia przewodow PE, N wykonad
szczegolnie  starannie  majagc  na uwadze zapewnienie  wymaganej ochrony
przeciwporazeniowej. Uziomy i potaczenia wyréwnawcze wykonac zgodnie z Polskg Normag N
SEP-E-001. Zachowac ciggtos¢ uziemien i potgczen. Opornosé uziemien dodatkowych powinna
Ru< 10 Q.

3. Ochrona przed korozja

Do elementdw wymagajacych ochrony, prace antykorozyjne nalezy wykonaé zgodnie z
wymaganiami normy PN-71/E-97053, 79/H-97070, 93/E-04500 oraz N SEP-E-001. Konstrukcje
winny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie na gorgco. Przewody uziemiajace
wprowadzone do gruntu, niezaleznie od posiadania statych pokry¢ antykorozyjnych
(ocynkowania, miedziowania) powinny by¢ pokryte warstwg nie przepuszczajgcg wilgoci np.
masg asfaltowa.

4. BHP i obowigzki wykonawcy

W trakcie realizacji instalacji nalezy przestrzega¢ obowigzujacych przepiséw BHP przy
pracach na wysokosci, spawalniczych, montazowych, malarskich itp. Nalezy wykonaé wiasciwe
badania i pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dla wszystkich urzadzen
elektrycznych. Nalezy powierzy¢ eksploatacje urzadzen elektroenergetycznych osobom
przeszkolonym, posiadajagcym wiasciwe kwalifikacje uprawniajgce do obstugi tych urzadzen.
Catos¢ robot musi by¢ wykonana zgodnie z Polskimi Normami, polskimi przepisami i
wytycznymi Inwestora.

Przyjety przez wykonawce projekt, rysunki zwigzane z projektem w zadnym stopniu nie
zmniejszajg jego odpowiedzialnosci za zgodnos¢ wykonanych robdét z obowigzujgcymi
przepisami i normami. Wykonawce realizujgcego budowe wedtug niniejszego projektu
obowigzuje w jego zakresie przestrzeganie przepiséw BHP w odniesieniu do szczegotow, ktore
nie zostaty w projekcie omowione.

UWAGA!

Wszelkie ogledziny, prace konserwacyjne i naprawy aparatury moga by¢ wykonane dopiero
po wyltaczeniu napiecia zasilajgcego.



5. Numeracja stupow
Numeracje stupdw nalezy wykona¢ zgodnie z opisem PZT. Zaleca sie umieszczenie

opiséw na wysokosci 1,7 m nad poziomem gruntu. Styl i wielkos¢ tabliczki z numerem stupa

nalezy uzgodnié z Inwestorem.

6. Uwagi koncowe

Catos¢ prac projektowych zostata wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
normami, a w szczegdlnosci PBUE, PN-IEC 60364, PN-IEC 61024-1 i -2 i SEP-E-002. Kable,
osprzet oraz aparaty elektryczne powinny posiada¢ atesty oraz certyfikaty zgodne z
rozporzgdzeniem Rady Ministrow nr 53 z dnia 9.11.1999 (Dz. U. nr 5 z 2000 roku). Po
zakonczeniu prac dokona¢ trwatych opiséw stupdw oraz umiescic tabliczki ostrzegawcze.

Wszystkie prace montazowe wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i
przepisami, ze szczegdlnym zachowaniem zasad BHP,
Rozpoczecie prac zgtosi¢ do wszystkich gestordw sieci a w szczegdlnosci: Tauron
Dystrybucja S.A, PSG Sp. z o.0., ECO Jelenia Géra, Orange S.A., z min. 2
tygodniowym wyprzedzeniem,
Prace podlegajg etapowym odbiorom przy uczestnictwie gestorow sieci,
Dopuszcza sie zmiane zaproponowanych materiatéw, jednakze nowe materiaty
oraz konstrukcje muszg spetniac przytoczone w opracowaniu normy oraz nie by¢
gorsze jakosciowo od przytoczonych i uzyska¢ akceptacje projektanta a takze
inwestora,
Po wykonaniu wszystkich prac nalezy wykona¢ pomiary:

o Rezystancji izolacji linii kablowej,

o Rezystancji uziemienia uziemionych stupow,

o Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej.

Po wykonaniu w/w pomiaréw, odbudowie nawierzchni, uporzagdkowaniu terenu oraz

inwentaryzacji powykonawczej geodezyjnej mozna dokona¢ zgtoszenia gotowosci do odbioru

wykonania projektowanego oswietlenia.



7. Specyfikacje techniczne zaprojektowanych urzadzen

7.1 Parametry oprawy
PARAMETRY DOBRANEJ OPRAWY

Dobrano oprawe:

- moc oprawy: 57,5W

- strumien $wietlny: od 6800 do 7400 Im
- skuteczno$é $wietlna: 129 Im/W

- liczba LED: 48

- prad: 400 mA

- obudowa: aluminium

- zintegrowany zasilacz: tak

- optyka PMMA

- klosz: szkto hartowane poliweglan

- szczelnosé: IP66

- odpornos¢ na uderzenia: IK 08

- opcje starowania: bluetooth, 1-10V, dali

- system sterowania: AmpDim, Bi-power, Profil redukcji mocy, Fotokomérka, Zdalne zarzadzanie
- systemu sterowania: Sirius BLE, Owlet Nighthift, Owlet loT

WYMIARY | MONTAZ

AxBxC (mm | inch)

Waga (kg | lbs)

Opornosc aerodynamiczna (CxS)

Opcje montazu

373XTOBXIT3 | 14,7x27,8x14,7
81176
on

Montaz na stupie o srednicy — @60mm
Bezpsrednio na stupie 347 gwint meski
Montaz podwieszany 3" gwint zenski
Montaz zwieszany 17 zenski uchwyt




Parametry zadane przez Inwestora:

Moc minimalna: 37,6W.

Minimalny strumien swietlny zrodet $wiatta: 5700Im.

Barwa $wiatta: 4000K (neutralny biaty).

Rozsyt swiatta: symetryczny.

Napiecie znamionowe: 220-240V 50-60Hz.

Wspdétezynnik mocy: 0,9.

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe: 10kV.

Zintegrowany zasilacz.

Obudowa aluminiowa - malowana proszkowo.

Klosz: szkto hartowane.

Obudowa | wykoriczenie: poliestrowa farba proszkowa.

Kolor: ciemno szary, matowy.

SzczelnosE oprawy: IP66.

Qdpornoéé na uderzenia: IKO8.

Test na wstrzasy: zgodny ze zmodyfikowanym IEC 68-2-6 (0.5G).

Bezposredni dostep do uktadu zasilajacego poprzez poluzowanie $rub na gérnej pokrywie.
Temperatura pracy: -30°C + 35°C.

Wskaznik Swiatta wysytanego ku gérze (ULOR): 0%.

utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)
Montaz: ha stupie o érednicy 60mm.

Wszystkie oprawy maja komunikowaé sie z systemem bezprzewodowego sterowania oswietleniem
drogowym uzytkowanym przez Miejski Zarzad Drég i Mostéw w Jeleniej Gorze.

o
o

sterowniki do opraw muszg bezpoérednio komunikowaé sie z serwerami systemu (chmura)

oprawa oswietleniowa ma umozliwiaé zaprogramowanie harmonograméw pracy dostosowanych do
miejsca instalacji i aktualnego natezenia ruchu. Jednoczeénie Zamawiajacy bedzie miat mozliwosc
bezprzewodowej zmiany parametréw w catym czasie eksploatacji,

oprawa oswietleniowa ma umozliwia¢ pomiar catkowitego czasu pracy, catkowitej zuzytej mocy
elektrycznej, pomiaru pradu, napiecia, wspétczynnika mocy,

kazdy pojedynczy sterownik w oprawie ma mie¢ mozliwoéé pracy jako czujnik zmierzchowy -
wigczanie i wytaczanie oprawy bedzie sie odbywato w oparciu o pomiar oswietlenia otaczajacego,
zainstalowane sterowniki w kazdej oprawie musza mie¢ réwniez wbudowany zegar astronomiczny,
ktéry w razie awarii czujnika zmierzchowego, bedzie wtaczat | wytaczat oprawe,

oprawa oswietleniowa ma umozZliwi¢ zdalne odczytanie potoZenia geograficznego w systemie
informatycznym zamawiajacego (wyposazona w modut GPS),

bezposrednia komunikacja sterownikéw z serwerami systemu, z pominieciem dodatkowych
elementdw posdredniczacych w przesytaniu sygnatu,

automatyczna konfiguracja sterownika i przestanie danych © oprawie na serwer wraz
z automatycznym okresleniem potozenia oprawy na mapie,

zdalny nadzor przez sie internetowa z poziomu przegladarki internetowej - bez koniecznosci
instalowania dodatkowego oprogramowania. Dostep do interfejsu uzytkownika jest mozliwy
z dowolnego urzadzenia wyposazonego w dostep do Internetu i przegladarke internetowa,

graficzny interfejs w postaci strony internetowej wraz z mapa, na ktérej za pomocy ikon
reprezentowane sg wszystkie punkty nalezace do systemu,

automatyczna redukcja mocy pojedynczych opraw oswietleniowych, grup opraw lub wszystkich
opraw, zgodnie z zaprogramowanymi krzywymi redukcji,

zataczanie i wylaczanie pojedynczej oprawy,

mozliwos¢ recznego ustawienia poziomu $wiecenia lub zdalnego wytaczenia oprawy na okreslony
czas,
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mozliwos¢ generowania raportu o zuzyciu energii elektrycznej dla zdefiniowanego przez Uzytkownika
obszaru na mapie,

mozliwos¢E zdalnej zmiany ustawier redukcji mocy w dowolnym momencie;

mozliwos¢ przypisania kazdemu pojedynczemu punktowi $wietinemu lub grupie opraw wskazanej na
mapie przez Uzytkownika, indywidualnej charakterystyki redukcji mocy,

zaprogramowanie wyjatkow np. dni swigtecznych, podczas ktdrych o$wietlenie powinno mie¢ inna
charakterystyke,

pomiar pradu, napiecia, mocy, wspdtczynnika mocy, czasu pracy Zrédta $wiatta dla pojedynczego
punktu swietlnego,

dostep do historycznych parametréw pracy systemu,

uwzglednienie wspdiczynnika utrzymania - utrzymanie statego strumienia éwietinego w czasie,
mozliwos¢ zaprogramowania wirtualnej mocy oprawy,

sygnalizowanie uszkodzonego Zrddia swiatta lub zasilacza, btedéw komunikacji, przekroczonego
poziomu mocy oprawy,

generowanie raportéw zuzycia energii dla pojedynczej oprawy lub grupy opraw oraz raportow
bteddw, _

dodawanie nowych punktéw s$wietinych bez koniecznosci przebudowy istniejacej instalacji (np.
prowadzenia dodatkowych przewodow, taczenia obweddw itp.), tworzenie kont uzytkownikéw
Z réznorodnymi poziomami dostepu,

mozliwos¢ wspotpracy z systemami nadrzednymi za posrednictwem interface’u programisty API,
graficzna prezentacja zuzycia energii w formie wykreséw,

128 bitowa enkrypcja dla zabezpieczenia potaczenia pomiedzy sterownikami i serwerem.

Do kazdej oprawy nalezy dotaczyc zworke umozliwiajaca prace bez sterownika.

7.2 Parametry stupa

WysokoS§¢ 4m.
Srednica zakoriczenia: 60mm.

Srednica przy podstawie: 120mm.

Podstawa: 224/180/8mm.

Grubo$¢ Scianki stupa: 4,3mm.

Materiat: aluminium.

Anodowany.

Kolor: czarny.

Zabezpieczony elastomerem od podstawy do wysokosci: 0,5m.
Elastomer w kolorze stupa.

Stup powinien posiadad gniazda dla zasilania 0zdéb $wigtecznych (dotyczy stupéw
zabudowanych na ul. Dtugiej)

Stup powinien posiada¢ dtawice mosiezng 20x1,5 (dla ul. Dtugiej)

Wytyczne dla gniazd do ozddb swigtecznych (dla ul. Dtugiej):

Zeriskie

Czarne

Prad znamionowy: 20A
Napiecie znamionowe: 250V
Montaz na kablu
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¢ Klasa szczelnosci: IP68

Gniazda powinny by¢ kompatybilne z gniazdami znajdujgcymi sie na gtéwnym deptaku w centrum
miasta Jeleniej Gory tj. na ul. Konopnickiej i ul.1 Maja.

PRZYKLADOWE ZDJECIA | WYMIARY StUPA
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7.3 Parametry techniczne — cyfrowy programator astronomiczny

programowanie sterownika zblizeniowego za pomocg smartfonu, lub tabletu z poziomu apli-
kacji

komunikacja: bluetooth lub NFC

automatyczna zmiana czasu lato / zima

mozliwo$é zaprogramowania co najmniej 4 przedziatéw zatgczen /wytgczen w statych godzi-
nach z uwzglednieniem zatgczen i wytgczen astronomicznych

co najmniej 4 tryby pracy wyjscia: astronomiczny, dobowy, kaskada, serwis

diody LED na panelu czotowym sygnalizujgce stan wejs¢ i wyjs¢, stan zasilania

mozliwos$é wgrania dowolnej tabeli astronomicznej

mozliwo$¢ ustawienia odrebnych poprawek dla lata i zimy

rejestracja zdarzen

praca w trybie astronomicznym na podstawie GPS lub danych z tabeli astronomicznej
napiecie zasilajgce: 90-264 VAC, 40-63Hz

szerokosc¢ urzadzenia: nie wiecej niz 6 modutow

ilos¢ wyjs¢: min 2

obcigzalno$¢ pragdowa wyjsé: nie mniej niz 5 A/230 V

ilos¢ wejsé: min 1

temperatura pracy: od —30°C do +80°C

stopien ochrony: IP20

montaz na szynie DIN

Przetgcznik auto / reka do prac serwisowych oraz sterowania awaryjnego:

Urzadzenie stuzgce do awaryjnego sterowania o$wietleniem ulicznym. W przypadku awarii pod-

stawowego systemu sterowania przejmuje kontrole nad pracg oswietlenia.

Kompensacja mocy biernej:

optymalizacja mocy biernej w obwodach oswietleniowych LED

nadazna kompensacja mocy biernej w zakresie do 230%

mozliwo$¢ odczytu parametréw zasilania i kompensacji

mozliwos¢ zastosowania w sieciach kablowych, liniach napowietrznych, do oswietlenia wew.
| zew. W rozdzielniach zasilajgcych obiekty

zapiecie zasilania 230 V

zakres mocy do 1,5 kVar w wersji modutowe], mozliwe rozszerzenie do 7,5 kVar w budowie
hybrydowej

temp. pracy od -20 °C do +55 °C

stopien ochrony IP20

montaz w szafie oswietleniowej

13



o

]
- |

eloesuadwoy z zer¢£ NOS

7.4 Szafka oswietlenia ulicznego

¢ wykonana z materiatu termoutwardzalnego w Il klasie izolacji IP44

e malowana farbg anty UV z osobna komorg na licznik energii elektrycznej z aktualng
standaryzacjg Tauron Dystrybucja S.A.

¢ dedykowana na 5 obwoddéw oraz miejscem na kompensacje mocy biernej

e w szafie zabudowacd gniazdo serwisowe z wytgcznikiem nadpragdowym 16A

e do zatgczania oswietlenia zastosowac styczniki modutowe wyposazone w lampke sygnalizujaca
stan pracy; napiecie sterowania cewki 230V

e ilos¢ stycznikéw dobrana do mocy zainstalowanych opraw, jeden stycznik na max. 2 obw.

Oswietleniowe
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4. CZESC RYSUNKOWA
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