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l. OPINIA GEOTECHNICZNA | DOKUMENTACJA Z BADAN PODLOZA |

[1. Wstep |
Niniejszg opinie opracowano dla ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia

na potrzeby projektu rozbudowy ulic tozinskiego i Dybowskiego w Krakowie wraz z
wykonaniem kanalizacji opadowej i osadnikiem.

Inwestor: | Zarzad Drog Miasta Krakowa
ul. Centralna 53, 31-586 Krakow

Wykonawca: | BIO — GEO Wioleta Matecka
ul. kaczna 99E, 44-200 Rybnik

Podstawe prawng opracowania stanowi Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

Do opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystano réwniez:

e Szczego6towag Mape Geologiczng Polski — arkusz Niepotomice w skali 1:50000;
» dane z wizji terenu i wlasne materialy archiwalne (opracowania geotechniczne);
e wyniki wiercen i badan terenowych;

e badania laboratoryjne;

¢ obowigzujgce normy.

| 1.1. Cel prac badawczych
Prace wiertnicze, badania laboratoryjne i wszelkie obserwacje terenowe wykonano
w celu ustalenia warunkéw gruntowo-wodnych w podiozu terenu przewidzianego pod
inwestycje.
Rozpoznanie warunkéw geotechnicznych (geologicznych i hydrogeologicznych)
panujacych w podtozu projektowane] inwestycji dostarczy Projektantowi niezbedne] wiedzy
o poziomach wéd gruntowych oraz o uktadzie warstw gruntéw wraz z ich uog6inionymi

parametrami fizyko-mechanicznymi.

| 1.2. Charakterystyka techniczna projektowanego obiektu
Inwestycja bedzie polegaé na rozbudowie ulic Lozinskiego i Dybowskiego w Krakowie
wraz z wykonaniem kanalizacji opadowej i osadnikiem. Na podstawie danych uzyskanych od
Projektanta projektowana inwestycja zalicza sie do |l kategorii geotechnicznej. Szczegotowa
charakterystyka projektowanej inwestycji zostanie przedstawiona w Projekcie Budowlanym.

BIO-GEQ Wioleta Malecka Rybnik, pazdziernik 2021 r.
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|2. Ogéina charakterystyka terenu badar l

| 2.1. Lokalizacja
Pod wzgledem administracyjnym teren projektowanej inwestyciji zlokalizowany jest:

* miejscowost — Krakow
e gmina - Krakéw
e powiat - Krakéw
e wojewodztwo - matopolskie

Obszar badan dotyczy rejonu ulicy Stopki, Dybowskiego i Lozinskiego.
Lokalizacje o0g6ing projektowanego terenu badan przedstawiono na mapie

orientacyjnej (zatgcznik nr 1).

| 2.2. Morfologia i hydrografia

Pod wzgledem fizycznogeograficznym badany obszar potozony jest w mezoregionie
Ptaskowyz Proszowicki, bedgcym czescig makroregionu Nizina Nidzianska.

Wschodnia oraz centralna cze$¢ obszaru badan zapada w ogdlnym kierunku
potudniowym. Zachodnia czes¢ obszaru badan zapada w kierunku zachodnim.

Rzedne terenu w miejscu wykonanych odwiertéw wyznaczono na 203,9-219,7 m
n.p.m.

Teren znajduje sie w dorzeczu rzeki Wisty. Wschodnia cze$¢ obszaru badan
odwadniana jest przez Tropiszowski potok poprzez jego bezimienne doptywy (bedacy
doptywem rzeki Wisly), ktére przeptywajg ok. 950 m na wschéd od terenu badan. Zachodnia
cze$¢ obszaru badan odwadniana jest przez Koscielnicki potok (bedacy doptywem rzeki
Wisty), ktéry przeptywa ok. 5 m na zachéd od terenu badan.

|3. Zakres wykonanych prac |

| 3.1. Wiercenia badawcze

Zgodnie ze zleceniem w miejscach uzgodnionych z Projektantem w podiozu
projektowanej inwestycji odwiercono 18 otworéw badawczych do glebokosci 3,0 m p.p.t.
Lacznie odwiercono 54 mb wiercen.

Lokalizacjg szczeg6towa wykonanych badarn przedstawiono na mapie
dokumentacyjnej (zatagcznik nr 2).

Otwory wytyczono recznym urzadzeniem GPS na podstawie wspéirzednych
geograficznych, a nastepnie sprawdzono poprawno$¢ wytyczenia metodg domiaréw
prostokatnych w nawigzaniu do najblizszych istniejgcych szczegotow sytuacyjnych.

Rzedne otworéw ustalono drogag niwelacji technicznej w dowigzaniu do rzednych
terenu odczytanych z planu sytuacyjno-wysokosciowego otrzymanego od Projektanta.

BIO-GEO Wioleta Mafecka Rybnik, pazdziernik 2021 r.
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Otwory wykonano wiertnica mechaniczng WG-1, metodg na sucho, przy uzyciu
Swidra slimakowego o $rednicy 82 mm. W trakcie prowadzonych prac badawczych
wykonano analize¢ makroskopowa wystepujacych w otworach gruntéw, okreslajac ich
stratygrafie, geneze i litologie oraz podstawowe cechy fizyczne (barwe, wilgotno$é, stan).

Z kazdego otworu pobrano probke typu B (o naturalnej wilgotnosci i uziarnieniu) do
badan laboratoryjnych.

W otworach przeprowadzono obserwacje wystepowania zwierciadta wéd gruntowych.

Po przeprowadzeniu badan terenowych otwory zasypano urobkiem wilasnym
z zachowaniem kolejnos$ci przewiercanych warstw. Wykonane wiercenia badawcze i sposéb
likwidacji otworéw nie wptynety na zmiane parametréw geotechnicznych podtoza jak réwniez
na zmiane $rodowiska naturalnego.

Prace terenowe prowadzono pod staltym dozorem uprawnionego geologa mgr inz.
Marcina Maleckiego.

| 3.2 Prace laboratoryjne
Préby gruntu poddano badaniom laboratoryjnym zgodnie z normga PN-EN ISO
14688:2018-05.
Na prébach gruntu typu B wykonano nastgpujgce oznaczenia:
e znaliza makroskopowa gruntu ze wszystkich préb;
¢ badania granic konsystencji i wilgotno$ci naturalnej;
e znalizy granulometryczne.
Na podstawie uzyskanych wynikéw obliczono metoda posrednia:
e stopien plastycznosé;

e wskaznik plastycznosci.

| 3.3. Prace kameralne

W ramach prac kameralnych zapoznano si¢ z istniejgcymi materiatami archiwalnymi i
mapami geologicznymi, zebrano i przestudiowano informacje uzyskane na miejscu
przeprowadzonych badan oraz informacje zawarte w Internecie. Drugi etap prac
kameralinych to analiza wynikdéw badan terenowych oraz graficzne, obliczeniowe i tekstowe
opracowanie niniejszej dokumentacji.

Na podstawie wykonanych wiercerh badawczych, badar laboratoryjnych i obserwacji
terenowych wykonano i opracowano:

e Kkarty dokumentacyjne otwordw badawczych [zat. nr 3];

e przekroje geotechniczne [zat. nr 4];

o tekst dokumentacji wraz z wnioskami.

BIO-GEO Wioleta Malecka Rybnik, pazdziernik 2021 r.
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|4. Charakterystyka geotechniczna terenu badan I

|4.1. Budowa geologiczna B

Budowe geologiczng scharakteryzowano na podstawie wykonanych prac, positkujgc
sig Szczegdlowag Mapa Geologiczng Polski.

Powierzchnie terenu w rejonie otworéw 2-17 pokrywa nawierzchnia asfaltowa
utozona przewaznie na podbudowie z kruszywa oraz lokalnie na nasypach (Mg). W rejonie
otworu 1 i 18 powierzchnie terenu pokrywa nawierzchnia z destruktu i kruszywa (Mg).

Podioze rodzime wyksztalcone zostalo w postaci utworéow czwartorzedowych -
holocenskich mad rzecznych — R oraz plejstocenskich piaskéw eolicznych, lesséw i glin

lessopodobnych - E.
Utwory czwartorzedowe nie zostaty przewiercone.

| 4.2. Warunki wodne
Wierceniami wykonanymi we wrzesniu 2021 roku stwierdzono ze do glebokosci
rozpoznania zwierciadto wod gruntowych nie wystepuije.
Stwierdzone warunki wodne kwalifikujg sie do korzystnych. Nalezy mie¢ na uwadze,
ze w porach mokrych (dtugotrwate opady atmosferyczne) mozliwe jest pojawiania sie sgczen
wod, zwlaszcza w obrebie warstw przypowierzchniowych.

| 4.3. Warunki geotechniczne

W dokumentowanym podtozu wydzielono trzy grupy genetyczne utwordw:

e grupe | — obejmujgcg nawierzchnie i grunty nasypowe Mg;

o grupe Il — obejmujacg holocenskie mady rzeczne — R;

o grupe lll - obejmujgcy plejstoceriskie piaski eoliczne, lessy i gliny lessopodobne —

E;

Oznaczenie i klasyfikacje gruntéw wykonano na podstawie normy PN-EN ISO 14688,
w oparciu o analize makroskopowg i badania laboratoryjne. W tabeli parametrow
charakterystycznych podano réwniez symbole gruntéw wedlug wycofanej normy

PN-B-02480:1986.
Zalegajgce w podiozu grunty ze wzgledu na zréznicowanie parametréw fizyko-

mechanicznych i geneze podzielono na nastepujgce warstwy geotechniczne:
e Warstwa la:
Obejmuje nawierzchnie — nawierzchnig asfaltowg o grubosci 4-12 cm.
o Warstwa lb:
Obejmuje grunty nasypowe — nawierzchnie z destruktu i kruszywa (Mg) o grubosci od 0,3-
0,4 m oraz podbudowe z kruszywa o grubosci 17-52 cm.

BIO-GEQ Wioleta Mafecka T e BT,
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» Warstwa lc:
Obejmuje grunty nasypowe — nasyp (Mg) o grubosci od od 60 do co najmniej 2,6 m
zbudowany z kruszywa, gliny i gliny pylastej. Zaliczono je do gruntéw bardzo
wysadzinowych.

* Warstwa lla:
Obejmuje rodzime grunty gruboziarniste — piaski $rednie (MSa). Grunty sg wilgotne, w stanie
$rednio zaggszczonym, o przyjetym ogodlnie stopniu zageszczenia Ip = 0,50. Zaliczono je do
gruntéw niewysadzinowych (grupa nosnosci G1).

o Warstwa lib:
Obejmuje rodzime grunty drobnoziarniste — pyly (Si). Grunty sa mato wilgotne, w stanie
twardoplastycznym, o przyjetym ogoélnie stopniu plastycznosci I = 0,10. Zaliczono je do
gruntéw bardzo wysadzinowych (grupa nos$nosci G4). Przyjeto dla nich grupe konsolidacji C.

¢ Warstwa lic:
Obejmuje rodzime grunty drobnoziarniste — pyly z item (clISi). Grunty sg wilgotne, w stanie
plastycznym, o przyjetym ogdlnie stopniu plastycznosci I. = 0,35. Zaliczono je do gruntdéw
bardzo wysadzinowych (grupa nosnosci G4). Przyjeto dla nich grupe konsolidacji C.

o Warstwa lid:
Obejmuje rodzime grunty drobnoziarniste — pyty z item (¢lSi). Grunty sg wilgotne, w stanie
plastycznym, o przyjetym ogélnie stopniu plastycznosci . = 0,40. Zaliczono je do gruntéw
bardzo wysadzinowych (grupa nosnosci G4). Przyjeto dla nich grupe konsolidacji C.

o Warstwa lle:
Obejmuje rodzime grunty drobnoziarniste — pyty z item (elSi). Grunty sg wilgotne, w stanie
plastycznym, o przyjetym ogélnie stopniu plastycznosci IL = 0,45. Zaliczono je do gruntow
bardzo wysadzinowych (grupa nosnosci G4). Przyjeto dla nich grupe konsolidacji C.

o  Warstwa lIf:
Obejmuje rodzime grunty drobnoziarniste — pyly z item (orclSi) z domieszkg czesci
organicznych. Grunty sg wilgotne, w stanie plastycznym, o przyjetym ogdlnie stopniu
plastycznosci | = 0,40. Zaliczono je do gruntéw bardzo wysadzinowych. Przyjeto dla nich
grupe konsolidacji C. Z uwagi na domieszki czesci organicznych parametry tej warstwy
obnizono o 30%.

o Warstwa llg:
Obejmuje rodzime grunty drobnoziarniste — pyty (Si). Grunty sg mokre, w stanie
migkkoplastycznym, o przyjetyrn ogoélnie stopniu plastycznosci IL = 0,60. Zaliczono je do
gruntéw bardzo wysadzinowych. Przyjeto dla nich grupe konsolidacji C.

BIO-GEO Wioleta Malecka e T
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o Warstwa llh:
Obejmuje rodzime grunty organiczne (Or) — namuty. Grunty sg mokre, w stanie
miekkoplastycznym. Zaliczono je do gruntéw bardzo wysadzinowych.

o Warstwa llla:
Obejmuje rodzime grunty gruboziarniste — piaski pylaste (siSa). Grunty sg mato wilgotne, w
stanie $rednio zageszczonym, o przyjetym ogolnie stopniu zageszczenia lp = 0,50. Zaliczono
je do gruntéw watpliwie wysadzinowych (grupa nosnosci G2).

o Warstwa lllb:
Obejmuje rodzime grunty drobnoziarniste — pyly (8i). Grunty sg malo wilgotne, w stanie
zwartym, o przyjetym ogdlnie stopniu plastycznosci I. = 0,00. Zaliczono je do gruntéw bardzo
wysadzinowych (grupa nosnosci G4). Przyjeto dla nich grupe konsolidacji C.

e Warstwal llic:
Obejmuje rodzime grunty drobnoziarniste — pyly (Si). Grunty sg mato wilgotne, w stanie
twardoplastycznym, o przyjetym ogodlnie stopniu plastycznosci L = 0,05. Zaliczono je do
gruntdéw bardzo wysadzinowych (grupa nosnosci G4). Przyjeto dla nich grupe konsolidacji C.

e Warstwa llid:
Obejmuje rodzime grunty drobnoziarniste — pyty (Si). Grunty sg mato wilgotne, w stanie
twardoplastycznym, o przyjetym ogdlnie stopniu plastycznosci I. = 0,10. Zaliczono je do
gruntéw bardzo wysadzinowych (grupa nosnosci G4). Przyjeto dla nich grupe konsolidacji C.

e Warstwa llle:
Obejmuje rodzime grunty drobnoziarniste — pyly (orSi) z domieszkg czesci organicznych.
Grunty sg mato wilgotne, w stanie zwartym, o przyjetym ogoélnie stopniu plastycznosci
I.= 0,00. Zaliczono je do gruntéw bardzo wysadzinowych (grupa nosnoéci G4). Przyjeto dla
nich grupe konsolidacji C. Z uwagi na domieszki czesci organicznych parametry tej warstwy
obnizono o 30%.

o  Warstwa llif:
Obejmuje rodzime grunty drobnoziarniste — pyty (orSi) z domieszkg czesci organicznych.
Grunty sg mato wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o przyjetym ogélnie stopniu
plastycznosci I = 0,10. Zaliczono je do gruntéw bardzo wysadzinowych (grupa nosnosci G4).
Przyjeto dla nich grupe konsolidacji C. Z uwagi na domieszki czesci organicznych parametry
tej warstwy obnizono o 30%.

e Warstwa lllg:
Obejmuje rodzime grunty drobnoziarniste — pyly (Si). Grunty sg wilgotne, w stanie
plastycznym, o przyjetym ogélnie stopniu plastycznosci I. = 0,35. Zaliczono je do gruntéw
bardzo wysadzinowych (grupa nos$nosci G4). Przyjeto dla nich grupe konsolidacji C.

BIO-GEQ Wioleta Matecka B g B0eT T
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o Warstwa lllh:
Obejmuje rodzime grunty drobnoziarniste — pyly z item (orclSi) z domieszka czesci
organicznych. Grunty sg wilgotne, w stanie plastycznym, o przyjetym ogdlnie stopniu
plastycznosci 1. = 0,35. Zaliczono je do gruntéw bardzo wysadzinowych. Przyjeto dla nich
grupe konsolidacji C. Z uwagi na domieszki czeéci organicznych parametry tej warstwy
obnizono 0 30%.

Uzupetnieniem opisu warstw geotechnicznych sa zalgczone karty otworéw
badawczych (zalgcznik nr 3) oraz przekroje geotechniczne (zalgcznik nr 4). Wartosci
charakterystyczne parametrow geotechnicznych dla wydzielonych warstw zawiera zatgcznik

nr5.

|5. Ocena warunkow geotechnicznych [

Wystepujgce w podiozu grunty nasypowe ze wzgledu na nieznany sposéb
deponowania oraz zmienny skiad zalicza sie do gruntéw stabych i nieréwnomiernie
scisliwych.

Grunty budujace podtoze rodzime zaliczajg sie do gruntéw o dobrych parametrach
geotechnicznych (warstwy lla, llb, llla-llif), do gruntéw o $rednich parametrach
geotechnicznych  (warstwy lic, lid, lllg) oraz do gruntéw o stabych parametrach
geotechnicznych (warstwy lle-llh, lllh).

Wykonanymi wierceniami stwierdzono, ze w podtozu do gtebokosci rozpoznania
zwierciadto woéd gruntowych nie wystepuje. Warunki wodne mozna zakwalifikowaé do
korzystnych.

Grupy nosnosci dla potrzeb konstrukcji nawierzchni wyznaczono w oparciu o Katalog
Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych. Rodzaj gruntu oceniono do
gtebokosci 1 m od spodu projektowanej konstrukeji nawierzchni. Proponuije sie przyjgc:

e w rejonie otworu 7, 12 — grupa nosnosci G2;

e W rejonie otworu 3, 5, 6, 8,9, 10, 11, 13, 14, 15, 16 — grupa nosnosci G4;

e w rejonie otworéw 4 z uwagi na wystepujgce w poditozu grunty stabe o znacznej
migzszosci nalezy sprawdzi¢ czy nie bedg mialy negatywnego wplywu na
projektowany obiekt oraz czy nalezy opracowaé indywidualny projekt dolnych warstw
konstrukeji nawierzchni i warstwy ulepszonego podtoza.

e w rejonie otwordow 1, 2, 17 z uwagi na wystepujace w podiozu grunty stabe o
znacznej migzszosci nalezy opracowaé indywidualny projekt dolnych warstw
konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podtoza.

Zaleca sig, aby po przygotowaniu koryta pod projektowang nawierzchni¢ zbadaé
modut wtorny odksztalcenia podioza E2, co pozwoli ocenié, czy podtoze spetnia wymagania

BIO-GEQ Wioleta Matecka Rybnik, pazdziernik 2021 r.
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w Krakowie wraz z wykonaniem kanalizacji opadowej i osadnikiem

dla projektowanej drogi, oraz czy jest zgodne z zalozeniami przyjetymi na etapie
projektowania. Badanie wtérnego modutu odksztatcenia mozna wykona¢ przy uzyciu piyty
statycznej VSS lub ptyty dynamicznej. Jezeli badania kontrolne wykaza, ze nosnos¢ podioza
gruntowego okreslona w czasie robot jest gorsza od przyjetej do projektowania konstrukciji
nawierzchni i warstwy ulepszonego podioza to nalezy przeprojektowaé dolne warstwy
konstrukeiji nawierzchni i warstwe ulepszonego podioza z uwzglednieniem nizszej nosnosci
podtoza.

Dla obiektu proponuje sie przyjaé Il kategorie geotechniczng. Warunki gruntowo-
wodne mozna zakwalifikowaé do prostych, jesli sposéb posadowienia obiektu zostanie
dostosowany do stwierdzonych parametréw geotechnicznych podioza. Ostatecznej oceny
kategorii geotechnicznej obiekiu. zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, dokona konstruktor
obiektu, w odniesieniu do przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych z uwzglednieniem
rozpoznania geotechnicznego.

Parametry geotechniczne poszczegblnych warstw (wilgotnosé naturalna, gestosc
objetosciowa, spojnos¢, kgt tarcia wewnetrznego, edometryczny modut $cisliwosci
pierwotnej) wyprowadzono metodg ,doswiadczenia poréwnywalnego”, na podstawie korelaciji
zamieszczonych w normie PN-B-03020:1981 i literaturze, z wartosci stopnia plastycznosci
oraz stopnia zageszczenia.

5.1 Warunki prowadzenia robot ziemnych

W podiozu zalegajg grunty o kategorii urabialnosci Il (piaski $rednie, piaski pylaste,
pyly) oraz Il (grunty nasypowe, gliny pylaste, namuty) (wg Katalog Naktadéw Rzeczowych nr
2-01 — Budowle i roboty ziemne — Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa,
1997).

Wierceniami wykonanymi we wrzesniu 2021 roku stwierdzono, ze w podiozu do
glebokosci rozpoznania zwierciadto woéd gruntowych nie wystepuje. Warunki wodne
kwalifikujg sie do korzystnych.

Rurociggi i studnie sieci kanalizacyjnej nalezy uklada¢ na warstwie odpowiednic
zageszczonej podsypki. W przypadku natrafienia w poziomie posadowienia na grunty
$rednio lub stabo nosne nalezy odpowiednio zwigkszy¢ grubos¢ podsypki.

Stwierdzone w podiozu grunty drobnoziarniste (spoiste), nasypowe i organiczne
zaliczajg sie do gruntéw tiksotropowych, czyli bardzo wrazliwych na zawilgocenia oraz
wstrzasy od sprzetu budowlanego (zageszczarki), pod wplywem ktérych moge sie one
uplastycznia¢ i pogarsza¢ swojg nosnosé. Zaleca sie, aby wszelkie prace ziemne i
instalacyjne prowadzone byly w okresie mozliwie suchym, bez opadéw atmosferycznych, z
pominigciemn okresu zimowego. Nalezy zwrdci¢ szczegding uwage, aby zrealizowany wykop

BIO-GEO Wioleta Matecka Rybnik, pazdziernik 2021 r.
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OPINIA GEOTECHNICZNA/DOKUMENTACJA Z BADAN PODEOZA/PROJEKT GEOTECHNICZNY
dla ustalenia geotechnicznych warunkow posadowienia na potrzeby projektu rozbudowy ulic Loziriskiego i Dybowskiego

w Krakowie wraz z wykonaniem kanalizacji opadowej i osadnikiem

nie byt zalewany przez wody opadowe i powierzchniowe oraz nalezy unika¢ wykonywania
wykopow na dtugo przed przystgpieniem do dalszych prac.

[6. Wnioski i zalecenia |
I. W wyniku przeprowadzonych prac badawczych dla rozpoznania warunkéw gruntowo-

wodnych dla potrzeb projektowanej inwestycji we wrzesniu 2021 r. odwiercono 18 otworéw
badawczych. Szczegotowe wyksztalcenie litologiczne badanego terenu przedstawiono na
kartach otworéw badawczych (zatgcznik nr 3) oraz na przekrojach geotechnicznych
(zatgeznik nr 4).

2. Podloze rodzime wyksztaicone zostato w postaci holoceriskich mad rzecznych — R,
ponizej ktérych nawiercono plejstocenskie piaski eoliczne, lessy i gliny lessopodobne — E.

3. Wierceniami wykonanymi we wrzesniu 2021 roku stwierdzono Ze do gtebokosci
rozpoznania zwierciadto wéd gruntowych nie wystepuje.

4. Planowana inwestycja zalicza sie do |l kategorii geotechnicznej obiektu. Warunki
gruntowo-wodne mozna przyjaé jako proste, przy zatozeniu, ze sposéb posadowienia
obiektu zostanie dostosowany do stwierdzonych parametrow geotechnicznych podioza.

5. Ocene warunkéw gectechnicznych przedstawiono w rozdziale 5 niniejszej
dokumentacji.

6. Konstrukcje i sposéb posadowienia obiektu budowlanego nalezy dostosowaé do
stwierdzonych warunkéw gruntowo-wodnych. O sposobie, rodzaju i glebokosci posadowienia
projektowanego obiektu; o wartosciach przyjmowanych obcigzen dopuszczalnych na grunty
podtoza i wielko$ciach dopuszczalnych osiadan zadecyduje wytacznie Projektant obiektu.

7. Ocena warunkéw gruntowo-wodnych odnosi sie do miejsc wykonania odwiertow
geotechnicznych. Istnieje mozliwos¢, ze warunki gruntowo-wodne mogg sie lokalnie réznic¢
od tych stwierdzonych w miejscach odwiertéw.

8. Zaleca sie na etapie realizacji inwestycji nadzér prac ziemnych przez uprawnionego
geologa.

9. Normowa gtebokos$¢ przemarzania gruntéw dia tego rejonu wynosi 1,0 m p.p.t.

BIO-GEO Wioleta Matecka Rybnik, padziernik 2021 r.
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|\7. Spis literatury i materiatéw archiwalnych

®

Mapa Geologiczna Polski - skala 1: 500 000

E. Stupnicka ,Geologia regionalna Polski’

A. Wieczysty ,Hydrogeologia inzynierska”

Z. Pazdro ,Hydrogeologia ogoélna”

Z. Witun ,Zarys geotechniki

Szczegétowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000

Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463);

Katalog Naktadéw Rzeczowych nr 2-01 — Budowle i roboty ziemne — Ministerstwo
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, 1997.

Projektowanie geotechniczne wedtug Eurokodu 7, Wysokinski L., Kotlicki W., Godlewski
T., ITB, Warszawa 2011.

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady ogdine.
PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Czesé 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego.

PN-EN ISO 14688:2018-05 ~ Badania geotechniczne — Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntow.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe | jednostki
miar.

PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie budowli. Obliczenia statyczne i

projektowe.

BIO-GEQ Wioleta Matecka Rybnik, pazdziernik 2021 r.
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w Krakowie wraz z wykonaniem kanalizacji opadowej i osadnikiem

|ll. PROJEKT GEOTECHNICZNY |

| 1. Prognoza zmian wiasciwosci gruntow w czasie
Okresowych zmian parametréw wytrzymatos$ciowych gruntéw nalezy spodziewac sie
gtéwnie w strefie wystepowania gruntéw spoistych. Na skutek prowadzenia prac ziemnych
moze dojé¢ do odprezenia podioza i jego rozluznienia. W przypadku prowadzenia prac
ziemnych w zlych warunkach atmosferycznych, moze doj$¢ do zniszczenia struktury gruntéow
drobnoziarnistych (uplastycznienie) poprzez dziatanie sprzetu budowlanego. Nie wolno
doprowadzac¢ do dlugotrwatego gromadzenia sie wody w wykopach i przemarzania podfoza.

| 2. Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych
Zestawienie wartosci charakterystycznych parametréw geotechnicznych podioza
zawiera zatgcznik nr 5. Podane parametry geotechniczne nalezy skorelowaé zgodnie z
Zatgcznikiem A do normy EN 1997-1:2004.

| 3. Okreslenie czesciowych wspofczynnikéw bezpieczeristwa do obliczer
| geotechnicznych

Czesciowe wspdlczynniki bezpieczenstwa nalezy przyja¢ zgodnie z Zatacznikiem B
do normy EN-1997-1:2004.

' 4. Model obliczeniowy podfoza gruntowego
Model obliczeniowy podtoza gruntowego nalezy przyja¢ na podstawie wykonanych
odwiertbw badawczych oraz badan laboratoryjnych gruntéw, zebranych w Opinii
geotechnicznej, dokumentacji z badan podfoza i projekcie geotechnicznym.

| 5. Obliczenie noénosci i osiadania podioza gruntowego oraz ogéinej statecznosci
Analize pod katem osiadan i nosnosci podtoza gruntowego proponuje sie przeprowa-
dzi¢ w oparciu o zatozenia normy PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 - Projektowanie geotech-
niczne — Czes$é 1: Zasady ogolne. Nosnosé i osiadania oblicza Projektant obiektu.

| 6. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania obiektu
Dane niezbedne do zaprojektowania posadowienia (karty otwordéw wiertniczych,
przekroje geotechniczne, parametry geotechniczne, ocena warunkéw gruntowo-wodnych)
zostaly zebrane w Dokumentacji z badan podfoza...

| 7. Prowadzenie prac ziemnych
Warunki prowadzenia robét ziemnych oméwiono w rozdziale 5.1 Dokumentacji z

badan podioza...

BIO-GEO Wioleta Malecka Rybnik, paZdziernik 2021 r.
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w Krakowie wraz z wykananiem kanalizacji opadewej i osadnikiem

| 8. Oddziatywanie wody gruntowej na obiekt _ -
Projektowane elementy betonowe nalezy zabezpieczy¢ poprzez zastosowanie

odpowiednigj izolacji.

| 9. Monitoring obiektu
Monitoring obiektu podczas budowy i eksploatacji powinien obejmowaé obserwacije
wizualng i pomiary geodezyjne. Obiekt w czasie uzytkowania powinien by¢ poddawany przez
wiasciciela lub zarzadce okresowej kontroli celem okreslenia jego technicznej sprawnosci
zwlaszcza w zakresie elementéw budowli narazonych na szkodliwe wplywy atmosferyczne.

Konieczne jest monitorowanie stanu wod gruntowych podczas realizacji inwestycji.

BIO-GEO Wioleta Matecka Rybnik, paidziernik 2021 r.
= A ; -14z14 -
57 e-mail: biuro@biogeo.pl



2N
e
y :
vy EES
RO R

T aulor

rzy Opent

Sresthisp

gen

ZAL.NR 1

Mapa orientacyjna obszaru badan

obszar badan l_—_l




=

| &

S

I Ty

hroT:

przekr

inia

Mapa dokumentacyjna
2000

w skali
otwor badawczy @ (O
oju

ZAL. NR 2

.

AL

09

Sl

\
- e "\‘ I
\ “, ] "
ﬂﬂ‘&\lﬂﬂm&ﬂﬂ?ﬂ:{\

\
\\
\
mﬁml"lﬂt‘rﬂ'ﬂmmm&qmmmfp

A
7
TR

h’ﬂm_ﬁpmf
,lj‘ .

*“—E;:&I .l

ARt

T T i

- ,Qmmnﬂu..md ‘E..HHHHHL

it

‘J,U,w . ;
2, G
Qwﬁﬁmﬁn \

a

M A S L
<ty mmrrmnnm1mﬁfjt'mfl_‘lm‘?; a

INArIRRY

<l

T
InERm

nn;

NAANE

i ST .
d

2

" 23




BIO-GEQ Wioleta Matecka
ul. Laczna 99E, 44-200 Rybnik

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zah.Nr: 3.1

01 Wiertnica: WG-1
Rejon: ul. Stopki Obiekt: rozbudowa drogi System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowosé: Krakéw Inwestor: Zarzad Drég Miasta Krakowa  908.90
Powiat: Krakow Wiercenie: BIO-GEO Frgona 200 R P
Wojewddztwo: matopolskie Dozér geol.: mgr inz. M. Malecki Skala 1 : 50 | Data wierceniz: 2021-09
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BIO-GEC Wioleta Matecka
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

02

Zal.Nr: 3.2

Wiertnica: WG-1

Rejon: ul. Stopki
Miejscowosé: Krakdw
Powiat: Krakéw

Obiekt: rozbudowa drogi
Inwestor: Zarzad Drég Miasta Krakowa
Wiercenie: BIO-GEO

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

[Rzedna: 204.50 m n.p.m.

Wojewddztwo: matopolskie Dozér geol.: mgr inz. M. Matecki Skala 1 :50 | Data wierceniz: 2021-09
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ul. kaczna 99E, 44-200 Rybnik
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr; 3.4

Wiertnica: WG-1

Rejon: ul. Dybowskiego
Miejscowoéé: Krakow
Powiat: Krakow

Obiekt: rozbudowa drogi
Inwesitor: Zarzad Drog Miasta Krakowa
Wiercenie: BIO-GEO

_l System wiercenia: Mechaniczino-obrotowy

Rzedna: 206.70 m n.p.m.

Wojewddztwo: matopolskie Dozdr geol.: mgr inz. M. Matecki Skala 1:50 | Data wierceniz: 2021-09
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Zal.Nr: 3.5

Wiertnica: WG-1

Rejon: ul. Dybcwskiego
Miejscowosé: Krakéw
Powiat: Krakéw

Obiekt
Inwest:

: rozbudowa drogi
or: Zarzad Drég Miasta Krakowa

Wiercenie: BIO-GEO

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 213.70 m n.p.m.

Wojewddztwo: matopolskie Dozdr geol.: mgr inz. M. Malecki Skala 1:50 LDena wierceniz: 2021-09
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Rysunek wykonano programem "Geo Star" Karte opracowat: mgr inz. M. Matecki



ul. tgczna 99E, 44-200 Rybnik

BIO-GED Wioleta Matecka

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

07

Zal.Nr: 3.7

Wiertnica: WG-1

.k

Rejon: ul. Dybowskiega
Migjscowosé: Krakow
Powiat: Krakow
Wojewddztwo: matopolskie

Wiercenie: BIO-GEO

Obiekt: rozbudowa drogi
Inwestor: Zarzgd Drég Miasta Krakowa

Dozér geol.: mgr inz. M. Matecki

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 215.70 m n.p.m.

Skala 1 :50 | Data wierceniz: 2021-09
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. M. Matecki



BI0-GEO Wioleta Mafecka KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr: 38

ul. kaczn - i
aczna 99E, 44-200 Rybnik 08 —
Rejon: ul. Dybowskiego Obiekt: rozbudowa drogi System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowosé: Krakow Inwestor: Zarzad Drog Miasta Krakowa - —
Powiat: Krakéw Wiercenie: BIO-GEO Zgding: 213.80 m npam.
Wojewddztwo: matopolskie Dozdr geol.: mgr inz. M. Malecki Skala 1 : 50 J Data wierceniz: 2021-09
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Rysunek wykonano programem "Geotar" Karte opracowat: mgr inz M. Malecki



BIO-GEQ Wicleta Matecka
ul. Laczna 99E, 44-200 Rybnik

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

09

Zal.Nr: 3.9

Wierinica: WG-1

Rejon: ul. Dybowskiego
Miejscowosé: Krakow
Powiat: Krakéw

Obiekt: rozbudowa drogi
Inwestor: Zarzad Drég Miasta Krakowa
Wiercenie: BIO-GEO

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 215.40 m n.p.m.

Wojewbdztwo: malopolskie Dozér geol.: mgr inz. M. Matecki Skala 1 : 50 | Data wiercenia: 2021-09
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”

Karte opracowat: mgr inz. M. Malecki




BIO-GEC Wioleta Matecka
ul. £aczna 99E, 44-200 Rybnik

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zal14:3.10

10 Wiertnica: WG-1

Rejon: ul. Dybowskiego
Miejscowosé: Krakdw

Obiekt: rozbudowa drogi System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Inwestor: Zarzad Drog Miasta Krakowa
Rzedna: 215.60 m n.p.m.

Wiercenie: BIO-GEO

Powiat: Krakow
Wojewoddztwo: matopolskie Dozdr geol.: mgr inz. M. Matecki Skala 1:50 J Data wierceniz: 2021-09
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. M. Matecki




BIO-GEO Wicleta Matecka
ul. kgezna 99E, 44-200 Rybnik

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zal i 3.11

11

Wiertnica: WG-1

Rejon: ul. Dybowskiego
Migjscowose: Krakow
Powiat: Krakéw
Wojewédziwe: matopolskie

Obiekt: rozbudowa drogi

Inwestor: Zarzad Drég Miasta Krakowa
Wiercenie: BIO-GEO

Dozdr geol.: mgr inz. M. Matecki

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 215.20 m n.p.m.

Skala 1 :50 | Data wierceniz: 2021-09
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Rysunek wykonano programem "Geo&tar”

Karte opracowat: mgr inz. M. Matecki




BIO-GED Wicleta Matecka
ul. kgezna 99E, 44-200 Rybnik

12

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ZakNr: 3.12

Wiertnica: WG-1

Rejon: ul. Dybcwskiego
Miejscowosc: Krakow
Powiat: Krakdw
Wojewddztwo: malopolskie

Obiekt: rozbudowa drogi

Inwestor: Zarzad Drog Miasta Krakowa
Wiercenie: BIO-GEO

Dozor geol.: mgr inz. M. Matecki

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 215.00 m n.p.m.

Skala 1:50 I Data wierceniz: 2021-09
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. M. Matecki




BIO-GEC Wioleta Matecka KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO HEBHEA1

l. , 44- Rybnik
UleEaupng 39, 442200 Ryl 13 Wiertnica: WG-1
Rejon: ul. Dybowskiego Obiekt: rozbudowa drogi System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowosé: Krakéw Inwestor: Zarzad Drég Miasta Krakowa [ - 514.80
Powiat: Krakow Wiercenie: BIO-GEO dns: e
Wojewadziwo: matopolskie Dozér geol.: mgr inz. M. Matecki Skala 1 : 50 J Data wierceniz: 2021-09
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Rysunek wykonano programem "GeoStar” Karte opracowat: mgr inz. M. Matecki



BIO-GEC Wicleta Matecka
ul. kaczna 99E, 44-200 Rybnik

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

14

ZatNr: 3.14

Wiertnica: WG-1

Rejon: ul. Dybowskiego
Miejscowosc: Krakow
Powiat: Krakdw

Obiekt: rozbudowa drogi
Inwestor: Zarzad Drég Miasta Krakowa
Wiercenie: BIO-GEO

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 215.20 mn.

p.m.
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Rysunek wykonano programem "Geo5tar"

Karte opracowat: mgr inz. M. Matecki




BIO-GEC Wiocleta Matecka
ul. £gezna 99E, 44-200 Rybnik

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

15

ZallNr: 3.15

Wiertnica: WG-1

Rejon: ul. koziriskiego
Miejscowosc: Krakow
Powiat: Krakéw
Wojewodztwo: matopolskie

Obiekt: rozbudowa drogi

Inwestor: Zarzad Drég Miasta Krakowa
Wiercenie: BIO-GEO

Dozdr geol.: mgr inz. M. Matecki

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

RRzedna: 215.30 m n.p.m.

Skala1:50 | Data wiercenia: 2021-09
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowal: mgr inz. M. Matecki




BIO-GEQ Wioleta Matecka
ul. kaczna 99E, 44-200 Rybnik

16

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.16

Wiertnica: WG-1

Rejon: ul. Lozifiskiego
Miejscowosé: Krakdw
Powiat: Krakow

Obiekt: rozbudowa drogi
Inwestor: Zarzad Drog Miasta Krakowa
Wiertenie: BIO-GEO

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 216.60 m n.p.m.

Wojewddztwo: matopolskie Dozér geal.: mgr inz. M. Matecki Skala 1:50 | Data wierceniz: 2021-09
38 B gl 2| g | =
ge o Profil 3 g0 = 2 E

= P 2

2 B8z ® litologiczny kenlad Opis litologiczny 2 % £ j S 5

gl &Es| B 3 S| g g 5

gL "7 B N = g8 | 2 = o

= [Imppd]| @ | [m] [m] N S

1 2 a 4 5 6 i 8 9 10 11 12

m— m nawierzchnia asfaltowa = ===
&l o e % 0.08 odbudowa z krusz
0e | ge{}@ P v Ma[B] | b
zZ|Z LN ,‘,A‘
o 0.60  pyt [pyl] z domieszkg czesci organicznych
i ciemnobrazowy
ST AN
il orSi [+org] 1if mw tpl
Tl R
B el e B
tg! g -- 1.60  pyl [pyt] szaro-brazowy .
£ oy o~
(6] E_2.0 o~ ~
=l Si [} Ilib s zw
[ L d
L —cr
Tl ~
o 3.00
Mgring. mg

[

Matecy;
| : GE

G .
upr, geol.’nrvyy . 1780

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. M. Matecki




BIC-GEC Wioleta Malecka

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ZatNr: 3.17

ul. Laczna 99E, 44-200 Rybnik
8 Y 17 Wiertnica: WG-1
Rejon: ul. tozifiskiego Obiekt: rozbudowa drogi Systemn wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowosé: Krakow Inwestor: Zarzad Drég Miasta Krakowa
Powiat: Krakéw Wiercenie: BIO-GEO __Hzedna. #1550 o A
Wojewddztwo: matopolskie Dozér geol.: mgr inz. M. Matecki Skala 1 :50 | Data wierceniz: 2021-09
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Rysunek wykonano programem "Geo'tar"

Karte opracowat:

mgr inz. M. Matecki




BIO-GEC Wioleta Matecka
ul. kaczna 99E, 44-200 Rybnik

18

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zal1: 3,18

Wiertnica: WG-1

Rejon: ul. tozinskiego
Miejscowos¢: Krakow
Powiat: Krakow
Wojewbdztwo: matopolskie

Obiekt: rozbudowa drogi

Inwestor: Zarzad Drég Miasta Krakowa
Wiercenie: BIO-GEO

Dozér geol.: mgr inz. M. Matecki

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 219.70 m n.p.m,

Skala1:50 LData wierceniz: 2021-09

2% 2 2| 3 ;
o : < N =} Q 2
o| B 8 R ~ Profil Przelot | o 2 g2 £ 3 £
H -E,.g | E | litologiczny Opis litologiczny 3 £ 2 £ g
o, ) g 5 5
-g_,. RN = EE E, = =3 g : c.%
2 mppd]| @ | [m] [m] u = (5]
1 2 A 4 5 6 7 B 9 10 11 12
= : :
i{)tf:@'?' nawierzchnia z kruszywa Mg [nB] Ia
Ls30. 2aN
§ ™~ "'"’___ 0.30 pyt [pyl] ciemnobrazowy
g |~ ~
T P~ ~
7 [ 0.80  pyl [pyl] szaro-brazowy
F40 | S llle mw tpl
- P~
E - Ll L |
£l = = Si ] G4
£l 8 ~ " 170 pyl[py]] szaro-brazowy
Clelog o ~
o o~
. Hib s w
I P— o~
Eaad Py
3.0 3.00
i mﬂrlnl- M. n
it
. GE
Upr.
8eoLnr Vil 1784

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. M. Matecki
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Objasnienia symboli i znakéw uzytych na

przekrojach i kartach otworéw
Symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN-86/B-02480

Zat. 6.1

GRUNTY NASYPOWE
nB  nasyp budowlany
nN nasyp niebudowlany
Bet gruz betonowy

C  gruz ceglany

Gr gruz inny

GRUNTY ORGANICZNE
RODZIME

H  grunt prochniczy 2%<l,,<5%
Nm nhamut 5%<l,,<30%

T  torf 30%<lyy

GRUNTY MINERALNE
RODZIME (NIESKALISTE)
KW zwietrzelina

KWg zwietrzelina gliniasta
KR rumosz

KRg rumosz gliniasty

KO otoczaki

Z  zwir

Zg  zwir gliniasty

Po pospolka

Pog pospoika gliniasta

Pr  piasek gruby

Ps  piasek $redni

Pd piasek drobny

Pr  piasek pylasty

Pg piasek gliniasty

wp  pyi piaszezysty

t pyt

Gp (glina piaszczysta

G glina

Gz glina pylasta

Gpz glina piaszczysta zwiezia
Gz glina zwiezla

Gnz glina pylasta zwigzta
Ip it piaszczysty

I it

It it pylasty

Y granity

GRUNTY SKALISTE
ST skata twarda

SM  skata miekka
WB  wegiel brunatny
WK wegiel kamienny

RODZAJE SWIDRA

SRO swider rurowy do wiercen
okretnych

SRU swider rurowy do wiercen
udarowych

STANY GRUNTOW

a/ skalistych: %
1 skalalita

ms skata mafo spekana Y

ss skala srednio spekana
bs skala bardzo spekana 7,80

b/ niespoistych: 9,30

In luzny

§zg Srednio zageszczony

Ig zageszczony ’\2’;6‘:
]
]

¢/ spoistych:

pt pitynny

mpl miekkoplastyczny b d

pl plastyczny @

tpl twardoplastyczny
pzw potzwarty
zw zwarty

d/ wilgotno$é gruntéw:
su suchy
mw malo wilgotny
wg wilgotny
m  mokry
n nawodniony

L

OQZNACZENIA STANU
GRUNTOW
1, stopien zageszczenia
I, stopien plastycznosci
Is wskaznik zageszczenia

ZNAKI DODATKOWE OPISU
GRUNTOW
+ domieszki
/I przewarstwienia
/ grunty na pograniczu
( ) w nawiasie okreslenia uzupet-
niajace dotyczgce nasypu, ro-
dzaju gruntéw organicznych,
petrografii skat

INNE OZNACZENIA
3xd iloS¢ waleczkowan
ITa nr warstwy geotechnicznej
_ 4 numer wiercenia
52,7 rzedna wiercenia
L) rzut projektowanego obiektu
projektowany poziom posado-
wienia
S granice warstw geotechnicznych

™\ granice litologiczno-stratygraficzne

OPROBOWANIE WIERCENIA
proba o naturalnej strukturze NNS
préba o naturalnej wilgotosci NW
proba o naturalnym uziarnieniu NU
OZNACZENIE WODY
piezometryczny poziom wody PPW

nawiercony poziom wody gruntowej
grunt nawodniony

grunt mokry

sgczenie wody

grunt wilgotny

OZNACZENIE RODZAJU BADAN
I SONDOWAN

penetrometr tloczkowy

Scinarka obrotowa

RODZAJ SONDOWANIA

SLVT - sonda udarowe-obrotowa
poziom badan sondg SLVT

DPL - sonda lekka

DPSH - sonda bardzo ciezka

SPT - cylindryczna

SYMBOLE GENETYCZNE
g osady lodowcowe

gl osady lodowcowo-jeziorne
fg osady wodno-lodowcowe
pg osady peryglacjalne

li osady jeziorne

d osady deluwialne

f osadyrzeczne

SYMBOLE STRATYGRAFICZNE
Q czwartorzed
Q, czwartorzed - holocen
czwartorzed - plejstocen
trzeciorzed
kreda
jura
trias
perm
karbon
dewon
sylur
ordowik
Cm kambr
Pz paleozoik
Pt proterozoik

mgring M nm )

i h alock;

b GE oG
2N Vil - 178
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Objasnienia symboli i znakéw uzytych na

przekrojach i kartach otworéw
Symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN-EN IS0 14688-2:2006

Zat. 6.2

GRUNTY MINERALNE RODZIME (NIESKALISTE)
Nazwy gruntow wg normy PN-EN SO 14688-2:2006 [wg PN-B-02480:1986]

Gr Iwir

clGr 2wir gliniasty

£rSa pospiilka

greiSa pospdtka pliniasta

CSa piasek gruby

MSu piasek sredni

FSa piasck drobny

5i8a piasck pylasty

clSa piasck glintusty

saSi pyl piaszeeysty

Si pyl

sasiCl glina piaszczysta

sacl8i glina

ciSi glina pylasta

saCl glina piaszesysta zwied

sasiCl glina ewigzla

siCl glina pylasta zwiezla

i il

saCl il prasecrysiy

siCl il pylasty

Co kamienie

FRAKCJE
Frakcja gidwna: drugorzedna: Wymiary czastek [mm]:
Bo (Gtazy bo > 200
Co Kamienie co 63 - 200
Gr Zwir ar 2,0-63
Sa Piasek sa 0,063-20
Si Pyt si 0,002 - 0,063
(of] It cl <0,002
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

Or grunt organiczny:
Niskoorganiczny (humus) 2% < Com < 6%
Organiczny (namut, gytia) 6% < Com< 20%
Wysokocrganiczny (torf} 20% < Com

GRUNTY ANTROPOGENICZNE

xMg grunt antropogeniczny
3 kazda kombinacja skfadnikéw
SYMBOLE GENETYCZNE
Mg  antropogeniczne E eoliczne:
(9] organiczne: E, wydmowe
Ox rzeczne E; lessy i g. lessopodobne
oy bagienne GL lodowcowe:
o jeziorne GLy morenowe
Oy zastoiskowe GLyr  fluwioglacjalne
M osady morskie GLy  zastoiskowe
R rzeczne: D deluwia
Koy korytowe koluwia
Rpp  tarasow zalewowych Wy zwietrzeliny:
Ry tarasow nadzalewowych My rumosze
Ry deltowe Weree  rezidua (eluwia)
L jeziorne 3 symbol skaty
SYMBOLE STRATYGRAFICZNE
(] Czwartorzed J Jura . Sylur
Oh Holocen T Trias 0 Ordowik
Op Piejstocen P Perm Cm Kambr
Ir Trzeciorzed ¢ Karbon Pr Prekambr
Cr Kreda D Dewon
SYMBOLE WARSTW GEOTECHNICZNYCH
grunty gruboziarniste (niespoiste):
I piaski zapylone i drobne ! luzne
u piaski Srednie i grube 2 $redniozageszczone
nr pospoiki i Zwiry i zageszczone
w kamienie i glazy 4  bardzo zageszczone

A
B

o

D
0

1
324,12

7

"

1,0
|
15 ¥

T_L
1

|

]

PEL rodzaj sondowania i strefa przebadana sonda:
DPL - dynarniczng lekkg SLVT — udarowo-obrotowg
DPM — dynamiczng $rednia SPT — dynamiczna, cylindryczng
[ | DPH - dynamiczna ciezka CPT - statyczng CPT
= DPSH — dynamiczng b. ciezkg CPTU - statyczng CPTU
9.0 glebokos¢ otworu
S otwor suchy / rzedna ustabilizowanego
zwierciadta wody (w m n.p.m.)
INNE OZNACZENIA
Ib=45% stopien zageszczenia
Ic=0,70  wskaZnik konsystencji
h=0,30 stopien plastycznosci (1.=1-/c)
e =125  wytrzymatosé na $cinanie bez odplywu [kPa]
16, Bi symbole warstw geotechnicznych
—~— granice warstw geotechnicznych
SYMBOLE UZYTE NA KARTACH OTWOROW
wilgotnos¢:
su suchy
mw  matowilgotny
w wilgotny
m mokry
nw  nawodniony
konsystencja:
bmpl bardzo miekkoplastyczna le< 0,25
mpl  migkkoplastyczna 0,25 <1< 0,50
pl plastyczna 0,50</c<0,75
tpl twardoplastyczna 0,75 <1< 1,00
ZwW zZwarta Ie>1,00
zageszczenie:
bin  bardzo luzny 0% <r‘.fg'ﬂ!-§m-u n M ‘Jq
In  luzny 15% <ip< 85% alec
szg $redniozageszczony 35% < fg < 6593 E
zg  zageszczony 65% < [oRle8aol, nrvy
bzg bardzo zageszczony 85% < Iy < 100% - 1780

[!2.3 piezometryczny poziom wody ustalony w czasie

no~ 5,5 sgezenie wody i glebokoSE (w mp.pt)

grunty drobnoziarniste (spoiste):

morenowe skonsolidowane 1
morenowe nieskonsolidowane

miekkoplastyczne
i b, migkkoplastyczne

i pozostate skonsolidowane 2 plastyczne
nieskonsolidowane 3 twardoplastyczne
i 4 zwarie

grunty organiczne

numer punktu badawczego (otworu, wykopu)
rzedna terenu (w m n.p.m.)

OPROBOWANIE WIERCENIA
probka o naturalnej strukturze — kategoria probki A (A)
probka o naturalnej wilgotnosci — kategoria prébki B (B)
probka o naturalnym uziarnieniu — kategoria probki C (C)
probka da badan zanieczyszczenia gruntu — C (CH)
probka wody gruntowej (WG)

OZNACZENIE WODY W WIERCENIU

wiercenia i glebokos¢ (w m p.p.t.)

nawiercony poziom wody gruntowej i gtebokosc
8 (wmppdt)

grunt nawodniony

grunt mokry

OZNACZENIE RODZAJU BADAN | SONDOWAN

penetrometr toczkowy (PP)
scinarka cbrotowa, sonda krzyzakowa (TV, FVT)




