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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.00.00.00.
WYMAGANIA OGOLNE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania

i odbioru robé6t drogowych dla zadania ,,BUDOWA PARKINGU PRZY DRODZE GMINNEJ MSC.
BIEZEN UL.SZKOLNA”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako zatgcznik do dokumentacji przetargowej przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach zgodnie z ustawg o zamowieniach publicznych (art. 17.1.).

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspdlne dla robét objetych
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentéw robot drogowych.

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:

D.00.00.00. Wymagania ogoéine
D.01.00.00. Roboty przygotowawcze

D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych 16
D.01.02.04. Rozbidrka elementéow drog 19
D.02.00.00. Roboty ziemne

D.02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne 21
D.02.01.01. Wykonanie wykopdéw w gruntach |-V kat. 27
D.02.03.01. Wykonanie nasypow 29

D.03.00.00. Odwodnienie korpusu drogowego

D.03.02.01.a Regulacja pionowa urzadzen podziemnych 35
D.04.00.00. Podbudowy

D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszcz. 39
D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie w konstr. 42
D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa famanego stabiliz. mechan. 45
D.05.00.00. Nawierzchnie

D.05.03.06. Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa Scieralna 60
D.05.03.23a. Nawierzchnia z kostki betonowej 75
D.06.00.00. Roboty wykonczeniowe

D.06.01.01. Plantowanie i obsianie trawg 80
D.07.00.00 Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu

D.07.02.01.  Oznakowanie pionowe 81
D.08.00.00. Elementy ulic

D.08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe 84
D.08.01.01. Krawezniki betonowe 87
D.08.05.01. Sciek z elementéw prefabrykowanych 90

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy zrozumie¢ nastepujgco:
/1/ Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcym catos¢
techniczno - uzytkowa /droge/ albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny /obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet/.



/2/ Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

/3/ Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

/4/ Droga tymczasowa /montazowa/ - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdoéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonczeniu.

/5/ Dziennik budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robodt, przekazywania polecen i
innych korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

/6/ Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

/7] Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

/8/ Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami pasami awaryjnymi i pasami
dzielgcymi jezdnie.

/9/ Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

/10/ Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

111/ Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukgji

nawierzchni.

112/ Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys Slepy.

113/ Kosztorys Slepy - opis robét w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

/14/ Ksiega obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie
wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera.

115/ Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami, zaakceptowane przez Inzyniera.

/16/ Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podfoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierownosci podbudowy
lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa -dolna czesé nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu
na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnej,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem
czagsteczek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajgcg lub
odcinajgca.

g) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.

/17/  Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze rowniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi
i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

/18/ Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokoéci
przemarzania.

Podtoze ulepszone - wierzchnia warstwa podifoza, lezgca bezposrednio pod

nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przyjecia ruchu budowlanego i wiasciwego

wykonania nawierzchni.

119/ Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w
formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

120/ Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji
projektowe;j.



121/ Rysunki - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$é¢ z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne  z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje
projektowa:

- Zamawiajgcego,

- sporzgdzong przez Wykonawce.

1.5.2. Zabezpieczenie terenu budowy

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,pod ruchem?”)
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb
okreslony w D.00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robdt.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem =zarzgdzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robét projekt
organizacji ruchu powinien byé aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.
Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizaciji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowna.
Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizaciji
kontraktu az do zakonhczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne
Srodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okre$lonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizaciji
robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowna.

1.5.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:



utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla osdb lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
- lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
- srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.4. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.5. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robé6t bedg mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy
powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatdw od wiasciwych organdéw administracji
panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.6. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéow

Wykonawca stosowac¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatdow i wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz
co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposéb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedag
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera.

1.5.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.



Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.8. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robdt od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia
przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczagé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.9. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotamii bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia roboét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzeh lub metod i w
spos6b ciggly bedzie informowacé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwoleh i
inne odnosne dokumenty.

1.5.10. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtdwnych trasy
oraz reperow. Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaru Robét oraz dwa egzemplarze Dokumentac;i
Projektowej. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koncowego Roboét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.11. Dokumentacja projektowa

Wykonawca otrzyma od Inzyniera po przyznaniu Kontraktu 2 egzemplarze projektéw technicznych
na roboty objete kontraktem. Petna Dokumentacja Projektowa znajduje sie w okresie
przygotowywania ofert do wgladu w siedzibie Zamawiajgcego.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzgdzi brakujgce rysunki i ST na wtasny koszt
w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

.5.12. Zgodnosé Robét z Dokumentacja Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione choéby w jednym z
nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catosci dokumentaciji.
W  przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych  dokumentéw obowigzuje
nastepujgca kolejno$¢ waznosci;

1) S- Specyfikacje Techniczne

2) Dokumentacja Projektowa

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczen w Dokumentacjach
Kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktory
dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacja Projektowa



i ST.

W przypadku gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg

lub ST, i wplynie to na nie zadawalajgca jakosé elementu budowli, to takie materiaty bedg
niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegdétowe informacje dotyczgce
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania ST w czasie postepu
robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie
materiatdw z jakichkolwiek Zzrodet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostalty wyszczegdlnione w dokumentach
umowy.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatbw do innych robdt, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do
roboét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do robét
i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.



Miejsca czasowego sktadowania materiatbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane
dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pbzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢é wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, Programie Zapewnienia Jakosci ( PZJ ) lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdéw
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdét.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentac;ji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogag byé
dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoSci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.



Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robét bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przeszitosci, wyniki badar naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program Zapewnienia Jakosci ( PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robo6t, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierag¢:

a) cze$¢ ogodlng opisujaca:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robaét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- przyjete zasady bezpieczehstwa i higieny pracy ( bhp ),

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych
robot,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikoéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informac;i
Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowg opisujgcyg dla kazdego asortymentu robdét:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ Srodkdéw transportu oraz urzgdzeh do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wilasciwosci w czasie
transportu,

- sposo6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robdét,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi

wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢

zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji
projektowej i ST
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Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na
wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw,
ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
poézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
oceniaé zgodno$¢ materiatdbw i rob6ét z wymaganiami ST na podstawie wynikdw badan
dostarczonych przez Wykonawce.
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Inzynier moze pobierac probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z
dokumentacjg projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczehstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

a) Polska Normg lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg

b) spetniajg wymogi ST

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia

dostarczona do robo6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta,a w razie

potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badarn beda

dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdélnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robat,

- terminy rozpoczecia i zakohiczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robodt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzgdzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw robdét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$é rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

— dane dotyczagce jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych

badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robdt.
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robdt. Obmiary wykonanych robdét przeprowadza sie w sposob ciaglty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatdow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru
robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru robaét,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym

Slepym Kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robdét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich Robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Roboét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.
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Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci
bedg wyliczone w m szes¢. jako dtugosé pomnozona przez sredni przekroj.

llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét, bedg
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym .stanie, w catym
okresie trwania robot

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca wskaze urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom Specyfikaciji
Technicznych. Zapewni w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm stwierdzonych przez
Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedag przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem Robédt, a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robot.

Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robot
podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg byé dotgczone w
formie oddzielnego zatgcznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow Robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi Robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi kohcowemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu

8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci i jakosci
wykonywanych Robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robdt.

Odbioru Robét dokonuje inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni ud daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.
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Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajgeych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikdéw badanh laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego
Robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koricowym Robét.

8.4. Odbidr koncowy Robot

Odbidér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robo6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartoSci.

Catkowite zakonczenie Robdét oraz gotowos¢ do odbioru kohcowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwitocznym powiadomieniem na piSmie o tym
fakcie Inzyniera.

Odbidr koncowy Robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.5.

Odbioru konncowego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikébw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania Robot z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru koncowego Roboét komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robot
uzupetniajgcych i Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykorzystania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét uzupetniajgcych w
warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala
nowy termin odbioru korcowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robét w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych
Robét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.5. Dokumenty do odbioru koncowego Robét
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego Robét jest protokdt odbioru
koncowego Robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru korncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami,

- Specyfikacje Techniczne,

- uwagi i zalecenia Inzyniera, zwtaszcza przy odbiorze Roboét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, i
udokumentowanie wykonania jego zalecen,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z ST i PZJ,

- atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,

- opinie technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST,

- sprawozdanie techniczne,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

- zakres i lokalizacje wykonywanych Robét,

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajgcego,
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- uwagi dotyczgce warunkéw realizacji Robot,
- date rozpoczecia | zakonczenia Robét.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru koncowego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.6. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru koncowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji przedmiaru.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w pkt 9 ST i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowag:

- robocizne bezposredniag,

- wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i
z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodzg: place personelu i kierownictwa budowy, pracownikow
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie
energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania Robdt, wydatki
dotyczace bhp, obstugujgce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placoéw i bocznic, ekspertyzy
dotyczgce wykonanych Robdt, ubezpieczenia oraz koszty zarzgdu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych

wystapi¢ w czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym,
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce, za dane pozycje w Wycenionym Slepym
Kosztorysie jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robét
objetych tg pozycjg kosztorysowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

2. Zarzagdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w
sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z
pdzniejszymi zmianami).

4, Rozporzadzenie Min. Transp. i Gosp. z 2 marca 1999 (Dz.U.Nr 43 poz. 430).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wyznaczeniem trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych oraz tras
uzbrojenia podziemnego i lokalizacji urzagdzen naziemnych dla zadania dotyczacego wykonania i
odbioru robét drogowych dla zadania ,,BUDOWA PARKINGU PRZY DRODZE GMINNEJ MSC.
BIEZEN UL.SZKOLNA”.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowe;j.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wyznaczenie punktéw wysokosciowych dla
- czesci drogowej

Budowa parkingu po wschodniej stronie ulicy Szkolnej:

— liczba miejsc postojowych po parkowania podtuznego- 8 szt. ,

— parking dla samochodéw osobowych o tgcznej dtugosci ok. 48,00 m i szer. 2,05 m,

— nawierzchnia parkingu z kostki betonowej w kolorze szarym,

— parking od strony zielencéw ograniczony $ciekiem z elementéw prefabrykowanych o
wymiarach 15x50x60 cm,

— parking od strony drogi ograniczony kraweznikiem betonowym najazdowym — swiatto 2 cm

— istn. zjazd przy posesji nr 1 utwardzony na szer. 6,0 m z kostki betonowej w kolorze
czerwonym.

Remont nawierzchni po zachodniej stronie ul. Szkolnej:
— warstwa $cieralna na istn. naw. asfaltobetonowej na szer. 2,7 m,
— wyjScie ze szkoty do przebrukowania z kostki betonowej na dtugo$ci 6,0m,
— Zjazd na teren szkolny z kostki betonowej w kolorze czerwonym,
— remontowana nawierzchnia po stronie wschodniej ograniczona kraweznikiem betonowym
najazdowym — Swiatto 4 cm.
— wokot 2 drzew obrzeze betonowe w odlegtosci 0,70m od ogrodzenia.

-roboczych punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych

wchodza:

- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i
punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

- sprawdzenie i wyznaczenie tras kanatéw, kabli i rurociggow

- wyznaczenie lokalizacji urzgdzen naziemnych.
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1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania trasy , punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz
dokumentacjg techniczng.

— Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania i zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy odtworzeniu trasy i wyznaczeniu roboczych
punktéw wysokosciowych wg zasad niniejszej ST sa:
- paliki drewniane o $rednicy 15 - 20 cm i dtugo$ci 1,5- 1,7 m oraz o
Srednicy 5 - 8 cm i dlugosci 0,5 m,
- stupki betonowe
- farba chlorokauczukowa ( do zaznaczania punktéw na jezdni ).

3. SPRZET

Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gtdwnych elementéw trasy oraz roboczych
punktéow wysokosciowych beda wykonane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem
oraz okreSleniem wysokosciowym powyzszych elementéw trasy wykonywane bedg
specjalistycznym sprzetem geodezyjnym , przeznaczonym do tego typu robdt (teodolity lub
tachimetry, dalmierze, tyczki, faty, tadmy stalowe).

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtdwnych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
Materiaty (paliki drewniane oraz stupki betonowe) mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0go6lne warunki wykonania roboét
Ogodlne warunki dotyczgce wykonania robét podano w ST D.00.00.00.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robaot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentaciji projektowej, to powinien poinformowac
o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmienione przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z roéznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.
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Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robo6t nalezg do
obowigzkow Wykonawcy.

5.2. Wyznaczenie punktow osi

Tyczenie osi drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji panstwowej i innej osnowy geodezyjnej okreslonej w Dokumentacji Projektowej
oraz w oparciu o informacje przekazane przez Inzyniera.

Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny byé przesuniete wiecej niz 3 cm w stosunku do
projektowanych, a rzedne punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

Odlegtos¢ pomiedzy wytyczeniami osi trasy co 50 m.

5.3.Wyznaczanie roboczych punktéw wysokosciowych

Punkty wysokos$ciowe (repery) nalezy wyznaczaé co okoto 250 m.

Punkty wysokos$ciowe nalezy umieszcza¢ poza granicami projektowanej budowli, a rzedne ich
okresli¢ z doktadnoscig do 0,5 cm .

5.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

a)wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okres$lenie granicy robét
ziemnych)

b)wyznaczenie w czasie trwania robét ziemnych zarysu nasypéw i wykopdw w przekrojach
poprzecznych (profilowanie przekrojow poprzecznych).

Powyzsze roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego wykonania robét. Do wyznaczenia krawedzi nasypow i
wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku
nasypow o wysokosci ponad 1 m oraz wykopow gtebszych niz 1 m. Odlegto$é miedzy palikami
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych podanych w Dokumentaciji
Projektowe;.

5.5. Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej

Ogodlne warunki dotyczgce wykonania robét podano w ST D.00.00.00.

Powykonawcze prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami
GUGIK . Nowe lokalizacje nalezy nanie$¢ na mape zasadniczg i przekaza¢ do wtasciwego Osrodka
Geodezyjno-Kartograficznego.

Wszelkie ew. odstepstwa od dostarczonej dokumentacji powinny by¢ udokumentowane
odpowiednimi uzgodnieniami i wpisami w dzienniku budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczeniem) trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK.

6.2.Sprawdzanie robét pomiarowych
Sprawdzanie robdt pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujgcych zasad :

a) os drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz
co najmniej co 100 m na prostych,
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b) robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dlugosci budowanego
odcinka,

C) wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ tasmg i szablonem z poziomicg co najmniej w
5 miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych w terenie jest kilometr wyniesionej
i zastabilizowanej trasy.
Ogdblne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00.

Odbiér robdt zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastepuje na
podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej,
ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne zasady dotyczgce ptatnosci podano w ST D.00.00.00.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg roboty zwigzane z wyznaczeniem osi trasy i punktéw
wysokosciowych obejmuja:

- roboty pomiarowe przy budowie uktadu drogowego

- roboty pomiarowe przy budowie odwodnienia i oswietlenia

- wykonanie geodezyjnej dokumentacji po wykonawczej.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem
dodatkowych przekrojow,
- wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robot, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.
- wykonanie geodezyjnej dokumentacji po wykonawczej i przekazanie do Osrodka
Geodezyjno-Kartograficznego..

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

N =

Nookrw

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorkg elementdw drég w ramach zadania ,,BUDOWA
PARKINGU PRZY DRODZE GMINNEJ MSC. BIEZEN UL.SZKOLNA”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
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1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z
rozbiorka:

— kraweznika i chodnika po stronie zachodniej,
— istniejgcej nawierzchni bitumicznej na zjezdzie do szkoty.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz dokumentacjg
techniczna.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania i zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Nie wystepuija.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Rozbidrka warstw bitumicznych bedzie wykonana frezarkg, badz pitg tarczowg i miotami
pneumatycznymi, a pozostate warstwy niebitumiczne nalezy rozebra¢ zrywarkg oraz przy uzyciu
miotéw pneumatycznych.

Zatadunek gruzu rozbiérkowego nalezy wykonac¢ tadowarka.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

Materiaty uzyskane =z rozbidrki moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego na odlegtosé
do 15 km .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania roboét
Ogodlne warunki dotyczgce wykonania robét podano w ST D.00.00.00.

5.2. Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym
Za bezpieczenhstwo ruchu na odcinku wykonywanych robét odpowiedzialny jest Wykonawca robét.
Odcinki wykonywanych robdét nalezy oznakowaé zgodnie z ,Instrukcja oznakowania robot
prowadzonych w pasie drogowym” i uzgodni¢ z Zarzadca drogi.

5.3. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbidrkowe elementéw drég i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementow i obiektéw, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbidorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub
przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzeh. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég i ogrodzen znajdujgce sie w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowag bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
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tymczasowo zabezpieczone. W szczegdélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypehic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zage$ci¢ zgodnie z
wymaganiami okre$lonymi w ST D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Materiaty pozyskane z rozbidrki nie podlegajagce ponownemu wbudowaniu nalezy wywiezé na
odpowiednio przygotowane sktadowiska-wysypiska celem utylizacji. Koszty utylizacji obcigzajg
wykonawce robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Kontroli podlega sposéb wykonania robot rozbiérkowych, prawidtowos¢ transportu i skladowania
materiatdéw uzyskanych podczas rozbiorki.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w ST D.00.00.00.

Jednostkami obmiaru sg 1 m? dla Qowierzchni, 1 m dla kraweznikéw, obrzezy , 1 m® dla tawy
betonowej, 1 m? dla podbudowy, 1 m” dla wywozu materiatéw z rozbidrki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne zasady dotyczgce ptatnosci podano w ST D.00.00.00. pkt 9.

Cena wykonania robot obejmuje rozbiorki:
— kraweznika i chodnika po stronie zachodniej,
— istniejgcej nawierzchni bitumicznej na zjezdzie do szkoty,
— utylizacje materiatéw pozyskanych z rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3.  PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

4., PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréownoramienne stalowe walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12  Gwozdzie budowlane. Gwozdzie 2z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.02.00.01. ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
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i odbioru liniowych robot ziemnych dla zadania ,,BUDOWA PARKINGU PRZY DRODZE
GMINNEJ MSC. BIEZEN UL.SZKOLNA”.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy i przebudowy drogi i obejmuja:

- wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),

- budowe nasypow drogowych,

- zasypke wykopow.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.3.2. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.3.3. Wykop sredni- wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granic. od 1 do 3 m.
1.3.4. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan

zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Is= pal pys
gdzie:
Pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/ms),
Pds - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 , stuzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12, (Mg/m3).
1.3.7. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= dgo/d1o
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktdére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dqo - Srednica oczek sita, przez ktdére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”

2. MATERIALY - GRUNTY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

w ST

2.2. Podziat gruntow

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatdbw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci
objetosciowej gruntéw i materiatdw w stanie naturalnym oraz wspotczynnikdw spulchnienia dla

grunt

6w wystepujgcych w rejonie projektowanej

geotechnicznej ).

inwestyciji

Tabela nr 1 - Podziat gruntéw i innych materiatow na kategorie

( na podstawie dokumentacji

Kat Rodzaj i charakterystyka gruntu lub gggggéaw ’i\lﬁ::teedriz;? Pler(\)//\‘/), sgj' W

ego materiatu stanie do odspojeniu,

ria natugalnym . odspojenia  spulchnieniu

kKN/m~  t/m gruntu Przecietnie

1 2 3 4 5 6

Piasek suchy bez spoiwa 15,7/ 1,6 5,15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 1,2 szufle 5,15

Torf bez korzeni 98 1,0 i topaty 20,30
Popioty lotne niezlezate 11,8 1,2 5,15
Piasek wilgotny 16,7 1,7 15,25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne | 17,7
i plastyczne 12,7] 1.8 topaty, 15,25
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2 | Gleba uprawna z darning lub korzeniami grub. do 30 10,8 niekiedy
mm 1,3 | motykilub = 15,25
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 16,7 11 oskardy 20, 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, 16,7
ttuczniem 1,7 15,25
lub odpadkami drewna 1,7 15,25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, pétzwarte
Gleba uprawna z korzeniami gr. ponad 30 mm 18,6 1,9 20, 30
Torf z korzeniami gr. ponad 30 mm 13,7 14 20, 30
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z 13,7 1,4  topaty i 20,30
gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna. oskardy
3 |Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o 18,6 1,9 | zczeSciow.| 20, 30
wymiarach do 40 mm uzyciem
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i| 17,7 1,8 dragow 20, 30
plastyczne, bez gtazéw 2,0 stalowych
Mady i namuty gliniaste rzeczne 196 1,8 20, 30
17,7 2,0 20, 30
Popioty lotne zlezate 196 1,8 20,30
17,7 2,0
19,6
Less suchy zwarty 18,6 1,9 25,35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i
odpadkami drewna lub gtazami o masie do 2 kg, topaty przy
stanowigc. 19,6 statym
4 | do10% objetosci gruntu 20,6 2,0 uzyciu 25,35
Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, potzwarte i oskardow i
zwarte 20,6 21 dragéw 25,35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10 16,7 stalowych
% objetosci gruntu 19,6 21 czesciowo 25,35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kliny i
kg 19,6 1,7 mioty 25,35
ltotupek miekki 2,0 25,35
Grube otoczaki lub rumosz o wym. do 90 mm lub
gtazami o masie do 10 kg

*) Powyzsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilosci materiatdw na warstwy nasypéw, przed ich

zageszczeniem oraz objetosci i ilosci sSrodkéw transportowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Wyszczegdln Grupy qruntéw
Lp. . Jedn. Ni . . .
e e . iewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
wilasciwosci
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty | piasek pylasty mato wysadzinowe
Zwir zwietrzelina glina piaszczysta zwiezta, glina
pospotka gliniasta zwiezia, glina pylasta zwiezta
piasek gruby rumosz gliniasty | if, it piaszczysty, it pylasty
piasek sredni zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
piasek drobny pospétka piasek gliniasty
zuzel gliniasta pyh, pyt piaszczysty
nierozpadowy glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
it warwowy
2 Zawartosc¢
czgstek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos¢
bierna Hy, m <1,0 21,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
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2.3. Zasady wykorzystania gruntow do zasypywania wykopéw pod budowe uzbrojenia
podziemnego

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg byc
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedgc nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zzrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, okreslone w ST D-02.03.01, pkt 2, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odkiad nalezy do
obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu zarébwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak
tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach
ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Wykonawca powinien wykonywac¢ roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej ilosci maszyn odpowiedniej
wydajnosci. Powinny one gwarantowac przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentaciji Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien
réwniez dysponowacC sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robot w
przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Inzynier poleci usung¢ z placu budowy sprzet nie odpowiadajgcy warunkom kontraktu i
wymaganiom sformutowanym w Dokumentacji Projektowej oraz w Specyfikacjach Technicznych.

Szczegdtowe wymagania dla sprzetu okreslajg ST dla okreslonych rodzajow robdét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wydajno$¢é srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtoéci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymag. ogdlne” pkt 5.

5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopdw i nasypow
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Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz = 10 cm . Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢c + 1 cmi-3cm.

Szerokos$é korpusu nie moze rozni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gteboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna
przekraczaé 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczgce réwnosci, wynikajgce ze sposobu umochienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robét spadki,
zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastagpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzgdzeh odwadniajgcych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w
przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdéw oraz terminéw wykonywania
innych robot na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob. podano w ST D.00.00.00 ,Wymag. ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania roboét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:

- wiadciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania roboét
Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6 ST
D.02.01.01, D.02.02.01 oraz D.02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
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6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 1.

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej
o wiecejniz+£10cm ..

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

L.p. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badanh i pomiarow
1 Pomiar  szerokoSci korpusu

' ziemnego
2. Pomiar szerokosci dna rowéw

Pomiar rzednych powierzchni

Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i poziomicg
lub niwelatorem, w odstepach co 50 m na prostych, w

3. ; punktach gtéwnych tuku, co 50 m na tukach o promieniu R >
korpusu ziemnego 100 m, co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach,

4. Pomiar pochylenia skarp ktdre budza watpliwosci

5 Pomiar rownosci powierzchni

' korpusu

6. Pomiar réwnosci skarp
Pomiar spadku  podiuznego . .

7 powierzchni  korpusu lub  dna Porrll(lfr rr:wela’:_oren;1 rzednych w odstepach co 50 m oraz w
- punktach watpliwyc

8. Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz na kazde 100 m® nasypu

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg roznic sie od rzednych
projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm .

6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze réznic¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej
niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Réwnos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie
mogg przekraczac¢ 3 cm .

6.3.6. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé + 10 cm .

6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony
przez pomiar niwelatorem rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic,
w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm .

6.3.8. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien
by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech od okresdlonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢é ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos$¢ potracen za obnizong jakos¢.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m?® wykonanego wykopu lub nasypu, m? obudowy
wykopu, oraz motogodzina pompowania i m drenazu na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiaru w terenie.

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w ST D.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00.
Odbioru robét nalezy dokonaé zgodnie z PN-70/-B-06050

9. WARUNKI PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D.00.00.00. Ptatno$¢ za
m3 nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci rob6t w oparciu o
wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe i pomocnicze,

- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

- mechaniczne wykonanie wykopdéw, nasypow

- reczne wykonanie wykopow, nasypow

- pryzmowanie gruntu przeznaczonego na zasypke,

- zatadunek i odtransportowanie gruntu

- uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i

badania

5. PN-1ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
- Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
- Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa

1998.

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

- Wytyczne wzmachniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW GRUNTACH
-V  KATEGORII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania

i odbioru wykopoéw w gruntach |-V kategorii dla zadania ,,BUDOWA PARKINGU PRZY DRODZE
GMINNEJ MSC. BIEZEN UL.SZKOLNA”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.



28

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogdlne zasady prowadzenia robé6t podano w ST D.00.00.00 Wymagania ogélne p-kt 5 i ST
D.02.00.01

p-kt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robét
ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot
ziemnych dla chodnika

Drogi o kategorii ruchu :
Strefa korpusu KRA
Gdrna warstwa o grubosci 20 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni robét ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I,
podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$é warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzeh powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00.

6.1. Sprawdzenie wykonania wykopéw

Po wykonaniu wykopow nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia odpowiada on
wymaganiom wg punktu 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m?® wykonanego wykopu, m? obudowy wykopu, oraz
motogodzina pompowania i m drenazu na podstawie Dokumentacji Projektowe;j i
pomiaru w terenie.



29

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w ST D.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00.
Odbioru robét nalezy dokonaé zgodnie z PN-70/-B-06050

9. WARUNKI PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D.00.00.00. Ptatnos¢ za m® nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci rob6t w oparciu o wyniki pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac :

- wykopy mechaniczne w gruntach | - V kategorii z transportem urobku na
odktad/nasyp na odlegtos¢ 1 km

- wykopy mechaniczne z transportem urobku na odlegtos¢ 1 km

- wykopy reczne w gruntach Il - IV kategorii ( bez transportu )

- wykopy reczne w gruntach Il - IV kategorii z transp. urobku na odlegtos¢ 9 km

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i pomocnicze,

- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

- mechaniczne wykonanie wykopow,

- reczne wykonanie wykopow,

- pryzmowanie gruntu przeznaczonego na zasypke,

- zatadunek i odtransportowanie gruntu przeznaczonego na odkfad,
- uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéow

3. PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

5. PN-1ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania

i odbioru nasypéw oraz zasypki wykopéw dla zadania ,,BUDOWA PARKINGU PRZY DRODZE
GMINNEJ MSC. BIEZEN UL.SZKOLNA”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Dla uzupetnienia gruntu stosowaé pospotke o wskazniku uziarnienia U=d60/d>5, nasyp uktadac i
zageszczaC warstwami  grubosci 20 cm. Zageszczenie kazdej warstwy nasypu kontrolowaé
zgodnie z wymaganiami normy PN-84/B-04481.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego
W tablicy 1 podano, dla réznych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien byé zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

. . S o Mieszanki gruntowe
3;11 Grunt;:vrill:;s;):;;t(;klinaskl Gru;l}t/i/ys;;;);ste. z malg zawartoscig frakcji
e . ’ kamienistej
sprz Rodzaj sprzgtu | 1046 liczba grubosé liczba grubosé liczba
etu warstwy przejazdow warstwy przejazdow warstwy przejazdow
W cm W cm wcm
1.Walce gtadkie od 10do20 | od4do8 od 10 do 20 od4do8 od 10 do 20 od4do8
2.Walce - - od 20 do 30 od 8do 12 od 20 do 30 od 8 do 12
okotkowane
3.Walce 0d20do40 | od6do 10 od 30 do 40 od 6do 10 od 30 do 40 od 6do 10
Stat ogumione
ycz (samojezdne
ne  iprzyczepne)
4 Plytki - - od 50 do70 od2do4 od 50 do70 od2do4
spadajace
(ubijaki)
5.Szybko od 20 do40 od 2 do4 od 10 do20 od2do4 od 20 do30 od2do4
uderzajace
D  ubijaki
yn | 6.Walce wibra-
a | cyjne
mi | - lekkie(do5t) | od 30 do50 od3do5 - - od 20 do40 od3do5
cz | -$rednie (5+8t) | od 40 do60 od3do5 od 20 do30 od 3 do4 od 30 do50 od3do5
ne  -ciezkie (>8t) ©od50do80 od3do5 od 30 do40 od 3 do4 od 40 do60 od3do5
7.Plyty
wibracyjne
- lekkie od 20 do40 od5do8 - - od 10 do20 od5do8
- cigzkie od 30 do60 od4do6 od 20 do30 od 6 do8 od 20 do40 od4do6

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakorniczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D.01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.2.1.2. Zageszczenie gruntéw w podtozu nasypow
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Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdéw rodzimych, zalegajgcych w
gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢
wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogescic
podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjgé $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla poditoza nasypow do
gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalne wskazniki zageszczenia podtoza nasypéw dla drég o kategorii ruchu
Nasypy
0 wysokosci
KR-1
do 2 metréw 0,97

5.2.2. Zasady wykonania nasypéw
5.2.2.1. Ogdélne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac

nastepujgcych zasad:

* Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowag, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej
warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego
wykonania warstwy poprzednie;.

*

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

Pospdtka przywieziona w miejsce wbudowania powinna by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.2.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
metra. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% %1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.2.2.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng,
to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.




32

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 3.3.2.1.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszyc¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usuniecie wadliwej warstwy.

5.2.2.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktoérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw s$niegu wykonywanie nasypow powinno byé przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usungc¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani ukfada¢ na niej nastepnych warstw.

5.2.3. Zageszczenie gruntu
5.2.3.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.2.3.2. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejS¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi
w niniejszej specyfikacji.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.2.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnosé gruntu w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg
od -20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej
wartosci, to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt
nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy
gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien byé zaakceptowany
przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie.

5.2.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowaé¢ tylko dla gruntéw
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia |5, wedtug BN-
77/8931-12 [7].
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Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [7],
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa
nasypu dla drég o ruchu : KR1
Minimalna wartosc I Wtérny modut
odksztatcenia
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 120
Nizej lezgce warstwy nasypu do
gtebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:
-12m 0,97

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic.
Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3. Wywéz
Przyjeto wywo6z gruntu na odlegtos¢ do 1 km w miejsce wskazane przez inwestora.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.

O ile wywo6z zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

Przed wywiezieniem gruntu Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki okreslone
w niniejszej specyfikacji. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu przez Wykonawce,
zajdzie koniecznos$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w
catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw

6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.

Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:
- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
- badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
- badania zageszczenia nasypu,
- pomiary ksztattu nasypu.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny. W kazdym badaniu
nalezy okresli¢ nastepujgce wiasciwosci:

- sktad granulo metryczny, wg PN-B-04481 [1],

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],
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- wilgotno$é optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg -
PN-B-04481 [1],

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.2.3. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia | lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartoSciami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty
izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno byé przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-
12 [7], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 500 m? warstwy, w przypadku

okreslenia wartosci |,
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy w przypadku okres$lenia pierwotnego

i wtérnego modutu odksztatcenia.
Wyniki  kontroli zageszczenia rob6ot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.2.4. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiarow geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m3 wykonanego nasypu na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiaréw w terenie i uwzglednia elementy sktadowe obmierzane
wedtug ponizszych jednostek:

- m2 - plantowanie,

- m3 - transport gruntu.

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w ST D.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00.
Odbioru robdt nalezy dokona¢ zgodnie z PN-70/B-06050

9. WARUNKI PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D.00.00.00. Ptatno$¢ za
m3 nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci rob6t w oparciu o
wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac :
- wykonanie nasypu mechanicznie z gruntu uzyskanego z wykopu
- wykonanie nasypdw mechanicznie z pozyskaniem gruntu | - V kategorii, z
transportem na odlegto$¢ 1 km,
- wykonanie nasypdw mechanicznie z pozyskaniem gruntu | - V kategorii, z
transportem na odlegtos¢ 15 km
Cena wykonania robét obejmuije :
- prace pomiarowe i pomocnicze,
- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
- mechaniczne wykonanie nasypow,
- zatadunek i odtransportowanie gruntu z pryzm,
- plantowanie skarp nasypu,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D.02.00.01.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.03.02.01a REGULACJA PIONOWA URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania

i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej urzadzen podziemnych dla zadania
»BUDOWA PARKINGU PRZY DRODZE GMINNEJ MSC. BIEZEN UL.SZKOLNA”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej urzgdzen podziemnych - (np.
studzienek rewizyjnych, wpustéw ulicznych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzgdzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust sciekowy, studzienka sciekowa) - urzgdzenie do przejecia wéd
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub
ogolnosptawne;j.

1.4.4. Wtaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzeh kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka Sciekowa - urzgdzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od géry do wpustu
ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzgdzenie, przez ktére wody
opadowe przedostajg sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
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Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzyé:

— materiaty otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiérki otaczajgcej nawierzchni,
nadajgce sie do ponownego wbudowania materialy nowe, bedgce materiatem
uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat rozbidrkowy,
odpowiadajgce wymaganiom:

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki
kanalizacyjnej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania naprawy, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) pity tarczowej,
b) miota pneumatycznego,
c) sprezarki powietrza,
d) dzwigu samochodowego,
e) zageszczarki wibracyjnej,
f) sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport nowych materiatow do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w odpowiednich ST
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajgce naprawie

Uszkodzenie studzienek urzgdzen podziemnych wystepuje, gdy réznica poziomow
pomiedzy:

1. kratkg wpustu ulicznego a gorng powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi
powyzej
1,5 cm,

2. wtazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajgcej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
— roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegajagcej naprawie,
— wykonanie naprawy
— naprawe uszkodzonej studzienki,
— ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie zakresu robot polega na:
- ustaleniu sposobu regulaciji,
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- okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania regulacji powinna obejmowaé caty obszar
uszkodzonej nawierzchni wokét urzgdzenia. Powierzchni tej nalezy nadac ksztatt prostokatnej figury
geometryczne;.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.
5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie
przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez
Inzyniera, obejmuje:

zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia
podziemnego,

3.  rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:

4. reczne (diutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp. - w
przypadku nawierzchni typu kostkowego),

5. mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i rozebraniem
konstrukcji jezdni przy pomocy miotéw pneumatycznych, draggéw stalowych itp.,

6. rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, piyt zelbetowych pod
studzienka, kregéw podporowych itp.),

7.  zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych
robdt,

8.  szczegdlowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie kohicowej decyzji o sposobie
naprawy i wykorzystaniu istniejgcych materiatow,

9. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czesci studzienki (np. nasady
wpustu, komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

10. w przypadku niewielkiego zapadniecia - poziomowanie gérnej czesci komina wtazowego,
nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen
wiekszych - wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy
co najmniej B20, wedtlug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu
powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie deskowania,

11. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub
nowych materiatdw oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych zapadnieé¢ studzienki, wynikajgcych z uszkodzen (zniszczen) korpusu
studzienki, kanatéw, przykanalikow, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposob naprawy
nalezy okresli¢ indywidualnie i wykonaé jg wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej.

5.6. Utozenie nowej nawierzchni

Nowag nawierzchnig, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposéb identyczny ze
stanem przed przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwiekszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiérki,
nadajacy sie do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien by¢ jak najbardziej
zblizony do materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni mogg by¢ dokonane pod warunkiem
akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracaé szczegblng uwage na poprawne jej
zageszczenie wokot komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku
czesci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejgcej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i
warstwy $cieralne mogg odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST odpowiednich dla warstw
konstrukcji nawierzchni.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢é wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnoéci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Czestotliwos | Wartosci dopuszczalne
¢ badan
1 Wyznaczenie powierzchni 1raz Niezbedna powierzchnia
przeznaczonej do wykonania naprawy
Akceptacja
2 Roboty rozbiorkowe 1raz nieuszkodzonych
materiatow
3 Szczegodtowe rozpoznanie 1raz Akceptacja Inzyniera
uszkodzenia i decyzja o sposobie
naprawy
4 Naprawa studzienki Ocena Wg pktu 5.5
ciggta
5 Utozenie nawierzchni Ocena Wg pktu 5.6
ciggta
6 Potozenie studzienki w stosunku do Kratka sciekowa ok. 0,5
otaczajgcej nawierzchni 1raz cm ponizej, wiaz
studzienki - w poziomie
nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiarow, desenia
nawierzchni typu kostkowego,
poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni i
umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogédlne zasady odbioru robét
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Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST | wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- roboty rozbiérkowe,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie naprawy studzienki,
- utozenie nawierzchni,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje techniczne (ST)

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczagce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza dla
zadania ,,BUDOWA PARKINGU PRZY DRODZE GMINNEJ MSC. BIEZEN UL.SZKOLNA”.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
Nie wystepuija.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Warunki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
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Wczesdniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest
mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza
Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla
gornej strefy korpusu, w ilodci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie

podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (l;)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Droég obcigzonych ruchem :
korpusu
KR1i KR2
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.
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Wilgotnosé gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczyé podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikaciji.

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan

Minimalna liczba Maksymalna powie-
badan na dziennej rzchnia (m2) przypada-
dziafce roboczej jaca na 1 badanie
1. Szerokos¢, gteboko$¢ i Z czestotliwo$cig gwarantujgcg spetnienie
potozenie koryta wymagan przy odbiorze, okreslonych w p.
2. Uksztaltowanie pionowe j-w

osi koryta

3.  Zageszczenie, wilgotno$é
gruntu - badanie 2 600
wskaznika zageszczenia

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe
ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzgcego podtoze, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeh ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2 M'e/M'e <22

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podtoza

6.2.1. Zageszczenia podtoza

Zageszczenie podioza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.4.i6.1.

6.2.2 Cechy geometryczne

6.2.2.1. Rownosc¢

Nierownosci profilowanego i zageszczonego podifoza nalezy mierzyé tatg co 20 m w kierunku
podtuznym. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg co najmniej 10 razy na 1 km. Nieréwno$ci
nie moga przekraczac 2 cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4 metrowej fatu i poziomicy co najmniej 10 razy na 1
km i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i kohcu kazdej
krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjg + - 0,5%.
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6.2.2.3. Gtebokos¢ koryta i rzedne dna

Gtlebokosc¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzac w punktach co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach.
Roéznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cmi-2 cm.
6.2.2.4. Uksztattowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych
punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm.

6.2.2.5. Szerokos¢ koryta

Szerokos$¢ koryta nalezy sprawdzaé co najmniej 10 razy na 1 km. Szerokos¢ koryta nie moze
réznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz+ 10 cmi- 5 cm.

6.2.2.6. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m* wyprofilowanego i zageszczonego podioza koryta
gruntowego zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i pomiarem w terenie.
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w ST D.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00.

Odbiér koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza dokonywany jest na zasadach
odbioru robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu roboét.

9. WARUNKI PLATNOSCI

Ogodlne wyma%ania dotyczgce ptatnosci podano w ST D.00.00.00.
Ptatno$¢ za m” wyprofilowanego i zageszczonego koryta gruntowego zgodnie z
obmiarem, ocena jakosci robdt na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
laboratoryjnych.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonaé wyprofilowanie i
zageszczenie koryta gruntowego pod nawierzchnie. Cena wykonania robét obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie prowadzonych rob6t w pasie drogowym,
- reczne i mechaniczne profilowanie dna koryta gruntowego,
- reczne i mechaniczne zageszczenie podioza,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych dla zadania
,,BUDOWA PARKINGU PRZY DRODZE GMINNEJ MSC. BIEZEN UL.SZKOLNA”.
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1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:
- kationowe emulsje srednio-rozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybko-rozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m°)

1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2

Dokfadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznoéci od rodzaju warstwy
i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu
tych samych warunkdw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne”.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robé6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota i
kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach
trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu
przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna byé oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpic¢
dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia
moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocag weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40~

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkos$é.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byé
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1
godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczyé skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny
ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00"Wymagania ogolne”.
6.2. Kontrole i badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie w
celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania roboét
6.3.1. Badanie doktadnosci sprysku podtoza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Nalezy przeprowadzié
kontrole iloéci rozktadanego lepiszcza wg metody podanej w opracowaniu "Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczenie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? powierzchni oczyszczonej i skropionej na podstawie
Dokumentaciji Projektowej i obmiaru w terenie.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00.
Odbidr robot wg ST D.05.03.05 - warstwa wigzaca.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D.00.00.00.

Platnos¢ za 1 m? wykonanego oczyszczenia i skropienia nalezy przyjmowac zgodnie z
obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét, na podstawie atestow producenta materiatow i
wynikow pomiardw i badan laboratoryjnych.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonadé:
- reczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych ( do 10 cm )
- mechaniczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych ( do 15 cm )

Cena wykonania robét obejmuije:
- zakup i dostarczenie lepiszcza na budowe,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
- polewanie woda,
- oczyszczenie i skropienie poszczegdinych warstw,
- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. | PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. | PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. | PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do
nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosow. pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994r.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE dla KR3

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania

i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie dla zadania ,,BUDOWA PARKINGU PRZY DRODZE GMINNEJ MSC. BIEZEN
UL.SZKOLNA”.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

Wymagania wobec kruszywa oparte sg na klasyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242.

Do wytwarzania mieszanki kruszyw niezwigzanych, przeznaczonej do wykonywania warstwy
podbudowy pomocniczej lub zasadniczej w konstrukcjach nawierzchni drég, ulic i innych
powierzchni przeznaczonych do ruchu, obcigzonych ruchem kategorii KR3, nalezy stosowac
kruszywo naturalne lub sztuczne.
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2.1 Wymagania wobec kruszyw
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw
podbudowy przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek

Rozdziat w ; )

PN- EN S niezwigzanych

13242:2004 Wiasciwosé przeznaczonych do podbudowy:
pomocniczej zasadniczej

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16;
41-42 Zestaw sit mm 22,4; 31,5; 45; 63 i 90
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)

Gc85/1S, G¢80/20,
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gg80, Ge85,
Ga75 Ga85
Ogdlne  granice i tolerancje
4.3.2 uziarnienia kruszywa grubego na GTcNR GTc20/15
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia
433 kruszywa drobnego i kruszywa o GTeNR, GTg10,
" ciggtym uziarnieniu wg GTANR GTa20
PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego- wg
PN-EN 933-4
44 a) maksymalne warto$ci Flng Flso
wskaznika ptaskosci
lub
b) maksymalne wartosci wskaznika Sl\r Slss
ksztattu
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierzchni
45 przekruszonej lub tamanych oraz c o
' ziaren catkowicie zaokragglonych w NR o073
kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
Zawartosc¢ pytow wg
4.6 PN-EN 933-1 Jpekiarowana

a) w kruszywie grubym

b) w kruSZyW'e drObnym fDekIarowana

Wiasciwos¢ nie jest badana na pojedynczych

47 Jakosc pytow frakcjach, a tylko w mieszankach

Odpornos$¢ na rozdrabnianie wg
52 PN-EN 1097-2, kategoria nie LAso LAso
wyzsza niz
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097- W NR
5.5 6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w WAC\mZ***)
24

zaleznosci od trakciji)

Statos¢ objetosci zuzla
6.4.21 stalowniczego wg PN-EN 1744- Vs
1:1998. rozdziat 19.3
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Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
o . Brak substancji szkodliwych w
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie stosunku do $rodowiska wg
wg PN-EN 1744u .y
odrebnych przepiséw
Brak zadnych ciat obcych takich jak
6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szkfo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrob koncowy
72 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN- SB
EN 1367-3. wg PN-EN 1097-2 LA
433%*w* Mrozoodpornos$¢ na trakcji F4
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1
Zatgcznik C | Sktad materiatowy Deklarowany przez producenta
Wiekszo$¢ substanciji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769'EWG zazwyczaj nie
Zatgcznik C, wystepuje w zZrodtach kruszywa pochodzenia
podrozdziat |lIstotne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
C.34 sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy
zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

’ taczna zawarto$¢ pytdbw w mieszance powinna sie miesci¢ w krzywych granicznych, rys. 1 lub 2.

) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 wymaga sieg, aby
dostarczana na budowe mieszanka kruszywa spetniala wymaganie wobec odpornosci na
rozdrabnianie LA<35 (patrz tabl. 2)

YW przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢ wg punkt.
7.3.3 ww. tablicy

) Badanie uwarunkowane uzyskang kategorig nasigkliwosci
W mieszankach, ktore sg wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow powinien
spetnia¢ wymagania z tablicy. W przypadkach uzasadnionych pozytywnymi, udokumentowanymi
wynikami dotychczasowych zastosowan, dopuszcza sie odstepstwa od tych wymagan, o ile
mieszanka kruszyw po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora spetnia wszystkie wymagania
tablicy 2.

2.2. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgca sktadnikéw wptywajgcych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;j.

2.3. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do warstw podbudowy

2.3.1 Postanowienia ogodlne

2.3.1.1 Warto$ci graniczne i tolerancje

Podane w dalszej czesci WT wartosci graniczne i tolerancje zawierajg nie tylko rozrzut wynikajgcy
Z pobierania i dzielenia probki, lecz takze przedziat ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach)
jak réwniez nie rowno mierno$¢ warunkéw wykonawczych, o ile w wypadkach odosobnionych
zadne inne uregulowanie nie wystgpi.

2.3.1.2 Mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wiasciwosci i spetniaty wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw
powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscia.

2.3.2. Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych przeznaczonych do warstwy
podbudowy pomocniczej lub zasadniczej
2.3.2.1 Postanowienia ogodlne
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Do warstw podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych nalezy stosowa¢ mieszanki 0/31,5
wytwarzane w centralnych wytwdérniach zapewniajgcych jednorodnosé i ciggtos¢ uziarnienia zgodnie
z niniejszymi WT, zlokalizowanych mozliwie blisko miejsca ich wbudowywania, aby zminimalizowac¢
rozsegregowywanie sie mieszanek w czasie ich transportu.
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sic stosowanie mieszanek kruszyw wyprodukowanych
w zakfadach produkcyjnych zlokalizowanych w odlegtych miejscach, pod warunkiem, ze w trakcie
zatadunku tych mieszanek do srodkéw transportu, a takze w trakcie transportu i ich roztadunku oraz
wbudowywania w warstwe zostang zastosowane odpowiednie srodki zaradcze, ktére zapobiegng
rozsegregowywaniu sie mieszanki kruszyw. W przypadku stwierdzonego
rozsegregowania mieszanki nalezy jg ponownie wymiesza¢, aby jej uziarnienie bylo zgodne
z deklarowanym przez dostawce/producenta Wbudowywana mieszanka powinna mie¢ odpowiednig
wilgotno$é, zblizong do wilgotno$ci optymalne;.
2.3.2.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy
ania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy

Tablica 2. Wyma

Rozdziat w PN-EN
13285:2004

Wiasciwosé

Wymagania wobec mieszanek kruszyw

niezwigzanych
podbudowy:

przeznaczonych

do

pomocniczej

zasadniczej

Badanie wg

4.3.1

Uziarnienie mieszanek

0/31,5

PN-EN 933-1

4.3.2

Maksymalna zawartosé pytow:
kategoria UF

UF12

UFgo

PN-EN 933-1

4.3.2

Minimalna zawarto$¢ pytow:
kategoria, LF

LFnR

LFnR

PN-EN 933-1

4.3.3

Zawartos$¢ nadziarna: kategoria OC

OCogo

PN-EN 933-1

4.41

Wymagania wobec uziarnienia

Krzywa
uziarnienia
wg rys. 1

Krzywa
uziarnienia
wg rys. 2

4.4.2

Wymagania wobec jednorodnosci

uziarnienia poszczegolnych partii-

poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)

Wg tablicy 3

4.4.2

Wymagania wobec ciggtosci
uziarnienia na sitach kontrolnych-
réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych
mieszanek

Wg tablicy 4

4.5

Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik
piaskowy SE ), CO hajmniej

40

45

PN-EN 933-8

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz

LAuso

LAss

PN-EN
1097-2

Kategorie procentowych
zawartos$ci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz

ziaren catkowicie zaokrgglonych w
kruszywie grubym odsianym z
mieszanki wg PN-EN 933-5

Cnr

Coors

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakgji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki)

F4

PN-EN
1367-1

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia I1s=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

PN-EN 13286-47

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia 1s=1,03 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

2120

PN-EN 13286-47

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora 80-110
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Inne cechy $rodowiskowe

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w

dyrektywie Rady 76/769'EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach
kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak wodniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych
wg odrebnych przepiséw

) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé po pieciokrotnym zageszczeniu metodg

Proctora

Uwaga: Jezeli mieszanka do podbudowy niezwigzanej nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych
i grubych a powstaje w jednym ciggu technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grube odsiane
z tej mieszanki powinno spetnia¢ wybrane parametry z tablicy 1, ktérych nie ma w tablicy 2.

Tab. Maksymalne ugiecia lub minimalne moduly odksztatcenia w zaleznosci od wskaznika
zageszczenia i projektowanego skaznika nosnosci:

Podbudowa z
kruszywa o
wskazniku wy¢ nie
mniejszym niz %

Wymagane cechy podbudowy wg PN-S-06102

Wskaznik
zageszczenia ls
nie mniejszy niz

Maksymalne ugiecie Minimalny modut
sprezyste pod kotem odksztatcenia mierzony
mm ptytg o srednicy 30 cm
MPa
40 kN 50 kN od od

pierwszego | drugiego
obcigzenia | obcigzenia

E1 E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

2.3.2.3 Uziarnienie mieszanki
Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw
podbudowy pomocniczej powinny spetniaC wymagania przedstawione na rysunku 1, a do warstw
podbudowy zasadniczej na rysunku 2. Jako wymagane obowigzujg wymienione wartosci liczbowe
krzywej SDV na tych rysunkach.

100 0
90 10
g 80 20
£ £
e 0 E
o : =
= 60 40 o
P o
M 50 50 g
= e
k]
=§ 40 60 2
e 2
N 30 70 3
[=8 (=1
20 '12 B0
10 90
L1}
g‘- g :‘ 2 L] = R~ | = -+ Er

sito # mm

Rys. 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstw podbudowy pomocniczej
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Rys. 2. Migszanka niezwigzana (/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej
Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 i 2, wymaga sie, aby 90 % uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w
tablicach 3 i 4, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.
Tablica 3.: Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na silach kontrolnych - pordéwnanie
z deklarowang przez producenta wartoscig (S).
Mieszanka Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 31,5
0/31,5 15 15 17 18 - 18 - 18
Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki kruszywa na budowe. Krzywa
uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie
w odpowiednich krzywych uziarnienia (1 lub 2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV)
z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna spetnia¢ takze
wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na silach kontrolnych - réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek
Mieszanka |Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
[r6znice przesiewdw w %(m/m) przez sito (mm),]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

min | max | min | max [ min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min

max

0/31,5 4 |15 72| - |- |10|25] -] -]10]|25]|-| -

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien
wykazaé sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
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a) mieszarek do wytwarzania mieszanki wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode, (jesli
wykonawca jest jednocze$nie producentem mieszanki kruszyw). Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki, spetniajacej wymagania rozdziatu 2, o
wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszyw i mieszanek kruszyw niezwigzanych

Kruszywa oraz mieszanki kruszyw niezwigzanych mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu,
najlepiej samowytadowczymi, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem lub
zawilgoceniem.

5. OCENA ZGODNOSCI MIESZANKI, PRODUKCJA ORAZ WBUDOWYWANIE WARSTWY

5.1 Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno byé nosne (wtérny modut odksztatcenia = 120 MPa), réwne,
dobrze odwodnione i wyprofilowane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Podbudowa powinna byé utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy

Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D1s/dgs < 5 (1)
w ktorym:
Dis— wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15%(m'm) ziaren warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajgcej w milimetrach,
dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85%(m/m) ziaren gruntu podtoza,
w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozyé warstwe odcinajgcg lub
odpowiednio dobrang geowidknine lub geotkanine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny/geotkaniny,
przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu wyznacza sie z warunku:

d50/Og0 = 5 (2)

w ktorym:

dsp— wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50%(m/m) ziaren gruntu
podfoza, w milimetrach,

Og— umowna srednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom trakcji gruntu
zatrzymujgca sie na geowtdkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogqg
powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny/geotkaniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢é wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkdéw lub linek do
wytyczenia robo6t w odstepach nie wigkszych, niz co 10 m.

5.2 Transport mieszanki kruszywa na budowe
Mieszanka kruszyw dostarczana na budowe powinna spetniaC wymagania rozdziatu 2 i byé
transportowana zgodnie z wymaganiami rozdziatu 4.

5.3 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej (20 cm). Warstwa
podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow
i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow
i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy prze/ Inspektora Nadzoru.
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Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnoSci
optymalnej, okreslonej wedtug metody Proctora, zgodnie z PN-EN 113286-2. Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong ilodcia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

5.4 Odcinek prébny
Wykonawca, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, powinien wykona¢ odcinek prébny
w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, (jesli wykonawca jest jednoczesnie
producentem mieszanki kruszyw), transportu, rozkladania izageszczania mieszanki
kruszyw jest wtasciwy,

— okre$lenia grubosci warstwy mieszanki kruszyw w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

— okre$lenia mozliwo$ci uzyskania prawidtowej nosnosci

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800m?>.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Wykonawce
i zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inspektora Nadzoru.

5.5 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

5.6 Ocena zgodnosci i zaktadowa kontroli produkcji mieszanek kruszyw niezwigzanych
przeznaczonych do podbudowy

5.6.1 System oceny zgodnosci

Przy wytwarzaniu produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonywania warstw
konstrukcji nawierzchni drog nalezy stosowaé system oceny zgodnosci 4.

5.6.2 Kontrola procesu produkcyjnego

Pobieranie probek

Pobieranie prébek i ich przygotowanie do badan powinno byé zgodne z PN-EN 13286-1

Zakfadowa kontrola produkgji

Producent musi prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP), aby zapewnié, ze wyréb spetnia
wymagania niniejszych WT.

Gestos¢ szkieletu mieszanki
W ramach ZKP Producent mieszanki powinien okresla¢ gestos¢ szkieletu i optymalng zawartosé
wody w badaniu Proctora wediug PN-EN 13286-2.

Po pieciokrotnym badaniu Proctora uziarnienie pobranej probki musi spetnia¢ tolerancje podane
w tablicy 3 w stosunku do zadeklarowanej przez producenta wartosci (S) na kazdym sicie.
Zawartos¢ pytdbw w prébce nie powinna by¢ wieksza od maksymalnej zawartosci pytow podanej w
tablicy 2 (kategoria UF9 lub LFI2)-

5.6.3 Opis i oznaczenie
Mieszanki kruszywa muszg by¢ identyfikowalne przez nastepujace informacje:
a) powofanie na niniejsze Wymagania Techniczne i norme PN-EN 13285,
b) zrédio i producent, - jesli materiat zostat przemieszczony, powinno byé podane zaréwno
zrodto jak i lokalizacja sktadowiska,
¢) wymiar gérnego sita (D),
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d) rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance,
e) gestosc szkieletu mieszanki i wilgotnosé¢ optymalna.

5.6.4 Oznakowanie
Dokument dostawy powinien zawiera¢, co najmniej nastepujgce dane:
a) znaczenie wedtug asortymentu,
b) date wysyiki i pochodzenie,
c) wielkos¢ dostawy,
d) kolejny numer dokumentu dostawy.

6. Kontrola jakosci robot

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ badania kruszyw do produkcji
mieszanek lub badania gotowych mieszanek przeznaczonych do wbudowywania Inspektorowi
Nadzoru, w celu akceptacji materiatow.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w rozdziale 2. niniejszych WT.
Mozna wykorzysta¢ badania prowadzone przez Producenta mieszanek w ramach ZKP.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1 Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Minimalng czestos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy 2z mieszanek kruszyw
niezwigzanych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw
niezwigzanych

L.p. Wyszczegdlnienie badan Czestos¢ badan

Maksymalna

Minimalna liczba
badan na dziennej

dtugos¢ odcinka
przypadajgca na

Maksymalna
powierzchnia
przypadajgca na

dziatce roboczej 1 badanie .
(jezdnia) 1 badanie
1 Uziarnienie mieszanki i wilgotno$¢ 1 500 mb 2000 m*
Zageszczenie i nosnos¢ (wskaznik 2
2 odksztatcenia, moduty odksztatcenia) 2 250 mb 3 000m
, L, Przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1 badanie petne
3 Badanie wiasciwosci kruszywa na 6 miesiecy wykonywania warstwy z jednego rodzaju
zgodnie z tablicg 2 kruszywa (zrodta)

Uwaga: Jesli dostawca/producent mieszanek ma wdrozony certyfikowany system zaktadowej
kontroli produkcji, to wykonawca moze wykorzysta¢ wyniki badan kontrolnych otrzymywane od tego
dostawcy/producenta.

6.3.1.1 Uziarnienie mieszanki
Uziamienie mieszanki powinno miescic¢ sie pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi na rys 1 lub 2
w granicach dopuszczalnych zgodnie z tablicg 3.

6.3.1.2 Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢é mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-EN13286-1 i 2 z tolerancjg +10% - 20%.

Wilgotnosé nalezy okreslic wedtug PN-EN 13286-45

6.3.1.3 Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia (podbudowa pomocnicza: 1s=1.0, a podbudowa zasadnicza 1s=1.03 wg metody
Proctora, a przy podbudowie ttuczniowej jednowarstwowej Is=1.03. Nosnos¢ warstwy nalezy badac
metodg obcigzen ptytowych.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrole zageszczenia i no$nosci
podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Wynik modutu nalezy obliczy¢ w
zakresie obcigzen jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzajgc obcigzenie koncowe do 0,45
MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowaé mnoznik %, zgodnie z normg PN-S-02205 zat. B..
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Wielko$é E, dla podbudowy pomocniczej nie powinna by¢ mniejsza niz 150 MPa (E; nie mniej niz
80 MPa) a dla podbudowy zasadniczej nie mniejszy niz 180 MPa.(E, nie mniejszy niz 100 MPa).
Wskaznik odksztatcenia |y nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

Za zgodg Inspektora Nadzoru mozna przeprowadzi¢ pomiary nosnosci warstwy metodg ugieé
(badanie alternatywne do metody obciazen ptytowych). Przy obcigzeniu 40 KN maksymalne ugiecie
sprezyste pod kotem nie moze przekroczyc:

— na podbudowie pomocniczej 1.25 mm

— na podbudowie zasadniczej 1.10 mm

6.3.1.4 Witasciwosci kruszywa

Badania kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek kruszyw, prowadzone przez
producenta mieszanek w poblizu miejsca ich wbudowywania, powinny obejmowaé ocene
wszystkich wlasciwosci okreslonych w tablicy 1, z czesto$cig wynikajacg z planu zapewnienia
jakosci (PZJ) producenta mieszanki i PN-EN 13242:2004. Wyniki kontrolnych badan kruszyw
przeznaczonych do mieszanek niezwigzanych, uzyskiwane przez producenta kruszyw, mogg byc¢
uznane za wiarygodne jesl na zaktadzie produkujgcym kruszywa jest wdrozony i funkcjonuje
certyfikowany system oceny zgodno$ci spetniajgcy wymagania PN-EN 13242.

Jesli jest konieczne pobieranie probek kruszyw do badan kontrolnych, to Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o tym fakcie z wyprzedzeniem umozliwiajgcym obecnosé
Inspektora Nadzoru przy tej czynnosci. Badania mieszanki do podbudowy niezwigzanej na
zgodnos$¢ z wlasciwosciami tablicy 2 powinny byé przeprowadzone raz na 6 miesiecy produkciji.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestos¢ oraz zakres pomiaréow

Czestos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6
Tablica 6. Czestos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki kruszyw
niezwigzanych

Lp. [Wyszczegdlnienie badan i pomiarow |Minimalna czestos¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podituzna w sposob ciggty planografem albo, co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

' Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukow

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej, o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68'8931 -04

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

— 10 mm na powierzchni podbudowy zasadniczej,

— 20 mm na powierzchni podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg +0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
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Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
0 5¢cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
— +10% w podbudowie zasadnicze;j,
- +10%, -15% w podbudowie pomocniczej.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci, co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone.

Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci. Wykonawca wykona naprawe
podbudowy.

Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyze; podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci. Koszty tych dodatkowych robdt poniesie
Wykonawca

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i WT, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robé6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w WT nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne
dane zostang poprawione wg pisemnej instrukcji Inspektora Nadzoru.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
pfatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.1.1 Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Diugosci i odlegto$ci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami WT.

7.1.2 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa legalizaciji.
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Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robdt.

7.1.3 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone
w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktdérego wzér zostanie uzgodniony
Z Inspektorem Nadzoru.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mierzonej po obrysie gérnej
powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich WT, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
— odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
— odbiorowi czesciowemu,
— odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci ijakosci
wykonywanych roboét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie poézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badanh laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, WT i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje
Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbioér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoniczenie robo6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakohczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przediozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnos$ci wykonania robdt z dokumentacja projektowg i WT.
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W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetniajgcych
komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokédt odbioru
ostatecznego catosci robdt objetych kontraktem, sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

— szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe 2z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),

— recepty i ustalenia technologiczne,

— dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z WT i ew.
PZJ,

— rozliczenie materiatdw - komplet listdw przewozowych dokumentujgcych dostarczenie
wszystkich materiatow sktadowych zgodnych z wymaganiami niniejszych WT, w iloSci
zgodnej z obmiarem i receptg oraz dostarczonych w rzeczywiste miejsca zastosowania,

— deklaracje zgodnosci wbudowanych mieszanek lub dokumenty towarzyszgace dostawom
zgodnie z WT i ew. PZJ,

— opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z WT i PZJ,

— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych rob6t wtascicielom urzgdzen,

— geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

— kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robaot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér gwarancyjny

Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0Odbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg platnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez

Wykonawce wdanej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone do tej roboty w WT
i w dokumentaciji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacy mi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,
— wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
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— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy zliczaé podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdélne
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

— opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru (Inzynierem lub Kierownikiem
Projektu) i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy,
wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robét,

— ustawienie tymczasowego oznakowania i os$wietlenia zgodnie 2z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

— optaty/dzierzawy terenu,

— przygotowanie terenu,

— konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan
i denazu,

— tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdoéw przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,
— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow, przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:
— usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania 1 m? podbudowy z mieszanki kruszyw niezwigzanych, w
szczegolnosci zawiera:

— prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— dostarczenie materiatéw mieszanek i sprzetu na miejsce wbudowania,

— wykonanie odcinka prébnego,

— wykonanie warstwy podbudowy,

— przeprowadzenie pomiarow, obmiaréw oraz badan laboratoryjnych

wytwarzanych/dostarczanych mieszanek oraz kontroli wymaganych w WT,
— utrzymanie podbudowy w czasie robdét,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu Petrograficznego

4. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie

ksztattu

ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci



7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-8

10. PN-EN 933-9

11. PN-EN 1008
badanie

12. PN-EN 1097-1
13. PN-EN 1097-2

14. PN-EN 1097-6
6:

15. PN-EN 1367-1
16. PN-EN 1367-3

17. PN-EN 1744-1
18. PN-EN 1744-3
Przygotowanie

19. PN-ISO 565
cienka

20. PN-EN 13286-1
hydraulicznym

21. PN-EN 13286-2
hydraulicznym

22 PN-EN 13286-46
hydraulicznym

23. PN-EN 13286-47
hydraulicznym

24. BN-64 8931-02
nawierzchni

25. BN-68 8931-04
tatg
26. BN-77 8931-12

10.2. Inne dokumenty
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Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik Ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw — Czes¢é 8: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania wskaznika piaskowego
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartoSci
drobnych czastek. Badania btekitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania proébek,

i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwoéci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci Kruszyw - Czes¢

Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwo$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:

wyciggéw przez wymywanie Kruszyw
Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha

perforowana elektrochemicznie « Wymiary nominalne oczek
Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem

- Czes¢ 1: Metody badanh dla ustalonej laboratoryjnie referencyjne;j
gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i wymagania ogdélne.
Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem

Czes¢ 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i
wilgotnosci — Zageszczanie aparatem Proctora.
Mieszanki mineralne niezwigzane i 2zwigzane spoiwem

Czes¢ 46: Metoda oznaczania wskaznika wilgotnosci
Mieszanki mineralne niezwigzane i 2zwigzane spoiwem

Czes¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski
wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i
pecznienia liniowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.05.03.06 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1iWT-22z 2010 .

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczagce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego zadania ,,BUDOWA
PARKINGU PRZY DRODZE GMINNEJ MSC. BIEZEN UL.SZKOLNA”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako zatgcznik do dokumentacji przetargowej przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach zgodnie z ustawg o zamowieniach publicznych (art. 17.1.).

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Nawierzchnia jezdni:

—  W-WA SCIERALNA - asfaltobeton AC 8 S
wg WT-2 z 2010r. na bazie asfaltu 50/70 4 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazddw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”
GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.412. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czeS¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore skifada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowal asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Gatunek lepiszcza

Kategoria ruchu Mieszanka ACS
asfalt drogowy

KR1 AC8S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50/70
1 2 3 4
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C o1 PN-EN 1426 [21] 50-70
Temperatura o
2 mieknienia C PN-EN 1427 [22] 46-54
Temperatura zaptonu, o
3 nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230
Zawartos¢ skfadnikow
4 rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz
Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub o ) )
5 przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz
Pozostata penetracja
6 po starzeniu, nie mniej % PN-EN 1426 [21] 50
niz
Temperatura
7 mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej niz
Zawartos¢ parafiny, o ) )
8 nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
Wzrost temp.
migknienia po ° B
9 starzeniu, nie wiecej C PN-EN 1427[22] 9
niz
Temperatura
10 | famliwos$ci Fraassa, °C PN-EN 12593 [29] -8
nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
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przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byé¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podiuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wediug norm lub
aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatbw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztagczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
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— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, Zz automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i
nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna byé zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej AC8S.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tablicach 6.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego itamanego, to nalezy
przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej dla ruchu KR1 [65]

Sy Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc¢ ACSS
Wymiar sita #, od do
[mm]
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
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5,6 70 90
2 45 65
0,125 8 20
0,063 6 12,0
Zawartos¢
lepiszcza, Brmins.s
minimum

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu
KR1 [65]

Warunki
Wiasciwose zagelsjzl\?_zlgplla wg Metot;jaadla \;\]/izrunkl AC8S
13108-20 [48]
Zawartos¢ | ¢ 4 5 bjjanie, | PN-EN 12697-8[33], |  Vimnro
wolnych 2x50 uderzen 4 v,
przestrzeni P- max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFB,in7s
wypetnione 2x50 uderzeh p.5 VFB,ing3
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych - ) )
przgastrzeni w gg%ﬂgg?;éi PN-EN 15_65? 7-8[33], VMA rin14
mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odpornos¢ na I [35], przechowywanie
dziatanie wody g)%;ﬂgg?;; w 40°C z jednym ITSRy
3) cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikébw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnosciag + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikow, wiasciwosci objeto$ciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiadciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod
warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej
nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowg lub rwnowazng metodg)

Maksymalna nieréwno$c¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe $cieralng
[mm]
ZD,L Pasy ruchu 9

Jezeli nierébwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podfozu faty z materiatu o mniejszej sztywno$ci (np. faty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o
wihasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypei¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetnié odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badah nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek préobny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukfadania oraz ustalenia
warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos¢ co najmniej 50 m.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza
stosowac do wykonania warstwy $cieralnej.
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Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wiazgcej asfaltowej), przed utozeniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

— zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ;
jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i5.7.

Temperatura poditoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 10. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza.
Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V >
16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed prz¥zt§1c’ﬁlemem do W czasie robat
Warstwa Scieralna o grubosci = 3 cm 0 +5
Warstwa Scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wiasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar Projektowana grubo$¢ Wskaznik' Zawarto$é onnych'
mieszanki warstwy zageszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%] [Y%(viV)]
ACS8S, KR1 25+45 =98 1,5+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcéw itp.),
— ew. wykonac¢ wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialtdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan Kkontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zagdanie. Inzynier
moze zdecydowacC o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilodci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,
— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 12.
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Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 | Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 | Uziarnienie

1.2 | Zawartos¢ lepiszcza

1.3 | Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 | Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa
2.1 | Wskaznik zageszczenia ®
2.2 | Spadki poprzeczne
2.3 | Réwnosé
2.4 | Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2)
2.6 | Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badanh kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie izgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badah kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badarn kontrolnych, co do ktorych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilosé
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mogag odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 13.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy
z reguly nalezy przyjg¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do
odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie S$rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
Tablica 13. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”
A - Srednia z wielu oznaczen grubos$ci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m2 lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wieksza niz 1000 m2 lub <10
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- warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2
2. - maty odcinek budowy lub

- warstwa Scieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m2
<15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdéznieniem,
wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy
nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 7. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartoSci
dopuszczalne kreslone w tablicy 7.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych
klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajgca obliczanie wskaznika rownosci IRIl. Wartos¢
IRI oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy
odbiorze nawierzchni okre$lono w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L iD oraz
placow i parkingdw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rébwnowaznej, mierzgc wysokosé przedwitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okre$lona przez wartos¢ odchylenia
réwnosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie
najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci wskaznika réwnosci IRl warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 14.
Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym sladzie kota.

Tablica 14. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy Scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosc;[an;l;ngka IRI

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania <29

A'S i wytgczania -~

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i

G wylgczania, postojowe, jezdnie tacznic, <46
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu
taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosc¢ poprzeczna jest okreslona w
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rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w
tablicy 15. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 15. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci wskaznika IRl

Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania <6
A'S i wytgczania B
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza B
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wytgczania, postojowe, jezdnie fgcznic, <8
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Witasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych
klas powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu
opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢
przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wilasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje sie roznice wartosci Sredniej E(y) i odchylenia standardowego D: E(y) — D. Dtugo$c¢
odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna byé wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw
nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektére fgcznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w
okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu
dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nie
powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 16. W wypadku badah na krétkich odcinkach
nawierzchni, rondach Ilub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy. ruchu, dodatkowe, )
L utwardzone pobocza 20,36

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentac;ji
projektowej o + 5 cm.

Zigcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne izwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
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Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy,
sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformac;ji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST | wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D.M.00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w
niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla ialkalibw w
cemencie

3. PN-EN 459-2
Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
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5. PN-EN 933-1

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 933-4

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

8. PN-EN 933-5

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania
btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

14. PN-EN 1097-4

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

19. PN-EN 1367-1

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

20. PN-EN 1367-3

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czesc¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

21. PN-EN 1426

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

22. PN-EN 1427

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

24, PN-EN 1429

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatoSci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$é 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591
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Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wpltywem ciepta i
powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesé 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13
Mieszanki mineralno-asfaltowe
Czesc¢ 13: Pomiar temperatury
37. PN-EN 12697-18
Mieszanki mineralno-asfaltowe
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza
38. PN-EN 12697-22
Mieszanki mineralno-asfaltowe
Czesc¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27
Mieszanki mineralno-asfaltowe
Czesc¢ 27: Pobieranie probek
40. PN-EN 12697-36
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahh mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

42. PN-EN 12847

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44, PN-EN 13043

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalenn stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45, PN-EN 13074

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$é 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

51. PN-EN 13398

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —

Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —

Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —

Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
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52. PN-EN 13399

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

53. PN-EN 13587

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

54, PN-EN 13588

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

55. PN-EN 13589

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1

Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
19 listopada 2010 r.

65. WT-2

Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych — Zarzgdzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

66. WT-3

Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

68.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997



75

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC LOKALNYCH ORAZ
PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczgce
wykonania i odbioru nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla zadania ,,BUDOWA PARKINGU
PRZY DRODZE GMINNEJ MSC. BIEZEN UL.SZKOLNA”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zleceniu i realizacji robét na lokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robot objetych ST
1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonywaniu
nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

Betonowa kostke brukowsg stosuje sie do nawierzchni na parkingu, chodniku i zjazdach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry
umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

Kraweznik — prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujgcy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie
wiekszg niz 1,0 m.

Sciek — umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.

Obrzeze — element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggdéw pieszych od terenéw
nie przeznaczonych do komunikacji.

Spoina — odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajacymi.

Szczelina dylatacyjna — odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcenn temperaturowych, wypetniony okredlonymi materiatami
wypetniajgcymi.

Pozostate okreslenia podstawowe niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz ST D-M-00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Betonowa kostka brukowa
2.1.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
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Betonowa kostka brukowa moze mieé nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta:

odmiana:

kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gérnej)
zwykle barwionej grubosci min. 4mm,

gatunek, w zaleznosci od wygladu zew., tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni,
krawedzi i narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,

klasa:

-klasa ,,50”, o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,

-klasa ,,35”, o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,

barwa:

- kostka szara, z betonu niebarwionego,

- kostka kolorowa, z betonu barwionego ,

-wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,

-wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta,
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin
oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci
przecinania elementéw w trakcie ich wbudowania w nawierzchnie.

2.1.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke (IBDiM).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
techniczne;.

2.1.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.2. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce

materiaty:
h) na podsypke piaskowg pod nawierzchnieg:
- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4)
mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112:1996,
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie:
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania
dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cement powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania
PN-B-19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-322250:1988 (PN-
88/B-32250),
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j :
- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996, odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996,
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej:
- zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j:
- do wypetniania gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy
Kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce spetniajgce wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom ST D-05.03.04a
. Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego”,
- do wypetniania dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materiatéw spetniajgcych wymagania wg 2.3
- lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.3. Krawezniki, obrzeza i scieki
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Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek mozna stosowac:
krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub z betonu wibroprasowanego
posiadajgcego aprobate techniczng,
krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997. .
Przy kraweznikach moga wystepowacé Scieki wg ST D-08.05.00 ,Scieki”.
Krawezniki, obrzeza i $cieki mogg by¢ ustawiane na:
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymaganiawg 2.3ai2.3 b,
tawach Zzwirowych, ttuczniowych Ilub betonowych, spetniajgcych wymagania wg ST D-
08.01.01+08.01.02 ,Krawezniki”, D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe” i D-08.05.00
»Scieki”.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢é przechowywane na skfadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem
podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.4. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchniag z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac
wymaganiom wtasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
— -recznie
— -mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek)

Do przecinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzedzia tngce .

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne z
wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwych ST, wymienionych w punkcie 5.4 lub innym dokumentom wzglednie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac¢ sprzet odpowiadajgcy wymaganiom
ST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego”.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach — dowolnymi Srodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki
w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty pielegnacyjne nalezy dostarczaé zgodnie z warunkami
podanymi w swiadectwach dopuszczenia.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajgcy wymaganiom
wiasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto
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Grunty podtoza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Koryto pod budowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymogami ST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST.
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki
brukowej na :
-podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
-podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podfozu z gruntu piaszczystego o wskazniku
piaskowym WP=35.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowsg, obejmuja:
-wykonanie podbudowy,
-wykonanie obramowania nawierzchni ,
-przygotowanie i rozécielenie cementowo-piaskowe;j,
-utozenie kostek z ubiciem,
-przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
-wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
-pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest
mniej, gdyz nie wystepuja zwykle poz. 1,6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 —
wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST.
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to materiaty do
obramowar powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.4.
5.6. Podsypka

Wykonanie podsypki cementowo- piaskowej

Podsypke cementowo-piaskowg na odpowiednio przygotowanej podbudowie nalezy
rozscieli¢ recznie.

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ 3-4 cm.

Do wykonania nawierzchni przewidziano betonowe kostki brukowe opisane w punkcie
2.1.1. niniejszej specyfikacji.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1.Kostki betonowe ukfadane bedg na odpowiednio przygotowanej podbudowie na warstwie
podsypki przy pomocy narzedzi brukarskich. Nalezy je uktada¢ z zachowaniem projektowanych
podtuznych i poprzecznych pochyleh nawierzchni zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Pochylenie poprzeczne na jezdni powinno wynosi¢ 2 %.

Typowe sposoby uktadania kostki betonowej na jezdni podajg zalecenia producentéw kostki.

Wybdr kostki Wykonawca uzgodni z Inzynierem, o ile nie jest podany w dokumentaciji
techniczne;.

Uktadania kostki na tukach o promieniu ponad 15 m nalezy wykonaé tak, aby spoiny
poszerzaty sie wachlarzowato.

Kostki na tukach o promieniu do 15 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych fgczonych
z kostek odpowiednio docinanych. Przy urzgdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego, kostki
odpowiednio przyciete nalezy uktadaé w jednym poziomie regulujgc wysokos$¢ urzgdzen
naziemnych do poziomu jezdni. Powierzchnie przy obudowie urzadzen naziemnych uzbrojenia
podziemnego nalezy zalaé zaprawg cementowo- piaskows.
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5.7.2. Wypetnienie spoin miedzy utozonymi kostkami betonowymi brukowymi

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,2 cm, a na tukach
zaleznie od potrzeby nie powinna by¢ wieksza niz 3 cm. Spoiny miedzy kostkami po oczyszczeniu
powinny by¢ wypetnione zasypkg piaskowg. Materiaty do wykonania zasypki piaskowej opisano w
punkcie 2.1.2. niniejszej specyfikaciji.

5.7.3. Pielegnacja wykonanych nawierzchni

Po utozeniu , powierzchnie kostki nalezy pokry¢é warstwg piasku o grub. 1 - 1,5 cm, zwilzy¢
wodg i zaciera¢ poprzez zamiatanie bgdz zgarnianie reczne. W przypadku stwierdzenia po
jednokrotnym wykonaniu w/w czynnosci wystepowania miejsc wykazujgcych brak wypetnienia spoin
nalezy ponowi¢ zatarcie do uzyskania catkowitego efektu na petnej powierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
w zakresie betonowej kostki brukowe;j
- aprobate techniczng,
- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zew. kostek,
b) w zakresie innych materiatow
- sprawdzenia przez Wykonawce cech zew. materiatéw prefabrykowanych
- ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu i wody okreslone w normach, ktére budzg
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m? wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej na
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarow w terenie.
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D.00.00.00.
8.0DBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00.
Odbioru robdt nalezy dokonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D.00.00.00.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki
- utozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
- pielegnacja nawierzchni,
-przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m® nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje roboét
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez ST .

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy = nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

2.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
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5.BN-80/6775-03 art.01 i art.03. Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

6.PN-79/B-06711 Kruszywo naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.

7.BN-87/6774-04 - Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

8.PN-88/B-30000 Cement portlandzki

9.PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

10.Katalog Powtarzalnych Elem. Drog. - Centralne Biuro Badawcze Dréog i Mostéow

11.B-0231-000100 — Nawierz. drogowe z kostki betonowej na podbudowie filtracyjnej

12.B-0231-000200 — Nawierz. drogowe z kostki brukowej na podsypce piaskowej
SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.06.01.01. PLANTOWANIE | OBSIANIE TRAWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z zadaniem ,,BUDOWA PARKINGU PRZY DRODZE GMINNEJ MSC.
BIEZEN UL.SZKOLNA”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja:
— - plantowanie terenu, skarp nasypu

— - obsianie zielerca trawag

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w
D.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ robét i ich zgodnosé z dokumentacjg projektowg, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiatem jest mieszanka traw lub mieszanka do hydroobsiewu.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
3. SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4

5. WYKONANIE ROBOT
— - profilowanie powierzchni, skarp, przez sciecie nieréwnosci,
— - wysianie nasion uniwersalnej mieszanki traw w ilosci co najmniej 40 kg/ha stosujgc odsiew
reczny na sucho.
Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogodlne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu wykonania wg wymogdéw podanych w pkt. 5.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? .
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00,,Wymag. ogdine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady dotyczgce ptatnosci podano w ST D.00.00.00.

Zgodnie z warunkami kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

IBDIM Warszawa Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczagce wykonania
i odbioru oznakowania pionowego dla zadania ,,BUDOWA PARKINGU PRZY DRODZE
GMINNEJ MSC. BIEZEN UL.SZKOLNA”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyc:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w
czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.
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5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie
miedzy scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klihcem i
doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu
powinna byé rowna z powierzchnig pobocza lub byé wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz
0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu
zbrojonego nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych bgdZz rozpartych nalezy wykonywac
zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczyé
przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajagcy do wykopu. Dno wykopu powinno byé wyréwnane z
dokfadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunag¢ i miejsce wypeni¢ do
spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem
nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg kationowag. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy
zasypac warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz+ 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Potaczenie tarczy znaku ze stupkiem lub konstrukcjg wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy
jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi
umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez
caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca
sie stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgce;j ich
roztgczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé petng integralnos¢ podczas najechania przez
pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlno$ci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy
nie moze sie od niej odtgcza¢ w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo
lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajgcy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.6. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposaéb trwaty, zapewniajgcy petng czytelnos¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowacé znieksztatcenia tresci znaku.
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Blacha z aluminium, Ilub stopéw aluminium, powinna by¢ odporna na korozje w
warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:
-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w
ramach co najmniej 1,5 mm.

Powierzchnie blach nie przykryte folia powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg
przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatos¢ dla tarcz co najmniej 155 MPa.
Tarcza znaku musi by¢ gtadka i réwna, bez odksztatcen ptaszczyzny znaku.

Witasciwosci  folii  odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetniaé wymagania
okreslone w aprobacie technicznej i Dokumentacji Projektowej (folia 1l generaciji).
5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke
Znamionowg z:
- nazwg, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy lub

dostawcy,
- datg produkcji,
- oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,
- datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i
rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny
w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci materiatéw
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 stupek i tablica znaku zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i pomiarem w terenie.

Ogodlne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robot podano w ST D.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne zasady dotyczgce ptatnosci podano w ST D.00.00.00.
Ptatno$¢ za 1 stupek i 1 szt tarczy znaku drogowego zgodnie z obmiarem
robét na podstawie atestow uzytych materiatéw.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonadé:
- ustawi¢ stupki do znakéw drogowych
- przymocowac¢ tarcze znakéw drogowych
Cena wykonania robét obejmuje :
e zakup i transport stupkéw i znakéw drogowych
¢ wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow
e stawienia stupka do znaku drogowego z wykonaniem zabezpieczenia farbg
antykorozyjng oraz farbg nawierzchniowg
¢ potgczenie tarczy znaku ze stupkiem lub konstrukcjg wsporczg
¢ przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych oraz pomiaréw
przewidzianych w specyfikaciji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
Ssrodowiska
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego

przeznaczenia
PN-H-82200 Cynk
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PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat
i wymagania

PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogoélne
wymagania i badania

PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwo$ci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-89/1076-02
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakdéw i urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3
marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego dla zadania ,,BUDOWA
PARKINGU PRZY DRODZE GMINNEJ MSC. BIEZEN UL.SZKOLNA”.

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Ochrona przed korozjg. Powioki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
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Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
Oy 100 8 30 3

2.3. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1

I +8

b, h +3

2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2
dtugosé, mm, max 20
gtebokos¢, mm, max 6

2.5. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosé¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugos¢ minimum 5 cm
wieksza niz szerokos$¢ obrzeza.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawe nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
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5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na tawie betonowej z oporem z bet. C12/ ze
Swiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentaciji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00.

6.1. Kontrola jakosci materiatéw
6.1.1. Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jakosci odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03
.Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki o obrzeza chodnikowe”.
Wykonawca dostarczy do badan laboratoryjnych 1 sztuke obrzeza na 300 m wykonywanego
wbudowania.
6.1.2. Uzyty piasek na podsypke piaskowg pod obrzeza betonowe i do zaprawy cementowo-
piaskowej powinien odpowiadaé wymaganiom PN-79/B-06711 ,Kruszywo mineralne. Piasek do
betonéw i zapraw”.
6.2. Kontrola w trakcie wykonywania robot
6.2.1. Sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza.
6.2.2. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania wykopu pod obrzeze betonowe na
podsypce piaskowe;.
6.2.3. Cement na zaprawe cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-
30000 ,,Cement portlandzki”.
6.2.4. Kontrola prawidtowosci wykonania podsypki piaskowej.
6.2.5. Kontrola ustawienia obrzezy betonowych
— zgodnosc¢ z Dokumentacjg Projektowg usytuowania w planie
— zgodnosé niwelety wykonanego obrzeza z Dokumentacjg Projektowa
Dopuszczalne odchylenia od dokumentacji podano w punkcie 3 niniejszej ST

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest metr ustawionego obrzeza, na podstawie dokumentacji projektowej i
pomiaru w terenie.

Ogodlne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D.00.00.00
Ptatnos¢ za metr wbudowanego obrzeZza na podstawie obmiaru, atestow
producenta obrzezy i oceny jakosci wykonanych robét oraz wbudowanych
materiatow.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonacé:
— ustawienie obrzezy bet. 8 x 30 cm na fawie betonowej z oporem z bet. C12/15

Cena wykonania robot obejmuje:

— zakup, transport i skladowanie materiatéw w przewidzianych do wykonania robot
w punkcie 2 niniejszej specyfikacji,

— wyznaczenie odcinkow wykonywanego obrzeza,

— oznaczenie robét prowadzonych w pasie drogowym,

— wykonanie koryta gruntowego pod obrzeze chodnikowe,

— wykonanie fawy pod obrzeza chodnika,

— ustawienie obrzezy betonowych,

— wypetnienie spoin miedzy obrzezami,

— zasypanie i zageszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach betonowych od strony
zewnetrzne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
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4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodno$ci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych dla zadania ,,BUDOWA PARKINGU PRZY
DRODZE GMINNEJ MSC. BIEZEN UL.SZKOLNA”.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

- krawezniki betonowe 15x30, najazdowe15x22 cm,
- piasek do zapraw,

- cement do zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki - klasyfikacja
Klasyfikacja zgodna z europejska normg PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe- Wymagania
i metody badan.

2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkos¢ wad i uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikow w mm 2
Szczerby i ograniczajgcych powierzchnie niedopuszczalne
uszkodzenia gorne (Scieralne), mm
krawedzi i narozy

ograniczajgcych pozostate 2

powierzchnie:

- liczba max

- dtugos¢, mm, max 20

- gtebokos$é, mm, max 6
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2.5. Sktadowanie
Krawezniki mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw,
rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosc¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.6. Materialy na podsypke i do zapraw
Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.7. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowa¢ dla tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10,
wg PN-B-06250 [2],

2.8. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa betonowa
tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy
wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

5.4. Ustawienie kraweznikow

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegto$¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleA powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm-
wg dokumentaciji projektowe;.

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw bezposrednio na swiezym, niestezonym betonie na tawie betonowej
z oporem z betonu C12/15 gr. 15 cm.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00.

6.1. Kontrola jakosci materiatéw. Wykonawca przed przystgpieniem do robét jest odpowiedzialny
za jako$¢ materiatdw przeznaczonych do wbudowania. Badanie kraweznika na etapie akceptac;ji
materiatu do robot wykonuje laboratorium wskazane przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia wybranych losowo przez Inzyniera 3 sztuk
kraweznikéw dla przeprowadzenia nastepujgcych badan, ktére muszg spetniaé wymogi:

- nasigkliwos¢: klasy 2 (,,B")

- odpornos¢ na dziatanie mrozu: 3 (,,D")

- odpornos¢ na Scieranie: 4 (,,I")

- wytrzymatos$¢é na zginanie: 3 (,,U")

Powyzsze badania wykonane zostang na koszt Wykonawcy.

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania roboét

6.2.1. Badania dostaw materiatéw

Badania kraweznika drogowego - Wykonawca dostarczy 1 sztuke kraweznika na 300 m
wykonywanego wbudowania, wybranego w obecnosci Inzyniera do badan laboratoryjnych.

Zakres badan laboratoryjnych jak w punkcie 4.1.
Badania laboratoryjne wykonane bedg na koszt Zamawiajgcego.

6.2.2. Badania betonu na tawe z oporem
Wykonawca dostarczy 3 probki betonu z fawy celem zbadania w laboratorium wytrzymatosci na
Sciskanie ( 1 seria prébek na 300 m wykonywanej tawy betonowej z oporem .

6.2.3. Kontrola ustawienia kraweznika polega na sprawdzeniu zgodnosci wbudowanego kraweznika
z Dokumentacjg Projektowg. Tolerancje podano w punkcie 3.4. Wykonac¢ zgodnie z BN-64/8845-02
» Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru ,,.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m wykonanego kraweznika zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i
pomiarem w terenie.

Ogodlne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D.00.00.00.
Ptatno$¢ za metr wbudowanego kraweznika na podstawie obmiaru, atestdw producenta
kraweznikéw i oceny jakosci wykonanych robét oraz wbudowanych materiatéw.
Zgodnie z dokumentacjag nalezy wykonac :
— - ustawienie kraweznika betonowego 15x30 i kraweznika najazdowego15x22 cm
posadowionego bezposrednio na swiezym, niestezonym betonie na fawie betonowe;j
— zoporem z betonu C12/15 gr. 15 cm.

Cena wykonania robét obejmuije :

- prace pomiarowe i przygotowawcze

- zakup, transport i sktadowanie materiatéw do wykonania robét przewidzianych w
punkcie 2 niniejszej specyfikacji

- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym

- wykonanie koryta gruntowego pod tawe betonowg z oporem

- wykonanie deskowania tawy betonowej z oporem

- wykonanie tawy z oporem

- rozebranie deskowania

- pielegnacja wykonanej tawy

- wykonanie mieszanki betonowej

—- ustawienie kraweznika betonowego 15x30 cm i najazdowego 15x22 cm bezposrednio na
swiezym, niestezonym betonie na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15 gr. 15 cm

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robaot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skifad, wymagania i ocena
zgodno$ci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,
03/01 parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,
03/04 parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 .

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.08.05.01. SCIEK Z ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem $ciekdw z elementéw prefabrykowanych dla zadania ,,BUDOWA
PARKINGU PRZY DRODZE GMINNEJ MSC. BIEZEN UL.SZKOLNA”.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majgce na
celu wykonanie Robét wymienionych w p. 1.1.

Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie :

- Scieku betonowego 15x50x60 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

OkreS$lenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Roboét
Wykonawca Robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg

Projektowg, ST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogdélne wymagania dotyczgce Robét podano
w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

ulic,

ulic,
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2. MATERIALY

2.1. Stosowane materialy

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

Stosuje sie nastepujgce materiaty:
— $ciek z elementéw prefabrykowanych wg KPED karta 01.04
— utozony na mokro na tawie betonowej
— fawa betonowa z betonu C12/15 z oporem 10 cm.

2.2. Beton na tawe
Beton uzyty na tawe pod Sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jesli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.4. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim, odpowiadajgcym
wymaganiom PN-B-19701 [5].

3. SPRZET
Roboty zwigzane z wykonaniem $ciekow nalezy wykonac¢ recznie. Wykonywanie mieszanki na
podsypke i zaprawe w betoniarce.

4. TRANSPORT

Do transportu prefabrykatéow stosowaé samochody skrzyniowe, zabezpieczajgc materiat przed
przesuwaniem i uszkodzeniem. Dowdz kruszywa moze sie odbywacC przy uzyciu dowolnych
srodkow transportu zaakceptowanych przez Kierownika Projektu. Transport mieszanek
cementowo-piaskowych przy uzyciu samochoddéw samowytadowczych o szczelnych skrzyniach z
podnoszonymi burtami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zakres robét objetych ST:

- wykonanie koryta pod $ciek o $cianach pionowych

- wyprofilowanie i zageszczenie podioza

- utozenie fawy betonowej

- rozscielenie, wyprofilowanie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej

- utozenie prefabrykatéw wypetnieniem spoin

- wykonanie umocnienia wlotu z kostki betonowej brukowej uktadanej na zaprawie cementowe;j.

5.2. Wymagania jakosciowe wykonania robét
Dopuszczalne tolerancje wymiarow:

- spadek podtuzny + 1%

- odchylenie w planie + 3 cm

- prostoliniowos$¢ diugos¢ rzucie dtugosé gory £ 5 mm/m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00.

6.1. Kontrola jakosci materiatéw
Wbudowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.2.

6.2. Kontrola jakosci wykonania
Kontrola jakosci wykonania polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacja
Projektowg oraz wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej ST.
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OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest metr dtugosci scieku.

8.

ODBIOR ROBOT

Odbiér materiatdow uzytych do wykonania sciekéw i umochienia wlotu.

9.

Odbidér robdt polega na sprawdzeniu ilodci i zgodno$ci wykonanych Robd6t z Dokumentacijg
Projektowg i wymaganiami okreslonymi w niniejszej ST, sprawdzeniu dokumentéw wykonanych
badan technicznych oraz bezposrednim sprawdzeniu réwnosci spadkoéw, wypetnienia spoin i
wizualnej ocenie wykonanych robaét.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D.00.00.00
Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa za:

- 1 metr wykonanego $cieku

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i
obejmuje:

-prace przygotowawcze

-zakup i dostarczenie materiatow

-wykonanie koryta pod Sciek o Scianach pionowych

-wyprofilowanie i zageszczenie podtoza

-wykonanie tawy betonowej

-rozécielenie, wyprofilowanie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej
-utozenie prefabrykatéw wypetnieniem spoin

-wykonanie umochienia wlotu z kostki betonowej brukowej

-wypetnienie stykdw zaprawa cementowg

-pielegnacje powierzchni umocnienia

-odpady i materiaty pomocnicze

-uporzgdkowanie terenu budowy po wykonaniu Robét

-wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen
-oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania [
ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. BN-80/6775-03/00  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingéw torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania.
8. BN-67/8936-01 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi. WarunKi
techniczne wykonania i odbioru.
9. BN-74/9191-03 Bruki z kamienia naturalnego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
10. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.



