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D-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) D-00.00.00. ,Wymagania
Ogodlne” odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i
odbioru Robodt, ktore zostang wykonane w zwigzku z inwestycjg pn. Budowa dwoéch kompleksow komorek
(budynkow gospodarczych) w miejscowosci Szarocin dz. nr 79/2

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB okreslajg wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzianych do wykonania w
ramach Umowy, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiatéw, wykonania robét i wymaganej ich
jakosci oraz kontroli jakosci robét nalezy traktowac jako minimalne.

13. Zakres Robét objetych STWiORB

STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z pozostatymi STWiORB
zawartymi w niniejszym opracowaniu.

Uwaga:

Przedmiar robot stanowi tylko materiat pomocniczy dlatego ewentualne btedy lub braki w przedmiarze nie
zwalniajg Wykonawcy z wykonania petnego zakresu zadania inwestycyjnego ujetego w projekcie
wykonawczym/ technicznym i szczeg6towej specyfikacji technicznej. Przywotane w dokumentacji projektowej
nazwy materiatow i producentéw s3 wytacznie pogladem na wymagane minimalne parametry jakie ma
spetni¢ dany material. Moina zastosowac¢ zamienne materiaty zachowujac parametry wskazanych w
dokumentac;ji.

1.4. Okredlenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw
Robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i
projektantem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow.
Whpisy w Ksigzce Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci wyrobdw budowlanych oraz Robot.
Materiaty - wszelkie tworzywa niebedace wyrobami budowlanymi niezbedne do wykonania Robét, zgodne z
Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych, zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
Robdt budowlanych.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podioze ulepszone - gbérna warstwa podtoza, lezagca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

Przeszkoda naturalna - element s$rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
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Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.

Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robét zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

Inzynier - osoba wymieniana w danych kontraktowych(wyznaczana przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca) odpowiadajgca za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem. Prawa i
obowiazki Inzyniera ustala Zamawiajacy.

Drzewo - to wieloletnia roslina o zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu) i pedach bocznych (gateziach) tworzgcych

korone
Drewno - surowiec drzewny otrzymywany ze Scietych drzew i formowany przez obrébke w réznego rodzaju
sortymenty

Krzew - roslina wieloletnia o zdrewniatej todydze, czasem takze korzeniach, przekraczajgca 0,5 metra wysokosci.
Krzewy majg ped gtéowny krotki, z ktérego wyrastajg rownorzedne, rozgateziajgce sie pedy boczne. W
przeciwienstwie do drzew u krzewdw brak osi gtéwnej, ktéra u drzew przechodzi przez system pedowy.

Podrost - faza rozwoju drzewostanu nastepujaca po nalocie obejmujgca mtode pokolenie gatunkéw drzew
pochodzacych czesto z samosiewu. Drzewa w podroscie osiggnety wysokos¢ co najmniej 0,5m,

Zagajnik - potoczna nazwa mtodego lasu lub mtodnika, takze okreslajgca niewielki las, rzadziej zarosla.
Dokumentacja powykonawcza (projekt powykonawczy) - jest to opracowanie projektowe wykonywane na
podstawie projektu wykonawczego stanowigce jego aktualizacje i zawierajace opis stanu jaki powstat po
zrealizowaniu zadania.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera/ Inspektora nadzoru inwestorskiego.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie ustalonym w umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, a takze repery geodezyjne . Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne oraz repery Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Roboét.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Powyzsze
zobowigzanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje tzw. ,zimowego utrzymania”, polegajgcego na zwalczaniu
sliskosci zimowej i odsniezenia odcinkdéw drég publicznych dopuszczonych do ruchu, za ktére odpowiedzialny
jest odpowiedni organ administracji drogowej. Wymaga sie, aby Wykonawca na odcinkach dopuszczonych do
ruchu nie pozostawiat na nawierzchni jezdni i poboczy uskokéw poprzecznych lub podtuznych, moggcych
stanowi¢ zagrozenie warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego Ilub utrudnia¢ prowadzenie robodt
utrzymaniowych.

W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt tymczasowej organizacji ruchu powinien byé na biezgco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana zaktualizowanego projektu organizacji ruchu wymaga ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajagce w tym: zapory, Swiatta ostrzegawcze, ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i
znaki ostrzegawcze, dozorcow oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony Robdt, wygody spotecznosci i
innych, zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapédr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczeristwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera. W miejscach
przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposdb
uzgodniony z Inzynierem/ Inspektorem nadzoru .

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robdét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/ Inspektorem nadzoru.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Zze jest wigczony w Cene
Kontraktowa.

1.5.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
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W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca zapewnié nalezyte:

Zabezpieczenie drzew przed wptywem zageszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.
Zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem poprzez
przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci gruntu i
zabezpieczenie go podczas transportu.

Odpowiednig ochrone przed erozjg wodng gruntéw poprzez formowanie katéw pochylenia skarp zgodnych z
projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozje stosowaé grunty odporne na sptukiwanie. Skarpy o
wysokosci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie srodka
antyerozyjnego (osad Sciekowy ze $cidtkg, struzynami lub sieczkg), a po ostatecznym uformowaniu - trwate
ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

Mozliwie dalekg lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadéw wyrobéw budowlanych od zabudowy
mieszkaniowej, w zagtebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobraz,
rozprzestrzenianie pytdw, zanieczyszczen powietrza i hatasu.

Minimalizacje ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i maszyn
spetniajacych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do srodowiska oraz unikanie prowadzenia
zwigzanych ze znaczng emisjg hatasu w porze nocnej, zwtaszcza w poblizu zabudowy mieszkaniowej.
Organizowanie prac budowlanych w ten sposdb, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszczy w miejscu budowy
- co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robdt Wykonawca bedzie:

utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej, podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce
na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy
oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych
wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

Lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych

Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwoscig powstania pozaru.

154. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywacé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Wyroby budowlane i materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robét albo przez personel Wykonawcy.

15.5. Wyroby budowlane szkodliwe dla otoczenia

Wyroby budowlane, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Z materiatami odpadowymi nalezy postepowac zgodnie z Ustawg z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst
jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Wyroby budowlane i materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych wyrobéw budowlanych i materiatéw od wtasciwych organéw administracji panistwowe;.

1.5.6. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzagdzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od Starosty Powiatowego (osSrodka dokumentacji geodezyjnej) potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji oraz o instalacjach podziemnych
wykonanych po dacie sporzadzenia mapy sytuacyjno wysokosciowej zawartej w projekcie, a przed rozpoczeciem
wykopdw. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
Robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i witadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robdt. Powiadomienie powinno nastgpi¢ z
minimum 1-miesiecznym wyprzedzeniem w celu odpowiednio wczesnego powiadomienia odbiorcow. Termin

str. 5



powiadomienia gestorow sieci powinien by¢ zgodny z wydanymi warunkami technicznymi, przy czym nie krétszy
niz 1 miesigc przed przystgpieniem do robét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowane wifadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego. Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowad roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy

Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.7. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie wyrobow budowlanych i wyposazenia na i z terenu robdét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wfasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze polecié, aby
pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera.

Uznaje sie, wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

Przed rozpoczeciem robét budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejacych drég
lokalnych, znajdujgcych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci, wykorzystywanych do
ciezkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u
zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do witadz samorzadowych.
Nieodtgczng czescig tej dokumentacji bedy zdjecia, skatalogowane w sposéb nie budzacy watpliwosci co do
momentu ich wykonania oraz obiektu ktéry dokumentuja.

Wykonawca bedzie mdgt transportowac¢ wyroby budowlane i wyposazenie na i z terenu budowy wytacznie po
drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposéb i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport budowy Wykonawca
jest zobowigzany do ich naprawy na wtasny koszt.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca ma obowigzek stosowania przepiséw prawa pracy w stosunku do pracownikéw witasnych, jak i
podwykonawcéw. W szczegdlnosci wszyscy pracownicy bedga zatrudnieni zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
w tym w zakresie minimalnego wynagrodzenia, jak i bedg posiadali uprawnienia do pracy na zajmowanym
stanowisku. W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci w tym zakresie Inzynier odsunie od pracy osoby nie
spetniajgce powyzszych wymagan. Wykonawca zapewni Inzynierowi wglagd w dokumenty niezbedne do kontroli
przestrzegania prawa pracy na budowie.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdéb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Wszyscy pracownicy Wykonawcy na drogach otwartych dla ruchu publicznego bedg mie¢ na sobie kamizelki z
elementami odblaskowymi.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.9. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie wyroby budowlane i urzadzenia uzywane do
Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Swiadectwa Przejecia.
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Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczgé
Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

W przypadku, gdy Wykonawca nie wykona polecenia Inzyniera, Zamawiajgcego ma prawo do wykonania Robot
utrzymaniowych witasnymi sitami lub zlecenie tego innej jednostce - z pdzniejszym przeniesieniem kosztéw na
Wykonawce.

1.5.10. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robat.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggty bedzie
informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
Kontraktu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.11. RoAwnowaznos$¢ norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg wyroby
budowlane, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru .

Roéznice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg byé doktadnie
odnotowane na pismie przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi co najmniej na 14 dni przed datg
oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze
zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na zasadniczo réwnym lub wyzszym poziomie,
Wykonawca zastosuje sie do norm wyszczegdlnionych we wczes$niej wspomnianych dokumentach.

Wykonawca robét budowlanych powinien uwzglednié, ze w trakcie realizacji inwestycji w zakresie wykonania i
odbioru robdt budowlanych zwigzanych z realizacjg inwestycji, bedg obowigzywaty przepisy, normy oraz wytyczne (w
tym wymagania techniczne w zakresie warstw asfaltowych nawierzchni WT-2) aktualne na dzien ztozenia oferty o
udzielenie zaméwienia publicznego.

1.5.12. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za witasnos¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecern Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/Inspektor nadzoru po
uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o
ktdérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.5.13. Rozpoznanie inZynieryjno-saperskie.

Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie powinno by¢ uwzgledniane przy wszystkich robotach, ktére majg w swojej
specyfice naruszenie struktury gruntu istniejgcego. Czynnosci dotyczace rozpoznania winny byc
przeprowadzone przez wyspecjalizowang instytucje, posiadajagcg uprawnienia i odpowiedni sprzet
specjalistyczny. Podstawe do rozpoczecia prac budowlanych stanowi pisemne zaswiadczenie oséb dokonujgcych
sprawdzenia terenu w zakresie przeprowadzonych prac rozpoznawczych.

Procedury postepowania po stwierdzeniu obecnosci niewypatéw lub niewybuchdw:

W przypadku stwierdzenia w czasie realizacji prac budowlanych obecnosci niewypatow lub niewybuchdéw
pomimo przeprowadzonego rozpoznania za ich usuniecie czyni sie odpowiedzialnym wykonawce robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia nastepujgcych czynnosci:

przerwac prace budowlane,

znalezisko oznakowac i zabezpieczy¢ przed dostepem osdb niepozadanych,

powiadomic telefonicznie Terenowy Komisariat Policji

powiadomi¢ wojskowy patrol oczyszczania terenu

powiadomic stuzbe operacyjng WSzW
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powiadomic¢ inwestora

po usunieciu niewypatow przystgpi¢ do realizacji prac budowlanych.

1.5.14. Czasowe zajecia terenu poza liniami rozgraniczajgcymi/na dziatkach obcych

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztéw czasowego zajecia terenu dla celéw robdt poza liniami
rozgraniczajacymi wraz z kosztami prawnymi i optatami za zajmowanie terenu, rekompensate za utrate zbioréow
wystepujgcych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem niezbednych uzgodnien z wtascicielami terenu oraz
doprowadzenia do stanu pierwotnego.

1.5.15. Zaplecze Wykonawcy

Organizacje i wszystkie koszty zwigzane z zapleczem Wykonawcy ponosi Wykonawca. Nie podlegajg one odrebnej
zapfacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

2. Wyroby budowlane i materiaty

2.1. Zrédta uzyskania wyrobéw budowlanych

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobéw budowlanych
przeznaczonych do Robét Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédta
wytwarzania, zamawiania wyrobéw budowlanych lub wydobywania materiatéw i odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora nadzoru .

Zatwierdzenie partii (czesci) wyrobdw budowlanych z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
wyroby budowlane z danego zrddta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze wyroby budowlane uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposéb ciggty spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych w czasie postepu Robot.

2.1.1. Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 po0z.881) wyrdb
budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest:

oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo z europejskg
aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej, albo oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowigzkowi
oznakowania CE.

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza sie wyroby budowlane wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla
ktérych producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz z
przepisami.

2.1.2.  Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz.2011) oznakowaniu
CE powinny towarzyszy¢ miedzy innymi nastepujace informacje:

okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany,

ostatnie dwie cyfry roku, w ktédrym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,

dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli
wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198poz. 2041) dla
wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany dotaczy¢ informacje
zawierajacy:

okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany,

identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgcg nazwe, nazwe handlowg, typ, odmiane, gatunek i klase wedtug
specyfikacji technicznej,

numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktérg potwierdzono zgodnos$¢ wyrobu
budowlanego,

numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

nazwe jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci
wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktdre nie spetniajg wymagan zapisanych w pkt. 2.1. beda odrzucone.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

str. 8



Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw i wyrobéw budowlanych do Robét.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim
urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub
wskazan Inzyniera, z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopdow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.
Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni wyrobow budowlanych

Wytwornie wyrobow budowlanych moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki wyrobdow budowlanych mogg by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wfasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii wyrobdw
budowlanych pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni bedg zachowane nastepujgce warunki:
Inzynier bedzie miat zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobéw budowlanych w
czasie przeprowadzania inspekcji,

Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja
wyrobdéw budowlanych przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach

24. Wyroby budowlane nie odpowiadajgce wymaganiom

Wyroby budowlane (materiaty) nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
wyrobow budowlanych do innych robét, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych wyrobéw budowlanych
zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym takim przypadku nalezy
spetni¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.)

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

25. Przechowywanie i sktadowanie wyrobow budowlanych i materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane (materiaty), do czasu gdy bedg one
potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwosé do robot i
byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbidrki stanowig wtasnos¢ Wykonawcy

z wyjatkiem nizej zapisanych bez uszkodzen: kostka betonowa, krawezniki kamienne, stupki do znakéw
drogowych, tarcze znakow, stupki prowadzace, destrukt z frezowania, oraz z wyjatkiem przewidzianych do
ponownego wbudowania.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowig wtasnos¢ Zamawiajgcego i winny by¢ Jemu
dostarczone za protokotem w obecnosci Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

2.6. Wariantowe stosowanie wyrobéw budowlanych

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujag mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
wyrobu budowlanego (materiatu) w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem tego wyrobu budowlanego, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
wyrobu budowlanego nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdt powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiadac¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robét,

str. 9



zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujag mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4, Transport

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczenn obcigzenia na oS przy transporcie wyrobdéw
budowlanych (sprzetu) na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu
nietypowych tadunkoéw i w sposéb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich sSrodkdéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych Robét i wiasciwosci przewozonych wyrobéw budowlanych.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWiIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzert na osie mogg by¢ uzyte przez
Wykonawce po dopuszczeniu przez Inzyniera ale wyigcznie poza drogami publicznymi i pod warunkiem
przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw dréog na koszt Wykonawcy. Wykonawca pokryje
wszystkie inne koszty uzywania przez siebie pojazdéw o nacisku na o$ wiekszym od dopuszczalnego.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem (warunkami umowy), oraz za jakosc
zastosowanych wyrobow budowlanych i wykonywanych Robdt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.
Projekt organizacji robot winien zawiera¢ harmonogram robét. Projekt i harmonogram wymaga zatwierdzenia przez
Zamawiajgcego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
piSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostang, jesli
wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia Robot lub
wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.
Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia wyrobow budowlanych i elementéw Robot bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWiIORB, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan wyrobdow budowlanych i Robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach wyrobéw budowlanych, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robo6t

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) cze$¢ ogdlng opisujacy:

organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposdb prowadzenia Robot,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,

sposdb zapewnienia bhp,
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wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robot,

system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robdt,

wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposdb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposdb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czesc¢ szczegdtowaq opisujgcy dla kazdego asortymentu Robdt:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilos¢ srodkdw transportu oraz urzadzern do magazynowania i zatadunku wyrobéw budowlanych, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw wyrobow budowlanych, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych
elementéw Robdt,

sposdb postepowania z wyrobami budowlanymi i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢
Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jako$ci wyrobéw budowlanych.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtagczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan wyrobéw budowlanych oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania wyrobéw budowlanych oraz Robét z czestotliwoscig
zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowe;j
i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWiIORB, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie Robdt zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury
badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji. Inzynier bedzie
przekazywa¢ Wpykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia
te bedga tak powazne, ze moga wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robét
badanych wyrobéw budowlanych i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawecy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych wyrobéw budowlanych.
Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzgdzonych przez siebie recept do zatwierdzenia.
Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z prébkami wyrobédw budowlanych w ilosciach wystarczajgcych do
wykonania niezbednych badan kontrolnych przez laboratorium Zamawiajgcego.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan wyrobéw budowlanych i materiatéw
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym prawdopodobieistwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢é udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych wyrobow budowlanych, ktére
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane wyroby budowlane nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane,
W sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary
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Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupetnionych wspétrzednymi x, y, z w
wersji cyfrowej oraz wydruku.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz
w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania wyrobow budowlanych u zrddfa ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta wyrobéw budowlanych.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodnos$¢ wyrobdéw budowlanych, materiatéw i Robdt z wymaganiami STWiORB na podstawie:

przedtozonych certyfikatéw, aprobat technicznych i deklaracji zgodnosci,

wynikoéw badan dostarczonych przez Wykonawce,

wynikéw badan laboratorium Zamawiajgcego.

Inzynier ma obowigzek pobiera¢ probki wyrobow budowlanych i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt jezeli s3 one zapisane w umowie z Zamawiajacym. Zamawiajgcy moze wykonywac badania i pomiary
wyroboéw budowlanych lub zleci¢ ich wykonanie niezaleznemu laboratorium. Odbiér poszczegdinych
asortymentow robdt odbywac sie bedzie na podstawie wynikéw badan wykonanych przez laboratorium
reprezentujace Inzyniera.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na
badaniach Zamawiajgcego lub wtasnych przy ocenie zgodnosci wyrobéw budowlanych i Robét z Dokumentacjg
Projektowa i STWIORB. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7 . Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia:

1.) Wyroby posiadajgce znak CE - bez ograniczen;

2.) Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE, pod warunkiem, gdy:

a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski

w zgodzie z istniejacy polska norma a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg normg

w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapisow, to w zgodzie z uzyskang aprobata techniczng,
a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobatg

posiada znak budowlany swiadczacy o zgodnosci z Polskg Norma wyrobu albo aprobatg techniczng, a producent
zataczyt odpowiednig informacje o wyrobie

wyrob zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a producent zatgczyt
do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobatg

jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej

3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz
przepisami.

Wyrdéb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie moze
by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajgcych do wbudowania. W przypadku zastosowania
modyfikacji nalezy uzyskac aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez STWiIORB, kazda partia dostarczona
do Robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
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(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego odbioru ostatecznego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu Robét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w
porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera. Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowe;j,

uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakos$ci i harmonograméw Robét,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow Robdt,

przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera/Inspektora nadzoru,

daty zarzadzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw Robét,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robdt,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

dane dotyczgce jakosci wyrobdw budowlanych, pobierania préobek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedgy przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robdét.

Dopuszcza sie, za zgodg Inzyniera, mozliwos$¢ przeniesienie zapiséw, ktore ze wzgledu na duzg objetosc nie mogg
znalez¢ miejsca w dzienniku budowy do innych dokumentéw budowy (dot. np. wynikéw badan laboratoryjnych,
danych dotyczacych jakosci materiatu, zgodnosci warunkow geotechnicznych itd.).

(2 Ksigzka Obmiaréw

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robot.
Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robét i
wpisuje do Ksigzki Obmiarow .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, informacje o oznakowanych wyrobach budowlanych, orzeczenia o jakosci wyrobdéw
budowlanych, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robdt. Winny byé udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera. Kopie tych dokumentéw z potwierdzeniem ich zgodnosci z oryginatem Wykonawca
przekazuje Inzynierowi niezwtocznie po ich sporzadzeniu lub otrzymaniu.

((0)] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:

pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania Terenu Budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru Robot,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
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Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglagdu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. Obmiar robét

7.1. Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét, w jednostkach ustalonych w
poszczegdlnych Specyfikacjach Technicznych.

7.2. Zasady okreslenia ilosci robot

a) Wszystkie pomiary dtugosci, stuzgce do obliczen pola powierzchni wykonanych robdt, bedg wykonywane w
poziomie, jezeli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych robét nie stanowig inaczej.

b) Obmiar kubaturowych konstrukcji budowlany oraz konstrukcji inzynierskich nastgpi na podstawie
dokumentac;ji projektowe;j.

7.3. Podstawowe zasady i czas przeprowadzenia obmiaru.

a) Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia powinny by¢ wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

b) Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci powinny by¢ uzupetnione odpowiednimi szkicami,
umieszczonymi na karcie dziennika budowy. W razie braku miejsca, szkice moga by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do dziennika budowy.

c) W przypadku robdt nadajgcych sie do obmiaru, niezaleznie od ich postepu (o kazdym czasie), obmiaru
dokonuje sie:

- w przypadku miesiecznego fakturowania,

- w przypadku zakoniczenia danego rodzaju (asortymentu) robat,

- w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach,

- w przypadku zmiany Wykonawcy robot.

d) Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania

€) Obmiar robdt podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

8. Odbiér robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiIORB, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbiér Robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robat.

Odbioru Robdt dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

Inzynier moze zazgdac¢ odkrycia robot zakrytych, jesli nie zostaty zgtoszone do odbioru lub odméwic ptatnosci za
te roboty.
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8.2. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego Robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdt. Odbioru Robdét dokonuje Inzynier/Inspektor
nadzoru.

8.3. Odbior ostateczny Robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakoniczenie Robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/ Inspektora
nadzoru .

Odbidr ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakoriczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.3.1.
Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/ Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robdt z Dokumentacja
Projektowg i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robot
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robét uzupetniajgcych i Robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robdt uzupetniajgcych w warstwie
scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc
pomniejszong wartos$¢ wykonywanych Robdt w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.
8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru ostatecznego Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

Dokumentacje Projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji Kontraktu (oryginaty + 1 kopia).

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i ew.
uzupetniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne (oryginaty).

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw (oryginaty + 1 kopia).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew. PZJ (oryginaty + 1
kopia).

Informacje o znakach CE i budowlanym wbudowanych wyrobéw dotgczone do opakowan i dokumentéw handlowych
oraz deklaracje zgodnosci wszystkich wbudowanych wyrobdw z zapisami Wykonawcy o miejscu ich wbudowania.
Opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiIORB i PZJ (oryginaty).

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom urzadzen (oryginaty + 1
kopia).

Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robdt i sieci uzbrojenia terenu (oryginaty + 1 kopia).

Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (2 egzemplarze).
Wykonawca ma obowigzek dokumentacje powykonawczg przygotowa¢  takze w wersji
elektronicznej i przekazaé jg Zamawiajgcemu.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robdt.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbidr ostateczny Robdt”.



Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej w STWIORB nie
podlegajg odrebnej zaptfacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawa ptatnosci jest cena ofertowa skalkulowana przez Wykonawce za wykonanie catosci robét.
Kwota ryczattowa robdt bedzie obejmowac:

e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

e warto$¢ zuzytych materiatébw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i

transportu na teren budowy,

e wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Dopuszcza sie ptatnosci czesciowe na podstawie zaakceptowanego przez Zamawiajgcego harmonogramu
rzeczowo — finansowego.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w SST obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentacji.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowe]j nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowa przebudowe urzgdzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. Przepisy zwigzane
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 108 z
17.07.2002r., poz.953).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U Nr 8 z 1994r., poz. 38).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz. U
Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).
Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30 z 1989r., poz. 163 z
pdzniejszymi zmianami)
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.)
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska - tekst jednolity DZ.U. nr 129 p0z.902 z 2006 r. z
pdzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 05.08.1998r. w sprawie aprobat i kryteriow
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr 107 z 20.08 .1998r. p0z.679 z
pdzniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamoéwien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.1163 z
pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 w
sprawie znakdéw i sygnatow drogowych — Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r., poz. 1393.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla
znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw z dnia 23 grudnia 2003r. Nr 220.
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003r w sprawie szczegétowych warunkow zarzgdzania
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzagdzaniem — Dz. U. Nr 177 — poz. 1729.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r Nr 120 poz.1126)

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2005r. Nr 108, p0z.908, tekst jednolity).

B-10.01.01 - ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-Il; A-lll; A-llIN
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru zbrojenia betonu stalg klasy A-1l, A-Ill i A-IlIN.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn. Budowa
dwéch komplekséw komdrek (budynkéw gospodarczych) w miejscowosci Szarocin dz. nr 79/2
1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych ze zbrojeniem betonu stalg
klasy A-Il, A-lll'i A-IlIN iobejmuja:
transport, sktadowanie oraz przygotowanie, wygiecie, przyciecie i tgczenie pretéw, montaz zbrojenia ,
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami
i STWIiORB  D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa.
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB D-00.00.00 "Wymagania ogélne".
2. Materiaty
Ogodlne wymagania dla materiatéw podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2
2.1. Prety do zbrojenia betonu
Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal okragta, zebrowang klasy AllIN o srednicy 832 mm, odmiany B500SP
wg PN-89/H-84023/6
2.1.1. Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Nalezy zastosowac prety okragte, zebrowane ze stali klasy Alll N posiadajgce Deklaracje Zgodnosci producenta
o nastepujgcych parametrach:
- $rednica preta w mm; 6 + 20,
- granica plastycznosci Re (min) w MPa; 500,
- wytrzymatosc¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa; 550,
- wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa; 490,
- wytrzymatosé obliczeniowa w MPa; 420,
- wydtuzenie wzgledne (min) w % ; 10,
- odpornos¢ na odginanie o kat 20° po zginaniu o kat 90° ; brak pekniec i rys w ztgczu.

Nalezy zastosowac prety okragte ze stali klasy A-O posiadajace Deklaracje Zgodnosci producenta o nastepuja-
cych parametrach:

- $rednica preta w mm; 6-8,

- granica plastycznosci Re (min) w MPa; 195,

- wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa; 315

- wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa ;220,

- wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa; 190.

- wydtuzenie (min) w % ;24,

- zginanie do kata 180°; brak peknieé i rys w ztaczu.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-10042, PNH84023/06, PNH84018,
PNH93215. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mieé certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi
normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej zPN musi ona posiada¢ Aprobate Techniczng lub
europejskg aprobate techniczng, potwierdzajagcg mozliwos¢ zastosowania pretdw do zbrojenia betonu w
obiektach mostowych oraz deklaracje zgodnosci.
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Nowe gatunki stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem dopuszczenia ich przez wtadze administracyjne na
podstawie wynikéw badan wykonanych przez upowazniong jednostke naukowo-badawcza, zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw niz okreslono w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody Inspektora
nadzoru oraz Projektanta.

2.1.2. Wymagania przy odbiorze

Wytwoérca stali winien dotgczy¢ atest hutniczy, w ktéorym ma by¢ podane:

nazwa wytwarcy,

oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 z podaniem klasy stali,

numer wytopu lub numer partii,

wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,

masa partii,

rodzaj obrébki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wigzki pretow lub kregu pretéw (po dwie dla kazdej
wigzki) musza znajdowac sie nastepujgce informacje:

znak wytworcy,

srednica nominalna,

znak stali,

numer wytopu lub numer partii,

znak obrébki cieplnej,

Kazda wigzka i krgg pretéw powinny mie¢ oznakowanie farbg olejna.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania PN-S-10042 (z potwierdzeniem
certyfikatem zgodnosci) lub posiadajacej Aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracjg zgodnosci).

W przypadku stali o nieznanych wtasciwosciach nalezy wykonaé nastepujace badania:

sprawdzenie granicy plastycznosci wg PN-EN 10002-1:2004,

wytrzymatos¢ na rozcigganie wg PN-EN 10002-1:2004,

udarnos¢ — w przypadku przewidywanego spawania w niskich temperaturach,

Do badania nalezy pobra¢ minimum 5 prébek z kazdej partii zgodnie z PN-EN 10002-1:2004. Jakos¢ pretow
nalezy ocenia¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

2.2. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o $rednicy nie
mniejszej niz 1,0 mm.

Przy srednicach wiekszych niz 12 mm stosowac drut wigzatkowy o srednicy 1,5 mm.

2.3. Materiaty spawalnicze

Nalezy stosowa¢ elektrody odpowiednie do gatunku stali tgczonych pretéw zbrojeniowych,

2.4. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy iz tworzyw
sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza sie stosowanie przektadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dla sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

gietarki,

prostowarki,

nozyce do ciecia pretow

lekki zuraw samochodowy,

sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

4. Transport

Ogdlne wymagania dla transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je utozy¢ réwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.
Podczas transportu przestrzega¢ wymagan PN-H-01105.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania robét podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Przygotowanie zbrojenia
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Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PNS10042.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywaé sie w sposdb zabezpieczajacy jg od odksztatcen i
zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed
wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne
zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze
by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy
oczysci¢ z zendry, luznych ptatkdéw rdzy, kurzu i btota. Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub
mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong
mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazong na chodby
chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary,
oliwa) lub farbg olejng, nalezy opala¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji
zbrojenia, powinny by¢ proste.

Dopuszczalna wielko$s¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku wiekszych
odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowac za pomoca kluczy, mtotkéw, prostowarek i wyciggarek.

Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatdow. Prety ucina sie z doktadnoscig
do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy, Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem
acetylenowym.

Giecie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i normg PNS10042. Na zimno na budowie
mozna wykonywaé odgiecia pretéw o srednicy do FI 12 mm.

Prety o srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wydtuzenia pretéw [cm] powstate podczas ich odginania o dany kat

Srednica preta Kat odgiecia

W mm 45° 90° 135°
6 - 0,5 0,5
8 - 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0
12 0,5 1,0 1,0
14 0,5 1,5 1,5
16 0,5 1,5 1,5
20 1,0 1,5 2,0
22 1,0 2,0 3,0
25 1,5 2,5 3,5
28 2,0 3,0 4,0
32 2,5 3,5 5,0

Minimalne $rednice trzpieni uzywane przy wykonywaniu hakow zbrojenia

Srednica preta | Stal gtadka miekka Stal zebrowana
zaginanego [mm] Rak = 240 Rak @ 400 400 < Rak @ 500
[MPa] [MPa] [MPa]
d<10 do=3d do=3d do=4d
10<d<20 do =4d do =4d do =5d
20<d <28 do =5d do=6d do=7d
d>28 - do=8d -

Wewnetrzna $rednica odgiecia pretow zbrojenia giéwnego, poza odgieciem w obrebie haka powinna by¢ nie
mniejsza niz 5d dla stali A-l i nie mniejsza niz 10d dla stali A-Il. W miejscach zagie¢ i zataman elementow
konstrukcji, w ktdrych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowacd
Srednice zagiecia réwna co najmniej 20d.
Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstate podczas wyginania.
Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10 d.
taczenie pretdw nalezy wykonywac zgodnie z PNS10042. Do zgrzewania i spawania pretdow mogg byc
dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ miekkim
drutem lub spawad w ilosci min 30% skrzyzowan.
Dopuszcza sie tgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Metoda ta moze by¢ szczegdlnie stosowana w przypadku
zastosowania stali klasy AlIIN lub Alll. Nie zaleca sie faczenia pretdw z ww. stali przez spawanie, gdyz bez
zastosowania specjalnej technologii spawania ztgcza takie moga by¢ kruche.
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5.2.2. Montaz zbrojenia

Zbrojenie przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane przez Inzyniera.

Montaz zbrojenia nalezy wykonywaé bezposrednio na betonie poktadowym wg naznaczonego rozstawu
pretéw. Dla zachowania wiasciwej grubosci otulenia pretéw betonem nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe z
tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobdw zapewnienia otuliny, a
szczegblnie podkitadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci scian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocag podktadek plastykowych
pierscieniowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe typu zatwierdzonego przez
Inspektora nadzoru.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewngtrz. W szkieletach tych wezty na
przecieciach pretow powinny by¢ potgczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwodjny krzyz
wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy Srednicy pretéw powyzej 12 mm o
$rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng. Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne
otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze
ulec zmianie.

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spetnia¢ wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. niniejszej specyfikacji.
Stan powierzchni wktadek stalowych ma by¢ zadawalajacy bezposrednio przed wbudowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretdw o innej srednicy niz przewidziane w Dokumentacji Projektowe;j jak i
zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagajg pisemnej zgody Inspektora nadzoru.

Rozstaw zbrojenia i srednice powinny by¢ zgodne z PN-S-10042.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmniej:

0,05-0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw ,

0,05 m - dla strzemion fundamentoéw ,

0,05 m - dla zbrojenia gtéwnego trzpieni fundamentowych,

0,03 m —dla zbrojenia gtéwnego belek, wiericow,

0,02- 0,025 m - dla zbrojenia ptyt .

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na podtozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednig wysokos$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Chodzenie i transportowanie materiatdw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest niedopuszczalne.

5.2.2.1. t3czenie pretow za pomoca spawania.

W mostach drogowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potaczen pretéw:

czotowe, elektryczne, oporowe, naktadkowe spoiny dwustronne

- tukiem elektrycznym, naktadkowe spoiny jednostronne

- tukiem elektrycznym, zaktadkowe spoiny dwustronne

- tukiem elektrycznym, zaktadkowe spoiny jednostronne

- tukiem elektrycznym, czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolistg, czolowe wzmocnione
jednostronng spoing z ptaskownikiem, czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem, zaktadkowe
wzmochnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

Nie nalezy spawaé pretdw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz —59C.

Po uzyskaniu akceptacji Projektanta i Inzyniera dopuszcza sie zastosowanie stali o wyzszej wytrzymatosci np.
klasy Alll lub A-llIN. Nie zaleca sie taczenia pretéw z ww. stali przez spawanie, gdyz bez zastosowania specjalnej
technologii spawania zfacza takie sg kruche.

5.2.2.2. taczenie pretow na zaktad bez spawania.

Dopuszcza sie taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretéw prostych, pretéow z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Dtugosci zaktadéw w potaczeniach zbrojenia
nalezy obliczaé¢ w zaleznosci od ilosci taczonych pretéw w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg
normy PN-S-10042 p.12.8..

Dopuszczalny procent pretéw tgczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz:

dla pretéw zebrowanych 50%,

dla pretow gtadkich 25%.

W jednym przekroju mozna tgczy¢é na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujacego. Odlegtosé w Swietle pretdéw taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i niz
20mm.

5.2.2.3. Kotwienie pretow.

Rodzaje i dfugosci kotwienia pretéw w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg
normy PN-S-10042 p. 12.6.
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Minimalne dtugosci kotwienia pretdw prostych bez hakéw przyjmuje sie:

dla pretow gtadkich sciskanych —30 d

dla pretéw zebrowanych $ciskanych — 25 d

dla pretéw gtadkich rozcigganych —50d

dla pretéow zebrowanych rozcigganych —40d

Minimalne dtugosci kotwienia pretow klasy A-l przed hakami i odgieciami przyjmuje sie:

dla pretéw Sciskanych — 20 d

dla pretow rozcigganych ze stali kl. Al-30d

Minimalne dtugosci kotwienia pretow klasy A-ll przed hakami i odgieciami przyjmuje sie:

dla pretow sciskanych —20d

dla pretéw rozcigganych — 25 d

6. Kontrola jakosci robé6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB SST-01 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.1. Kontrola zbrojenia, przed przystagpieniem do betonowania.

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos¢ ufozonego zbrojenia z
Dokumentacjg Projektowa i odpowiednimi normami.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

srednice i ilos¢ pretdw,

rozstaw pretow,

rozstaw strzemion,

odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

dtugosc pretow,

potozenie miejsc zakoriczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretow,

wielkos$¢ otulin zewnetrznych,

gatunek stali,

powigzanie (potaczenia) zbrojenia miedzy sobg,

pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.

Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inzyniera réwniez po betonowaniu przy uzyciu
przyrzagdow magnetycznych.

Dopuszczalne tolerancje:

réznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,

réznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi w ptytach nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm,

rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien réznic sie wiecej niz £ 2,0 cm,

odchylenie od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczaé 3%,

réznice dtugosci pretéw, potozenie miejsc koriczenia pretéw lub odgieé nie mogg przekracza¢ + 5,0 cm.

réznica w wymiarach oczek siatki nie wiecej niz+ 0,5 cm,

otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg dodatnig 0,5 cm,
liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% wszystkich
skrzyzowan (25% na jednym precie),

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robét, niezaleznie od
dokonanych uprzednio odbioréw

7. Obmiar robét

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest 1 t ( tona)

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8

Roboty uznaje sie za odebrane, gdy wszystkie wyniki badan wykonanych wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.

10. Przepisy zwigzane

PNS10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
PN91/510042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-H-01103 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

PN-H-01104 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

PN-H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

PNH84023/01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogdlne. Gatunki.

PN-H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
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PNH93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcéwka i prety wykonane na goraco.

PN-H-93200/00 Walcéwka i prety stalowe walcowane na gorgco. Wymiary.

PNH93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-EN 10002-1:2004 Metale. Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkdw stali

PN-EN 10021:1997 Ogélne techniczne warunki dostaw stali i wyrobdéw stalowych.

PN-EN 10025-1:2005(U)Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 1: Ogdlne warunki techniczne
dostawy

PN-EN 10025-2:2005(U) Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10080:2005 (U) Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 PN-EN ISO 7438:2002 Metale Préba zginania.

PN-EN ISO 15630-1:22004 Stal do zbrojenia i sprezania betonu -- Metody badan - Czes¢ 1: Prety, walcdwka i drut do
zbrojenia betonu

PN-ENISO 15630-2:2004 Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Czes¢ 2: Zgrzewane siatki do zbrojenia
ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr
63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

B-10.03.01. - BETON KONSTRUKCYIJNY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(SSTWIORB) s wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem
elementdéw obiektu z betonu konstrukcyjnego w obiektach budowanych w ramach zadania; Budowa dwdch
komplekséw komdrek (budynkéw gospodarczych) w miejscowosci Szarocin dz. nr 79/2
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji inwestycji pn . Budowa dwoch kompleksow komdrek (budynkow gospodarczych)
w miejscowosci Szarocin dz. nr 79/2
1..3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag wymagan przy wykonania robét betonowych dla:
- ptyt fundamentowych
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykty - beton o gestosci w stanie suchym powyzej 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacy 2600

kg/m3 powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i
dodatkdw, ktdéry uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie
umozliwiajacym zageszczenie wybrang metodg

1.4.3. Swiezy beton - beton w stanie ptynnym lub dojrzewajacy. Termin ten jest stosowany w miejsce
okreslenia ,,mieszanka betonowa” w celu podkreslenia jego ptynnosci i dojrzewania

1.4.4. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.5. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikdw i ewentualnych dodatkdw przechodzgcych przez
sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

1.4.6. Zaréb mieszanki betonowej - ilo$¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzgdzenia mieszajgcego lub
pojemnika transportowego.

1.4.7. Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, polegajgca oddzielnej ocenie,

wyprodukowana w okresie umownym nie dtuzszym niz 1 miesigc, z takich samych sktadnikéow, w ten sam
sposdb i w tych samych warunkach.

1.4.8. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (na przyktad C25/30), klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego wytrzymatosci na Sciskanie; liczby po literze ,C oznaczaja wytrzymatosS¢ gwarantowang Ry, (wg niniejszej
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specyfikacji) okreslong na prdébkach betonowych odpowiednio: walcowych o sSrednicyl50mm i wysokosci
300mm / szeSciennych o krawedzi réwnej 150mm, (na przyktad C25/30 oznacza beton, dla ktérego
wytrzymatos¢ gwarantowana okreslana na préobkach walcowych wynosi 25MPa, a na kostkach szesciennych
wynosi 30MPa). Jezeli w tresci specyfikacji klasa betonu zostata opisana poprzez indeks ,,B” oznacza to, ze liczby
po literze B oznaczaja wytrzymato$¢ gwarantowang Ry, okreslang na prébkach betonowych szedciennych o

krawedzi rownej 150mm

1.4.9. Wytrzymatosé gwarantowana - wytrzymatos¢ zapewniona z 95 % prawdopodobieristwem uzyskana
w wyniku badan na Sciskanie dla danej objetosci betonu

1.4.10. Nasigkliwo$¢é betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.11.Stopieh mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np.F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
prébek betonowych.

1.4.12.Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczcbowy (np.W4) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajgcego na prébki betonowe.

1.4.13.deskowanie - element robdt tymczasowych uzywany do nadania pozgdanego ksztattu konstrukcji
betonowej lub zelbetowej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie betonowania, usuwany
po stwardnieniu betonu. Sktada sie gtéwnie z materiatéw ostonowych (np. deski, sklejka, blachy lub arkusze z
tworzyw sztucznych), pozostajgcych w bezposrednim kontakcie z betonem oraz belek poprzecznych i
podtuznych podpierajgcych bezposrednio elementy ostonowe.

1.4.14.formy - jak ,deskowanie”, lecz stuzgcy do produkcji prefabrykowanych elementéw betonowych,
zelbetowych oraz struno- i kablobetonowych.

1.4.15.rusztowania - tymczasowa konstrukcja pomocnicza z elementéw drewnianych i/lub profili stalowych
podtrzymujgca deskowanie

1.4.16.Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami oraz okresleniami stosowanymi lub uzytymi w D-00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robodt

Ogodlne wymagania podano w SSTWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogdlne.

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania podano w SSTWIORB D-00.00.00. ,Wymagania
ogoblne’.

Wszystkie materiaty powinny by¢ dostarczone na teren budowy wraz z odpowiednimi $wiadectwami
producenta lub dostawcy oraz, gdzie ma to zastosowanie, wymagang aprobatg wydang Certyfikowana
jednostke.

Ponizej w zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 206-1 Beton-Czes¢ 1: Wymagania, witasciwosci, produkcja i
zgodno$é, podano réGwnowazne oznaczenia klas wg PN-B-03264:2002/Ap1, zatgcznik F (informacyjny)

B-15 B-20 B-25 B-30 B-37 B-45 B-50 B-55 B-60
C12/15 [€16/20 [C20/25 [C25/30 [C30/37 [C35/45 [C40/50  [C45/55  [C50/60

2.2. Beton i jego sktadniki

Do wykonania elementéw konstrukcyjnych nalezy dostarczy¢ beton wykonany wg PN-EN 206+A1:2016-12 , na
kruszywie o wymiarze ziarna max. 16mm, z dodatkiem plastyfikatoréw poprawiajgcych szczelnosé¢ i urabialnos¢.
Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betondéw i wymaga zatwierdzenia
przez Inspektora nadzoru .

Beton konstrukcyjny musi spetniaé wymagania stawiane w normach PN-EN 206+A1:2016-12 oraz PN-88/B-
06250. Szczegétowe wymagania dla betonéw w zaleznosci od lokalizacji i przeznaczenia elementow
konstrukcyjnych przedstawiono w projektach wykonawczych przypisujgc odpowiednie wymagania zgodne z
w/wW normami.

2.2.1. Cement.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wiec odpornego na dziatanie
agresywnego srodowiska, o podwyzszonej odpornosci na wptywy chemiczne, cement powinien posiadac
nastepujace wtasciwosci:

- wysokg wytrzymatosé,

- maty skurcz, szczegdlnie w okresie poczgtkowym,
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- wydzielanie matej ilosci ciepta przy wigzaniu.

a) Rodzaje cementu

Do wykonania betonéw zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego CEM I niskoalkalicznego, czystego tj bez
dodatkéw mineralnych wg normy PN-EN 197-1:2002:

—  do betonu klasy B-25 (C20/25) - klasy 32,5 NA,
—  do betonu klasy B-30 (C25/30), B-37 (C30/37) - klasy 42,5 NA,
—  do betonu klasy B-45 (C35/45) i wiekszej - klasy 52,5 NA.

b) Wymagania dotyczace sktadu cementu

Wg ustalen normy PN-EN 197-1:2002 oraz ponadto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r wymaga sie, aby cement ten charakteryzowat sie nastepujacym
sktadem:

- zawartos¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) (C3S) 50-60 %,

- zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego (C3A) mozliwie niska, do 7%,

- zawartos$¢ alkalidéw do 0,6%, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0,9%.
- zawartos¢ okreslona utamkiem masowym glinianéw (C4AF+2C3A) nie wigksza niz 20 % .

Dopuszcza sie, w razie potrzeby zastosowanie cementow o wysokiej wczesnej wytrzymatosci

Do produkcji betonu nie nalezy stosowac cementu przed uptywem 1 tygodnia po jego wyprodukowaniu oraz:

— po uptywie terminu przydatnosci do stosowania,

- w przypadku zamokniecia lub zawilgocenia.

c) Swiadectwo jakoéci cementu

Kazda partia cementu portlandzkiego dostarczana bedzie ze swiadectwem fabrycznym (badania zgodnie z PN-
EN 196-1 i PN-EN 196-3) tak, aby sprawdzi¢ czy sg spetnione wymagania dla cementu wedtug PN-EN 197-1.
Wyniki badan nalezy przedstawic Inzynierowi do akceptacji.

d) Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli obejmujgce;j:

— Oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996

— Oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996

- Sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w
wodzie -niedopuszczalne

W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodnos$¢ z powyzszymi normami cement nie moze byé uzyty do
betonu.

e) Magazynowanie i okres sktadowania

Cement nalezy przechowywaé w sposdb zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.

Wykonawca powinien dokonywac¢ kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej,
nawet bez oczekiwania na zlecenie Inzyniera, w urzedowym laboratorium do badan materiatowych i
przekazywac nadzorowi kopie wszystkich swiadectw tych préb, dokonujgc jednoczesnie odpowiednich zapisow
w Dzienniku Budowy.

2.2.2. Kruszywo

a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie

Do wykonania mieszanki betonu nalezy stosowaé kruszywo spetniajgce wymagania PN-EN 12620+A1:2010
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia
pozwalajgca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg byé na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na umocnionym
i czystym podtozu w sposéb uniemozliwiajgcy mieszanie sie.

W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrédet nalezy spowodowac, aby udziat tych kruszyw
byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;j.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ dobrane zgodnie z PN-EN 12620+A1:2010 dla danej klasy betonu.

Marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu. Ponadto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r, kruszywo powinno odpowiadaé¢ dodatkowym
wymaganiom:

- Powinno skfadad sie z elementéw niewrazliwych na przemarzanie,

- nie zawiera¢ skfadnikéw tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych
siarczandw, pirytow, pirytow gliniastych i sktadnikdw organicznych.

Do betondéw klas powyzej C25/30 nalezy stosowal kruszywo tamane spetniajgce wymagania PN-EN
12620+A1:2010 .

2.2.3. Woda.
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Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-EN 1008:2004 . Powinna pochodzi¢ ze
zrédet nie budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga
badan.

Woda powinna byé dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej wytrzymatosci i
stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, biorgc pod uwage réwniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w
sposdb pozwalajgcy na zachowanie mozliwie matego stosunku w/c = 0,42. (w zadnym przypadku nie wiekszego
niz 0,50).

2.2.4. Dodatki i domieszki do betonu.

W celu uzyskania betonéw w duzym stopniu nieprzepuszczalnych i trwatych, o niskim stosunku w/c i wysokiej
urabialnosci, nalezy uzywa¢ domieszek. Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek
chemicznych o dziataniu napowietrzajgcym i uplastyczniajgcym. Rodzaj domieszki, jej ilos¢ i sposdb stosowania
powinny byé zaopiniowane przez Instytut Badawczy Drog i Mostdéw. Zaleca sie doswiadczalne sprawdzenie
skutecznosci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowej. Domieszki do betonu nalezy stosowac
scisle wedtug instrukcji wydanej przez ich producenta .Badanie dodatkéw i domieszek nalezy wykonac zgodnie z
wymaganiami:

- Pobieranie prébek, kontrole zgodnosci i ocene zgodnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 934-6

- W przypadku zastosowania domieszek i dodatkdw w postaci ptynnej nalezy wykona¢ badanie gestosci w
celu stwierdzenia j jednorodnosci

- W przypadku zastosowania domieszek napowietrzajacych nalezy wykona¢ badanie strat prazenia w celu
identyfikacji zawartosci wegla

- W przypadku zastosowania dodatkdw i domieszek badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
powinno by¢ wykonane wedtug Polskiej Normy, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na
oddzielnych prébkach.

2.2.5. Wiasciwosci mieszanki betonowej

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach
naturalnych (przy $r. temp. dobowej nie wiekszej od 100C), Srednie wymagane wytrzymatoSci na Sciskanie

betonu poszczegdlnych klas po 28 dniach przyjmuje sie réwne wartosciom 1,3 RbG. W celu polepszenia

wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu zaleca sie stosowanie domieszek wg 2.2.4

Mieszanka betonowa

Mieszanka betonowa powinna charakteryzowaé sie minimalng iloscia wody odpowiednig dla zageszczania
wibracyjnego.

Warto$¢ stosunku w/c nie moze przekraczaé 0,45, z wyjatkiem, gdy dla warunkéw srodowiska nieagresywnego,
Kontrakt zezwala na przekroczenie tej wartosci. OkreSlenie granicznych wartosci c¢/w dla $rodowiska
nieagresywnego nalezy dokonac zgodnie z PN-EN 206-1

Wartos$ci graniczne klas ekspozycji dotyczacej agresji chemicznej gruntéw naturalnych i wody gruntowej nalezy
przyjmowacé zgodnie z PN-EN 206-1

Najwieksze ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace: 400 kg/m3 dla betondw klasy C20/25 i
C25/30 , 450 kg/m dla betonéw klasy C30/35 i wyzszych Dopuszcza sie przekraczanie tej ilo$ci o 10% w
uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.

Minimalne ilosci cementu w mieszance betonowej powinny odpowiadad iloSciom podanym w PN-EN 206-1, w
zaleznosci od klasy ekspozycji. Nalezy przyjmowaé, iz optymalna zawartos¢ piasku, oznacza ilo$¢ piasku:
S zapewniajgcy, po potaczeniu z optymalng wczesniej okreslong iloscig kruszywa grubego, osiggniecie
teoretycznego stosunku w/c i wymaganej konsystencji, S zapewniajgcg maksymalng gestos¢ betonu
zageszczonego wibratorem. Zawartosc piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie
zapewniac niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz:

v 37% - dla kruszywa grubego o wielkosci ziarn do 32mm

S 42% - dla kruszywa grubego o wielkosci ziarn do 16mm.

Sktad mieszanki nalezy okresli¢ na podstawie wynikow badan wytrzymatosci na Sciskanie prébek uformowanych
z mieszanek betonowych o rdznej wartosci stosunku w/c (wiekszej i mniejszej od wartosci teoretycznych) i z
tych samych materiatow.

Zawarto$¢ powietrza, oznaczana metodg cisnieniowg opisang w PN-EN 12350-7 nie powinna przekraczac:
S wartosci 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych S przedziatow wartosci
podanych w ponizszej tabeli w przypadku zastosowania domieszek napowietrzajgcych
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Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-31,5

Zawartos¢ Beton w normalnych warunkach atmosferycznych B,5-5,5 3 -5
Powietrza [%]

Beton narazony na staty dostep wody przed@,5-6,5 4 — 6
zamarznieciem

Pomiar konsystencji mieszanki betonowej, przy zalecanych zakresach nalezy wykona¢ jedng z metod wg
ponizszej tabeli

zakresy do badania wg metody pomiaru [Klasa
opad stozka > 10 mm i< 210 mm PN-EN 12350-2 [S1+S4
czas Vebe 30si>5s PN-EN 12350-3 [V1+V3
Stopien zageszczalnosci > 1,04i< 1,46 PN-EN 12350-4 [C1+C3
srednica rozptywu > 340 mm i< 620 mm PN-EN 12350-5 [F2+F5

Konsystencje nalezy badaé na prébce pobranej na poczatku roztadunku, po roztadowaniu, co najmniej 0,3 m
Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej 7 do 13s sprawdzana aparatem Ve-Be.

Dopuszcza sie badanie konsystencji plastycznej (od 2cm do 5cm) stozkiem opadowym wytacznie w warunkach
budowy. Dopuszczalne tolerancje nalezy przyjmowac zgodnie z PN-EN 206-1

2.3. Materiaty na elementy deskowan

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rusztowan i deskowan mogg by¢ :

Drewno klasy nie nizszej niz K33, bez sekdéw, o grubosci nie mniejszej niz 18mm, tgczone w sposéb zapewniajacy
szczelno$¢ deskowania, odpowiednig jako$é powierzchni i spetniajgce wymagania:

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robét ciesielskich powinno odp.wymaganiom PN-67/D-95017.

Tarcica iglasta do robot ciesielskich powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-67/D-95017.
Tarcica lisciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak kliny, klocki, itp.powinna odpowiadac
wymaganiom PN-72/D-96002.

Ptyta pilsSniowa twarda grubosci 5mm, lub sklejka iglasta wodoodporna .

Srodek adhezyjny dla posmarowania deskowan od wewnatrz przed betonowaniem.

- Elementy stalowe rusztowan sktadanych (zinwentaryzowane)

Materiat i konstrukcja rusztowan i pomostéw roboczych muszg zapewnié warunki statecznosci i posiadaé
odpowiednig nosnos¢. Pomosty robocze musza zapewniaé¢ bezpieczne warunki pracy i by¢ wyposazone w
porecze. Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonane z ksztattownikow, blach grubych i uniwersalnych ze stali
St3SX, St3SY, lub St3S dla elementéw spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur stalowych ze stali R35 i R45 wg
PN-81/H-84023. Mozna rowniez stosowac stal 18G2A wg PN-86/H-84018. Elementy z innych gatunkdéw stali
moga by¢ stosowane pod warunkiem ustalenia naprezen dopuszczalnych i stwierdzenia spawalnosci stali przez
odpowiednie placowki naukowo-badawcze.

Do taczenia elementéw rusztowan nalezy stosowaé $ruby z tbem szesciokatnym, ktére powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-85/M-82101 z nakretkami wg PN-86/M.-82144.

Sciagi do usztywnienia rusztowan nalezy wykona¢ ze stali okragtej St3SX, St3SY, zgodnie z PN-75/H-93200/00 a
nakretki rzymskie napinajace wg PN-57/M.-82269.

Materiaty do zabezpieczenia przed korozjg powinny by¢ zgodne z instrukcjg KOR-3A.

We wszystkich konstrukcjach nalezy uzywa¢d klindw z drewna twardego lub inne rozwigzania, ktére umozliwig
regulacje rusztowan.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SSTWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2, Sprzet

Sprzet powinien by¢ wiasciwego typu, odpowiedniej wydajnosci i dobrej jakosci. Powinien by¢ dobrze
utrzymywany (konserwowany) i odpowiedni do stosowania w przewidzianych warunkach. Wykonawca powinien
przedstawi¢ opis metody wykonania, zawierajgcy szczegdty proponowanego sprzetu.

3.2.1. Urzadzenia dozowania kruszywa, cementu, wody, domieszek i dodatkéw

Urzadzenia do dozowania kruszywa, cementu, wody, domieszek i dodatkéw powinny spetnia¢ wymagania
doktadnosci, co najmniej jak dla klasy (Illl) - doktadnos¢ zwykta - wg PN-EN 45501. Dopuszczalne btedy sprzetu
do wazenia powinny by¢ nie wieksze niz okreslono w tabeli ponizej.
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Dla obcigzen (m) wyrazonych w dziatkach|Dopuszczalne btedy maksymalne
elementarnych (e)

Klasa (I111) \Weryfikacja wstepna  [Uzytkowanie
0<m<50e t+0,5e 1,0 e
50e<m<200e t+1,0e 2,0 e
200e<m<| O00e +1,5e 3,0 e

Wagi przeznaczone do dozowania (wazenia) cementu nalezy kontrolowaé przynajmniej dwa razy w miesigcu i
regulowad przynajmniej raz w roku.

Urzadzenia do dozowania wody i domieszek nalezy sprawdzac przynajmniej raz w miesigcu.

Wszystkie urzadzenia do dozowania powinny mie¢ wazne swiadectwo kalibracji.

Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dodawa¢ masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekte
dodatki mogg by¢ dozowane masowo lub objetosciowo.

3.2.2. Urzadzenia do produkcji, transportu i uktadania mieszanki betonowej

Wszystkie urzgdzenia, maszyny i instalacje powinny by¢ o dostatecznej wydajnosci i zgodne z przeznaczeniem w
celu zapewnienia wymaganej jakosci robodt i uzyskania aprobaty Inzyniera.

Urzadzenia do produkcji betonu powinny by¢ automatyczne, a kruszywa, cement, woda i domieszki nalezy
dozowac wagowo. Nie dopuszcza sie betoniarek wolnospadowych.

W zasobnikach ustawionych przy betoniarkach powinno by¢ dos¢ wolnej przestrzeni, tak, aby materiat nie
wysypywat sie z nich. Pojedynczy zaréb betonu nie powinien mie¢ objetosci mniejszej niz 0,75m3.

Zaleca sie podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomocy specjalnych pojemnikdw o konstrukcji
umozliwiajacej tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych.

Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie srodki celem
utrzymania ustalonego stosunku w/c w betonie przy wylocie. Dopuszcza sie takze przenos$niki taSmowe,
jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg od 10m.

Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej, jej
jednorodnos¢ powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku.

Sprzet do podawania betonu systemem pompowo-rurowym powinien by¢ odpowiedni do rodzaju mieszanki
betonowej, wysokosci oraz odlegtosci, na jakich beton ma by¢ wytadowany.

Przy uzyciu do podawania betonu pompy mechanicznej srednica rury podajacej beton nie powinna byé mniejsza
niz 125mm.

Tam gdzie jest to wskazane przez projekt elementy betonowaé nalezy w systemie ciggtym i do tego wymogu
nalezy dostosowac sprzet.

Do zageszczania betonu nalezy uzywaé wibratoréw wgtebnych (butawowych) o minimalnej czestotliwosci
wibracji réwnej 6000 drgari na minute. Srednica butawy wibratora nie powinna by¢ wieksza niz 65% odlegtosci
w planie miedzy pretami. Wibratory belkowe lub listwowe uzywane do zageszczania powierzchni betonowych
na pomostach obiektdw mostowych powinny charakteryzowac sie takg sama czestotliwos$cig drgan na catej
szerokosci belki.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SSTWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport

Transport moze odbywac sie dowolnymi srodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robét pod
wzgledem moznos$ci utozenia i umocnienia tadunku akceptowanymi przez Inzyniera.

4.3. Transport sktadnikéw betonu

Transport cementu w workach jak w p. 2.1.winien odbywac sie krytymi srodkami transportowymi.

Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzgdzenie do wytadowania cementu, oraz powinny by¢
przystosowane do plombowania wsypow i wysypow.

Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregacji.

Transport domieszek i dodatkéw powinien spetnia¢ wymagania okreslone przez producenta

4.4 Ogodlne zasady transportu masy betonowej

Transport mieszanki betonowej z wytwodrni do miejsca wbudowania powinien by¢é wykonywany przy uzyciu
odpowiednich srodkéw w celu unikniecia segregacji poszczegélnych sktadnikéw i zniszczenia betonu.

Nalezy uniemozliwic:

- segregacje sktadnikow (naruszenie jednorodnosci masy),

- zmiane sktadu masy w stosunku do stanu poczagtkowego (bezp. po wymieszaniu)

— zanieczyszczenie mieszanki,

- zmiany temperatury przekraczajgce temp. dopuszczalng
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Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukfadania masy
betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukgji.
Dopuszczalne odchylenie konsystencji badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonej moze wynosi¢
1lcm przy zastosowaniu stozka opadowego. Dla betonéw gestych badanych metodga ,Ve-Be” rdznica nie powinna
przekraczaé:

- dla betondéw gestoplastycznych 4 + 6 %

- dla betonéw wilgotnych 10 + 15 %

4.5. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j

4.5.1. Srodki do transportu betonu

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami). llos¢ gruszek nalezy
dobraé¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

4.5.2. Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min. przy temperaturze otoczenia < +15C,

- 70 min. przy temperaturze otoczenia +20 C,

— 30 min. przy temperaturze otoczenia > +30 C,

Czas transportu powinien zapewni¢ dostarczenie mieszanki do miejsca uktadania o konsystencji zatozonej w
projekcie. Mieszanka powinna by¢ dostarczona bez przetadunku.

Transport masy przenos$nikami tasmowymi dopuszcza sie przy zachowaniu nastepujgcych warunkdéw:

a) konsystencja betonu odpowiada klasie S1 wedtug metody opadu stozka,

b) szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza od 1m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 180 przy transporcie do gory i 120 przy transp.w
dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarniety materiat powinien by¢
stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy,

e) odlegtosc transportu nie wiekszg od 10 m.

Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie s$rodki celem
utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Wymagania ogdlne

Ogolne zasady wykonania robot podano w SSTWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Nie dopuszcza sie rozpoczecia betonowania, jezeli temperatura powietrza przekracza +30 0 C.

Rozpoczecie robdét betoniarskich powinno nastgpi¢ w oparciu o szczegdétowy program i dokumentacje
technologiczng obejmujaca:

- wybdr sktadnikéw betonu,

- sposdb wbudowania mieszanki,

- sposOb transportu mieszanki,

- kolejnos¢ i sposéb betonowania bez przerw technologicznych oraz zgodnie z kolejnoscig przyjetg w
projekcie,

- sposob pielegnacji betonu,

— kierunki rozdeskowania konstrukcji,

- zestawienie koniecznosci badan,

Dokumentacje technologiczng opracowuje Wykonawca w uzgodnieniu z Projektantem i zamawiajgcym. Nalezy
stosowac beton zgodny z receptg laboratoryjng zaakceptowang przez Inzyniera.

Mieszanie betonu wykonuje sie w zatwierdzonych przez Inzyniera weztach betoniarskich na budowie lub w
zatwierdzonym zaktadzie produkcji betonu z dostawg na budowe wg wymagan w p.2.2

5.2. Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie)

5.2.1 .Zalecenia ogolne.

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannoscia i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej.
Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpié po opracowaniu
przez wykonawce i akceptacji przez Inzyniera dokumentacji technologicznej, obejmujacej takze
betonowanie. Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowac¢ nastepujace warunki:

- Betonowanie moze zostac rozpoczete po sprawdzeniu rusztowan, deskowan i zbrojenia przez Inzyniera i po
dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

- przed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ s$rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do
stosowania w budownictwie, ktéry powoduje utatwienie przy rozdeskowaniu konstrukcji i poprawienie wygladu
powierzchni betonowych.
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- przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z projektem, czysto$¢ deskowania
oraz obecnos$¢ wktadek dystansowych, zapewniajgcych wymagang grubos¢ otuliny,

- betonowanie danego elementu nalezy prowadzi¢ bez przerw roboczych prowadzac beton catym przekrojem.
- mieszanka betonowa winna by¢ utozona w deskowaniu lub formie w mozliwie krotkim czasie od jej
wykonania. Orientacyjne czasy wbudowania mieszanki (od momentu wytworzenia) bez dodatkéw
przyspieszajgcych lub opdzniajgcych okreslono w p.4.3.2

- Wytadunek mieszanki ze $rodka transportowego powinien nastepowac¢ z zachowaniem maksymalnej
ostroznosci celem unikniecia rozsegregowania sktadnikéw. Oprzyrzagdowanie, czasy i sposoby wibrowania
powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i
rozprowadzanie jej przy pomocy wibratorow.

- Dodawanie na stanowisku formowania wody dodatkowej do mieszanki w celu poprawy jej urabialnosci
jest niedopuszczalne,

5.2.2. Warunki atmosferyczne podczas uktadania i twardnienia (wigzania) betonu

Betonowanie konstrukcji wykonywa¢ wytgcznie w temperaturach >+50C, zachowujgc warunki umozliwiajgce
uzyskanie przez beton wytrzymatosci >15 MPa przed wystgpieniem temperatur ujemnych..

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresie obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany jest
codziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego termometru umieszczonego przy
betonowanym elemencie.

W okresie wystepowania wysokich temperatur Wykonawca powinien zadba¢, aby sktadniki mieszanki miaty
dostatecznie niskg temperature zapobiegajgcy przed stwardnieniem mieszanki zanim zostanie zgeszczona.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposéb postepowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni Swiezego betonu.

Wykonawca wezmie pod uwage niebezpieczenstwo powstania rys skurczowych w odpowiedni sposéb chronigc
beton w czasie twardnienia przed powstaniem niedopuszczalnych spekan.

5.2.3. Zalecenia dotyczgce betonowania elementéow

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych mostowych nalezy przestrzegaé dokumentac
ji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci przekraczajgcej 0,5m w przypadku betonowania stupéw,
korpusow podpdr oraz Scian przyczotkdbw oraz 1,0m przy betonowaniu innych elementéw. W przypadku
wiekszej wysokosci nie przekraczajgcej jednak 3,0m, mieszanke nalezy uktada¢ za pomocay leja o prostych
Sciankach lub rury teleskopowej dla wysokosci od 3,0 do 8,0m.

- w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowg nalezy uktadaé¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za pomoca rynny, warstwami o grubosci do 40cm, zageszczajgc wibratorami
wgtebnymi,

- w podporach, w ktérych strzemiona nie przecinaj g ptaszczyzny poziomej, uktadaé¢ mieszanke betonowg w
sposob cigglty segmentami o wysokosci 5,0m, podajgc jg od gory do rdzenia stupa za posrednictwem leja lub
rurociggu pompy i zageszcza¢ warstwami o grubosci do 40cm, stosujgc wibratory przyczepne lub wgtebne, w
przypadku stosowania wibratoréw przyczepnych, pierwszg warstwe mieszanki nalezy zageszczaé wibratorami
wgtebnymi,

- w przypadku stupdw majgcych gesty szkielet zbrojeniowy, w tym stupéw o catkowitych wymiarach nie
przekraczajacych 400mm, ze strzemionami przechodzacymi przez srodkowq czes¢ stupa, mieszanke nalezy
uktada¢ w sposéb ciggty;

- w kazdym przypadku nalezy dostosowac tempo betonowania elementu w taki sposdb, aby wysokos¢ stupa
Swiezo utozonej mieszanki betonowej nie wywotywata par¢ o wartosciach przekraczajgcych nosnos¢ szalunku;

- gdy wysokos¢ podpory jest wieksza od jednego segmentu (H>5,0m lub H>2,0m), betonowanie kolejnego
segmentu mozna rozpoczac¢ po uptywie 1+2 godzin,

- w ptytach, mieszanke betonowg uktadaé¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W ptytach o
grub.t>12cm, zbrojonych goérg i dotem, nalezy stosowaé wibratory wgtebne. Do wyréwnywania powierzchni
betonowej nalezy stosowad belki (taty) wibracyjne. Celem ograniczenia wptywdw skurczu i petzania,
betonowanie ptyty winno byé prowadzone catg jej szerokoscig, na podstawie opracowanego uprzednio projektu
technologicznego. Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowac wszystkie elem.kotwione w betonie takie
jak wpusty, sgczki, kotwy itp.

- zwraca sie uwage na doktadne wygtadzenie gornej powierzchni betonu ptyty pod izolacje. Pdzniejsze
wygtadzanie ptyty jest bardzo pracochtonne i kosztowne. Gdérna powierzchnia ptyty powinna by¢ tak
przygotowana, aby szczelina pomiedzy 4-metrowgq tatg i powierzchnig betonu nie byta wieksza niz 10mm dla
powierzchni w spadku wiekszym niz 1,5 % oraz 5mm dla powierzchni w spadku mniejszym niz 1,5 %.
Powierzchnia betonu nie moze mie¢ lokalnych wybrzuszen, wiekszych niz 3mm i wgtebien wiekszych niz 2mm,
przy czym nieréwnosci nie mogg miec ostrych krawedzi.

str. 29



5.2.4. Zageszczanie betonu

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia i formy butawg wibratora,

- stosowac wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgari/min z butawami o srednicy <0,65 rozstawu
zbrojenia w ptaszczyznie poziomej,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi, zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5+8cm w warstwe poprzednig
i przetrzymywad butawe w jednym miejscu przez 20+30sek, po czym wyjmowaé powoli w stanie wibrujgcym,

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ oddalone od siebie o 1.4R (R - promien skutecznego
dziatania wibratora),odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,30 + 0,70m,

- grubos¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12cm. Ptyty mniejszej grubosci nalezy
zageszczac za pomoca fat wibracyjnych

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

- czas zageszczania wibratorem powierzchni. lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosié¢ od 30
do 60 sek,

- nie wolno stosowac listew wibracyjnych z wtgczong wibracjg do Sciggania nadmiaru betonu. Operacje te
nalezy wykonywac zwyktg tatg drewniang i dopiero w nastepnej kolejnosci beton zagescié listwg wibracyjna.

- wibratory zewnetrzne (przyczepne) mogg by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w
elementach nie grubszych niz 0,5m, przy dostepie jednostronnym oraz do 2,0m przy dostepie dwustronnym,

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do
1,5m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustala¢ doswiadczalnie, aby nie powstawaty
martwe pola, a mocowanie powinno by¢ trwate i sztywne.

- wibratory zwykte nalezy mocowac w sposdb trwaty i sztywny.

5.2.5. Przerwy w betonowaniu

- Przerwy w betonowaniu nalezy wykonywac w miejscach wskazanych w Kontrakcie lub zgodnie z poleceniami
Inzyniera. Przerwy w betonowaniu formuje sie zazwyczaj w kierunku prostopadtym do wektora naprezen
gtéwnych, chyba ze uzgodniono inaczej z Inzynierem.

- Kolejne betonowania nie mogg tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani réznic wizualnych, a podjecie betonowania
moze nastgpic tylko po oczyszczeniu, wy szczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego.

- Bezposrednio przed wznowieniem uktadania betonu, nalezy przygotowac¢ powierzchnie uprzednio
utozonego betonu przez: usuniecie z pow. stwardniatego betonu luznego, niezwigzanego materiatu, jak rowniez
mleczka cementowego,

- nasycenie powierzchni stwardniatego betonu wodg - nawilza¢ przez okres 24 godzin przed betonowaniem
doprowadzajgc pory do stanu kapilarnego nasycenia

- Tam gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stosowac tasmy tgczace lub warstwy szczepne.

- Jezeli w uktadaniu betonu przeznaczonego do zageszczania wibratorami wystgpita przerwa, betonowanie
nalezy

wznowi¢ nie pdzniej niz po 3 godzinach, lub gdy beton catkowicie zwigzat, zaleznie ktéry z tych okreséw czasu
jest

krotszy. Jezeli temperatura powietrza przekracza 20 C, przerwa w betonowaniu nie powinna przekracza¢ 2
godzin.

Po wylaniu kolejnej partii betonu, wibrator nie powinien dotykaé form, pretéw stali zbrojeniowe] lub wczesniej
utozonego betonu.

5.2.6. Pielegnacja betonu dojrzewajgcego normalnie.

Mtody beton nalezy chroni¢ przed uderzeniami i wstrzgsami do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na
Sciskanie, co najmniej 15 MPa.

Obcigzenie swiezo zabetonowanej konstrukcji ludzmi, lekkimi s$rodkami transportu, deskowaniami itp.
dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie, co najmniej 5 MPa. W przypadku
uzytkowania swiezo zabetonowanych konstrukcji do celéw komunikacyjnych nalezy dodatkowo utozy¢ tory z
desek grubosci 36mm i szerokosci 20cm

Bezposrednio po zakorniczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng
wod3a. Przy temperaturze otoczenia >5 C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpoczg¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzic jg, przez co najmniej 7 dni (polewanie, co najmniej 3
razy na dobe). W temperaturze ponizej +5 C nalezy stosowa¢ metody izolacji ciepto-chronnej. Przy
przewidywanym spadku temperatury ponizej OC w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej podjac
dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.
Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie tgczyt z
nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze, gdy nie sg stawiane specjalne wymagania dla jakosci
pielegnowanej powierzchni.
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Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004 . W czasie dojrzewania
betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Do pielegnacji powierzchni betonu mozna uzy¢ specjalnych preparatéw, ktére zapobiegajg zbyt szybkiemu
wysychaniu betonu utrudniajgc powstawanie rys skurczowych, zwiekszaj gc odpornosé na dziatanie soli
odladzajgcych oraz podwyziszajg mrozoodpornos¢ i wodoszczelnos¢. Przed zastosowaniem preparat nalezy
doktadnie wymieszaé. Ptyn natryskuje sie rwnomiernie cienkg warstwg na powierzchnie betonu po okoto 0,5
do 2 godzin od jego utozenia.

5.2.7. Wykonczenie powierzchni

Wszystkie pochylenia podtuzne i poprzeczne nalezy formowaé podczas uktadania betonu.

Réwnos¢ gbérnej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktorej przewiduje sie utozenie hydroizolacji powinna by¢
zgodna z wymaganiami okreslonymi w p.5.2.3

Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposéb, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad gtadki,
zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny byé usuniete, a miejsca
przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie naprawione, materiatem do napraw powierzchniowych
zaaprobowanym przez Inzyniera, natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku, jesli uszkodzenia te sg
w granicach, ktére nadzoér inwestorski uzna za dopuszczalne. W przeciwnym wypadku element podlega
rozbidrce i odtworzeniu.

Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sg wykonywane na koszt wykonawcy.

Ewentualne faczniki stalowe (drut, sruby, itp.), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan lub inng i wychodzg z
betonu po rozdeskowaniu, powinny byé obciete przynajmniej 40mm pod wykoriczong powierzchnig betonu a
otwory powinny byé wypetnione zaprawg cementowga. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania
powinny by¢ stabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosowaniu pretéw stalowych wewnatrz rurek z PCV lub
podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostajg w betonie).

Wykonawca ma obowigzek Scistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacjg techniczng,
uwzgledniajgc ewentualne korekty wprowadzone przez nadzér autorski lub Inzyniera. Dotyczy to wykonania
wszelkiego rodzaju otwordw, nisz i zagtebien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikajace
z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzajg catkowicie wykonawce, zardwno jesli chodzi o rozkucia i
naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wtasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez
innych wykonawcéw).

5.3. Rusztowania

5.3.1. Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie

Wykonawca powinien przygotowac i przedtozy¢ Inzynierowi szczegdétowy projekt wraz z obliczeniami rusztowan
roboczych, niosgcych i montazowych.

Rusztowania niosgce dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane aby zapewni¢
dostateczna sztywnosc¢ i niezmiennos$é ksztattu podczas betonowania.

We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowac kliny z drewna twardego lub inne rozwigzania, ktére
umozliwiaj g wtasciwg regulacje rusztowan.

Prace zwigzane z montazem i demontazem rusztowan winny by¢é prowadzone pod nadzorem technicznym a
prawidtowos¢ ich wykonania potwierdzona protokétem.

Inzynier moze odmaoéwic zezwolenia na prowadzenie robdt betonowych jezeli uzna rusztowanie za niebezpieczne
i nie gwarantujgce przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na prowadzenie robdot nie zwalnia Wykonawcy z
odpowiedzialnosci za jakos¢ i ostateczny efekt robot.

5.3.2. Wymagania BHP na rusztowaniach

Przed przystgpieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie Sruby tgczace czesci sktadowe powinny byé
catkowicie dokrecone. Szczegdlnie nalezy zwrdci¢ uwage na wtasciwy naciag $ciggdéw w stezeniach podtuznych i
poprzecznych rusztowania.

Kazda konstrukcja rusztowania z elementéow stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN-E-05003/01.
Szczegdlnie wazne jest uziemienie elementéw stalowych, po ktérych poruszajg sie dzwigi lub inne urzadzenia z
silnikami elektrycznymi. Oporno$é uziemienia mierzona prgdem zmiennym o czestotliwos$ci 50 Hz nie powinna
przekracza¢ 12Q. Odlegtos¢ miedzy uziomami nie powinna przekracza¢ 16m.

W przypadku kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwos¢ zetkniecia stalowego elementu rusztowania
z przewodem linii energetycznej, w tym réwniez przewoddw trakcji, linie te na czas prowadzenia robét winny
by¢ wytgczone, wzglednie Wykonawca powinien sporzadzi¢ projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia.
Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie wykonywanie
rusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie sie po konstrukcji rusztowania.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami o wysokosci co najmniej 1,1
Om i z kraweznikami o wysokosci 0,15m. Szerokos¢ swobodnego przejscia dla robotnikdéw nie powinna by¢
mniejsza od 0,60m. Praca na rusztowaniach powinna odbywac sie w kaskach ochronnych, réwniez pracownicy
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znajdujacy sie pod rusztowaniami powinni mie¢ hetmy. Podczas prac nalezy ustawi¢ widoczne tablice
ostrzegawcze.

5.3.3. Pomiary osiadan w czasie realizacji robot

Wykonawca winien zainstalowa¢ urzadzenia zapewniajagce mozliwo$é wykonania dodatkowych pomiaréw
niwelacyjnych dla obserwacji osiadan i ugieé rusztowan.

5.4. Formy

5.4.1. Uwagi ogdlne

Wykonawca powinien zaprojektowac i wykonac¢ formy uwzgledniajgc przy tym wszystkie sity, ktore bedg na nie
dziata¢ podczas uktadania, jak rowniez pielegnacji betonu. Formy zaprojektowane przez Wykonawce powinny:
— umozliwia¢ tatwy montaz i demontaz,

— nadawac sie do wielokrotnego uzytku,

— mie¢ dobrze dopasowane potaczenia w celu ograniczenia przeciekania zaczynu cementowego.

Elementy formy powinny by¢ zwymiarowane i wykonane w sposdb umozliwiajgcy uformowanie elementéw
betonowych zgodnie z wymiarami i tolerancjami podanymi w Kontrakcie i niniejszej Specyfikacji.

W celu zapewnienia tatwego zdejmowania form, powierzchnie form stykajgce sie z betonem nalezy powlec
zatwierdzonym przez Inzyniera $rodkiem antyadhezyjnym do form. Srodek antyadhezyjny nie powinien znalezé
sie w kontakcie ze zbrojeniem, ciegnami i zakotwieniami.

5.4.2. Wstepne wygiecie (strzatki montazowe)

Formy przeznaczone do formowania belek o rozpietosci przekraczajgcej 3,0m powinny zapewnia¢ uzyskanie
wstepnego wygiecia w kierunku przeciwnym do strzatki ugiecia konstrukcyjnego. O ile nie okreslono inaczej,
wstepne wygiecie nie moze by¢ mniejsze niz maksymalne obliczone ugiecie belki pod petnym obcigzeniem

5.4.3. Formy ruchome (rusztowania przesuwne) do wykonywania pomostéw

Formy ruchome (rusztowania przesuwne) powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

— konstrukcja musi by¢ catkowicie szczelna,

— metoda faczenia poszczegdlnych elementéw nie powinna powodowac zmniejszenia sztywnosci catej formy,
— w przypadku recznego ustawiania i rozbierania, catkowity ciezar elementéw stalowych nie powinien
przekraczaé 60 kg.

5.5. Deskowania do wykonania konstrukcji betonowych

5.5.1. Uwagi ogdlne

Deskowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-S5-10040. Powierzchnia deskowania nie moze
odzwierciedla¢ pojedynczych desek, stojow drewna itp. Deskowanie odstonietych powierzchni betonu powinno
mie¢ powierzchnie stykajgce sie z betonem wytozone sklejka wodoodporna.

Wykonawca powinien zadba¢, aby wykonane deskowanie byto sztywne, stabilne, doktadnie ustawione i
bezpieczne.

Deskowanie nalezy tak zaprojektowaé, aby $lad w betonie na ztgczach szalunku nie przekraczat 2mm i posiadat
regularny ksztatt.

Deskowanie powinno uwzglednia¢ wstepne wygiecie nie mniejsze niz maksymalne obliczone ugiecie belki pod
petnym obcigzeniem, osiadanie deskowania, ktére moze wystgpi¢ pod ciezarem utozonego betonu oraz
tolerancje wykonania podane w pkt 6.4.2.

Dopuszczalne ugiecia deskowan wynosza:

- 1/400 L dla powierzchni widocznych,

- 1/250 L dla powierzchni niewidocznych.

Tolerancja nieréwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynoszga:

- na odcinku 20cm - 2mm,

- na odcinku 200cm - 5mm.

5.5.2. Rozbidrka rusztowan i deskowan

Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu
okreslonej na prébkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania
betonu w konstrukgji.

Deskowania i rusztowania muszg pozosta¢ tym dtuzej, im wiekszy jest stosunek obcigzenia, ktére przypada na
dang cze$é¢ konstrukcji zaraz po usunieciu wiekszej liczby podpér. Usuwanie podpdr rusztowan nalezy
przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywota¢ szkodliwych naprezen w konstrukgji.

Wykonawca powiadomi Inzyniera o zamiarze usuniecia form i deskowan.

Optymalny cykl rozbierania i ustawiania deskowania wielokrotnego uzytku powinien by¢ podany w
dokumentach technicznych konstrukcji i potwierdzony przez Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SSTWiIORB D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania podczas robét
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Badania polegajg na sprawdzeniu

—  jakosci wbudowanych materiatow

— zgodnosci z dokumentacja projektowa i normami.

—  sprawdzeniu wymiarow

—  przebiegu w planie i profilu podtuznym

6.3. Wymagane witasciwosci betonu.

6.3.1. Zalecenia do projektowania betonéw

Klase betonu nalezy rozumie¢ jako wytrzymatos¢ gwarantowang wg PN-EN 206-1 . Przy projektowaniu betonu
nalezy opiera¢ sie na podstawowych wzorach wytrzymatosci (wzér Bolmey'a), szczelnosci i wodozgdnosci
cementu i kruszywa. Wymagania wg p.2.2.

6.3.2. Jakos¢ betondw.

Przed rozpoczeciem betonowania wykonawca jest zobowigzany okreslic jako$s¢ materiatéw i mieszanek
betonowych przedkfadajac do oceny Inspektorowi nadzoru :

a) prébki materiatow, ktore zamierza stosowaé wskazujgc ich pochodzenie typ i jakos¢,

b) propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,

c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno - cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkdéw i domieszek,
ktére zamierza stosowac, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaznik
konsystencji wg metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],

d) sposdb wytwarzania betonu, transportu, betonowania i pielegnacji betonu,

e) wyniki prébnych badan wytrzymatosci na Sciskanie po 7 dniach wykonanych na prébkach w ksztatcie
sze$cianu o bokach 15 cm, zgodnie z PN-EN 206-1

f) okreslenie trwatosci betonu na podstawie préb opisanych w dalszej czesci,

g)  projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Inzynier wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentow
stwierdzajgcych jakos¢ materiatéw i mieszanek betonowych i po wykonaniu, niezaleznie od przedsiebiorstwa,
betonowych mieszanek prébnych i ich zbadaniu. Wyzej wymienione badania winny by¢ wykonane na prébkach
przygotowanych zg. z propozycjami wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d.

Laboratorium badawcze, ilos¢ prébek i sposéb wykonania badan zostang podane przez Inzyniera, ktéry
wykonywac bedzie okresowe badania w trakcie realizacji inwestycji, celem sprawdzenia zgodnosci wtasciwosci
materiatow i mieszanek betonowych zastosowanych z wczesniej przedtozonymi.

6.3.3. Wytrzymatos¢ i trwatos¢ betonu.

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betondw ich wytrzymatosci na $ciskanie, powinny by¢ pobrane 2 serie
prébek w ilosciach zgodnych z PN-EN 206-1.

Liczebnos¢ prébek do badan wytrzymatosci powinna wynosi¢, co najmniej 6 szt. na jeden prefabrykat lub

element obiektu. Dla elementéw konstrukcji betonowych o objetosci powyzej 50m3 - co najmniej 12 szt.

Prébki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach
projektu technicznego i dla kazdego wykonywanego odrebnie elementu lub segmentu elementu. Prébki
powinny by¢ pobierane komisyjnie z udziatem przedstawiciela Inzyniera ze spisaniem protokotu pobrania
podpisanego przez obie strony. Probki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokotem pobrania winny
by¢ wyposazone w tabliczki z podpisami Inzyniera i Kierownika Robét, gwarantujgcymi ich autentycznosé. Prébki
powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez nadzér inwestorski przez jedng dobe w
formach, a nastepnie po rozformowaniu zgodnie z PN-EN 206-1. Pierwsza seria probek zostanie zbadana w
laboratorium wskazanym przez Inzyniera w obecnosci przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenia
wytrzymatosci odpowiadajgcej roznym okresom twardnienia, wg dyspozycji wydanych przez Inzyniera.

Wyniki préb zgniatania pierwszej serii prébek moga by¢ przyjete za podstawe rozliczenia robét pod warunkiem,

ze wartos¢ wytrzymatosci gwarantowane;j RbC na ciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego rodzaju i klasy
betonu nie bedzie nizsza niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu.

W przypadku, gdy wytrzymatos¢ gwarantowana Rb na $ciskanie otrzymana dla kazdego rodzaju i klasy betonu w
wyniku zgniecen pierwszej serii probek byta nizsza od klasy przyjetej w obliczeniach statycznych i podanej na
rysunkach projektu, nalezy podda¢ badaniom w Laboratorium Urzedowym wszystkie prébki drugiej serii,
niezaleznie od tego, do jakiej klasy zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inzynier moze,
zgodnie ze swoimi uprawnieniami, wstrzymac¢ betonowanie, a wykonawca nie moze z tego tytutu roscic¢
pretensji do jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzedowym
otrzyma sie wartos¢ wytrzymatosci gwarantowanej Rb na sciskanie po 28 dniach nie nizszg niz wskazana w
obliczeniach statycznych i w dokumentacji technicznej wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia robot.

Jesli jednak réwniez z tych badan otrzyma sie wartos¢ wytrzymatosci gwarantowanej Rb na Sciskanie po 28
dniach nizszg niz wskazana w obliczeniach statycznych i w dokumentacji technicznej, wykonawca bedzie
zobowigzany na swdj koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych
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zabiegdw, ktére zaproponowane przez wykonawce muszg by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone
przez Inzyniera (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim).

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzaja wykonawce. Trwato$¢ betondw okreslona jest statoscig
okreslonych wtasciwosci w obecnosci czynnikéw wywotujacych degradacje.

Préba trwatosci jest wykonywana przez poddanie prébek 150 cykli zamrazania i rozmrazania. Zmiany
wiasciwosci w wyniku tej préby powinny znalezé sie w podanych nizej granicach:

. zmniejszenie modutu sprezystosci - 20 %,

. utrata masy -2 %,

. rozszerzalnos$é liniowa - 2 %,

o wspotczynnik przepuszczalnosci do 9 przed cyklami zamrazania 10 cm/sek, 8 po cyklach zamrazania 10
cm/sek.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej

6.4.1. Zakres kontroli

Zachowujgc w mocy wszystkie przepisy ust. 6.3.3. dotyczgce wytrzymatosci betonu, nadzér inwestorski ma
prawo pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych prébek materiatow lub betonow
celem poddania badaniom badz probom laboratoryjnym.

Kontroli podlegajg nastepujgce wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-S-10040 i PN-EN 206-

— konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymatosci betonu na sciskanie,

- nasigkliwos$¢ betonu,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego miedzy innymi
podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegdtowe okresSlenie liczebnosci i
termindw pobierania prébek do kontroli mieszanki i betonu.

Inzynier moze zazgdaé wykonania badan i kontroli na betonie utwardzonym za pomocg metod nieniszczacych,
jak préba sklerometryczna, préba za pomoca ultradzwiekéw, pomiaru opornosci itp.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej.

Gestos¢ mieszanki betonowej nalezy badac przynajmniej jeden raz na kazde betonowanie.

Pomiar temperatury, jezeli zostata okreslona, nalezy wykonywac dla kazdej dostawy mieszanki dostarczonej do
wbudowania.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej co najmniej 3 razy na 50m
mieszanki.

Rdznice pomiedzy przyjeta a kontrolowang konsystencjg mieszanki nie powinny przekraczac:

. + 20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,

o + 1cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;j.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytgcznie przez zmiane zawartosci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu statego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez zastosowanie
domieszek chemicznych zgodnie z 2.1.4.

6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowe] przeprowadza sie metody cisnieniowg przy
projektowaniu jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych (zgodnie z normg PN-EN 12350-7) co
najmniej 2 razy w czasie zmiany roboczej podczas betonowania nalezy wykonac¢ 3 badania zawartosci powietrza
w mieszance betonowej na 50 m mieszanki..

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu).

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ prébki o liczbie okreslonej

3, 1 prébke na zmiane

w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 1 prébke na 100 zarobdw, 1 probke na 50m
roboczg oraz 3 prébki na partie betonu.

Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rwnomiernie w okresie betonowania, a
nastepnie przechowuje i bada zgodnie z PN-EN 206-1 .

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu.

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda kierownika nadzoru, przeprowadzi¢ mozina dodatkowe badania

nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza sie co najmniej na 5 probkach
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pobranych z wybranych losowo réznych miejsc. Koszt tych badan zostanie rozliczony zgodnie z zapisem w p.6.6.
SSTWIiORB D- 00.00.00.

6.4.6. Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu.

Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na préobkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie betonowania obiektu, i nie rzadziej

niz 1 raz na 5000m3 betonu. Zaleca sie badanie na probkach wycietych z konstrukgcji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczegdlnie
narazonych na styczno$¢ ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie metody przyspieszonej wg PN-88/B-
06250. Wymagany stopienn mrozoodpornosci betonu F 150 jest osiggniety jesli po wymaganej (150) liczbie cykli
zamrazania -odmrazania prébek spetnione sg ponizsze warunki:

1) Po badaniu metodg zwyktg, wg PN-EN 206-1:

- probka nie wykazuje pekniec,

- taczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskdw kruszywa itp nie
przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do prébek nie zamarznietych jest <20 % .

2) Po badaniu metodg przyspieszong wg PN-EN206-1:

- prébka nie wykazuje peknie,

- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i odpryskéw, nie przekracza w zadnej probce
wartosci 0,05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton.

Sprawdzenie stopnia wodoszczelno$ci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na préobkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 5000m betonu. Wymagany stopien
wodoszczelnosci betonu W 8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody 0,8 MPa w 4 na 6 prébek badanych
zgodnie z PN-EN 206-1 nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.4.8. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czestos¢ badania
1 Badania sktadnikéw betonu PN-EN 196-3 bezposrednio przed uzyciem kazdej dostarczonej
1.1. Badanie cementu PN-EN 196-6 partii
- czasu wigzania
- zmiany objetosci
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa kazdej
- sktadu ziarnowego PN-EN 933-1 dostarczonej
- ksztattu ziarn PN-EN 933-10 partii
- zawartosci zanieczyszczer obcych |PN-EN 933-11 bezposrednio przed uzyciem
- wilgotnosci PN-EN 1097-6
1.3. Badanie wody PN-EN 1008:2004 przy rozpoczeciu robdt oraz w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczen
2 Badania mieszanki betonowej PN-EN 206-1 - przy rozpoczeciu robot
- urabialnosci - przy proj.recepty i 2 razy na zmiane roboczq
3 konsystencji - przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na zmiane
- zawartosci powietrza w mieszance roboczq
beton.
3 Badania betonu PN-EN 206-1 przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu kazdej
3.1. Badanie wytrzymatosci na partii betonu

Sciskanie na prébkach

3.2. Badania nieniszczace betonu w[|PN-EN 12504-4:2005 |w przypadkach technicznie uzasadnionych
konstrukcji PN-EN12504-2:2002

5000 m3 betonu
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3.3. Badanie nasigkliwosci PN-EN 206-1 przy ustalaniu recepty, 3 razy w czasie
wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej niz raz na




hiz raz na 5000 m3 betonu

3.4. Badanie odpornosci na dziatanie|PN-EN 206-1 przy ustalaniu recepty, 2 razy w

mrozu czasie wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej
niS raz na 5000 m3 betonu

3.5. Badanie przepuszczalnosci wody PN-EN 206-1 przy ustalaniu recepty, 3 razy w

czasie wykonywania konstrukcji, ale nie rzadziej

6.4.9. Kontrola jakosci form i deskowan

Przed przystgpieniem do betonowania, Wykonawca powinien sprawdzi¢ wszystkie formy i deskowania, tak by
spetniaty wymagania dotyczgce doktadnosci wymiardw i tolerancji dla konstrukcji podanych w Kontrakcie.
Formy nalezy sprawdzac¢ porédwnujac pomiary wykonane tasmg, teodolitem i tatg z wymiarami pokazanymi w
Kontrakcie. Formy powinny by¢ czyste, mocne i sztywne, tak aby mogty przenosic¢ parcie wibrowanej mieszanki
betonowej bez utraty mleczka cementowego.

Przed betonowaniem Wykonawca powinien powiadomic¢ Inzyniera, ze Roboty Pomocnicze sg gotowe do
sprawdzenia zgodnie z Warunkami Kontraktu i Programem Zapewnienia Jakosci.

Formy nadajg sie do przyjecia, jezeli spetniajg nastepujgce wymagania:

- réznice rozstawu zeber usztywniajgcych nie przekraczajg 0,5 % lub 1cm,

- réznica rozstawu poprzecznic nie przekracza 0,5 % lub 1cm,

- odchylenie od prostoliniowosci na odcinkach miedzy poprzecznicami jest mniejsze niz 0,1 % dtugosci lub
2cm,

- odchylenie od pionu Sciany wynosi ponizej 0,2 % wysokosci lub mniej niz 0,4cm,

- odchylenie od ptaszczyzny (wybrzuszenie) na odcinku 3,0m wynosi ponizej 0,2 %,

- odchytki wymiaréw elementu wykonywanego w formie nie przekraczaj 3:

- 0,1 % wysokosci lub - 0,2cm, + 0,2 % wysokosci lub + 0,5cm,

- 0,1 % szerokosci lub -0,2cm, + 0,2 % szerokosci lub +0,4cm,

- + 0,1 % dtugosci elementu lub £ 2,0cm.

6.4.10. Dokumentacja badan.

Na wykonawcy robodt spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne
laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi Specyfikacjami Technicznymi oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéow badan dotyczacych jakosci betonu i
stosowanych materiatow.

6.5. Badania i odbiory konstrukcji betonowych.

Program badan obejmuje :

a) Badania w czasie budowy
b) Badania po zakoriczeniu budowy
c) Badania dodatkowe

6.5.1. Badania w czasie budowy.

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania roboét polegajg na sprawdzeniu na
biezgco, w miare postepu robdt, jakosci uzywanych materiatéw i zgodnosci robdt z projektem i obowigzujgcymi
normami.

Badania powinny objg¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktdre przy ostatecznym
odbiorze nie bedy widoczne, a jakos¢ ich wykonania nie bedzie mogta byé sprawdzona. Wyniki badan oraz
whioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

Przy wykonywaniu zalecanych badan ,In-situ” nalezy opierac¢ sie na opracowaniu Instytutu Badawczego Drég i
Mostéw pt .”Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,,IN-SITU” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych” wydanym w 1998r.

1 Sprawdzenie materiatdw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w
dokumentacji technicznej i czy sg zgodne ze Swiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie deskowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomicg, tatg i poréwnanie z
projektem

3. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomicg, suwmiarkg i
poréwnanie z projektem

4, Sprawdzenie robot betonowych wykonuje sie wg PN-EN 206-1

5. Sprawdzenie fundamentéw ptytowych polega na pomiarze wymiaréw geometrycznych ptyt,

usytuowanie wzgledem osi podtuznej obiektu i osi poprzecznej podpory.
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6. Sprawdzenie fundamentéw palowych wykonuje sie badajgc rozktad pali, w rzucie poziomym oraz
sprawdzajgc dokumenty odbioru robot palowych.

7. Sprawdzenie podpodr jako catosci nalezy wykonac przez:

- poréwnanie przekrojéw poprzecznych z projektem,

- ustalenie, czy wychylenie z pionu miesci sie w granicach dopuszczalnych,

- sprawdzenie rys, peknieé i rakow.

8. Sprawdzenie korpuséw budowli oporowych

- poréwnanie z projektem usytuowania budowli wzgledem osi korpusu drogowego,

- poréwnanie rzednych z projektem,

- poréwnanie przekrojéw poprzecznych budowli z projektem,

- ustalenie, czy nachylenie Scian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,

- badania powierzchni betonu pod katem rys, pekniec¢ i rakdw.

6.5.2. Badania po zakoriczeniu budowy.

Badania po zakoriczeniu budowy obejmuija:

1 Sprawdzenie podstawowych wymiarow obiektu nalezy przeprowadza¢ przez wykonanie pomiaréow na
zgodnosé

z dokumentacja techniczng w zakresie:

- podstawowych rzednych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazddw,

- rozpietosci poszczegdlnych przeset i dtugosci catego obiektu.

2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykonaé przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentéw z badan
prowadzonych w czasie budowy. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na wykonczenie krawedzi.

6.5.3. Tolerancje wykonania elementéw betonowych

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumieé¢ jako wymiary minimalne. Nalezy
sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny betonu po zdjeciu deskowania. Odchytki wymiaréw w stosunku do podanych w
dokumentacji projektowej nie powinny przekraczac: Stopy (fawy) fundamentowe i fundamenty:

- usytuowanie stopy (tawy) w planie +20 mm,

- rzedna gbrnej powierzchni stopy (tawy) +20mm.
Stupy i Sciany:

- rzedna goérnej powierzchni podpory lub oczepu +10 mm,

- pochylenie $cian 0,5% wysokosci, a dla podpdr stupowych < 15 mm,

- wymiary w planie dla podpdr $cianowych, +20 mm,

- wymiary w planie dla podpdr stupowych +10 mm.

6.5.4. Tolerancje wykornczenia powierzchni betonu

Wszystkie powierzchnie betonowe powinny byé gtadkie, rowne i jednakowego koloru, bez ubytkéw i
wybrzuszen wystajgcych powyzej ptaszczyzny powierzchni oraz bez spekan i zarysowan.

Dopuszcza sie powierzchniowe spekania skurczowe, o ile nie s3 wieksze od 0,2mm, zapewniona jest minimalna
grubos¢ otulenia betonem réwna 10mm, a dtugos¢ pekniec¢ nie przekracza: podwadjnej szerokosci belki lub
dtugosci 1,0 m dla peknie¢ podtuznych, potowy szerokosci belki lub dtugosci 1,0 m dla peknie¢ poprzecznych
Dopuszcza sie ubytki na powierzchni, raki i odtupania, pod warunkiem zapewnienia grubosci otulenia betonem
nie mniejszej niz 10mm i gdy nie przekraczajg one 0,5 % powierzchni elementu.

Nieréwnosci powierzchni mierzone tatg o dfugosci 4,0m nie powinny przekracza¢ 10mm, z wyjgtkiem gornej
powierzchni chodnikdw, dla ktérych dopuszczona odchytka w nieréwnosci mierzonej tatg dtugosci 4.0m wynosi
5mm.

Na powierzchni, na ktérej przewiduje sie utozenie hydroizolacji, dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci na
powierzchni ptyt do 3mm wystajgce i do 2mm wgtebienia.

Naprawy wykonac przez zatarcie zaprawami niskoskurczowymi zgodnie z instrukcjami materiatéw.

6.5.5. Tolerancje dla rusztowan

Dopuszczalne odksztatcenie elementéw rusztowan stalowych, ktére mierzy sie jako strzatke pomiedzy
naciggnietg strung a poszczegdlnymi elementami (tj. Scianke rury, potka, sciankg lub srodnikiem ksztattownika)
sg nastepujace :

- dla czesci pionowych i poziomych - 0,001 ich dtugosci i nie wiekszg niz 1,5mm,

- dla sciggéw - 0,002 ich dtugosci i nie wiekszg niz 2mm.

Dopuszczalne odchytki w Srednicach otwordw na sruby w elementach stalowych nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1,0mm - dla otworéw o srednicy nominalnej do 20 mm,

- 1,5mm - dla otworéw o srednicy nominalnej powyzej 20mm.

Dopuszczalne odchytki w ustawieniu rusztowan stalowych sg nastepujace:
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- 5,0cm - w rozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w zatozeniu catkowicie
osiowego przenoszenia obcigzen pionowych, 0,5% w wysokosci rusztowania lecz nie wiecej niz 5,0cm w
wychyleniu rusztowania z ptaszczyzny pionowe;j,

- 3,0cm - w rozstawie belek podwalinowych i oczepdw,

- 2,0cm - w rzednych oczepdow.

Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynosza:

- 10cm - w réwnomiernym rozstawie poszczegdlnych belek rusztu,

- 10cm - w potozeniu srodka ciezkosci rusztu w stosunku do potozenia wypadkowe;.

Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw wynosza:

- 5cm - dla odchylenia w rozstawie poszczegélnych podktaddw,

- 10cm - w potozeniu srodka ciezkosci podstawy klatki.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla poszczegdlnych typow rusztowan wynosza:

- 15cm - w rozstawie szeregdw pali lub ram rusztowaniowych,

- 2cm - w rozstawie podtuznic i poprzecznic,

- 1 cm - w dtugosci wspornikow,

- 0,5% wysokosci lecz nie wiecej niz 3cm - w wychyleniu jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej,

- 10% - w wielkosci podniesienia wykonanego w stosunku do wartosci obliczeniowe;.

Dopuszczalne ugiecia pionowe nie powinny przekraczac:

- 1/400 L - w belkach pod dzwigarowych,

- 1/200 L - w belkach pomostéw roboczych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w SSTWiORB D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m3 ( metr szescienny)

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SSTWiIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 8. Odbioru nalezy
dokonad sprawdzajgc przytoczone w p.6. kryteria oceny.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli
choé jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami norm i
dokumentacji projektowej. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
norma i przedstawi¢ do ponownego odbioru.

Czynnos$¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w SST D-
00.00.00 zasadami. Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wyk .robot
zgodnie z projektem i SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne warunki ptatnosci

Ogodlne warunki ptatnosci okreslone zostaty w SSTWiIiORB D-00.00.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Deskowania

BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa

BN-86/7122-11/21 Ptyty pilsSniowe twarde. Wymagania.

PN-D-96000:1975 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

PN-88/M-82121  Sruby z tbem kwadratowym

PN-85/M-82101  Sruby z them szeéciokatnym

PN-88/M-82151 Nakretki kwadratowe

PN-86/M-82144 Nakretki szesciokatne

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane

10.2. Kruszywo

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

10.3. Cement

PN-EN 197-1:2012 Cement Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotycz. cementéw powszechnego
uzytku

PN-EN 197-2 Cement Czes¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN 196-1:2005  Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:2005 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:2005 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i statosci objetosci

PN-EN 196-6:2005 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 196-7:2005 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania prébek.

PN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.
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10.5. Woda

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu

10.6. Beton

PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 1: Pobieranie préobek

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka

PN-EN 12350-3 Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 3: Badanie konsystencji metoda Vebe

PN-EN 12350-4 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4: Badanie konsystencji metodg oznaczania stopnia
zageszczalnosci

PN-EN 12350- Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 5: Badanie konsystencji metoda stolika rozptywowego
PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 6: Gestosc.

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej - Czes$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza - metody cisnieniowe
PN-EN 12390-1 Badania betonu. Czes¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczgce prébek do badania i
form

PN-EN12390-2 Badania betonu. Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych
PN-EN 12390-3 Badania betonu. Czes$¢ 3: Wytrzymatosc na sciskanie probek do badania

PN-EN 12390-4 Badania betonu. Cze$s¢ 4: Wytrzymatos¢ na Sciskanie. Wymagania dla maszyn
wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-8 Badania betonu. Czes¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod ci$nieniem

PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 2: Badania nieniszczgce. Oznaczanie liczby odbicia
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

PN-EN 934-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes$¢ 4: Domieszki do zaczyndw iniekcyjnych do kanatow
kablowych. Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 934-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 6: Pobieranie prébek, kontrola zgodnosci i ocena
zgodnosci

PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania domieszek na beton
PN-90/B-06242 Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniajgce. Wymagania i badania oddz. na beton.

B-06.01.01. - IZOLACJE PRZECIWWILGOCIOWE
1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) s3
wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji przeciwwilgociowych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn. Budowa
dwéch komplekséw komarek (budynkow gospodarczych) w miejscowosci Szarocin dz. nr 79/2
1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét izolacyjnych elementow obiektow oraz i
obejmuja:
Izolacje przeciwwilgociowe:
- izolacja polimerowo-bitumiczna ( mikrozaprawy),
- izolacja z folii PE
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami
i STWIiORB  D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robodt
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa.
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB D-00.00.00 "Wymagania ogélne".
2. Materiaty
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiIiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 2.
Wszelkie materiaty do wykonywania izolacji powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach
panstwowych lub sSwiadectwach ITB dopuszczajgcych dany materiat do powszechnego stosowania w
budownictwie.
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Lepiki i kleje nie powinny dziata¢ destrukcyjnie na taczone materiaty i powinny wykazywa¢ dostateczng
odpornos¢ w srodowisku, w ktérym zostajg uzyte oraz nalezytg przyczepnosé do sklejanych materiatéw, okre-
$long wg metod badan podanych w normach panstwowych i Swiadectwach ITB.

Materiaty izolacyjne powinny by¢ pakowane, przechowywane i transportowane w sposéb wskazany w normach
panstwowych i Swiadectwach ITB.

2.2. Materiaty do izolacji przeciwwilgociowych

2.2.1. Papa bitumiczna

Wstega papy powinna by¢ bez dziur i zataman, o rownych krawedziach. Powierzchnia papy nie powinna mie¢
widocznych plam asfaltu. Przy rozwijaniu rolki niedopuszczalne sg uszkodzenia powstate na skutek sklejenia sie
papy. Dopuszcza sie naderwania na krawedziach wstegi papy w kierunku poprzecznym nie dtuzsze niz 30 mm,
nie wiecej niz w 3 miejscach na kazde 10 m dtugosci papy.

Rolki papy nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach krytych, chronigcych przed zawilgoceniem i dziataniem
promieni stonecznych i w odlegtosci, co najmniej 120 cm od grzejnikéw.

2.2.1.1. Papa asfaltowa termozgrzewalna

Nalezy zastosowac pape asfaltowg na osnowie z tkaniny poliestrowej.

Tablica 1. Wtasciwosci papy asfaltowej na osnowie z tkaniny poliestrowej

Wiasciwosci Metoda badania Wymagania
Wodoszczelnosé EN 1928 >200
Metoda B (24 godziny)
Odpornos¢ na sptywanie w PN-EN 1110-1 >+ 100
podwyzszonej temperaturze
[°Cl,
Gietkos¢ w niskiej temperatu- | PN-EN 1109-1 <-20
rze [°C],
Maksymalna sita rozciggajaca | PN-EN 12311-1 2800
[N/50mm] > 600
- kierunek wzdtuz
- kierunek w poprzek
Wydtuzenie przy maksymal- PN-EN 12311-1 <40
nej sile rozciagajacej [%]: <40
- kierunek wzdtuz
- kierunek w poprzek
Reakcja na ogien EN 13501-1 Klasa E
2.2.2. Folia z PE
Nalezy zastosowac folie z polietylenu grubosci min. 0,3- 0,4 mm.
Tablica 2. Wtasciwosci folii z PE
Witasciwosci Metoda badania Wymagania
Wodoszczelnosé EN 1928 wodoszczelna
Metoda B
Naprezenie rozciagajace PN EN 12311-2 >15
[N/mmz] Metoda B >15
- kierunek wzdhuz
- kierunek w poprzek
Wydluzenie przy zerwaniu PN EN 12311-2 min. 220
[%] Metoda B min. 350
- kierunek wzdhuz
- kierunek w poprzek
Przenikanie pary wodnej, PN EN 1931 > 550000
wspotczynnik oporu dyfuzyj-
nego
3. Sprzet
Roboty wykonane recznie za pomocg pedzli , watkéw . Mozna stosowal izolacje natryskowo lub

dwuskfadnikowe izolacje nanosi¢ za pomocg pac stalowych.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.
Materiaty moga by¢ przewozone odpowiednimi do asortymentu materiatdw srodkami transportu.
Nalezy zadbac o wtasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpieczenstwo transportu.

5. Wykonanie robot
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5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWiIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.1.1. Przygotowanie podktadu

a) Podktad pod izolacje powinien by¢ trwaty, nieodksztatcalny i przenosi¢ wszystkie dziatajgce nan obcigzenia.
b) Powierzchnia podkfadu pod izolacje powinna by¢ réwna, czysta i odpylona.

Roboty izolacyjne powinny by¢ prowadzone w warunkach gwarantujacych skutecznos¢ zatozonej izolacji:

- Po zakonczeniu robot poprzedzajacych roboty izolacyjne

- Po nalezytym obnizeniu poziomu wody gruntowe;j

- Podczas pogody suchej, w temperaturze powyzej +5°C dla izolacji bitumicznych, powyzej +15°C dla izolacji z
tworzyw sztucznych

- Po sprawdzeniu jakosci materiatow izolacyjnych i fachowego przygotowania pracownikéw wykonujacych
izolacje.

Podtoze - powierzchnia podfoza pod izolacje przyklejane lub powtokowe z materiatéw bitumicznych powinna
by¢ rowna (bez wgtebien, wypuktosci i pekniec) i czysta. Pod izolacje z folii z tworzyw sztucznych powierzchnia
ta powinna by¢ gtadka.

Izolacja wodochronna dowolnego typu powinna by¢ szczelna, ciggta i dobrze przylegajgca do podtoza, jak réw-
niez prawidtowo docisnieta do niego w sposdb trwaty. Izolacja nie moze by¢ narazona na dziatanie sit $cinaja-
cych.

Niedopuszczalne jest wystepowanie na powierzchni izolacji pecherzy, fatd, dziur, odpryskéw ztuszczen i innych
uszkodzen.

Miejsca przenikania wszelkich przewoddw instalacyjnych przez warstwy izolacyjne powinny by¢ uszczelnione w
sposob zapobiegajacy przeciekom wody miedzy tymi przewodami a izolacjg obiektu (kotnierze dociskowe).
Podczas prowadzenia robét izolacyjnych oraz po ich zakornczeniu nalezy chroni¢ warstwe izolacyjng przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Przy stosowaniu srodkow toksycznych, tatwopalnych i wybuchowych powinny by¢ Scisle przestrzegane przepisy
przeciwpozarowe i bhp.

5.1.2. Izolacja powtokowa

- Podtoze pod warstwe izolacyjng powinno by¢ réwne, odttuszczone, oczyszczone, odpylone i stabilne (przy
probie zarysowania np. gwozdziem moze wystepowac tylko powierzchniowa rysa, bez silnego pylenia sie, wy-
kruszania czy tez tuszczenia sie podtoza)

- Rysy i pekniecia nalezy usung¢ np. przez zaszpachlowanie

- Wytrzymatos$é na Sciskanie podktadéw pod izolacje nie powinna by¢ nizsza niz 9 MPa. Powinny one poza tym
by¢ nieodksztatcalne i trwate

- Naroza powinny by¢ wyokraglone (minimalny promien 3 cm) lub sfazowane pod kagtem 450 (przynajmniej 5
cm od krawedzi)

- Gruntowanie podtoze powinno by¢ suche (wilgotnos¢ masowa nie powinna przekracza¢ 5%)

- Powtoki gruntujgce nalezy naktada¢ w dwdéch warstwach, drugg dopiero po wyschnieciu pierwszej

- Temperatura powietrza i podtoza podczas pracy z materiatami uszczelniajagcymi nie powinna by¢ nizsza niz
+50C. Pogoda bezdeszczowa. Za warunki optymalne uwaza sie temperature +200C.
Na przygotowanym podtozu po zwigzaniu i nabraniu wytrzymatosci wykonaé jednokrotne gruntowanie mate-
riatem przyjetej technologii za pomocg pedzla lub watka, zuzycie okoto 0,15 kg /m2. Nastepnie wykona¢ prze-
ciwwilgociowg izolacje powtokowg z uzyciem mikrozapraw ( izolacja dwusktadnikowa, bitumiczna powtoka
uszczelniajgca, zuzycie okoto 5,50 kg /m2 , grubos$é izolacji po wyschnieciu 4,0mm) , ktéorg to izolacje nalezy
zabezpieczy¢ poprzez utozenie folii kubetkowej.
5.1.3. Izolacja pozioma
Izolacje wykonaé na podktadzie z betonu podktadowego pod ptytg fundamentowg . Folie uktadac z zaktadem
min. 0,5m z wywinieciem powyzej terenu . Chronic folie przed uszkodzeniami zbrojeniem konstrukcyjnym przed
betonowaniem.
6. Kontrola jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.1. Kontrola jakosci robét przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej
Kontrole jakosci robdt przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej sprawuja:
Inspektor nadzoru,,
Wykonawca,.
stuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria i osrodki badawcze.
6.2. Zakres kontroli jakosci
Zakres kontroli jakosci sprawdzamy za pomocg badan laboratoryjnych.
jakos¢ betonu podtoza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,
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jako$¢ materiatdw do gruntowania i izolowania na zimno powierzchni betonowej wg wymagan okreslonych w
odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobacie Technicznej,

jako$¢ materiatow warstwy ochronnej wg norm i zasad badania drogowych materiatéw i mas bitumicznych.

7. Obmiar robét

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa dla izolacji poziomych jest 1m2

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

Odbiorom robét podlegajg wszystkie operacje zwigzane z wykonaniem izolacji:

przygotowanie powierzchni do utozenia izolacji,

zagruntowanie podtoza,

wykonanie warstwy izolacji,

warstwy ochronnej izolacji w formie zasypki wokét izolowanych powierzchni.

Odbidr kazdego etapu powinien byé potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy.

Czynnos¢ odbioru winna by¢ wykonana i udokumentowana odpowiednim protokétem zgodnie z przyjetymi w
STWIiORB D-00.00.00. zasadami.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. wymagania i badania przy odbiorze

PNB24620:1998 Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PNB-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa

PNB-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr
63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

B-04.03.01. - KONSTRUKCJA STALOWA

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIiORB) s3
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru konstrukc;ji stalowych .
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn. Budowa
dwéch komplekséw komorek (budynkow gospodarczych) w miejscowosci Szarocin dz. nr 79/2
1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z montazem konstrukcji
stalowych wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym.
Zakres rzeczowy obejmuje:

¢ Wykonanie konstrukcji stalowej komoérek wraz z kryciem i montazem,
1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdélne".
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa.
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdélne".
2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 2.
2.2.Stal konstrukcyjna
Przekroje elementéw zgodnie z dokumentacjg projektowa, stosowac stal odmiany S235JRG2, zgodnie z opisami
wskazanymi w projekcie.
Wyroby walcowane - ksztattowniki
- dwuteowniki, ceowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-91/H-93407, PN-H-93419:1997, PN-H-
93452:1997 oraz PN-EN 10024:1998,
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- katowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10056-1:2000, oraz PN-EN 10056-2:1998, PN-EN
10056-2:1998/Ap1:2003,

- rury, prety stalowe gtadkie powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10210-1:2000 oraz PN-EN
10210-2:2000.

Ksztattowniki stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny ponadto odpowiadaé nastepujgcym
wymaganiom:

- mie¢ atesty hutnicze i zaswiadczenia odbioru,

- mie¢ trwate ocechowanie,

- mie¢ wybite znaki cechowe.

Wyroby walcowane - blachy

- blachy uniwersalne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-H-92203:1994,

- blachy grube powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-H-92200:1994,

- blachy zeberkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-73/H-92127,

- bednarka powinna odpowiadaé¢ wymaganiom normy: PN-76/H-92325,

Blachy stosowane do wykonania elementdéw stalowych powinny ponadto odpowiadaé nastepujgcym wymaga-
niom:

- mie¢ atesty hutnicze i zaswiadczenia odbioru,

- mie¢ trwate ocechowanie,

- mie¢ wybite znaki cechowe.

Wyroby zimnogiete — ksztattowniki

- ksztattowniki zamkniete powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10219- 1: 2000 oraz PN-EN 10219-
2:2000,

- ksztattowniki otwarte powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-73/H-93460.00, PN-73/H-93460.01, PN-
73/H-93460.02, PN-73/H-93460.03, PN-73/H-93460.04, PN-73/H-93460.05, PN-73/H-93460.06.

Inne materiaty

2.3. taczniki

Sruby, nakretki, nity i inne akcesoria do faczenia konstrukcji stalowych powinny odpowiadaé¢ wymaganiom
norm: PN-ISO 1891:1999, PN-ISO 8992:1996 oraz PN-82/M-82054.20 a ponadto:

- $ruby powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-ISO 4014:2002, PN-61/M-82331. PN-91/M-82341, PN-
91/M-82342 oraz PN-83/M-82343,

- nakretki powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy: PN-83/M-82171,

- podktadki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN I1SO 887:2002, PN-ISO 10673:2002, PN-77/M-
82008, PN-79/M-82009, PN-79/M-82952 oraz PN-88/M-82954.

2.4. Materiaty do spawania

Materiaty do spawania konstrukcji stalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN 759:2000, a
ponadto:

- elektrody powinny odpowiadaé wymaganiom normy: PN-91/M-69430,

- drut spawalniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN 12070:2002,

- topniki do spawania elektrycznego powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-73/M-69355 oraz PN-67/M-
69356.

- Materiaty spawalnicze do stali odpornej na korozje powinny mie¢ odpornos¢ na korozje takg samg jak stal
czesci taczonych, chyba ze w projekcie podano inaczej.

Sktadowanie materiatow

Elementy stalowe i materiaty dostarczane na budowe powinny by¢ wytadowane dzwigami. Elementy ciezkie,
dtugie i wiotkie nalezy przenosi¢ za pomocg zawiesi i usztywni¢ przed odksztatceniem. Elementy uktada¢ w
sposéb umozliwiajgcy odczytanie znakowania. Na miejscu sktadowania nalezy rejestrowaé konstrukcje nie-
zwitocznie po ich nadejsciu, segregowac i uktada¢ na wyznaczonym miejscu na podktadach drewnianych z bali
lub desek na wyréwnanej do poziomu ziemi w odlegtosci 2.0 do 3.0 m od siebie oraz oczyszczaé i naprawiaé
powstate w czasie transportu ewentualne uszkodzenia.

Elektrody sktadowaé¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed zawilgoceniem.
taczniki sktadowaé w magazynie w oryginalnych opakowaniach lub skrzynkach.

2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne poprzez ocynkowanie ogniowe oraz malowanie proszkowe w kolorze
RAL7035.

2.6. Blacha trapezowa

Blacha trapezowa ocynkowana o profilu TR35 powlekana poliestrem gr. 50 um . Grubos¢ blachy min. 0,55mm .
2.7. Plyta OSB do wewnetrznej obudowy
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Ptyty OSB wodoodporne gr. 25mm . Ptyty nalezy mocowac trwale do ptyty fundamentowej za posrednictwem
tacznikéw katowych oraz wzmocnic¢ naroza katownikiem stalowym . Ptyty przykreca¢ do konstrukcji stalowej
obiektu.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB D .00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca do montazu lub demontazu elementéw stalowych powinien dysponowac¢ m.in.: .

Konstrukcje stalowe

- rusztowania stalowe wg PN-M-48090:1996 i PN-89/S-10050

- spawarkami,

- palnikami gazowymi,

- zurawiami samochodowymi o udzwigu 10 Mg,

- zurawiami samochodowymi lub kolejowymi o udzwigu dostosowanym do ciezaru poszczegdlnych elementéw
(40 do 100 Mg).

Wymalowanie i ocynkownie

Sprzet uzywany do malowania uzalezniony jest od przyjetej techniki malowania.

Dopuszczalne sg nastepujace techniki malowania

- natrysk bezpowietrzny (hydrodynamiczny)

- natrysk powietrzny ( pneumatyczny )

- pedzel lub watek do poprawek i matych powierzchni

- wybér techniki malowania powinien byc¢ zgodny z zaleceniami producenta materiatow.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne
w zakresie BHP.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania
techniczne w zakresie BHP oraz przepisow o ruchu drogowym. Elementy stalowe pomalowane lub ocynkowane
powinny by¢ zatadowane na $rodki transportowe w taki sposdb, aby podczas transportu zapewniona byta
stateczno$¢ elementu oraz wykluczona mozliwos¢ uszkodzenia powtok ochronnych. Elementy o matej
sztywnos$ci w ptaszczyznie poziomej zaleca sie tgczyé w zespotly i transportowaé w pozycji wbudowania.
Transport konstrukcji zaleca sie prowadzi¢ w mozliwie duzych zespotach konstrukcyjnych o podobnej masie.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w SSTWiIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.
Wykonanie robot powinno by¢ zgodne z normg PN-B-06200:1997

Klasy konstrukcji stalowych ze wzgledu na cechy i wymagania wykonawcze wg PN-87/M-69008.

5.2. Przygotowanie i obrébka elementéw

Wyroby hutnicze stosowane do wykonania elementédw stalowych przed wbudowaniem powinny byé spraw-
dzone pod wzgledem:

- gatunku stali,

- asortymentu,

- wtasnosci,

- wymiardw i prostoliniowosci.

Elementy, ktérych odchytki wymiarowe pod wzgledem prostoliniowosci przekraczajg dopuszczalne odchytki wg
PN-B-03200:1997, powinny podlegaé¢ prostowaniu. Elementy stalowe konstrukcji poddane prostowaniu lub
gieciu nie powinny wykazywaé peknieé. Wystgpienie tego rodzaju uszkodzen powoduje odrzucenie wykona-
nych elementéw. Sprzet uzywany do prostowania i giecia elementéw stalowych powinien byé sprawdzony i
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.3. Ciecie elementdw i przygotowanie brzegow

Ciecie elementdw nalezy wykonywa¢ pitg, nozycami lub termicznie, mechanicznie lub recznie. Reczne ciecie
termiczne nalezy stosowac tylko w przypadkach, gdy praktycznie nie mozna zastosowac ciecia zmechanizowa-
nego.

Powierzchnie ciecia oraz ich krawedzie powinny by¢ czyste, bez znacznych nieréwnosci

( naderwan, gradu, zadziordw, zuzla, naciekdéw i rozpryskow metalu)
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Nadmierne nieréwnosci powierzchni ciecia oraz krawedzie wycie¢ wklestych powinny byc¢ zaokraglone i w mia-
re potrzeby wyszlifowane, a ubytek przekroju nie powinien przekracza¢ 3%.

Brzegi (krawedzie) spawania nalezy przygotowac zgodnie z normg PN-EN 1SO 9692-2. Otwory pod sruby, sworz-
nie mozna wykonywadé przez wykrawanie i wiercenie.

5.4. Scalenie elementéw

Przed przystgpieniem do scalania elementdéw stalowych Wykonawca przeprowadza odbiér elementéow w zakre-
sie usuniecia rdzy, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzegéw stykéw z zachowaniem
wymagan wg, PN-EN 1SO 9013:2002.

Czesci sktadowe ztgcza powinny by¢ obrobione i ztozone odpowiednio do stosowanej metody spawania i z za-
chowaniem dopuszczalnych odchytek zgodnie z PN-EN 29692 i PN-EN 1SO 9692-2.

Przygotowanie technologii oraz realizacja proceséw spawania i procesdw pomocniczych powinny by¢ zgodne z
PN-EN 1011 i PN-EN 1011-2.

Osoby kierujace spawaniem i spawacze powinni posiada¢ odpowiednie uprawnienia.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jako$ciowej i odbiorowi zgodnie z PN-B-06200
Badania ostateczne spoin polegajgce na ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczagcych wg PN-75/M-
69703 i PN-85/M-69775 (PN-EN 970:1999) prowadzi jednostka wskazana przez Inzyniera lub Inzynier osobiscie.
Potfaczenia na taczniki mechaniczne nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami PN-
B-06200.

5.5. Montaz elementéw stalowych na budowie

Wymagania ogdlne

Przed przystgpieniem do montazu elementéw, Wykonawca powinien dokonaé sprawdzenia powtok ochron-
nych (ewentualnie je uzupetnié) zapoznac sie z protokdtem odbioru elementéw od Wytwdércey i potwierdzi¢ to
odpowiednim wpisem do Dziennika Budowy.

Prace przygotowawcze i pomiarowe

Przed przystgpieniem do montazu elementdéw na podporach nalezy wyznaczy¢ lub skontrolowac:

- potozenie osi elementéw stalowych

- prawidtowos$¢ wykonania podpor

Po wykonaniu montazu nalezy skontrolowac:

- potozenie osi elementéw stalowych

- niwelete punktéw charakterystycznych,

Wykonanie potgczen spawanych

Potfaczenia spawane powinny by¢ wykonane zgodnie dokumentacjg projektowa. Wykonanie dodatkowych spo-
in wymaga zgody Inzyniera.

W czasie spawania wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze by¢ wieksza niz 80%, a temperatura nie nizsza niz
+5 oC. W czasie opaddéw atmosferycznych, mgty lub mzawki miejsce spawania i stanowiska spawaczy nalezy
ostonic.

Powierzchnie tgczonych elementéw powinny byé wolne od zgorzelin, rdzy, farby, tluszczu i innych zanieczysz-
czen na szerokosci nie mniejszej niz 15 cm.

Spoiny powinny posiadac klase zgodng z dokumentacjg projektowa i projektem spawania.

Spoiny czotowe powinny by¢ podpawane lub wykonane taka technologia, aby gran bytfa jednolita i gtadka. Spoi-
ny po wykonaniu powinny by¢ obrobione mechanicznie.

Spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi zgodnie z PN-B-06200.

Wykonawca robot montazowych zobowigzany jest gromadzi¢ petng dokumentacje badan w postaci radiogra-
mow oraz protokotdw, i przekazac je Inzynierowi podczas odbioru koricowego konstrukcji.

Wykonanie potgczen na faczniki mechaniczne

Pofaczenia na faczniki mechaniczne nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowg. Czesci tgczone
powinny by¢ dociggniete az do uzyskania dobrego przylegania. Dopuszcza sie pozostawienie szczelin do 0,2
mm, jezeli docisk czesci nie jest wymagany w projekcie.

Sruby powinny by¢ dokrecane do ”pierwszego oporu”, sukcesywnie od érodka kazdego ztgcza wielo$rubowego,
ale nie powinny by¢ przecigzane. Za ,pierwszy opér” nalezy uwazac dokrecenie ,,sitg jednej reki” zwyktym klu-
czem (bez przedtuzenia) lub punkt, przy ktérym klucz pneumatyczny zaczyna trzaskac.

Sruba po dokreceniu nie powinna przesuwac sie ani wyraznie drga¢ przy ostukiwaniu mtotkiem kontrolnym.
Tolerancja wykonania

Tolerancje wykonania zgodnie z normg PN-B-06200.

6. Kontrola jakosci robé6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

Kontrola jakosci wykonania elementéw stalowych polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa
oraz wymaganiami podanymi w normie PN-B-06200 oraz niniejszej ST.
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Poszczegdlne etapy wykonania elementéw stalowych sg odbierane poprzez sporzadzenie odpowiedniego
protokotu.

Ocena poszczegdlnych etapow robdt potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

6.2. Zakres kontroli badan

Materiaty

Materiaty stosowane do wykonania elementéw stalowych podlegajg kontroli zgodnie z wymaganiami podany-
mi w niniejszej ST.

Kontrola jako$ci materiatéw i wyrobéw powinna sie odby¢ przy odbiorze dostawy od producenta:

- Zgodnos$¢ wyrobow z zaméwieniem i dokumentacjg dostawy

- Kompletnos¢ i prawidtowos¢ dokumentow jakosci

- Stan techniczny wyrobdw ( kontrola powierzchni, ksztattu, konsystencji), znakowanie i opakowanie

- Waznos¢ termindw gwarancyjnych stosowania

Kazda partia dostawy tgcznikéw powinna odpowiadaé przynaleznym zaswiadczeniom jakosci

Elementy stalowe

Wykonanie i montaz elementdw stalowych podlega kontroli zgodnie z wymogami podanymi w niniejszej ST.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-B-06200 oraz warunkom
podanym w niniejszej ST.
Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania:

- kontrola stali,

- sprawdzanie elementéw stalowych,

- sprawdzanie wymiaréw konstrukgji,

- sprawdzanie potaczen,

- sprawdzanie zabezpieczen antykorozyjnych,
Kontrola w czasie transportu i na budowie

- sprawdzanie wykonanego oznakowania zgodnego z planem montazu,

- sprawdzanie czy elementy zatadowane na $rodki transportu odpowiadajg wymogom skrajni i czy sg trwale
mocowane,

- sprawdzanie zgodnosci wykonania elementéw stalowych z dokumentacjg projektows,

Kontrola w montazu konstrukcji powinna obejmowac

- kontrolne pomiary geodezyjne przed rozpoczeciem montazu, podczas montazu i po jego ukoniczeniu,
- stan podpér oraz srub fundamentowych i ich usytuowania

- zgodnos¢ metody montazu z projektem montazu i spetnienie wymagan bezpieczenstwa pracy

- stan elementdw konstrukcji przed montazem i po zamontowaniu

- wykonanie i kompletnos¢ potgczen

- kontrole jakos$ci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji,

- kontrole jakosci powtok antykorozyjnych.

Odbiér konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen w czasie transpor-
tu potwierdza Inzynier wpisem do Dziennika Budowy.
7. Obmiar robét
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest 1t ( tona ) lub 1 kg ( kilogram) zgodnie z przedmiarem robét.
8. Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru roboét podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.
Do odbioru koricowego w Wytwédrni, Wytwérca przektada wszystkie dokumenty techniczne, $swiadectwa
kontroli laboratoryjnej i technologicznej, $wiadectwa spawaczy, pomiary odchytek, Swiadectwa jakosci
materiatow, dokumentacje projektowa, rysunki warsztatowe, protokoty odbioru czesciowego.
Wykonane i zamontowane elementy stalowe przeznaczone do wbudowania w istniejgcg konstrukcje uznaje sie
za wykonane i zamontowane zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniejszg ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie wymiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji projektowej, przywotanych
normach lub w punktach 2, 5 i 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.
10. Przepisy zwigzane

Normy

1 PN-B-03200:1990 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

str. 46



19

20
21
22
23
24

25

26
27

28

29

30

31

32

33
34

35
36
37
38
39
40

41

42

43
44

PN-B-06200:1997

PN-EN 10020:2003
PN-EN 10027-1:1994
PN-EN 10027-2:1994
PN-EN 10021:1997
PN-EN 10079:1996
PN-EN 10204+Ak:1997
PN-90/H-01103
PN-87/H-01104
PN-88/H-01105
PN-91/H-93407
PN-H93419:1997
PN-H-93452:1997
PN-H-93400:2003
PN-EN 10279:2003
PN-EN 10056-1:2000
PN-EN 10056-2:1998

PN-EN 10056-2:1998
/Ap 1:2003 (poprawka)
PN-H-92203:1994
PN-H-92200:1994
PN-73/H-92127
PN-76/H-92325

PN-EN 10219-1:2000

PN-EN 10219-2:2000

PN-73/H-93460.00
PN-73/H-93460.01

PN-73/H-93460.02
PN-73/H-93460.03

PN-73/H-93460.04

PN-73/H-93460.05

PN-73/H-93460.06

PN-1SO 1891:1999
PN-1SO 8992:1996

PN-82/M-82054.20
PN-EN 1SO 4014:2002
PN-61/M-82331
PN-91/M-82341
PN-91/M-82342
PN-EN 1SO 887:2002

PN-1SO 10673:2002
PN-77/M-82008

PN-79/M-82009
PN-79/M-82018

Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania pod-
stawowe.

Definicje i klasyfikacja gatunkéw stali.

Systemy oczyszczania stali. Znaki stali, symbole gtéwne.

Systemy oczyszczania stali. Systemy cyfrowe.

Ogdlne techniczne warunki dostawy stali i wyrobow stalowych.

Stal. Wyroby. Terminologia.

Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.

Stal. Pétwyroby | wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

Stal. Pétwyroby | wyroby hutnicze. Cechowanie.

Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport.

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco.

Dwuteowniki stalowe rownolegtoscienne IPE walcowane na gorgco. Wymiary.
Dwuteowniki stalowe szerokostopowe walcowane na gorgco. Wymiary.
Ceowniki stalowe walcowane na gorgco. Wymiary.

Ceowniki stalowe walcowane na goraco. Tolerancja ksztattu, wymiaréw i masy.
Katowniki rownoramienne i nierdwnoramienne ze stali konstrukcyjnej. Wymiary.
Katowniki rownoramienne i nierdwnoramienne ze stali konstrukcyjnej. Tolerancja
ksztattu i wymiardéw.

Katowniki rGwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej. Tolerancja
ksztattu i wymiardéw.

Stal. Blachy uniwersalne. Wymiary.

Stal. Blachy grube. Wymiary.

Blachy stalowe zeberkowe.

Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonywane na zimno ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Techniczne warunki dostawy.

Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonywane na zimno ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne.
Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte.

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte.

Katowniki rownoramienne ze stali weglowej zwyktej jakosci o RM do 490 MPa.
Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte.

Katowniki rGwnoramienne ze stali weglowej zwyktej jakosci o RM do 490 MPa.
Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte.

Ceowniki réwnoramienne ze stali weglowej zwyktej jakosci o RM do 490 MPa.
Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte.

Ceowniki rownoramienne ze stali niskostopowej o podwyzszonej wytrzymatosci o
RM powyzej 490 MPa.

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte.

Katowniki nieréwnoramienne ze stali weglowej zwyktej jakosci o RM do 490 MPa.
Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte.

Katowniki nieréwnoramienne ze stali niskostopowej o podwyzszonej wytrzymato-
$ci o RM powyzej 490 MPa.

Sruby, wkrety, nakretki i akcesoria. Terminologia.

Czesci ztgczne. Ogdlne wymagania dla srub, wkretéw, srub dwustronnych i nakre-
tek.

Sruby, wkrety i nakretki. Pakowanie, Przechowywanie i transport.

Sruby z tbem szeéciokatnym. Klasy doktadnoéci A i B.

Sruby pasowane z them szeéciokatnym.

Sruby pasowane z them szeéciokatnym z gwintem krétkim.

Sruby pasowane z them szeéciokatnym z gwintem dtugim.

Podktadki okragte do srub, wkretdw i nakretek ogdlnego przeznaczenia. Uktad
ogolny.

Podktadki okrggte do srub z podktadka. Szereg maty, $redni i duzy. Klasa doktadno-
Sci A.

Podktadki sprezyste.

Podktadki klinowe do dwuteownikow.

Podktadki klinowe do ceownikdw.
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45 PN-EN ISO 3506 Wtasnosci mechaniczne czesci ztacznych ze stali nierdzewnych odpornych na koro-
zje ( wszystkie arkusze)

46 PN-EN 729-1+4 Spawalnictwo — Spawanie metali- Petne wymagania ..........

47 PN-EN 1011-1+2 Spawanie — wytyczne dotyczace spawania metali- Czes¢ 1........

48 PN-EN 29692 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi, spawanie tukowe w ostonach gazowych i
spawanie gazowe — przygotowanie brzegéw do spawania stali.

49 PN-EN ISO 9692-2 Spawanie i procesy pokrewne - Przygotowanie brzegéw do spawania-Czesc¢ 2:
Spawanie stali tukiem krytym

50 PN-EN 759:2000 Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Warunki techniczne dostawy
materiatéw dodatkowych do spawania. Rodzaj wyrobu, wymiary, tolerancje i zna-
kowanie.

51 PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania stali. Ogdlne
wymagania i badania.

52 PN-EN 12070:2002 Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty i prety do spawania
tukowego stali odpornych petfzanie. Klasyfikacja.

53 PN-73/M-69355 Topniki do spawania i napawania tfukiem krytym.

54 PN-67/M-69356 Topniki do spawania zuzlowego.

55 PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatos¢ powierzchni. Wartosci licz-
bowe parametrow.

56 PN-EN ISO 9013:2002 Spawanie i procesy pokrewne. Klasyfikacja jakosci i tolerancje wymiaréw po-
wierzchni cietych termicznie (ciecie tlenem).

57 PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

58 PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczenie klas wadliwosci na pod-
stawie ogledzin zewnetrznych.

59 PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania wizualne.

60 PN-87/M-69776 Spawalnictwo. Okreslenie wysokosci wad spoin na podstawie gestosci optycznej
na radiogramie.

61 PN-EN 1435:2001 Badania nieniszczace ztgczy spawanych. Badania radiograficzne ztgczy spawanych.

62 PN-EN 1712:2001 Badania nieniszczace ztgczy spawanych. Badania ultradzwiekowe ztgczy spawa-
nych.

63 PN-87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztgczy spawanych na podstawie radiogra-
mow.

64 BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstruk-
cjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.

65 ISO 1459 Cynkowanie ogniowe

66 PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie jednost-

Inne dokumenty

kowe) — Wymagania i badania.

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dziennik Ustaw Nr 47 poz. 401).

2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r., Nr 92 poz. 881).

3. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. z 2002r., Nr 166, poz.1360, z pdzniej-
szymi zmianami).

4. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — wyd. Arkady, W-wa 1989r.

B - 04.06.01- PODBUDOWA Z BETONU ( CHUDY BETON)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych
(SSTWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy
chudego betonu pod fundamentami i warstwami posadzkowymi.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania
Budowa dwdch komplekséw komérek (budynkéw gospodarczych) w miejscowosci Szarocin dz. nr 79/2

1.3. Zakres robot objetych SSTWiIORB
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu cementowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu ( chudy beton) - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnieciu
wytrzymatosci na $ciskanie stanowi podktad pod konstrukcyjne elementy oraz posadzki.

1.4.2. Pozostate okresdlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SSTWiORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SSTWiIORB D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SSTWiORB D- 00.00.00
»Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2, Beton

Nalezy zastosowac beton klasy C8/10, C12/15 spetniajagcy wymagania D10.03.01 z utrzymaniem wymagan i
badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na sciskanie.

2.3. Cement

Nalezy stosowac¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy
32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2012.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. | Witasciwosci Wymagania
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16

2 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: | 32,5

3 Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75

4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki betonu nalezy stosowac kruszywo spetniajgce wymagania PN-EN 12620+A1:2010
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowad sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia po-
zwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.
Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na umocnionym
i czystym podtozu w sposdb uniemozliwiajgcy mieszanie sie.
W przypadku stosowania kruszywa pochodzgcego z réznych zrédet nalezy spowodowaé, aby udziat tych kru-
szyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowe;j.
2.4. Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode
odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowg wode pitna.
2.6. Materiaty do pielegnacji podbudowy z betonu
Do pielegnacji podbudowy z betonu mogg by¢ stosowane:
preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczng,
folie z tworzyw sztucznych,
wtdkniny wedtug PN-P-01715:1985,
piasek i woda.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiIORB D- 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z betonu
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna byc
wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujgce nastepujgce
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo * 3%, cement +
0,5%, woda £ 2%. Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscic¢ objeto$ciowe dozowanie wody,
przewoznych zbiornikow na wode,
uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,
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walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki betonu powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96013:1997.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SSTWIORB D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i wyzsza niz
25° C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowe;j .

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonu o SciSle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-5-96013:1997.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposdb
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z betonu nalezy wykonywa¢ uktadarkami mechanicznymi, poruszajgcymi sie po
prowadnicach. Przy matych powierzchniach dopuszcza sie reczne uktadanie mieszanki ( pod fundamenty)
Wymagania dla betonu okreslono w tablicy 2

Tablica 2. Wymagania dla betonu

Lp. | Witasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Wytrzymatosc na Sciskanie po 7 dniach, MPa PN-EN 206:2014
C12/15 12 MPa
C8/10 8MPa
2 Wytrzymatos$é na sciskanie po 28 dniach, MPa PN-EN 206:2014
C12/15 15 MPa
C8/10 10 MPa
3 Nasigkliwo$é, % m/m, nie wiecej niz: PN -B-06250
C12/15 9
C8/10 9
4 Mrozoodpornosé, zmniejszenie wytrzymatosci, PN -B-06250
%, nie wiecej niz:
C12/15 20
C8/10 20

Podbudowy z betonu wykonuje sie w jednej warstwie
Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988, (duzy
cylinder metoda Il). Zageszczenie powinno byé zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.
Wilgotno$é mieszanki betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +
10% i - 20% jej wartosci.
5.6. Spoiny robocze
Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
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podbudowy na catej szerokosci.

5.7. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na gteboko$é okoto 1/3 jej
grubosci.

Szerokos¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycigé tak, aby catfa
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dtugosci ptyt do ich
szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci na sciskanie betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢
przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajgcym aprobate techniczng,

przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmnie;j
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

przykrycie matami lub wtékninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,

przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera/Kierownika
projektu.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnacji, a
po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inzyniera/Kierownika projek
5.9. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera/Kierownika projektu, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch, na wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikdéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mrdz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z betonu musi by¢ przed zimg przykryta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTWiORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
akceptacji.

Badania powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach od 2 oraz 5. niniejszej SSTWiORB.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z betonu podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z betonu

Czestotliwosé badan
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalne ilosci Maksymalna po-
badan na dziennej | wierzchnia
dziatce roboczej podbudowy na jedno
badanie
1 Zageszczenie mieszanki betonu 2 1000 m?
2 Grubos¢ podbudowy z betonu 2 1000 m?
3 Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie betonu;
po 7 dniach 3 prébki 1000 m?
po 28 dniach 3 probki
4 Oznaczenie nasigkliwosci betonu w przypadkach watpliwych
5 Oznaczenie mrozoodpornosci betonu i na zlecenie Inzyniera/Kierownika
projektu

6.3.2. Zageszczenie podbudowy z betonu
Mieszanka betonu powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98
str. 51



maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng prébg Proctora (metoda 1),
wedtug PN-B-04481:1988.

6.3.3. Grubos¢ podbudowy z betonu

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ podbudowy powinna byé zgodna z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg =1 cm.

6.3.4. Wytrzymatosé na Sciskanie betonu

Wytrzymatos$é na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 16,0 cm. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w Swiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowad i przechowywaé zgodnie z normg PN-S-96013: 1997. Trzy prébki nalezy badaé po 7 dniach i trzy po
28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w tablicy 2.

6.3.5. Nasigkliwos$¢ i mrozoodpornosc betonu

Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornosé¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-B-
06250:1988.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy z betonu

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10razy na 1l km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m tatg
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1l km
5 Rzedne wysokosciowe
6 Uksztattowanie osi w planie®) co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +10 cm, =5 cm.
6.4.3. Rdwnosc¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 9 mm

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokos$ciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +1 cm, =2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0s podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg z tolerancjg: £ 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest 1 m?

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SSTWiORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SSTWiIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
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2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci
4, PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2012 Cement.Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki
porow powietrznych w stwardniatym betonie
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
10. PN-EN 206-1 Beton zwykty

11. PN-B-06714-15:1991
12. PN-B-06714-37:1980
13. PN-B-06714-39:1978

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

14. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka

15. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego

18. PN-EN1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

19. PN-P-01715:1985 Wibkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych oraz metod badan

20. PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

21. PN-S$-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszona.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

Przedmiotem niniejszej specyfikacji

D-02.02.01. - WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

nieskalistych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania Budowa dwdch
komplekséw komdrek (budynkow gospodarczych) w miejscowosci Szarocin dz. nr 79/2

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopéw w gruntach

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji obiektéw i drég i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.Gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
1.4.3.Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.5 jako grunt skalisty

1.4.4.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg
zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosé na sciskanie Rc
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkdw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia

1.4.5.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw
1.4.6.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowg
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1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w D-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych powinien charakteryzowac
sie grupa nosnosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze
doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w D-00.00.00 pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

maszyn do profilowania skarp rowéw,

topaty, kilofy, taczki, sprzet brukarski, narzedzia i akcesoria ogrodnicze,

inny jesli Wykonawca uzna, ze bedzie niezbedny

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w D-00.00.00 pkt 4.

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos$¢ srodkow
transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone bedzie podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w D-00.00.00 pkt 5.

Sposdéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad-

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczagce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is) okreslonego wg BN-77/8931-12 oraz minimalnej
wartosci wtérnego modutu odksztatcenia podtoza wg normy PN-S-02205:1998 podanych w tablicy 1.

Dla badania wskaznika zageszczenia wg BN-77/8931-12 dopuszcza sie uzycie wszystkich metod okreslonych w
normie

Alternatywng metodg sprawdzenia zageszczenia gruntu jest wyznaczenia wskaznika odksztatcenia lo =E2/E1 wg
zatgcznika B normy PN-S-02205:1998. Grunt uwaza sie za dobrze zageszczony, gdy wskaznik odksztatcenia nie
przekracza 2,2. Metode te nalezy stosowac przy gtebokosciach wiekszych niz 0,2 m

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia i nosnosci w wykopach i miejscach zerowych robodt
ziemnych

Strefa Minimalna Minimalna wartos¢ E; [MPa]
korpusu wartos¢ Ig
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 60 MPa dla gruntéw spoistych
80 MPa dla gruntéw nie spoistych
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych | 1,00 15 MPa dla gruntéw spoistych
60 MPa dla gruntéw nie spoistych
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie za-
geszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wyko-
nawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Za zgoda Inzyniera/kierownika projektu dopuszcza sie prowadzenie badan przy zastosowaniu metod alterna-
tywnych — w szczegdlnosci lekkiej ptyty dynamicznej ZFG-02 lub lekkiej sondy wbijanej SD-10 zgodnie z In-
strukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Czes¢ 2 Zatgcznik, Warszawa 1998. Ko-
relacji pomiedzy wynikami uzyskanymi przy pomocy metod alternatywnych, a wymaganiami niniejszej SST
nalezy dokonaé zgodnie z instrukcjami producentéw urzadzen alternatywnych.
Podczas zageszczania gruntu wilgotnos¢ naturalna gruntu nie powinna sie rézni¢ od wilgotnosci optymalnej o
2% dla gruntéw niespoistych i od 0 do -2% dla gruntéw mato i srednio spoistych. Pomiaru wilgotnosci natu-
ralnej gruntu nalezy dokona¢ w oparciu o norme PKN-CEN ISO/TS 17892-1.
W przypadku przekroczenia wymagane] wilgotnosci nalezy odczekaé¢ do naturalnego osuszenia gruntu, badz
zastosowac inne $rodki zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia oraz nosnosci nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, nalezy podjg¢ srodki dla ulepszenia gruntu w wykopie, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia oraz wtérnego modutu odksztatcenia. Mozliwe do zastosowania
$rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu oraz
Projektantowi.
5.3. Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypéw
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz £+ 10 cm.
Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.
Szerokos$¢ gdérnej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno rdzni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
5.4. Odwodnienia pasa robot ziemnych
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentac;ji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore
zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe
odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwaty
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.
Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzern odwadniajgcych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
5.5. Odwodnienie wykopdéw
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.
W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadac¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robdét na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.
Zrédfa wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.
5.5. Rowy
Rowy powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Szeroko$é dna i gteboko$é rowu nie moga
réznic sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz £ 5 cm.
5.6. Ruch budowlany

str. 55



Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00. pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej. W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwrdcié na:

sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania roboét i po ich zakoriczeniu,

doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoriczenie),

zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych fuku, co 100 m na tukach o R >100
m co 50 m na tukach o R <100 m
3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie

rzadziej niz w trzech punktach na 1000m? warstwy

9 Badanie no$nosci podtoza Modut odksztatcenia okreéla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie

rzadziej niz w trzech punktach na 1000m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowdéw

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownosc korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac 3 cm.

6.3.7. Rdwnosc skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.9. Zageszczenie i nosnosc¢ gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z pkt 5.2. W przypadku
gruntéw dla ktérych nie mozna okreslié wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo,
zgodnie z normg PN-S-02205:1998.
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Modutu odksztatcenia podtoza nalezy okreslic wg normy PN-S-02205:1998 Wtdérny modut odksztatcenia nie
powinien by¢ nizszy, niz okreslono w tablicy 1

Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie prowadzenie badan przy zastosowaniu metod alternatywnych — w
szczegblnosci lekkiej ptyty dynamicznej lub lekkiej sondy wbijanej zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza
Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Cze$¢ 2 Zatgcznik, Warszawa 1998. Korelacji pomiedzy wynikami
uzyskanymi przy pomocy metod alternatywnych, a wymaganiami niniejszej SST nalezy dokona¢ zgodnie z
instrukcjami producentéw urzadzen alternatywnych

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania podane w SST D-00.00.00.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m3

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST-01 pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania podane w SST D-00.00.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

2. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

3. PN-S5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty
Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPWarszawa 1998.
6. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych

D-01.02.01- USUNIECIE DRZEW LUB KRZEWOW
1. Wstep
1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw w zwigzku z inwestycjg pn.
Budowa dwaoch kompleksow komérek (budynkéw gospodarczych) w miejscowosci Szarocin dz. nr 79/2

1.2. Okreélenia podstawowe

Drzewo - to wieloletnia roslina o zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu) i pedach bocznych (gateziach) tworzacych
korone.

Drewno - surowiec drzewny otrzymywany ze Scietych drzew i formowany przez obrébke w réznego rodzaju
sortymenty.

Krzew - roslina wieloletnia o zdrewniatej todydze, czasem takze korzeniach, przekraczajgca 0,5 metra wysokosci.
Krzewy majg ped gtéwny krotki, z ktérego wyrastajg rownorzedne, rozgateziajace sie pedy boczne. W
przeciwienstwie do drzew u krzewdw brak osi gtéwnej, ktdra u drzew przechodzi przez system pedowy.

Podrost - faza rozwoju drzewostanu nastepujgca po nalocie, obejmujgca mtode pokolenie drzew pochodzacych
czesto z samosiewu. Drzewa w podroscie osiggnety wysokos¢ co najmniej 0,5m.

1.2.5. Zagajnik - las lub geste zadrzewienia, takze okreslajgca niewielki las, rzadziej zarosla.

1.2.6. Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz STWiORB
D-00.00.00. "Wymagania ogolne”.

13. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inspektora nadzoru .

Przy wykonywaniu wycinki drzew nalezy bezwzglednie przestrzegac przepiséw BHP. Ogdlne wymagania dotyczace
robét podano w STWiIORB D-00.00.00. - "Wymagania ogdlne". Wycinke nalezy przeprowadzi¢ poza okresem
ochronnym ptakéw.

2. Wyroby budowlane i materiaty
Do zasypywania dotéw po karczowaniu nalezy stosowac grunty niewysadzinowe .
3. Sprzet
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3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00. - ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2 Sprzet do usuwania drzew i krzewow

Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw nalezy stosowac:

pity mechaniczne,

specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

spycharki,

koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

3.3. Roboty zwigzane z wycieciem drzewa

Roboty zwigzane z wycieciem drzewa oraz pocieciem drewna na kloce, nalezy wykonac taricuchowg pita spalinowa
lub inng do tego typu prac. Powyzszy sprzet musi by¢ sprawny technicznie.

34. Roboty ziemne zwigzane z odkopaniem korzeni

Roboty ziemne zwigzane z odkopaniem korzeni wycietego drzewa oraz z zasypaniem dotu po wyciggnietym
pniu, mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

3.5. Roboty zwigzane z przewrdéceniem odcietego drzewa

Roboty zwigzane z przewrdceniem odcietego drzewa odciggnieciem go oraz wyrwaniem odcietej czesci pnia
wraz z korzeniami, mozna wykona¢ dowolnym typem ciggnika sprawnego technicznie i zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

4. Transport

Pociete drewno przewozone moze by¢ dowolnymi srodkami transportu. Pociete drewno utozyé nalezy
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie
podczas transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Warunki ogélne

Ogodlne warunki dotyczgce wykonania robét podano w STWiIORB D-00.00.00. - "Wymagania ogélne"

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewdw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzewdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewodw,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na sktad Wykonawcy, zasypanie dotéw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzewdw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. Sezonie rebnym.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie i usung¢ korzenie tak ,aby zawartos¢ czesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60
cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.
Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktédra ma byé zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany
przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzewow

Pnie i korzenie drzew i krzewdéw znajdujace sie w pasie robot ziemnych, powinny byé wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkdéw:

w obrebie nasypdw - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje
sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny by¢ sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze
odstepstwo od ogodlnej zasady, wymagajgcej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu, ponizej styku skarpy wykopu i terenu. W tym
przypadku pnie powinny by¢ $ciete réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach i korzeniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypdw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIiORB .

Doty w obrebie przewidywanych wykopdéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich
wody. Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajgce wartosc¢ jako
materiat uzytkowy (np. meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.
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5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci
Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny ze wskazaniami Inzyniera.
Jezeli dopuszczono rozdrobnienie gatezi za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania powinien
odpowiadac zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny byé usuniete
przez Wykonawce z terenu budowy.
Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadbac¢, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogdéw bezpieczerstwa i odpowiednich przepisdw.
Zaleca sie stosowanie technologii umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu
spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.
Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usungé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera,
w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.
Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po
spaleniu, za zgoda Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg
gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyrdwnana i zageszczona. Pozostatosci po
spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych
odbywa sie przeptyw wéd powierzchniowych.
5.5. Zakres wykonywanych robot
5.5.1. Zamocowanie na pniu drzewa stalowej liny odciggajacej, mozliwie wysoko taka by kontrolowany byt
kierunek przewrdcenia sie odcietego drzewa.
Odciecie drzewa przeznaczonego do usuniecia, za pomocg tancuchowej pity do drewna. Odciecie pnia drzewa
nalezy wykonac nisko przy ziemi z zachowaniem szczegdlnej uwagi.
Odciagniecie przewrdconego drzewa na linie odciggajacej, na miejsce gdzie zostang odciete gatezie oraz odciete
drzewo pociete bedzie na kloce o wymiarach zapewniajgcych dogodny zatadunek i transport.
5.5.4. Zatadunek i transport pocietego drewna - pociete drewno zatadowane zostanie na srodki transportu,
ktorymi dysponuje Wykonawca.
5.5.5. Usuniecie pozostatej czesci pnia wraz z korzeniami polega na odkopaniu recznym lub mechanicznym
odcieciu korzeni oraz wyciaggnieciu ciggnikiem za pomoca liny stalowe;j.
6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Prawidtowos¢ wykonania prac zwigzanych z usunieciem drzew i krzewéw z terenu budowy podlega wizualnej
ocenie Inzyniera kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni zasypania dotéw oraz na ocenie
zageszczenia zasypek i powinna by¢ potwierdzona wpisem do dziennika budowy.
Kontroli podlega rowniez prawidtowos¢ sktadowania pocietego drewna na sktadowisku.
7. Obmiar robét
Jednostkg obmiarowg jest 1 szt.
8. Odbiér robot
Odbiory zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00. ."Wymagania ogdlne". Odbiorowi robot
zanikajgcych podlegajg doty po korzeniach przed ich zasypaniem.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SSTWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
10. Przepisy zwigzane

- Ustawa o ochronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 Dz.U. 09.151.1220 z zm.

D-01.04.01. - ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAIJNEJ
1 Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny w zwigzku z inwestycjg
pn. Budowa dwdch komplekséw komérek (budynkéw gospodarczych) w miejscowosci Szarocin dz. nr 79/2
1.2 Okreslenia podstawowe
1.2.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej sie do upraw rolnych
1.2.2 Darnina - ptat wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiastej o
migzszosci 5-8 cm.



1.2.3. Chronione gatunki fauny - gatunki ujete w zatacznikach Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 05
stycznia 2012 r. w sprawie ochrony gatunkowej roslin Dz.U. 2012 nr 0 poz. 81.Stosowane okreslenia
podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STWIORB SST-01 ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2 Wyroby budowlane i materiaty

Nie wystepuja.

3 Sprzet

3.1 Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtdérnego
uzycia nalezy stosowac:

- Réwniarki
- spycharki,
- topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajgcy zastosowania
takiego sprzetu.
Do wykonania robdét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtdérnego uzycia, nalezy
stosowac:
- noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
- fopatyiszpadle.

4, Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2 Transport humusu

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
4.3, Transport darniny

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Teren na poboczach
gruntowych oraz na skarpach powinien by¢ oczyszczony z darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp oraz do
innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Nadmiar humusu Wykonawca wywiezie na odktad.
Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z  zastosowaniem rowniarek lub  spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robét,
wzglednie moze stanowic zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo
budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych
mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe
do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.



Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ tak
dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy
zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling
lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny.

Darnine nalezy usungé mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek i przewiez¢ na sktadowisko Wykonawcy.

5.4 . Dziatania minimalizujgce negatywne oddziatywanie robét budowlanych

Dziatania minimalizujgce negatywne oddziatywanie robdt budowlanych na chronione gatunkéw flory (w
szczegblnosci metaplantacja) - nalezy przeprowadzi¢ w oparciu odpowiednie dokumenty oraz o zapisy decyzji
administracyjnych zezwalajgcych na odstepstwa od zakazdw obowigzujgcych w stosunku do gatunkdéw
chronionych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola usuniecia humusu i darniny

Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodnos¢ wykonania robét z Dokumentacjg Projektowga: wizualna ocena
kompletnosci usuniecia darniny, powierzchnia zdjecia humusu, grubos¢ zdjetej warstwy humusu, prawidtowos¢
spryzmowania humusu.

7. Obmiar robét
Jednostkg obmiarowa jest 1 m?2
8. Odbiér robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-00.00.00

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
ocena prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata sie pozytywna.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (Dz.U. Nr 92, poz. 880);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 05 stycznia 2012 r. w sprawie ochronygatunkowej roslin Dz.U.
2012 nr 0 poz. 81.

D-04.01.01. - PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO

MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(SSTWIORB) s wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania SSTWiORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (SSTWiORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn. Budowa dwodch kompleksow komorek (budynkow
gospodarczych) w miejscowosci Szarocin dz. nr 79/2
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-EN 13242:2004 oraz WT-4 2010
Mieszanki niezwigzane do drég krajowych Wymagania Techniczne.



1.3. Zakres Robot objetych SSTWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych SSTWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- wykonanie podbudowy pomocniczej ( wymiana gruntu) z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie o
uziarnieniu 0/31,5 mm i grubosci 50 cm,

- wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5
mm i grubosci 20 cm — utwardzenie terenu,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SSTWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SSTWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWiORB D-00.00.00 ,,
Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych frakcji 0/31,5 stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

Kruszywa do podbuddéw winny odpowiada¢ wymaganiom WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych
Wymagania Techniczne rozdziat 6 oraz rozdziatu 5 - tablicy 5.1, kolumna 7 (podbudowa zasadnicza nawierzchni
drogowej obcigzonej ruchem KR1 — KR3).

2.4. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.4.1. Zawartos¢ pytu

Maksymalna zawarto$é pytéow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy
zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 6.

Zawartosc¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytéw w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do war-
stwy podbudowy zasadniczej.

2.4.2. Zawartos$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pie-
ciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasad-
niczej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 2.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rdwniez badac¢ i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spet-
nione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci sie w krzywych
granicznych podanych na rysunku 2.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.



Rysunek 2 Uziamienie mieszanki mezwiazane) 0/31.5 do podbudowy zasadnicze)
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Oprdcz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 4 i 5, aby zapewni¢ jednorodnosc i
ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

. Pordwnanie z deklarowang przez producenta wartodeia (S)
Mieszanka : ! . AT
o s Tolerancje przesiewn przez sito (mm), % (M/m)
: 0.5 1 2 4 5.6 8 112 16 224 315
0/31.5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 4, ale powinna spetniac takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mimimalna 1 maksymalna zawartos¢ frakeji w nueszankach
Mieszanka [roznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5.6 4/8 5.6/1172 8/16 11.2/22 4 16/31/5
0315 mun. | max. | mun. |max. | ooun | max | nun | max | oun | max. | mn | max | oon | max | oun. | max.
4 15 i 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

2.4.4. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania tablicy 6.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na
mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN EN
13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej.

2.4.5. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 6.

2.4.6. Wskaznik no$nosci CBR



Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé¢ na mieszance zageszczonej metoda
Proctora do wskaznika zageszczenia 1S=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg
PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 6.

2.5. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni pobocza oraz nawierzchni drogi lub zjaz-
du

2.5.1. Zawartos¢ pytu

Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawartos¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach musi spetnia¢ wymagania katego-
rii podanej w tablicy 6.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badaé i deklarowac¢, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytdw w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

2.5.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pie-
ciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okreslenie wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy nawierzchni z
kruszywa niezwigzanego powinno spetnia¢ wymagania podane na rysunku 3. Jako wymagania majg znaczenie
tylko podane na rysunkach wartosci liczcbowe. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw
nalezy réwniez badac i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodga Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszcze-
niu metodq Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 3.

Rysunek 3. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SSTWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujagcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,



- walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SSTWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SSTWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktada¢ na odpowiednio przygotowanej
warstwie mrozoochronnej i stabilizacji .

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny byé one usuniete wg zasad zaakceptowanych przez
Nadzér Inwestorski. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowq lub wg zalecen Nadzoru Inwestorskiego z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
SSTWIORB. Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badain modutéw odksztatcen metoda VSS.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
spos6b zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie
widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié kruszywo na materiat o odpowiednich
wtasciwosciach.

Przed zageszczeniem rozécielane kruszywo nalezy wyprofilowaé do spadkéw poprzecznych i pochylen
podtuznych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne
zagtebienia za pomocg ciezkiego szablonu skrzynkowego lub spycharki.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawié¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

5.6. Zageszczenie mieszanki

Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywac¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalne;.

W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzié¢ profil szablonem.

Zageszczenie podbudowy powinno by¢ rGwnomierne na catej szerokosci.

Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (KR 3 -KR 6) oraz 1,00 dla pozostatych drog.
Zageszczenie kontroluje sie ptytg VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia.

a) nosnos¢ podbudowy po jej zageszczeniu badana wg ,Instrukcja badan podtoza gruntowego czes¢ 2” (badanie
ptyta VSS o srednicy 30 cm) powinna odpowiadac¢ warunkom podanym w tablicy 7.



Tablicy. 7 Wymagania dla nosnosci

Podbudowa dla danej kategorii ruchu Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg o srednicy 30cm
, MPa
Pierwsze obcigzenie, E1 Drugie obcigzenie, E2
KR3 100 160
KR1, podbudowa drogi 80 130
Podbudowa ciggu pieszo- rowerowego i | 60 120
chodnikéw

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,15 -
0,25 MPa, a kornicowy nacisk 0,45 MPa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji materiatéow. Badania
te powinny obejmowacd wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SSTWiORB.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badarn podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czestotliwo$é badan

Minimalna liczba ba- | Maksymalna po-
Lp. |Wyszczegdlnienie badan dan na dziennej dziat- |wierzchnia podbudowy
ce roboczej przy-padajaca na jedno

badanie (mz)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$é mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 2 1000

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢é na biezgco
przekazywane Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda ll), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17:1977.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, wg wytycznych GDDKIA - pisma DODP-22/4100/215/98 i nie rzadziej niz raz na
5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera/Inspektora nadzoru.



Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej

podbudowy.

E
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6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci

Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 11.
Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10razy na 1l km
2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie
ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 Spadki poprzeczne*) 10razy nalkm
5 Rzedne wysokosciowe co 10 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach; w osi jezdni i na
jej krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie®) co 10 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach; w osi jezdni i na
jej krawedziach
7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
- modut odksztatcenia co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukdw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach, co 100 m. Szerokos¢
podbudowy nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -0 cm.

6.4.3. Rownosc¢ podbudowy

Kontrola réwnosci w przekroju podfuznym mierzona 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m;
dopuszczalne nieréwnosci pod tatg 10 mm.

Kontrola réwnosci poprzecznej mierzona 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne
odchytki pod fatg 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje sie tatg profilowa z poziomicg, co 100 m.

Dopuszczalne odchytki spadku +/- 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
-1cm,+0cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.

6.4.7. Grubosc podbudowy i ulepszonego podtoza




Grubos¢ podbudowy nie moze sie réznic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wifasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosc¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedniag gtebokosé,
zgodnie z decyzjg Inzyniera/Inspektora nadzoru , uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy. Rozliczenie ryczattowe.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SSTWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SSTWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SSTWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Rozliczenie ryczattowe, warunki rozliczenia w umowie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania préobek gruntu

2 PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

3 PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

4 PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

5 PN-S-06102:1997  Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

6 PN-S-96023:1984  Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

7 PN-S-96035:1997  Popioty lotne

8 PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
9 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10 BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
11 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

12 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza

przez obcigzenie ptyta
13 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
14 BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugieé¢ podatnych ugieciomierzem belkowym



15 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
e Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
¢ Instrukcja Badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych IBDiM Warszawa 1998
e WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych Wymagania techniczne

SST - E.00.00.01 - INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE

1. CZESC OGOLNA .

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych (ST) s3 wymagania
techniczne dotyczgce wykonania i odbioru robét elektrycznych wewnetrznych dotyczgcych zadania pn. Budowa
dwéch komplekséw komdrek (budynkéw gospodarczych) w miejscowosci Szarocin dz. nr 79/2

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna (ST) zawiera zbiory wymagan, ktore sg niezbedne do okreslenia standardu i jakosci
wykonywanych robdt, w zakresie sposobu wykonania, witasciwosci wyrobéw budowlanych oraz oceny
prawidtowosci wykonania poszczegdlnych robdt. ST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie robdét wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodnym z projektami
wykonawczymi, w tym min.:

- instalacje o$wietlenia podstawowego

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i przepisami. Okreslenia branzowe —
elektryczne w zakresie niniejszej specyfikacji sg nastepujace:

Instalacja elektryczna w obiekcie budowlanym - zesp6t wspotpracujacych ze sobg elementéw elektrycznych o
skoordynowanych parametrach technicznych, przeznaczony do okreslonych celéw

Instalacja elektryczna - zesp6t odpowiednio potgczonych przewodow i kabli wraz ze sprzetem i osprzetem
elektroinstalacyjnym (np. elementami mocujgcymi i izolacyjnymi), a takze urzadzeniami oraz aparatami -
przeznaczony do przesytu, rozdziatu i zasilania odbiornikdw energii elektrycznej

Instalacje sitowe - instalacje elektryczne zasilajgce odbiorniki o duzych mocach znamionowych, np. silniki
elektryczne, kuchenki elektryczne, urzgdzenia ogrzewcze, przeptywowe podgrzewacze wody

Obwdd instalacji elektrycznej - zespdt elementdw instalacji elektrycznej odpowiednio potgczonych z soba
przewodami elektrycznymi i posrednio lub bezposrednio ze zrédtem energii oraz chronionych przed
przetezeniami wspdlnym zabezpieczeniem. Sktada sie z przewoddw bedacych pod napieciem, przewodéw
ochronnych oraz zwigzanych z nimi urzgdzen rozdzielczych i sterowniczych wraz z wyposazeniem dodatkowym
Obwadd instalacji odbiorczej (obwdd odbiorczy - instalacja odbiorcza) - obwdéd, do ktérego bezposrednio
przytgczone sg odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe. Ma zapewni¢ mozliwos¢ zasilania
wszelkiego rodzaju odbiornikéw elektrycznych w sposéb dogodny i bezpieczny

Stopien ochrony obudowy IP - umowna miara ochrony zapewnianej przez obudowe przed dotykiem czesci
czynnych i poruszajgcych sie mechanizmoéw, przed dostaniem sie ciat statych i wnikaniem wody

Ochrona wewnetrzna - zespét Srodkéw do ochrony wnetrza obiektu budowlanego przed skutkami rozptywu



pradu piorunowego w urzadzeniu piorunochronnym

Ochrona zewnetrzna - zespét srodkéw do ochrony obiektu budowlanego przed bezposrednim uderzeniem
piorunu

Szczegétowe wymagania - wymagania, ktdre powinien spetnia¢ wyréb wprowadzany do obrotu, okreslone w
specyfikacjach technicznych lub w dyrektywach Unii Europejskiej innych niz dyrektywy nowego podejscia
Izolacja podwadjna - izolacja sktadajaca sie z izolacji podstawowej oraz niezaleznej od niej izolacji dodatkowej
Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie cech budowy urzgdzenia elektrycznego, okreslajgce mozliwosci
objecia go ochrong przed dotykiem posrednim (ochrong przy uszkodzeniu

Czes$¢ czynna - przewdd lub cze$¢ przewodzaca urzadzenia lub instalacji elektrycznej, ktéra moze znalez¢ sie pod
napieciem w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej, lecz nie petni funkcji przewodu ochronnego.
Czescig czynng jest przewdd neutralny N, natomiast nie jest nig przewdd ochronny PE ani ochronno-neutralny
PEN.

Czesci jednoczesnie dostepne - przewody lub czesci przewodzgce urzgdzenia, ktére mogg by¢ dotkniete
jednoczesnie przez cztowieka lub zwierze. S nimi czesci czynne przewodzace dostepne i obce, przewody
ochronne i uziomy

Czes$¢ przewodzaca dostepna - cze$¢ przewodzaca instalacji elektrycznej, dostepna dla dotyku palcem
probierczym wedtug PN/E-08507, ktéra moze zostaé dotknieta, i ktéra w warunkach normalnej pracy instalacji
nie znajduje sie pod napieciem, lecz moze sie znalezé sie w wyniku uszkodzenia

Czesc przewodzgaca obca - czes¢ przewodzaca nie bedgca czescig urzadzenia ani instalacji elektrycznej, ktéra
moze znalez¢ sie pod okreslonym potencjatem (zwykle pod potencjatem ziemi). Zalicza sie do nich metalowe
konstrukcje, rurociagi przewodzace, podtogi i Sciany

Rozdzielnica gtéwna budynku - zespét odpowiednio dobranej i potaczonej aparatury rozdzielczej,
zabezpieczeniowej, taczeniowej, pomiarowo-kontrolnej, zestawiony w blokach funkcjonalnych, stuzacy do
zasilania i zabezpieczenia wewnetrznych linii zasilajgcych oraz obwoddéw administracyjnych

Urzadzenia elektryczne - wszystkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do celéw takich,
jak wytwarzanie, przeksztatcanie, przesytanie, rozdziat lub wykorzystywanie energii elektrycznej. Sg nimi np.
maszyny, transformatory, aparaty, przyrzady pomiarowe, urzadzenia zabezpieczajace, oprzewodowanie,
odbiorniki

Urzadzenie piorunochronne (LPS) - kompletne urzadzenie stosowane do ochrony przestrzeni przed skutkami
piorundw. Sktada sie ono z zewnetrznego i wewnetrznego urzgdzenia piorunochronnego

Uziom - przedmiot metalowy lub zespét przedmiotéw metalowych umieszczonych w gruncie w celu
zapewnienia z nim potgczenia elektrycznego

Uziom otokowy - uziom poziomy utozony wokét chronionego obiektu

Ztacze instalacji elektrycznej - urzgdzenie elektryczne, w ktérym nastepuje potaczenie elektryczne wspodlnej
sieci rozdzielczej z instalacjg elektryczng odbiorcy

Wewnetrzna linia zasilajaca (wlz) - czes¢ obwodu elektrycznego, ktéra wraz z odgatezieniami stanowi uktad
zasilajagcy w energie elektryczng poszczegdlne instalacje odbiorcze

Rozdzielnica (tablica) obwodowa - blok funkcjonalny wyposazony w odpowiednig aparature (rozdzielczg,
zabezpieczeniows, tgczeniowg, pomiarowo-kontrolng), stuzgcy do zasilania obwoddéw (odbiorow)
administracyjnych budynku. Tablice obwodowe sg przewaznie instalowane w poblizu odbiornikéw przez nie
zasilanych

Rozdzielnica (tablica) pietrowa - blok funkcjonalny wyposazony w odpowiednig aparature (rozdzielczg,
zabezpieczeniowa, tgczeniowg, pomiarowo-kontrolng), stuzacy do doprowadzenia energii elektrycznej do wiecej
niz jednego pomieszczenia, w obrebie tej samej klatki schodowej.

Oprzewodowanie - zespét sktadajacy sie z przewodu (kabla), przewoddw (kabli) lub przewoddw szynowych oraz
elementdw mocujacych, a takze, w razie potrzeby, oston przewodéw (kabli) lub przewoddéw szynowych
Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia swietlnego
wysytanego przez zrédto sSwiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z
instalacja elektryczng

Oswietlenie awaryjne - oswietlenie elektryczne, samoczynnie wtgczajace sie w przypadku wystgpienia przerwy
w zasilaniu podstawowym, majace na celu zapewnienie dostatecznej widocznos$ci w pomieszczeniach
(oswietlenie bezpieczenstwa) oraz umozliwienie ewentualnej ewakuacji ludzi z budynku (o$wietlenie
ewakuacyjne); oSwietlenie awaryjne jest zasilane z awaryjnych zrddet zasilania poprzez niezalezne obwody



oswietleniowe lub cze$¢ obwoddw oswietlenia podstawowego

Potaczenie wyréwnawcze - elektryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych i czesci przewodzacych
obcych, wykonane w celu uzyskania wyréwnania potencjatéw

Zwod - czes¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do bezposredniego przyjmowania wytadowan
atmosferycznych

Gtowna szyna (zacisk) uziemiajgca - szyna (zacisk) przeznaczona do przytgczania do uziomow przewodow
ochronnych, w tym przewodow potaczen wyrdwnawczych oraz przewodow uziemien funkcjonalnych
(roboczych), jesli one wystepuja

Przewéd odprowadzajacy - odcinek przewodu (naturalny lub sztuczny) tgczacy zwdd z przewodem
uziemiajacym lub z uziomem fundamentowym

Przewdd uziemiajgcy - przewdd ochronny taczgcy gtdwng szyne (zacisk) uziemiajgcg z uziomem

Odbidr czesciowy - odbidr czesci obiektu, instalacji lub robdt, stanowigcy etapowa catosc. Do niego zalicza sie
réwniez odbiory fragmentdw instalacji, ktére w dalszym etapie robdt przeznaczone sg do zakrycia. Jako odbiér
czesciowy traktuje sie réwniez odbiér robot zlecony jednemu sposréd wykonawcdéw (podwykonawcy

Odbiér koricowy - odbiér powykonawczy budowy (obiektu budowlanego), podczas ktérego nastepuje
sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektu z projektem, przepisami techniczno-budowlanymi oraz Polskimi
Normami. Podczas odbioru koricowego dokonuje sie sprawdzenia wszystkich instalacji specjalistycznych (w tym
elektrycznych), szczegdlnie pod katem ich prawidtowego i bezpiecznego dziatania

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych w wypadku pojawienia
sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami podanymi w
wymaganiach ogdlnych.

1.4. Wymagania dotyczace wykonywania robot

Szczegdtowe wymagania dotyczgce robot wynikajg z zapiséw dokumentacji projektowo-kosztorysowej, ST oraz
instrukcji technicznych producentow i dostawcoéw materiatéw i urzagdzen.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, zgodnos¢ z dokumentacjg projektowsg, ST i
poleceniami inspektora nadzoru.

Urzadzenia elektryczne i aparatura winny by¢ instalowane zgodnie z projektem i wyposazone w tabliczki,
oznaczniki, opisy lub inne srodki identyfikujgce o zagrozeniu i ich przeznaczeniu.

Catosc robdt powinna by¢ wykonana przez osoby stanowigce zespdt (brygade) lub firme o profilu elektrycznym,
zgodnym z przedmiotowym zakresem roboét. Przy wykonywaniu robét instalacyjno-montazowych mogg by¢ wiec
zatrudnione osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje zawodowe i wymagane przepisami uprawnienia
Wyznaczy¢ kierownika robot posiadajgcego uprawnienia budowlane w zakresie budowy instalacji i urzadzen
elektrycznych.

Prace prowadzone w poblizu urzadzen bedacych pod napieciem wykonywaé ze szczegdlng ostroznoscia,
stosujgc wymagane przepisami $rodki organizacyjne i techniczne BHP okreslone w przepisach zwigzanych.
Nalezy zapewnic¢ bezpieczenistwo osobom postronnym na terenie budowy, skutecznie zabezpieczy¢ przed
dostepem oséb trzecich.

Prace kontrolno-pomiarowe wykonywa¢ powinny osoby posiadajagce rownowazne uprawnienia do
wykonywania pomiaréow

Po wykonaniu wszystkich zwigzanych z montazem instalacji robét nalezy dokona¢ sprawdzenia odbiorczego. Do
odbioru korcowego nalezy przedstawi¢ dokumentacje powykonawczy, protokoty odbioréw czesciowych,
oswiadczenia wykonawcy oraz wymagane atesty i certyfikaty

2. MATERIALY .
2.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i ST.
Wykonaweca powinien poinformowaé nadzdér inwestorski o proponowanych zrédtach otrzymania wyrobow przed
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rozpoczeciem ich dostawy. Wykaz niezbednych materiatéw wynika z dokumentacji projektowej oraz przyjetej
technologii wykonania robét.
2.2. Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow

Szczegbtowe wymagania dotyczace materiatébw zawarto w czesci opisowej i rysunkowej projektu. Przy
wykonywaniu robét nalezy stosowaé materiaty zgodne z:

dokumentacja projektowa

zestawieniem materiatéw

naktadami KNR i KNNR dotyczgcymi wykonania robét elektrycznych

Wiasciwosci uzytych materiatdw muszg odpowiada¢ polskim normom, $Swiadectwom oraz instrukcjom
technicznym dopuszczenia do stosowania wydanym przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Materiaty
przeznaczone do wbudowania muszg by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie.
Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym, mogg by¢ wyroby wykonane wg.
indywidualnej dokumentacji technicznej sporzgdzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla
ktorych dostawca wydat oswiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodno$é wyrobu z tg dokumentacjg oraz z
obowigzujgcymi przepisami i normami.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktdrych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty
powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.

2.3. Wymagania techniczne

Do wykonania instalacji elektrycznej w budynkach powinno stosowac sie podstawowe wyroby elektryczne, a
mianowicie: przewody, kable, urzgdzenia, aparature i materiaty elektroinstalacyjne. Powinny one spetniaé
wymagania formalne i okreslone wymagania techniczne.

3. SPRZET.

3.1. Ogdlne wymagania

Wykaz niezbednego sprzetu do wykonania robét wynika z dokumentacji projektowej i przyjetej technologii
wykonania robét. Stosowanie innego sprzetu wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru.

Roboty mozna wykonywac¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu przewidzianego do danego rodzaju robot. Nie wolno
uzywacé narzedzi uszkodzonych oraz nie odpowiadajgcych aktualnym normom przedmiotowym.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robdt, zarébwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Liczba i wydajnosé¢
sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
ST.

4. WYKONANIE ROBOT.

4.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Roboty branzowe — elektryczne nalezy wykonywac¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano-montazowych oraz wytycznymi producentéw urzadzen.

Urzadzenia elektryczne winny by¢ instalowane zgodnie z projektem i wyposazone w tabliczki, oznaczniki, opisy
lub inne $rodki identyfikujgce o zagrozeniu i ich przeznaczeniu.

Catosc¢ robdt powinna by¢ wykonana przez osoby stanowigce zespdt (brygade) lub firme o profilu elektrycznym,
uprawniong do wykonywania prac zwigzanych z montazem instalacji elektrycznych. Przy wykonywaniu robot
instalacyjno-montazowych moga by¢ wiec zatrudnione osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje zawodowe i
wymagane przepisami uprawnienia.

Wyznaczy¢ kierownika robdt elektrycznych posiadajgcego uprawnienia budowlane w zakresie budowy instalacji
i urzadzen elektrycznych.

Prace prowadzone w poblizu urzadzen bedacych pod napieciem wykonywaé ze szczegdlng ostroznoscia,



stosujgc wymagane przepisami $rodki organizacyjne i techniczne BHP okreslone w przepisach zwigzanych.
Nalezy zapewnié bezpieczeristwo osobom postronnym a teren budowy skutecznie zabezpieczy¢ przed dostepem
0s6b trzecich.

Prace kontrolno-pomiarowe wykonywaé powinny dwie osoby posiadajagce réwnowazne uprawnienia do
wykonywania pomiaréw elektrycznych. Pracownicy Ci potwierdzajg swoimi podpisami protokoty pomiarowe
stwierdzajgce poprawnos¢ wykonania instalacji.

Po wykonaniu wszystkich robot zwigzanych z budowg linii kablowej i oswietlenia drogowego nalezy dokonaé
sprawdzenia odbiorczego oraz wykona¢ pomiary ochronne

4.2, Szczegotowe zasady wykonania robét

Szczegdtowe zasady dotyczgce wykonania robét okresla ST oraz dokumentacja projektowa — branza elektryczna.
Zakres wykonywanych robdt obejmuje:

4.2.1 Przygotowanie podtoza.

Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:
- wiercenie i przebijanie otwordow przelotowych i nieprzelotowych
- kucie bruzd i wnek

- osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie

- montaz uchwytéw do rur i przewodow

- montaz konstrukcji wsporczych do korytek i drabinek

- montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych

4.2.2 Trasowanie.

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna
by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest by przebiegata w
liniach poziomych i pionowych réwnolegtych do $cian budynku.

4.2.3 Prowadzenie przewodow.

Przewody uktadane na tynku do wysokosci 1,8m od posadzki zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem rurka
winidurowa.

Przejscia przewoddw przez stropy i $ciany zabezpieczy¢ rurkg winidurowa, oraz uszczelnic silikonem.
Przewody uktadac w liniach prostych réwnolegtych do krawedzi $cian i stropdw.

Wykonanie instalacji p/t wymagaé bedzie utozenia przewododw i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem
tynkowania

Przewody uktadane p/t nalezy przykry¢ warstwg tynku min. 0,5cm.

Przewody uktadane w $cianach z ptyt gipsowych nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem rurkg winidurowa.
Przy podfaczaniu osprzetu i urzadzen elektrycznych nalezy pozostawic zapas przewodu niezbedny dla
konserwacji i napraw.

Typ i przekrdj przewoddw pokazano na schematach.

4.2.4 Montaz osprzetu instalacyjnego.

Puszki i osprzet stosowac z tworzywa sztucznego.

W pomieszczeniach przejsciowo wilgotnych stosowac osprzet szczelny

taczniki instalacyjne montowac na wysokosci 1,2 m

Gniazdka wtyczkowe w pomieszczeniach technicznych montowa¢ na wysokosci 0,6/1,4 m, lub rownolegle z
tacznikami w zestawach

W pomieszczeniach biurowych i na korytarzach gniazda wtyczkowe instalowa¢ na wysokosci 0,3 m

Na osprzecie nalezy opisa¢ numeracje obwoddéw zgodnie z projektem.



4.2.5 Montaz opraw o$wietleniowych.

Oprawy oswietleniowe nalezy montowac na stropie lub $cianie w miejscach przedstawionych w dokumentacji,
W sposob zgodny z instrukcjag montazu podang przez wytwaorce. Po przykreceniu oprawy nalezy wprowadzi¢ do
niej przewdd kabelkowy, wykonaé uszczelnienie na fabrycznie zamontowanym dtawiku i dokonaé potgczen do
listwy zaciskowej wewnatrz oprawy. Po dokreceniu dfawic uszczelni¢ je dodatkowo.

4.2.6 Montaz tablic rozdzielczych.

Montaz tablic rozdzielczych do podtoza nalezy wykonaé wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez
producenta. W tablicach zamontowa¢ aparaty elektryczne wg dokumentacji, oczyscic styki aparatéw z
konserwantéw, wykonaé potgczenia wewnetrzne pomiedzy poszczegdlnymi aparatami. Przewody obwododw
elektrycznych wprowadzi¢ do tablicy po wykonaniu otwordw w goérnej czesci obudowy i odizolowa¢ koncéwki
na dtugosci zapewniajgcej prawidtowe przytaczenie. Przewody fazowe wprowadzi¢ bezposrednio do aparatéw,
przewody ochronne na listwe PE, a przewody neutralne na listwy N montowane za wytgcznikami
réznicowopradowymi. Przewody powinny by¢ utozone swobodnie — nie powinny by¢ narazone na nacigg i
dodatkowe naprezenia.

4.2.7 Potaczenia wyréwnawcze i uziemienia.

Przewody wyréwnawcze powinny by¢ oznaczone kolorem zétto- zielonym. Przewody wyréwnawcze nalezy
uktadac tak aby nie byty narazone na naprezenia i uszkodzenia.

Pofaczenia z elementami konstrukcyjnymi z wyjatkiem potaczen spawanych i potgczen w obudowie
nierozbieralnej, np. zatapianych w materiale izolacyjnym powinny by¢ dostepne dla kontroli.

Nalezy sprawdzi¢ instalacje uziemiajgcg i wyréwnawczg tzn. ciggtosc¢ i zabezpieczenie potaczen elementow w
obiekcie, szczegdlnie ulegajgcych zakryciu przewoddw wyréwnawczych i uziomowych. Sprawdzi¢ rezystancje
uziomu otokowego i rezystancje gtdwnej szyny wyréwnawczej wzgledem ziemi. Sprawdzi¢ jakos¢ utozenia
instalacji uziemiajgcej i wyréwnawczej tzn. ciggtosc i zabezpieczenie potgczen elementdw ulegajgcych zakryciu
przewoddw wyrédwnawczych i uziomowych Materiaty z badan i pomiaréw uziomu stanowié bedg zatgczniki do
materiatu kolaudacyjnego odbioru koricowego

4.2.8 Montaz instalacji piorunochronne;j.

Zaleca sie, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronie odgromowej byty dobierane, w zaleznosci od
rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi Polskiej Normy. Jako materiaty przewodzgce mozna stosowac
stal ocynkowang, cynk, miedz i aluminium. Przy uktadaniu zwoddéw nalezy zachowywaé minimalne odlegtosci od
powierzchni dachu; dla zwodéw poziomych niskich nie mniej niz 2 cm, dla zwoddéw poziomych podwyzszonych
nie mniej niz 40 cm.

Instalacja powinna dodatkowo spetnia¢ warunek, aby dtugos¢ boku petli nie przekraczata:

- 20 m dla ochrony podstawowej

- 15 m dla obiektdéw zagrozonych pozarem

- 10 m dla obiektéw zagrozonych wybuchem

Katy ochronne nieizolowanych zwodéw pionowych i poziomych wysokich nie powinny przekraczaé:

- zewnetrzne 45° i wewnetrzne 60° dla ochrony podstawowe;j i obiektéw zagrozonych pozarem

- zewnetrzne 30° i wewnetrzne 45° dla obiektéw zagrozonych wybuchem mieszanin par i/lub pytéw z
powietrzem (wyjatek stanowig obiekty o wysokosci do 10 m posiadajace niepalne dachy . wtedy stosujemy
parametry podstawowe

Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego:

- uziomy poziome uktadaé na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m,

- miejsce uktadania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1,5 m od wejscia do budynku, przejsé dla pieszych
- najwyzsza czes¢ uziomu pionowego powinna znajdowac sie co najmniej na gtebokosci 0,5 m przy dtugosci
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ponad 2,5 m,
4.2.9 Ochrona przeciwporazeniowa.

Jako ochrone przeciwporazeniowg zastosowano :

a) ochrone podstawowq

- izolacja czesci czynnych urzadzen i przewoddw

b) ochrone dodatkowg przed dotykiem posrednim

- samoczynne wytgczenie zasilania w sieci TN-S

c) ochrone uzupetniajaca

- potgczenia wyrdownawcze gtéwne i miejscowe

Do wykonania ochrony przeciwporazeniowej w instalacji 0,4/0,23 kV wykorzystano zyty ochronne PE i neutralne
N przewodoéw. Zyty PE nie nalezy zabezpieczaé ani przerywacé stykami tagcznikdw. Po wykonaniu instalacji
elektrycznych obiektu nalezy sprawdzié ciggtos¢ przewoddw PE i N — wyniki pomiardw przedstawic¢ protokotem.
Catos¢ ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym wykonaé zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC
60364-4-41.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

5.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci

Kontrola jako$ci wykonania robot polega na zgodnosci wykonania robot

z dokumentacjg projektows i poleceniami Inspektora nadzoru.

Zakres badan kontrolnych obejmuje:

- stwierdzenie kwalifikacji wykonawcy

- stwierdzenie posiadania przez wykonawce swiadectw dopuszczajgcych dany
wyréb do stosowania w budownictwie

- stwierdzenie witasciwej jakosci materiatdw na podstawie atestéw producenta;
- wizualng ocene wykonanych czynnosci

5.2. Kontrola jakosci wykonania robét

Realizacja kontroli jakosci na budowie powinna odbywac sie w postaci kontroli biezgcej (wykonywanej
zespotowo lub jednoosobowo zawsze z udziatem Inspektora nadzoru) lub odbioru, ktéry powinien by¢
dokonany zawsze komisyjnie,

z obowigzkiem sporzgdzenia odpowiedniego protokotu i wniesienia odpowiedniego wpisu do dziennika budowy.
Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi nadzoru wszystkie préby, atesty, deklaracje zgodnosci
producenta dla stosowanych materiatéw, oswiadczenie, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane
normami warunki techniczne.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢

z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektora nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét, wskazania Inspektorowi
nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw

i realizowanych robot z dokumentacjg projektowa i ST.

6. OBMIAR ROBOT.

Obmiaru robdt dokonac nalezy w oparciu o wykonany zakres robét. Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét
zgodnie

z dokumentacjg projektows i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca
po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru
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o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
beda wpisane do ksigzki obmiardéw.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu umownych ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem elementéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie
ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

7. ODBIOR ROBOT.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ddokumentacjg projektowg, ST

i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem toleranc;ji, daty wyniki pozytywne. Odbidr robot polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania
z projektem budowlano-wykonawczym i ST odbieranych elementéw. Zgodnos¢ wykonania robot stwierdza sie
na podstawie wynikéw badan kontrolnych wymienionych w specyfikacji technicznej

z wymaganiami okre$lonymi w ST.

Zakres odbiorow:

- odbior materiatow

- odbidér wykonanych robét na podstawie stwierdzenia zgodnosci zakresu

z dokumentacja, oceny wizualnej, oceny badan i pomiaréw na podstawie protokotéw

Przy przekazywaniu wykonanego zakresu robét Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é Zamawiajgcemu
nastepujace dokumenty :

dokumentacje powykonawczg, poswiadczong przez inspektora nadzoru oraz kierownika robét

protokoty odbioru robdt czesciowych i ulegajgcych zakryciu

protokoty pomiaréw ochronnych

oswiadczenie wykonawcy o wykonaniu robét zgodnie z projektem i obowigzujgcymi przepisami

wymagane atesty i certyfikaty na zabudowang aparature i osprzet

ewentualng ocene robét wydang przez Koncern Energetyczny

8. PODSTAWA PLATNOSCI .

Szczegbty dot. rozliczenia robdt zawiera Umowa o wykonanie robét. Rozliczenie robdt montazowych instalacji
elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze
lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego. Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi
wartos$é tych robdt obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych przez
zamawiajgcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét

Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty
instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narzedzi i sprzetu

- obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych

umozliwiajgcych wykonanie robdt na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje)

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw w sposdb podany

w specyfikacji technicznej szczegétowej

- likwidacje stanowiska roboczego



9. PRZEPISY ZWIAZANE .

9.1 Przepisy ogdlne i inne dokumenty

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U.1994 Nr 89 poz.414 z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (Dz.U.. Nr 54 z

4 czerwca 1997 poz.358 z pdzniejszymi zmianami

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r (Dz.U. 2002 Nr 75 poz 690) w sprawie
warunkéw technicznych jakim, powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, Instalacje elektryczne Tom V

Karty i instrukcje techniczne producentéw materiatéw i urzgdzen

9.2 Polskie Normy

POLSKA NORMA PN-IEC 60364-1
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe. Definicje

POLSKA NORMA PN-IEC 60364-2
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

POLSKA NORMA PN-IEC 60364-3
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalanie ogdlnych charakterystyk.

POLSKA NORMA PN-IEC 60364-4
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-4-41
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

POLSKA NORMA PN-IEC 60364-4-42
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-4-43
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym

POLSKA NORMA PN-IEC 60364-4-44
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami przepieé

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-4-45
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-4-46
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-4-47
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

POLSKA NORMA PN-IEC 60364-4-48
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkédw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-5
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.

POLSKA NORMA PN-IEC 60364-5-51
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-5-52
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowania.

POLSKA NORMA PN-IEC 60364-5-53
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-5-54
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

POLSKA NORMA PN-IEC 60364-5-55
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie.

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-6
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenie.

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-6-61
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze

POLSKA NORMA PN-IEC 60364-7
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji.

POLSKA NORMA  PN-EN 62305-1:2011
Ochrona odgromowa — Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.

POLSKA NORMA PN-EN 62305- 2:2012
Ochrona odgromowa — Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem,



POLSKA NORMA  PN-EN 62305-3:2011
Ochrona odgromowa — Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
i zagrozenie zycia.

POLSKA NORMA  PN-EN 62305-4:2011
Ochrona odgromowa — Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.



