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SPECYFIKACJA OGOLNA

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg ogdélne wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych wykonaniem zadania pn.: ,,Remont drogi gminnej biegngcej $ladem dziatki
nr 34 w m. Przesieczna”
1.2. Zakres opracowania

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymie-
nionych w pkt. 1.1. zwigzanych z wykonaniem zadania pn.: ,,Remont drogi gminnej biegnacej sladem
dziatki nr 34 w m. Przesieczna”
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2.1. Specyfikacje techniczne
Niniejsze opracowanie zawiera:

e Okreslenia podstawowe.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletowy kosztorys slepy.
Kosztorys $lepy — nie wyceniony kompletny kosztorys.
Ksiega obmiardw - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzgcy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaréw wykonanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatko-
wych zatgcznikéw. Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z Dokumentacjg Techniczng
i Specyfikacjami zaakceptowane przez Zamawiajgcego.
Polecenia Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora, w formie
pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robdt i innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Techniczne;j.
Rysunki - cze$¢ Dokumentaciji Technicznej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke, i wymiary obiektu
bedgcego przedmiotem robaot.

o Ogdlne wymagania dotyczgce robot.
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Techniczng, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.

o Przekazanie placu budowy.

Zmawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy plac budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz Dokumentacja Tech-
niczna (uproszczona) i ST.

e Zakres robot i ich utrzymanie podczas budowy.

e Zakres robot.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robét budowlanych polegajgcych na wy-
konaniu remontu drogi gminnej biegnacej sladem dziatki nr 34 w m. Przesieczna.

e Utrzymanie terenu budowy.

Wykonawca powinien utrzymywac teren budowy do czasu kohcowego lub cze$ciowego odbioru. Utrzy-
manie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby obiekt lub jego elementy byly w zadowalajgcym stanie
przez caty czas do momentu odbioru. Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie te-
renu budowy lub jego otoczenia w zadowalajgcym stanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien
rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz 24 godz. po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym
razie Inspektor Nadzoru moze natychmiast zatrzymac roboty.

e Zasady kontroli i odbioru robot.
e Inspektor Nadzoru.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robdt bedg
oparte na osgdzie inzynierskim. Inspektor uwzgledni wszystkie fakty zwigzane z rozwazang kwestig, roz-
rzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i badaniach materiatéw budowlanych, doswiadczenia z prze-
sztosci wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie, wtgczajac wszel-
kie uwarunkowania sformutowane w kontrakcie i projekcie, wymagania Specyfikacji, a takze normy i wy-
tyczne panstwowe. Inspektor Nadzoru jest upowazniony do inspekcji wszystkich robot i kontroli wszyst-
kich materiatow dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych, wigczajgc przygotowanie i produk-
cje materiatow. Inspektor odrzuci wszystkie te materiaty i roboty, ktére nie spetniajg wymagan jakoscio-
wych okreslonych w projekcie i Specyfikacji.
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¢ Dokumentacja Techniczna

Niniejsze materiaty kontraktowe sg opracowane w oparciu o Dokumentacja Techniczna. Wykonawca
otrzyma od Zamawiajgcego dwa egzemplarze Dokumentacji Technicznej. Wszelkie zmiany w Dokumen-
tacji Technicznej powinny by¢é wprowadzone na pismie i autoryzowane przez Inspektora Nadzoru. Istotne
zmiany w Dokumentacji Technicznej powinny by¢ wprowadzone przez Zamawiajgcego po uzgodnieniu
Z Projektantem.

o Zgodnos¢ robot z Dokumentacjg Techniczng i ST.

Dokumentacja Techniczna, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajgcego Wyko-
nawcy stanowig czesc¢ kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej Dokumentacji Techniczne;j.

W przypadku rozbieznoéci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca kolej-
nos¢ ich waznosci:

a) Dokumentacja Techniczna,
b) Specyfikacje Techniczne,
c) Przedmiar robét i kosztorys ofertowy.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inspektora, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Techniczng i ST. Dane
okreslone w Dokumentacji Technicznej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopusz-
czalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranc;ji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sg w petni zgodne z Dokumentacjg Techniczng lub
Specyfikacjami i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg nie-
zwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

e Teren budowy i dokumenty budowy.

o Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy Teren Budowy — poszczegolne pomieszczenia zgodnie

z warunkami realizacyjnymi i harmonogramem prac. W okresie od przekazania Terenu Budowy
do potwierdzenia przez Zamawiajgcego koncowego odbioru robot. Wykonawca odpowiada
za odpowiednie utrzymanie placu budowy. Uszkodzenia lub zniszczenia Wykonawca naprawi lub od-
tworzy na wtasny koszt.

e Zabezpieczenie terenu budowy.

Dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego oraz oséb zatrudnionych na Terenie Budowy Wyko-
nawca ma obowigzek wykonac lub dostarczy¢ takze zapewnié obstuge wszystkich urzadzen zabezpie-
czajgcych.

e Ksiega obmiaru.

Obmiary wykonanych prac przeprowadza sie w jednostkach kosztorysowych i wpisuje do ksiegi ob-
miaréw. Podstawowe zasady obmiaru podano w punkcie 8. Specyfikaciji.
o Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza sie nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje budowy,

b) protokoty przekazania terenu Wykonawcy,

c) protokoty odbioru robdét.

e Przechowywanie dokumentow budowy.
Dokumenty budowy powinny by¢ przechowywane przez Wykonawce na Terenie Budowy w miejscu
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odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy powinno spowodowac
jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

o Powigzania prawne i odpowiedzialno$¢ wobec prawa.

e Przestrzeganie prawa.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie ustawy i zarzgdzenia wtadz lokalnych, inne przepisy, in-
strukcja oraz wytyczne, ktére w jakikolwiek sposob sg zwigzane z realizacjg robét lub mogg wptyngé na
sposob przeprowadzenia rob6t. W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinien przestrzegac i stoso-
wac wszystkie przepisy wymienione w ust.1.

e Ochrona wtasnosci publicznej i prawne;.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publiczne;j
oraz prawnej. Jesli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem roboét lub brakiem koniecz-
nych dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci publicznej lub prawnej
to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnos¢. Stan uszkodzonej lub napra-
wionej wtasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

¢ Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy.

Podczas realizacji Robot, Wykonawca powinien przestrzegaé wszystkich przepisow dotyczgcych bez-
pieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbacé, aby personel nie wy-
konywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia, oraz nie spetniajgcych odpowied-
nich wymagan sanitarnych. Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce oraz
sprzet dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na terenie budowy oraz dla zapewnienia bezpie-
czenstwa publicznego.

3. MATERIALY.
Zrédta uzyskania materiatow.
Zrédta uzyskania materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed roz-
poczeciem robaot.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom.
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, bedg
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych ma-
teriatdw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewar-
tosciowany przez Inspektora. Kazdy rodzaj robot, w ktdrych znajdujg sie nie zbadane i niezaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

- Przechowywanie i sktadowanie materiatow.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty zachowaty swojg jakosc¢ i przydatnosé do
robét. Powinny by¢ dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca sktadowania czasowego ma-
teriatdw bedg po zakonczeniu robét odprowadzone przez wykonawce do ich pierwotnego stanu w sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

- Wariantowe stosowanie materiatow.
Jezeli Dokumentacja Techniczna lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju ma-
teriatdbw w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co
najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatdw. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatbw nie moze
by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru.

4. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdét powinien by¢ zgodny z ofertg
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Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow zawartych w ST. W przypadku braku ustalen
sprzet powinien byé zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5. TRANSPORT MATERIALOW

Wszystkie materiaty powinny by¢ transportowane w sposéb zapewniajgcy zachowanie ich jako$ci i przy-
datnosci do robét. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetniaé wymagania dotyczgce
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych. Wykonawca bedzie usuwat na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spo-
wodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdowych do Terenu Budowy.

6. WYKONANIE ROBOT.
Ogdlne zasady wykonania robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z kontraktem oraz za jako$¢ zastosowa-
nych materiatow i wykonywanych robét za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Techniczna, wymaganiami ST
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca uzyje sprzet gwarantujgcy wysokg jakos¢ robét. Wy-
konawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie wszystkich elementéw robdt zgodnie z wy-
miarami i rzegdnymi okreslonymi w Dokumentacji Technicznej lub przekazanymi na pisSmie przez Inspek-
tora Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wyznaczaniu robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
— Inspektor Nadzoru bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig
robot, oceng jakosci materiatéw i postepem robét a ponadto we wszystkich sprawach zwigzanych
z interpretacjg w Dokumentaciji Technicznej i ST oraz dotyczacych akceptacji wypetniania warun-
kéw kontraktu przez Wykonawce. Inspektor Nadzoru bedzie podejmowat decyzje w sposob spra-
wiedliwy i bezstronny. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materia-
tow i elementéw robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, Dokumentacji
Technicznej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Inspektor Nadzoru jest upowazniony do
kontroli wszystkich robét i kontroli materiatow dostarczanych na budowe lub na niej produkowa-
nych. Inspektor Nadzoru powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te mate-
riaty i roboty, ktore nie spetniajg wymagan jakosciowych okreslonych w Dokumentacji Technicznej
i ST. Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wy-
znaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe
z tego tytutu ponosi Wykonawca.

- Wady robét spowodowane przez poprzednich wykonawcow.
Jesli Wykonawca wykonat roboty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Technicznej i ST, a zaistniata
wadliwo$¢ tych robot spowodowana zostata robotami wykonanymi poprzednio przez innych Wykonaw-
céw, to Inspektor Nadzoru zleci taki sposéb postepowania z poprzednio wykonanymi robotami, aby wye-
liminowac ich wady a Wykonawca wykona dodatkowe roboty, zlecone przez Inspektora Nadzoru na koszt
Zamawiajgcego.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Zasady kontroli jakosci robot.

Celem kontroli robo6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong
jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakos¢ materiatéw. Wykonawca
bedzie przeprowadzat pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdze-
nie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Projekcie Technicznym (uproszczonym) i
ST.

Badania.

Badania powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
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obejmuijg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne pro-
cedury zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru.
Do celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonania kontroli i za-
pewniona mu bedzie wszelka potrzebna pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow. Inspektor
Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce bedzie oce-
niat zgodnos¢ materiatow i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Atesty.
Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawce, Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do
uzycia materiaty posiadajgce atest stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami kontraktu. W przypadku
materiatow, dla ktorych atesty sg wymagane przez warunki kontraktu kazda partia dostarczona do robot
powinna posiadaé atest okreslajgcy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

8. OBMIAR ROBOT.

Ogodine zasady obmiaru robot.
Obmiar robot bedzie okreslat faktyczny zakres wykonywanych robét w jednostkach ustalonych w koszto-
rysie ofertowym i ST. Obmiaru robé6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nad-
zoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru bedg wpisane do ksiegi obmiaru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie w ilosciach podanych w $le-
pym kosztorysie lub w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét.

Zasady okreSlania ilosci robét i materiatow.
Wszystkie elementy robét okreslone w metrach bedg mierzone rownolegle do podstawy. Wszelkie
inne materiaty bedg mierzone w jednostkach okreslonych w Dokumentacji Technicznej i ST.

Czas przeprowadzenia obmiaru.
Obmiary bedg przeprowadzone przed kohicowym odbiorem robét, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane
w sposob zrozumiaty i jednoznaczny. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie od-
dzielnego zatgcznika do ksiegi obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

9. ODBIOR ROBOT.

Rodzaje odbiorow robot.
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru, dokonywa-
nym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi korncowemu.

Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.
Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. W przypadku stwierdzenia odchylen od przy-
jetych wymagan i innych wczesniejszych ustalen, Inspektor Nadzoru ustala zakres robét poprawkowych
lub podejmuje decyzje dotyczgce zmian i korekt. W wyjgtkowych przypadkach podejmuje decyzje doko-
nania potrgcen. Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub dodatkowych
Inspektor Nadzoru uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane w ST dotyczacych danej czesci robot.

Odbior czesciowy.
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Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét wraz z ustaleniem naleznego
wynagrodzenia. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot.

Odbiér koricowy robot.

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego powinna by¢ stwier-
dzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o
tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbiér korhicowy robét nastgpi w terminie ustalonym w warunkach kon-
traktu, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i kompletnosci oraz pra-
widtowosci operatu kolaudacyjnego. Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zama-
wiajgcego w obecnoéci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnoéci wykonania robot z Dokumentacjg Techniczng i ST. W toku odbioru kohcowego robot komisja
zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robot poprawkowych.

Dokumenty do odbioru koricowego robot.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru kohicowego robét jest protokét odbioru korncowego
robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
a) dokumentacje projektowg powykonawcza,
b) uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu, udokumentowanie wykonania jego zalecen,
c) atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,
d) inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru kon-
cowego robot. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zesta-
wione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

10. PODSTAWA PLATNOSCI.
Ustalenia ogdine.
Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie
na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt.10 ST i w Dokumentacji Technicznej.
Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

a) robocizne bezposrednia,

b) warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,

c) wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi / sprowadzenie sprzetu na plac budowy
i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy,

d) koszty posrednie, w sktad ktorych wchodzg : ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy / w tym doprowadzenie
energii i wody, budowa drég dojazdowych itp./, koszty dotyczgce oznakowania robét, wydatki do-
tyczgce bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optfaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy do-
tyczace wykonanych robot, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,
koszty opracowania powykonawczej dokumentacji,

e) zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystgpi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

f) podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest
ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych tg pozycjg
kosztorysowg za wyjatkiem wypadkow oméwionych w warunkach kontraktu. Do stawek jednostkowych
nie nalezy dolicza¢ podatku VAT.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 1
ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania szczego6towe dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem roboét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna ST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem robdt ziemnych pod warstwy konstrukcyjne.
Zakres wykonania obejmuje:

a) wykonanie koryta pod nawierzchnie utwardzone,

b) wykonanie rowkéw pod krawezniki,

c) profilowanie i zageszczenie podtoza,

d) wywiezienie nadmiaru ziemi.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- piyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na drzewa i wkasciwosci przylegtych
obiektow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania wykopu bezposrednio przed rozpoczeciem robot funda-
mentowych kraweznikdw betonowych i zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni drogi.

5.3. Wykonanie wykopow

Paliki lub szpilki do prawidtowego usytuowania w planie powinny by¢ wczesniej przygotowane. Rozmiesz-
czenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot ziem-
nych. Roboty ziemne wykona¢ recznie z duzg ostroznoscig, z uwagi na ochrone korzeni drzew. Grunt
odspojony w czasie wykonywania wykopu lub koryta powinien by¢ ztozony na odktadzie w miejscu
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wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Utrzymanie koryta

Podtoze (koryto) pod nawierzchnie drogi po wyprofilowaniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to
do ukfadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu
podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

5.5. Wywdz nadmiaru ziemi.

Wywodz ziemi z wykopow - nadmiar ziemi wywiez¢ w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdélne” pkt 7.

6.2. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z normg
BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowg fatg. Nierdwnosci nie moga przekra-
czac¢ 20 mm.

6.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowa-
nymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza).

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedo-
puszczalne.

6.5. Sprawdzenie jakosci wykonania zasypow.

Sprawdzenie zageszczenia zasypki wykopu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika za-
geszczania Is wg normy BN - 77/ 8931-12.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta oraz m*® wykopu lub
zasypki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 9. Roboty uznaje sie¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogoélne” pkt 10. W cenie
uwzgledni¢ koszt utylizacji ziemi.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

e PN-86/B-02480 GRUNTY BUDOWLANE . OKRESLENIA,
e PN-74/B- 04452 GRUNTY BUDOWLANE . BADANIA POLOWE,
e PN-88/B-04481 GRUNTY BUDOWLANE. BADANIA PROBEK GRUNTOW,

e PN-68/B-06050 ROBOTY ZIEMNE BUDOWLANE. WYMAGANIA W ZAKRESIE WYKONANIA |
BADANIA PRZY ODBIORZE.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 2
WARSTWA ODSACZAJACA Z PIASKU

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy odsgczajgcej.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej dotyczg robot zwigzanych z wyko-
naniem warstwy odsgczajgcej grubosci 10 cm.

2. MATERIALY
Materiaty do warstwy odsgczajgcej to:
— piaski,
— zwir i mieszanka
Warstwa odsaczajgca z kruszywa powinna by¢ wykonana z piasku i spetnia¢ nast. warunki:
— szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D s
—=—<
des ~ >
gdzie: Dis- wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odsgczajgcej

dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza

— zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

deo

dio <5
gdzie: U - wskaznik roznoziarnistosci
dso - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odsgczajagcq
d10 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 19% kruszywa tworzacego warstwe odsgczajagcg

U=

— oraz mozliwoscig uzyskania wskaznika zageszczenia (Is) warstwy odsgczajgcej rownego 1,00
wg. normalnej proby Proctora (PN-88/B-04481, metoda | lub |l [2], badanego zgodnie z norma
BN-77-8931-12 [17]

— wodoprzepuszczalnosci: wartos¢ wspotczynnika wodoprzepuszczalnosci k" powinien by¢ wigk-
sza od 8 M/dobe

3. SPRZET
Do wykonania warstwy odsgczajgcej z kruszywa nalezy stosowac ubijaki mechaniczne i zageszczarki
ptytowe, zapewniajgce uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia.

4. TRANSPORT
Do transportu piasku i pospotki uzy¢ samochody samowytadowcze o fad. 5 - 10 Mg

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Profilowanie i zageszczenie podtoza

Zageszczenie gruntéw w podtozu powinno wynosic dla zjazdéw i poszerzen - 1,0. Przed wykonaniem warstwy
odsgczajgcej wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia wysokosciowe od
zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnianie, dodanie wody albo osuszenia poprzez mie-
szanie i zageszczanie.
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5.2.  Wbudowanie i zageszczenie kruszywa

Kruszywo do wykonania warstwy odsgczajgcej powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci. Roz-
lozona warstwa powinna mie¢ takg grubosc, aby ostateczna grubosé warstwy po zageszczeniu byta réwna gru-
bosci projektowanej. Warstwa odsgczajgca powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajgcy osiagniecie wyma-
ganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa na-
lezy przez zageszczeniem wymieni¢ kruszywo, zastepujac je materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.
Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajgcej nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania. Za-
geszczanie nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi
sie w kierunku jej gornej krawedzi. Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wg. normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda | lub I1). Jezeli materiat
zostat nadmiernie zawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé
materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat powinien by¢ zwilzony wodg i rownomiernie wymieszany. Wilgot-
nosc¢ przy zageszczaniu nie powinna sie rozni¢ od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20%.

5.3.  Utrzymanie warstwy odsgczajgcej

Warstwa odsagczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymana w dobrym
stanie. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikéw atmosferycznych, takich jak: opady deszczu, sniegu, mroz. Koszty tych napraw, wynikajgcych z nie-
wilasciwego utrzymania warstwy odsgczajgcej obcigzajg Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wy-
konania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi wg. zasad okreslonych w pkt. 2.1. Przed
przystgpieniem do robét nalezy wykonaé badania zageszczenia podtoza gruntowego. Wskaznik zagesz-
czenia dla jezdni, parkingéw i placu manewrowego - 1,0.

6.2. Badania w czasie robét

Szerokos$¢ warstwy nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm. Czestosé
badan - 2 x na 100 m?. Nieréwnos$ci podtuzne i poprzeczne nie powinny przekraczaé¢ 2 cm. Czesto$é
badan - 2 x na 100 m?. Spadki poprzeczne warstwy odsgczajgcej powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 5%. Czesto$¢ badan - 2 x na 100 m?. Grubos$é warstwy powinna by¢ zgodna z
okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm. Czesto$¢ badan - co najmniej 2 x na
100 m2. Wskaznik zageszczenia warstwy odsgczajgcej okreslony wg. BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od 1,0 w obrebie zjazdéw. Badanie w dwdch punktach, lecz nie rzadziej niz 2 x na 100 m2,

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wg. metody Proctora jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie ob-
cigzen ptytowych. Jako kryterium oceny dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci
modutéw odksztatcenia. Wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-46-8921-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych powy-
zej powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie.

Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odsaczajgce;.
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8.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymogami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt.6 daty wynik pozytywny.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m? wykonanej warstwy odsgczajgcej obejmuije:

10.
10.1.

prace pomiarowe,

profilowanie i zageszczenie podtoza,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy piasku o grubosci i jako-
Sci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

zageszczenie wyprofilowanej warstwy zgodnie ze specyfikacjg techniczng,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy z kruszywa.

Przepisy zwigzane

Normy:

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu,

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci,

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mie-
szanka,

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek,
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
pod foza przez obcigzenie ptyta,

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 3
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANA MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wy-
konania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegdbtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.i 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywa-

niem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.
Zakresem robot jest objete:

- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5mm,
Zakres wystepowania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z Doku-
mentacjg Techniczng. Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wykonuje sie,
zgodnie z ustaleniami podanymi w Projekcie Budowlanym (uproszczonym), jako podbudowe pomocniczg
i podbudowe zasadniczg wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw za-

geszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu op-
tymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST ,Ustalenia ogdlne” pkt 2.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,Ustalenia ogdlne” pkt 2.

1.6. Wspdlny Stownik Zamowieh (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamowieh (CPV) dotyczacych przedmiotu zamo-
wienia podano w ST ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1.  Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,Wymagania
Ogolne” pkt 3.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno byc¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i oto-
czakow albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen
obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna nie moze
przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1, powinna miescic sie pomiedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda sta-
bilizacji mechanicznej.

1-2
1-3

kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa,
kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe).

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Lp. | Wyszczegdlnienie wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2do10 |PN-EN 933-1
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-EN 933-1
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych % (m/m), nie wiecej niz 35 PN-EN 933-4
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m), nie wiecej niz |1 PN-88/B-04481
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metoda | lub I
wg PN-88/B-04481, % od 30 do 70 | BN-EN 933-8
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35
b) $cieralnos$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku
do straty masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 30 PN-EN 1097-2
7 Nasigkliwos¢, % (m/m), nie wiecej niz 3 PN-EN 1097-6
8 Mrozoodpornosc¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m),
nie wiecej niz 5 PN-EN 1367-1
9 Zawarto$¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m),|1 PN-EN 1744-1
nie wiecej niz
10 |Wskaznik nosnosci wno$ mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu 1S > 1,00 80
b) przy zageszczeniu IS > 1,03 120 PN-S-06102
2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wedtug PN-EN 1008.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania Ogadlne” pkt 4.

3.2.

Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicz-
nie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

4.
4.1.
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mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki po-
winny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, Wymaganie to jest
zbedne, jezeli producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym
uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci,

rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki. Za zgodg Inspektora Nadzoru do rozkfadania
mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od ciezkiego mozna dopuscic¢ spycharki,

walcédw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

4.2.  Transport materiatéw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport kruszywa powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08. Transport pozostatych materiatow
powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST ,\Wymagania ogdélne” pkt 6.

5.2. Przygotowanie podioza
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do

podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
<5 ()
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsg-
czajgcej, w milimetrach,
d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub odpowiednio
dobrang geowidknine. Ochronne wtasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu,
wyznacza sie z warunku:

<12 (2)

w ktorym:

d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

090 - umowna $rednica porow geowiokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie
na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru 090 powinna byé podawana przez producenta
geowiokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki
lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych, niz co 10 m. Podbudowa powinna
by¢ wytyczona w spos6b umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Techniczng lub wedtug
zalecen Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST. Jezeli podtoze ulepszone, wy-
konane z materiatéw zwigzanych spoiwami wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete
wedtug zasad zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mie-

szarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznoS¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na dro-
dze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna

grubosé po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb
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zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada
sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepne;j
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Wilgotnos¢é mie-
szanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od opty-
malnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wy-
mieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto-
Sci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.

5.5.  Odcinek probny
Jezeli Inspektor Nadzoru uzna to za konieczne to, co najmniej 10 dni przed rozpoczeciem robét, Wyko-

nawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wta-
sciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej gru-
bosci warstwy po zageszczeniu,

— okreélenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaz-
nika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktada-
nia i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy na budowie.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m2. Odcinek prébny powinien byé
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania pod-
budowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym

stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét
Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 7.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wy-

konania robot i przedstawic¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow. Bada-
nia te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba ba- | Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie badan dan na dziennej|podbudowy przy-padajgca
dziatce roboczej na jedno badanie (m2)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 2 1000
4 Badanie witasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt|dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kru-
2.3.2 szywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej

dziatce roboczej za pomocg analizy sitowej. Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej war-
stwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
pkt 2.3. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnosc¢ nalezy okreslic wedtug PN-EN 1097-5, do kontroli nalezy pobierac 2 prébki z kazdej dziennej

dziatki roboczej. Wilgotnos¢é mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda 1), z tolerancjg +10% -20%.

Zageszczenie podbudowy

Kontrola zageszczenia i nosnosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadzaé nie
rzadziej niz 1 raz na 500 m? i w miejscach watpliwych wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Zagesz-
czenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicz-
nie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia
E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

L

E | < 2,2

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. nalezy

przeprowadzi¢ dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci In-
spektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢é pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
5 R6wnos6 podiuzna w sposob ciggly pllanografe.m albo co 20 m fatg
na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
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w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m2

Nosnos¢ podbudowy:
8 - modut odksztatcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000
m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$c¢ podbudowy
Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach co 100 m. Szero-

ko$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na jezd-
niach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej,
0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Projekcie Budowlanym (uproszczonym).

6.4.3. Réwnosé podbudowy
Kontrola réwnosci podiuznej podbudowy powinna by¢é mierzona 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie

z BN-68/8931-04 co 100 m.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:
— 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

— 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Kontroli spadkoéw poprzecznych dokonuje sie tatg profilowg z poziomica, co 100 m. Spadki poprzeczne

podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Techniczng, polskimi normami, z
tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Kontroli rzednych niwelety dokonuje sie za pomocg instrumentu niwelacyjnego. Roznice pomiedzy rzed-
nymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy
Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie powinna by¢ sprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo w
punktach gtéwnych tukéw poziomych. Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do
osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

— dla podbudowy zasadniczej + 10%,

— dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4.
Wymagane cechy podbudowy
Podbu- Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste [ Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg o
dowa zageszcze- |pod kotem, mm Srednicy 30 cm, MPa

z kruszywa | nia IS nie

o wskaz- [ mniejszy niz
niku wno$
nie mniej-
szym
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niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego ob-|od drugiego ob-
cigzenia E1 cigzenia E2

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4

powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopusz-
czalne. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ pod-
budowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie ma-
teriatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$é podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbu-

dowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wia-
Sciwosciach, wyrdbwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nosé¢ podbudowy
Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty nie-

zbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tama-

nego stabilizowanego mechanicznie o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét
Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 10.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jako$ci,
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot oraz utrzymanie oznakowania,
— zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robét,
— zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego
wykonania robo6t lub wynikajgcych z przyjetej technologii robot,
— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki gruntu stabilizowanego cementem,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

przygotowanie i transport mieszanki kruszywa na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki kruszywa na uprzednio przygotowanym podtozu,

wyprofilowanie i zageszczenie warstwy do grubosci i profilu okreslonych w Projekcie Budow-
lanym (uproszczonym),

odwiezienie sprzetu,

uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywéz odpaddw na wysypisko wraz z kosztami uty-
lizacji lub na miejsce przystosowane do skladowania poza terenem budowy,

utrzymanie wykonanej podbudowy przez czas trwania robét budowlanych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

Normy:
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziar-
PN-EN 933-1 . )
nowego. Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie
PN-EN 933-4 ; . )
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
PN-EN 1097-5 . o . .
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
PN-EN 1097-6 Badania mechanlgzpyph |.f|zyc.zny.ch ,wfasuwosm kruszyw. Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czyn-
PN-EN 1367-1 o A : .
nikéw atmosferycznych. Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 1744-1 Krusz_ywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-EN 1097-2 Badania rnechamczvyph i flzyczr.wyc.h wiasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie
PN-EN 1008 i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyska-
nej z procesow produkcji betonu
PN-S-06102 r[])i;ozg?:iesamochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mecha-
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawar-
BN-EN 933-8 o ) . .
tosci drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
BN-70/8931-06 VI?I;/?I?I samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belko-
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty:

o Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - Warszawa 1997r.,
e Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czes$¢ 2. Zatgcznik”
GDDKIA, Warszawa 1998 .,
e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14.05.1999r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 4
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oczysz-

czonych i skropionych warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych

w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy oczyszczaniu i skrapianiu

warstw konstrukcyjnych i obejmuija:

— oczyszczenie i skropienie warstwy podbudowy ttuczniowej przed utozeniem warstwy podbudowy
Z mieszanek mineralno-asfaltowych dla jezdni emulsjg asfaltowg (po odparowaniu wody z emul-
sji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego) 0.7 do 1,0 kg/m? (wg. PN-EN 13108-1:2008 i Katio-
nowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. Wymagania techniczne WT-3 Emulsje asfal-
towe 2009),
- oczyszczenie i skropienie warstwy wigzacej przed utozeniem warstwy scieralnej emulsjg asfal-

towg (po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego) 0.2 do 0,3 kg/m?
(wg. PN-EN 13108-1:2008 i Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. Wymagania
techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009)

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi nor-

mami i ST.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdét.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Tech-

niczng, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace jakosci robét, podano w ST ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY
Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wg zasad niniejszej ST jest:
2.1. Kationowe emulsje szybkorozpadowe wedtug PN-EN 13808:2013-10 i WT-3 Emulsje asfaltowe
20009.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej, nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:
- czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty jej produkdiji,
- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C. W okresie ryzyka przymroz-
kow emulsja musi by¢ zabezpieczona przed wptywem, ujemnych temperatur.

2.SPRZET
Przy wykonywaniu robét, Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprawnym technicznie sprze-
tem:

a) cysternami samochodowymi lub samochodami do przewozu emulsji w beczkach,

b) skrapiarkg mechaniczng o kontrolowanym wydatku lepiszcza,

c) szczotkami mechanicznymi i kompresorem.
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4. TRANSPORT

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny byé podzielone prze-
grodami na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umoz-
liwiajgce przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu
innych lepiszczy.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych, ktére na skrzyni tadunkowej po-
winny by¢ ustawione, rownomiernie na catej powierzchni i zabezpieczone przed mozliwoscig przesuwania
sie podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robét, podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét.

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni.

Powierzchnia podtoza, przed utozeniem kazdej warstwy, powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kru-
szywa i pytu. Operacje te nalezy wykonac przy uzyciu szczotki mechanicznej lub kompresora. Powierzch-
nia przed skropieniem powinna by¢ sucha i czysta.

5.2.2. Skropienie powierzchni.

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy war-
stwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami:

- skropienie warstwy podbudowy ttuczniowej przed utozeniem warstwy podbudowy z mieszanek
mineralno-asfaltowych dla jezdni i warstwy Scieralnej dla chodnika emulsjg asfaltowg (po odpa-
rowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego) 0.7 do 1,0 kg/m? (wg. PN-EN
13108-1:2008 i Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. Wymagania techniczne
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009),

- skropienie warstwy podbudowy z mieszanek mineralno-asfaltowych przed utozeniem warstwy
wigzgcej emulsjg asfaltowg (po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnio-
nego) 0.3 do 0,5 kg/m2 (wg. PN-EN 13108-1:2008 i Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych. Wymagania techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009),

- skropienie warstwy wigzgcej przed utozeniem warstwy Scieralnej emulsjg asfaltowg (po odparo-
waniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego) 0.2 do 0,3 kg/m? (wg. PN-EN
13108-1:2008 i Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. Wymagania techniczne
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009).

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do le-
piszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczyé z ruchu pu-
blicznego przez zmiane organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem war-
stwy SMA w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkta-
darce.

Utozenie mieszanki, moze nastgpi¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
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Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST. ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrole i badania przed przystgpieniem do robdét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju
I stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot.

6.3.1. Badanie doktadnosci sprysku podtoza.

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci roz-
ktadanego lepiszcza wg metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci
rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? powierzchni oczyszczonej i skropionej na podstawie dokumentacji tech-
nicznej i obmiaru w terenie.

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST.

9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT ORAZ USTALENIE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST.
Platno$¢ za m? wykonanego oczyszczenia i skropienia nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci wykonanych robét na podstawie atestow producenta materiatéw i wynikdw pomiaréw oraz badan
laboratoryjnych.
Zgodnie z Dokumentacjg Techniczng nalezy wykonac:
- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych.
Cena wykonania robét obejmuje:
— zakup i dostarczenie lepiszcza na budowe,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
- polewanie wodg,
— oczyszczenie i skropienie poszczegodlnych warstw,
- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. Wymagania techniczne WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 PN-EN 1428:2012 Asfalty i produkty asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach bitumicznych metodg destylacyjng

PN-EN 1430:2012 Asfalty i produkty asfaltowe -- Oznaczanie czgstek biegunowych w emulsjach bitumicz-
nych
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 5
WARSTWA WIAZACA AC16W z betonu asfaltowego

1.WSTEP
1.1.Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwig-
zanych wykonaniem warstwy wigzgcej.
1.2.Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienio-
nych w punkcie 1.1.
1.3.Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem:

- warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1:2008 i WT-2 Nawierzchnie asfal-

towe 2014 i 2016. z mieszanki mineralno-asfaltowej AC16W gr. 3 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 16 lub 22.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.
1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdérego wieksza czes¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdine”.
1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe:

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD wiasciwosc¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowied
nie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdélne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 35/50 wg PN-EN 12591:2010. Asfalt drogowy powinien spetniac
wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéow drogowych wg PN-EN 12591:2010

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
[ WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426:2015-08 50+70 35+50
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427:2015-08 46+54 50+58
3 | Temperatura zaptonu, R ]
nie mniej niz C PN-EN 1SO 22592:2008 230 240
4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 :2014-12 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1:2014-12 0,5 0,5

nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu,

nie mniej niz % PN-EN 1426:2015-08 50 53
7 | Temperatura migknienia po R )

starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427:2015-08 48 52

| WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parfiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1:2015-08 2,2 2.2
9 | Wzrost temp. migknienia po R )

starzeniu, nie wiecej niz c PN-EN 1427:2015-08 9 8
10 | Temperatura famliwosci Fraassa, °c PN-EN 12593:2015-08 -8 5

nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
z tolerancja = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3 Granulat asfaltowy

Do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego dopuszcza sie zastosowanie granulatu asfaltowego spetnia-
jacego wymagania wg normy PN-EN 13108-8 oraz WT-2 2014. Granulat powinien spetniaé nastepujace
wymagania:

Wymagania Warstwa nawierzchni
Podbudowa Wigzaca Scieralna
Zawartos¢ materiatow obcych Kategoria Fdec Kategoria F5 -
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Rodzaj lepiszcza od P10 do P15 lub od Sso do S7o

Jednorodnos¢ wg ponizszej tablicy

Jesli w granulacie asfaltowym wystepujg materiaty obce, to ich obecno$¢, zawartosé i rodzaj powinny by¢
udokumentowanie i zdeklarowane w odpowiedniej kategorii.

Zawartos¢ materiatdw obcych powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42:2013-05.

W kategorii Fgec dopuszczalna zawartos¢ materiatdw z grupy 1 wynosi nie wiecej niz 10%, natomiast
zawartos¢ materiatéw z grupy 2 — nie wiecej niz 0,3 %.

Jednorodnosé granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawie procentowego udziatu w granulacie kru-
szywa grubego, drobnego oraz pytow, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikow pomiaréw temperatury
mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu gumowego. Dopuszczalne rozstepy wynikdw badan gra-
nulatu asfaltowego powinny wynosic:

Wartosé Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (Troz) partii granulatu asfaltowego do
zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej do
Warstwy wigzacej Warstwy podbudowy
Temperatura mieknienia lepiszcza 8,0 8,0
odzyskanego [°C]
Zawartos¢ lepiszcza, [Y%(m/m)] 1,0 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 6,0 10,0
mm, [%(m/m)]
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 mm 16,0 16,0
do 2 mm, [%(m/m)]
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm, 16,0 18,0
[%6(m/m)]

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wediug PN-EN 13043:2004 i WT-
1 Kruszywa 2014, obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spet-
nia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skladowiska musi by¢
réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazo-
nych w urzgdzenia do aerac;ji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, mozna zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11:2012, metoda C wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre-
Slonych przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego mate-
riatu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub pota-
czenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy zastoso-
wac asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.7. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji
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Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808:2013-10 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt
5.1 tablica 2 i tablica 3. Emulsje asfaltowg mozna skltadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w sta-
cjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢ emulsji do opakowan i zbior-
nikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzy-
stania ze wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogdine”.

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopa-
trzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb
chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwia-
jacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powo-
dowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH
< 4). Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalez-
nosci od postepu robdét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ za-
bezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny byc¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi uzgodnione recepty na mie-
szanki mineralno-asfaltowe przez jedno z akredytowanych laboratoriéw drogowych.
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Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawartos¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawartos¢ srodka
stabilizujgcego podane sg w tablicy 6.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy nr 6.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej
AC11W i wigzgcej z AC16W na bazie asfaltu 35/50 dla ruchu KR3

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W AC1l6W
Wymiar sita #, [mm] od do od do
315 - - - -
22,4 - - 100 -
16 100 - 90 100
11,2 90 100 70 90
8 60 85 55 85
2 30 55 25 50
0,125 6 24 4 12
0,063 3 8 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza Bmin4,6 Bmin4,6

przez wspotczynnik

2,650

d

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki

mineralnej 2,650 Mg{m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc (od),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢

wedtug réwnania:

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC 11W,

Warunki

zageszczani . .
Wiasciwosé | awg PN-EN | Metoda -1 warunkd) acq gy

13108-20

[48]
Zawartosc¢ C.1.2,ubijani Vini
wolnych e, 2x50| PN-EN 12697-8 [33], min 3,0

. , Vmax 6,0
przestrzeni uderzen p. 4
Wolne L
. C.1.2,ubijani
przestrzenle e, J2)(50 PN-EN 12697-8 [33], VFBmin 65
wypetnione . VFBmin 80
lepi uderzen p.5
episzczem
Zawartosé
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni w | e, 2x50| PN-EN 12697-8 [33], VMAmin 14
mieszance uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na | C.1.1,ubijani | przechowywanie w
dziatanie e, _ 2x35[ 40°C z jednym cyklem | |TSRgo
wody uderzen zamrazania, &
badanie w 25°C

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego AC16W

Warunki zageszczania wg PN-
Wiasciwosé EN Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20
Zawartos¢ wolnych . . Vmin3,0 Vmin4,0
przestrzeni C.1.3,ubijanie, 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vimax6,0 Vinax7,0
Odpornos¢ na . PN-EN 12697-22, metoda B
. C.1.20, watowanie, . . WTSaR0,15 WTSaIRr 0,15
deformacje trwate Pos-P10o w powietrzu, PN-EN 13108- PRDAR 70 PRDAR 7.0
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20, D.1.6,60°C, 10 000 cyKkli
Odpornos¢ na PN-EN 12697-12,
dziatanie wody przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen ITSRso ITSRso

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowag nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnosciag + 5°C. Temperatura le-
piszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu dro-
gowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mine-
ralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mine-
ralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfal-
towej podanej w tablicy 13. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposoéb i czas mieszania skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ rownomierne oto-
czenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordyno-
wania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw, wtasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

— zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

— zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

— zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).
5.4. Przygotowanie podfoza
Podtoze pod warstwe wigzgca z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa, wyprofilowane, réwne i bez

kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnos$ci nalezy przyjg¢ dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Wymagana réwnos¢ po-
dtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢
drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 13.
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Tablica 13.
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng me-
todg)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nierowno$¢ podioza pod warstwe
wigzgca [mm]
Z Pasy ruchu 10

Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych po-
winny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng. Z podfoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfalto-
wym) nalezy usungé¢, a powstate w ten sposoéb ubytki wypetni¢é materiatem o wiasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi we-
dtug PN-EN 14188-1:2010 lub PN-EN 14188-2:2010 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Potgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy war-
stwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione
lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpiecze-
nie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbu-
dowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfal-
towego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg llo$¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m“ ]
Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego Warstwa podbudowy z AC22P 0,3-0,5
Warstwa wyréwnawcza z betonu Istniejgce warstwy bitumiczne 0,3-0,5
asfaltowego

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ roéwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie po-
trzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.4 i 5.5.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warun-
kach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury po-
danej w tablicy 14. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.
Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s). W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Rodzai robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
) przed przystapieniem do robét w czasie robét
Warstwa wigzgca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +5
Tablica 17. Wtasciwosci warstwy AC
Projektowana Wskaznik zageszczenia Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
Tvp i wymiar grubo$c¢ warstwy [96] warstwie
mesvgnki technologicznej [cm] [Yo(viv)]
AC11W zmienna =98 3,0+7,0
AC1l6W 5,0+10,0 >98 3,0+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automa-
tycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg techniczna.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibraciji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.7. Potaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z zastosowa-
niem tasm bitumicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wyko-
nane przez dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogodlne
Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora nadzoru).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i ma-
teriatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spet-
niajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji
kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usung¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badah Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
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— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13:2005, ocena wizualha mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatoéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow bu-
dowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wyko-
nawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Minimalna ilo$¢
probek-odwiertow wykonanej warstwy nalezy przyjgé¢ 1 prébka na 3000 m? z jednego pasa ruchu.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano

w tablicy 18.
Tablica 18. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 )
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos$c lepiszcza
1.3 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia &
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Roéwnosé
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze
zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy;
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcin-
kéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze byc¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan
kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych. Koszty badan kontrolnych dodatko-
wych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje
na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty
badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ prze-
mawia wynik badania.
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Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiaja-
cego.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek, dokladnosé metod
badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy. Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na pod-
stawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie ozna-
cza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;.

Dopuszczalne wartoéci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36:2005 oraz ilos¢ wbudowanego mate-
riatlu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu
o wartosci podane w tablicy 19. W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i Sredniej wartosci
gruboéci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke
roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczeh
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC%

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia 10
wieksza niz 1000 m? lub
2. —maly odcinek budowy 15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci 15

a) \y wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z

wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowig-

zuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 = 15%
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych prze-
strzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to kazdego poje-
dynczego oznaczenia danej wtasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug
PN-EN 12697-6:2012.
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo po-
wtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne po-
dane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng, polskimi normami, z
tolerancjg £ 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy

stosowacC metode z wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina,
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mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wy-
magana rownos¢ podituzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67]. Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy na-
wierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej
I klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do
osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna
jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projekto-
wanej o wiecej niz £ 5 cm. Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi po-
diuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng z dopuszczalng tolerancjg * 1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen. Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentac;ji tech-
nicznej o £ 5 cm. Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg
techniczng, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne. Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zama-
wiajgcy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonac potrgcen wedtug zasad okreslo-
nych w WT-2 2014.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego AC obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- pracowanie recepty laboratoryjnej,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tadmg asfaltowg krawedzi urzgdzeh obcych,
- rozitozenie i zageszczenie mieszanki z betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robé6t podstawowych, ale nie sg przeka-
zywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST) ,Wymagania ogdine”.

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujgcych w ni-
niejszej OST)
PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie
PN-EN 459-2:2015-10 Wapno budowlane — Czeé¢ 2: Metody badan

PN-EN 932- 3:1999/A1:2004 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu zia-
rnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu zia-
ren za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych wtasciwoséci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6:2014-07 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasci-
wosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9+A1:2013-07 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drob-
nych czgstek — Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10:2009 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawar-
tosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w stru-
mieniu powietrza)

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych [ fizycznych  wtasciwosci
kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych [ fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8:2009 Badania mechanicznych [ fizycznych wiasciwosci

kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1:2007 Badania wiasciwosci  cieplnych [ odpornosci  kruszyw
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozood-
pornosci

PN-EN 1367-3:2002 Badania wiasciwosci  cieplnych [ odpornosci  kruszyw

na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowe;j
zgorzeli stonecznej metodg gotowania
PN-EN 1426:2015-08 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
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PN-EN 1427:2015-08
PN-EN 1428:2012
PN-EN 1429:2013-07
PN-EN 1744-1+A1:2013-05
PN-EN 1744-4:2008
PN-EN 12591:2010
PN-EN 12592:2014-12
PN-EN 12593:2015-08
PN-EN12606-1:2015-8
PN-EN 12607-1:2014-12
PN-EN 12607-3:2014-12
PN-EN 12697-6:2012
PN-EN 12697-8:2005

PN-EN 12697-11:2012

PN-EN 12697-12:2008
PN-EN 12697-13:2005

PN-EN 12697-18:2007

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Me-
toda Pierécien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci
na sicie
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podat-
nosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny -
Czes¢1:Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wpltywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFO
Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe —Metody badan mieszanek -
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objeto-
sciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe—Metody badan mieszanek mineralno-asfal-
towych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kru-
szywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-as-
faltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697- 22+A1:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-as-

PN-EN 12697-27:2005

PN-EN 12697-36:2005

PN-EN 12846-1:2011
PN-EN 12847:2011
PN-EN 12850:2011
PN-EN 13043:2004
PN-EN 13074-1:2012
PN-EN 13075-1:2011
PN-EN 13108-1:2008
PN-EN 13108-20:2008
PN-EN 13179-1:2013-10

PN-EN 13179-2:2002
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faltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni as-
faltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfalto
wych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stoso-
wanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetnia-
czem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesc¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czesc¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
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— Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowa
nie modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfalto-
wych metodg pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

PN-EN 13589:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych as-
faltow — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicz-
nych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808:2013-10 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji as-
faltowych

PN-EN 14023:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowa-

nych polimerami
PN-EN 14188-1:2010 Wypetniacze zlgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
PN-EN 14188-2:2010 Wypetniacze zigczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
PN-EN ISO 22592:2008 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2014.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 i 2016

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430
z pdz. zmianami) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrek-
cja Drog Krajowych i Autostrad , Gdansk 2012, wersja 11.03.2013r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 6
ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbi-
tymi.

1.2.  Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegoétowej specyfikaciji technicz-
nej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach,
ulicach i placach.

1.3.  Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem

i odbiorem nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami opézniajgcymi powsta-
wanie, w warstwie Scieralnej i wigzacej, spekan odbitych zlokalizowanych w miejscach:
— nieszczelnosci podbudowy i warstw nawierzchni lezgcych nizej,
— szczelin (dylatacji) ptyt betonowych,
— potaczen réznych rodzajéw nawierzchni,
— poszerzen istniejacych nawierzchni.
Ustalenia ST dotyczg geosiatek z tworzyw sztucznych.

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wtdkien syn-

tetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy skta-
dowe, z oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi (patrz zat. 1).

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy sg wykonane z kruszywa zwigzanego
lepiszczem asfaltowym.

1.4.4. Pekniecie odbite - pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedgce odwzoro-
waniem istniejgcych pekniec i nieciggtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w goére w
wyniku koncentracji naprezen i nieciggtosci struktury materiatu, prowadzgcych do lokalnego przekrocze-
nia wytrzymatos$ci granicznej. (Pekniecia odbite zwykle wystepuja w nawierzchniach asfaltowych posa-
dowionych na podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub starych i popekanych nawierzchniach asfal-
towych).

1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robot remontowych przywracajgcych pierwotny stan
drogi, z wytgczeniem robét konserwacyjnych, porzgdkowych i innych.

1.4.6. Zalewa uszczelniajgca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,na gorgco” lub materiat z mas
stosowanych ,na zimno” do uszczelniania pekniec¢ i wypetniania szczelin.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
I z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogolne”

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,Wymagania ogolne”

2 MATERIALY
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2.4 0Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,Wymagania

ogéine”.

2.5 Geosiatka
Geosiatka powinna mie¢ wtasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub SST oraz

aprobatg techniczng IBDiM.
W przypadku braku wystarczajgcych danych, przy wyborze geosiatki mozna korzysta¢ z ustalen w za-
kresie:

— zasad wyboru geosiatki do robot nawierzchniowych,

— funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowej,

— wymagan i zalecen materiatlowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinieta na tuleje lub rure w
wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktérg zaleca sie zdejmowaé przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowaé w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wiecej niz
trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno skfadowac rolek skrzyzowanych oraz wyjgtkowo mozna zezwoli¢ na
skltadowanie rolek nie owinietych folig przez okres dtuzszy niz jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzegac¢ zalecen producenta.

2.6 Lepiszcze do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:
a) kationowg emulsje asfaltowg modyfikowang polimerem, szybkorozpadowg wg EmA-99 [14], po-
siadajgca aprobate techniczng IBDiM; zaleca sie emulsje K1-70MP,
b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadajacy aprobate techniczng IBDiM; zaleca sie
asfalty: DE 150 C i DE 250 C.

2.7 Materialy do uszczelnienia pekniec
Do uszczelnienia pekniec¢ i szczelin nawierzchni istniejgcej nalezy stosowac:

— zalewe asfaltowg ,na gorgco” lub mase uszczelniajgcg na zimno,
— ew. gruntownik, sznur uszczelniajacy itd., wedtug ustalen:
o Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicz-
nych,
o Naprawa (przez uszczelnienie) podiuznych i poprzecznych spekan nawierzchni betono-
wych,
e Woypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego.

2.8 Tasmy asfaltowo-kauczukowe
Przy wykonywaniu robét nalezy stosowaé asfaltowo-kauczukowe tasmy samoprzylepne w postaci wstegi
uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokgtnym o szerokos$ci od 20 do 70
mm, grubosci od 2 do 20 mm, dtugosci od 1 do 10 m, zwiniete na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie
silikonowanym.
Tasmy powinny charakteryzowac sie:

a) dobrg przyczepnoscig do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,

b) wytrzymatoscig na $cinanie nie mniejszg niz 350 N/30 cm?,

c) dobrg gietkoscig w temperaturze -20°C na watku @ 10 mm,

d) wydluzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

e) odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wiekszym niz 10%,

f) odpornoscig na starzenie sie.
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Tasmy stuzg do dobrego potgczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco z pionowo
przycietymi sciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejgcej nawierzchni. Szerokos¢ tasmy po-
winna by¢ réwna grubosci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Ciensze tasmy (2 mm)
nalezy stosowac przy szeroko$ciach naprawianych do 1,5 metra, zas grubsze (np. 10 mm) przy szeroko-
Sciach wiekszych od 4 metréw.

2.9 Tasmy uszczelniajgce pekniecia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowych peknie¢ w nawierzchni, wezszych od 5 mm, mozna stosowac do-
stepne na rynku tasmy uszczelniajgce, bedace siatkg wzmocniong warstwg elastomeroasfaltu grubosci
1,5 mm i réznej szerokosci dostosowanej do wymiaréw uszkodzonego miejsca, np. 50, 75 lub 100 mm.

2.10 Materiaty do robét nawierzchniowych
Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom ST wiasci-
wym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajgcego geosiatke, np. betonu asfaltowego.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawg
W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu do przy-

gotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

— przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o0 mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziata-
jace urzadzenia, do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni na-
wierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattéw (mozliwie zblizonych do
prostokgtow),

— sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m? powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

— szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujgcymi dyskami z drutéw stalowych. Sred-
nica dyskow wirujgcych (z drutdw stalowych) z predkoscig 3000 obr./min nie powinna by¢ mniej-
sza od 200 mm. Szczotki stuzg do czyszczenia naprawianych peknie¢ oraz krawedzi przycietych
warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-
asfaltowych,

— walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen)
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych,

— odkurzacze przemystowe.

3.3.  Sprzet do frezowania
Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre-
Slong gtebokos$¢.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz po-
chylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych rob6t (naprawy czesci jezdni)
Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢ zaopa-
trzone w systemy odpylania. Za zgodg Inspektora nadzoru mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

¢ nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

e na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.
Do poszerzania peknie¢ w nawierzchni zaleca sie stosowac¢ frezarki mechaniczne z frezami palcowymi
lub tarczowymi, zapewniajgce wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem pekniecia, o statej, dostoso-
wanej do potrzeb gtebokosci i szerokosci, o pionowych $ciankach bocznych.

3.4. Uktadarki geosiatek
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Do ukfadania geosiatek na podtozu mozna stosowac uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwi-
janie geosiatki ze szpuli.

3.5.  Skrapiarki

W zalezno$ci od potrzeb nalezy zapewnic¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji asfalto-
wej. Do wiekszosci robét mozna stosowac skrapiarki mate z recznie prowadzong lancg spryskujgcg. Pod-
stawowym warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi rownomierne
spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m?).

3.6.  Inny sprzet

Pozostaty sprzet stosowany do robot powinien odpowiada¢ wymaganiom OST, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogdine”.

4.2.  Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowaé w rolkach owinietych polietylenowa folig. Folia ma na celu zabezpieczenie
geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze zabezpiecza skfa-
dowang geosiatke przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Pod-
czas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone
poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. W czasie wyladowywania geosiatki ze srodka transportu nie
nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzegac¢ zalecen producenta.

4.3.  Transport innych materiatow
Transport pozostatych materiatéw powinien odpowiada¢ wymaganiom OST, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogoine”.

5.2.  Zasady wykonywania robét
Konstrukcja i sposdb zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi po-
winny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W przypadku
braku wystarczajgcych danych nalezy korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikac;i.
Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, moga wystepowac
nastepujgce czynnosci:
— rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z ewentual-
nym frezowaniem istniejgcej nawierzchni asfaltowe;,
— wypetnienie spekan w istniejgcej nawierzchni zalewg asfaltowa,
— oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,
— skropienie lepiszczem,
— utozenie geosiatki i przymocowanie jej do podtoza,
— utozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na catej
szerokosSci jezdni.

5.3.  Rozebranie nawierzchni
Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami
Inspektora. Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom ST.
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W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢ frezowana
do gtebokosci, szerokoéci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowg, ST.

W przypadku koniecznosci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonac te prace w sposob
gwarantujgcy pozostawienie jak najmniejszych rowkow, nie wigkszych niz 10 mm, po przejsciu wieloo-
strzowego narzedzia frezujgcego, tak aby zapewni¢ maksymalnie réwng i poziomg powierzchnie.
Frezowanie nawierzchni przed naprawg powinno odpowiada¢ wymaganiom ST.

5.4. Wypelnienie spekan w nawierzchni

Wypetnienie spekan (peknieé) i szczelin w nawierzchni nalezy wykonywac¢ zgodnie z ustaleniami doku-
mentaciji projektowej, ST.

Peknigcia wezsze niz 3+5 mm mogg by¢, za zgodg Inzyniera, tylko oczyszczone lub przykryte tasmg
uszczelniajgcg wedtug techniki podanej w zatgczniku 6.

Pekniecia o szerokosci wiekszej od 5 mm nalezy poszerzy¢ do wymaganej przez dokumentacje projek-
towg lub specyfikacje techniczng, szerokosci i gtebokoéci. Poszerzenie zaleca sie wykonaé frezarkg z
frezem palcowym lub tarczowym, wzdtuz przebiegu pekniecia, ze statg szerokoscia i gtebokoscig oraz z
pionowymi $ciankami bocznymi.

Pekniecie, po ew. poszerzeniu go frezarkg, doktadnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu gruntownikiem,
nalezy wypetni¢ zalewg asfaltowg lub masg uszczelniajgcg wg ustalen:

5.5.  Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki
Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

— doktadne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedgcych integralng jej
czescig (takich jak: luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki btota,
gliny itp.),

— oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowg, mechaniczng, wirujacag druciang
szczotkg) do stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni
jedynie elementéw zwigzanych w sposéb trwaty,

— bardzo doktadne oczyszczenie kraterow, przestrzeni wgtebnych: pekniec, spekan, powierzchni
bocznych i dna,

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki
miejscowe, strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie du-
zym wydmuchu powietrza,

— zmycie nawierzchni strumieniem wody pod cisnieniem,

— uzupetnienie starego podtoza mieszankg mineralno-asfaltowg w miejscach, gdzie wystepuja
znaczne jego ubytki (wskazane jest réwniez pokrycie ich powierzchni ciektg substancjg wigzaca),

— powtdrne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

5.6.  Utozenie geosiatki
5.6.1.Czynnosci przygotowawcze

Sposdb naprawy nawierzchni geosiatkg powinien odpowiadac¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;.

W przypadku niepetnych danych mozna ustali¢ zasady naprawy wedtug danych zatgcznika 5.

Utozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktorg sg zapakowane rolki geosiatki, zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W
celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecig¢ pitg. Szerokos¢ po przycieciu powinna umoz-
liwi¢ potaczenie sgsiednich pasm siatki z zakladem. Poczatkowo nie nalezy wykonywaé wcieé na wpusty
uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykonac¢ dopiero po naciggnieciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane
rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérym bedg prowadzone prace.
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Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowaé pojedynczo, na przygotowanym podtozu. Przy wiekszym
zakresie robét zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposob uktadania i tgczenia rulondw,
ew. szerokoséci zakfadek, mocowania do podtoza itp.

Geosiatke mozna uktadac recznie lub za pomocg uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki muszg by¢ utozone na powierzchni rownej lub wyréwnanej warstwg profilujgca; rownosé
powierzchni jest warunkiem integralnosci catego uktadu. Nierownosci takie jak koleiny lub wyztobienia o
gtebokosci wiekszej niz 10 mm powinny by¢ wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usuniete
lub sptukane woda.

Nieréwnosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowg tatg, nie powinny by¢ wiek-
sze od 5 mm.

5.6.2.Sposbb utozenia geosiatki

Ukfadanie geosiatek plecionych przewiduje nastepujgce czynnosci, jesli dokumentacja projektowa, ST lub
zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:

— geosiatki powinny by¢ ukladane na powtoce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilosci
okreslonej przez producenta, np. 400-450 g/m?; skropienie lepiszczem powinno odpowiadaé wy-
maganiom ST,

— geosiatke rozwija sie i uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajac
w czasie uktadania przez podnoszenie rolki i nacigganie siatki,

— siatki plecione roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje sie na poczatku kotkami stalowymi wbi-
janymi w dolng warstwe, ew. srubami z nakretkg osadzonymi wewnagtrz kotkéw,

— geosiatki fgczy sie na zaktad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kie-
runku poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu potgczenia zaktaddéw pasm geosiatki zaleca sie
ja skropi¢ lepiszczem w ilo$ci 300 g/m?,

— geosiatki napreza sie przy uzyciu urzgdzenia naciggajgcego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do
wydtuzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidtowej pracy siatki
w nawierzchni oraz unikniecie przesuniecia lub sfalowania podczas uktadania na niej mieszanki
przez rozscietarke,

— po naprezeniu siatki mozna w niej wycig¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm
do obrysu tych urzadzen,

— jezeli geosiatki ukltadane sg na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesuniety w stosunku do
spoiny 0 min. 500 mm,

— przy promieniach krzywizny wiekszych od 600 m geosiatki uktada sie bez specjalnych zabiegow.
Na odcinkach, gdzie promienie krzywizn sg mniejsze od 600 m, utozenie geosiatek powinno by¢
dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciggnionych obowigzujg nastepujgce réznice wykonawcze:

— ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta i np. wynosi¢
1400-2000 g/m?,

— poczatek siatki umocowuje sie przy zastosowaniu perforowanej tasmy stalowej i stalowych kotkéw
wbitych do dolnej warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego urzadzenia; odstep pomiedzy
kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie od twardosci nawierzchni,

— geosiatki zaleca sie uktadac na diuzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek potgczonych ze sobg przy
pomocy tgcznikow zaciskowych na zakfad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200
mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej 100 mm,

— siatka powinna by¢ naprezona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozcigganie przeprowadza
sie stopniowo, az do wydtuzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Nastepnie krawedz geosiatki
przymocowuje sie do warstwy dolnej przy pomocy kotkéw stalowych, a widékna podiuzne tgczy sie
z kolejng siatkg przy pomocy tgcznikow zaciskowych.
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5.6.3. Zalecenia uzupetniajgce

W wypadku uktadania geosiatki na gérnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia

skrapiana lepiszczem powinna mie¢ szerokos$¢ wiekszg od szerokosci pasa geosiatki 0 0,10 + 0,15 m z

kazdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna byc¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling,

kruszywem itp. powinny zosta¢ usuniete przed skropieniem. Czesci geosiatki zanieczyszczone smarami

i olejami nalezy wycig¢. Miejsca te nalezy powtornie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajgcej geosiatki, a

nastepnie wklei¢ w nie prostokatng tate z geosiatki o wymiarach zapewniajgcych przykrycie wycietego

otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajgcy rozpuszczalnik, to geosiatke nalezy rozkta-

da¢ po odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geosiatke na-

lezy rozktadac po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, faldy i

rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknieciach o nieustabilizowanych krawedziach.

Roboty prowadzi sie wylgcznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra, rozktadana na

mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwg asfaltows.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli uzyskanie tego nie jest

mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowac z zastosowanie tej technologii,

bowiem niewfasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢

potgczenia warstw).

Powstate fale siatki mozna, za zgodg Inzyniera, zneutralizowag¢, posypujac siatke mieszankg mineralno-

asfaltowg drobnoziarnistg, np. grubosci 5 mm, a nastepnie ostroznie jg ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robét jest limitowana dopuszczalng temperaturg robét asfaltowych. W przy-

padku stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub ela-

stomeroasfaltu na gorgco, temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura skra-

pianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.

5.6.4.Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw po roztozonej geosiatce. Wyjgtkowo moze odbywac sie jedynie
ruch technologiczny. Wowczas pojazdy powinny poruszac¢ sie z matg predkoscia, bez gwattownego
przyspieszania, hamowania i skrecania.

5.7.  Sposob wykonania napraw przy uzyciu geosiatki
5.7.1. Giéwne sposoby wykonania robét

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatki, zabezpieczajgcych przed spekaniami odbitymi,
wystepujg nastepujgce gtéwne sposoby wykonania robét:
1) naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte,
2) naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi pek-
niecia,
3) naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych,
4) zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefie spekan.
5.7.2. Naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte
Naprawa ptytka z zastosowaniem geosiatki utozonej w lokalnie wycietym pasie warstwy Scieralnej jest
rozwigzaniem przeznaczonym gtéwnie dla opdznienia wystgpienia na powierzchni warstwy asfaltowej,
spekan odbitych od poprzecznych, termicznych spekan sztywnej podbudowy, w sytuacji gdy krawedzie
pekniecia sg dobrze podparte, a sfrezowanie warstwy Scieralnej na catej dtugosci odcinka nie jest ko-
nieczne.
Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja:
— lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwy $cieralnej do gtebokosci 3 cm ponizej jej spodu, pasem
szerokosci 1m, symetrycznie wobec istniejacego pekniecia poprzecznego, wg wymagan ST,
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— poszerzenie frezarkg pekniecia do szerokosci co najmniej 12 mm i gtebokosci 15 mm, wypetnienie

go zalewg asfaltowg, wg wymagan ST,

skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem, wg wymagan ST,

utozenie siatki i przymocowanie jej do podioza,

uszczelnienie bocznych, pionowych Scian wycietego pasa tasma klejgca asfaltowo-kauczukowa,

— wypetnienie wycietego pasa betonem asfaltowym lub innym materiatem o sktadzie i wtasciwo-

Sciach zblizonych do wtasciwosci istniejgcej warstwy sScieralnej, wg wymagan odpowiedniej ST,

w wypadku, gdy przewidziane jest utozenie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej naprawie

ukfada sie kolejny pas siatki o dtugosci 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w

ustalonej ilosci i przykrywa nowg warstwg lub warstwami asfaltowymi.

5.7.3.Naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi pek-
niecia

Naprawa gteboka z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem przeznaczonym do napraw peknie¢ od-

bitych od nieciaggtosci w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementem, chudym betonie), w przypadku

braku podparcia krawedzi tej nieciggtosci. Naprawa ta, obejmujgca ewentualng naprawe podtoza, moze

by¢ takze stosowana do lokalnych napraw spekan zmeczeniowych.

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuija:

— lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwy scieralnej (okoto 6 cm) na szerokosci catego przekroju
poprzecznego i dlugosci pasa 2,0 m, symetrycznie wobec istniejgcego pekniecia poprzecznego
lub peknie¢ zmeczeniowych, wg wymagan ST,

— sfrezowanie pozostatych warstw nawierzchni do gtebokosci podioza, na szerokosci catego prze-
kroju poprzecznego i dtugosci pasa 1 m, wg wymagan ST,

— W razie potrzeby usuniecie przewilgoconego i zanieczyszczonego podtoza gruntowego i zastgpie-
nie go kruszywem naturalnym stabilizowanym mechanicznie, dobrze zageszczonym, wg wyma-
gan ST,

— wypetnienie pasa sfrezowanego na dtugosci 1 m materiatem jak na podbudowe i warstwe wigzaca,
wg wymagan odpowiedniej ST,

— skropienie powierzchni zageszczonych warstw lepiszczem, wg wymagan ST,

— utozenie siatki i przymocowanie jej do podtoza,

— uszczelnienie bocznych, pionowych scian wycietego pasa taSma klejacag asfaltowo-kauczukows,

— wypetnienie pozostatej czesci wycietego pasa o dlugosci 2 m betonem asfaltowym lub innym ma-
teriatem o sktadzie i wkasciwosciach zblizonych do wtasciwosci istniejgcej warstwy Scieralnej, wg
wymagan odpowiedniej ST,

— wwypadku, gdy przewidziane jest utozenie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonanej na-
prawie uktada sie kolejny pas siatki o dlugosci 3 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfalto-
wym w ustalonej ilosci i przykrywa nowg warstwg lub warstwami asfaltowymi.

5.7.4.Naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem
przeznaczonym do opdznienia wystgpienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowej, spekan odbitych od
nieciggtosci poprzecznych i podtuznych spekan w dolnych warstwach, jesli przewidziana jest regulacja
catej powierzchni istniejgcej jezdni przez frezowanie lub utozenie warstwy profilujgce;.

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja:

— w przypadku napraw spekan poprzecznych - lokalizacja i trwate oznaczenie miejsc spekan poza
pasem drogowym,

— wyréwnanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wymagan ST lub profilowaniem warstwg profilu-
jaca (wg wymagan ST); w przypadku zastosowania warstwy profilujgcej przed jej potozeniem na-

lezy spekania wypetni¢ emulsjg lub zalewg (wg wymaganh ST D); jezeli po sfrezowaniu otrzymuje
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sie powierzchnie o gtebokich rowkach, to nalezy jg dodatkowo powierzchniowo zamkng¢ cienkg
warstwg mineralno-asfaltowag, wg ST,

— skropienie (wg wymagan ST) miejsc nieciggtosci warstw lepiszczem asfaltowym (emulsjg asfal-
towg lub asfaltem) modyfikowanym elastomerem; taczna szerokos¢ skropienia wynosi 1,20 m sy-
metrycznie w stosunku do pekniecia (jest o0 0,10 m szersza od pasa geosiatki z kazdej strony);
w przypadku, gdy powierzchnia jezdni jest pokryta gestymi spekaniami poprzecznymi, nalezy prze-
widzie¢ skropienie lepiszczem i utozenie geosiatki na catej powierzchni spekanego odcinka,

— utozenie geosiatki, przy czym szerokos$¢ poprzecznego zakfadu w kierunku rozktadania geosiatki
powinna wynosi¢ 0,20 m, a szerokos¢ zaktadu podiuznego powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m,

— roztozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednej lub wiecej warstwach, wg wymagan
odpowiedniej ST.

5.7.5.Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej w strefie spekan (wg opracowania Politechniki

Krakowskiej, Instytut Drég, Kolei i Mostéw)

Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej polega na utozeniu siatki na catej powierzchni jezdni
lub na wybranych jej czesciach. Przykrywane fragmenty powierzchni dotyczg lokalnych spekan, spoin
konstrukcyjnych, zasypki wykopow instalacyjnych, spoin pomiedzy istniejgca jezdnig a jej poszerzeniem,
przejscia pomiedzy drogqg a konstrukcjg mostu, przejscia pomiedzy odcinkami o niejednorodnej nosnosci
podioza, spoin w nawierzchni z betonu cementowego itp. Stosowanie geosiatek w konstrukcji wzmoc-
nienia nie jest jednak skuteczne, jezeli spekaniom istniejgcej warstwy Scieralnej towarzyszg ugiecia pio-
nowe pod obcigzeniem.

Sposbéb wykonania zabezpieczeh obejmuje czynnosci analogiczne do poprzednio oméwionych, nawig-
zujgce do rozpatrywanego przypadku wzmochnienia nawierzchni asfaltowe;:

1) nad przekopem instalacyjnym,

2) w strefie zmiany nosnosci podtoza gruntowego,

3) w strefie spoiny roboczej,

4) w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni,

5) w strefie poszerzenia nawierzchni,

6) na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem,

7) potozonej na istniejgcej nawierzchni z betonu cementowego

5.8.  Uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowe]

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sie uktada¢ natychmiast po utozeniu geosiatki. Na roz-
winietg geosiatke nalezy najechac tytem od czofa i rozktada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami technolo-
gicznymi odpowiednich ST. W czasie uktadania warstw nawierzchni rozktadarka i pojazdy muszg poru-
szac sie ostroznie, bez gwattownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania sie gwattownego przyspieszania
lub hamowania na nie przykrytej siatce.

Reczne ukfadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno by¢ wykonane
przy pomocy fopat i listwowych $ciggaczek oraz listew profilowych, w sposdb odpowiadajgcy wymaganiom
ST.

Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarkg ptytowa.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogdine”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, de-
klaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie
2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru robot jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatkg powierzchni nawierzchni.

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszezegbinienie badar | pomiaréw Czestotliwos¢ badan |[Wartosci dopuszczalne

Sprawdzenie robét rozbiorkowych nawierzchni | Co 25 m w 0sii przy |max. 10 mm rowki po frezowa-

(ocena wizualna z ew. pomiarem) krawedziach niu
> Sprawdzeme_ wypeir_nenla spekan w na- azda szczellng lub Wg OST [6]
wierzchni (wg ST) spekanie
Sprawdzenie oczyszczenia podioza . Brak luznych odpryskow i kurzu
3 Cale podtoze

(Ocena wizualna wg p. 5.5 niniejszej ST)

4 Badanie skropienia lepiszczem podtoza (wg
ST) Cale podtoze Wg OST [3]

Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych $cian

5 wyciecia tasmg klejgcg asfaltowo-kauczukowg V\Ay(\:/\'lietfzpﬁi? Wg p. 5.7
(ocena wizualna wg p. 5.7 niniejszej ST) awierzc
6 Badanie u’fo_zenla geosiatki Cala siatka Wg p. 5.6
(ocena wizualna wg p.
5.6 niniejszej ST)
7 Badanie warstwy lub warstw nawierzchni Wg odpowiedniej ST

asfaltowej (wg odpowiedniej ST,) Wg odpowiedniej ST

8.0DBIOR ROBOT
8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie dna i kra-
wedzi, usuniecie wody),
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wypetnienie spekan w istniejgcej nawierzchni i rownos¢ podfoza,

skropienie lepiszczem podfoza,

ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,

roztozenie geosiatki bez fald z przymocowaniem do podtoza i wycieciem otwordéw na studzienki.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej z geosiatkg obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu na budowe,

— wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i ewentualnie zaleceniami In-
spektora, obejmujgcej roboty rozbidérkowe, wypetnienie spekan, oczyszczenie podtoza, skropie-
nie lepiszczem, roztozenie geosiatki, utozenie nawierzchni asfaltowej, itp.,

— pomiary i badania laboratoryjne,

— odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)
1) Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje
- zeszyt 54, IBDIM, Warszawa, 1997
2) Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - ze-
szyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999
3) Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa,

2001.
ZALACZNIKI
ZAr ACZNIK 1
PRZYKLADY GEOSIATEK
Siatka przeplatana w weztach Siatka ciggniona polipropylenowa

z wigzki wiokien syntetycznych

rkg?
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ZALACZNIK 2

ZASADY WYBORU GEOSIATKI DO ROBOT NAWIERZCHNIOWYCH

Zaleca sie stosowanie geosyntetykow do robét wzmacniajgcych nawierzchnie asfaltowe, gdy:
— mozna spodziewac sie, ze technologie tradycyjne (bez geosyntetykéw) nie spetnig swoich zadan,
— wystepuje stosunkowo duze obcigzenie drogi, dla kidrego wymagany jest dtugi okres pomiedzy
remontami (przy zastosowaniu geosyntetykdw mozna zaktadac czas eksploatacji nawierzchni 10
- 12 at).
Geosiatke wybiera sie (zamiast np. geowtoknin), gdy ma zwigzac sie z materiatem asfaltowym i bedzie
pracowac jak ,zbrojenie”, nadajgc nawierzchni nowe parametry wytrzymatosciowe na rozcigganie i lep-
szy rozktad naprezen (przekazywanie naprezen rozciggajgcych ze spekanej warstwy asfaltowej na geo-
siatke). Geosiatki przydatne sg szczegdlnie przy wzmocnieniu nawierzchni spekanych, opoznieniu po-
wstawania spekan odbitych, kolein itp.
Geosiatka moze byc realnie traktowana jako zbrojenie, jezeli modut sprezystosci (sztywnosc¢) geosiatki
bedzie wyzszy od modutu sztywnosci warstwy asfaltowej; nalezy przy tym uwzgledniaé, ze modut sztyw-
nosci warstwy asfaltowej zmienia sie w zaleznosci od temperatury i w procesie spekania warstwy.
Do produkcji geosyntetykow przeznaczonych do napraw i wzmocnien spekanych nawierzchni drogo-
wych uzywa sie polimeréw syntetycznych, o odpowiednio wysokich parametrach wytrzymatosciowych
oraz odpornych na podniesione temperatury (tj. temperatury asfaltowych warstw wzmacniajgcych, ukta-
danych na geosyntetykach). Najczesciej stosowanymi sg polipropylen, polietylen i poliester.
Geosiatki polipropylenowe i polietylenowe sg siatkami wykonanymi najczesciej metodg odlewu, z zako-
twieniami na weztach, o dosy¢ duzej ptaszczyznie i masie wiasnej, bywajg niejednokrotnie utwardzane
(dla polepszenia modutu sztywnosci). Metoda odlewu pozwala na uzyskanie duzych ptaszczyzn i wyko-
nanie ostrych brzegéw siatki, co poprawia jej zdolnos¢ kotwienia. Odporne sg na dziatanie wodnych
roztworéw kwaséw, zasad, soli i benzyn w temperaturze otoczenia. Odporne sg rowniez na hydrolize i
niszczenie.
Geosiatki poliestrowe sg zwykle wytwarzane metodg tkang z wysokowytrzymatego poliestru z otoczkg
np. z PVC, o duzej odpornosci chemicznej na wystepujgce kwasy, zasady i substancje organiczne.
Gtéwne zalety poliestru to wysoki modut elastycznosci i wysoka wytrzymatosé. W poréwnaniu do siatek
polipropylenowych i polietylenowych poliester charakteryzuje sie wyzszg wytrzymatoscig na rozcigganie
i mniejszg sktonnoscig do petzania. Powtoka PVC skleja nitki poliestru i stabilizuje w ten sposdb kon-
strukcje siatki (ochrona przed przesunieciem) i zwieksza wytrzymatos¢ na weztach. Posiadajg wysokag
wytrzymatos¢, gdyz przy niewielkim wydtuzeniu - przejecie sity nastepuje natychmiast.

ZAYACZNIK 3
FUNKCJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

Zasada stosowania geosiatek

Podstawowg zasadg w stosowaniu geosiatek jest uktadanie ich na warstwie betonowej, stabilizowanej
cementem, popekanej starej nawierzchni asfaltowej i pomiedzy nowymi warstwami asfaltowymi. Skro-
pienie lepiszczem powierzchni warstwy jest wymagane tylko gdy dolna warstwa wykazuje brak dosta-
tecznej zawartosci asfaltu. Dobra adhezja pomiedzy istniejacg nawierzchnig i warstwami wzmacniajg-
cymi oraz pomiedzy siatkg a towarzyszgcymi jej warstwami jest zasadniczym warunkiem prawidtowe;j
pracy catego uktadu. Geosiatki po utozeniu powinny by¢ naciggniete i konce ich przybite.
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Opdznienie powstawania spekan odbitych

Gtéwng funkcjg geosiatek jest opdznianie pojawiania sie spekah odbitych. Realizowane jest to przez
przejmowanie naprezen i redukcje ich wielkosci w wyniku petzania materiatu siatki.

Mieszanki mineralno-asfaltowe ukfadane w nawierzchni pracujg w warunkach obcigzen krétkotrwatych
(obcigzenia od pojazdoéw poruszajgcych sie z duzg predkoscig), oraz obcigzeh o diuzszym czasie trwa-
nia (obcigzenia od pojazdéw stojgcych lub poruszajgcych sie wolno, zmiany termiczne, osiadania). Dla
krotkotrwatych obcigzen modut dynamiczny, zaleznie od temperatury, zmienia sie w orientacyjnych gra-
nicach od 0,1 do 10 GPa i spekania okreslane jako zmeczeniowe moga nastgpic¢ przy niewielkich wydtu-
zeniach, ponizej 0,1%, zachodzgcych w strefie odksztatcen sprezystych. Dla dtuzej trwajgcych obcigzen
wywotujgcych zjawisko petzania, spekania pojawiajg sie przy wydtuzeniach 1-2%. W warstwach asfalto-
wych naprezenia Sciskajgce przenoszone sg przez kruszywo mineralne, naprezenia rozciggajgce przez
lepiszcze asfaltowe, zatem spekania zmeczeniowe indukowane sg w asfalcie,

Geosiatki opdzniajg propagacje spekan przez przejmowanie naprezen rozciggajgcych w momencie,
kiedy naprezenia rozciggajgce przy lokalnych, maksymalnych wydtuzeniach sg bliskie dopuszczalnej
granicy dla lepiszcza asfaltowego.

Opdznianie tworzenia sie kolein

Geosiatki utozone poprawnie, tj. naciggniete i przymocowane stalowymi kotkami, utozone na gtebokosci
min. 50 mm ponizej powierzchni jezdni, przeciwdziatajg nadmiernym naprezeniom $cinajgcym, wywotu-
jacym powstawanie kolein z towarzyszgcym temu bocznym przesunieciem i wypychaniem materiatu
warstwy do géry.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 7
WARSTWA SCIERALNA AC11S z betonu asfaltowego

1.WSTEP
1.1. Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru war-
stwy nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej AC11S wytwarzanej i wbudowanej na goraco.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonywaniu i odbiorze
warstw nawierzchni:

-z mieszanek mineralno-bitumicznych dla inwestycji j. w. i obejmujg transport i wykonanie war-

stwy $cieralnej z AC11S na jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 8 lub 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.
1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIiM.
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne”.
1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS beton asfaltowy do warstwy scieralnej

PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacije,
jednak nie jest do tego zobowigzany),
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IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdélne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,Wymagania
ogéine”.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591:2010

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 :2010

T Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50770
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426:2015-08 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427:2015-08 46-54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN ISO 22592 230
nie mniej niz :2008
4 Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 :2014- 99
nie mniej niz 12
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1:2014- 0,5
nie wiecej niz 12
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426:2015-08 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427:2015-08 48
po starzeniu, nie mnigj niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 :2015- 2,2
nie wiecej niz 08
9 Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 :2015-08 9
po starzeniu, nie wiecej niz
10 Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 :2015- -8
Fraassa, nie wiecej niz 08

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
z tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043:2004
i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014. Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymia-
rze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wy-
petniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeraciji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okredlona wedtug PN-EN 12697-11:2012, metoda C wynosita co naj-
mniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre-
slonych przez producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego mate-
rialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potg-
czenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

— materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach produ-
centa, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Nawierzchnie w miejscach potaczenia z urzagdzeniami obcymi, kraweznikami, Sciekami oraz istnie-
jaca nawierzchnia, a takze na wszystkich stykach technologicznych nalezy uszczelni¢ tasmga bitu-
miczna.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023:2011 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.
2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji
Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN
13808:2013-10 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3. Kationowe emulsje asfaltowe
modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styreno-
wym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.
Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczo-
nych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzy-
stania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, sprzet drobny.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zao-
patrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszcze-
niem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do prze-
wozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powo-
dowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH
< 4). Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalez-
noéci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ za-
bezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny byc¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogdine”.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi uzgodnione recepty na mie-
szanki mineralno-asfaltowe przez jedno z akredytowanych laboratoriéw drogowych.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 7.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej z AC11S dla
kategorii ruchu KR1

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11S KR1
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawartos¢ lepiszcza Bmin5,8

Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralne;j
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pod), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozyé przez wspoétczynnik

wedtug réwnania:

2,650
D
Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej AC11S do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1
Warunki zageszczania AC11S
Wiasciwos¢ wg PN-EN 13108- Metoda i warunki badania
3 KR1-KR2
20:2008
Zawartosc_wolnych C.1.2,upljan|e, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin1,0
przestrzeni uderzen Vmax3,0
Wolne przestrzenie . ]

wypeinione C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8:2005, p. 5 VFBmfrﬂs
uderzen VFBming3
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lepiszczem
Zawartos¢ wolnych -
przestrzeni w Sdl'é’:f?”a“'e’ 2x50 PN-EN 12697-8:2005, p. 5 VMAminia
mieszance mineralnej
PN-EN 12697-12:2008,
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z jednym
dziatanie wody uderzen cyklem zamrazania, ITSR90

badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnosciag + 5°C. Temperatura le-
piszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu dro-
gowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mine-
ralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mine-

ralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfal-
towej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ rownomierne oto-
czenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z
kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek
(m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwo-
Sciach.
5.4. Przygotowanie podioza
Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa, wyprofilowane, réwne i bez
kolein.
W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjg¢ dane z
pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 Wymagana réwnosc¢ po-
dtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢
drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie powinny przekraczac
wartoéci podanych w tablicy 11.
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Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub
rébwnowazng metoda)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nieréwnos$¢ podtoza pod warstwe $cieralng
[mm]
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i 12

powierzchnie przeznaczone
do ruchu i postoju pojazdow

Jezeli nierébwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.
Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych po-

winny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody

5.5. Potgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy war-
stwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione
lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpiecze-
nie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy
kruszywa kamiennego), przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC11S — chodnik po-
winno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,7

1,0 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza
do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do le-
piszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki
uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczyé z ruchu pu-
blicznego przez zmiane organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem war-
stwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkfadarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zalece-
niami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycz-
nych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). W wypadku
stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudo-
wania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystgpieniem do robot w czasie robot
Warstwa Scieralna o grubosci = 3 cm 0 +5
Warstwa Scieralna o grubo$ci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
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Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar mieszanki | _ 9rubosc warstwy : warstwie
yp1wy technologicznej [cm] zages[z(%enla [%(v/V)]
0
AC11S, KR1 2,5+50 > 08 10+45

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automa-
tycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg techniczna.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Grubo$¢ wykonywanej
warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach war-
stwy). Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.7. Potaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z zastosowa-
niem tasm bitumicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wyko-
nane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i ma-
teriatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spet-
niajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannosciag i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydo-
wac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przepro-
wadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13:2005, ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
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- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw bu-
dowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potagczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wyko-
nawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa % ®)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni préobki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartosé wolnych przestrzeni

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m< nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzy-
nier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% oce-
nianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczo-
nych odcinkéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce po-
nosi Wykonawca. 6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykony-
wato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysc
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiaja-
cego.
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6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prébek, doktadnosé metod
badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwo$ci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-as-
faltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopusz-
cza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36:2005 oraz ilos¢ wbudowanego mate-
rialu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu
o wartosci podane w tablicy 15. W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sSredniej wartosci
gruboéci warstwy z reguty nalezy przyjaé za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo spraw-
dza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robo-
cz3. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosé¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC%
A — Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?
lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza <10
niz 1000 m lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

2. — maly odcinek budowy lub ) <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) \y wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem, wartos¢é
z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowiazuje wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych prze-
strzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego poje-
dynczego oznaczenia danej wtasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug
PN-EN 12697-6:2012.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze wy-
kroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wigcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny
réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzagc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢
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odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie mogag przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie
sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchniag.

Tablica 16. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu gwaran-

cyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci odchylen réwnosci
poprzecznej [mm]
chodnik <7
G,ZLD Jezdnia <7

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar na-
lezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy sScieralnej na-
wierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwa-

rancyjnego
. . : Wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mml
chodnik <7
G.zLD Jezdnia <7

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projekto-
wanej o wiecej niz £ 5 cm. Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuz-
nej i krawedziach, powinny byé zgodne z dokumentacjg techniczng z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji projektowej
0 = 5 cm. Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym po-
ziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, de-
formaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST ,Wymagania ogdlne” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczng, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne. Jesli warunki
umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania wartosci do-
puszczalnych dokona¢ potrgceh wedtug zasad okreslonych w WT-2 2014.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdine”.
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— 0znakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i krawezni-
kow,
- roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposbb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przeka-
zywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne ST ,,Wymagania ogdlne”.

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w ni-
niejszej ST)
PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie
PN-EN 459-2:2015-10 Wapno budowlane — Czeé¢ 2: Metody badan

PN-EN 932- 3:1999/A1:2004 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu zia-
rnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu zia-
ren za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6:2014-07 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasci-
wosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9+A1:2013-07 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drob-
nych czgstek — Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10:2009 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawar-
tosci drobnych czagstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w stru-
mieniu powietrza)

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
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PN-EN 1097-3:2000
PN-EN 1097-4:2008

PN-EN 1097-5:2008

PN-EN 1097-6:2013-11
PN-EN 1097-7:2008
PN-EN 1097-8:2009

PN-EN 1367-1:2007

PN-EN 1367-3:2002

PN-EN 1426:2015-08
PN-EN 1427:2015-08
PN-EN 1428:2012

PN-EN 1429:2013-07

PN-EN 1744-1+A1:2013-05

PN-EN 1744-4:2008
PN-EN 12591:2010
PN-EN 12592:2014-12
PN-EN 12593:2015-08
PN-EN12606-1:2015-8
PN-EN 12607-1:2014-12
PN-EN 12607-3:2014-12
PN-EN 12697-6:2012
PN-EN 12697-8:2005

PN-EN 12697-11:2012

PN-EN 12697-12:2008
PN-EN 12697-13:2005

PN-EN 12697-18:2007

Badania mechanicznych [ fizycznych  wtasciwosci
kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych [ fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czesc 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych [ fizycznych  wtasciwosci
kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
Badania wiasciwosci  cieplnych [ odpornosci  kruszyw
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozood-
pornosci

Badania wiasciwosci  cieplnych [ odpornosci  kruszyw

na dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowe;j
zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Me-
toda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci
na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podat-
nosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czes¢1:Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFO

Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —Metody badan mieszanek -
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objeto-
Sciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe—Metody badan mieszanek mineralno-asfal-
towych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kru-
szywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-as-
faltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697- 22+A1:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-as-

PN-EN 12697-27:2005
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asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 27: Pobieranie prébek
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PN-EN 12697-36:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni as-
faltowych

PN-EN 12846-1:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfalto-
wych lepkosciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stoso-
wanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

PN-EN 13074-1:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

PN-EN 13075-1:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie

indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetnia-
czem mineralnym
PN-EN 13108-1:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-20:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13179-1:2013-10 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
PN-EN 13179-2:2002 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$é¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

PN-EN 13399:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowa
nie modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfalto-
wych metodg pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

PN-EN 13589:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych as-
faltow — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicz-
nych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808:2013-10 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji as-
faltowych

PN-EN 14023:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowa-

nych polimerami
PN-EN 14188-1:2010 Wypetniacze zigczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
PN-EN 14188-2:2010 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
PN-EN ISO 22592:2008 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2014.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 i 2016

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430
z poz. zmianami) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrek-
cja Drog Krajowych i Autostrad , Gdansk 2012, wersja 11.03.2013r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 8
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Zakres robot.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i od-
bioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych niniejszg ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg wykonania nawierzchnia z kostki betonowej gr. 8 cm: jezdni z
kostki betonowej koloru szarego.

1.4 Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy scie-
ralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub bar-
wionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przy-
stawanie elementdéw.

Kraweznik - prosty lub fukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujgcy sie
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.

Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.

Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggdéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia od-
ksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne" .

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST ,Wymagania ogdlne” 3.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,Wymagania
0golne" pkt 3.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 2 3 4
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm C Dlugos¢ Szerokos¢ Réznica pomiedzy
od zadeklarowanych wymiaréow Grubos¢ dwoma pomiarami
kostki, grubosci, tej samej
grubosci < kostki, powinna by¢ <
100mm 12 12 +3 3 mm
>100mm 13 13 14
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowa- C Maksymalna (w mm)
nia (jesli maksymalne wymiary wypuktosc wklestosé
kostki > 300 mm), przy diugo-
Sci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wrhasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/roz- D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ Srednia
mrazanie z udziatem soli odla- <1,0kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
dzajgcych (wg klasy 3, zat. D) kg/m2
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa. Kazdy
przy roztiupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazy-
wac obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250
N/mm dtugos$ci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na wy- F Kostki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosc)
trzymatos¢) jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornosc¢ na Scieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 oznaczenia H normy)
szerokiej Sciernej, [Bohmego, wg zat. H normy -bada-
wg zat. G normy - nie alternatywne
badanie podsta-
wowe
<23 mm <20.000mm3/5000 mm2
2.5 | Odpornosé na poslizg/posli- I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
zgniecie lub polerowana - zadawalajgca odpornos$¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci od-
pornosci na poslizg/poslizgniecie - nalezy zadeklaro-
wac minimalng jej wartos¢ pomierzong wg zat. |
normy (wahadtowym przyrzgdem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskoéw,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
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3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze - pro-
ducent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ po-
by¢ warstwa Scieralna lub caty réwnane z probkg producenta, zatwierdzong przez
element) odbiorce,

c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub za-

barwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami

we wiasciwosciach surowcdéw i zmianach warunkow
twardnienia nie sg uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych,
sSwiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin za-
prawg cementowo-piaskowag nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sie stosowanie srodkéw stabilnie bar-
wigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-
glinowy (nie nalezy stosowac¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych). Uwaga: Naloty wapienne
(wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczgtkowym okresie eks-
ploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i
zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.2. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin w nawierzchni
Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie:

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego, cementu powszechnego
uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN
1008:2004,

b) do zaspoinowania nawierzchni piasek drobny.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogoine” 4.
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
— recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
— mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wézka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzgdzenie to, po skonczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg). Do
zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing ela-
stomerowg, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogéine” 5.
Transport moze by¢ wykonany dowolnym Srodkiem transportowym zgodnie z jego przeznaczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdlne" pkt 6.

5.2.  Konstrukcja podbudowy
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Podbudowa z kruszywa tamanego 0-31,5mm stabilizowanego mechanicznie pod nawierzchnie powinno
by¢ wyprofilowana zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowana z wymaganiami ST.

5.3.  Obramowanie nawierzchni

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie sciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w odnosnych SST . Obrzeza zaleca sie ustawiaé przed przystgpieniem do
uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu
kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.4. Podsypka
Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 5 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke
powinny by¢ zgodne z p-ktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie po-
winny przekracza¢ £1 cm.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.
W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cidnieciu podsypki w dtoni pod-
sypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypy-
wata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z ko-
stek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym,
lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierzchni i wypel-
nienie spoin musi byé zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.5.  Ukfadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1.

5.5.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy tempera-
turze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jedli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke
nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

5.5.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopusz-
czalne s3 rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymia-
réw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowied-
nio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potowek i
dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem,
by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢é wsparte pracag brukarzy,
ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikdw.
Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.
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Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych (Sciekow).
Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kost-
kowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpo-
wiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupet-
nia sie kostka cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami thgcymi (przycinarkami, szlifierkami
z tarczg itp.).
Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizo-
rycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie
na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.
5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztaitek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg byé zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.5.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne. Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi
powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié¢ piaskiem.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem, po jej wykonaniu
nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgot-
nym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz
15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczy$ci¢ z piasku i mozna odda¢ do
uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdélne” 7.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodno$ci dostawcy
oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich
przez Inzyniera, wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek,

b) w zakresie innych materiatdbw sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow
prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy ),ew. badania wiasciwosci  kruszyw, piasku,
cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
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Wyszczegdlnienie badan i pomia-

Wartosci dopuszczalne

Lp. row Czestotliwos¢ badan
Sprawdzenie podtoza lub koryta Wg ST
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST
3 Sprawdzenlg obram.owanla na- wg ST
wierzchni
Biezaca kontrola j: grubosci,
spadkéw i cech konstrukcyj-
; ; ; h w poréwnaniu z doku- . ; ; ;
Sprawdzenie podsypki (przymiarem| NYCNV , , | Wg pktu 5.6; odchyiki od projektowanej gru-
4 liniowym lub metoda niwelacji) | Mentacia proﬂgggwa i specyfi- bosci +1 cm
5 Badania wykonywania nawierzchni kostki

a) zgodnos$¢ z dokumentacija pro-
jektowg

Sukcesywnie na kazdej
dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie (spraw-
dzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycz-
nych

Przesuniecie od osi projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokos$ciowe (pomie-
rzone instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawe-
dziach oraz we wszystkich
punktach charakterystycznych

Odchylenia: +1 cm; -2 cm

d) réwnos¢ w profilu podtuznym

miar przymiarem liniowym po wy-
kruszeniu dtug. 10 cm)

(wg BN-68/8931-04 - tatg cztero- Jw. Nierownosci do 8 mm
metrowg)
e) réwnosc w przekroju poprzecz-
nym (sprawdzona tatg profilowg z
poziomnicg i pomiarze przeswitu Iw Przeswity miedzy tatg a powierzchnig do 8
klinem cechowanym oraz przymia- ' mm
rem liniowym wzglednie metodg ni-
welacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone 3 Odchyitki od dokumentacji projektowej do
. o w.
metodg niwelaciji) 0,3%
g) szerokos$¢ nawierzchni (spraw- Iw Odchytki od szerokosci projektowanej do +5
dzona przymiarem liniowym) ' cm
e teamheime: | w20 punkach charaery
stycznych dziennej dziatki ro- Wg pkt-u 5.6.5

boczej

i) sprawdzenie koloru kostek i de-

Kontrola biezgca

senia ich utozenia

Wg dokumentaciji projektowej lub decyzji In-

spektora Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. |Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposbb sprawdzenia
. Wizualne sprawdzenie jednorodno-
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego| . . . . )
. ) L . Sci wygladu, prawidtowos$ci desenia,
1 | nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, ? i
s koloréw kostek, spekan, plam, defor-
Sciekow ’ ) L .
maciji, wykruszen , spoin i szczelin
Geodezyjne sprawdzenie potozenia
5 Badanie potozenia osi nawierzchni | osi co 25 m i w punktach charaktery-
Lp. |Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposéb sprawdzenia
. Wizualne sprawdzenie jednorodno-
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego| . . . - )
. . o i Sci wygladu, prawidtowos$ci desenia,
1 | nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, ? .
s fx koloréw kostek, spekan, plam, defor-
Sciekow " ) S :
maciji, wykruszen , spoin i szczelin
Geodezyjne sprawdzenie potozenia
2 Badanie potozenia osi nawierzchni | osi co 25 m i w punktach charaktery-
w planie stycznych (dopuszczalne przesunie-
cia wg tab. 2, Ip. 5b)
Rzedne wysokosciowe, rownos¢ po- Co 25 m i we wszystkich punktach
Lo ’ . charakterystycznych (wg metod i do-
3 dtuzna i poprzeczna, spadki po- inveh <ci pod h
r7eczne i szerokosé puszczalnych wartosci podanych w
P tab. 2, Ip. od 5c do 5q)
Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i
4 szcze]ml w ngwerzchnl, _po’m_ledzy. Wg pktu 5.5
kraweznikami, obrzezami, Sciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT.
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdine" pkt 8.

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszgcych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbu-
dowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogdine” 9.
Odbiorowi robét podlegajg: nawierzchnia z kostki brukowej betonowej. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymogami Inspektora Nadzoru, jezeli pomiary i badania z za-
chowaniem dopuszczalnych tolerancji daty wynik pozytywny.
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 9 oraz odpowiednich ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogélne" pkt 10.
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Cena jednostkowa dla nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije :
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podfoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztatltu, koloru i desenia kostek,
— ufozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych jak:
podbudowa, obramowanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy:

- PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace ce-
mentu powszechnego uzytku,

- PN-EN 1338:2005  Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan,

- PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdw stoso-
wanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

- PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkciji
betonu,

- BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego,

- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 9
OBRZEZA | KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru galanterii betonowej (obrzeza i krawezniki betonowe).

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienio-
nych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wy-
konanie, kontrole i odbiér kraweznikow betonowych. W zakres robot wehodzi ustawienie obrzezy i kra-
weznikéw prostokagtnych, wystajgcych na fawie betonowej C12/15 z oporem i wtopionych na tawie beto-
nowej z betonu C12/15 bez oporu oraz kraweznikow.

Szczegodtowa lokalizacja kraweznikéw wg Dokumentacji Techniczne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza i krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce droge od tere-
now zielonych lub stanowigcych oporniki dla nawierzchni zjazdow.

1.4.2. tawa — warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie krawez-
nika na grunt.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub fawie.

1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w ST.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczgce materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta materiatdw powinny byé wybrane przez wykonawce
z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robdét nie pozniej niz 2 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo
wysytanego materiatu (kraweznikéw, betonu na fawe, cementu, piasku, masy zalewowej) dotgczony po-
winien by¢ dokument potwierdzajgcy jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Preferowane
sg wybory posiadajgce Aprobate Techniczng IBDiM.

2.2. Obrzeza i krawezniki betonowe
Do wykonania robot nalezy uzy¢ obrzeza prostokatne i kraweznik drogowy prostokatny, jednowarstwowy,
gatunku |. Obrzeza i krawezniki powinny by¢ wykonane z betonu spetniajgcego wymagania:
a) klasa betonu nie nizsza niz C25/30,
b) nasigkliwo$¢ < 4%,
c) mrozoodpornosé nie nizsza niz F 150,
d) Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci nie wigksza niz 3 mm,
€) nosnos¢ minimum 31,6 KN.
Powierzchnie obrzezy i kraweznikbw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu. Krawedzie

Remont drogi gminnej biegnacej sladem dziatki nr 34 w m. Przesieczna — SPECYFIKACJA TECHNICZNA str. 75



TSJ-BUD

TOMASZ JAREMKIEWICZ

ul. Miyriska 170/12, 67-200 Glogéw, tel. 795-422-411, NIP - 693-178-89-67

elementéw powinny by¢ rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny byc¢ jedno-
rodne, struktura zwarta.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw:

dla wysokosci + 3mm,

dla szerokosci i dlugosci + 8mm.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy sprawdzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiaréow nalezy doko-
nywac¢ zgodnie z PN-B-100211.
W razie wystgpienia watpliwosci inzynier moze zmieni¢ sposob pobierania prébek lub poszerzy¢ zakres
kontroli obrzezy i kraweznikow o inny rodzaj badan.

2.3. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy sciankami bocznymi
Nalezy stosowac mieszanka cementowo-piaskowa:
a) 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku natural-
nego wg PN-B-06712,
b) 1:2 dla wypetienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1
i z piasku wg PN-B-06711.

2.4. Materiaty do wypetnienia szczelin dylatacyjnych
Do szczelin dylatacyjnych w fawie betonowej i miedzy kraweznikami nalezy stosowaé bitumiczng mase

zalewowg wg BN-74/6761-04. Do masy zalewowej stosowac¢ asfalt drogowy D70/100 lub mieszanke as-
faltéw drogowych tak dobrang, aby jej penetracja okreslona wg PN-EN 1426 wynosita 90+120 w tempe-
raturze 25° C.
Jako sktadniki mineralne masy nalezy stosowaé wypetniacz wapienny oraz wetne mineralng gatunku Il.
Wskazane jest stosowanie dodatkdéw uszlachetniajgcych wiasciwosci asfaltu, np. paki thuszczowe, zywice
syntetyczne.
Wiasciwosci masy zalewowe;j:

a) temperatura mieknienia PiK - 54+65° C,

b) ptynnos¢ osiggalna w temp. nie wyzszej jak 180° C,

c) splywnos¢ mierzona na blasze falistej w temp. 45° C nie powinna przekracza¢ 10 mm,

d) zdolnos¢ wypetniania szczelin w temp. 180+200° C bez utraty wiasciwosci,

e) odpornos¢ na zamrazanie wg BN-74/6771-04 pkt 5.3.6.

2.5. Materiaty do posadowienia kraweznikow
Obrzeza i krawezniki posadowione sg na tawie z oporem o wymiarach jak w Projekcie Technicznym
(uproszczonym). Lawa wykonana z betonu klasy C15/20 wedtug PN-B-06250. Do wykonania betonu na-
lezy uzy¢:
a) cementu portlandzkiego klasy 32.5 N, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg PN-EN
197-1,
b) kruszywa spetniajgcego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa wchodzgcego
w sktad mieszanki betonowej powinno byc¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata mak-
symalng szczelnosc i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,
c) wody wg PN-B-32250,
d) mozna uzy¢ dodatkdow lub domieszek wedtug zasad wymienionych w PN-B-06250
i posiadajgcych aprobate techniczng IBDiM.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Obrzezg i krawezniki powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu

wyrownanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.
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Cement mozna przechowywac nie dtuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cementu wg BN-
88/6731-08. Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach za-
bezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakc;ji.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.
e Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
a) betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
b) wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

e Do wytwarzania betonu na tawy:

a) wytwornie stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzgdzenia do wa-
gowego dozowania sktadnikéw,

b) samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST.
Obrzeza i krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpie-
czone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktadaé na podktadkach i przektadkach
drewnianych dtugoscig w kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposéb ich zatadunku na $rodki
transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzuja-
cymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢é umieszczone na ich opakowaniu lub
palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaty co najmniej co
50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmniej:

— 0znaczenie (okreslenie) wyboru,

- znak wytworni,

- date produkgiji.
Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych
przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.
Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.
Pozostate materiaty wg ST ,Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST.

5.1. tawa betonowa

tawe betonowg z oporem nalezy wykonywac¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien
by¢ wyréwnany warstwami. Betonowanie nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06251 z betonu C12/15,
przy czym nalezy stosowac¢ minimum, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zale-
wowg wg 2.4. Lawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta po-
nizej 2° C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Natychmiast po roztoze-
niu mieszanki nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ sie po uptywie
dwoch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy
zabezpieczy przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy rozpoczg¢ przed uptywem 90 min. poprzez
kilkakrotne zwilzanie wodag w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 do 7 dni w czasie suchej pogody.

Remont drogi gminnej biegnacej sladem dziatki nr 34 w m. Przesieczna — SPECYFIKACJA TECHNICZNA str. 77



TSJ-BUD

TOMASZ JAREMKIEWICZ

ul. Miyriska 170/12, 67-200 Glogéw, tel. 795-422-411, NIP - 693-178-89-67

5.2. Ustawienie obrzezy i kraweznikéw

Ustawienie obrzezy i kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej
1:4 grubosci 3 cm po zageszczeniu. Obrzeza i krawezniki nalezy wykonywaé ze spoinami szerokosci 5
mm, minimum, co 50 m stosowac szczeliny dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi fawy betonowe;.
Przy ukfadaniu obrzezy i kraweznikow na tukach nalezy stosowac obrzeza i krawezniki o dtugosci 50 cm.
Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosié¢ 5 cm, a przy przejsciach dla pieszych 2 cm. Rzedne
wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Techniczna.

5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny nalezy wypetnia¢ zaprawg cementowo-piaskowg 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy
oczysci¢ i zmy¢ wodg. Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewa¢ masg zalewowg wg pkt 2.4. po ich uprzednim
starannym oczyszczeniu na petng gtebokos¢ i osuszeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia obrzezy i kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do
akceptaciji.
Nalezy sprawdzi¢:

- krawezniki betonowe,

- obrzeza betonowe,

- wyglad zewnetrzny na zgodno$¢ z wymaganiami PN-B-10021,

- ksztatt i wymiary na zgodnos¢ z wymaganiami PN-B-10021,

- Aprobaty Techniczne,

- wwatpliwych przypadkach nalezy przedstawi¢ komplet badan laboratoryjnych przeprowadzonych

przez producenta dla dostarczonej partii materiatow,

- materialy do posadowienia kraweznikéw, podsypek i wypetnienia spoin:

o wytrzymatos$¢ na Sciskanie betonu C15/20 zgodnie z PN-B-06250 — srednio co drugg partie
betonu rozumiang jako ilos¢ betonu zuzytg w ciggu jednej dziatki dziennej i w przypadkach
watpliwych,

e konsystencje betonu przy kazdym zatadunku,

e wilasciwosci cementu klasy 32,5N — zgodnosc¢ jego wiasciwosci podanych w deklaracji produ-
centa z wymaganiami odpowiednich norm,

¢ mase zalewowg — godnosc jej wtasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami
wg pkt 2.4,

e piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1), zawartos¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-
06714/12), zawartos¢ pytdw mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawartos¢ zanieczyszczen or-
ganicznych (PN-EN 1744) — 1 raz przed przystgpieniem do robo6t dla partii nie wiekszej niz
1500 Mg i kazdorazowo przy zmianie zrodfa dostawy,

e wytrzymatos¢ podsypki cementowo-piaskowej na $ciskanie na serii 6 prébek (3 dla R7 i 3 dla
R28) — 1 raz w czasie budowy i w przypadku watpliwosci; wytrzymatos¢ powinna wynosi¢ min.
R7>10 MPa, R28>14 MPa.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1. Kontrola wykonywania tawy betonowe;j
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:
- zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni tawy z Dokumentacjg Techniczng; dopuszczalne
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odchyiki niwelety tawy + 1cm na kazde 100 mb,
- odchylenie linii od projektowanego kierunku — nie moze przekraczaé + 1 cm na kazde 100 mb,
- wymiary tawy, dopuszczalne odchyiki:
; dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
; dla szerokoéci + 20% szerokosci projektowanej,
; rownos¢ gornej powierzchni fawy mierzona tatg 3 m — nieréwnosci nie
mogg przekraczac¢ 1 cm na kazde 100 mb.

6.2.2. Kontrola utozenia obrzezy i kraweznikow
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:

e zgodnosé niwelety gornej ptaszczyzny obrzezy i kraweznikdw z Dokumentacjg Techniczna,
dopuszczalne odchyiki niwelety = 1 cm na kazde 100 mb,

e usytuowanie w planie — odchyiki nie mogg przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

e rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow mierzona tatg 3 m — nierdbwnosci nie mogg przekra-
czac 0,5 cm na kazde 100 mb.

6.2.3. Kontrola wypetnienia spoin
Zaprawe do wypetnienia spoin nalezy skontrolowa¢, co najmniej raz przy wykonaniu robét i w przypad-

kach watpliwych. Wytrzymato$¢ na Sciskanie zaprawy powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa. Szerokos$c¢
i doktadnos¢ wypetnienia spoin nalezy skontrolowa¢ na kazdych 10 metrach ustawionego obrzeza i kra-
weznika. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢ i mie¢ szerokos¢ ok. 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1m ustawionego obrzeza i kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg techniczng (uproszczong), SST
i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robdt zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
a) wykonanie koryta pod tawe,
b) wykonanie tawy,
c) wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PrLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeza i kraweznika uwzglednia:

e prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

e zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

« wykonanie wykopu pod tawe,

o wykonanie szalunku pod tawe betonowa,

« wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej C15/20

e przygotowanie, rozscielenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 3 co
po zageszczeniu,

« ustawienie kraweznikéw w pionie,
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10.
10.1.

przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie spoin,

zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masg zalewowa,
zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika i ubicie,

wykonanie niezbednych badan materiatéw zgodnie z niniejszg SST.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy:

PN-B-04111 — Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralno$ci na tarczy Boehmego,
PN-B-06250 — Beton zwykty,

PN-B-06251 — Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne,

PN-B-06711 — Kruszywo mineralne. Piasek od betonéw i zapraw,

PN-B-06712 — Kruszywa mineralne do betonu,

PN-B-06714/12 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen ob-
cych,

PN-B-06714/13 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ptynéw mineralnych,
PN-B-10021 — Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych,
PN-B-14501 — Zaprawy budowlane zwykte,

PN-B-32250 — Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw,

PN-N-03010 — Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do prébki,
PN-EN 197-1 — Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszech-
nego uzytku,

PN-EN 933-1 — Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania,

PN-EN 1426 — Asfalty i produktu asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta,

PN-EN 1427 — Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury mieknienia. Metoda Pier-
scien i Kula,

PN-EN 1744-1 — Badania chemicznych wfasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna,
BN-68/8933-04 — Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg,
BN-74/6771-04 — Drogi samochodowe. Masa zalewowa,

BN-80/6775-03/04 — Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kra-
wezniki i obrzeza,

BN-80/6775-03/01 — Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Pre-
fabrykaty budowlane z betonu. Wspdlne wymagania i badania,

BN-88/6731-08 — Cement. Transport i przechowywanie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 10
POBOCZA UTWARDZONE KRUSZYWEM tAMANYM (CHtONNE)

1. WSTEP

1.1. Zakres robot.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wy-
konania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robo6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa tamanego niezwigzanego (dawniej nazywanego
~Kruszywem stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejgcym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania w
nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnig jezdni w czasie budowy nowej
drogi (nie wymagajgc koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocz-
nego oparcia konstrukcji nawierzchni,

1.4.2. Utwardzone pobocze — czes¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnosc wy-
starczajgca do przejecia obcigzenia statycznego od két samochoddw, dopuszczonych do ruchu na
drodze (zat. 2, rys. 11 2),

1.4.3. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakdw i urzadzen zabezpieczenia ruchu,

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy
na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu
(proces ten nazywany byt dawniej stabilizacjg mechaniczng),

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sg: piasek, geotkanina, kruszywo
tamane i woda.
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2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsgczajgcej, odcinajgcej i
innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub
PN-EN 13285:2004 [5].

2.2.4. Geotkanina

Do wykonania robét nalezy uzy¢ materiatu geotekstylnego z polipropylenu igtowanego nietkanego.
Geotkanina powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie jakosciowej ISO
9002 (EN 29002). Geotkanina powinna posiada¢ aktualng aprobate techniczng IBDiM.

Wymagania dla geotkaniny:

Charakterystyka Jednostka Wartosé Tolerancja Metoda testu

Masa powierzchniowa g/m2 300 +10% PN-EN ISO 9864

Grubos¢ (pod obcigzeniem 20kPa) mm 0,9 10,1 PN-EN ISO 9863

Wytrzymato$¢ na rozcigganie MD kN/m 10,0 -2,5 PN-EN ISO 10319

Wydtuzenie w chwili zerwania MD % 90 120 PN-EN ISO 10319

Odpornos¢ na przebicie statyczne kN 1,7 -0,3 PN-EN ISO 12236
CBR

Odpornosé na przebicie dyna- mm 22 15 PN-EN ISO 13433

miczne

Wodoprzepuszczalno$¢ prostopa- I/m2 70 -8 PN-EN ISO 11058

dia

2.2.5. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowac¢ kruszywo tamane o uziarnieniu 8/31,5mm, 31,5/63 mm, odpo-
wiadajgce wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

2.2.6. Woda

Nalezy stosowac przy watowaniu nawierzchni kazdg czystg wode z rzek, jezior, stawdw i innych zbiorni-
kéow otwartych oraz wode studzienng i wodociggowg. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanie-
czyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscig wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.7. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ rowne, utwar-
dzone i odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie¢ mozliwoscig korzy-
stania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce
wode (mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
chyba ze producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnie-
niu i odpowiedniej wilgotnosci),

— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do rownomier-
nego i kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.
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Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkow pracy w
korycie, przygotowanym do utozenia konstrukgji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach pro-
ducentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatéw
Materiaty sypkie (kruszywa) oraz geotkaniny mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu,
w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogoine”.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robot powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku wy-
starczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informaciji po-
danych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

a) roboty przygotowawcze,

b) wykonanie koryta,

c) wylozenie geotkaniny,

d) utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),

e) roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspek-
tora nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje terenu robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot

oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,

— ew. splantowac pobocze istniejgce,

— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

Zaleca sie korzystanie z ustalen ST w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych oraz
z ustalen ST przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza

Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem na-
wierzchni utwardzonego pobocza. Wczes$niejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytgcznie za zgodg In-
zyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych ma-
szyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym pro-
wadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami doku-
mentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkfad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przez Inspektora nadzoru.
Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanie-
czyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu umozli-
wiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.
Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyZzsze niz projektowane
rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy kor-
pusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.
Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt po-
winien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nad-
zoru.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy kontynuowaé
do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.
Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja
od -20% do +10%.
Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w ro-
botach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakcep-
towany przez Inspektora nadzoru.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystgpic¢ do-

piero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mie-
szarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢
zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do wy-
twarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajgcy rozsegrego-
waniu i wysychaniu.

5.6. Whbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki
lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Zaleca sie, aby grubosc¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna
jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktada-
jacymi sie, w kierunku gornej krawedzi. Nierébwnosci i zagtebienia powstajgce w czasie zageszczania po-
winny by¢ wyréwnywane biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie bgdz usuniecie mate-
riatu, az do otrzymania rownej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-
04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek ptytowych)

0 szerokosSci nie wiekszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.
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Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwréci¢ szcze-
golng uwage na wtasciwe jeqo wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza po-
winien byc rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do rob6t wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie
jak:
— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowa-
niem istniejgcego gruntowego pobocza,
— odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdét roslinnosci, np. zatrawienia,
roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robaot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdine”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania mate-
riatdbw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonac¢ wlasne badania wiasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okre-
Slone przez Inspektora nadzoru,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwos¢ ba- | Wartosci dopuszczalne
dan
Lokalizacja 1 zgodno$¢ granic te- W(g pktu 5 i dokumentacji
1 renu robdt z dokumentacja 1raz projektowej
projektowa
2 Roboty przygotowawcze 1raz W(g pktu 5.3
3 Wykonanie koryta i przygotowanie | Biezaco W(g pktu 5.4
podioza
4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa | Jw. W(g pktu 5.5
5 Whbudowanie i zageszczanie Jw. W(g pktu 5.6
mieszanki Kruszywa
6 Wykonanie robot Ocena ciagla W(g pktu 5.7
wykonczeniowych
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6.4. Badania po zakonczeniu robot
Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— szerokos¢ utwardzonego pobocza moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +10
cmi-5cm,

— nieréwno$ci pobocza mierzone 4-metrowg tatg nie mogg przekracza¢ 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%,

— roznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,

— grubos$¢ utwardzonego pobocza nie moze sie rozni¢ od grubo$ci projektowanej o + 10%.

Zaleca sie bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?,
a pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora nad-
zoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 utwardzonego pobocza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— ewentualne $ciecie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie grun-
towego pobocza,
— utozenie geotkaniny,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,
— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST
i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczania robot tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazy-
wane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
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— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
a) PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
(patrz: poz. 7 8),
b) PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)
c) PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
d) PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
(W okresie przejsciowym norma moze byé stosowana
zamiast poz. 4i5)
e) PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek (W okresie przejsciowym norma moze by¢
stosowana zamiast poz. 4 i 5)
10.2. Normy
a) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie wa-
runkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43,
poz. 430
b) Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r.

11. ZALACZNIKI

ZAtACZNIK NR 1
Zasady projektowania utwardzonych poboczy

1.1. Szerokosc¢ i pochylenia (wg[9])

Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogi ekspresowej) sktadajg sie z umieszczonego przy jezdni
pasa awaryjnego i gruntowego pobocza.

Na drogach klasy GP (gtéwnych ruchu przyspieszonego), G (gtéwnych) i Z (zbiorczych), w zaleznosci od
potrzeb, w tym ruchu lokalnego i pieszych, czes¢ pobocza przylegajaca do jezdni moze by¢ utwardzona.
Utwardzone pobocze powinno mie¢ szerokos¢ nie mniejsza niz 2,0 m, a przy przebudowie, remoncie lub
etapowaniu budowy drég, dopuszcza sie w trudnych warunkach terenowych utwardzone pobocza o sze-
rokosci mniejszej niz 2,0 m. Pochylenie podtuzne i poprzeczne utwardzonego pobocza powinno by¢ do-
stosowane do pochylen pasa ruchu, przy ktérym sie ono znajduje (zat. 2, rys. 11 2).

1.2. Nawierzchnia (wg[10])
Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna:
— zapewnic, fgcznie z nawierzchnig jezdni, szczelnos¢ korpusu drogowego,
— zachowac trwatos$¢, uwzgledniajgc specyfike jego eksploatacji,
— odrozniac sie kolorem, w miare mozliwosci, od nawierzchni jezdni.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obejmuje warstwy jezdne, warstwe gérng podbudowy,
warstwe dolng podbudowy i ulepszone podtoze, przy wystepowaniu gorszych warunkéw gruntowo-wod-
nych podtoza (zat. 2, rys. 3).

Do wykonywania warstw nosnych utwardzonego pobocza na drogach istniejgcych zaleca sie wykorzysty-
wac, w jak najszerszym zakresie, grunt wystepujgcy w poboczu.

Ukfad warstw powinien by¢ tak zaprojektowany, aby styk krawedzi nawierzchni utwardzonego pobocza z
krawedzig nawierzchni jezdni byt rowny, szczelny i trwaty. W zwigzku z tym, w przypadku ,schodkowego”
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zakonczenia nawierzchni jezdni, grubo$¢ warstw utwardzonego pobocza powinna w zasadzie odpowia-
dac wysokosci ,schodkow”, w celu umozliwienia dobrego zageszczenia warstw.

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonego pobocza powinna umozliwia¢ odpowiednie zagesz-
czenie warstw w obrebie styku, a takze zapewnia¢ trwatg ochrone krawedzi nawierzchni jezdni przed
uszkodzeniem.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projek-
towej, uwzgledniajgcej nosnos¢ podtoza i sposob wykonania, np. jednoczesne wykonanie odnowy lub
wzmocnienia nawierzchni jezdni (przyktady: zat. 2, rys. 4).

ZAtACZNIK NR 2
Rysunki (wg[10])

Rys. 1. Przyktad utwardzonego pobocza o grubosci mniejszej niz grubos¢ jezdni
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Rys. 2. Przyktad utwardzonego pobocza przy etapowaniu rozbudowy szerokosci jezdni
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Rys. 4. Przyktadowe wybrane konstrukcje nawierzchni utwardzonego pobocza z kruszywa tamanego
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 11
REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK, ZASUW
| ZAWOROW URZADZEN OBCYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z regulacjg pionowg studzienek oraz zabezpieczenia sieci urzadzen obcych
podczas przebudowy drogi biegngcej sladem dziatki nr 34 w m. Przesieczna.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentdw przetargowych przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych  z wykonaniem
i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej zawordw, zasuw gazowych, wodnych i studzienek ka-
nalizacyjnych, elektrycznych (telekomunikacyjnych)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka rewizyjna (kontrolna) — urzadzenie do kontroli kanatéw nie przetazowych, ich konser-
wacji i przewietrzania.

1.4.2. Studzienka kablowa — pomieszczenia podziemne wbudowane migedzy ciggi kanalizacji kablowej w
celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwac;ji kabli.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogolne pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej studzienek, zaworow i zasuw
Do przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienki nalezy uzyc¢:
— materialy otrzymane z rozbidrki studzienki nadajgce sie do ponownego wbudowania,
— materialy nowe, bedgce materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak
i materiat rozbidrkowy

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienek, zawordw i zasuw
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robodt, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z naste-
pujgcego sprzetu:

— pity tarczowej,

— miota pneumatycznego,

— sprezarki powietrza,
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— dzwigu samochodowego,
— zageszczarki wibracyjnej,
— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon, itp.)

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdine”.

5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienek, zaworow i zasuw
Jezeli dokumentacja techniczna lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie regulacji pionowej studzienki
(zaworu, zasuwy), pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora nadzoru obejmuje:

a) zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu) urzgdzenia podziemnego,

b) rozebranie gérnej czesci studzienki (zaworu, zasuwy) — np. czesci zeliwnych, ptyt Zelbetowych
pod studzienka, kregéw podporowych, itp.

c) sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki z ew. uzupet-
nieniem ubytkow,

d) w przypadku niewielkiej roznicy wysokosci w stosunku do projektowanej nawierzchni — poziomo-
wanie gérnej czesci komina wlazowego, nasady wpustu, itp. Przy uzyciu zaprawy cementowo-
piaskowej, a w przypadku wigkszych réznic wysokosci — wykonanie deskowania oraz utozenie i
zageszczenie mieszanki betonowej C15/20, wg wymiarow dostosowanych do poziomu po-
wierzchni chodnika, a takze rozebranie deskowania,

e) osadzenie przykrycia studzienki z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatéw oraz ew.
wyréwnaniem zaprawg cementowg

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Regulacja pionowa studzienek, zaworow i zasuw
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, de-
klaracje zgodno$ci, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcow, itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptaciji
6.2.2. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 1

Lp. Wyszezegdlnienie badan i pomiarow ¢ Zs;ﬁ?&'ﬂ::"osc Wartosci dopuszezalne
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej . .
do wykonania naprawy lraz Niezbgdna powierzchnia
e Akceptacja
2 | Roboty rozbiorkowe lraz nieuszkodzonych
3 | Regulacja studzienki Ocena ciagla Wg pktu 5.2
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4 | Polozenie studzienki w stosunku do

L B . 1raz Kratka $ciekowa ok. 0,5cm
O[ﬂCZElJ gCe] nawlerze hni

ponizej, wlaz studzienki - w
poziomie nawierzchni

6.2.3. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia na-
wierzchni typu kostkowego,
— poprawnosc¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni i
umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy waéd.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogoéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg wyregulowanej wysokosciowo studzienki jest 1 szt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogdélne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie
z dokumentacjg techniczng, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki, zaworu, zasuwy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— roboty rozbiérkowe,
— dostarczenie materiatdw i sprzetu,
— wykonanie regulacji pionowej studzienki, zaworu lub zasuwy,
— ulozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko odpadow,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac w oparciu o obowigzujgce normy i przepisy.

opracowat:
mgr inz. Tomasz Jaremkiewicz
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