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Czes¢ opisowa do projektu technicznego
1. Przedmiot inwestycji.

Przedmiotem zamierzenia budowlanego jest budowa sieci kanalizacji sanitarnej
umozliwiajacej odprowadzania §ciekdw sanitarnych do zbiorczego systemu kanalizacji sanitarnej z
posesji potozonych w miejscowosci Sadowne przy ul. Stonecznej, Drak i Cichej

Zakres zamierzenia budowlanego obejmuje budowe sie¢ kanalizacji sanitarnej na
gruntach obrgbu Sadowne w dziatkach nr ewid. 879/1, 879/2, 927/3, 927/5, 935, 936, 937, 938,

939/7, 1117/1 oraz przebudowg kolidujacych z proj. kanalizacja sanitarng przewodow
wodociagowych zlokalizowanych w dziatkach 879/2, 927/3 1 927/5.

Projektowany system kanalizacji sanitarnej sktadac¢ si¢ bedzie z kanatéw sanitarnych gtownych,
kanatow sanitarnych bocznych usytuowanych do granica pasa drogowego, zbiornikowych
przepompowni $ciekdw 1 rurociagdéw ttocznych. Przytacza kanalizacyjne na ternie dziatek prywatnych

nie s3 objgte niniejszym opracowaniem.

2. Kanaly sanitarne
2.1. Opis techniczny kanatow sanitarnych gtownych.

Kanaty sanitarne gtowne przewiduje si¢ wykona¢ z rur o $ciankach jednorodnych (litych)
PVC-U SN8 Dn200 taczonych na uszczelkg gumowa na podsypce piaskowej grubosci 15 cm.
Rury i ksztattki zastosowane do budowy kanatéw sanitarnych powinny odpowiada¢ warunkom
okreslonym w normie PN-EN 1401-1 ,,Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezci$nieniowe systemy przewodowe z niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do
odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.”
Uzbrojenie kanalu sanitarnych stanowia studzienki rewizyjne ¢$1000, studzienki inspekcyjne $p425
1 przewietrzniki kanatow.
Przewody uktada¢ na przewidzianej w projekcie glebokosci ze spadkiem, po wykonaniu dna
wykopu 1 podsypki piaskowej gr. 15cm. Obsypke grubosci 30 cm wykona¢ z piasku.
Probe szczelnosci kanatu wykona¢ w oparciu o PN-EN 1610.
Przewody kanalizacyjne montowac zgodnie z instrukcja producenta.
Przed odbiorem koncowym nalezy przeprowadzi¢ sprawdzenie wykonania robot poprzez
kamerowanie. Wyniki kamerowania nalezy zataczy¢ do operatu powykonawczego
Montaz przewoddéw wykona¢ zgodnie z instrukcjami producentéw w zakresie wykonania i odbioru

zewnetrznych systemow kanalizacyjnych oraz czgécia rysunkowa niniejszego opracowania.
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Zestawienie dhugos$ci kanalow sanitarnych glownych

R Oznaczenie Kanat grawitacyjny
S
Y Lokalizacja Poczatek Koniec PVC-U SN§ Dn200
nr
Nr studz. Nr studz. mb
21 |ul. Stoneczna, dz. 879/2 IS S1 5,6
10 |ul. Stoneczna, dz. 879/2
’ ’ PP1
dz. 1117/1 56 20,0
11 |ul. Stoneczna, dz. 879/2 S2 S30 633,7
12 |ul. Cicha, dz. 879/1
’ ’ PP2 44 1
ul. Stoneczna, dz. 879/2 S 308,
13 |ul. Stoneczna, dz. 879/2
’ 4 4 1
dz. 927/3, 927/5 540 546 07,3
14 |ul. Cicha, dz. 879/1, S31 S59 473,6
15 |ul. Cicha, dz. 879/1
’ ’ S47 S64 230,8
dz. 939/7 ’
16 |dz.939/7 S61 S66 82,2
17 |ul. Cicha, dz. 879/1
’ ’ PP2 S69 98,2
dz. 935, 938, 936 ’
Ogolem kanaly sanitarne glowne 20295

2.2. Opis techniczny kanatow sanitarnych bocznych.

Przyjmuje sig, ze kanaty sanitarne boczne stanowi¢ beda odcinki kanalizacji sanitarne;j
liczone od gléwnego kanatu sanitarnego utozonego wzdtuz ulicy do granicy dziatki ewidencyjnej
pasa drogowego.
Kanaty sanitarne boczne grawitacyjne przewiduje si¢ wykona¢ z rur o §ciankach jednorodnych (litych)
PVC-U SN8 Dn160. Dla budynkow zlokalizowanych na dziatkach 962/2 1 962/1 odbidr $ciekow bedzie
W systemie cisSnieniowym z zastosowaniem na przydomowych przepompowni §ciekéw (wykonanie
przyltacza wraz z przepompownia na terenie dziatek prywatnych nie jest objgte niniejszym
opracowaniem). Dla tych dzialek kanat sanitarny boczny wykonany bgdzie z rur PE100 PN10 @50 mm.
Przewody PVC-U laczone beda na uszczelke gumowa, za$ przewody PE metoda zgrzewania
elektrooporowego. Przewody kanalizacyjne utozone beda na podsypce z piasku grubosci 15 cm,
obsypke przewodow grubosci 30 cm wykona¢ z piasku.
Rury 1 ksztattki PVC-U zastosowane do budowy powinny odpowiada¢ warunkom okreslonym w
normie PN-EN 1401-1, rury PE100 wg normy PN-EN 12201-2.
Do czasu wykonania kanalizacji sanitarnej poza pasem drogi publicznej koncowke rury kanalizacyjnej
nalezy zabezpieczy¢ korkiem kanalizacyjnym.
Lacznie zaprojektowano 55 szt. odcinkéw kanalow sanitarnych bocznych wykonane z rur:
- PVC-U SN8 Dn160 o tacznej dlugosci L=476 m,
- PE100 PN10 @50 o tacznej dhugosci L=2,3 m.



Przejscia przewodow kanalizacyjnych pod drogami o nawierzchni asfaltowej wykonane bgdzie metoda
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przecisku z zastosowaniem stalowych rur ochronnych ¥#273x7,1 mm. Na rurach przewodowych

zastosowac ptozy slizgowe. Koncoéwki rury ochronnej zabezpieczy¢ manszeta.

Lacznie zaprojektowano 32 przejScia pod droga rurami ochronnymi o tacznej dtugos$ci rur szt.

odcinkéw kanalow sanitarnych bocznych wykonane z rur ©@273x7,1 mm L=351,3m.

Calos¢ robot wykonaé zgodnie z czescia graficzna opracowania.

Zestawienie odcinkow kanalow sanitarnych bocznych

Kanaly sanitarne boczne

L Lokali;acj a kanalu Miejsce | Miejsce PVC-U Rura ochronna
P sanitarnego . . . PE100
bocznego do dziatki wlaczenia | zakonczenia Dn160 [m] @50 [m] [m]
1 903/1 S3 Z3.1 10,0 9,5
2 890 S5 Z5.1 3,0
3 1117/10 S6 Z6.1 59
4 1117/3 S6 76.4 4,2
5 903/2 S7 Z7.1 8,7 8,2
6 904 S8 Z8.1 8,1 8,2
7 1117/4 S9 79.1 4,8
8 1117/5 S10 710.1 4,4
9 905 S10 710.3 9,8 9,3
10 906/15 S11 Z11.1 12,3 11,7
11 906/18 S12 Z12.1 12,1 11,6
12 906/2 S13 Z13.1 12,1 11,6
13 906/3 S14 Z14.1 12,0 11,5
14 907 S15 Z15.1 12,0 11,5
15 906/5 S17 Z17.1 11,9 11,3
16 906/12 S19 719.1 11,9 11,3
17 906/7 S20 720.1 11,7 11,2
18 911/4 S21 721.1 11,6 11,1
19 913/1 S22 722.1 2,1
20 912/1 S22 7225 11,5 11,0
21 912/2 S23 723.1 11,5 11,0
22 912/3 S24 724.1 11,4 10,9
23 913/2 S25 725.1 2,8
24 912/4 S25 7253 11,5 11,0
25 914 S26 726.1 11,1 10,5
26 950 S27 727.1 10,9 10,4
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Lokalizacja kanatu o o Kanaty sanitarne boczne
Lp. sanitamego Miej sce Mllej sce PVC-U PEL00 Rura ochronna

bocznego do dziatki | WAz | zakoezenial py oy do vl G0 [m]
27 916 S28 728.1 3,2
28 1067 S28 728.4 10,8 10,2
29 918/3 S29 729.1 10,5 10,0
30 939/27 S32 732.1 4.4
31 939/2 S33 Z33.1 29
32 1082 S33 7333 11,4 10,9
33 932 S34 Z34.1 2,9
34 933 S34 7343 11,2 10,6
35 931 S35 735.1 3.3
36 933 S35 7353 10,8 10,2
37 929/2 S37 Z37.1 2,8
38 930/2 S37 737.4 11,4 10,8
39 930/1 S38 738.1 11,1 10,6
40 928 S39 739.1 11,1 10,6
41 925/3 S41 Z41.1 3.3
42 925/1 S42 742.1 3,2
43 926 S42 7423 11,0 10,5
44 923 S43 7Z43.1 10,9 10,4
45 918/5 S44 Z44.1 10,8 10,3
46 939/4 S48 748.1 10,1
47 942/2 S49 749.1 9,1
48 958 S55 755.1 10,6
49 964 S47 757.1 10,5
50 962/2 S58 758.1 23
51 939/24 S60 760.1 3,6
52 939/1 S64 764.1 6,5
53 939/14 S66 766.1 3,9
54 1082 S67 767.1 17,8 17,3
55 934 S69 769.1 17,6 16,1

Razem 476,0 2,3 351,3




2.3. Studzienki kanalziacyjne.
Na trasie kanatow sanitarnych zaprojektowano studzienki rewizyjne ¢1000 oraz studzienki
inspekcyjne $425 ze zwienczeniami klasy D400.
Konstrukcja studzienki rewizyjnej ¢1000 sktada sig z trzech podstawowych elementéw wykonanych
z polietylenu: kinety (podstawa studzienki), pierscieni dystansowych lub rury trzonowej (tworzacych
komin studzienki) oraz stozka (aby mozna byto zastosowac¢ zwienczenie).
W sktad zwienczenia wchodzi wtaz zeliwny klasy D400 uktadany bezposrednio na betonowym
pierscieniu odciazajacym.
Konstrukcja studzienki $425 sktada si¢ z trzech podstawowych elementéw wykonanych z polietylenu:
kinety (podstawa studzienki), rury karbowanej stanowiacej komin studzienki i zwieficzenia.
W sklad zwienczenia wchodzi wtaz zeliwny D400 do rury teleskopowe;j i rura teleskopowa
Uwaga: W studzienkach inspekcyjnych 0425 ze zwienczeniami klasy D400 usytuowanych poza
nawierzchniami asfaltowymi nalezy przewidzie¢ betonowe pierscienie odciazajace.
Klasy zwienczen powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 124.
Studzienki przepadowe wykona¢ nalezy stosujac na zewnatrz piony przepadowe i potaczenia ,, in situ”.

Ogotem dla zadania zaprojektowano 67 szt. studzienek na kanale sanitarnym gltéwnym, w tym:

Wyszczegblnienie Jedn. Ilos¢ Uwagi
studzienki rewizyjne 1000 szt. 27
studzienki inspekcyjne 425 szt. 40

Dopuszcza sig zastosowanie rozwiazan réoznych producentow pod warunkiem $cistego
spetnienia projektowanych rozwiazan i standardéw wykonania.
Elementy stosowane przy budowie kanalizacji powinny by¢ zgodne z wymogami norm PN-EN
476 1 PN-EN 13598-2.
W szczegolnosci w elementach uzbrojenia powinny by¢ spelnione warunki:
- zapewnienie szczelnosci w roznych warunkach obcigzeniowych i zgodnych z wymaganiami
normatywnymi na ci$nienie co najmniej 0,5 bar (5,0 m stupa wody)
- zapewnienia zastosowania odpowiednich zwienczen i wlazow klasy B125 i D400.
- odpornosci chemiczna materiatu studzienki oraz ewentualnych uszczelek na $cieki
- wytrzymatos$ci oraz sity wyporu wody gruntowej
- mozliwo$¢ wykonania podiaczen na dowolnej wysokosci studzienki
- mozliwo$¢ jednoczesnych podtaczen lewych i prawych w dnie studzienki
- ptynna regulacj¢ wysokosci studzienki
- posiada¢ aprobaty dopuszczajace do stosowania w sieciach kanalizacyjnych oraz w pasie drogowym

Zastosowanie innych rozwiazan wymaga akceptacji inwestora i autora projektu.
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ZESTAWIENIE STUDZIENEK KANALIZACYJNYCH

Nr DN | Typ Dn Klasa Rze¢dna |Rzedna| H Srednic.a Rze¢dna dna .
. N . . . wlaczenia . Uwagi
studni |studni| kinety | Kinety |zwig¢czenia | terenu dna [m] [mm] wlaczenia
S1 1000 | rozpr. 200/110| D400 99,85 | 98,90 |0,95 studz. rozpr¢zna
S2 1000 | L+P 200/200| D400 99,85 | 95,93 (3,92
S3 425 P 200/160| D400 99,90 | 97,15 |2,75 160 98,40
S4 1000 L 200/200| D400 99,85 | 97,19 |2,66
S5 425 | L+P 200/160| D400 99,65 | 97,37 (2,28 160 98,14
S6 1000 | L+P 200/160| D400 99,50 | 97,50 (2,00 160 98,00
S7 425 | L+P 200/160| D400 99,85 | 96,03 |3,82 160 98,23
S8 425 L [200/160| D400 99,80 | 96,09 |3,71 160 98,13
S9 425 P 200/160| D400 99,80 | 96,14 |3,66 160 98,08
S10 425 | L+P 200/160| D400 99,85 | 96,19 |3,66 160 98,35
160 98,15
S11 1000 | L+P 200/160| D400 99,90 | 96,37 |3,53 160 98,30
S12 425 L 200/160| D400 99,80 | 96,62 |3,18 160 98,07
S13 425 | L+P 200/160| D400 99,85 | 96,65 |3,20 160 98,35
S14 425 | L+P 200/160| D400 99,90 | 96,78 |3,12 160 98,10
S15 1000 L 200/160| D400 99,90 | 96,82 |3,08 160 98,40
S16 425 | L+P 200/160| D400 100,05 | 97,07 |2,98
S17 1000 | L+P 200/160| D400 100,10 | 97,29 |2,81
S18 425 | L+P 200/160| D400 100,10 | 97,52 |2,58
S19 1000 | L+P [200/160| D400 100,10 | 97,73 2,37
S20 425 | L+P 200/160| D400 100,15 | 97,81 |2,34 160 98,55
S21 425 | L+P 200/160| D400 100,25 | 97,97 |2,28 160 98,37
S22 425 | L+P 200/160| D400 100,30 | 98,04 |2,26 160 98,44
S23 1000 | L+P 200/160| D400 100,35 | 98,15 [2,20
S24 425 | L+P 200/160| D400 100,50 | 98,36 |2,14
S25 425 | L+P |200/160| D400 100,60 | 98,49 |2,11
S26 1000 L |200/160| D400 100,65 | 98,63 |2,02
S27 425 | L+P |200/160| D400 100,70 | 98,70 |2,00
S28 425 | L+P |200/160| D400 100,70 | 98,83 | 1,87
S29 425 | L+P |200/160| D400 100,65 | 99,06 |1,59
S30 1000 | rozpr. |200/110| D400 100,60 | 99,10 | 1,50 studz. rozprgzna
S31 1000 | L+P |200/200| D400 100,80 | 97,18 |3,62
S32 425 L |200/160| D400 100,80 | 97,35 |3,45 160 99,40
S33 425 | L+P |200/160 D400 100,65 | 97,48 |3,17 160 98,95
160 99,15
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Nr DN | Typ Dn Klasa Rz¢dna |Rzedna| H Srednic.a Rze¢dna dna .
studni |studni| kinety | kinety |zwig¢czenia| terenu dna | [m] Wl?{;ﬁ;ﬂa wlaczenia Uwagi
D400 160 98,90
S34 1000 | L+P |200/160 100,60 | 97,53 | 3,07 160 98.90
D400 160 98,75
S35 425 | L+P [200/160 100,60 | 97,69 |2,91 160 99,08
S36 425 | L+P (200/160| D400 100,55 | 97,80 |2,75
S37 1000 | L+P |200/160 D400 100,50 | 97,90 |2,60 160 98,87
160 98,50
S38 425 | L+P (200/160| D400 100,45 | 98,08 |2,37 160 98,60
S39 425 P |200/160{ D400 100,50 | 98,25 |2,25
S40 1000 L ]200/200f D400 100,50 | 98,28 2,22
S41 425 L |200/160| D400 100,50 | 98,31 |2,19 160 98,99
S42 425 | L+P [200/160| D400 100,55 | 98,48 |2,07 160 99,10
S43 425 | L+P (200/160| D400 100,60 | 98,60 |2,00
S44 1000 | L+P |200/160| D400 100,60 | 98,71 | 1,89
S45 425 | L+P [200/160| D400 100,70 | 98,57 |2,13
S46 1000 | L+P |200/160| D400 100,60 | 98,82 | 1,78
S47 1000 P (200/200| D400 100,85 | 97,46 |3,39
S48 425 P |200/160{ D400 100,95 | 97,73 | 3,22 160 98,45
S49 1000 | L+P |200/160| D400 101,10 | 98,01 |3,09 160 98,80
S50 425 | L+P (200/160| D400 101,20 | 98,22 |2,98
S51 1000 | L+P |200/160| D400 101,25 | 98,43 |2,82
S52 425 | L+P (200/160| D400 101,30 | 98,65 |2,65
S53 1000 | L+P |200/160| D400 101,30 | 98,86 |2,44
S54 425 | L+P [200/160| D400 101,35 | 98,91 (2,44
S55 1000 | L+P |200/160| D400 101,35 | 99,05 |2,30
S56 425 | L+P (200/160| D400 101,40 | 99,21 |2,19
S57 425 | L+P [200/160| D400 101,45 | 99,38 | 2,07 160 99,83
S58 425 | L+P (200/160| D400 101,50 | 99,49 |2,01 50 100,00
S59 1000 | L+P |200/160| D400 101,55 | 99,55 [2,00
S60 425 | L+P (200/160| D400 100,70 | 97,73 | 2,97 160 99,20
S61 1000 | L+P |200/200| D400 100,60 | 98,09 |2,51
S62 425 | L+P (200/160| D400 100,65 | 98,32 |2,33
S63 1000 | L+P |200/200| D400 100,75 | 98,55 |2,20
S64 1000 | L+P |200/160| D400 100,90 | 98,84 |2,06 160 99,40
S65 425 | L+P (200/160| D400 100,70 | 98,37 |2,33
S66 1000 | L+P |200/160| D400 100,70 | 98,67 |2,03 160 99,20
S67 1000 P |200/160| D400 100,80 | 97,44 |3,36 160 99,10
S68 425 | L+P (200/160| D400 100,60 | 97,69 291
S69 1000 | L+P |200/160| D400 100,90 | 98,90 |2,00

Uwaga: Wolne wloty w kinetach nalezy zakorkowac. Nie nalezy zmienia¢ typu kinety w celu redukcji ilosci
wlotow. Typy kinet okreslono zgodnie z kierunkiem przeptywu §ciekéw. Symbolem ,,—,, okreslono

kinety przeptywowe.
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2.4. Przewietrzniki kanaltowe.

Przewietrzniki kanatowe zastosowano w najwyzszych punktach kanatow grawitacyjnych.
Konstrukcja przewietrznika kanatowego sktada si¢ z wpustu zeliwnego okragtego 0315 klasy
D400 umieszczonego na betonowym stozku odciazajacym ¢315 posadowionym na ptycie
betonowej (800, rury kanalizacyjnej PVC-U Dn160, dwoch kolana 45° 1 kominka rury wywiewnej
0160 . Dolny koniec rury kanalizacyjna nalezy podtaczy¢ szczelnie z rura wzno$na studzienki
kanalizacyjne;.

Dla projektowanego zadania przewidziano wykonanie 6 kpl. przewietrznikow kanatowych.

Szczegdtowe rozwiazanie przewietrznika kanalowego przedstawiono w czgsci graficznej opracowania.

3. Rurociag tloczny.
3.1. Opis techniczny rurociqgu tlocznego.

Do odprowadzania $ciekoOw z projektowanych zbiornikowych przepompowni sciekoOw projektuje
si¢ przewod ttoczny PE100 RC PN10 SDR17 o $rednicy ¥110x6,6 taczonych metoda zgrzewania
elektrooporowego.

Rury zastosowane do budowy rurociagdéw ttocznych powinny odpowiada¢ warunkom okreslonym w
normie PN-EN 12201-2.

Trase rurociagdw ttocznych przedstawiono na planach sytuacyjnych (linia przerywana).

Rurociag ttoczny zostanie utozony dwoma metodami:

- w wykopie otwartym umocnionym

- bezwykopowo metoda przewiertu sterowanego

Posadowienie rurociagéw ttocznych dla odcinkéw utozonych w wykopach wykona¢ na podsypce z piasku
grubosci 15 cm po uprzednim r¢geznym wyrdéwnaniu wykopu. Obsypke grubosci 30 cm wykonaé z piasku.

Dhugos$¢ rurociagu tlocznego wynosi:

Oznaczenie Rurociag tloczny Uwagi
Rys Lokalizacja PE100 RC PN10 SDR17 &
Poczatek | Koniec ?110x6,6
ul. Stoneczna, dz. 879/2 PP1 S1 1214
ul. Cicha, dz. 879/1 PP2 S30 348,5
ul. Stoneczna, dz. 879/2
Razem rurociag tloczny 469,9

Na trasie rurociagu tlocznego przewidziano czyszczak kanatowy ¢1000.
Zakonczeniem kazdego rurociagu ttocznego jest studzienka rozpre¢zna ¢1000.

Na zatamaniach przewodéw zastosowac bloki oporowe wg BN-81/9192-05 typ. I C.
Probe cisnieniowa przeprowadzi¢ w oparciu o PN-EN-805.

Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z czgscia graficzng opracowania.
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3.2. Studzienka rozprezna.

Dla wytracenia predkosci przeptywu Sciekow polaczenie rurociagu ttocznego z kanatem
grawitacyjnym przewiduje si¢ poprzez studzienkg rozprezna.
Jest to studzienka kanalizacyjna w ktdrej po przez zmiang kierunku przeptywu zostaje wytracona
energia ttoczonych $ciekoéw
Dla niniejszego zadania zaprojektowano dwie studzienki rozprezna PE ¢1000 oznaczone jako S1 1 S30.
Przewiduje si¢ wykonanie studzienki rozpreznej ze zwienczeniem klasy D400 z wtazem wentylowanym.

Lokalizacja 1 gtgboko$¢ posadowienia wg czgsci graficznej opracowania.

3.3. Czyszczak kanatowy.

W celu prowadzenie prawidtowej eksploatacji rurociagdw ttocznych zaprojektowano jeden
czyszczak kanatowy oznaczony jako Cz.
Czyszczak kanatowy jest to wbudowana na rurociagu tlocznym studzienka wodomierzowa
PE1000 ze zwienczeniem klasy D400 w ktorej w miejscu przewidzianym do montazu wodomierza
zamontowano czyszczakiem rewizyjny z zaworem hydrantowym ZH-52.

Lokalizacja i glgboko$¢ posadowienia wg czesci graficznej opracowania.

Nr DN | Typ Dn Klasa Rze¢dna | Rzedna| H Srednlc‘a Rz¢dna dna .
. - . . . wlaczenia . Uwagi
studni |studni| kinety | kinety |zwieczenia| terenu | dna | [m] [mm] wlaczenia

Cz 1000 | pom. {110//110] D400 100,50 | 98,90 | 1,60

Lokalizacja 1 glgboko$¢ posadowienia wg czesci graficznej opracowania.

4. Zbiornikowa przepompownia Sciekow
4.1. Charakterystyka rozwiqzania technicznego.
W przyjetym uktadzie technologicznym projektuje si¢ bezobstugowe zbiornikowe

przepompownie $ciekéw stanowiace kompletny obiekt sktadajacy sig z:

- obudowy pompowni,

- pomp zatapianych,

- osprzgtu hydrauliczno-mechanicznego,

- skrzynki sterowniczej z uktadem kontrolno-alarmowym.
Zbiornik przepompowni stanowi jednoczesnie komorg czerpalno-retencyjna wraz z jej obudowa.
Przepompownia wykorzystana jest jako kompletne urzadzenie i montowane w gotowym wykopie.

Zbiornikowa przepompownia $ciekdw powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN 12050-
-1:2002 ,,Przepompownie $ciekow w budynkach 1 ich otoczeniu Zasady budowy i badania Czgs¢ 1:

Przepompownie $ciekow zawierajacych fekalia”
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4.2. Zatozenia do doboru zbiornikowych przepompowni sciekow.

Wyszczegolnienie Oznaczenie PP1 PP2 Uwagi
h/'[aks'ymalna iloéé' éciel;c')w dla Quach, 2.50 1.46
niniejszego zadania [m’/h]

Docelowa ilos$¢ $ciekow przy
podtaczaniu wsi Sokotka i Qmaxh 9,10 8,06
Kotodziaz [m’/h]
W k rr
ymagana? geometryczna wysokos¢ Ho 5.0 6.0
podnoszenia [m]
Rzedna t '
¢dna terenu przepompowni H, 99.80 100,80
[m n.p.m.]
Rzedna doptywu $ciekéw [m n.p.m.] Haop 95,92 97,17
Srednica kanatu dopltywowego [mm] Dgop 200 200
Materiat kanatu doptywowego — PVC-U SN8 PVC-U SN8
Rzed iagu th
¢dna rurociagu tlocznego Hyp 98.13 99,42
[m n.p.m.]
Srednica rurociagu ttocznego [mm] Dy 110 110
Materiat rurociagu tlocznego - PE100 RC PN10 | PEI00 RC PN10
Dhugo$¢ rurociagu ttocznego DN100 Ly 121,40 348,50
Najwyzszy punkt rurociagu Hyoo 98,90 99,42
ttocznego [m n.p.m.] ’
Pozi od t h
oziom wod gruntowyc Hie 98,10 99.30
[m n.p.m.]
Kat igdzy dopt i
at pomig ’Z}‘/ o,p ywem i o 45 45
odplywem $ciekow [°]
Typ obudowy — zelbetowa zelbetowa
Sredni t bud
rednica wewngtrzna obudowy D., 1500 1500
[mm]
Typ pokrywy — zelbetowa zelbetowa
Miejsce montazu szafki sterowniczej na terenie w na terenie w
— odlegtosci 3m od | odlegtosci 2m od
komory komory
Ilo$¢ pomp (podstawowa i awaryjna) — 2 2
Typ wirnika pompy — vortex vortex
Minimal 1 lot
inimalny wolny przelot pompy B %0 20

[mm]

Uwaga: Przy podtaczaniu kolejnych odcinkdéw kanatow sanitarnych do systemu kanalizacyjnego

dokona¢ analizy pracy pompowni i dokona¢ ewentualnych wymian pomp w zbiornikowej

przepompowni $ciekow.
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Schemat zbiornikowej przepompowni $ciekow

Hi

P

Hqg
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4.3. Opis ogolny rozwiqzania technicznego.

Wszystkie elementy wyposazenia pompowni, majace kontakt ze sciekami lub agresywna
atmosfera wewnatrz pompowni narazone sa na korozj¢. W zwiazku z tym przepompownie $cickow
powinny by¢ wykonywane z materiatdw odpornych na korozje¢ - stali kwasoodporna (wtaz, rurociagi,
kolnierze, $ruby i nakretki, prowadnice, podpory, kotwy, drabinka, tancuchy do wyciagania pomp,
sonda poziomu), zeliwa pokrytego trwatla farba epoksydowa (armatura i taczniki elastyczne) oraz
tworzyw sztucznych (elementy wentylacji). W celu uniknigcia przedostawania si¢ do otoczenia nie
nieprzyjemnych zapachow system wentylacji wyposazony bgdzie w filtry kominkowy z wkladem
weglowym.

Pompownie powinny by¢ wykonywane zgodnie z ,,Wymaganiami Rozporzadzenia MGPiB w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy w oczyszczalniach sciekéw” (Dz. U. 93.96.438), spetniajac
jednocze$nie wymagania normy PN-EN 752 "Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Instalacje
pompowe". Bardzo waznym elementem podnoszacym bezpieczenstwo eksploatacji pompowni jest
wyprowadzenie trzpieni zasuw odcinajacych rurociagi ttoczne tak, aby umozliwi¢ ich zamykanie z
zewnatrz przy wykorzystaniu standardowego klucza do zasuw. Jednocze$nie zastosowaé wlazy
prostokatne co w znaczacy sposob utatwia wyciaganie pomp na zewnatrz.

Zastosowac¢ uniwersalne kolana sprzegtowe z prowadnicami co mozliwi zastosowania pomp
wigkszosci producentow bez konieczno$ci dokonywania zmian konstrukcyjnych w pompowni.

Uktad sterujacy praca przepompowni wyposazy¢ w standardowo w sterownik mikroprocesorowy
wspotpracujacy z sonda poziomu umieszczona pod lustrem §ciekow, pozwalajaca na ciagly odczyt
poziomu $ciekOw w pompowni.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia duzej pewnosci dzialania systeméw kanalizacyjnych,

w przepompowniach $ciekéw zamontowaé dwie pompy (jedna stanowi pelna rezerwg czynna).

W przypadku wylaczenia pompowni z ruchu na ogoét niemozliwe jest bowiem odprowadzanie

sciekow z systemu kanalizacyjnego obstugiwanego przez pompownig.

Kazdy sygnat o awaryjnym wytaczeniu pompy lub chociazby o mozliwosci. jego wystapienia
umozliwia podjgcie natychmiastowych dzialan zwiazanych z usunigciem takiego zagrozenia.

Dlatego tez bardzo istotnym elementem wptywajacym na niezawodnos$¢ pracy systemow
kanalizacyjnych wyposazonych w pompownie §ciekdw jest system monitoringu i ostrzegania o
stanach nieprawidtowych.

Zastosowany sterownik telemetryczny powinien by¢ przystosowany do wspolpracy z karta SIM telefonii
komorkowej (nie dopuszcza si¢ zastosowanie zestawu sterownik mikroprocesorowy i telefonu
komorkowy). Powinien by¢ tak zaprogramowany, ze moze przesyta¢ dane dotyczace pracy pompowni
W sposob ciagly, na zadanie komputera nadrzednego lub informowac o stanach charakterystycznych
(okreslonych przez uzytkownika) przy wykorzystaniu wiadomosci SMS. Zaroéwno przy wykorzystaniu
komputera nadrzednego, jak i odpowiedniej wiadomosci SMS (z zewngtrznego telefonu komorkowego)

istnieje mozliwo$¢ zdalnej ingerencji w pracg urzadzenia.
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System komunikacji powinien dziata¢ na dwa sposoby:

- jako wersja rozbudowana z pobieraniem danych, ich wizualizacja oraz zapisem w centralnym
komputerze (wymagajaca oprécz modemow GSM dla kazdej pompowni rowniez komputer z
odpowiednim oprogramowaniem)

- jako wersja prostsza wykorzystujaca wiadomosci SMS do komunikacji (wymagajaca modeméw
GSM dla kazdej pompowni oraz telefonéw komorkowych tej samej sieci dla stuzb
eksploatacyjnych badz serwisowych). W takim przypadku istnieje mozliwo$¢ wykorzystania

telefonow komorkowych w systemie ,,pre-paid” (bez abonamentu).

4.4. Obudowa przepompowni sciekow.

Obudowa i1 pokrywa przepompowni $ciekow powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:

- wykonana z betonowych elementéw prefabrykowanych z betonu w klasie nie nizszej niz B45,
wodoszczelnego (W8), mato nasiakliwego (ponizej 4%) i mrozoodpornego (F-50),

- betonowe elementy wykonane zgodne z norma DIN4034 czes$¢ 1,

- komora pompowni powinna by¢ zgodna z norma PN-EN 1917:2004,

- posiada¢ aprobatg techniczna lub znak CE ,

- dno komory wyprofilowane (max. 0,5:1, min. 1 :1) tak aby nie osadzaty si¢ w zadnym jego
miejscu piasek 1 zawiesiny,

- element denny wykonany jako element monolityczny, o wys. uzytecznej 500 lub 1000 mm,

- poszczegolne elementy obudowy taczone ze soba przy uzyciu specjalnego kleju do betonu lub na
uszczelki,

- otwory pod rurociagi i przejscia kablowe wykonane jako szczelne,

- §rednica obudowy zapewnia mozliwo$¢ swobodnego montazu pomp oraz wyposazenia wewnetrznego

4.5. Pompy.

Pompy zastosowane w przepompowni §ciekow powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:

- dostosowane do pompowania niepodczyszczonych $ciekow komunalnych, wod opadowych,

- zastosowac pompy z wirnikiem typu vortex o wolnym przelocie minimum 80mm.

- korpus pompy z Zeliwa powinien by¢ zabezpieczony trwala farba epoksydowa odporna na
korozyjne oddziatywanie $ciekow,

- silniki pomp posiadaja obudowg o stopniu ochrony IP68,

- pompy posiadaja zabezpieczenie termiczne umieszczone w komorze silnika,

- pompy sa wyposazone w tancuch wykonany ze stali kwasoodporne;j,
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4.6. Prowadnice, rurociqgi, armatura.

Elementy wyposazenia zastosowane w przepompowni $ciekOw powinny spetnia¢ nast¢pujace warunki:

- prowadnice pomp powinny by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej wg PN-EN 10088-1,

- w przypadku prowadnic o dlugosci powyzej 3 m, w celu usztywnienia konstrukcji, nalezy
zastosowac taczniki posrednie prowadnic, wykonane ze stali kwasoodpornej,

- §rednice rurociagéow (pionow tlocznych) wewnatrz pompowni nalezy wykonaé ze stali kwasoodporne;j
wg PN-EN 10088-1 oraz taczone przy wykorzystaniu kotnierzy ze stali kwasoodpornej wg PN-EN
10088-1,

- wszystkie spoiny powinny by¢ wykonane w technologii wtasciwej dla stali kwasoodpornej (metoda
TIG, przy uzyciu gtowicy zamknigtej do spawania orbitalnego w ostonie argonowej lub automatu
CNC); wykonane spawy powinny by¢ udokumentowane wydrukiem parametréw spawania,

- jako armaturg zwrotna nalezy zastosowac¢ zawory zwrotne kulowe kotierzowe z kula gumowana
(zgodne z norma PN-EN 12050-4:2002) pokryte trwata farba epoksydowa odporna na dziatanie $cickow,

- jako armaturg odcinajaca nalezy zastosowaé zasuwy odcinajace klinowe kotnierzowe
migkkouszczelnione z klinem gumowanym, pokryte trwala farba epoksydowa odporna na dziatanie
Sciekow

- do celow eksploatacyjnych (ptukanie rurociagu) na przewodzie ttocznym nalezy zastosowaé zawor
hydrantowy ZH-52

- zastosowac uszczelki dla potaczen kolierzowych z gumy odpornej na dziatanie $ciekow,

- zastosowac polaczenia srubowe ($ruby, nakretki, podktadki) wykonane ze stali kwasoodporne;,

- elementy kotwiace konstrukcji nosnej i wsporczej do betonu wykona¢ ze stali kwasoodpornej,

4.7. Drabinka i podest.
W przepompowni $ciekéw powinny by¢ zamontowane drabinki i podest umozliwia zej$cie na dno
zbiornika.

Drabinkg i podest powinny by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej i posiada szerokos¢ zgodna z
norma PN-80 M-49060 (co najmniej 30 cm).

4.8. Wiaz.

Wtlaz zastosowany w przepompowni §ciekow powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:

- wlaz o wymiarach zapewniajacych swobodne wyciaganie pomp zgodnie z Rozporzadzeniem
MGPiB Dz. U. 93.96.438 (uchwyty gorne prowadnic pomp znajduja si¢ w Swietle wlazu)

- wymiar wilazu i jego zlokalizowanie na ptycie powinny umozliwi¢ swobodny montaz i demontaz
pomp zgodnie z Rozporzadzeniem MGPiB Dz. U. 93.96.438 (uchwyty gorne prowadnic pomp
powinny znajdowac si¢ w swietle wtazu)

- wlaz wyposazony powinien by¢ wyposazony w blokade uniemozliwiajaca samoczynne jego
zamknigcie w trakcie obstugi pompowni

- powinien by¢ wykonany z materialdéw odpornych na korozjg w agresywnym $rodowisku,

zabezpieczony zamkiem przed otwarciem przez osoby niepowotane
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4.9. Polqczenia wyrownawcze.
W celu uniemozliwienia pojawienia si¢ réznych potencjatéw i niebezpiecznych napigé na
przedmiotach metalowych (drabinka, podest, prowadnice, korpusy silnikéw pomp), zastosowaé
polaczenia wyréwnawcze. Przewod wyrownawczy prowadzi¢ od punktu do punktu z koncowym

podiaczeniem do gtownej szyny ekwipotencjalne;.

4.10. Szafa sterownicza.

Obudowa jest metalowa, malowana proszkowo, posiadajaca stopien ochrony IP 65.

Szafa powinna posiada¢ podwojne drzwi zamykane na zamki z wktadka patentowa.

Wyposazenie szafy sterowniczej:

- sterownik mikroprocesorowy wspolpracujacy z sonda do ciagltego pomiaru zwierciadta sciekow,

- wylacznik glowny,

- zabezpieczenie zwarciowe dla kazdej pompy,

- zabezpieczenie przeciazeniowe dla kazdej pompy,

- dla mocy silnikéw <5,5 kW po jednym styczniku do zataczenia kazdej z pomp ,a dla mocy
silnikow pomp >5,5 kW - po trzy styczniki (przetacznik gwiazda-trojkat),

- przetaczniki pracy pomp automatyczna - r¢czna z kontrola suchobiegu-r¢czna bez kontroli suchobiegu,

- wylaczniki zabezpieczenia termicznego silnikéw pomp,

- przektadnik pradowy do pomiaru pradu pobieranego przez pompy,

- grzatka z termostatem,

- gniazdo 230V,

- gniazdo 24V,

- gniazdo 400V,

- przetacznik sie¢ — 0 agregat

- zasilacz awaryjny z podtrzymaniem dla sterownika 1 modemu.

Wymagania dla sterownika:

- sterowanie pracq pomp z zachowaniem odpowiedniej kolejnosci zalaczania 1 wytaczania pomp
(przetaczanie pomp po kazdym cyklu pracy),

- zadawanie pozioméw zalaczania i wylaczania z poziomu terenu przez zmiang nastaw sterownika

- kontrola poziomu maksymalnego (przepetnienie) oraz poziomu minimalnego (suchobieg),

- pomiar poziomu $ciekow w zbiorniku z wykorzystaniem sondy z wyj$ciem pradowym 4-20 mA,

- rejestrowanie alarmow 1 komunikatow w zaprogramowanych przypadkach,

- rejestrowanie czasu pracy pomp,

- kontrola otwarcia/zamknigcia wtazu i drzwi szafy sterownicze;.

- wyposazenie w panel operatorski (wyswietlacz LCD z klawiatura) zabudowany na wewngtrznych
drzwiach szafy sterowniczej, umozliwiajacy odczyt aktualnego poziomu $ciekéw w pompowni,
pradu pobieranego przez pracujaca pompg (pompy), czasu pracy pomp wbudowany interfejs
RS485 z zaimplementowanym protokotem MODBUS RTU do podtaczenia komputera PC z

odpowiednim oprogramowaniem,
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- wbudowany interfejs RS232 do podiaczenia modemu stacjonarnego lub GSM mozliwo$¢
wysytania wiadomosci SMS pod wybrane numery telefonéw komorkowych (w przypadku
wyposazenia urzadzenia w modem komunikacyjny)

- mozliwo$¢ zapamigtywania komunikatéw o zdarzeniach charakterystycznych i awaryjnych

- mozliwo$¢ zapamigtywania danych charakteryzujacych pracg urzadzenia w okresie co najmniej 1
tygodnia (czasy pracy pomp, liczba cykli, pobor pradu, zuzycie energii elektryczne;j,
czestotliwos$¢ wlaczen pomp)

- mozliwo$¢ bezposredniego monitoringu pracy urzadzenia (przy wyposazeniu pompowni w
modem komunikacyjny) .

- przygotowanie sterownika do przesytania danych (przesytanie wiadomo$ci SMS oraz obustronna
transmisja danych oprogramowanie diagnostyczne stuzace do przesytania komunikatow o
stanach awaryjnych i przedawaryjnych, programowe zabezpieczenie przed przesytaniem

nadmiernej liczby komunikatow)

4.11. Montaz przepompowni Sciekow.
Przepompownie $ciekow dostarczane sa na budowg jako kompletne urzadzenia.

Montowane sa w gotowych wykopach obiektowych o wymiarach 3,5x3,5.
Montaz przepompowni wykona¢ wg instrukcji producenta.
Potaczenie kablowe szafy kontrolno-sterujacej ze zlaczem pomiarowym ZKP dostarczone jest
w ramach dostaw producenta przepompowni.
Przewiduje si¢ nastepujace wykonanie nastepujacych czynnos$ci zwiazanych z montazem
przepompowni $ciekow:

- wykonanie wykopu (wraz z umocnieniem skarp wykopu) pod posadowienie zbiornika,

- odwodnienie wykopu i komory przed montazem pompowni,

- przygotowanie ustabilizowanego podioza do posadowienia zbiornika,

- posadowienie zbiornika przepompowni,

- montaz wyposazenia technologicznego przepompowni §ciekow,

- doprowadzenie zasilania ze ztacza kablowego do rozdzielnicy elektrycznej,

- doprowadzenie do przepompowni rurociagu naptywowego i ttocznego wraz z podtaczeniem,

- oczyszczenie przewodow oraz dna przepompowni jesli sa zanieczyszczone,

- zasypanie i zaggszczenie wykopow

- ustawienie poziomow sond sterujacych (dokonuje producent przepompowni w ramach

uruchomienia i rozruchu urzadzen).

Po wykonaniu czynno$ci montazowych, producent przepompowni, powinien dokonaé rozruchu

technologicznego i przeszkolenia w jej obstudze stuzby eksploatacyjne.
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5. Przekraczanie przeszkod terenowych.

Przejscia przewodow kanalizacyjnych pod przeszkodami terenowymi projektuje si¢ w
rurach stalowych ostonowych wg KB.4.-4.11.6(P-3).Na rurze przewodowej nalezy zastosowaé
ptozy slizgowe. Koncéwki rur ochronnych zabezpieczy¢ manszeta.

Zblizenia i1 skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem terenu nalezy wykonywac¢ na warunkach
okreslonych przez wtasciciela urzadzen.

Nie wyklucza si¢ wystapienia kolizji z istniejacym uzbrojeniem podziemnym ktdre zostato
niezainwentaryzowane lub zostato posadowione na gigbokosci niezgodnie z przepisami.

Przed wykonaniem przewiertow nalezy ustali¢ rzeczywiste posadowienie przewodow
krzyzujacych si¢ z trasa przewodow kanalizacyjnych. W miejscach skrzyzowan z siecia gazowa
lub w jej poblizu wykopy wykonywac recznie pod nadzorem wtasciciela rurociagu.

Nalezy zachowa¢ normatywne odleglosci od istniejacych urzadzen.
Szczegdtowe rozwiazania przekraczania przeszkod terenowych zawarte sa w czgsci graficznej opracowania.
Zestawienie przej$¢ pod przeszkodami

Lp Rodzaj Lokalizacja na sieci Srednica rury Dhugosc rury Metoda. Uwagi
’ przeszkody odcinek rysunek ostonowe;j ostonowe;j wykonania
Kanaly sanitarne glowne
| [rzekaBojewka | S67-S68 | 4 [ 356x10,9 | 12,0 | przecisk |
Kanaly sanitarne boczne
2 |droga S3-73.1 1 273x%7,1 9,5 przecisk
3 |droga S7-77.1 1 273x7,1 8,2 przecisk
4 |droga S8 -78.1 1 273x7,1 8,2 przecisk
5 |droga S10-2710.3 1 273x%7,1 9,3 przecisk
6 |droga S11-Z7Z11.1 1 273%7,1 11,7 przecisk
7 |droga S12-712.1 1 273x7,1 11,6 przecisk
8 |droga S13-713.1 1 273%x7,1 11,6 przecisk
9 |droga S14-714.1 1 273%7,1 11,5 przecisk
10 |droga S15-715.1 1 273x7,1 11,5 przecisk
11 |droga S17-717.1 2 273x%7,1 11,3 przecisk
12 |droga S19-719.1 2 273x7,1 11,3 przecisk
13 |droga S20 - Z720.1 2 273x%7,1 11,2 przecisk
14 | droga S21-721.1 2 273x7,1 11,1 przecisk
15 |droga S22 -722.5 2 273x7,1 11,0 przecisk
16 |droga S23-723.1 2 273x%7,1 11,0 przecisk
17 |droga S24 -724.1 2 273x%7,1 10,9 przecisk
18 |droga S25-725.3 2 273x7,1 11,0 przecisk
19 |droga S26 - 726.1 2 273x%7,1 10,5 przecisk
20 |droga S27-727.1 2 273x%7,1 10,4 przecisk
21 |droga S28 - 728.4 2 273x7,1 10,2 przecisk
22 |droga S29-729.1 3 273x7,1 10,0 przecisk
23 |droga S33-733.3 3 273x7,1 10,9 przecisk
24 |droga S34 -734.3 3 273x7,1 10,6 przecisk
25 |droga S35-7235.3 3 273%7,1 10,2 przecisk
26 |droga S37-737.4 3 273x%7,1 10,8 przecisk
27 |droga S38 - Z38.1 3 273x7,1 10,6 przecisk




-21 -

Lp Rodzaj Lokalizacja na sieci Srednica rury Dlugos¢ rury Metoda. Uwagi
) przeszkody odcinek rysunek ostonowej ostonowej wykonania

28 |droga S39-739.1 3 273x7,1 10,6 przecisk

29 |droga S42 -742.3 3 273x7,1 10,5 przecisk

30 |droga S43 -743.1 3 273x%7,1 10,4 przecisk

31 |droga S44 - 744.1 3 273x7,1 10,3 przecisk

32 |droga S67-767.1 3,4 273x7,1 17,3 przecisk

33 |droga S69 - 769.1 4 273x%7,1 16,1 przecisk

Rurociag tloczny
34 ‘ droga ‘ T9 - Sl ‘ 1 ‘ 219%6,7 ‘ 8,9 przecisk ‘

6. Opis usunigcia kolizji z przewodami wodociagowymi.

Istniejace przewody wodociagowa kolidujace z trasa proj. kanalizacji sanitarnej winny by¢
przebudowywane. Przebudowe przewodow wodociagowych wykonaé nalezy z rur PE100 PN10 o
srednicach ¥110x6,6 1 ©¥40x2.4.

Laczna dtugo$¢ przebudowywanych przewodow wynosi: ©@110x6,6 L=224 m.

Laczna dlugos$¢ rur PE100 PN10 o srednicach ¥40x2,4 stuzacych do przetaczenia wynosi L=8 m.
Rury PE100 zastosowane do budowy przewodow wodociagowej powinny odpowiada¢ warunkom
okreslonym w normie PN-EN 12201-2.

Przewiduje si¢ zmiang zagl¢bienia istniejacego uzbrojenia terenu kolidujacego z projektowana siecia:
- przytacza wodociagowego PE ¢z40 na odcinku kanatu sanitarnego S27 - S28,

Przewody uktada¢ na glgbokos$ci 1,8 m mierzac od powierzchni terenu do wierzchu rury.

Zmiany kierunku trasy sieci wodociagowej wykona¢ z zastosowaniem odpowiednich kolan i
tlukow zabezpieczonych blokami oporowymi.

Na trasie przewodoéw wodociagowych umiesci¢ w wykopie tasme oznacznikowa z tworzywa
sztucznego z wktadka metalowa.

Istniejace przytacza wodociagowe nalezy wlaczy¢ do projektowanego przewodu za pomoca opaski
z zaworem odcinajacym 110/40. Przewiduje si¢ przetaczenie 5 szt. przylaczy wodociagowych.
Przewiduje si¢ zastosowanie zasuw zeliwnych malowanych farba epoksydowa z klinem
nawulkanizowanym powloka EPDM. Trzpien zasuwy powinien by¢ wykonany ze stali
nierdzewnej. Przedluzanie trzpienia zasuwy wykona¢ z zastosowaniem teleskopowego klucza
wyprowadzonego do skrzynki.

Szczegodtowa lokalizacje wymienionych zasuw pokazano w czgsci graficznej opracowania.
Istniejace przewody wodociagowe przeznaczone do likwidacji nalezy zdemontowac..

Istniejace uzbrojenie sieci wodociagowe;j tj. hydranty, zasuwy, obudowy zasuw itp. przeznaczone
do demontazu nalezy zwroci¢ wlascicielowi sieci.

Przewody wodociagowe @110x6,6 uzbrojono w zasuwy liniowe z zeliwa sferoidalnego oraz
nadziemne hydranty p. poz. ¢ 80 z zasuwami odcinajacymi.

Nalezy zastosowa¢ zasuwy klinowe z zeliwa sferoidalnego malowanych farba epoksydowa z klinem

nawulkanizowanym powtoka EPDM. Trzpien zasuwy powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewne;.
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Przedtuzanie trzpienia zasuwy wykona¢ z zastosowaniem teleskopowego klucza wyprowadzonego
do skrzynki. Skrzynki do zasuw oznakowac¢ tabliczkami informacyjnymi.
Skrzynki do zasuw na terenach nieutwardzonych zabezpieczy¢ plytami betonowymi lub obrukowac.
Hydranty przeciwpozarowe powinny spetnia¢ wymagania Polskich Norm dotyczacych tych urzadzen,
bedacych odpowiednikami norm europejskich.
Nalezy stosowa¢ hydranty nadziemne o $rednicy nominalnej 80 mm o nastepujacej
charakterystyce:
- wykonane z zeliwa sferoidalnego z wewngtrzna i zewngtrzna powtoka z farby epoksydowej
- trzpien ze stali nierdzewnej, ttoczony z mosigzna nakretka z uszczelnieniem oringowym
- wrzeciono zaworu ze stali nierdzewnej z podwodjnym uszczelnieniem
- wyposazony w deflektor zanieczyszczen
- zamknigcie kotowe hydrantu
Projektuje si¢ 2 kpl. nadziemnych hydrantow przeciwpozarowych ¢ 80. Na odcinku kanatu
sanitarnego S38 - S39 przewidziano przebudowg istn. hydrantu poprzez demontaz i ponowny
montaz po wykonaniu sieci.
Hydranty przeciwpozarowe powinny by¢ co najmniej raz w roku poddawane przegladom i
konserwacji przez wlasciciela sieci wodociagowe;.
Wezty zaprojektowano z zastosowaniem armatury i ksztattek z zeliwa sferoidalnego malowanych
farba epoksydowa (min 250 um).
Na wszystkich zatamaniach 1 tukach sieci rozdzielczej nalezy wykona¢ bloki oporowe
wg BN-81/9192-05 typ 1.C.

Zestawienie odcinkow przewoddéw wodociagowych.

Dhugos¢ [m]
Odcinek Nr rysunku PE100 PE100 PE100
0160x9,5 | O110x6,6 | D90x5,4
1-2 2 69
2-3 2 17
2-4 2 138
Razem — 224 -

Zestawienie przelqczanych przytqczy wodociggowych

Dhugodd
Przytacze wodociagowe ugose Opaska z zaworem
Lp. o PE100 PE100 —
do dziatki odcinajacym [DN]
050x3,0 | ©40x2,4
1 1925/11925/2 — — 110/40
2 1928 — 1 110/40
3 1927/3 - 3 110/40
4 1927/5 — 2 110/40
5 1927/1 — 2 110/40
Razem - 8
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7. Wytyczne realizacji inwestycji
Catos¢ robot wykonaé w oparciu o Polska Norm¢ PN-EN 1610:2001 ,,Budowa i badania
przewodow kanalizacyjnych” oraz o specyfikacje wykonania i odbioru robdt budowlanych do
niniejszego opracowania.
Przed przystapieniem do budowy kanalizacji sanitarnej Inwestor winien wystapi¢ do
zarzadcy drog gminnych (tj. Urzad Gminy Sadowne) o uzyskanie zezwolenia na zajgcie pasa
drogowego oraz od zarzadcy drog powiatowych (tj. Zarzad Drég Powiatowych w Wegrowie) o

uzyskanie zezwolenia na zajgcie pasa drogowego i umieszczenia w nim obiektu lub urzadzenia.

7.1. Wytyczenie trasy.

Wytyczenie trasy kanalizacji sanitarnej wykona¢ nalezy poprzez specjalistyczne stuzby
geodezyjne. W ramach wytyczenia nalezy wskaza¢ przebieg projektowanych przewodow,
przepompowni, studzienek i1 hydrantéw zgodnie z projektem i protokotem uzgodnien narady
koordynacyjne;.

Projektowane sieci podlegaja powykonawczej inwentaryzacji geodezyjne;j.

7.2. Odleglosci od istniejqcego uzbrojenia podziemnego.
Projektowane rurociagi sanitarne winny by¢ zlokalizowane w minimalnych poziomych

odlegtosciach od uzbrojenia podziemnego:

sie¢ wodociagowa -1,5m
sie¢ kanalizacyjna -1,5m
sie¢ gazowa -1,0+-20m
kable energetyczne -0,5m
kable telefoniczne - 1,0 m

stupy linii napowietrznych — 1,5 m
drzewa (istniejace) —-2,0m

7.3. Zabezpieczenie istniejqcego uzbrojenia podziemnego.

Istniejace przewody uzbrojenia podziemnego krzyzujace si¢ z prowadzonymi robotami ziemnymi
zabezpieczy¢ poprzez zastosowanie podwieszen opartych na stalych $cianach wykopu.

Roboty ziemne z rejonie istniejacego uzbrojenia podziemnego i na skrzyzowaniach z uzbrojeniem

juz istniejacym nalezy prowadzi¢ recznie ze szczegdlna ostroznoscia pod nadzorem odpowiednich
branz z zachowaniem normatywnych odleglosci.

Zblizenia i1 skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem terenu nalezy wykonywac¢ na warunkach
okreslonych przez witasciciela urzadzen.

Skrzyzowania z przewodami telekomunikacyjnymi 1 energetycznymi wykonac¢ z zastosowaniem

na tych przewodach dwudzielnych rur ostonowych PEHD @110 (grubo$ciennych) o dtugosci min. 1m.
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Nie wyklucz sig¢ wystapienia kolizji z istniejacym uzbrojeniem podziemnym ktoére zostato
niezainwentaryzowane lub zostato posadowione na glgbokosci niezgodnie z przepisami.
Punkty osnowy geodezyjnej ktore ulegna zniszczeniu podczas prowadzenia robot nalezy

bezwzglednie wznowic¢ i1 zasabilizowaé na warunkach okre§lonych przez stuzby geodezyjne.

7.4. Zabezpieczenie przejs¢ dla pieszych i dojazdu do posesji.

W miejscach wjazdu do poszczegolnych posesji roboty ziemne prowadzi¢
w porozumieniu z wiascicielem. W przypadku konieczno$ci utrzymania komunikacji na wejsciach
1 wjazdach zastosowac ktadki 1 mostki przejazdowe.

7.5. Zabezpieczenie istniejqcego drzewostanu.

Przewiduje si¢ zabezpieczenie istniejacych drzew w rejonie prac poprzez zabezpieczenie
pni listwami drewnianymi. Listwy zamocowa¢ opaskami bez uzycia przybijania do pnia drzewa.
System korzeniowy drzew nie bgdzie naruszany poniewaz roboty ziemne przewidziano jako

reczne w bezpiecznej odleglosci.

7.6. Organizacja ruchu.
Projekt organizacji ruchu winien by¢ opracowany przez wykonawce na etapie realizacji
inwestycji. Projekt nalezy uzgodni¢ z wtascicielem drog.

8. Geotechniczne warunki posadowienia

Dla okreslenia warunkéw gruntowo-wodnych na trasie kanatu wykonano 8 szt. otworéw
wiertniczych o glgbokosci 2,0+5,0 m. W wykonanych otworach stwierdzono prosta budowe
geologiczna. We wszystkich otworach pod warstwa nasypu niekontrolowanego w postaci piasku
$redniego z humusem o miazszos$ci 0,1-0,8 m nawiercono do gleb. koncowych otworow piasek
sredni 1 piasek sredni z humusem. Do celow kosztorysowych piaski srednie i piaski $rednie z
humusem zaliczono do II kat. (90% objetosci wykopdw), a nasypy do gruntéw kat. IIT (10%
objgtosci wykopow

Na opiniowanym terenie w czasie wykonania wiercen stwierdzono w wystgpowanie
wody gruntowej o zwierciadle swobodnym stabilizujacym sig na glebokosci 1,2 — 1,9 m p.p.t.
Badania wykonano w okresie $redniego poziomu wody gruntowe;j.

Warunki gruntowo-wodne okreslono na podstawie dokumentacji ,,Opinia geotechniczna.
Dokumentacja Badan podtoza gruntowego. Projekt Geotechniczny” do projektu budowy kanalizacji
sanitarnej w m. Sadowne . poz. Wegrowski opracowanie Dariusz Kisielinski - Biuro Ustug
Geologicznych i Geotechnicznych - Siedlce.

Powyzsze opracowanie zawarte jest projekcie budowlanym w czgéci I1I ,,Opinie, uzgodnienie,

pozwolenia i inne dokumenty”
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9. Okreslenie kategorii geotechnicznej.
Zgodnie z §4 pkt.3 ust. 2. Rozporzadzenia Ministra Transportu , Budownictwa
1 Gospodarki Morskiej z dnia 28.04.2012 w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz. 463)
przewody kanalizacyjne, przewody wodociagowe, studzienki kanalizacyjne i przepompownie
sciekow posadowione w prostych warunkach gruntowych, utozone w wykopach rozpartych, jezeli

roéznica poziomoéw przekracza 2,0m, zaliczono do drugiej kategorii geotechniczne;.

10. Sposob posadowienia obiektu budowlanego.
10.1. Wykopy.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-10736 ,,Roboty ziemne. Wykopy
otwarte dla przewoddéw wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”.
Ze wzgledu na glebokos$¢ wykonywanych robot ziemnych, ich lokalizacje, rodzaj gruntu
przewiduje si¢ wykopy waskoprzestrzenne o $cianach pionowych, szalowanych poziomo.
Szerokos¢ wykopu 1,2 m dla budowy kanatéw sanitarnych gtéwnych, 1,0 m dla budowy rurociagu
tlocznego 1 kanatow sanitarnych bocznych.
Zgodnie z opinia geotechniczna w strefie wykopow wystepuje grunt kat. IT — 90 %, kat. ITIT — 10 %.
Wykopy pod kanaty przewiduje si¢ wykona¢ mechanicznie — 95 % .
Przy zblizeniach z istn. uzbrojeniem podziemnym i miejscach trudnodostgpnych rgcznie — 5 %.
Dla montazu studni kanalizacyjnych ¢ 1000 wykopy obiektowe o wymiarach 2,0 x 2,0 m.
Pod montaz przepompowni przewiduje si¢ wykona¢ wykopy obiektowe o $cianach pionowych
o wymiarach 3,5x3,5 m o glgbokosci wynikajacych z posadowienia przepompowni.
Warstwe ziemi uprawnej sktadowac oddzielnie 1 uzy¢ do goérnej warstwy zasypki wykopu.
Przewiduje si¢ wymiana gruntu kat III 1 innych gruntdéw nie spetniajacych wymagan stawianym
gruntom przeznaczonych na zasypke wykopoéw (odwiezienie i dowiezienie urobku z miejsc
wskazanych przez inwestora). Nie przewiduje si¢ sktadowania urobku obok wykopu.
Na trasie kanalizacji sanitarnej, w wykopie 30 cm powyzej utozenia przewodow, nalezy umiesci¢
taSme oznacznikowa.
Roboty ziemne sprz¢tem mechanicznym w bezposrednim sasiedztwie sieci energetycznej

napowietrznej wykonywa¢ mozna po wytaczeniu napigcia.

10.2. Zasypka wykopow.
Zasypke wykopu wykona¢ recznie do wys. 30 cm nad poziom rury, a pozostata przestrzen
wypetni¢ mechanicznie gruntem przeznaczonym na zasypke. Zaggszczanie zasypki wykonywac

warstwami co 30 cm do wskaznika zaggszczenia 1.>0,97.
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Materiat stosowany na zasypke powinien spelnia¢ warunki:
- musi by¢ zgodny z projektem budowlanym
- nie moze szkodliwie lub niszczaco oddziatywac¢ na przewod, jego materiat lub wode gruntowa,
- wbudowywany materiat nie moze by¢ zamarznigty lub zbrylony
- nie moze by¢ gruntem wysadzinowym i powinien umozliwia¢ dobre jego zaggszczenie
- nie moze zawiera¢ materiatow organicznych, Smieci, korzeni drzew itp.
- nie moze zawiera¢ materialdw mogacych uszkodzi¢ przewdd np. gruzu, kamieni duzych lub o
ostrych krawedziach itp.
- maksymalna wielko$¢ ziaren nie moze przekracza¢: 22mm dla $rednic przewodu DN<200mm
lub 40mm dla $rednic wigkszych.
Na zasypke gltéwna wykopu w strefie drogowej konstrukcji ziemnej nalezy uzy¢ grunty sypkie
niewysadzinowe, takie jak stosowane do wykonania podsypki.
Zasypke nalezy wznosi¢ rownomiernie, a grunt nalezy zaggszcza¢ niezwlocznie po wbudowaniu,
warstwami, o grubos$ci dostosowanej do posiadanego sprzgtu i wilgotnosci zblizonej do
optymalnej w granicach £2%. Grubo$§¢ warstw nie powinna przekracza¢ 15cm przy zaggszczaniu
rgcznym lub 30cm przy mechanicznym. Niedopuszczalne jest uktadanie gruntdow w stanie
uplynnionym. Do zageszczania warstw lezacych do 1.0m powyzej wierzchu przewodu nalezy
uzywac tylko sprzetu lekkiego, aby nie spowodowac niezamierzonego odksztalcenia przewodu.
Zasypka w strefie utozenia przewodu powinny spetnia¢ wymagania w zakresie wskaznika
zaggszezenia I oraz wtdrnego modutu odksztatcenia E; wynikajace z glgbokos$ci utozenia
przewodu pod jezdnia, typu drogowej konstrukeji ziemnej (wykop, nasyp) oraz kategorii ruchu.
Wskaznik zageszczenia zasypki powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.
Wilgotno$¢ zaggszczanej podsypki nie moze odbiega¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz
* 2%. Niedopuszczalne jest uktadanie gruntow w stanie uptynnionym.
Po osiagnigciu wlasciwych parametréw zaggszczenia warstwy mozna przystapi¢ do ukladania

kolejnej warstwy. Oceng zageszczenia dokonywaé na podstawie wskaznika zaggszczenia ;.

10.3. Odwodnienia wykopow.

Odwodnienie wykopoéw wykonywac za pomocg igtofiltrow srednicy ¢S50 mm. Diugos¢
zestawu L=6m. Odwodnienie przewiduje si¢ na calej dtugo$ci kanalow grawitacyjnych.
Odprowadzenie wdd do istniejacych rowdw melioracyjnych i rowoéw przydroznych.

Ilo$¢ godzin pompowan ustali¢ na etapie wykonawstwa wg dziennika pompowan.

Odwodnienia wykopow liniowych waskoprzestrzennych umocnionych z zastosowanie iglofiltrow
nie naruszy 1 nie zmieni stosunkéw wodnych

W przypadku wystapienia innych warunkow niz zatozono sposéb odwodnienia zostanie okreslony

w ramach nadzoru autorskiego.
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10.4. Naprawa nawierzchni.
Naruszone elementy pasa drogowego nalezy odtworzy¢ zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w dnia 2.03.1999 w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2016 r poz. 124) .
Naruszone pobocza drogi powiatowej nalezy przeprofilowaé, uzupehic¢ kruszywem
famanym 0/31,5 mm na szerokosci 1,0 m oraz zaggsci¢ do uzyskania wskaznika zaggszczenia I >
1,00. Warstweg kruszywa na odtworzonym poboczu powinna wynie$¢ minimum 10 cm. Naruszone
skarpy nalezy odtworzy¢. Po wykonanych robotach w pasch zieleni rozplantowa¢ humus do
grubo$ci minimum 5 c¢cm 1 obsia¢ ja mieszanka traw.
Rozebrane wjazdy nieutwardzone nalezy odtworzy¢ mieszanka kruszywa tamanego niezwiazanego
0/31,5 mm Csgs39 zaggszczonego mechanicznie gr. 20 cm po zaggszczeniu.
Naruszone nawierzchnie zjazdow utwardzonych (z kostki brukowej) nalezy przetozy¢, a warstwy
konstrukcyjne nalezy odtworzy¢ na calej szerokos$ci zgodnie z nast¢pujaca konstrukcja:
- istniejace nawierzchnia zjazdu (betonowa kostka brukowa);
- podsypka cementowo-piaskowa 1:4 gr. 4 cm;
- podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego 0/31,5 mm Cyy3 stabilizowanego mechanicznie gr. 15cm
Rozebrang konstrukcje chodnika nalezy odtworzy¢ wedtug nastepujacej technologii:
- betonowa kostka brukowa gr. 6 cm,
- podsypka cementowo-piaskowa 1:4 gr. 3 cm;
- podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego 0/31,5 mm Cyy3 stabilizowanego mechanicznie gr. 10cm.
Rozebrane krawezniki 1 oporniki betonowe nalezy odtworzy¢ na tawie betonowej z oporem z betonu
cementowego klasy co najmniej C12/15, a obrzeze na tawie betonowej w oporem z betonu C8/10.
Spoiny w nawierzchniach odtwarzanych z kostki betonowej nalezy wypetni¢ piaskiem.
W przypadku uszkodzenia jezdni bitumicznej drogi powiatowej nalezy ja odtworzy¢ ja zgodnie z
nastepujaca technologia:
- warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC11S 50/70 gr. 4cm,
- warstwa wiazaca z betonu asfaltowego AC16W 50/70 gr. 7cm,
- podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego 0/31,5 mm Cy3 stabilizowanego mech. gr. 20 cm.
- warstwe mrozochronna z mieszanki niezwiazanej CBR>25%, k>8m*/dobe gr. 22 cm,
ulepszone podtoze z CBGM 0/31,5 mm C 0,4/0,5 gr. 15 cm
Podczas odtwarzania elementéw pasa drogowego nalezy zachowac istniejace spadki podtuzne i
poprzeczne. Grubosci warstw konstrukcyjnych podane sa po zaggszczeniu mechanicznym do
wymaganego wskaznika zaggszczenia. Podbudowy z kruszyw oraz warstwy bitumiczne nalezy
zage$ci¢ mechanicznie do wskaznika zaggszczenia I > 1,00 w celu zapewnienia maksymalnej
nosnosci. Nawierzchnie z kostki betonowej zaggszczac przy uzyciu gumowanej maty
zabezpieczajacej prze uszkodzeniem kostki.
W przypadku uszkodzenia materialow (np. kraweznika, kostki betonowej, elementu $cieku
podchodnikowego, obrzez betonowego itp.) z ktérych wykonane sa poszczegélne elementy drogi

nalezy wymieni¢ je na nowe.
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Wszystkie odtwarzane elementy drogi nalezy wykonywac¢ w sprzyjajacych warunkach pogodowych
(m. in. grunt podczas zaggszczenia nie moze by¢ zmarznigty oraz musi by¢ w stanie wilgotnos$ci
optymalnej - powinien dobrze si¢ zaggszczaé. Roboty zaleca si¢ prowadzi¢ w ciagu dnia w porze
suchej bez opadow.

Z pasa drogowego nalezy usuna¢ wszelkie zanieczyszczenia powstate w wyniku prowadzonych

roboét 1 odtwarzania elementow drogi.

Odbudowg uszkodzonych nawierzchni drog gruntowych nalezy wykonaé poprzez wykonanie

na wczesniej wykonanej zasypce wykopdéw nawierzchni zwirowej o szeroko$ci 2,0 m i grubo$ci 20cm.
Realizacja robot 1 zasady odbudowy uszkodzonych nawierzchni pasa drogowego winny spetnia¢

wymogi okreslone w decyzjach natozonych przez zarzadce drogi.

11. Préby i badania.
11.1 Proba szczelnosci kanatow grawitacyjnych.

Prébe szczelnosci wykonaé w oparciu o normg PN-EN 1610:2001.
Probe szczelnosci kanatu nalezy przeprowadza¢ na eksfiltracje wod. Probg przeprowadza sig
odcinkami o dlugos$ci ok. 200 m tacznie ze studzienkami kanalizacyjnymi po zastabilizowaniu
przewodu 1 czeSciowym (min 30 cm) przykryciu. Ztacza kielichowe pozostaja niezasypane.
Rurociag podda¢ probie o ci$nieniu 3,0 m st. wody. Czas trwania proby powinien wynosi¢ 15 min.

Probe uwaza si¢ za pozytywna, jezeli ubytki nie przekraczaja 0,02 dm*/m” powierzchni rury.

11.2. Proba cisnieniowa rurociqgow ttocznych i przewodow wodociqgowych.

Probe na ci$nienie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-10725:1997.

Probe przeprowadza¢ odcinkami do 300m.

Probe nalezy przeprowadzi¢ minimum po 48 godzinach od przysypania prostych odcinkéw rur
miedzy zlaczami warstwa zageszczonego gruntu grub. 30 cm (tuki, trojniki, zwezki, zawory,
zaslepki i zamontowana armatura pozostaja odkryte podczas proby).

Przygotowana do proby szczelno$ci rurociag nalezy napetni¢ woda, odpowietrzy¢ i pozostawi¢ na
kilka godzin dla ustabilizowania.

Probe nalezy przeprowadzi¢ na ci$nienie 0,6 MPa i w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie
podnies¢ do pierwotnej warto$ci.

Probe nalezy uznac¢ za pozytywna jezeli po dalszych 30 minutach nie stwierdzi si¢ spadku
ci$nienia przekraczajacego 0,02 MPa.

W przypadku wystapienia w trakcie proby przeciekéw, nalezy je usunac i ponownie wykonaé cata
probe od poczatku.

11.3. Kontrola wykonania kanatow sanitarnych poprzez kamerowanie.
Przed odbiorem koncowym nalezy przeprowadzi¢ sprawdzenie wykonania robot poprzez

kamerowanie. Wyniki kamerowania nalezy zataczy¢ do operatu powykonawczego.
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12. Warunki bhp na budowie.

W czasie przeprowadzania rob6t nalezy przestrzegaé przepisow bhp przy montazu

rurociagow ze szczegdlnym uwzglednieniem robot ziemnych.

Roboty nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o przepisy zawarte w Rozporzadzeniu Ministra

Infrastruktury z dnia 6.02.2003 (Dz.U. Nr 47 poz. 401).

Miejsce wykonywania robot nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z Kodeksem Drogowym i wytycznymi

zawartymi w projekcie organizacji ruchu.

13. Wytyczne techniczne odbioru robdt.

W czasie wykonywania robot technicznemu odbiorowi podlegaja nastgpujace fazy robot:

wykonanie dna wykopoéw
montaz przewodow
montaz studzienek

wykonanie zasypki wykopow

Przed przystapieniem do zasypywania utozonego przewodu powinien by¢ przeprowadzony odbior

z ramienia inwestora w obecnosci kierownika budowy.

Odbidr polega na sprawdzeniu:

rzgdnych dna przewodoéw i studzienek
deformacji studzienek

szczelno$ci potaczen odcinkdw przewodow
uzycia wlasciwych materiatow

prawidtowego wykonania obiektoéw na sieci, itp.

W czasie odbioru robdt budowlanych nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.

Wyniki kamerowania nalezy zataczy¢ do operatu powykonawczego.

Odbior koncowy nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajac zgodno$¢ wykonania z projektem, oraz nizej

podanymi warunkami technicznymi. Niedopuszczalne sa odstgpstwa od projektu w zakresie:

usytuowania wysokosciowego obiektu oraz rzednych posadowienia kanatow
zgodno$¢ wykonania z dokumentacja techniczna

stosowanych materialow

podtoza, obsypki

szczelno$ci przewodow

Szczegotowe warunki techniczne kontroli 1 odbioru robdt okreslono w ,,Specyfikacji technicznej

wykonania i odbioru rob6t budowlanych” stanowiaca integralng cze$¢ dokumentacji projektowe;.



