Remont budynku kaplicy cmentarnej w Lwéwku Slaskim

OPIS PROJEKTU WYKONAWCZEGO

ELEKTRYKA

PRZEDMIOT INWESTYCJI

Przedmiotem inwestycji jest wykonanie remontu budynku kaplicy znajdujacej si¢ na terenie cmentarza
komunalnego w Lwowku Slaskim.

PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowi:
e Zlecenie od Inwestora,
obowigzujace przepisy i normy,
uznaniowe warunki techniczne wykonania i odbioru robét,
wizja lokalna w terenie,
warunki techniczne wydane przez dostawcow mediow.

PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych w budynku kaplicy
cmentarza komunalnego.

W skfad niniejszego opracowania wchodzg nastepujace instalacje:
¢ instalacja elektryczna sitowa,

instalacja o$wietlenia podstawowego,

wewnetrzne linie zasilajace,

rozdzielnica nN,

instalacja uziemiajgca i odgromowa.

PARAMETRY ELEKTROENERGETYCZNE

Przed rozpoczeciem prac nalezy wystapi¢ do Zaktadu Energetycznego z wnioskiem o wydanie WT na
nastepujgce parametry:

Moc zapotrzebowana P,=14 kW
Napiecie zasilania Un =400/230 V
Prad maksymalny ln = 25A

POMIAR ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Uktad pomiarowy energii elektrycznej projektuje sie w pomieszczeniu 0-08 w szafce natynkowej
zamykanej na klucz.
Lokalizacje uktadu pomiarowego uzgodni¢ z Zaktadem Energetycznym.
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INSTALACJA ZASILAJACA

W zwigzku z remontem kaplicy cmentarnej, nalezy wykona¢ nowy uktad zasilajacy w nastepujacy
Sposob:
e ZdemontowaC istniejacq tablice licznikowg i w jej miejsce zabudowa¢ nowg zgodnie z
projektem,
e Zabezpieczenia dla istniejacych odbiorow przenies¢ do nowej tablicy licznikowe)j,
o Wprowadzi¢ do nowej tablicy licznikowej przewody zasilajace istniejace odbiory,
e Wykona¢ nowgq linie zasilajaca od istniejacej puszki przytaczeniowej do nowo projektowanej
tablicy licznikowej,
« Wykonac linig zasilajacg od tablicy licznikowej do nowo projektowanej rozdzielnicy toalet,

Przed rozpoczeciem prac nalezy wystgpi¢ z wnioskiem do Zaktadu Energetycznego o zmiane technicz-
nych warunkéw zasilania dla remontowanych pomieszczen. Do wniosku nalezy dotaczy¢ rozwigzania
zawarte w n/n opracowaniu.

Wszystkie prace, ktére bedg ingerowaty w uktady pomiarowe oraz w WLZ-ty, nalezy zgtosi¢ je przed
ich rozpoczeciem do Zaktadu Energetycznego celem dokonania stosownych uzgodnien.

Uktad zasilajacy powinien by¢ zgodny z wytycznymi zawartymi w Warunkach Technicznych wydanych
przez operatora sieci elektroenergetycznej. Uktad pomiarowy oraz zabezpieczenie przedlicznikowe
przystosowac do plombowania.

WYTYCZNE UKLADANIA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Do zasilania odbiornikow o$wietleniowych, gniazd wtyczkowych, odbiornikéw indywidualnych i gniazd
wtyczkowych wykona¢ odrebne obwody zasilajace. Instalacje nalezy wykona¢ przewodami o napieciu
znamionowym izolacji 750V.
Miejsce wbudowania oraz typ poszczegoinych urzadzen, gniazd, tacznikow i opraw oswietleniowych
ostatecznie okresla Inwestor.
Kable i przewody nalezy prowadzi¢ w tynku lub w rurkach instalacyjnych sztywnych i/lub karbowanych,
kanatach kablowych natynkowych z tworzywa sztucznego i przepustach kablowych samogasnacych z
tworzyw niepodtrzymujacych i nierozprzestrzeniajacych ptomienia. Wszystkie przejécia kabli i
przewodow przez Sciany i stropy, nalezy wykona¢ w przepustach ochronnych o $rednicach
dostosowanych do ilosci i przekroju kabli i przewoddw. Sposob utozenia kabli i przewodéw nalezy
dostosowac do podtoza na jakim zostanie utozone okablowanie.
Przewody uktadane w tynku na catej dtugosci powinny by¢ pokryte warstwg tynku o grubosci co
najmniej 5 mm, trasy utozenia przewoddw powinny byC réwnolegte do krawedzi $cian i sufitdw.
Niedopuszczalne jest wtynkowe uktadanie przewodéw na $cianach wykonanych z materiatow
tatwopalnych ani na scianach wykonanych z ptyt gipsowo-kartonowych.

W przypadku prowadzenia instalacji w podtozu lub na podiozu palnym przewody instalacyjne nalezy
uktadac :
- w rurach instalacyjnych samogasnacych z tworzyw niepodirzymujacych i nierozprzestrzeniajacych
ptomienia a w uzasadnionych przypadkach w rurach metalowych (rury nalezy mocowa¢ do podtoza za
pomocg uchwytdw)
- w listwach lub kanatach nasciennych wykonanych z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych i
nierozprzestrzeniajacych ptomienia.
W przypadku prowadzenia przewodéw w pomieszczeniach ze $cianami gipsowo-kartonowymi
przewody miedzy ptytami nalezy uktada¢ w rurkach ostonowych samogasnacych z tworzyw
niepodtrzymujacych i nierozprzestrzeniajacych ptomienia o $rednicy dobranej do Srednicy zewnetrznej
przewodu.
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Instalacje wykona¢ przy jak najmniejszej liczbie odgatezien przewodoéw. Odgatezienia przewodow
nalezy wykona¢ w puszkach instalacyjnych odgateznych z tworzyw samogasngcych
niepodtrzymujacych i nierozprzestrzeniajacych ptomienia lub w puszkach metalowych. W miejscach, w
ktorych mozliwe jest zastosowanie puszek gtebokich do zabudowy gniazd i tacznikdw potaczenia
przewodow wykona¢ na dnie puszek przy uzyciu zaciskow odgateznych lub zlgczek. W miejscach o
zwiekszonym zagrozeniu pozarem stosowac przewody bezhalogenowe.

Przejscia kabli przez Sciany i stropy wydzielenia pozarowego nalezy wykonaé jako szczelne z
zastosowaniem odpowiednich izolacji i ognioodpornych mas uszczelniajacych. Zastosowaé na-
lezy uszczelnienia o odpornosci pozarowej nie mniejszej niz odpornos$é pozarowa przegrody.

ROZDZIELNICE nN 230/400V

W obiekcie przewidziano nastepujace rozdzielnice elektryczne :

- tablica licznikowa T-L (zgodnie ze schematem i technicznymi warunkami przytgczenia).
- rozdzielnica toalet T-R

Tablice licznikowg wykonaC jako typowg obudowe wnekowa mieszczacg 3-f uktad pomiarowy,
zabezpieczenie przedlicznikowe oraz zabezpieczenia odbiordw. Stosowaé materiaty zgodne ze
standardami Zaktadu Energetycznego.

Przed rozpoczeciem prac zwigzanych z montazem tablicy licznikowej oraz wiz-tow, nalezy ten fakt
zgtosi¢ do Zaktadu Energetycznego, celem dokonania stosownych uzgodnien.

Rozdzielnice nalezy zlokalizowa¢ w miejscu pokazanym na rysunku w obudowie wnekowej
wyposazonej w zamykane drzwi z dostepem tylko dla osob upowaznionych. Rozdzielnice nalezy
instalowa¢ w sposob zapewniajacy petny dostep dla wykwalifikowanego personelu, zajmujgcego sie
montazem i eksploatacja. Zaleca sig, aby gorna krawedz znajdowata sie na wysoko$ci nie mniejszej niz
2 m, a dolna na wysokosci nie mniejszej niz 0,8 m. W przypadku instalowania rozdzielnic w narozniku
pomieszczenia nalezy zachowa¢ odpowiednig odlegto$¢ od krawedzi rozdzielnicy zapewniajaca petny
dostep.

Schematy elektryczne przedstawiono na rysunkach E-4 i E-5.

INSTALACJA OSWIETLENIA

Instalacje oSwietlenia nalezy wykonac w sposdb zapewniajacy poziomy natezenia oswietienia zgodnie z
normg PN-EN 12464-1:2004 ,Swiatto i oswietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cz.1 Miejsca pracy we
wnetrzach” oraz wymaganiami Inwestora. Poziomy natezenia o$wietlenia wynoszg odpowiednio:

— pom. ogdlne 300 Ix
— komunikacja 100 Ix
— toalety i umywalnie 200 Ix
— pomieszczenia techniczne 200 Ix
— pomieszczenia gospodarcze 200 Ix
— pomieszczenia pozostate 300 Ix

Przed przystapieniem do realizacji wszystkie oprawy o$wietleniowe oraz ich sposéb montazu nalezy
uzgodni¢ z Inwestorem oraz dostosowa¢ do ewentualnych projektow aranzacji wnetrz. Zamiennie moz-
na zastosowac oprawy o$wietleniowe ze zrodtami LED. Moc opraw LED dobra¢ w dokumentacji wyko-
nawczej.

Ze wzgledu na znaczne dtugosci przewoddw zasilajacych oprawy oSwietleniowe, nalezy zwroci¢ uwage
aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego spadku napiecia w poszczegoélnych obwodach.
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Rozmieszczenie opraw o$wietleniowych i tacznikéw pokazano na rys. E-2.

INSTALACJA WEWNETRZNA ZASILAJACA URZADZENIA SItOWE

1.

W rozdzielnicy zaprojektowano oddzielne obwody dla zasilania instalacji urzadzen 230/400V
zabudowanych w projektowanych pomieszczeniach. Instalacje nalezy wykona¢ przewodami o typie i
przekroju pokazanym na schematach rozdzielnic. Na schematach rozdzielnic pokazano rodzaj
urzadzen ktore majg by¢ zasilone. Przewody od rozdzielnicy do gniazd i puszek przytaczeniowych
nalezy uktada¢ wtynkowo. tgczenia rozgatezne przewodow zasilajacych gniazda 230V nalezy wykonac
w puszkach instalacyjnych, do ktorych bedg mocowane gniazda. W sanitariatach, pomieszczeniach
kuchennych i wilgotnych stosowaC osprzet o stopniu IP44, pozostatych pomieszczeniach [P20.
Stosowac przewody o izolacji 750V.

Instalacje dla podgrzewaczy wody oraz grzejnikdw elektrycznych wykona¢ zgodnie z wytycznymi
producenta danego urzadzenia.

W pomieszczeniach ogdinego przeznaczenia gniazda wtyczkowe instalowac na wysokoséci 0,3m lub
1,2m od podtogi, w sanitariatach na wysoko$ci 1,4 m.

Na rys. E-1 pokazano rozmieszczenie gniazd 230V.

INSTALACJA UZIEMIAJACA, ODGROMOWA | POLACZEN WYROWNAWCZYCH

12.

Uziemienie budynkéw wykona¢ w postaci uziomu otokowego bednarkg stalowg Fe-Zn 30x4mm. We
wskazanych miejscach przy potaczeniu przewoddw odprowadzajacych instalacji odgromowej z przewo-
dami uziomowymi wykona¢ ztacza probiercze w skrzynkach instalowanych w gruncie. Warto$¢ rezy-
stancji uziemienia powinna wynosi¢ mniej niz 10 Q. W przypadku niespetnienia powyzszych wymagan
nalezy wykona¢ dodatkowe uziemienie w postaci uzioméw pomiedziowanych pionowych o dtugosci
om.

Wykona¢ system potaczen wyréwnawczych w przypadku gdy bedq tego wymagaty zastosowane w bu-
dynku urzadzenia. Z uziomu otokowego we wskazanych miejscach nalezy wyprowadzi¢ wypusty uzie-
miajace do rozdzielnic.

Instalacje odgromowg wykonac na dachu catej kaplicy. Jako zwody poziome niskie na dachu, projektuje
sie druty stalowe @8 mm mocowane do dachu za pomocg uchwytow systemowych. Zwody potaczy¢
metalicznie z wszelkimi metalowymi elementami montowanymi na dachu (rynny, kominy wentylacyjne,
opierzenia itp.). Zwody poziome na dachu potaczy¢ z uziemieniem poprzez przewody odprowadzajace,
a te potaczy¢ z uziemieniem. Przewody odprowadzajgce prowadzi¢ po elewacji. Do potgczen stosowac
systemowe zigcza odgromowe.

Wszystkie elementy instalacji piorunochronnej powinny spetnia¢c wymagania wieloarkuszowej normy
PN-EN 62305. Po wykonaniu instalacji odgromowej wykona¢ metryke urzadzenia piorunochronnego
zawierajacg m. in. krotki opis ochrony zewnetrznej i wewnetrznej, opis i schemat urzadzenia pioruno-
chronnego, lokalizacje obiektu budowlanego, date wykonania obiektu i instalacji odgromowej, dane wy-
konawcy.

OCHRONA OD PORAZEN

Dla urzadzen elektroenergetycznych o napigciu znamionowym do 1 kV (uktad TN-S), jako $rodek
ochrony przeciwporazeniowej przewidziano samoczynne szybkie wytaczenie zasilania.
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Ochronie podlegajg wszystkie urzadzenia wyposazone w przewodzace czesci (obudowy metalowe),
konstrukcje wsporcze tablic i rozdzielnic elektrycznych, korytka kablowe i metalowe konstrukcje
wsporcze do prowadzenia kabli i przewoddw instalacji wewnetrznych, bolce ochronne gniazd
wtyczkowych. Przewdd neutralny N i ochronny PE sg rozdzielone dla catej sieci odbiorczej. Ochrona
realizowana jest przez zastosowanie wytgcznikdw kompaktowych, roztgcznikdw bezpiecznikowych z
wktadkami topikowymi, wytgcznikdéw instalacyjnych, wytacznikow réznicowopradowych oraz potaczen
wyréwnawczych.

Dopuszczalny czas wytaczenia linii zasilajgcych nie moze przekracza¢ 5 s, dla obwodéw odbiorczych
0,4s. Przed oddaniem instalacji do uzytkowania, nalezy wykona¢ pomiary skuteczno$ci ochrony
przeciwporazeniowej, poprawno$ci dziatania wytgcznikbw rdznicowoprgdowych oraz pomiaru
rezystancji izolacji kabli i przewoddw, a protokoty z pomiardw nalezy przekaza¢ Administratorowi
obiektu.

UWAGI KONCOWE

Z uwagi na specyfike obiektu niniejsze opracowanie oraz przyjete w nim rozwigzania w zakresie
wykonania instalacji elektrycznych w tym sposobu prowadzenia okablowania instalacji, montazu
urzadzen nalezy uzgodni¢ z Inwestorem i projektantem.

Prace elektroinstalacyjne wykona¢ w oparciu 0 niniejsze opracowanie oraz przepisy i normy z
zastosowaniem materiatdbw oznaczonych znakiem CE. Po wykonaniu prac nalezy wykona¢ pomiary
odbiorcze zgodnie z PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$é
6.Sprawdzanie.

Niniejsze opracowanie stanowi tylko cze$¢ dokumentacji projektowej. Wykonawca zobowigzany jest
rozpatrywa¢ dokumentacje projektowg catosciowo. Wszelkie elementy nie ujete na rysunkach, a ujete w
opisie technicznym, lub ujete na rysunkach, a nie ujete w opisie technicznym lub ewentualnych
zestawieniach materiatowych, nalezy traktowaC tak jakby byly ujete we wszystkich czesciach
dokumentacji projektowej. Wykonawca zobowigzany jest rowniez szczegdtowo zapoznaé sie z
projektami pokrewnymi w tym projektem instalacji sanitarnych, projektem instalacji teletechnicznych,
projektem instalacji automatyki oraz innymi projektami branzowymi, w celu prawidtowego okreslenia
zakresow rzeczowych poszczegdlnych instalacji oraz granic opracowania, aby zapewni¢ prawidiowe
wykonanie catosci instalacji.

Opis techniczny rozpatrywac tacznie z rysunkami, zatacznikami do projektu i pozycjami przywotanymi.
Wszystkie normy, nazwy wiasne i marki handlowe elementow budowlanych, systemow, urzadzen i
wyposazenia, zostaty uzyte w niniejszym opracowaniu w celu okre$lenia odpowiedniego standardu
wykonania i wyposazenia budynku i dopuszcza si¢ rozwigzania rownowazne.

Ze wzgledu na projekty innych branz i instalacji, przed montazem instalacji nalezy sprawdzi¢ i
ewentualnie skoordynowa¢ (skorygowaé) trasy prowadzenia instalacji oraz planowang lokalizacje
urzadzen. Przed zakupem i wbudowaniem materiatow nalezy ostatecznie skonfrontowaé je poprzez
wizje lokalng na obiekcie zgodnie z zastosowang technologia.

Wykonawca ma prawo wnioskowaC o zastosowanie rozwigzan wiasnych, pod warunkiem, ze nie
zostanie obnizony okre$lony w projekcie standard. Wprowadzone rozwigzania techniczne i materiatowe
muszg by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami, nie mogg pociggac za sobg zwiekszenia kosztdw
inwestycji ani zmienia¢ zasadniczych rozwigzan projektowych. Kazda zmiana musi uzyskac akceptacje
Inwestora, projektanta w przypadku zmian odbiegajacych od uzgodnionych wczes$niej rozwigzan.

Jezeli zastosowane rozwigzania wigzq sie z koniecznoscig wprowadzenia zmian w dokumentacji, strona
wnioskujaca ponosi petng odpowiedzialno$¢ formalng i finansowg za dokonanie tych zmian w projekcie,
w tym za koordynacje miedzybranzowg oraz uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen. Zmiany
wprowadzane, przedstawiane przez wykonawce obejmowac powinny wszelkie elementy, ktorych te
zmiany dotyczg wraz z ewentualnymi zmianami w innych branzach. Wszystkie zmiany istotne powinny
by¢ ujete w dokumentacji powykonawczej bedacej w gesti Wykonawcy oraz odnotowane w
dokumentacji budowy.
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Jednostka projektowa nie ponosi odpowiedzialnosci za niepoprawng prace instalacji, szkody i
zagrozenia wynikte z niezastosowania sie do powyzszych uwag, wytycznych w przedmiotowym
projekcie oraz w wyniku nieprawidtowego zastosowania systemow, materiatow i urzadzen, stosowania
systemdéw, materiatow i urzadzen réwnowaznych, a takze wszelkich nieuzasadnionych zmian w
stosunku do niniejszego projektu podczas realizacji.

NORMY | PRZEPISY

- Ustawa z dnia 07.07.1994 r. — Prawo budowlane. Jednolity tekst Dz.U.13.1409, z pozniejszymi
zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz.U.02.75.690 Zmiany: Dz.U.03.33.270,
Dz.U.04.109.1156, Dz.U.08.201.1238, Dz.U.09.56.461,0z.U.10.239.1597, Dz.U.12.1289, Dz.U.13.926
oraz inne obowigzujace akty wykonawcze zwigzane z zakresem niniejszego opracowania.

- PN-EN ISO 11091:2001 Rysunek budowlany. Projekt zagospodarowania terenu

- PN-B-01027:2002 Rysunek budowlany. Oznaczenia graficzne stosowane w projektach
zagospodarowania dziatki lub terenu.

- PN-EN 12464-1 2004 Swiatto i o$wietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Cz.1 Miejsca pracy we
wnetrzach.

- PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1. Zasady ogodine.

- PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 2. Zarzadzane ryzykiem.

- PN-EN 62305-3:2008 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 3. Uszkodzenie fizyczne obiektéw i zagrozenie
zycia.

- PN-EN 62305-4:2008 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 4. Urzadzenia elektryczne obiektdw i zagrozenie
zycia.

- PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkow ochrony zapewniajacej bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed
pradem przetezeniowym.

- PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr $rodkdw ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych — Ochrona
przeciwpozarowa.

- PN- IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogoine.

- PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

- PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Oprzewodowanie.

- PN-HD 60363-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 5-52: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

- PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego — Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

- PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-54: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych.



Remont budynku kaplicy cmentarnej w Lwéwku Slaskim

- PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Cze$¢ 5-55: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie — Sekcja 559: Oprawy o$wietleniowe i
instalacje o$wietleniowe.

- PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7-701: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazane w wanng lub prysznic.

- PN-IEC 60364-7-713:2005 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Meble.

- PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje o$wietlenia zewnetrznego.

- PN-EN 1838:2005 Zastosowanie oswietlenia - O$wietlenie awaryjne

- PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego

- PN-EN 60598-2-22:2004, PN-EN 60598-2-22:2006, PN-EN 60598-2-22:2010 Oprawy o$wietleniowe —
Czes¢ 2-22: Wymagania szczego6towe — Oprawy o$wietleniowe do oSwietlenia awaryjnego

- N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa

- N SEP-E-004 wydanie Il 2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

15. SPIS RYSUNKOW
Nrrysunku | Tytut Skala
E-1 Instalacja elektryczna sitowa 230/400V 1:100
E-2 Instalacja elektryczna o$wietleniowa 1:100
E-3 Instalacja uziemiajaca i odgromowa 1:100
E-4 Schemat elektryczny tablicy licznikowej T-L -
E-5 Schemat elektryczny rozdzielnicy toalet T-R -
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