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1. Wstep

Minister Srodowiska w ramach przedsiewziecia: Zadania parnstwa wykonywane przez

panstwowq stuzbe geologiczng w zakresie zagrozen geologicznych realizowane od 2016

roku (pgg art. 162, ust. 1 pkt.10), zlecit Panstwowemu Instytutowi Geologicznemu —

Panstwowemu Instytutowi Badawczemu w Warszawie wykonanie nastepujgcego zadania:

., System Ostony Przeciwosuwiskowej SOPO etap III — kartowanie i wykonanie map

osuwisk i terenow zagrozonych ruchami masowymi dla obszaru Karpat polskich (25%

powierzchni) i wybranych obszarow Polski pozakarpackiej oraz monitorowanie wybranych

osuwisk wraz z opracowaniem prognozowania zagrozen osuwiskowych w Karpatach’.

Niniejszy projekt robot geologicznych dotyczy wykonania dokumentacji geologiczno-

inzynierskiej dla obszaru osuwiska w miejscowosci Niebylec wraz z zalozeniem sieci

obserwacyjnej monitoringu instrumentalnego.

Zakres projektowanych robot dla przedmiotowego terenu bedzie obejmowat:

>
>

A\

VvV V.V V V VYV V

opracowanie mapy sytuacyjno-wysokosciowe;j,

wykonanie  kartowania  geologiczno-inzynierskiego 1  aktualizacje  karty
rejestracyjnej osuwiska,

odwiercenie otworow geologiczno-inzynierskich i uzbrojenie ich w kolumny
pomiarowe (inklinometryczne i piezometryczne),

opis przewierconych gruntéw i skat,

nadzoér 1 dozor geologa przy wykonywaniu robot geologicznych,

wykonanie badan laboratoryjnych pobranych probek gruntu i skat,

wykonanie badan geofizycznych (elektrooporowych),

montaz punktow pomiarowych dla monitoringu powierzchniowego GNSS,
opracowanie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej,

dokonanie niezbgdnych opinii i uzgodnien projektu i dokumentacji geologiczno-

inzynierskiej.

Sposob rozwigzania prac i1 badan przedstawiono w niniejszym projekcie robot

geologicznych. Projekt opracowany zostal w listopadzie 2021 roku. Opracowano go

zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie

szczegotowych wymagan dotyczgcych projektow robot geologicznych, w tym robot,

ktorych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. 2011 nr 288, poz. 1696) oraz

zgodnie z pdzniejszymi zmianami z Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca

2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie szczegotowych wymagan dotyczgcych

projektow robot geologicznych, w tym robot, ktorych wykonywanie wymaga uzyskania
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koncesji (Dz. U. 2015, poz. 964).
Roboty geologiczne wykonane wedtug niniejszego zatwierdzonego projektu beda
podstawag do  opracowania  dokumentacji  geologiczno-inzynierskiej  zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie

dokumentacji hydrogeologicznej i geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. 2016 poz. 2033).

2. Polozenie geograficzne

2.1. Lokalizacja i sposob uzytkowania terenu

Obszar projektowanych robot geologicznych znajduje si¢ w wojewddztwie
podkarpackim, powiecie strzyzowskim, gminie Niebylec i miejscowosci Niebylec,
przysiotek Budy, w rejonie drogi powiatowej biegnacej z Niebylca do Blizianki (zat. 1).

Teren osuwiska czgsciowo jest przeksztalcony przez zabudowe¢ mieszkalng
1 gospodarcza, a takze przez rolnicze uzytkowanie terenu. Boczng czeScig osuwiska
przebiega droga gminna o nawierzchni asfaltowej, od ktorej odchodza lokalne drogi
dojazdowe do budynkéow i pol rolnych. W poédinocnej czgéci osuwiska znajduje sig
utwardzona droga le$na oraz wyplantowany plac do sktadowania i zatadunku drewna. Przez
teren osuwiska przebiegaja sieci techniczne: kanalizacyjna, teletechniczna, energetyczna,
wodociggowa 1 gazociggowa. W rejonie projektowanych wiercen zostaly one oznaczone na
mapie sytuacyjno-wysokosciowej stanowigcej zatgcznik 6. Obszar osuwiska pokrywaja
gléwnie 1aki oraz w mniejszym stopniu grunty orne, sady, nieuzytki, zarosla krzewiaste
i las.

Teren projektowanych robot geologicznych stanowi wlasno$¢ instytucji

publicznych i1 0s6b prywatnych.

2.2. Morfologia i hydrografia

Pod wzgledem fizycznogeograficznym, wg podzialu J. Kondrackiego (2002), teren

projektowanych robot geologicznych znajduje si¢ na obszarze jednego mezoregionu:
Prowincja: Karpaty Zachodnie (51)
Podprowincja: Zewngtrzne Karpaty Zachodnie (513)
Makroregion: Pogorze Srodkowobeskidzkie (513.6)
Mezoregion:  Pogorze Dynowskie (513.64)

Pogorze Dynowskie rozciaga si¢ pomiedzy dolinami Wistoka i Sanu. W rejonie

projektowanych prac jest to wyrdwnana powierzchnia wyzynna z ggsta siecig waskich

I glebokich dolin tworzaca monotonny krajobraz rolniczy.
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Obszar badan znajduje si¢ na stoku o ekspozycji zachodniej w prawobrzeznej czesci
zlewni potoku Gwoznica. Stok ten modelowany jest przez osuwisko zarejestrowane
w bazie Systemu Ostony Przeciwosuwiskowej pod numerem ID 57898 (Grabowski 2012).

Osuwisko jest starg forma morfologiczng, ktora wykazuje wspdtczesnie okresowa
aktywno$¢. Rozpoczyna si¢ ono wyrazng skarpag gléwng 0 wysokosci si¢gajace]
okoto 4 metrow i1 kolistym przebiegu. Obszar osuwiska cechuje pofatdowana powierzchnia
terenu z licznymi skarpami wtdrnymi i progami akumulacyjnymi.

Osuwisko przewidziane do prac monitoringowych zajmuje powierzchni¢ okoto 12.15
ha, dlugo$¢ — okolo 446 m, szeroko$¢ — 407 m i $rednie nachylenie — 7°. Rozwinglo si¢ ono na
stoku wypuktym 0 nachyleniu okoto 7°.

Rzedne minimalna i maksymalna opisywanego osuwiska wynosza okoto 317,0-259,0
M n.p.m., a jego rozpi¢tos¢ pionowa — okoto 58 m.

Przyczyn procesow osuwiskowych badanego rejonu nalezy dopatrywac sie w:

v infiltracji woéd opadowych (nawodnienie gruntu po dhugotrwatych opadach
atmosferycznych i wiosennych roztopach);
v" budowie geologicznej.

Szczegotowy przebieg granic osuwisk wraz z wydzieleniem ich stref aktywnosci
i z zaznaczonymi formami wewnatrzosuwiskowymi zostanie przedstawiony na mapie
dokumentacyjnej i geologiczno-inzynierskiej w dokumentacji geologiczno-inzynierskiej,
po wykonaniu projektowanych prac 1 robot geologicznych.

Na obszarze badan nie ma zbiornikow wod powierzchniowych. Wody
atmosferyczne sptywaja w kierunku zachodnim lokalnymi obnizZeniami terenu i rowem

wzdtuz drogi gminnej do potoku Gwoznica, bedacego prawobrzeznym doptywem Wistoka.

3. Omowienie wynikow dotychczas wykonanych prac

Na opisywanym terenie wykonano do tej pory liczne prace Kkartograficzne,
w efekcie ktorych powstaty m.in. nastgpujace mapy:

v Szczegbtowa mapa geologiczna Polski 1: 50 000, arkusz Strzyzow (1004)
autorstwa: T. Malata, Z. Zimnal, 2009.

v' Mapa geologiczna Polski w skali 1:200000 - arkusz Jasto, autorstwa;
W. Raczkowski, A. Wojcik, Z. Zimnal, P. Nescieruk, Z. Paul, W. Ryiko,
F.Szymakowska, K. Zytko, 1992.

v" Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1: 50000, arkusz Strzyzow (1004),
autorstwa: L. Kruk, K. Skapski, 1998.
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v Biel, D. Grabowski, T. Kotecki, K. Michalik, J. Rubinkiewicz, J. Kaczorowski,
K. Karwacki, 2013 — Mapa osuwisk i terenéw zagrozonych ruchami masowymi
w skali 1:10000, gm. Niebylec, pow. strzyzowski, woj. podkarpackie.
http://geoportal.pgi.gov.pl/portal/page/portal/SOPO.

Dla tego osuwiska sporzadzona byta KRO: Grabowski D., 2012 — Karta rejestracyjna
osuwiska (numer  ewidencyjny  18-19-032-057898) w  miejscowosci  Budy.
http://geoportal.pgi.gov.pl/portal/page/portal/SOPO

Wszystkie wymienione powyzej opracowania kartograficzne sa ogoédlnodostepne
w systemie internetowym Centralnej Bazy Danych Geologicznych opracowanym przez
Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy. Wykorzystano takze
dostepne materialy archiwalne z rejonu projektowanej inwestycji.

Uzyskane informacje archiwalne zostang uzupelnione i uszczegdtowione
0 projektowane obecnie otwory geologiczno-inzynierskie. Wyniki tych prac zostang
przedstawione w dokumentacji geologiczno-inzynierskiej powstatej na podstawie
niniejszego projektu robdt geologicznych po uprzednim jego zatwierdzeniu przez wlasciwy

miejscowo organ administracji geologicznej.

4. Budowa geologiczna

Budowe geologiczng obszaru badan opracowano na podstawie szczegdtowej mapy
geologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz Strzyzow, objasnien tekstowych do tego
arkusza (Malata, Zimnal, 2016) oraz opracowan archiwalnych.

Teren rozpoznania geologicznego stanowia utwory fliszowe jednostki tektonicznej
skolskiej zaliczane do warstw menilitowych i warstw kro$nienskich dolnych.

Lupki brunatne i piaskowce (tupki menilitowe z wktadkami piaskowcow kliwskich)
- warstwy menilitowe [oligocen — miocen]. Budujg gorne partie stoku i majg duze
rozprzestrzenienie w rejonie projektowanych prac. Migzszo$¢ calego ogniwa osigga
maksymalnie ok. 560 m. Wychodnie tych warstw rozciagaja si¢ szerokim pasem wzdhuz
potoku Gwoznica od potnocnego zachodu i w rejonie miejscowosci Konieczkowka skrecaja
w Kierunku wschodnim. Spagowa cze$¢ tego ogniwa budujg bezwapniste tupki i mutowce
brunatne z wkladkami popielatych, cienkotawicowych piaskowcow drobnoziarnistych.
Wyzsza czes¢ profilu stanowia gruboziarniste lub réznoziarniste piaskowce grubotawicowe
(kliwskie) o spoiwie weglanowym 1 barwie od jasnopopielatej po ciemnobrazowa.
Piaskowce te czesto sa rozsypliwe, Co zwigzane jest z wyplukiwaniem spoiwa

weglanowego. W warstwach menilitowych spotykane sg takze margle dynowskie.
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Piaskowce grubotawicowe i tupki — warstwy Kkros$nienskie dolne [miocen].
W profilu jednostki skolskiej zalegaja powyzej warstw menilitowych. Morfologicznie
odstaniajg si¢ w dolnej czesci stoku i majg niewielkie rozprzestrzenienie. W rejonie
projektowanych prac tworza pas wychodni o szerokosci ok. 200 m. Zbudowane sa ze
srednioziarnistych, szarych i wapnistych piaskowcow $rednio- oraz grubotawicowych
o genezie splywowej. Lawice o migzszosci 0,5-1,5 m tworzg kilkumetrowej dlugosci
olistolity.

Czwartorzed szczelnie pokrywa skaty fliszowe. W dolnych i $rodkowych partiach
stoku sa to piaski i zwiry wodnolodowcowe zlodowacenia poludniowopolskiego. Wyzsza
czes¢ stoku pokrywajg lessy 1 mutki lessopodobne. Doling potoku Gwoznica wypetniaja
holocenskie gliny, namuty, piaski i zwiry rzeczne.

W rejonie badan warstwy skalne zapadajg generalnie w kierunku SW pod katem
okoto 30° tworzac skrzydto Antykliny Gwozdzianki. Poprzecznie lub skosnie do osi

antykliny wystepuje szereg uskokow.

5.  Warunki hydrogeologiczne

Informacje o warunkach hydrogeologicznych terenu badan zaczerpni¢to m.in. z Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1: 50 000, Arkusz Strzyzow (1004) oraz objasnien do tej
mapy, a takze innych opracowan archiwalnych.

Pod wzgledem hydrogeologicznym rejon projektowanych prac potozony jest
w regionie karpackim (XIV) makroregionu potudniowego (Paczynski 1993, 1995). Zgodnie
z arkuszem Strzyzow Mapy hydrogeologicznej Polski obszar objety projektem znajduje sie
w granicach jednostki hydrogeologicznej 5a Tr 1.

W rejonie projektowanych prac uzytkowe pietro wodonosne wystepuje w utworach
fliszowych (trzeciorzedowych). Jest ono typu warstwowo — szczelinowego. Zawodnione sg
piaskowce, zwlaszcza w partiach spekanych na skutek procesow tektonicznych
1 wietrzenia. Pigtro wodono$ne moze zalega¢ lokalnie tuz pod powierzchnig terenu,
a maksymalnie do glgbokosci 50 m. Migzszos¢ warstwy wodono$nej miesci si¢ przewaznie
w granicach 10 - 40 metréw, natomiast wydajno$¢ otworéw studziennych moze zmienia¢
sic w szerokim zakresie od 2 do 30 m*/24h. Przewodno$¢ warstwy wodonosénej zmienia sie
w granicach od 10 do 200 m%/24h (przecietnie wynosi okoto 90 m?/24h).

Wody pietra trzeciorzgdowego posiadaja mineralizacje ogdlng od 271.0 do 837.6
mg/dm? i odczyn pH od 6.7 do 9.0. Wedtug klasyfikacji monitoringowej wody podziemne
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z utwordw fliszowych mozna zaliczy¢ generalnie do klasy Ib i II czyli wody o wysokiej

1 Sredniej jakosci.

6. Charakterystyka zadania inwestycyjnego

Projektowane badania geologiczne beda podstawa do rozpoznania warunkow
geologiczno-inzynierskich, wystepujacych na terenie osuwiska oraz zalozenia sieci
monitoringu instrumentalnego osuwiska w tym monitoringu wgtgbnego w oparciu o otwory
inklinometryczne i piezometryczne oraz powierzchniowego w oparciu o state punkty do
pomiarow GNSS. Karta rejestracyjna osuwiska zostanie uaktualniona na etapie kartowania
geologiczno-inzynierskiego na potrzeby niniejszej dokumentacji geologiczno-inzynierskie;j.

W oparciu o wyniki projektowanych prac kartograficznych, robot geologicznych
1 badan laboratoryjnych oraz na podstawie przeprowadzonej analizy warunkow podtoza,
zostanie rozpoznany szczegotowy zasieg osuwisk z wydzieleniem stref ich aktywnosci oraz
stwierdzone zostang glebokosci wystgpowania powierzchni poslizgu. Wszystkie te
informacje zostang zawarte w dokumentacji geologiczno-inzynierskie;j.

Obecnie na badanym terenie istnieje wyrazne ryzyko wystgpienia dalszych ruchow
osuwiskowych. Prace monitoringowe pozwola na okreSlenie dynamiki przemieszczen
w obrebie badanego osuwiska i1 dadza podstawe do prognozowania zagrozenia

wystepujacego na licznych osuwiskach tego rejonu.

7. Projektowany zakres robot

7.1. Cel prac

Celem prac 1 badan objetych niniejszym projektem jest rozpoznanie warunkow
geologiczno-inzynierskich  wystepujacych na terenie osuwiska znajdujacego si¢
w miejscowosci  Niebylec, przysiotek Budy oraz zalozenie sieci monitoringu
instrumentalnego w oparciu o otwory inklinometryczne i piezometryczne, state punkty
pomiarowe GNSS.

Zamierzony cel planuje si¢ osiggnag¢ prowadzac prace wedlug nastepujacego

schematu:

- analiza materiatéw archiwalnych,

- terenowe roboty geologiczne,

- montaz urzgdzen pomiarowych (limnimetry, deszczomierz),

- analiza zebranych materiatow,

- wykonanie pomiaréw bazowych (zerowych),
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- opracowanie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej okreslajacej warunki
geologiczno-inzynierskie i hydrogeologiczne terenu.

Powyzsze prace i1 badania projektuje si¢ rozwigzaé poprzez wykonanie prac

geodezyjnych, kartowania geologiczno-inzynierskiego, wiercen geologiczno-inzynierskich

1 badan laboratoryjnych oraz ich udokumentowania.

7.2. Prace geodezyjne

Dla terenu przedmiotowych osuwisk wykonane zostang prace geodezyjne w postaci
uaktualnienia mapy sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1: 1000, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami w tym zakresie.

Ponadto, do prac geodezyjnych naleze¢ bedzie wytyczenie miejsc projektowanych
robot wiertniczych, a nastgpnie po ich wykonaniu, punkty te zostang zamierzone

I zaniwelowane w obowigzujacym uktadzie panstwowym, przy pomocy systemu GPS.

7.3. Kartowanie geologiczno-inzynierskie

Obszar opisywanych osuwisk i ich najblizszej okolicy, dla potrzeb dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej, zostanie obj¢ty kartowaniem geologiczno-inzynierskim,
w wyniku ktoérego powstanie mapa dokumentacyjna i geologiczno-inzynierska w skali
1: 1000.

W trakcie kartowania doprecyzowane zostang granice zasiggu osuwisk
z wyznaczeniem skarp, odpowiednio do skali opracowania wraz z podziatem na strefy
aktywnos$ci. Na map¢ naniesione zostang rowniez wszystkie formy morfologiczne terenu
spowodowane ruchem osuwiskowym, takie jak progi, nabrzmienia terenu czy szczeliny
oraz podmoktosci 1 wysigki wody, a takze wszystkie uszkodzenia obiektow znajdujacych
si¢ na terenie osuwiska i w jego otoczeniu, spowodowane ruchami masowymi.

Na etapie kartowania geologiczno-inzynierskiego zostanie dodatkowo uaktualniona

karta rejestracyjna osuwiska.

7.4. Wiercenia geologiczno-inZynierskie

Majac na wzgledzie stopien zlozonosci warunkow gruntowych, wytyczne
prowadzenia monitoringu jak rowniez cel projektowanych rob6t geologicznych, dla terenu
przedmiotowych osuwisk zaprojektowano wykonanie 6 otworéow geologiczno-
inzynierskich z czego 4 ujete w 2 pary.

Zostaty one zaprojektowane wzdtuz drogi powiatowej i w sasiedztwie budynkow
mieszkalnych, aby na podstawie przeprowadzonych prac monitoringowych okresli¢ skale

ewentualnych przemieszczen gorotworu oraz jego kierunek. Majac jednak na wzgledzie
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stopien zlozono$ci warunkéw gruntowo-wodnych oraz ustalenie oddzialywania osuwiska

na infrastrukture techniczng i drogowa zaprojektowano dodatkowo dwa otwory

geologiczno-inzynierskie o glebokosci 25 m.

Podsumowujac, ze wzgledu na stopien skomplikowania warunkow gruntowo-

wodnych oraz mozliwo$¢ okre§lenia optymalnych sposobow zabezpieczenia osuwiska

objetego ruchami masowymi zaprojektowano 6 otworéow badawczych o gle¢bokosci od 25

do 35 m:

» 2 inklinometry o numeracji
glebokos¢ 35, 30 m,

Bl-1, BI-2 i odpowiednio projektowang

» 2 piezometry, ktore majg oznaczenia BP-1, BP-2 i odpowiednio projektowang
glebokos¢ 30, 25 m,
» 2 otwory geologiczno-inzynierskie, ktéore maja oznaczenia BG-1, BG-2

I projektowang gleboko$¢ 25 m.

Laczny metraz projektowanych wiercen wynosi 170,0 mb.

Projektowane otwory geologiczno-inzynierskie majg na celu umozliwienie

rozpoznania glebokosci wystgpowania powierzchni poslizgu osuwisk, rodzaju gruntéw

koluwialnych oraz charakterystyki podtoza.

Zestawienie projektowanych otwordw wraz z numerami dziatek, na ktérych planuje

si¢ je wykona¢, zamieszczono w tabeli 1.

Tabela 1. Zestawienie projektowanych wiercen

Numer otworu

Projektowana glebokos¢
wiercenia [m]

Rodzaj otworu

Numer dzialki

Bl-1 35 inklil:lzlr:\r;?;czna 229
BP-2 30 piezkoor:]e::;izna 229
Bl-1 30 ininE?)lriZl?;czna 229
BP-2 25 piezli)orLlieTr;Zzna 229
=
BG.2 - otwor geologiczno- -

inzynierski

Projektowane otwory geologiczno-inzynierskie wiercone beda do glebokosci

osiggniecia utworow nienaruszonych przez procesy osuwiskowe i powinny by¢ zakonczone

w utworach nienaruszonych, min. 3 m ponizej ostatniej rozpoznanej powierzchni poslizgu

I min. 3 m ponizej stropu litej skaty. Wiercenia b¢da wykonywane mechanicznie-obrotowo,
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na ptuczke, podwojnym aparatem rdzeniowym, z pelnym uzyskiem rdzenia. Ptuczka wodna
bedzie gromadzona w dole ptuczkowym, a po zakonczeniu robot geologicznych zostanie
zutylizowana. Jako $rednicg wiercenia zaktada si¢ rdzenidowki o $rednicy @132 mm i/lub
@112 milimetry. Uzysk rdzenia nie powinien by¢ mniejszy od 90%. Mozliwe jest

zwigkszenie metrazu wiercen o okoto 20%.

Uzyskany materiat rdzeniowy bedzie mial dokumentacje fotograficzna.
W przypadku mozliwosci wystgpienia podziemnej infrastruktury terenu, wiercenie nalezy
poprzedzi¢ wkopem do giebokosci okoto 1,5 m p.p.t.

Lokalizacj¢ wszystkich wyzej wymienionych otworéw przedstawiono na zataczniku

7, a przewidywany ich profil geologiczny wraz z konstrukcja — na zatgczniku 8.

7.5. Obserwacje hydrogeologiczne i zamykanie wod gruntowych

W trakcie wiercenia nalezy doktadnie okresli¢ gleboko§¢ wystepowania zardwno
nawierconego, jak i ustabilizowanego zwierciadta wody gruntowej w przypadku jej
nawiercenia, oraz wszystkich napotkanych w czasie wiercenia saczen.

W kazdym przypadku nawiercenia wody gruntowej, nalezy przerwaé wiercenia
celem przeprowadzenia pomiaru stabilizacji zwierciadta wody. Po wyciagnigciu przewodu
wiertniczego z otworu nalezy zapusci¢ do niego przyrzad pomiarowy (tzw. Swistawke
hydrogeologiczng), przymocowany do wyskalowanej taémy i dokona¢ na niej odczytu
glebokosci nawierconego zwierciadta wody. Kolejne pomiary nalezy wykonywac co 5, 10
I 15 minut, a nastgpnie co 30 minut, az do ustabilizowania zwierciadta. Za poziom
ustabilizowany nalezy przyjaé trzy kolejne pomiary wykonane w odstgpach
trzydziestominutowych, ktorych wyniki nie r6znig si¢ o wigcej niz 0,01 m. Ze wzgledu na
sposOb prowadzenia wiercen pomiary zwierciadta wody beda prowadzone po kazdym

wykonanym marszu wiercenia, ktorego dtugos¢ nie bedzie wigksza niz 1m.

7.6. Oprobowanie otworéw badawczych

W czasie prowadzonych robot terenowych, na pobieranych prébkach gruntow,
przeprowadzane beda badania polowe, ktorych celem jest okreslenie rodzaju gruntu, jego
wizualnych cech fizycznych, wilgotnos$ci, stanu konsystencji, domieszek, itp. Nawiercone
utwory skaliste beda szczegoétowo opisywane pod wzgledem nazwy, stopnia spekania
1 zwietrzenia oraz przewarstwien i domieszek.

Wykonywane otwory beda pelnordzeniowe (podwojny aparat rdzeniowy). Rdzenie

beda przechowywane w skrzynkach drewnianych o dtugosci 1m. Nalezy je zabezpieczy¢
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przed dodatkowym zawilgoceniem, a takze nie nalezy dopusci¢ do ich wyschnigcia lub
zamrozenia. Z ich obrebu beda pobierane proby reprezentacyjne do badan laboratoryjnych.

Wymagany uzysk rdzenia nie powinien by¢ mniejszy od 85% ze wzgledu na
konieczno$¢ rozpoznania i dokumentowania migzszosci koluwidw i przebiegu powierzchni
poslizgu oraz stwierdzenia glebokosci wystgpowania utwordw nienaruszonych.
W przypadku braku mozliwosci uzysku rdzenia w zakladanej wielkosci 85%, nadzor
geologiczny w wyjatkowych przypadkach moze przyja¢ mniejszy uzysk rdzenia.

Projektowane oprébowanie otworéw wiertniczych umozliwi okreslenie parametrow
geologiczno-inzynierskich, tzn. projektowana ilos¢ badan laboratoryjnych powinna
umozliwi¢ okreslenie zmienno$ci przestrzennej cech przewiercanych gruntéw. Badania
laboratoryjne nalezy przeprowadzi¢ dla wszystkich wydzielonych warstw réznigcych sie
wlasciwo$ciami geologiczno-inzynierskimi.

Wykonawca robot geologicznych winien przechowywaé pobrane probki gruntu
do czasu uprawomocnienia si¢ decyzji zatwierdzajacej dokumentacje geologiczno-
inzynierska wykonang na podstawie niniejszego projektu robdt geologicznych przez

wlasciwy organ administracji geologiczne;j.

7.7. Sposob i termin likwidacji otworow

Wykonane otwory zostang przeksztalcone w otwory badawczo pomiarowe
poprzez montaz kolumn pomiarowych (inklinometrycznej i piezometrycznej). Otwory
geologiczno-inzynierskie zostang zlikwidowane poprzez wypelnienie pasta itowo—
cementowa.

Parametry kolumn pomiarowych.

W otworach inklinometrycznych (BI-1, BI-2) bedzie zamontowana kolumna rur
inklinometrycznych plastikowych o s$rednicy 70 mm. Na powierzchni terenu rura
inklinometryczna zostanie zabudowana glowicg z kapturem, trwale osadzong w gruncie.
W przypadku gdy glowica z kapturem nie moze wychodzi¢ ponad powierzchni¢ terenu, nalezy
cale jej zabezpieczenie umiesci¢c w studzience. W tak przygotowany otwor nalezy zapuscic
sond¢ $lepa, ktorej zadaniem jest sprawdzenie drozno$ci otworu przed badaniem.
Wiasciwe badanie wykonane zostanie sondg inklinometryczng sktadajaca si¢ z kabla
cechowanego z miernikiem (czytnikiem) elektronicznym. Pomiar wykonuje si¢, co 0,5
metra. Miernik rejestruje odchylenie od pionu w sinusie kata lub w milimetrach. Po
zamontowaniu inklinometréw zostanie wykonany pomiar zerowy, a nast¢pnie dwie serie

pomiarowe w rurach inklinometrycznych.
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Wymagania kolumny piezometrycznej (BP-1, BP-2) okre$la minimalna $rednica
limnimetru wynoszaca 100 mm. Na powierzchni terenu rura piezometryczna zostanie
zabudowana glowica z kapturem, trwale osadzong w gruncie. W przypadku gdy glowica
z kapturem nie moze wychodzi¢ ponad powierzchni¢ terenu, nalezy cale jej zabezpieczenie

umiesci¢ w studzience.

7.8. Prace geofizyczne

Prace te dajg duze mozliwosci diagnozowania stanu gorotworu oraz obrazowania
struktury geologicznej. Zaleta stosowania badan geofizycznych jest mozliwo$¢ zastapienia
czesto intuicyjnej interpolacji mig¢dzy otworami czy badaniami punktowymi, ciagla
korelacja granic.

Dla omawianego obszaru proponuje si¢ wykonanie badan geofizycznych metoda

elektrooporowa lub sejsmiki inzynierskiej — bez uzycia materialdéw wybuchowych. Maja

one na celu okreslenie przebiegu powierzchni poslizgu oraz migzszo$ci koluwiow od niszy
do czota oraz poprzecznie do kierunku ruchu osuwiska. Badania te powinny okresli¢
stosunek odmtodzonego osuwiska do form starszych. Metoda sejsmiki inzynierskiej
powinna by¢ pomocna przy rozpoznaniu przebiegu powierzchni poslizgu, powierzchni
o roznej konsolidacji oraz innych elementéw budowy geologicznej na terenach osuwiska,
m.in. nieciaglosci. Jest to metoda, ktora wyznaczy strefy odklucia i poslizgu matej
migzszosci. Metoda ta stosowana przy innych osuwiskach dawata dobre rezultaty.

Badania geofizyczne powinny by¢ zrealizowane po wykonaniu wiercen. Lacznie
przewiduje si¢ wykonanie okoto 450 m ciggu badan geofizycznych. Prace geofizyczne
winny by¢ wykonane przez zespoly majace doswiadczenie w badaniu osuwisk oraz

interpretacji otrzymanych wynikow.

7.9. Monitoring wglebny - montaz i obserwacje inklinometryczne

Wyniki przeprowadzonych badan wiertniczych winny okresli¢ migzszos¢ koluwiow,
przebieg powierzchni poslizgu 1 dotychczasowy etapowy rozwoj osuwiska. W strefie tej
zostang zatozone inklinometry do pomiaréw i rejestracji przebiegu ruchow w obrgbie
koluwiow. Przewiduje si¢ tacznie montaz 2 inklinometroéw i 2 piezometrow.

Celem pomiarow inklinometrycznych, bedzie stwierdzenie, czy 1 w jakim stopniu
badany teren podlega deformacjom w chwili obecnej. Gl¢boko$¢ otworu winna by¢ tak
dobrana, aby dno kolumny inklinometru znajdowalo si¢ ponizej rzeczywistej powierzchni
poslizgu. Kolumny inklinometryczne powinny by¢ montowane w otworach z pelnym
uzyskiem rdzenia tak, aby mozliwe bylo odniesienie przysztych deformacji otworu do

wlasciwosci geologicznej osrodka. Sam proces instalacji zawarty jest w odpowiednich
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instrukcjach jak i zasadach pomiarowych. Nalezy zwroci¢ szczegodlng uwage w trakcie
instalacji kolumny inklinometrycznej, aby starannie zostata wprowadzona mieszanina
cementu 1 bentonitu do przestrzeni miedzy nig a $§ciankami otworu, ktora dzigki pecznieniu
umozliwi catkowite wypetnienie otworu, a przez to utworzy si¢ dobry kontakt miedzy
kolumng a otaczajacym osrodkiem. Rowniez nalezy zabezpieczy¢ czg$¢ kolumny powyzej
powierzchni terenu przed zniszczeniem, poprzez obudowanie rurg stalowg z zamknigciem.
Dobre przygotowanie otworu jest kwestig bardzo wazng, gdyz od jego jakosci zalezy
doktadno$¢ i1 wiarygodnos¢ wynikow pomiaréw. Dlatego tez wykonanie otwordéw jak
1 montaz inklinometrow beda wykonane przez firmy majace doswiadczenie i praktyke

w tego typu pracach na terenach osuwiskowych.

7.10. Monitoring powierzchniowy

Wykonywanie pomiarOw przemieszczen pionowych wymaga zatozenia sieci
obserwacyjnej na terenie objetym ruchami masowymi ziemi zlozonej z 12 pkt.
pomiarowych. Lokalizacja reperow geodezyjnych zostanie ustalona po przeprowadzeniu
kartowania geologiczno-inzynierskiego terenu osuwiska. Pomiary sktadowej pionowej sg
waznym dowodem na istnienie przemieszczen na obszarach osuwiskowych, lecz rowniez
przemieszczenia poziome s3 bardzo waznym elementem w obrebie osuwisk. Wykonana
sie¢ bedzie si¢ sktada¢ z kilkunastu punktéw domierzonych metodami geodezji tradycyjne;j,
a kolejne sesje pomiarowe odbywac si¢ beda przy uzyciu precyzyjnych odbiornikdéw GNSS

lub metodg Skanera Laserowego 3D.

7.11. Kolejnos¢ wykonywanych prac

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami Prawa geologicznego i gorniczego
projektowane roboty geologiczne powinny by¢ wykonane na podstawie zatwierdzonego
projektu robot geologicznych.

Kolejnos¢ przeprowadzonych prac bedzie nastepujaca:

e kartowanie geologiczno-inzynierskie i wykonanie karty dokumentacyjnej osuwiska;

e wytyczenie i zaniwelowanie otworow wiertniczych oraz punktéw pomiarowych
monitoringu powierzchniowego;

e odwiercenie otworow wraz z ich oprobowaniem; nadzor geologiczny, w zaleznosci
od stwierdzonych w trakcie badan warunkoéw, ustali kolejnos¢ wykonywanych
robot;

e przekazanie rdzeni do badan laboratoryjnych;

e montaz kolumn pomiarowych,
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e uporzadkowanie terenu badan;
e prace geofizyczne,
e wykonanie bazowej serii pomiarowej (tzw. pomiar zerowy)

e opracowanie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej.

7.12.  Dozor geologiczny

Projektowane roboty geologiczne dozorowane beda przez osoby posiadajace
odpowiednie uprawnienia geologiczne.

Do obowigzku dozoru naleze¢ bedzie wykonywanie prac zgodnie z zatwierdzonym
projektem, biczgce prowadzenie dokumentacji terenowej, oraz czuwanie nad
bezpieczenstwem w czasie wykonywania robot.

Geolog uprawniony do kierowania robotami geologicznymi powinien w zaleznoS$ci
od stwierdzonych warunkow korygowaé glebokosci i lokalizacje wykonywanych otworow
w obrgbie wykazanych dziatek oraz zakres badan laboratoryjnych.

W przypadku zaistnienia sytuacji nie przewidzianych w niniejszym Projekcie robot
geologicznych osoba nadzoru winna podja¢é odpowiednie decyzje zgodnie

Z Prawem Geologicznym i Gorniczym.

7.13. Badania laboratoryjne
Po wykonaniu opisu makroskopowego, w celu okreslenia wtasciwosci fizyko-
mechanicznych rozpoznanych gruntow i skal, z obrgbu rdzeni zostang pobrane probki
reprezentacyjne do badan laboratoryjnych, wilosci odpowiedniej do charakterystyki
podtoza — wstgpnie zatozono okoto 5 probek gruntow. Na probkach tych, w oparciu
0 norm¢ PN-EN 1997-2 Eurokod 7, nalezy wykona¢ nastgpujace badania laboratoryjne:
» badania dla probek gruntowych:
- oznaczenie sktadu uziarnienia — analiza granulometryczna [%] (metoda
areometryczng i sitowa),
- oznaczenie wilgotnos$ci naturalnej wp [%],
- oznaczenie gestosci objetosciowej gruntu p [g/lcm?],
- oznaczenie granic konsystencji (granic plastycznosci Wp [%] i ptynnosci
W(|_[%]) z obliczeniem wskaznika plastyczno$ci gruntu Ip [%],
- oznaczenie wskaznika konsystencji gruntu Ic [-],
- oznaczenie stopnia plastycznosci gruntu I [-],
- oznaczenie wytrzymatosci na §cinanie metoda bezposredniego $cinania

lub/i w aparacie trojosiowym (kat tarcia wewnetrznego ¢[0] i kohezja
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cu [kPa]).
» Dbadania dla probek skalnych:

- oznaczenie wytrzymatos$ci skat na §ciskanie jednoosiowe Rc [MPa].

Zaprojektowane rodzaj i ilo$¢ badan laboratoryjnych sa orientacyjne 1 beda
korygowane w zalezno$ci od stwierdzonych warunkow gruntowo-wodnych podtoza.
Przeprowadzenie planowanych badan laboratoryjnych bedzie zwigzane z naruszeniem
integralno$ci calizny rdzenia wiertniczego. Naruszenie to bedzie jednak lokalne i nie

uniemozliwi przeprowadzenia dalszych obserwacji i1 badan rdzenia.

8. Ocena wplywu projektowanych rob6t na obszary chronione,
w tym obszary ,,Natura 2000”

Zagrozenie srodowiska przyrodniczego przez prace wiertnicze zwigzane jest z:
- funkcjonowaniem urzadzenia wiertniczego,

- wprowadzeniem do srodowiska §ciekow i1 odpadow wiertniczych.

Prowadzenie prac wiertniczych zagraza¢ moze:

zmianom struktury gruntu i gleby w miejscach gdzie beda prowadzone prace,

- lokalnym zanieczyszczeniem powierzchni ziemi substancjami
ropopochodnymi, a takze odpadami powstatymi w czasie prac,

- skazeniem  okolicznych ~ wd6d  powierzchniowych 1 podziemnych
w wyniku przedostania si¢ zanieczyszczen z urzadzenia wiertniczego,

- zaburzeniem réwnowagi hydrogeologicznej 1 zanieczyszczeniem wod
podziemnych w wyniku niedostatecznej izolacji przewierconych horyzontow
wodonos$nych,

- zanieczyszczeniem atmosfery w wyniku emisji spalin z silnikow napgdowych,
silnikéw taboru samochodowego,

- emisja hatasu z urzadzen wiertniczych i sprzgtu samochodowego.

Wyzej wymienione negatywne zjawiska wystagpi¢ moga na niewielkim obszarze

w krétkim przedziale czasowym 1 niewielkiej skali.

Aby zminimalizowa¢ ujemne wpltywy projektowanych prac na $rodowisko nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zalecen:
- wszystkie prace prowadzi¢ pod cigglym nadzorem geologicznym,
- wykonywac¢ wiercenia zgodnie z projektem,

- wszelkie odpadowe resztki smarow, olejow, nalezy deponowac¢ w specjalnych
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pojemnikach,
- likwidacja otwordw wiertniczych wykonywac zgodnie z projektem,
- po zakonczeniu wiercen teren wyréwnaé¢ i przywréci¢ do stanu jak przed

rozpoczeciem prac.

9. Zapewnienie bezpiecznego prowadzenia prac

Dla bezpiecznego prowadzenia wiercen nalezy:

na czas wiercenia poszczegOlnych otwordw miejsca wiercen ogrodzi¢ tasma
ostrzegawczg przed wstapieniem osob trzecich,

zachowac¢ nalezyta ostroznos$¢, nie wierci¢ podczas burzy, wichury, o zmroku bez
oSwietlenia,

brygade wiertniczg przeszkoli¢ pod wzglgdem BHP i P.poz.,

brygada wiertnicza winna posiada¢ odpowiednig odziez ochronna, rekawice, kaski,

na terenie rob6t winna by¢ tablica informacyjna z podaniem wykonawcy robodt
I adresem oraz telefony alarmowe na pogotowie ratunkowe, straz pozarna, policje,

w miejscach w ktorych moga wystepowaé elementy podziemnej infrastruktury
technicznej, przed rozpoczeciem wykonywania otwordéw nalezy wykona¢ sposobem
recznym rozpoznawczy wkop do glgbokosci 1,5 m p.p.t.

Wykonywanie robot geologicznych z zachowaniem zalecen przedstawionych

w punktach 8 i 9 projektu nie wptynie negatywnie na §rodowisko gruntowo-wodne.

Kazdorazowy zamiar wejscia w teren celem wykonywania prac 1 robot

geologicznych nalezy uzgadnia¢ z wtascicielem lub administratorem terenu.

10. Wplyw projektowanej inwestycji na Srodowisko

Projektowana inwestycja polegajaca na prowadzeniu obserwacji terendow, na

ktérych wystepuja ruchy masowe ziemi nie kwalifikuje si¢ jako planowane przedsigwzigcie

mogace znaczaco oddzialywa¢ na §rodowisko, dla ktérego obowiazek sporzadzenia raportu

oddzialywania przedsiewzigcia na srodowisko jest ustalany w drodze postanowienia przez

organ wiasciwy do wydania decyz;ji.
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11. Opracowanie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej

W oparciu 0 wykonane roboty geologiczne zostanie opracowana dokumentacja
geologiczno-inzynierska, w ktorej zostang przedstawione informacje obejmujace:

» budowe geologiczng podloza jak i wyznaczenie doktadnych obszar6w wystepowania
osuwisk (granic);

» okre$lenie przebiegu powierzchni po$lizgu osuwisk oraz warunkéw gruntowo-
wodnych;

» wydzielenie warstw geologiczno-inzynierskich i okreslenie ich parametrow;

» ocene warunkow geologiczno-inzynierskich na terenie osuwisk i w ich sgsiedztwie;

» przekroje geologiczno-inzynierskie przez zrealizowane otwory;

» zalecenia dotyczace sposobu prowadzenia wszelkich prac na obszarze osuwisk,
w tym prac ziemnych oraz odwodnienia terenu;

» ustalenie  kategorii  geotechnicznej  obiektow  budowlanych  (konstrukcji
zabezpieczajacych, drenazy);

» okreslenie wielkosci i glebokosci wystepowania przyrostu przemieszczen;

» uzyskanie niezb¢dnych decyzji i uzgodnien.

Powyzsze informacje opracowane zostang w formie dokumentacji powykonawczej,
ktora bedzie spetnia¢é wymogi Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada
2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej (Dz. U. 2016 poz. 2033).

12. Harmonogram prac

Catos$¢ prac przewidzianych niniejszym projekcie wykonana zostanie w terminie
10 miesigcy, liczac od daty jego zatwierdzenia, w tym:

a) 2tygodnie — zgloszenie zamiaru wykonywania robot,

b) 9 miesigcy — roboty terenowe, badania laboratoryjne, pomiary

monitoringowe, prace kameralne.

13. Uwagi koncowe

1. Projekt do zatwierdzenia nalezy przedtozy¢ w dwoch egzemplarzach w Wydziale
Ochrony Srodowiska Rolnictwa i Lesnictwa Starostwa powiatowego w Strzyzowie,

adres korespondencyjny: ul. Przectawczyka 15, 28-100 Strzyzow.
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Mapy zasadnicze i ewidencyjne dla przedmiotowego projektu robdt geologicznych
zostaly pobrane z powiatowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

Whnosi si¢ o zatwierdzenie projektu robot geologicznych na okres dwoch lat.
Zatwierdzony projekt robot geologicznych stanowi¢ bedzie podstawe do

rozpoczgcia prac terenowych.
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Wycinek Mapy Topograficznej Polski
Skala 1: 10 000

Berdechow
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Objasnienia:

Obszar osuwiska
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Wycinek szczeg6towej mapy geologicznej Polski

Arkusz 1004 Strzyzéw
Skala 1 : 50 000
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Malata T., Zimnal Z., 2016 - Szczegétowa

Objasnienia:

. - Obszar badan

- Przekroj geologiczny

mapa geologiczna Polski 1:50 000, ark. Strzyzéw (1004) wraz z objasnieniami. PIG-PIB, Warszawa.
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Wycinek hydrogeologicznej mapy Polski

Arkusz 1004 Strzyzow
Skala1: 50 000 Objasnienia barw i symboli:
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Wycinek mapy geosrodowiskowej Polski

Arkusz 1004 Strzyzow, Plansza A
Skala 1 : 50 000
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Krupa J., Radwanek-Bgk B., 2007 - Mapa geosrodowiskowa Polski,
Plansza A, arkusz 1004 Strzyzéw. PIG, Warszawa.

Objasnienia:

. - Obszar badan

Objasnienia barw i symboli:

Z£OZA KOPALIN ORAZ PERSPEKTYWY | PROGNOZY ICH WYSTEPOWANIA

Y
LLL

4 ZWIECZYCA
8 SIEDLISKA

OO~ WN =

-_

wapienie krystalicze (marmury)
gipsy

gliny

piaski i Zwiry

nazwa ztoza matokonfliktowego

nazwa ztoza konfliktowego

zloze NIECHOBRZ GORNY (C;) wiNg
zloze NIECHOBRZ II (C;) w/Ng

zloze ZWIECZYCA DZ. 1880/5 (C,) pz/Q
zioze SIEDLISKA DZ. 11/3, 13 (C)) pz/Q
zloze SIEDLISKA DZ. 62/1, 68/1 (C,) pz/Q
zloze SIEDLISKA DZ. 86 (C)) pz/Q

zZloze ZABOROW (C;) p2/Q

zloze ZABOROW DZ. 1053/3 (C,) p2/Q

11 zloze WYZNE DZ. 24511 (C) p2/Q
12 zioze WYZNE (C,) p2iQ

13 zioze DOBRZECHOW (A+B+C,) g(ge)/Q

14 zloze STRZYZOW DZ. 1351, 1352, 141411 (C,) p
15 zloze NIECHOBRZ I (C.) i(ir)/Pg

16  zloze ZABOROW DZ. 1053/8, 1053/12 (C,) pz/Q
17  zloze WYZNE-1 (C,) pz/Q

18  zioze WwyZNE-2(C,) pz/Q

granica zloza o zasobach udokumentowanych w kategoriach A+B+C, i C lub zarejestrowanych C;

granica obszaru perspektywicznego

granica obszaru (lub linia profilu) o negatywnych wynikach rozpoznania (pz - rodzaj kopaliny)

zloze nie dajace sie ocdwzorowac w skali mapy

GORNICTWO | PRZETWORSTWO KOPALIN

@]
"y
Ny

(e
T

i(ir)

obszar i teren gérniczy nie dajace sie odwzorowac w skali mapy

kopalnia czynna
kopalnia nieczynna

wyrobisko

punkt wystepowania kopaliny (1 - numer karty infermacyjnej punktu, i(ir) - rodzaj kopaliny)

punkt wystepowania kopaliny (bez karty informacyjnej punktu, i(ir) - rodzaj kopaliny)

Symbol kopaliny:

w - wapienie krystaliczne

pc - piaskowce

gi-gipsy

i(ir) - ity o roznym zastosowaniu
g(gc) - gliny ceramiki budowlanej
g(gr) - gliny o réznym zastosowaniu
pz - piaski i zwiry

Symbol jednostki stratygraficznej:
Q - czwartorzed

Ng - necgen

Pg - paleogen

WODY POWIERZCHNIOWE | PODZIEMNE

Granice dziatu wodnego wg "Mapy podziatu hydrograficznego Polski" IMiGW:

S m— — drugiego rzedu
—_—— czwartego rzedu
L3 zrodio
Klasa jakosci wod w rzekach , w monitcrowanym punkcie
0 Il klasa - jakos¢ zadowalajaca
. IV klasa - jako$¢ niezadowalajaca
Zbiornik retencyjny:
Rzeszow - Zale& istnisjacy
Eé ujecie wod podziemnych (k - komunalne, Q - wiek ujmowanych utworow)

WARUNKI PODLOZA BUDOWLANEGO
warunki korzystne

warunki niekorzystne, utrudniajace budownictwo
osuwiska

obszary niewaloryzowane

OCHRONA PRZYRODY, KRAJOBRAZU | ZABYTKOW KULTURY

grunty orne (klasy I-IVa uzytkow rolnych)
{aki na glebach pochedzenia organicznego
lasy

zielen urzadzona

—~C-SPKr=- granica parku krajobrazowego i skrét jego nazwy
(C-SPK - Czarnorzecko - Strzyzowski Park Krajobrazowy)
Vg granica strefy ochronnej (otuliny) parku krajobrazowego
i granica obszaru chronionego krajobrazu
_|__1 granica rezerwatu przyrody (L - lesny)
A” pomnik przyrody zywe;
®15 projektowany uzytek ekologiczny o powierzchni <5 ha
(] park wiejski (podworski) objety ochrong konerwatorska
@ ? proponowane stanowisko dokumentacyjne przyrody nieozywionej

Chronione obiekty dziedzictwa kulturowego
¥ stanowisko archeologiczne
e} sakralne
| architektoniczne
=" techniczne
1 pomnik lub historyczne miejsce pamieci

Zalacznik 4.1




Wycinek mapy geosrodowiskowej Polski

Arkusz 1004 Strzyzéw, Plansza B
Skala 1 :50 00

B :

Plansza A, arkusz 1004 Strzyzéw. PIG, Warszawa.
Objasnienia:

. - Obszar badan

Strzeminska K., Gatka M., Rolka M., Dusza-Dobek A., 2007 - Mapa geoSrodowiskowa Polski,

STAN GEOCHEMICZNY SRODOWISKA Objasnienia barw i symboli:

1
O - punkt oprébowania gleb (numeracja zgodna z numeracjg w bazie danych)

CdPbZn - pierwiastki, ktérych zawartoé¢ decyduje o zanieczyszczeniu gleb w danym punkcie

Klasyfikacja gleb* z uwagi na zawartos¢ pierwiastkow:
As, Ba, Cd, Co, Cu, Cr, Hg, Ni, Pb, Zn

£ - grupa A, standard obszaru poddanego ochronie (ustawa Prawo wodne
i przepisy o ochronie przyrody)
- grupa B, standard uzytkéw rolnych, gruntéw leénych oraz zadrzewionych i zakrzewionych,
nieuzytkéw, a takze gruntéw zabudowanych i zurbanizowanych
] - grupa C, standard terenéw przemystowych, uzytkéw kopalnych i terenéw komunikacyjnych
& - przekroczenie dopuszczalnych wartosci stezefi dla grupy C

SKLADOWANIE ODPADOW

Preferowane obszary lokalizacji sktadowisk odpadéw (N, K, O)

warunki izolacyjne podioza spefniajace przyjete kryteria dla okreslonego typu skiadowiska

zmienne warunki izolacyjne podtoza dla okreélonego typu skladowiska

obszary mozliwej lokalizacji skladowisk odpadéw - nie posiadajace naturalnej warstwy izolacyjnej

granica obszaru o jednakowych warunkowych ograniczeniach skiadowania odpadéw
—v—v— granica obszaru o bezwglednym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadéw

Wyrobiska poeksploatacyjne:
w obrebie obszaréw posiadajgcych w obrebie obszaréw nie posiadajacych
naturalng warstwe izolacyjna: naturalnej warstwy izolacyjnej:
P i w skatach okruchowych
S i w skatach ilastych
Y _:l w skatach litych
Rodzaj warunkowych ograniczeri skladowania odpadéw (dla wyznaczonych obszardw i wyrobisk)
przestrzenne: punktowe: rodzaj ograniczenia:
p (p) ochrona przyrody i zabytkéw dziedzictwa kulturowego
b (b) ze wzgledu na zabudowe
W ochrona wéd podziemnych i powierzchniowych
z (2) ochrona zasobéw ziéz kopalin
Typy odpadéw:

N - odpady niebezpieczne, [ - odpady inne niz niebezpieczne i obojgtne, O - odpady obojetne

STOPIEN ZAGROZENIA GEOWNEGO UZYTKOWEGO POZIOMU WOD PODZIEMNYCH
wg Mapy hydrogeologicznej Polski 1:50 000

bardzo niski
niski

$redni

wysoki
bardzo wysoki

[:] brak uzytkowego poziomu wodonoénego

Zalacznik 4.2



Przekroj geologiczny A-B
Skala 1 : 50 000

. . P L A S z C z (o] W | N A S K (o] L S K A
Rejon projektowanych
robotgeologlcznych ANTYKLINA BABICY-KAKOLOWK.I
Gwoznica Dolna Straszydl B
i ydle
S N
mn.p.m. mn.p.m.
50025
250_1}/;# =

-250—

Uw a g a: ze wzgledu na skale pionowa przekroju pominieto utwory czwartorzedowe

Malata T., Zimnal Z., 2016 - Szczegotowa mapa geologiczna Polski 1:50 000, ark. Strzyzéw (1004) wraz z objasnieniami. PIG-PIB, Warszawa.
Objasnienia oznaczen i kolorow jak na mapie geologicznej stanowigcej zatgcznik 2.

1em =500 m

1000 m o] 1 2 3 4 km

Zalacznik 5



KARTA REJESTRACYJNA OSUWISKA

1. Numer ewidencyjny: 18- 19-032-057[89 8|
2. Lokalizacja osuwiska:
1. Miejscowos¢: 2. Gmina: 3. Powiat: 4. Wojewodztwo:
Budy Niebylec gm. wiejska strzyZzowski podkarpackie
5. Mapa topograficzna: 6. Arkusz SMGP 1:50 000: 7. Wsp6irzedne geograficzne:
M-34-80-B-d-3 M-34-80-B  Strzyzoéw (1004) 21°55'01.575" E 49°51'16.804" N

8. Kraina geograficzna:

Ptaskowyz Niebylca

9. Jednostka tektoniczna:

Jednostka skolska

10. Zlewnia:

Gwoznica

11. Inne dane lokalizacyjne:

3. Charakterystyka osuwiska:

1. Sytuacja geomorfologiczna:

stok caty

2. Uktad geologiczny:
insekwentne

3. Rodzaj materiatu:

osuwisko skalno-zwietrzelinowe

. Rodzaj ruchu:

zsuw rotacyjny

5. Stopien aktywnosci:

aktywne okresowo

6. Krotki opis stowny:

Duze osuwisko w dolnej czesci porosniete geta roslinnoscig. Granice zewnetrzne oraz formy

wewnatrzosuwiskowe dobrze widoczne w morfologii. Osuwisko w catosci aktywne okresowo.

4. Parametry morfometryczne osuwiska:

a. ogolne:
1. Powierzchnia: 2. Dlugos¢: 3. Szerokos¢: 4. Wysokos$¢ maks.: 5. Wysoko$¢ min.: 6. Rozpigto$¢ pionowa:
12.149 ha 446 m 407 m 317 m n.p.m. 259 m n.p.m. 58 m
7. Nachylenie: 8. Azymut:
7° 235°

b. skarpa osuwiskowa:

9. Wysokos$¢ skarpy gtownej:[10. Nachylenie skarpy gtéwnej:
40m 32°

11. Szczeliny powyzej skarpy gtéwne;j:

Nie stwierdzono

12. Skarpy wtérne:
Liczne o wysokosci do 5 m.

C. jezor i koluwium:

13. Wysoko$¢ czota: 14. Dlugo$c¢ powierzchni koluwium:

15. Nachylenie powierzchni koluwium:

16. Migzszos$c¢:

mierzona: lszacowana:
6.0m 440 m 6° m 12.0m
d. stok, na ktérym jest osuwisko:
17. Typ stoku: 18. Nachylenie: 19. Ekspozycja: 20. Dugosé: 21. Wysokosc¢:
inny 7° SW 524 m 65 m

5. Podioze osuwiska:

1. Rodzaj utworéw:
piaskowce grubotawicowe i tupki -
warstwy krosnienskie goérne [miocen]

2. Wiek utworéw:
miocen

3. Zaleganie warstw:
- / -/ brak mozliwosci obserwacji

4. Tektonika:

inne (w tym: brak uwarunkowan tektonicznych)

6. Materiat koluwialny:

detrytyczny
gliny z rumoszem

System Ostony Przeciwosuwiskowej - Karta Rejestracyjna Osuwiska 1819032-57898

Strona 1



7. Przejawy wod powierzchniowych i gruntowych w obrebie:

1. Koluwium:

brak

2. Skarpy gtéwnej i stoku powyzej skarpy:
brak

3. Stoku ponizej osuwiska:
cieki powierzchniowe

4. Stoku po bokach osuwiska:
cieki powierzchniowe

8. Wiek i geneza osuwiska:

1. Data powstania:

Brak informac;ji dotyczacej wieku powstania

osuwiska.

2. Rozwdj osuwiska w czasie:

Osuwisko aktywne w okresie ostatnich 50 lat.

3. Przyczyna ruchu osuwiskowego:

naturalna - infiltracja wod opadowych

9. Uzytkowanie terenu w obrebie osuwiska:

a. pokrycie stoku:

1. Lasy: 2. Zaro$la krzewiaste: 13. Laki i pastwiska: 4. Grunty orne: 5. Sady: 6. Nieuzytki:
tak tak tak tak nie tak
b. zabudowa:
7. Mieszkalna: 8. Gospodarcza: 9. Przemystowa/ustugowa: 10. Uzytecznosci publicznej:
12 11 0 0
11. Zabytkowa/sakralna: 12. Inna:
0 Brak
c. infrastruktura komunikacyjna:
13. Drogi: 14. Linie kolejowe:
gminna nie
d. linie przesytowe:
15. Linie energetyczne: 16. Linie telefoniczne: 17. Wodociagi: 18. Kanalizacja:
tak tak tak tak
19. Gazociagi: 20. Inne:
tak nie
10. Powstale szkody i zagrozenia:
1. Uprawy: 6. Uprawy:

Znaczne znieksztatcenia powierzchni terenu.

Dalsze znieksztatcenie powierzchni terenu w obrebie
upraw.

2. Zabudowa:
Uszkodzone 2 budynki mieszkalne i 1 budynek
gospodarczy.

7. Zabudowa:

Zagrozonych jest 13 budynkéw mieszkalnych i 12
budynkéw gospodarczych (budynki w obrebie osuwiska,
oraz jedno gospodarstwo usytuowane powyzej skarpy
gtownej).

3. Infrastruktura komunikacyjna:
Nie stwierdzono

4. Linie przesytowe:
Nie stwierdzono

5. Inne:
Nie stwierdzono

11. Ocena mozliwosci wystapienia dalszych ruchéw osuwiskowych:

8. Infrastruktura komunikacyjna:

Droga gminna w obrebie osuwiska.
9. Linie przesytowe:

Linie przesytowe w obrebie osuwiska.
10. Inne:

Nie wystepujg

Mozliwe, zwtaszcza po dtugotwatych opadach deszczu czy gwattownych roztopach.

System Ostony Przeciwosuwiskowej - Karta Rejestracyjna Osuwiska 1819032-57898
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11. Rodzaje i zakres wykonanych prac zabezpieczajacych:
| nie | |

12. Prowadzenie instrumentalnych prac monitoringowych:
| nie | |

13. Stan badan:

Publikacje:

Brak publikaciji

Dokumentacje:

14. Szkic (mapa) osuwiska:

> ’?, ‘* 2.07

"

e Y 7330//"’ 3

15. Przekréj geologiczny osuwiska:

16. Fotografia (-ie) osuwiska:

17. Uwagi o mozliwosci zabezpieczenia oraz dodatkowe informacje:

Brak mozliwosci zabezpieczenia osuwiska.
Zaleca sie obserwacje zwlaszcza w poblizu zabudowan.

System Ostony Przeciwosuwiskowej - Karta Rejestracyjna Osuwiska 1819032-57898 Strona 3



18. Autor karty:

Dariusz Grabowski

19. Kategoria i numer uprawnien geologicznych:
| VI44 |

20. Instytucja:
‘ PIG-PIB, Warszawa ‘

21. Data wypelnienia:
| 2012-10-24 |

System Ostony Przeciwosuwiskowej - Karta Rejestracyjna Osuwiska 1819032-57898 Strona 4
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PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH dla rozpoznania warunkéw geologiczno-inzynierskich Zat. 8.1
i wykonania sieci monitoringu instrumentalnego na osuwisku w miejscowosci Niebylec e

SCHEMAT KONSTRUKCJI | PRZEWIDYWANY PROFIL GEOLOGICZNY

Miejscowosé: Niebylec; Gmina: Niebylec

Powiat: strzyzowski; Wojewddztwo: podkarpackie Glgbokosc: 25,0 mp.p.t.

objasnienia cyfry z prawej strony znakdéw oznaczajg rubryki w ktdérych nalezy je umieszczac

1 18 -rury Wilgotnos¢: Stan gruntu
— s-suchy pin - ptynny pzw - potzwarty szg - Sredniozaggszczony
2 ustabilizowan to wilgot
Y \TW ;N'i?ao‘t’nw' gotny mpl - migkkoplastyczny zZw - zwarty zg - zageszczony
nawiercony m- m(?kry v pl - plastyczny In - luzny
@ saczenia nw - nawodniony tpl - twardoplastyczny
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PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH dla rozpoznania warunkéw geologiczno-inzynierskich
i wykonania sieci monitoringu instrumentalnego na osuwisku w miejscowosci Niebylec

Zat. 8.2

SCHEMAT KONSTRUKCJI | PRZEWIDYWANY PROFIL INKLINOMETRU

Miejscowosé: Niebylec; Gmina: Niebylec

Powiat: strzyzowski; Wojewddztwo: podkarpackie

Gtebokos¢: 30,0 - 35,0 m p.p.t.

objasnienia cyfry z prawej strony znakdéw oznaczajg rubryki w ktdérych nalezy je umieszczac

1,8 rury Wilgotnosé: Stan gruntu
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prognozowany profil geologiczny nalezy traktowaé
” 350 jako zgeneralizowany i znacznie przyblizony 30.0-35.0
35 L A ]

Uwagi:

1. Pluczka itowa
2. W przypadku sypania

otworu w interwale

0-2,5 m przewiercanie
gryzerem ® 151 mm

i rurowanie ® 125 mm

3. Bez likwidacji otworu

(montaz rur pomiarowych)



PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH dla rozpoznania warunkéw geologiczno-inzynierskich Zatl. 8.3
i wykonania sieci monitoringu instrumentalnego na osuwisku w miejscowosci Niebylec e

SCHEMAT KONSTRUKCJI | PRZEWIDYWANY PROFIL PIEZOMETRU

Miejscowos¢: Niebylec; Gmina: Niebylec s ;
Powiat: strzyzowski; Wojewddztwo: podkarpackie Glebokosc: 25,0-30.0mp.pt.

objasnienia cyfry z prawej strony znakdéw oznaczajg rubryki w ktdérych nalezy je umieszczac
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Obsypka Cze$¢ czynna filtra ¢ 80 mm o dtugosci| prognozowany profil geologiczny nalezy traktowac
2wirgwa 10,0 m i perforacji ¢ 5mm (5%) jako zgeneralizowany i znacznie przyblizony
¢ 2-5 mm owinieta siatkg nylonowg 1x1 mm
i drutem nierdzewnym co 10 cm .
Uwagi:
1. Pluczka itowa
2. W przypadku sypania otworu w interwale
0-2,5 m przewiercanie gryzerem ¢ 151 mm
i rurowanie $125 mm
3. Bez likwidacji otworu (montaz rur
pomiarowych)
4. Ostateczne konstrukcja kolumny piezometru
zostanie ustalona po jego odwierceniu
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