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1. Uktad konstrukcyjny obiektu

1.1.

Podstawa opracowania dokumentacji wykonawczej do projektu budowlanego

Obliczenia statyczne elementéw konstrukcji do proje ktu wykonawczego

wykonano przyjmuj gc obci gzenia zgodnie z dyspozycjami bran zy technologicznej
oraz nast epujgcymi normami:

Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci
Obcigzenia budowli. Obcigzenia state

PN-82/B-02000
PN-82/B-02001

PN-82/B-02003 - Obcigzenia budowli. Obcigzenie zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe
PN-82/B-02004 - Obcigzenia pojazdami

PN-80/B-02010/Az1 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia
Shiegiem

PN-EN 1991-1-3-EC1 - Oddziatywanie na konstrukcje; Czes¢ 1-3: Oddziatywania
ogllne — Obcigzenie sniegiem

PN-77/B-02011/Az1 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia
wiatrem

Eurokod 1 - Oddziatywania na konstrukcje

Fundamenty zaprojektowano przyjmuj gc parametry gruntowe wg norm:

PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli
Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne

Elementy zelbetowe monolityczne oraz prefabrykowane spr  ezone

zaprojektowano w oparciu o norm  e:

PN-B-03264:2002 - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
| projektowanie.

PN- EN 13747 - Prefabrykaty z betonu. Piyty stropowe do zespolonych
systemow stropowych
Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu
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Elementy stalowe zaprojektowano w oparciu 0 normy:

« PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
« PN-87/M-69008 - Klasyfikacja konstrukcji spawanych
e Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych

LITERATURA TECHNICZNA, PORADNIKI, INSTRUKCJE ITB:

WYTRZYMALO SC MATERIALOW & MECHANIKA BUDOWLI:

- Zgrajek Tomasz, Krzesinski Grzegorz, Marek Piotr, Metoda elementéw skoriczonych w mechanice konstrukciji, Cwiczenia z
zastosowaniem systemu ANSYS, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006 r., ISBN 83-7207-573-5

. Biezuchow N.I., Teoria sprezystosci i plastycznosci, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1957 r.,

e Jastrzebski Przemystaw, Mutermilch Jerzy, Ortowski Wiktor, Wytrzymatos¢ materiatow 1, Wydawnictwo Arkady, Warszawa 1985 r.,

e Jastrzebski Przemystaw, Mutermilch Jerzy, Ortowski Wiktor, Wytrzymatos¢ materiatow 2, Wydawnictwo Arkady, Warszawa 1986 r.,

. Radwanska Maria, Olszowski Marian, Mechanika budowli, Tom 1, Politechnika Krakowska, Krakéw 2003 r., ISBN 83-7242-286-9

. Radwanska Maria, Olszowski Marian, Mechanika budowli, Tom 2, Politechnika Krakowska, Krakéw 2003 r., ISBN 83-7242-295-8

. Szuscik Walery, Kuczynski Jerzy, Wytrzymatos¢ materiatow (Mechanika modelu ciata odksztatcalnego i ciata rzeczywistego),
Skrypty uczelniane nr 1450, Czes¢ |, Politechnika Slaska, Gliwice 1987 r., PL ISSN 0434-0825

. Szuscik Walery, Kuczynski Jerzy, Wytrzymatos¢ materiatow (Mechanika modelu ciata odksztatcalnego i ciata rzeczywistego),
Skrypty uczelniane nr 1394, Czes¢ Il, Politechnika Slaska, Gliwice 1988 r., PL ISSN 0434-0825

e Walczak Janusz, Wytrzymato$¢ materiatdw oraz podstawy teorii sprezystosci i plastycznosci, Tom |, Pafstwowe Wydawnictwo
Naukowe, Krakéw 1973 r.,

. Niezgodzinski Michat Edward, Niezgodzinski Tadeusz, Wzory wykresy i tablice wytrzymatosciowe, Wydanie 6sme, Wydawnictwo
Naukowo Techniczne, Warszawa 1996 r., ISBN 83-204-2495-X

. Dacko Marian, Borkowski Wactaw, Dobrocifnski Stanistaw, Niezgoda Tadeusz, Wieczorek Mieczystaw, Metoda elementoéw
skonczonych w mechanice konstrukcji, Wydawnictwo Arkady, Warszawa 1994 r., ISBN 83-213-3695-7

. Paluch Marian, Mechanika budowli, Teoria i przyktady, Wydawnictwo AGH, Krakéw 2011 r., ISBN 978-83-7464-434-1

. Dylag Zdzistaw, Krzeminska-Niemiec Eugenia, Filip Franciszek, Mechanika budowli, tom 1, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Warszawa 1977 r.,

. Dylag Zdzistaw, Krzeminska-Niemiec Eugenia, Filip Franciszek, Mechanika budowli, tom 2, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Warszawa 1977 r.,

KONSTRUKCJE ZELBETOWE:
. Starosolski Wiodzimierz, Konstrukcje zelbetowe wedtug PN-B-03264:2002 i Eurokodu 2,wszystkie tomy , Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2007 r., ISBN 978-83-01-15070-9 t. 3

+  Starosolski Wiodzimierz, Komputerowe modelowanie betonowych ustrojow inzynierskich, Wybrane zagadnienia, Tom 1, Wydanie
Il rozszerzone, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2011 r., ISBN 978-83-7335-772-3

+  Starosolski Wiodzimierz, Komputerowe modelowanie betonowych ustrojow inzynierskich, Wybrane zagadnienia, Tom 2, Wydanie
Il rozszerzone, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2011 r., ISBN 978-83-7335-772-3

»  Starosolski Wiodzimierz, Ajdukiewicz Andrzej, Zelbetowe ustroje ptytowo-stropowe, Wydawnictwo Arkady, Warszawa 1981 r.,
ISBN 83-213-2991-8

. Zdybura Adam, Jasniok Mariusz, Jasniok Tomasz, Diagnostyka konstrukcji zelbetowych. Badania korozji zbrojenia i wtasciwosci
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ochronnych betonu, Tom 2, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2011 r., ISBN 978-83-01-16698-4

. Dabrowski Kazimierz, Stachurski Wiestaw, Zielinski Jerzy, Konstrukcje betonowe, wydanie drugie zaktualizowane, Wydawnictwo
Arkady, Warszawa 1982 r., ISBN 83-213-3027-4

. Michalak Halina, Garaze wielostanowiskowe. Projektowanie i realizacja, Wydawnictwo Arkady, Warszawa
. Scislewski Zbigniew, Ochrona konstrukgciji Zzelbetowych, Wydawnictwo Arkady, Warszawa 1999 r., ISBN 83-213-4131-4

. Kliszczewicz Ryszard, Konstrukcje betonowe, Obliczanie elementéw Zelbetowych w stanach granicznych nosnosci wg PN-B-
03264:2002, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2003 r., ISBN 7335-240-6

. Kaminski Mieczystaw, Pedziwiatr Janusz, Stys Dariusz, Projektowanie konstrukcji zelbetowych wedtug normy PN-B-03264:2002,
Dolnoslgskie Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw 2004 r., ISBN 83-7125-119-X

«  Ajdukiewicz Andrzej, Mames Jakub, Betonowe konstrukcje sprezone, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice 2001 r., ISBN 83-
88000-69-1

. Sekcja Konstrukcji Betonowych KILIW PAN, Podstawy projektowania konstrukcji zelbetowych i sprezonych wedtug Eurokodu 2,
Dolnoslgskie Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw 2006 r., ISBN 83-7125-136-X

*  Ajdukiewicz Andrzej, Eurokod 2, Podreczny skrét dla projektantdw konstrukcji zelbetowych, Stowarzyszenie Producentéw
Cementu, Krakéw 2009 r., ISBN 978-83-61331-07-0

. Jasinski Radostaw, Drobiec tukasz, Piekarczyk Adam, Kontrola rob6t betonowych i Zelbetowych w trakcie ich realizacji i odbioru,
Wolters Kulwer Sp. z 0.0., Warszawa 2010 r., ISBN 879-83-264-1077-2

. Drobiec tukasz, Jasinski Radostaw, Piekarczyk Adam, Diagnostyka konstrukcji zelbetowych. Metodologia, badania polowe,
badania laboratoryjne betonu i stali, Tom 1, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2010 r., ISBN 978-83-01-16103-3

. Runkiewicz Leonard, Warunki Techniczne Wykonania i odbioru robét budowlanych, czes¢ A: Roboty ziemne i konstrukcyjne, zeszyt
5, Konstrukcje betonowe i zelbetowe, Instrukcja, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2010 r., ISBN 978-83-249-2924-5

. Iwianski A. M., Konstrukcje zelbetowe, Panstwowe Wydawnictwa Techniczne, Warszawa 1953 r.,

. Pedziwiatr Janusz, Wstep do projektowania konstrukcji zelbetowych wg PN-EN 1992-1-1:2008, Dolnoslgskie Wydawnictwo
Edukacyjne, Wroctaw 2010 r., ISBN 978-83-7125-188-7

. Jamrozy Zygmunt, Beton i jego technologie, Nowe wydanie uwzgledniajgce norme PN-EN 206-1, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2008 r., ISBN 978-83-01-14431-9

GEOTECHNIKA:
. Biatostocki Ryszard, Marczewski Zygmunt, Rozpoznawanie warunkéw wodno-gruntowych, Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci,
Warszawa 1979 .,

e Czarnota-Bojarski Roman, Lewandowski Jan, Fundamenty budowli lgdowych, przyktady obliczen, Wydawnictwo Arkady, Warszawa
1978r.,

e Wysokinski Lech, Kotlicki Walery, Godlewski Tomasz, Projektowanie geotechniczne wedtug Eurokodu 7, Poradnik, Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa 2011 r., ISBN 978-83-249-4831-4

. Pisarczyk Stanistaw, Mechanika gruntéw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2010 r., ISBN 978-83-7207-
877-3

. Pisarczyk Stanistaw, Geoinzynieria, Metody modyfikacji podioza gruntowego, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2005 r., ISBN 83-7207-553-0

e Wilun Zenon, Zarys geotechniki, Wydawnictwo Komunikaciji i £gcznosci, Warszawa 2003 r., ISBN 83-206-1354-X

*  Obrycki Marek, Pisarczyk Stanistaw, Wybrane zagadnienia z fundamentowania, Przyktady obliczen, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2000 r., ISBN 83-7207-205-1

. Pajak Marta, Podstawowe zagadnienia fundamentowania budowli, Wydanie drugie, Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-
Dydaktyczne, Krakéw 2007 r., ISSN 0239-6114

e Grabowski Zbigniew, Pisarczyk Stanistaw, Obrycki Marek, Fundamentowanie, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 1999 r., ISBN 83-7207-128-4

*  tapko Andrzej, Jensen Bjarne Christian, Podstawy projektowania i algorytmy obliczen konstrukcji zebletowych, Wydawnictwo
Arkady, Warszawa 20005 r., ISBN 83-213-4397-X

. Instytut Techniki Budowlanej, Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych, cze$¢ A: Roboty ziemne i konstrukcyjne,
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zeszyt 2, Konstrukcje geotechniczne. Instytut Techniki Budowlanej , Warszawa 2008 r., ISBN 978-83-249-1856-0

. Instytut Techniki Budowlanej, Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych, cze$¢ A: Roboty ziemne konstrukcyjne,
zeszyt 6: Zbrojenie konstrukcji zelbetowych, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2005 r., ISBN 83-7413-984-6

. Instytut Techniki Budowlanej, Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych, cze$¢ A: Roboty ziemne konstrukcyjne,
zeszyt 1: Roboty ziemne, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2007 r., ISBN 978-83-249-0767-0

»  Cios Irena, Garwacka-Piorkowska, Projektowanie fundamentow, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2003
r., ISBN 83-7207-129-2

KONSTRUKCJE STALOWE:
. Koztowski Aleksander, Konstrukcje stalowe. Przyktady obliczers wedtug PN-EN 1993-1-1, Cze$c pierwsza, Wybrane elementy i
potgczenia, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw 2009 r., ISBN 978-83-7199-554-5

. Koztowski Aleksander, Konstrukcje stalowe. Przykitady obliczer wedtug PN-EN 1993-1-1, Czes$c¢ druga, Stropy i pomosty, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw 2011 r., ISBN 978-83-7199-691-7

. Biegus Antoni, Stalowe budynki halowe, Wydawnictwo Arkady, Warszawa 2003 r., ISBN 83-213-4314-7

«  tubinski Mieczystaw, Filipowicz Andrzej, Zéttowski Wojciech, Konstrukcje metalowe. Cze$é |, Wydawnictwo Arkady, ISBN 83-213-
4197-7

. Niewiadomski Jerzy, Gtabik Jerzy, Kazek Marian, Zamorowski Jan, Obliczenia konstrukcji stalowych wg PN-90/B-03200

*  Wojewddzki Wiestaw, No$nos¢ graniczna konstrukcji pretowych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, ISBN 83-7207-
571-9

. Brodka Jan, Garncarek Rafat, Mitaczewski Krzystof, Blachy faldowe w budownictwie stalowym, Wydawnictwo Arkady, Warszawa
1999 r., ISBN 83-213-4121-7

. Brédka Jan, Kozlowski Aleksander, Ligocki Ireneusz, Laguna Jan, Sleczka Jan, Projektowanie i obliczanie potgczeri i weziéw
konstrukcji stalowych pod redakcjg Jana Brédki i Aleksandra Koztowskiego, tom 1, Polskie Wydawnictwo Techniczne, Rzeszéw
2009 r., ISBN 978-83-61615-02-6

. Brédka Jan, Koziowski Aleksander, Ligocki Ireneusz, taguna Jan, Sleczka Jan, Projektowanie i obliczanie potgczeri i weztow
konstrukcji stalowych pod redakcjg Jana Brodki i Aleksandra Koztowskiego, tom 2, Polskie Wydawnictwo Techniczne, Rzeszow
2009 r., ISBN 978-83-61615-03-3

. Zmuda Jan, Podstawy projektowania konstrukcji metalowych, Wydawnictwo Arkady, Warszawa 2003 r., ISBN 83-213-3838-0

. Gwozdz Marian, Maslak Mariusz, Przyktady projektowania wybranych stalowych konstrukcji pretowych, Wydanie drugie,
Politechnika Krakowska, Krakéw 2005 r., ISBN 83-7242-366-0

. Bogucki Wiadystaw, Zyburtowicz Mikotaj, Tablice do projektowania konstrukcji metalowych, Wydanie siédme znowelizowane i
uzupetnione, Wydawnictwo Arkady, Warszawa 2005 r., ISBN 83-213-4335-X

. Praca zbiorowa, Poradnik inzyniera, Spawalnictwo, Tom pierwszy, Zagadnienia ogélnospawalnicze. Materiaty spawalnicze.
Urzgdzenia spawalnicze, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 1983 r., ISBN 83-204-0271-9

. Praca zbiorowa, Poradnik inzyniera, Spawalnictwo, Tom drugi, Technologia spajania i ciecia metali. Dokumentacja i kontrola prac
spawalniczych, przepisy i normy, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 1983 r., ISBN 83-204-0271-9

. Brodka Jan, Broniewicz Mirostaw, Gizejowski Marian, Ksztattowniki giete. Poradnik projektanta, Polskie Wydawnictwo Techniczne,
Rzeszéw 2006 r., ISBN 83-89811-01-4

. Brodka Jan, Broniewicz Mirostaw, Projektowanie konstrukcji stalowych wedtug Eurokodéw, Materiaty Szkoleniowe, Polskie
Wydawnictwo Techniczne, Rzeszéw 2010 r., ISBN 978-83-61615-05-7

«  tubinski Mieczystaw, Filipowicz Andrzej, Zéttowski Wojciech, Wymiarowanie konstrukciji stalowych metodg stanéw granicznych,
Wydanie Ill zmienione, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1984 r., ISBN 83-01-00019-8

*  Goczek Jerzy, Supet Lukasz, Gajdzicki Michat, Przyktady obliczer konstrukcji stalowych, Politechnika t6dzka, +6dz 2011 r., ISBN
978-83-7283-388-4

. Praca zbiorowa pod kierunkiem Mariana Giezejowskiego i Jerzego Zi6tko, Budownictwo Ogoélne, tom 5, Stalowe konstrukcje
budynkéw, projektowanie wedtug eurokodéw z przyktadami obliczers, Wydawnictwo Arkady, Warszawa 2010 r., ISBN 978-83-213-
4666-3
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1.2.

1.3.

Kategoria geotechniczna obiektu

Uwzgl edniaj gc rodzaj obiektu, stwierdzone warunki gruntowo-wodn e oraz proponowane
rozwi gzania dotycz gce sposobu posadowienia, dla planowanej inwestyciji przyjmuje si e
trzeci g kategori € geotechniczn g w prostych warunkach gruntowych.

Wobec powy Zszeqo oraz w oparciu o przeprowadzone analizy proje ktant projektu
budowlanego wymaga:

dopuszcza sie bezposrednie posadowienie obiektu przy zatozeniu catkowitego usuniecia
wystepujagcych przypowierzchniowo nasypow niekontrolowanych o migzszosci 0,1-0,9m,
humusu, itp., oraz korzeni i karpin pozostatych po karczowaniu drzew

w obrebie stop fundamentowych warstwe la dogesci¢. Ewentualng podbudowe (o ile okaze sie
konieczna)- nasyp budowlany realizowa¢ z gruntow niespoistych kamienia tamanego dla
normowej krzywej uziarnienia lub pospéiki réznoziarnistej dla Ev2=80Mpa, 1s>=0,97,

ustalony poziom posadzki 0,00m = 72,0 m n.p.m.

wymaga sie wykonania odwodnienia dna wykopdw na czas prowadzenia robot ziemno-
fundamentowych w przypadku stwierdzenia podniesionego poziomu zwierciadta wody (czasowe
obnizenie zwierciadta wody gruntowej). Obnizenie wykona¢ za pomocg igtofiltrow lub studni, na
podstawie dokumentacji branzowej (hydro- geologicznej lub instalacyjnej) . Zwraca sie uwage
projektanta branzowego na odpowiednie zaprojektowanie leja depresji. Dokumentacja
geotechniczna stanowi integralng czes¢ projektu wykonawczego, stad jej zalecenia nalezy
rozpatrywaC ftgcznie z niniejszym projektem. W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek
niezgodnosci, watpliwosci zostang uzgodnione z projektantem w ramach nadzoru autorskiego
nad realizacja.

Warunki gruntowe i sposéb posadowienia

Podioze terenu przeznaczonego pod budowe kompleksu spalarni zbudowane jest z piaskéw
drobnych lokalnie z domieszkami muszli, humusu i przewarstwieniami torfow. Warstwa gruntéw
rodzimych przykrywa warstwa gr. 0,3 -0,8 m nasypow niekontrolowanych. W omawianym
podiozu wydzielono trzy warstwy geotechniczne, ktorych grunty nalezy uzna¢ za nosne,
jednakze grunty warstwy | charakteryzujg sie ograniczong nosnoscig, a parametry
geotechniczne zostaly obnizone o 10%, ze wzgledu na przewarstwienia torfow i domieszki
humusu,

Swobodne ZWG w styczniu 2013r. wystepowato na gtebokosci 8,75-14,57m p.p.t. tj. w zakresie
rzednych 62,20-62,38m n.p.m. przewidywane wahania nie powinny przekracza¢ +1,0m w
rocznym cyklu hydrologicznym, przyjmujgc poziom obecny, jako wysoki,

istniejgce warunki gruntowo-wodne pozwalajg na bezposrednie posadowienie fundamentow
projektowanego obiektu, po uprzednim usunieciu z poziomu posadowienia warstwy nasypow
niekontrolowanych. Ze wzgledu na ograniczong nosnos¢ gruntéw warstwy | zaleca sie je
usungc i zastgpi¢ poduszkyg piaszczysto-zwirowg o stopniu zageszczenia 1s20,98.

Dla projektowanego obiektu, nalezy wykonacC izolacje przeciwwilgociowg. Gtebokosc
przemarzania gruntow na tym terenie wynosi 0,8 m.

W podtozu wystepujg proste warunki gruntowe,
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1.4. Opis rozwi gzan konstrukcyjno-materiatowych
a) Opis ogolny konstrukcji

Konstrukcje budynku kottowni, o wymiarach w rzucie 39,4 na 71,9 zaprojektowano jako stalowg
z profili gorgcowalcowanych. Ukfady poprzeczne stanowig kratowe rygle dachowe, potgczone ze
zbieznymi stupami kratownicowymi. Ukiady poprzeczne w rozstawie osiowym: 5,45m, 7,0m oraz
5,80m.

Osie gtéwne obiektu:

- poprzeczne X5470, X5888, X6260, X6305 (0os rozpoczynajgca uktad poprzeczny od nawisu bunkra),
X6850, X7395, X7940, X8485, X9030, X9380, X9730, X10310, X10890, X11470, X12050, X12645

- podtuzne Y6368 (0s$ stupow ramy gtownej), Y5788, Y5238, Y4688, Y4138, Y3580, Y3038, Y2458

Na pasie gérnym rygla dachowego zaprojektowanego w obustronnym spadku 5% od kalenicy
opierajg sie ptatwie w rozstawie okoto 3m z profili IPN300 miedzy osiami X6305- X9030, HEB320
pomiedzy osiami X9030- X9730 oraz IPN320 miedzy osiami X9730- X12645. Na pfatwiach oparta
zostanie ptyta warstwowa pokrycia dachu wg PW Architektury.

Budynek posiada dach na dwoch poziomach tj. miedzy osiami X6305- X9030 kalenica dachu z
pokryciem na poziomie +40,3 m, miedzy osiami X9030- X12645 kalenica dachu wraz z pokryciem na
poziomie +27,3 m. Catos¢ konstrukcji stezona uktadem stezen: pofaciowych poprzecznych,
podtuznych, sciennych pionowych i poziomych.

b) Fundamenty budynku, fundamenty pod maszyny/ urza  dzenia technologiczne

Pod stupy gtéwne budynku zaprojektowano zelbetowe monolityczne tawy fundamentowe. Pod stupy
obudowy przewidziano stopy fundamentowe. Chudy beton wykona¢ 10 cm poza tawe w kazdg strone.
Powierzchnie fundamentéw oraz scian fundamentowych zabezpieczy¢ poprzez naniesienie dwdch
warstw roztworu asfaltowego np. (ABIZOL R+P) do poziomu gruntu oraz wykonac izolacje
przeciwwilgociowa/przeciwwodng wg projektu architektury. W budynku zaprojektowano réwniez
fundamenty pod urzadzenia zgodnie z dostepnymi dyspozycjmi branzy technologicznej.
Rozmieszczenie oraz gabaryty fundamentow wedlug czesci graficznej. Rozwigzanie potaczen
zakotwien urzgdzen technologicznych wykona¢ w oparciu o dyspozycje projektowe ASTER.
Klasa.ekspozycji XC2 i XD2, zbrojenie AllIN (B500SP).

c) Stupy

Podparcie konstrukcji dachu stanowig stalowe zbiezne stupy kratowe z profili walcowanych, ze stali
S355. Przy podstawie rozstaw osiowy paséw kratownicy stupa wynosi 80cm, w poziomie pasa dolnego
wigzara dachowego czesci nizszej (miedzy osiami A6-Al3) rozstaw osiowy pasoOw stupa wynosi
218cm. W poziomie pasa dolnego wigzara dachowego czesci wyzszej (miedzy osiami A1-A6) rozstaw
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osiowy pasow stupa wynosi 300 cm. Szczeg6towa geometria oraz elementy stupa przedstawione
zostaly w czesci graficzne] dokumentacji wykonawczej.

d) Pokrycie dachu

Element nosny pokrycia dachu stanowg ptatwie w rozstawie okoto 300cm z profili IPN300, IPN 320 i
HEB320. Pfatwie oparte na dzwigarach przegubowo. Na ptatwiach oparta ptyta dachowa wg PW
Architketury.

e) Dzwigary dachowe

Kratowe rygle dachowe z profili walcowanych. Pas gérny z 5% spadkiem obustronnym od kalenicy.
Wysokosc¢ kratownic w osiach profili od 250 cm w osich skrajnych do 350 cm w kalenicy. Dokfadna
geometria oraz elementy dzwigarow przedstawione zostaty w czesci rysunkowej.

f) Podwaliny

Sciana zelbetowa grubosci 15 cm, klasa betonu C30/37, klasa ekspozycji XC4, XF1. Zbrojenie siatki
zgrzewane ze stali Alll-N.

g) Sciany zewn etrzne

Sciany zewnetrzne wykonane w technologii lekkiej obudowy z ptyt warstwowych w uktadzie poziomym.
Mocowane do profili konstrukcji gtownej za pomoca niekorodujgcych samogwintujgcych $rub
uszczelnionych ze stali nierdzewnej, z uszczelnieniem neoprenowym.

h) Posadzka

Posadzke projektuje sie jako monolityczng gr. 30 cm, zbrojone wioknami stalowymi np. Dramix
(ocynk) w ilosci 30 kg/m3 mieszanki betonowej C30/37, wykonanej na warstwie chudego betonu
C12/15 gr. 10 cm oraz materacu z kruszyw zageszczanych mechanicznie. Minimalny wtérny modut
odksztatcenia podtoza gruntowego powinien mie¢ wartos¢ powyzej 80 MPa. Posadzka bedzie
podzielona dylatacjami skurczowymi wykonanymi przez naciecie do 1/3 grubosci ptyty. Maksymalne
dopuszczalne pole powierzchni 40 m’. Przy $cianach i obwodach stupéw nalezy wykonaé szczeliny
dylatacyjne min. 2 cm w celu oddzielenia posadzki od konstrukcji gtébwnej.

h1l) TECHNOLOGIA WYKONANIA POSADZKI

Prace przygotowawcze.
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Dostarczenie i zawieszenie folii ochronnej na wysokosci do 1 m na S$cianach i stupach w celu

zabezpieczenia ich przed zabrudzeniem betonem.

Wykonanie dylatacji poziomych i izolaciji.

Dostarczenie i utozenie pasow izolacyjnych ze spienionego polietylenu o odpowiedniej grubosci, wokot
$cian i stupow w celu umozliwienia swobodnych ruchow posadzki we wszystkich mozliwych kierunkach

bez ryzyka zniszczenia konstrukciji.
Monta z profili stalowych.

Dostarczenie i zamontowanie kagtownikow stalowych ze stali nierdzewnej 50x50x3 w progach

wszystkich bram i drzwi wejsciowych.
Dozowanie zbrojenia rozproszonego.

Dostarczenie i wymieszanie z betonem stalowego zbrojenia rozproszonego. DRAMIX RC 80/50
(ocynk) w ilosci 30kg/m?®

Zbrojenie jest bardzo wydajnym produktem ktére daje bardzo wysoka liczbe tgczen w
betonie.Dozowanie zbrojenia rozproszonego odbedzie sie bezposrednio do mieszalnika betoniarki,
proporcjonalnie do objetosci zarobu, podczas produkcji mieszanki betonowej, a doktadnie] w
momencie zasypywania kruszywa. Niedopuszczalne jest wsypywanie zbrojenia rozproszonego do

bebna mieszarki jako pierwszego ze skiadnikéw mieszanki betonowej.

Zbrojenie pr etami stalowymi.

Dostarczenie i utozenie siatek stalowych w miejscu urzgdzen pod urzgdzenia (cz. graficzna)
Wykonanie mieszanki betonowe;.

Dostarczenie betonu wykonanego przy uzyciu cementu portlandzkiego lub z dodatkami i kruszywa o

trzech frakcjach : piasek 0-2 mm, zwir 2-8 mm, zwir 8-16.
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Klasa betonu C30/37 odpowiada zaréwno warunkowi wytrzymatosciowemu wynikajgcemu z projektu
konstrukcyjnego, jak i warunkowi technologicznemu dotyczgcemu prawidiowego zakotwienia widkien
zbrojenia. Pobieranie probek betonu do badania wytrzymatosci na $ciskanie w ilosci trzech probek
szesciennych 10x10x10cm na kazde 150m® utozonego betonu. Do produkcji betonu stosuje sie
cement CEM I lub CEM I1.

llo$¢ cementu w 1m? betonu nie moze przekracza¢ 320 kg, jest to jeden z czynnikéw minimalizujacych
ryzyko powstawania rys skurczowych. Dobor cementu do receptury nalezy uzalezni¢ od
przewidywanych temperatur w trakcie wykonania posadzki, tak aby umozliwi¢ zastosowanie
odpowiedniej ilosci posypki. Kruszywa stosowane do produkcji betonu muszg by¢ wolne od
zanieczyszczen organicznych i odpowiada¢ postanowieniom normy PN-EN 12620:2004 ze
szczegOlnym uwzglednieniem wymagan zawartych w zalgczniku G. Czas dojazdu samochodu z
betonem nie powinien by¢ wiekszy niz 1 godzina. Do rzeczywistego czasu dojazdu powinna by¢
rowniez dostosowana ilos¢ plastyfikatora. Niedopuszczalne jest przerywanie mieszania w trakcie

transportu i ewentualnych postojéw dtuzszych niz 30 min przed roztadunkiem.
Dozowanie superplastyfikatora.

Dostarczenie i wymieszanie z mieszankg betonowg superplastyfikatora dozowanego w ilosci okoto 1 %
w stosunku do wagi cementu (od 0,1 % do 2,0 %). Stosowanie superplastyfikatora jest konieczne w
celu zachowania nalezytego stosunku wskaznika wodno/cementowego, (jego wartos¢ nie moze by¢
wigksza niz 0.5) przy réwnoczesnym utrzymaniu wiasciwej konsystencji mieszanki betonowej (opad
stozka Abramsa 10-15 cm dla mieszanki z dodanym zbrojeniem rozproszonym). W razie potrzeby
mozliwa jest korekta ciektosci mieszanki betonowej bezposrednio na placu budowy przy uzyciu tego
samego superplastyfikatora. Niedopuszczalne jest dolewanie wody do gotowej mieszanki betonowej
zaréwno ze wzgledu na zmniejszenie wytrzymatosci betonu, jak i z powodu wzrostu skurczu, co moze

doprowadzi¢ do powstania rys i pekniec.

Ukfadanie i poziomowanie powierzchni mieszanki beto nowej.

Ukladanie mieszanki betonowej w zato  zonych polach powinno odby ¢ sie w czasie ok.

8-14 godzin.

Dostarczenie mieszanki betonowej bezposrednio na miejsce wbudowania odbywa sie za pomocg koleb

lub pomp do betonu, Poziomowanie i wygtadzenie mieszanki betonowej zgodnie z normg DIN 18202 -
Page 13 of 38
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tabela 3, wiersz 3. Poziomowanie powierzchni mieszanki betonowej odbywa sie przy uzyciu kombajnu
sterowanego promieniem lasera (Laser Screed S-840) lub recznie pod wskazania niwelatorow
laserowych. Lemiesz kombajnu wyposazony jest w fate wibracyjng stuzgcg do powierzchniowego
wibrowania mieszanki betonowej bezposrednio w trakcie poziomowania jej powierzchni. Miejsca
niedostepne dla lemiesza kombajnu zostang zawibrowane przy uzyciu recznych wibratorow
pograzalnych. Dotyczy to w szczegodlnosci fragmentdw posadzki przy stupach i scianach oraz
przylegajgcych bezposrednio do profili stalowych. Bezposrednio po wypoziomowaniu powierzchni
mieszanki betonowej, w celu jej dodatkowego wyréwnania i likwidacji ewentualnych sznaréw
pozostatych po przejsciu lemiesza kombajnu stosuje sie reczne wygtadzenie ultralekka, tytanowa fatg

plywajacg, poruszang prostopadle w stosunku do kierunku ruchu lemiesza.
Zacieranie powierzchni betonu i dozowanie mieszanki utwardzaj acej.

Orientacyjny czas rozpocz ecia zacierania to ok. 6 godzin od betonowania pierw  szych

fragmentow posadzki — zale 2zny on jest od wielu czynnikéw.

Wstepne zacieranie powierzchni posadzki nalezy rozpoczgé w momencie, gdy mozna wejs¢ na jej
powierzchnie zostawiajgc odcisk buta gtebokosci okoto 2 mm. Wstepna obrobka powierzchni posadzki
odbywa sie z uzyciem maszyn jednowirnikowych o srednicy 900 i 1200 mm, wyposazonych w topatki
do zgrubnego zacierania. Do zacierania fragmentow posadzki bezposrednio przy scianach uzywana

jest maszyna z dyskiem o srednicy 600 mm.

Dostarczenie i reczne rozsypanie mieszanki mineralnej np. SICON Special 30 FIBRE na Swiezym
betonie jako wysokowytrzymatej warstwy nawierzchniowej. 1lo$¢ mieszanki okoto 3kg/m?. Mieszanka
mineralna rozsypywana jest w dwoch etapach rozdzielonych zacieraniem wstepnym.Bezposrednio po
rozsypaniu mieszanki rozgarniana jest ona ciezkg fatg o dlugosci 3 m, w celu ujednolicenia aplikacji i

zniwelowania ewentualnych nierdwnosci.

Zacieranie posadzki mechanicznymi zacieraczkami na gtadko. Do zacierania koncowego uzywane sg

maszyny dwuwirnikowe wyposazone w topatki zwane ,blichéwkami” nadajgce posadzce wysoki potysk.

W efekcie zacierania na gtadko z uzyciem posypki mineralnej uzyskuje sie posadzke w kolorze szarym
0 strukturze marmuru, z lokalnie wystepujgcymi niewielkimi zmianami tonacji barwy. Posypka
mineralna poddana powyzszej obrébce zostaje integralnie zwigzana z plytg betonowg tworzac jednag

catos¢. Dostarczenie i pokrycie wilgotnej powierzchni posadzki, bezposrednio po zatarciu preparatem
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np. Ashford Formula w ilosci 0,11/m® w celu zapewnienia optymalnych warunkéw hydratacji cementu w
betonie. Dostarczenie i pokrycie wilgotnej powierzchni posadzki folig, bezposrednio po zatarciu w celu
zapewnienia optymalnych warunkéw hydratacji cementu w betonie. Zabezpieczenie powyzsze powinno
pozosta¢ okoto 7-14 dni od wykonania zacierania posadzki. Po tym okresie, a przed uzytkowaniem

nastepuje fazowanie szczelin oraz mycie potechnologiczne.

Uwaga |

Kolorystyka wynikowa powierzchni posadzek betonowych zalezna od bardzo wielu elementéw takich
jak:

- réznorodnosc¢ i nierdbwnomiernosc¢ kruszyw uzytych w betonie, stopnia wymieszania poszczegoélnych
partii betonu, wilgotnosci kruszyw itd.),

- nierownomiernos$¢ natozenia impregnatu i nieréwnomierne dojrzewanie posadzki pod impregnatem.
- nierbwnomiernosc¢ dojrzewania betonu
- niejednakowe wysychanie betonu pod impregnatem i folig w r6znych miejscach

- niemozliwo$¢ idealnego mechanicznego zatarcia posadzki w obrebie dziennych dylatacji, stupéw i
scian.

- niejednakowg wilgotnos¢ posadzki pod folig przekryciowg zmiany wilgotnosci i temperatury w trakcie
wykonywania prac jak i w trakcie dojrzewania betonu.

Uwaga Il

Na posadzce pomimo pielegnacji mozna obserwowa¢ mozna siatke spekan powierzchni betonu tzw.
spekan wlosowatych. Przyczyna wystepowania zwigzana jest z niedostateczna iloscig wody
(osuszeniem, wyparowaniem itd.) w gornej warstwie posadzki, gdzie znajduje sie proporcjonalnie duze
zapotrzebowanie na wode ze wzgledu na posypke mineralna na spoiwie cementowym (dodatkowe ok.
1,5 kg cementu /m*> w gérnych 2-3 mm posadzki) Zjawisko powyzsze zalezy od wielu czynnikéw w

trakcie wykonywania posadzki i jak opisuje Zwigzek Inzynierow Niemieckich w instrukcji VOB/B z 2000
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roku w zatgczonych wytycznych, spekan powyzszych praktycznie nie da sie unikngé od strony
technicznej. Spekania ze wzgledu na ich przyczyne nie wystepujg w gtebszych partiach betonu
(osuszenie gornej, nasyconej cementem warstwy). Spekania takie nie powodujg réwniez zagrozenia
odspajaniem sie warstwy utwardzenia Rzeczywista skala spekan zostanie ujawniona dopiero po
rozpoczeciu uzytkowania posadzki, gdy najmniejsze elementy w gornej czesci zostang starte
(spekania bedg mogly sie bardziej uwidoczni¢ na skutek normalnego zuzycia posadzki podczas

uzytkowania).

Wykonanie ci etych szczelin dylatacyjnych - maksymalne pola do 40 m?>.

Ciecie nale zy wykona ¢é w czasie ok. 6-36 godzin od zako nczenia zacierania posadzki — czas

rozpocz ecia zale zny jest od bardzo wielu czynnikéw.

Ciecie szczelin dylatacyjnych na mokro, pitg diamentowa, w celu zabezpieczenia posadzki przed
powstawaniem niekontrolowanych rys i peknie¢. Szerokos¢ ciecia 3 mm, glebokosé ciecia 1/3 z

tolerancjg do 1/4 grubosci posadzki.
Wypelnienie ci etych szczelin dylatacyjnych.

Wypetnienie szczelin dylatacyjnych nastepuje po ustaniu pierwotnego skurczu betonu, czyli po uptywie
6 do 8 tygodni liczagc od momentu utozenia betonu. Do wypelnienia cietych szczelin dylatacyjnych
stosowana jest potelastyczna zywica poliuretanowa np. Sikaflex PRO 3WF. Zywice wttacza sie pod
cisnieniem w uprzednio oczyszczone szczeliny, po zagruntowaniu ich scianek preparatem np. Sika
Primer 3, oraz po utozeniu kordu o Srednicy 6 mm, wykonanego ze spienionego polietylenu, tak aby
glebokosé wypelnienia zywicznego wynosita 5-8 mm .  Wypelnienie powyzsze ma zabezpieczy¢
szczeliny przed zabrudzeniem i zminimalizowa¢ ryzyko zniszczenia ich krawedzi w czasie trwania

pierwotnego skurczu betonu tzn. przez okres 6 miesiecy liczgc od momentu utozenia betonu.
Uwaga llI

W posadzkach betonowych moze wystgpi¢ paczenie sie brzegoéw ptyt betonowych zwane ,curlingiem”
Skutkiem zjawiska curlingu — paczenia sie ptyt betonowych jest miedzy innymi podniesienie sie
krawedzi dylatacji i brzegbéw piyty przy dylatacjach przy stupach i scianach. Zjawisko ,curlingu”
zwigzane jest z nierbwnomiernym skurczem gornej i dolnej warstwy ptyty betonowej (gorna na skutek
innych warunkéw dojrzewania podlega odmiennemu skurczowi niz dolna czes$¢ posadzki (najczesciej

pozostajgcej w warunkach wiekszej wilgotnosci). Zjawisko powyzsze nazywane jest w literaturze
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scurling” (wyginanie sie — paczenie sie ptyty betonowej) i jest naturalna cechg ptyty betonowej,
zjawiskiem naturalnym dla takiej konstrukcji. Wedtug Technical Report 34 moze ono wystgpi¢ do 2 lat
od wykonania posadzki i zwigzane jest z nierownomiernym skurczem ptyty posadzkowej w czesci
gornej i dolnej ptyty.Moze ono wystgpi¢ réwniez w okresie pdzniejszym niz okres pierwotnego skurczu
betonu jako opisywane w literaturze zjawisko podobne do zjawiska wyginania sie liscia wilgotnego od

dotlu, a ogrzanego stohcem w gornej powierzchni.

Uwaga IV

W betonie, tak wiec i w posadzkach betonowych mozna sie spotkac ze zjawiskiem reakcji alkalicznej
ASR wystepujacej przy réwnoczesnym zaistnieniu: reaktywnosci kruszywa (réwniez piasku, ktory jest
trudno zbada¢ na reaktywnos¢) reaktywnosci cementu (niektorzy projektanci zalecajg stosowanie
cementdéw niskoalkalicznych w celu zmniejszenia ryzyka wystgpienia zjawiska ASR) odpowiednich
warunkow wilgotnosci i temperatury w okresie do kilku lat od wykonania posadzki W celu zmniejszenia
ryzyka nalezy kazdorazowo bada¢ reaktywnosé kruszyw. W przypadku wystgpienia zjawiska nalezy
podjg¢ dziatania naprawcze — reperacje powierzchni zywicami lub uzgodni¢ z uzytkownikiem
pozostawienie piyty betonowej z wystepujgcymi drobnymi odpryskami.Zjawisko to i jego skutki na
posadzce betonowej nie sg wadg w rozumieniu jakosci uzytkowania posadzki przemystowej w halach

produkcyjnych i magazynowych, chyba ze procesy produkcyjne stanowig inaczej.

i) Fundament komina
Pod komin wysokosci 40,m projektuje sie posadowienie posrednie za pomocg pali fundamentowych

CFA w ilosci 15 sztuk. Dlugos¢ pali 18mb, $rednica pala fi 800mm. Grubos¢ oczepu 1,5m. Beton
C30/37. Stal AllIN, B500 Sp.

Page 17 of 38



INFRASTRUKTURA Pr UNIA EUROPEISKA
I SRODOWISKO . atura FUNDUISZ SPOINOSCI
MARCOCWA STRATECEL SPOINDSS

. Mi edzygminny Kompleks Unieszkodliwiania Dokument/Document Rew.
; Odpadéw ProNatura Sp. z 0. 0. 10168EUCR502 02
S ER Zakfad Termicznego Przeksztatcania Odpadéw Str. 18 z 38
== Komunalnychdla Bydgosko-Toruiskiego Obszaru Page 18 of 38

Metropolitalnego

2. Warunki wykonania i odbioru konstrukcji

2.1.

KONSTRUKCJA ZELBETOWA

Konstrukcje zelbetowe wykona¢ zgodnie z Instrukcjg ITB Nr 431/2010 (Warunki techniczne
wykonania i odbioru robét budowlanych. Czes¢ A: Roboty ziemne i konstrukcyjne. Zeszyt 5:
Konstrukcje betonowe i zelbetowe).

Roboty betonowe — wymagania ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny, za przygotowanie recept do wykonania mieszanki betonowej
/musi by¢ ona zaakceptowana przez Inspektora nadzoru inwestorskiego i by¢ zgodna z PN-EN
206-1:2003. Podczas robot betonowych nalezy prowadzi¢ systematyczng kontrole:

- jakosci sktadnikéw betonu oraz prawidtowosci ich skiadowania,

- dozowania sktadnikow mieszanki betonowej,

- jakos¢ mieszanki betonowej w czasie transportu, uktadania i zageszczania,
- wiasciwosci wytrzymatosciowe betonu

- prawidtowosci przebiegu twardnienia betonu, terminéw rozdeskowania oraz
obcigzania konstrukciji.

Czestotliwos¢ kontroli, sposob jej prowadzenia, forma sprawozdawczosci i przedstawiania
wynikow kontroli powinny by¢é dostosowane do wielkosci i rodzaju obiektu budowlanego oraz
przyjetych metod jego realizacji. Kontrola betonu powinna obejmowac sprawdzenie wszystkich
wiasciwosci podanych w niniejszym opracowaniu. Badanie betonu powinno by¢ przeprowadzone
zgodnie z PN-EN 206-1 z tym, ze sprawdzenie, jakosci betonu w konstrukcji moze by¢ wykonane
za pomocg wiarygodnych metod fizycznych, akustycznych, radiometrycznych lub innych, po
uzgodnieniu z nadzorem technicznym i odbiorcg. Jezeli beton poddawany bedzie specjalnym
zabiegom technologicznym, nalezy opracowac¢ plan kontroli jakosci, dostosowany do wymagan
technologii produkcji.

Uktadanie betonu

Beton bedzie uktadany warstwami poziomymi nieprzekraczajgcymi 30 cm, w Sposob
zapobiegajgcy rozwarstwieniu sie mieszanki betonowej i zabezpieczajgcy szalunki oraz zbrojenie
przed przesunieciem. Przerwa pomiedzy wytworzeniem betonu a jego utozeniem nie powinna
przekracza¢ 30 minut . Utozony beton nalezy wibrowa¢ mechanicznie. Rodzaj wibratora, czas
wibrowania itp. musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Czas
wibrowania na jednym stanowisku za pomocg wibratorow pogrgzanych, predkos¢é posuwu
wibratorow powierzchniowych oraz skuteczny promien dziatania obydwu typow wibratorow,
powinny zosta¢ ustalone doswiadczalnie dla kazdego rodzaju mieszanki betonowej.
Niedopuszczalne jest opieranie wibratoréw wszelkich typow o prety zbrojeniowe. Gdy betonowanie
zostanie chwilowo przerwane, po przystgpieniu do ponownego ukiadania betonu, szalunki,
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zbrojenie oraz powierzchnia betonu musi by¢ oczyszczona z mleka cementowego. Jesli przerwa
jest dtuzsza niz 3-4 godziny to powierzchnia utozonego betonu powinna by¢ dodatkowe zwilzona
wodg. Planowane przerwy robocze (ich liczba, potozenie, ksztalt) muszg by¢ uzgadniane z
projektantem. Przed ponownym przystgpieniem do betonowania powierzchnia starego betonu
musi by¢ przygotowana do potgczenia ze sSwiezym betonem w sposob zaaprobowany przez
projektanta konstrukciji.

Pielegnacja betonu

Powierzchnia swiezo utozonego betonu musi by¢ chroniona przed stoncem i suchymi wiatrami,
a ponadto polewana woda. Inspektor nadzoru inwestorskiego moze wyrazi¢ zgode na stosowanie
srodkéw chemicznych zabezpieczajgcych mieszanke betonowg przed utratg wody w czasie
wigzania cementu.

Warunki pogodowe

Roboty betonowe mozna prowadzi¢ w zakresie temp. -5 C do 30 C. W czasie niskich
temperatur nalezy podgrzewac¢ wode i kruszywo tak, aby temperatura mieszanki betonowej w
czasie uktadania nie byta nizsza niz 2+3 C. W zadnym przypadku w betonie nie mogg znajdowac
sie kawaiki lodu, czy tez zamarznietego kruszywa. Po utozeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed
utratg ciepta.

Szalowanie
Szalunki muszg by¢ wykonane tak, aby elementy betonowe mialy wymiary i potozenie zgodne z
rysunkami konstrukcyjnymi.

Jako $¢ powierzchni betonowej

Powierzchnia betonowa musi by¢ gtadka bez "rakéw". Szczegoing uwage nalezy zwrécic na
powierzchnie betonow przewidziane do bezposredniego malowania.

Rozszalowanie

Terminy rozszalowania muszg by¢ uzgodnione z Inspektorem nadzoru inwestorskiego, lecz w
zadnym wypadku nie mogg by¢ krotsze niz:

* boczne szalunki belek Scian i stupéw itp. 2 dni
» drugorzedne plyty stropowe /stemple pozostaja/ 4 dni
» gtdwne plyty stropowe /stemple pozostaja/ 9 dni
* Dbelki, podciggi /stemple pozostaja/ 9 dni
* usuniecie stempli 21 dni

Terminy te moga ulec skroceniu, gdy stosowane sg metody umozliwiajgce szybsze dojrzewanie
betonu, np. naparzanie lub dodatki przyspieszajgce wigzanie. Musi to by¢ uzgodnione z
Inspektorem nadzoru inwestorskiego. Obcigzanie zabetonowanych konstrukcji przez ludzi, lekkie
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srodki transportu/deskowania nastepnych elementéw dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 10 MPa oraz pod warunkiem, ze odksztalcenie
zabetonowanej konstrukcji lub elementu nie spowoduje rys i uszkodzen w niedojrzatym betonie.

Prace wyko Aczeniowe

Wszystkie uszkodzenia powierzchni betonowej muszg by¢ naprawiane natychmiast po
rozszalowaniu w uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru inwestorskiego.

Roboty zbrojarskie

Wykonawca rob6t uzgodni z Inspektorem nadzoru inwestorskiego swoje wykazy stali, ze
szczegOlnym uwzglednieniem gie¢ pretow spetniajgcych normowe promienie giecia stali i otuliny
zbrojenia podane w projekcie .

Zabezpieczenie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa musi by¢ zabezpieczona przed uszkodzeniem a w chwili wktadania do
szalunkOw oczyszczona z rdzy, farby, olejow i innych obcych materiatow.

Ciecie i gi ecie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa bedzie cieta na dtugosci zgodne z projektem, a gieta promieniami zgodnie z
PN-B-03264:2002.

Ukladanie i wi gzanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa musi by¢ uktadana w oczyszczonych szalunkach w sposéb zabezpieczajacy jg
przed przesunieciem podczas betonowania oraz zapewnienia projektowanych otulin. Dla
zapewnienia otuliny mozna stosowac¢ "dystanse" z betonu odpowiedniej marki lub dystanse z
tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie kamieni, cegiet, rur stalowych a zwtaszcza
kawatkéw drewna. Strzemiona nalezy wigza¢ do pretéw podiuznych w kazdym narozniku. Prety
krzyzujgce sie, co drugie skrzyzowanie. Przed betonowaniem zbrojenie musi by¢ odebrane przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego lub projektanta konstrukcji.

Realizacja i monta z konstrukcji zelbetowej

W tabelach od 3 do 7 podano dopuszczalne wartosci odchytek dla poszczegdlnych
zelbetowych elementéw konstrukcyjnych wg EN 13670-1:2009.
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TABLICA 3 wedtug EN 13670-1:2009 : dopuszczalne odchytki dla belek i ptyt

— sgsiadujgcych belek

lub piyt

L.p | Rodzaj odchyiki Opis Dopuszczalna
odchytka
a L Potozenie belki Warto$é
% wzgledem wieksza z:
! stlupa (W wezle) + b/30
¥ ] zmierzone
W Lub
I 5 wzgledem stupa
-~ e +20 mm
b' b — wymiar przekroju
|
4 poprzecznego stupa
1 —belka (przekrgj), 2 — stup zmierzony w tym
_ samym
(widok)
kierunku co
b V—I Potozenie osi podpor | Wartos¢
I | — odlegtosc¢ osi wigksza z
| podpory od +1/20
|
i krawedzi lub
|
# it + 15 mm
A 4V
1 — & podpory
c | |V| Wychylenie belki lub +(10+1/500)
|§‘ Al Py m
'/.4. ! ?L
d g Przesuniecie pionowe

+ (10 + 1/500)

mm
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Krzywizna pomiedzy
przylegtymi stropami

e Poziome Wartos¢
" prostoliniowosci wieksza z:
: belek +10mm
lub
L
+1/600
TABLICA 4 wedtug EN 13670-1:2009 : dopuszczalne odchytki dla stupow i Scian
Nr | Rodzaj odchyiki Parametr Odchytka
dopuszczalna
a y Ay Wychylenie stupa lub Wartos¢ wieksza
Sciany Z:
na kazdej kondygnacji w 15 mm
. budynku jedno lub lub h /400
wielokondygnacyjnym 25 mm
h> 10 m lub h/600
h — wysokos¢ w Swietle
h>10m
b H i Przesuniecie osi Wartosé wieksza
i [ z:
—_— | I 5 t/30
A] lub
t=(t1L+1t2)/ 2 15 mm
lecz nie
wiecej niz 30mm
c

Wartos¢ wieksza
z:

h /300
lub
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15 mm

nie wiecej niz

30 mm
Potozenie stupa +25 mm
! wzgledem
Y Lra .
: drugorzednych osi
konstrukcji
7
‘X
1 — osie przekroju
poprzecznego stupa
X, Y —drugorzedna osie
konstrukcji
Potozenie sciany w +25 mm

@ i
. |
| 1
. I+A |
1 1
1 |
| |
| |
|
|

Y — drugorzdna @ konstrukgciji

stosunku

do innej osi konstrukciji
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TABLICA 5 wedtug EN 13670-1:2009 : dopuszczalne odchyiki dla fundamentéw

Lp | Rodzaj odchyiki Parametr Odchytka
dopuszczalna
a ) L. Potozenie fundamentu +25 mm
il 3o A
| wzgledem osi konstrukcji
i
| — 0 S L I‘r— /
|
| X
| i
| .,
1 — osie przekroju
poprzecznego stopy
X, Y —drugorzedna osie
konstrukcji
b Potozenie fundamentu w +20 mm

@ 3
!
[+A ]

|
/[I/
|
|
|
|
|

7]
I
|
|
1
T
1 — poziom odniesienia

(przekrgj

poprzeczny)

h — odlegtos¢ fundamentu
do poziomu

odniesienia

kierunku pionowym w
stosunku do poziomu

Sredniego
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TABLICA 6 wedtug EN 13670-1:2009 : dopuszczalne odchytki przekrojéw i powierzchni

Dopuszcza sie
interpolacje
liniowg
pomiedzy
wartosciami

posrednimi

Rodzaj odchyiki Parametr Odchyika
dopuszczalna

T Wymiary

przekroju
5:4 poprzecznego

stosowane do

J belek, piyt lub

I I+A
stupow
li — wymiar przekroju poprzecznego

Dla
[1<150 mm, +5mm
11=400 mm, +10 mm
1122500 mm, +10 mm
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A ; Irtogonalnosé Wartosé
| ? przekroju wigksza z:
| +0,04 a
lub £10
= mm lecz
nie wiecej
~ niz + 20
a — wysokosc¢ przekroju mm
Powierzchnie formowane lub wygtadzone Ptaskosc¢
globalnie [=2,0m 9 mm
lokalnie [=0,2m 4 mm
Powierzchnie nie formowane [=2,0m 15 mm
globalnie [=0,2m 6 mm
lokalnie
. L
Skosnosé Wartosc¢
przekroju wieksza z:
+a/25 lub
+ b/25
lecz nie
wiecej
niz+10
mm
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e Prostoliniowos¢ +8 mm
L : .
powierzchni. +8
-'"'-\-..h_‘_h_______'__'_,_.-"'"-. .
4 Dla dtugosci mm/m
[<+£1m, Lecz nie
[>1m wiecej
niz £ 20
mm
TABLICA 7 wg EN 13670-1:2009 Dopuszczalne odchyiki otworéw, kanatéw i stalowych marek
L | Rodzaj odchyiki Parametr Odchytka
dopuszczalna
Otwory i
@ —‘I/—l/j kanaty 25 mm
| +10 mm
Avi Ay
| N
| D+ > e
i Ap 3 Jezeli nie
e
; 1+A = i
F— + okreslono
S oo
inaczej
Ay i Ay — odchytka od osi drugorzednych w L
w specyfikacji
kierunku x iy,
Ap - odchytka $rednicy
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@ 4 1/1 Bruzdy i +25 mm
wgtebienia Jezeli nie
ol
l ‘ .?.i Ay, Ay, Aq, D okreslono
| P~
: inaczej
| >
i f.l w specyfikaciji
q;f Zx+ﬁx II+A] =
)
Ay 1 Ay — odchytka od osi drugorzednych w
Kierunku x iy,
A1, Ay — ochytka wymiarow bokdéw kanatu
(por. rys. a)
I1+A, Kotwy lub A;=% 10 mm
o | s podobne A=t 3 mm
e e T taczniki
. . i . - A3:i 25 mm
4_‘?. Lty Potozenie
e taczniki -3 mm
3"‘? .
& W\ lub grupy As= wigksza
T tgcznikow
. 0 mm lub 15/200
l.— odlegtd¢ miedzy grup tacznikow, Odlegtogé
l-— odlegt@¢ migdzy lacznikami w grupie, pomiedzy
Is— dtugai¢ swobodnej czci tacznika. tacznikami
w grupie
Wystep
Wychylenie
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d z 1 Marki lub Ay Ay =+ 20
Tf inne mm
Ay

$ { e | AKX 2 tgczniki A=+ 10 mm

| T Odchytk
[ Z - yiKa w

| | | & planie
| - - <

) i A & R Odchytka na
| T ¥ "

TETEIITS | | | gtebokosci

T 4 - | osadzenia
|
I

2.2. KONSTRUKCJA STALOWA

Konstrukcje stalowg wykona¢ zgodnie z normg PN-B-6200:2002 — Konstrukcje stalowe
budowlane- Warunki wykonania i odbioru- Wymagania podstawowe. Konstrukcje gtéwng obiektu
zaliczono do klasy 1 wg PN-B-6200:2002 — ewentualna awaria pociggnetaby za sobg znaczne
zagrozenie zycia ludzi lub straty materialne.

Potaczenia srubowe

by srub, podkfadki, nakretki powinny przylega¢ na catej powierzchni do czesci tgczonych, jesli
powierzchnie sg skosne to nalezy zastosowaé podktadki klinowe. Polgczenia doczotowe sprezone,
srubami wysokiej wytrzymatosci kl. 10.9 Klasa potgczen D ( nosnos¢ styku na zerwanie trzpienia
). Klasa powierzchni ciernej w potgczeniu sprezonym B — wspotczynnik tarcia 0.4. Sposdb obrobki
powierzchni — srutowanie lub piaskowanie i malowanie farbg krzemianowg alkaliczno-cynkowg o
grubosci od 50um do 80um. Moment dokrecenia wg PN-B-6200:2002

Podczas montazu potgczeh powierzchnie cierne powinny by¢é pozbawione wszelkiego rodzaju

zanieczyszczen i $ladow rdzy. Tiuszcz nalezy usuwaé¢ $rodkami chemicznymi. Pozostale
potgczenia zwykile, Srubami kl. 8.8

Zabezpieczenie antykorozyjne
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1

|

Elementy nalezy oczysci¢ w procesie obrobki strumieniowej sciernej do stopnia czystosci Sa
2,5 wg PN-EN ISO 8501:2008. Rodzaj powtoki malarskiej oraz jej grubos¢ musza byc¢
dostosowane do odpowiedniej kategorii korozyjnosci srodowiska wg PN-EN 1SO 12944-5:2009.
Przyjeto zabezpieczenia antykorozyjne w postaci zestawu farb alkidowych dla kategorii
korozyjnosci Srodowiska C4. Dopuszcza sie dowolno$¢ zar6wno w stosowaniu systemow w
obrebie danej kategorii korozyjnosci, jak i w zastosowaniu systemow roznych producentow, lecz
przy spetnieniu parametrow wiasciwej kategorii korozyjnosci. Sposoby i metody aplikacji zestawow
malarskich oraz uwagi dotyczgce przygotowania podtoza — wg kart katalogowych producenta.

MONTAZ KONSTRUKCJI

Uwagi ogolne

Na etapie projektu wykonawczego GW winien opracowa¢ wytyczne montazu. Pracami
montazowymi powinny kierowac¢ osoby do tego uprawnione, posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
dla wykonywania tego typu prac. Obiekt nalezy montowac przy udziale srodkow, ktére zapewniajg
osiggniecie projektowanej wytrzymatosci i statecznosci ukladu geometrycznego i wymiarow oraz
mozliwosci uzytkowania konstrukcji. Statecznos¢ konstrukciji i jej czesci powinna by¢ zapewniona
w kazdej fazie transportu i montazu. Podczas montazu powinny byC przestrzegane w
szczegolnosci wymagania: PN-B-06200:2002. Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki
wykonania i odbioru. Wymagania podstawowe ; EN 13670-1:2009 , Execution of Concrete
Structures, oraz przepisami i zasadami BHP.

Transport pionowy elementéw musi sie odbywac¢ przy pomocy zawiesi o odpowiedniej nosnosci.
Uchwyty transportowe powinny byé atestowane. Niezbedne jest ich zwymiarowane na etapie
projektu wykonawczego. Wyprodukowanych elementéw nie mozna skladowa¢ w stosach. Do
skltadowania uzywac¢ podktadek z krawedziakow drewnianych.

UWAGA:
1. Plac, z ktérego bedzie odbywaé sie montaz za pomocag zurawia powinien by¢ odpowiednio
utwardzony.
2. Aby unikng¢ awarii konstrukcji w fazie montazu ze wzgledu na obcigzenia poziome oraz

montazowe nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ zatozenia stezen, zastrzatow i lin odciggowych.

3.Teren prac montazowych powinien by¢ oznaczony, ogrodzony i zabezpieczony przed dostepem
0s6b niepowotanych.

Monta z konstrukcji stalowej

Dopuszczalne odchytki osi i poziomu belek podane w tablicy odnoszg sie rOwniez do
nachylonych elementéw, ktorych odchylki sg mierzone w stosunku do wymaganej ptaszczyzny
potozenia. Poziom belek nalezy mierzy¢ od rzeczywistego poziomu stropu. Dopuszczalna
odchytka w $rodku rozpietosci zmontowanej belki w ptaszczyznie pionowej lub poziomej wynosi
1/750 rozpietosci, lecz nie mniej niz 3 mm. Odchytke nalezy mierzy¢ od linii prostej lub ksztattu
projektowanego po uwzglednieniu strzatki ugiecia. Wzajemne boczne przesuniecie paséw w
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srodku rozpietosci belki nie powinno by¢ wieksze niz max [1/100 h,10 mm] gdzie h — wysokos$¢
belki. Dopuszczalna odchytka konca belki wspornikowej mierzona w stosunku do punktu podparcia

wynosi 1/300 dtugosci belki.

TABLICA 1 wedtug PN-B-06200:2002

Nr | Rodzaj odchyiki Parametr Odchyika
dopuszczalna
a Ny Potozenie potgczenia belki e= 5 mm
i i ze stupem mierzone od osi
i Wi projektowanej
i I
| i
t !
! olfe
24 2y
b poziom rzeczywisty < Poziom belki w potgczeniu A= %10 mm
; belki ze stupem mierzony
L wzgledem ustalonego
xy X poziomu rzeczywistego
widok x - x
c L - Réznica pozioméw na |A] = mniejsza z
' koncach belki -
P I wartosci
<
4 " Jii" [1/500]
[10 mm]
d Poziomy sgsiednich belek A= £10 mm
al, '—q mierzone
l — ] B na odpowiadajgcych sobie
ke < koncach
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koncach

=

A

h+A

Poziomy sgsiednich stropow | A=+10 mm

Osie stupow na poziomie stép powinny by¢ usytuowane z dokladnoscig 5mm. Rozwigzanie
konstrukcyjne stopy powinno umozliwia¢ regulacje potozenia stupa w tym zakresie.

Spod podstawy stlupa powinien by¢ usytuowany z doktadnoscig 5 mm w stosunku do
wymaganego poziomu.

TABLICA 2 wedtug PN-B-06200:2002

Rodzaj odchyiki

Parametr Odchytka

dopuszczalna
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Usytuowanie w planie osi | A= 15 mm
stupa w poziomie stopy w
stosunku do potozenia
projektowanego
Ogolna wysokos¢ stupéw h<20 m: A=+ 10
mierzona wzgledem mm
< poziomu fundamentu
b
20m<h<100m:
Lod - 4 L 3L
A=+ 0,25(h+20)
mm
h= 100m:
A=
+0,1(h+200)mm
h w metrach
T D kel TADR W Odlegtos¢ miedzy L <30m:A=+20
F : e koAcowymi stupami w mm
b e R S kazdym szeregu na
_i i i L _}_.f_ poziomie fundamentow
i1 1.1 47 30m<L<250m:
. e T R S
ST BT D - A= +0,25(L+50)
o N Sy s et Be mm
y ! ! !
k L 4

L= 250m:

A=
+0,1(L+500)mm
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L w metrach
d IS I S I Odchytka miedzy A=+ 10mm
';-F _:‘_;_ % '% | _:i: sgsiednimi stupami
I ( | 1 I
I 1 i 1 1
L+A
e I I | Potozenie stupa na e=+x5 mm
— - =, - poziomie fundamentow i
| | I pieter wzgledem linii
' prostej tgczacej sasiednie
stupy
/ Pochylenie stupa miedzy e=x h/500

poziomami sgsiednich
stropow
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Potozenie styku stupa
wzgledem linii proste]
lgczacej punkty potgczen
na poziomie sasiednich
stropow

e=+ s/500
s< h/2

Potozenie stupa na
poziomie stropu
wzgledem linii pionowe;j
przechodzgcej przez jego
srodek na poziomie fund.

e =Y hl(300Vn)

Pochylenie stupa budynku
jednokondygnacyjnego

bez belki podsuwnicowej z
wyjatkiem ramy portalowe]

e=+ h/300

2

Pochylenie stupa takze w
ramach portalowych,
podpierajgcego belke
podsuwnicowg

h<5m: e=+5mm

Bm<h<25m:

e= +h/1000

h>25 m:
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e= 25 mm

Pochylenie stupow ram Pochylenie
portalowych nie pojedynczego
" podpierajgcych belek slupa
podsuwnicowych

e=+5 mm

. Srednie
pochylenie ramy:

(el+e2)/2=
+h/500

Kontrola i odbidr konstrukcji

Podczas montazu konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce odbiory, ktérych wyniki muszg byé
wpisane do dziennika budowy;

prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub ich elementéw oraz

zgodnosc z projektem usytuowania otwordw i kanatéw, usytuowania czesci trwale

potgczonych z konstrukcjg, wykonania szczelin dylatacyjnych.

jakos¢ betonu pod wzgledem zageszczenia i struktury na podstawie ogledzin

e powierzchni lub za pomoca badan nieniszczgcych,

Sprawdzenie zgodnosci zmontowanej konstrukcji z projektem, pod wzgledem kompletnosci
elementdw i potgczen (przed rozpoczeciem montazu blachy dachowe)).

Sprawdzenie, czy odchylki montazowe nie przekraczajg wartosci dopuszczalnych (przed
rozpoczeciem montazu blachy dachowej).

e Pomiar gabarytow elementéw prefabrykowanych konstrukcji zelbetowych oraz ich
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przemieszczen prowadzonych z doktadnoscig do 1 mm.

» Odbidr koncowy obiektu i przekazanie do eksploatacji mogg nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu,
ze wszystkie wymienione wyzej odbiory zostaty przeprowadzone i potwierdzone wpisami w
Dzienniku budowy.

W trakcie odbioru konstrukcji betonowej sprawdzeniu poddac nalezy:

taczna powierzchnia rakow odniesiona do catkowitej powierzchni betonu badanego elementu nie
powinna by¢ wieksza niz 2%. Raki wystepujgce w przekroju poprzecznym nie powinny
przekracza¢ 3% powierzchni catkowitej przekroju pod warunkiem, ze pole przekroju poprzecznego
elementu nie jest mniejsze niz 0,1 m°.

3. WARUNKI BHP

Roboty budowlane prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz.U.Nr 47 , poz.
401)

Konstrukcje nalezy montowac, zapewniajgc stateczno$¢ poszczegdlnych czesci na kazdym etapie
montazu.

W szczegodlnosci zwraca sie uwage wykonawcy, aby roboty budowlane byly prowadzone na podstawie
projektéw wykonawczych oraz wytycznych technologii organizaciji rob6t zapewniajacych zastosowanie
schematéw montazowych, spetniajgcych wymagania przepiséw b.h.p.

Page 37 of 38



INFRASTRUKTURA Pr UNIA EUROPEISKA
| SRODOWISKO . atura FUNDUSZ SPOINGSC]
MUARTOOWA STRATECL SPLHNC

Mi edzygminny Kompleks Unieszkodliwiania Dokument/Document Rew.
Odpadéw ProNatura Sp. z 0. 0. 10168EUCR502 02

§ S ER Zakfad Termicznego Przeksztatcania Odpadéw Str. 38 z 38
== Komunalnychdla Bydgosko-Toruiskiego Obszaru Page 38 of 38

Metropolitalnego

4. UWAGI KONCOWE

Do realizacji obiektu stosowa € wytgcznie materialy posiadaj ace aprobaty techniczne lub
certyfikaty wyrobéw budowlanych znak B lub CE. Wszy stkie prace wykonywa € pod nadzorem
osoby posiadaj gcej uprawnienia budowlane do kierowania oraz z zach  owaniem warunkéw
“Technicznych warunkéw wykonania i odbioru robd6t bu dowlano — monta zowych” i
odpowiednich instrukcji ITB. Wszyscy kierownicy ro b6t musz g posiada ¢ odpowiednie
uprawnienia do kierowania w danej specjalno  $ci zgodnie z zapisami zawartymi w ustawie
Prawo Budowlane. Zapewni ¢é obowi gzkowy nadzor autorski.

W przypadku pojawienia si e watpliwo $ci interpretacyjnych w rozwi gzaniach technicznych
nalezy porozumie € sie z autorami niniejszego opracowania dla jednoznaczn  ego ustalenia
sposobu rozwi gzania technicznego.

W przypadku wprowadzenia zmian w trakcie realizacji obiektu nale zy po zako nczeniu robét
opracowa ¢ dokumentacj e powykonawcz a. Nie dopuszcza sie mo zliwo $ci dokonywania zmian w
niniejszej dokumentacji przez inna osob e posiadaj gcg uprawnienia do projektowania bez
ogranicze h w spec. Konstrukcyjno — budowlanej bez zgody autor Ow niniejszego opracowania
lub jednostki projektowej dysponuj  gcej prawami autorskimi.

KONIEC OPISU TECHNI CZNEGO BRAXY KONSTRUKCYJNO- BUDOWLANEJ
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